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RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo principal desenvolver uma escala tunica de proficiéncia
para avalia¢dao diagnostica em Matematica com evidéncias de validade e confiabilidade pela
Teoria de Resposta ao Item — TRI. A escala foi desenvolvida com objetivo de contribuir para
uma avaliagdao diagnostica em Matematica no inicio do ano letivo no 6° ano. A pesquisa foi
realizada em seis etapas. Na primeira etapa foi realizada a criacdo da matriz de referéncia,
elaborada a partir da Base Nacional Comum Curricular — BNCC e da Proposta Curricular da
Rede Municipal de Ensino de Florianopolis. Na segunda etapa foi realizada a construgdo do
banco de itens que envolveu a elaboragao, revisao por meio da analise de juizes e emissao do
parecer final sobre os itens. Esta etapa foi iniciada a partir de uma oficina sobre elaboracao de
itens. Na terceira etapa fez-se a montagem das avaliagdes obedecendo a representatividade e
balanceamento de contetido, bem como os niveis de dificuldade dos itens. Na quarta etapa
realizou-se a aplicagdo da avaliacdo diagnostica com estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental (n=936), nos meses de setembro a dezembro de 2019. Esta aplicacao foi realizada
pelos professores das turmas, pela pesquisadora ou pelo professor de Matematica da unidade
educativa. A quinta etapa constituiu da analise dos itens e da construcdo da escala por meio da
TRI. Na sexta etapa foi realizada a interpretagdo dos niveis de proficiéncia da escala por meio
da andlise dos pontos de corte e atribui¢gdo de nomenclatura para cada nivel de conhecimento,
que possibilitou realizar a interpretagdo pedagdgica dos resultados obtidos pelos estudantes
(escores). Como resultados, obteve-se um banco com 90 itens que apresentaram evidéncias de
validade de construto e de conteudo, dentre os quais 27 foram calibrados pela TRI. Também
foi possivel construir uma escala com quatro niveis de proficiéncia: insuficiente, minimo, pleno
e acima do exigido. Os resultados indicaram que a escala tem consisténcia interna e boa
confiabilidade, pois os itens mediram desde estudantes com baixa proficiéncia até aqueles com
nivel avancado de proficiéncia em Matematica (do nivel 150 ao 450). Espera-se que a escala
possa subsidiar informacdes para que os professores de Matematica possam organizar seus
planejamentos e escolher metodologias para uma revisao inicial das habilidades ndo atingidas
pelos estudantes nos anos iniciais do ensino fundamental.

Palavras-chave: Avaliacdo diagndstica. Matematica. Escala de proficiéncia. Validade de
contetido. Validade de Construto. Confiabilidade. Teoria da Resposta ao Item.



ABSTRACT

The present research had as main objective to develop a unique proficiency scale for diagnostic
evaluation in Mathematics with evidence of validity and reliability by the Item Response
Theory - IRT. The scale was developed with the objective of contributing to a diagnostic
evaluation in Mathematics at the beginning of the school year in the 6th year. The research was
carried out in six stages. In the first stage, the reference matrix was created, elaborated from the
National Common Curricular Base - BNCC and the Curricular Proposal of the Municipal
Education Network of Floriandpolis. In the second stage, the construction of the item bank was
carried out, which involved the preparation, review through the analysis of judges and the
issuing of the final opinion on the items. This stage started with a workshop on item elaboration.
In the third stage, the evaluations were assembled according to the representativeness and
balance of content, as well as the levels of difficulty of the items. In the fourth stage, the
diagnostic evaluation was carried out with students from the 5th year of elementary school (n
=936), from September to December 2019. This application was carried out by the teachers of
the classes, by the researcher or by the professor of Mathematics of the educational unit. The
fifth stage consisted of analyzing the items and building the scale using the IRT. In the sixth
stage, the proficiency levels of the scale were interpreted by analyzing the cutoff points and
assigning nomenclature for each level of knowledge, which made it possible to carry out the
pedagogical interpretation of the results obtained by the students (scores). As a result, a bank
was obtained with 90 items that presented evidence of construct validity and content, among
which 27 were calibrated by IRT. It was also possible to build a scale with four levels of
proficiency: insufficient, minimum, full and above the required. The results indicated that the
scale has internal consistency and good reliability, since the items measured from students with
low proficiency to those with an advanced level of proficiency in Mathematics (from level 150
to 450). It is hoped that the scale can support information so that mathematics teachers can
organize their planning and choose methodologies for an initial review of skills not achieved
by students in the early years of elementary school.

Keywords: Diagnostic evaluation. Mathematics. Proficiency scale. Content validity. Construct
validity. Reliability. Item Response Theory.
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APRESENTACAO

A escolha do tema desta pesquisa esta relacionada a trés fatores: em primeiro lugar,
devido a linha de pesquisa do curso de pds-graduagao; em segundo lugar, pela relevancia que
o estudo pode trazer tedrico e metodologicamente para a academia e em terceiro lugar, do ponto
de vista da contribuicdo pratica para a constru¢do de avaliagdes diagnosticas na Rede Municipal
de Ensino de Florianopolis — RMEF, ou seja, para o enriquecimento profissional como
professora efetiva de Matematica e assessora pedagogica da area.

Desde 2010 sou professora de Matematica da educagdo basica (Ensino Fundamental e
Médio), onde a avaliagdo ¢ uma ferramenta de trabalho diario. Desde a graduagdo tenho muitas
inquietacdes a respeito do processo avaliativo e me interesso pela avaliagdo educacional. Esse
tema foi foco do meu trabalho de conclusdo de curso e também da minha monografia da
especializagao.

No ano de 2013, me efetivei na RMEF e pude participar da elaboracao de itens para a
Prova Floripa e, a partir disso, realizar um redirecionamento das a¢des e intervir na pratica
pedagdgica. No ano seguinte ela passou a ser elaborada em parceria com o Centro de Politicas
Publicas e Avaliacao da Educagao da Universidade de Juiz de Fora — CAEd, sendo utilizada a
partir de 2015 a TRL

Tendo participado de formacdes continuadas com meus colegas professores de
Matematica da RMEF, e desde agosto de 2019 na coordenagdo destas formagdes, tenho
percebido a importancia de uma avaliagdo inicial dos anos, principalmente no 6° ano, uma vez
que se tem percebido uma dificuldade de os estudantes acompanharem os contetudos, por ser
um momento de transi¢do, dos Anos Iniciais e adentram nos Anos Finais. Assim, a avaliagdao
diagnostica serve como instrumento para repensar e reorganizar a metodologia usada em sala

de aula a partir dos resultados obtidos.
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1INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A avaliacdo diagnostica € a principal forma de pré-requisitos para compreender se o
estudante possui habilidades e conhecimentos para receber novas aprendizagens. E também

utilizada para identificar problemas de aprendizagem (HAYDT, 2008). Segundo a autora:

E através principalmente da avaliagio diagnéstica e formativa que o aluno conhece
seus avangos ¢ necessidades e encontra estimulo para um estudo sistematico. Essa
concepcdo de avaliagdo ¢ basicamente orientadora, pois orienta tanto o estudo do
aluno como o trabalho do professor. O propdsito da avaliagdo orientadora ndo é
detectar o sucesso ou o fracasso dos alunos para fins classificatorios e sim verificar
suas dificuldades para poder indicar as intervengdes adequadas no ensino, planejando
atividades que os ajudem a atingir niveis ou estagios mais complexos de
aprendizagem. (HAYDT, 2008, p. 12)

Os professores, a partir da avaliacdo diagnostica, podem reajustar e replanejar seus
planos de agdo para a adequagdo do processo de ensino em fung¢do dos conhecimentos
matematicos que os estudantes apresentam dominar. A avaliagdo diagnodstica deve acontecer no
inicio de cada unidade de ensino, para que se possa identificar o quanto antes as dificuldades
dos estudantes (SANTOS; VARELA, 2007).

No ambito nacional, a avaliacdo diagnoéstica institucional faz parte de um conjunto de
avaliagdes que visa qualificar e aferir sobre o processo de ensino-aprendizagem do sistema de
ensino e de seus sujeitos (professor, estudante, escola e rede de ensino) compreendendo e
diagnosticando deficiéncias e capacidades para direcionar ac¢des corretivas (RIBEIRO, 2010).

Desde 1990, a qualidade da educa¢do no Brasil ¢ verificada por meio do Sistema de
Avaliagao da Educagdo Basica — SAEB, que ¢ composto por um conjunto de avaliagdes
externas em larga escala, que passou a ser possivel a comparabilidade ao longo dos anos a partir
de 1995 com a utilizagdo da TRI. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas

Educacionais Anisio Teixeira — INEP, o SAEB tem por objetivo:

[...] realizar um diagndstico do sistema educacional brasileiro e de alguns fatores que
possam interferir no desempenho do estudante, fornecendo um indicativo sobre a
qualidade do ensino que € ofertado. As informacdes produzidas visam subsidiar a
formulagdo, reformulacdo e o monitoramento das politicas na area educacional nas
esferas municipal, estadual e federal, contribuindo para a melhoria da qualidade,
equidade e eficiéncia do ensino (BRASIL, 2015a, s/p).
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O Plano Nacional de Educagdo — PNE aprovado em 26 de junho de 2014 pelo congresso
federal estabelece diretrizes, metas e estratégias que devem reger as iniciativas em educagdo no
Brasil. Traz vinte metas para serem atingidas nos dez anos de vigéncia. Dentre elas, destaca-se
a meta N° 7, que visa “fomentar a qualidade da educacdo basica em todas as etapas e
modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da aprendizagem, de modo a atingir as seguintes
médias nacionais para o Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica — IDEB': 6,0 nos anos
iniciais do ensino fundamental; 5,5 nos anos finais do ensino fundamental; 5,2 no ensino médio”
(BRASIL, 2014, p. 31). Assim vemos a importancia da avaliagdo diagndstica a nivel nacional,
com metas a serem alcancadas segundo o PNE.

O IDEB do estado de Santa Catarina das escolas publicas (municipal, estadual e federal),
em 2019, foi de 6,3 nos anos iniciais € 4,9 nos anos finais do ensino fundamental. Muito
préximo ao estado, no municipio de Florianopolis, as escolas publicas municipais obtiveram
IDEB de 6,0 nos anos iniciais ¢ 4,9 nos anos finais do ensino fundamental, o que mostra que
tanto o estado quanto o municipio atingiram apenas a meta para os anos iniciais.

Portanto percebe-se a importancia de uma avaliacdo diagnostica da aprendizagem no
inicio de cada ano, principalmente no inicio dos anos finais do ensino fundamental (6° ano) pois
os dados mostram que os estudantes apresentam bom desempenho nos anos iniciais, mas nos
anos finais ndo estdo conseguindo atingir a meta.

A prova do SAEB (realizada a cada dois anos) tragca um diagndstico dos estudantes
avaliados principalmente para as secretarias de educacao estaduais e municipais. Ela possui

uma escala de proficiéncia para Lingua Portuguesa e Matematica, que segundo o INEP:

Pode ser visualizada como uma régua construida com base nos pardmetros
estabelecidos para os itens aplicados nas edi¢des do teste. Em cada ciclo da avaliacao,
o conjunto de itens aplicados nos testes de desempenho ¢é posicionado na escala de
proficiéncia a partir dos parametros calculados com base na TRI. Apos a aplicagdo do
teste, a descricdo dos itens da escala oferece uma explicacdo probabilistica sobre as
habilidades demonstradas em cada intervalo da escala (BRASIL, 2015b, s/p).

Alguns estados e municipios brasileiros espelharam-se na avaliagdo do SAEB para

desenvolver avaliagdes proprias para as suas redes de ensino. E o caso dos estados de Sao Paulo

"' O IDEB ¢ a combinagdo de dois indicadores: fluxo escolar (passagem dos estudantes pelos anos sem repetir,
avaliado pelo Programa Educacenso) e desempenho dos estudantes (avaliado pelo SAEB nas éareas de Lingua
Portuguesa e Matematica). Ele funciona como um termdmetro para os estados e municipios e deve fomentar
politicas publicas para beneficiar as escolas que apresentam maiores fragilidades no desempenho escolar e que,
por isso mesmo, necessitam de maior atengdo e apoio financeiro e de gestdo (BRASIL, 2011).
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(SARESP), Rio Grande do Sul (SAERS) e Espirito Santo (PAEBES), ¢ dos municipios de

Curitiba (Prova Curitiba) e Florianopolis (Prova Floripa).

A Prova Floripa, realizada entre 2007 e 2016, avaliava os estudantes do 1° ao 9° ano do
ensino fundamental com o objetivo de melhorar os indicadores nacionais das unidades da rede
de ensino. Além disso, em diversas metas tracadas pela Secretaria Municipal de Educagdo —
SME para a educagao no municipio de Florianopolis, como a elevagdo do indice de aprovagao,
corre¢ao da distor¢ao idade/ano e assegurar a qualidade do ensino, o papel dos professores ¢
destacado como essencial ¢ a necessidade de cursos de formagao continuada ¢ tida como
solugdo para alcangar as metas propostas, tendo os resultados da Prova Floripa como tema para
tais formagdes.

A Prova Floripa iniciou com a participag¢do de alguns professores da rede municipal
na elaboragdo dos itens, mas sem o conhecimento dos critérios psicométricos necessarios para
essa elaboracdo, em 2015, o CAED ¢ contratado para a elaboragdo da prova e formagao para os
professores. Em 2017, por forte resisténcia e critica dos professores da RMEF as avaliagdes em
larga escala e seu uso para ranqueamento e pressao sindical a prova foi extinta.

Com o fim da Prova Floripa e como os itens da prova do SAEB ndo sdo de dominio
publico, acredita-se que os professores da rede municipal pouco conseguem utilizar seus
resultados para orientar a sua pratica pedagdgica. Além disso, a prova do SAEB ndo conta com
a participagao dos professores da rede em sua elaboragdo, uma vez que os elaboradores sao
professores inscritos para elaborar itens para o Banco Nacional de Itens — BNI e que podem
inclusive ndo estarem atuando em sala de aula.

Portanto, avaliagdes da aprendizagem sdo realizadas pelos professores regentes no inicio
do ano letivo para tragar um diagndstico dos estudantes para entdo iniciar o conteudo. Mas,
quando os itens ndo sdo construidos com critérios psicométricos e ndo hé uma interpretacao dos
conhecimentos adquiridos de forma padronizada, ¢ possivel que se tenha conclusdes
equivocadas sobre o nivel de proficiéncia dos estudantes.

Sendo assim, tem-se como pergunta de pesquisa: como construir um banco de itens de
Matematica para compor uma avaliacdo diagnostica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental e uma escala de Matematica que possibilite aos professores um diagndstico

interpretavel e mais preciso sobre os conhecimentos prévios de um estudante do 6° ano?
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1.2 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma escala de proficiéncia para avaliacao diagnostica de Matematica, para
os anos iniciais do Ensino Fundamental, com evidéncias de validade e confiabilidade por meio

da Teoria de Resposta ao Item.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Construir um banco de itens de Matematica para uso em avaliagdo diagnoéstica dos
estudantes no inicio do 6° ano do ensino fundamental;

* Aplicar uma avaliacdo diagndstica aos estudantes no final do 5° ano do Ensino
Fundamental nas escolas da rede municipal de Florianopolis;

* Criar uma escala de proficiéncia em Matematica com niveis de conhecimento
esperados para o inicio do 6° ano do Ensino Fundamental com uso da TRI;

* Interpretar os resultados da escala de acordo com os niveis de proficiéncia;

» Verificar evidéncias de validade e confiabilidade da escala de proficiéncia em

Matematica.

1.4 JUSTIFICATIVA

E notoério a dificuldade que os estudantes enfrentam na transicdo dos anos iniciais para
os anos finais do ensino fundamental, “quando a crianga passa a ter diversos docentes, que
conduzem diferentes componentes e atividades, tornando-se mais complexas a sistematica de
estudos e a relagdo com os professores” (BRASIL, 2013, p. 120).

Para Aguirre (2017) além da ruptura no processo educativo, marcada pelas relagoes
diferenciadas, pela organizacdo curricular, pelas abordagens metodologicas, hd o rompimento
de vinculos afetivos entre professores e estudantes. Segundo a autora, a auséncia de cuidados
com as criangas na sua integralidade, esta postura de distanciamento afetivo dos professores
dos anos finais, impacta diretamente na indisciplina e aprendizagem dos estudantes.

Para Paula et all (2018) as praticas tradicionais perpetuadas na ag¢do e na postura dos
professores ndo considera os conhecimentos prévios dos estudantes. Por isso, essa transi¢ao
deve ser monitorada e acompanhada de acdes pedagogicas que envolvam os profissionais € 0s

estudantes no processo transitorio de maneira saudavel e natural.
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O ano de 2020 entrou para a historia da educacdo brasileira. Com a pandemia do
COVID-19 foi necessario reinventar a educagdo com aulas mediadas por tecnologia, ensino
hibrido, tudo para que a aprendizagem nao parasse nesse momento. Na nova realidade pos-
pandemia que sera sucedida pelo tdo comentado “novo normal”, a avaliagao diagnostica ganha
mais forca, tornando-se essencial a partir do momento que as aulas presenciais retornarem.

A RMEF possui uma concep¢do da avaliacdo pautada na formacgdo integral dos
estudantes com base na Matriz Curricular da RMEF de 2011, nas Diretrizes Curriculares para
a Educacao Basica da RMEF de 2015, nas Resolucdes n°. 04/1999, 03/2002, 03/2009, 02/2011

do Conselho Municipal de Educagdo e na sua Proposta Curricular de 2016. Esta entende que:

A avaliagdo ¢ compreendida como acdo inseparavel dos processos de ensino e de
aprendizagem, devendo ser também diagnodstica e continua, possibilitando coletar,
durante todo o processo educacional, informagdes sobre a elaboragdo/reelaboragéo
dos conhecimentos pelos/pelas estudantes e analise das dificuldades que estdo
enfrentando para avangar em sua aprendizagem e desenvolvimento. Assim, torna-se
possivel planejar e/ou replanejar estratégias de ensino, propor a¢des de intervencdo
pedagdgica e definir os recursos didaticos necessarios (PREFEITURA MUNICIPAL
DE FLORIANOPOLIS, 2016, p. 56).

A avaliacdo diagnostica realizada no inicio do ano letivo tem a fun¢do de subsidiar o
planejamento inicial do professor. E por isso, os professores, em particular os da area de
Matematica da RMEF costumam realizar aulas de revisdo ou avaliagdes diagnosticas
organizadas por eles mesmos, e interpretam de acordo com os resultados percebidos na aula ou
obtidos na avaliagao.

Entretanto, essas avaliagdes nao sdao construidas com rigor na elaboracao dos itens e até
0 momento ndo existe uma escala de proficiéncia de Matematica com evidéncia de validagado e
consequentemente, os resultados ndo representam de forma precisa a populacao analisada, pois
os itens ndo possuem critérios psicométricos nem tiveram estimados seus parametros com
recursos estatisticos minimamente confidveis, que garantem a precisao da avaliagdo
diagndstica.

No ambito das avaliagdes diagnoésticas externas, a prova do SAEB ¢ uma referéncia e
possui uma escala de proficiéncia validada pela TRI. Ela ¢ tnica para os anos de aplicacao da
prova (5° e 9° ano do Ensino Fundamental e 3° ano do Ensino Médio) nas disciplinas de Lingua
Portuguesa e Matematica (BRASIL, 2015a). No Brasil, alguns estados e municipios utilizam a

escala de proficiéncia de Matematica do SAEB para interpretar resultados de avaliagdes
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externas realizadas pelas suas redes de ensino.? Todas utilizam a TRI para calcular a
proficiéncia dos estudantes.

A TRI teve origem nos anos 1930, mas foi axiomatizada nos anos 1960, tomando conta
de grande parte da Psicometria nos anos 1980. E uma teoria estatistica do traco latente® cujas
principais aplicagdes ocorrem em testes educacionais e psicologicos. Por se tratar de um modelo
estatistico, permite calcular a probabilidade de um estudante acertar um determinado item e,
ainda, estimar a habilidade necessaria para a resolu¢do de um problema (PASQUALI; PRIMI,
2003).

Utilizar a TRI se justifica por ser uma teoria interessada em “produzir tarefas (itens) de
qualidade” (PASQUALI 2009, p. 993), em que se pode calcular os pardmetros dos itens
(discriminagdo, dificuldade e acerto ao acaso) através do Modelo Logistico de 3 Parametros —
MP3L. Além disso, uma vez que todos os parametros dos itens e que todas as habilidades dos
estudantes avaliados estdo numa mesma métrica, pode-se construir uma escala de proficiéncia
em Matematica interpretdvel (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000).

Utilizar uma escala tnica de proficiéncia de Matematica para avaliagdo diagnostica
possibilitard minimizar os erros de medida para a populagdo e garantir uma melhor
comparabilidade entre os estudantes. Isso € possivel com a utilizagdo da TRI, que foi um grande
avanco em relacdo a Teoria Classica dos Testes - TCT, pois permite que, em qualquer prova
com itens calibrados, as estimativas de proficiéncia de um estudante sejam colocadas em uma
mesma escala (KLEIN, 2003).

A interpretacdo da escala de proficiéncia permitird estabelecer relagdes entre a escala e
o desempenho escolar, possibilitando a identificacio das habilidades que o estudante
provavelmente ja possui, de forma que se possa comparar com as que ainda precisam ou podem
ser alcancadas (KLEIN, 2003).

Diante do exposto, como realizar na pratica (metodologicamente falando), um processo
de avaliagdo diagnostica de aprendizagem para o ensino fundamental, permitindo que ela
cumpra seu verdadeiro papel de acompanhamento do processo de aprendizagem do estudante?
Uma avaliagdo que esteja, realmente, a servigo da aprendizagem, ou seja, de transforméa-la em

processo, percurso, € nao apenas em produto final.

2 O Centro de Politicas Publicas e Avaliacio da Educagdo da Universidade de Juiz de Fora — CAEd, atua em
parceria com 11 municipios e 18 estados brasileiros na aplicacdo de avaliagdes externas. Disponivel em:
http://www.caed.ufjf.br/. Acesso em: 13 mar. 2019.

3 Trago latente pode ser tratado como caracteristicas de um individuo que nio podem ser observadas diretamente.
Portanto, o trago latente € uma variavel que pode ser inferida a partir da observagao de variaveis secundarias que
sdo relacionadas a ela (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 200).
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Esta pesquisa, ao estabelecer uma escala de proficiéncia em matematica para avaliacao
diagnostica por meio da TRI, podera colaborar com a pratica docente ao subsidiar informagdes
validas e confiaveis quanto ao planejamento das atividades para os estudantes do 6° ano do
ensino fundamental. O conhecimento sobre o nivel de proficiéncia prévio dos estudantes
contribuira para a tomada de decisdo acerca das melhores metodologias a serem utilizadas pelos
professores para o desenvolvimento de competéncias e habilidades durante os anos finais do
ensino fundamental. Além disso, tornard os momentos de constru¢ao dos itens, aplicagao da
avaliacdo e interpretacdo da escala ambientes férteis para trocas entre os professores pedagogos

regentes dos 5% anos e os da area de Matematica.

1.5 ESTRUTURA DA PESQUISA

Esta dissertacdo inicia com uma apresentagdo da autora e estd estruturada em 5
capitulos: no primeiro capitulo, Introdug¢do, procedeu-se a contextualizagdo da pesquisa,
delimita¢do do problema, descri¢ao dos objetivos e apresentacdo dos argumentos que justificam
a realizagdo da pesquisa.

No capitulo 2, Fundamentacdo Teorica, apresentam-se trés topicos da literatura
considerados importantes para esclarecer os focos da pesquisa. O primeiro deles refere-se aos
conceitos e questoes de aprendizagem educacional, onde sdo apresentados os tipos de avaliagao,
com destaque a avaliacdo diagnoéstica da aprendizagem, foco principal da pesquisa.

O segundo topico refere-se a teoria psicométrica e suas contribui¢cdes para a constru¢ao
e validacdo de instrumentos de medida, em especial na area educacional, com foco na
construgdo dos itens, apontando as principais etapas para a elaboracdo, estrutura dos itens e
indicagdes que o elaborador deve seguir ao construir um item. Além disso, apresenta a analise
e revisdo dos itens, que deve ocorrer com os especialistas (tedrica) e estatisticamente, com o
uso da TCT e/ou TRL

O terceiro topico descreve a TRI, com foco no ML3P, que serd empregado neste
trabalho. Também destaca a estimagdo dos parametros dos itens e a construcdo da escala de
habilidades pela TRI.

No terceiro capitulo referente a Metodologia, apresentam-se os métodos desta pesquisa
e envolve: caracterizacdo (quanto a natureza, abordagem do problema, objetivos e

procedimentos técnicos), aspectos éticos, populacdo e amostra, e etapas da pesquisa (matriz de
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referéncia, construcdo dos itens, montagem dos testes, teste piloto, aplicacdo da avaliacao
diagnostica, analise estatistica e interpretacao da escala).

O quarto capitulo, reservado as Analise dos Resultados, apresenta o estudo da
dimensionalidade e andlise dos itens pela TRI (constru¢do e interpretacdo da escala e
localizagdo dos estudantes na escala de proficiéncia em Matematica para os anos iniciais do
ensino fundamental da rede municipal de ensino de Floriandpolis).

O ultimo capitulo referente as Consideracdoes Finais apresenta-se as principais
conclusdes desta pesquisa e as recomendagdes para futuros estudos.

Ao final, apresentam-se as referéncias bibliograficas, apéndices e anexos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Esta secao apresenta os conceitos fundamentais de avaliagao educacional, avaliacao
diagnostica e sua aplicagdo do ambito institucional e em sala de aula (aprendizagem). Apresenta
também os fundamentos da psicometria e da TRI, de forma a contribuir para a construgdo e

validacao da avaliacdo diagndstica da aprendizagem.
2.1 AVALIACAO EDUCACIONAL

Avaliar vem do latim “a+valere”, que significa atribuir um juizo de valor, podendo ser
caracterizada como “uma forma de ajuizamento da qualidade do objeto a ser avaliado, fator que
implica uma tomada de posi¢do a respeito do mesmo, para aceitd-lo ou transforma-lo”
(LUCKESI, 2002, p. 33). A avaliag@o escolar, por sua vez, deve subsidiar o diagnostico da
situagdo em que se encontra o estudante, oferecendo recursos para orientd-lo a uma
aprendizagem de qualidade, por meio do ensino adequado. Assim, avaliar significa identificar
impasses e buscar solu¢des (LUCKESI, 2002).

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional — LDB (Lei n° 9.394, de 20
de dezembro de 1996), que estabelece as Diretrizes e Bases da educacdo nacional (BRASIL,
1996) a educagao ¢ dever da familia e do Estado e “tem por finalidade o pleno desenvolvimento
do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo profissional” (Art.
2).

A educagao escolar ¢ dividida em dois niveis de ensino:

I — educagdo basica, formada pela educagdo infantil, ensino fundamental e ensino
médio;

I — educagao superior.

O Ensino Fundamental obrigatorio, com durag¢do de nove anos, previsto na atualizagdo
da LDB (Lein°® 9475 de 22/7/97) devera ter carga horaria minima de oitocentas horas, divididas
em, no minimo, duzentos dias letivos. O estudante deve ter frequéncia minima de setenta e
cinco por cento do total de horas letivas para aprovacao, sendo que a escola ¢ responsavel pelo
controle, bem como de manter informados os pais sobre a frequéncia e rendimento do estudante.

Para a LDB, a verificacdo da aprendizagem observara alguns critérios:
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a) avaliagdo continua e cumulativa do desempenho do aluno, com prevaléncia dos
aspectos qualitativos sobre os quantitativos e dos resultados ao longo do periodo sobre
os de eventuais provas finais;

b) possibilidade de aceleragdo de estudos para alunos com atraso escolar;

c) possibilidade de avango nos cursos e nas séries mediante verificacdo do
aprendizado;

d) aproveitamento de estudos concluidos com éxito;

e) obrigatoriedade de estudos de recuperagdo, de preferéncia paralelos ao periodo
letivo, para os casos de baixo rendimento escolar, a serem disciplinados pelas
instituicdes de ensino em seus regimentos (BRASIL, 1996, Art. 24, Inciso V).

Assim, a LDB deixa claro que no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula
deve-se prevalecer os aspectos qualitativos aos quantitativos € que a pratica de avaliagao deve
servir como meio de verificar como os estudantes avangam na construgdo de seus
conhecimentos, ndo somente como fim de um processo de aprendizagem

A BNCC aprovada em sua versdo final em 2018, tem papel complementar para
assegurar as aprendizagens essenciais definidas para cada etapa da Educacao Bésica (BRASIL,

2018). Uma das agdes propostas pela BNCC é:

Construir e aplicar procedimentos de avaliagdo formativa de processo ou de resultado
que levem em conta os contextos e as condi¢des de aprendizagem, tomando tais
registros como referéncia para melhorar o desempenho da escola, dos professores e
dos alunos (BRASIL, 2018, p. 17).

Dessa forma, a avaliagdo subsidia o professor com elementos para uma reflexdo
continua sobre sua pratica, sobre a criagdo de novos instrumentos de trabalho e a retomada de
aspectos que devem ser revistos, ajustados ou reconhecidos como adequados para o processo
de aprendizagem individual ou de todo grupo. Para o estudante, € o instrumento de tomada de
consciéncia de suas conquistas, dificuldades e possibilidades para reorganizacdo de seu
investimento na tarefa de aprender (BRASIL, 1997).

Em Matematica, a BNCC aponta a necessidade de mudangas em como ensinar e avaliar,
levando em conta o papel da disciplina no ensino fundamental com o desenvolvimento do
letramento matematico, e assim assegurar que os estudantes reconhecam que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atuagdo no mundo.

O letramento matematico ¢ definido como as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar € argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulacdo e a resolu¢ao de problemas em uma variedade de contextos,

utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (BRASIL, 2018, p. 264).
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Por isso, ¢ fundamental que os resultados expressos pelos instrumentos de avaliagdo
em Matematica, sejam eles provas, trabalhos, registros das atitudes dos estudantes, fornegam
ao professor informagdes sobre as competéncias de cada estudante em resolver problemas,
utilizar a linguagem matematica adequadamente e em desenvolver raciocinios e analises,
integrando esses aspectos no seu conhecimento matematico.

Para além dos documentos oficiais, diversos autores discutem a tematica da avaliagdo
educacional e ndo ha consenso. Russel e Airasian (2014), por exemplo, consideram a avaliagado
mais do que uma atividade técnica. Ela ¢ uma atividade humana que influencia e afeta muitas

pessoas, incluindo os estudantes, pais e professores. Para Zabala (1998),

(...) € possivel encontrar defini¢des de avaliacdo bastante diferentes e, em muitos
casos, bastante ambiguas, cujos sujeitos e objetos de estudo aparecem de maneira
confusa e indeterminada. Em alguns casos, o sujeito da avaliagdo é o aluno; em outros,
¢ o grupo/classe, ou inclusive o professor ou professora, ou a equipe docente. Quanto
ao objeto da avaliagdo, as vezes, é o processo de aprendizagem seguido pelo aluno ou
os resultados obtidos, enquanto outras vezes se desloca para a propria intervengdo do
professor (ZABALA, 1998, p. 17).

Para que essa intervengdo ocorra € preciso ter instrumentos precisos ¢ bem definidos.
Para Souza (2007) a avaliagdo deve ser compreendida como uma pratica de investigagdo do
processo educacional, como um meio de transformagdo da realidade escolar. E é com base na
observag¢ao, andlise e reflexdo critica sobre a realidade, pelos sujeitos envolvidos no processo
de trabalho, que se estabelecem as necessidades, prioridades e propostas de agao.

E nessa perspectiva que a dimensdo educativa da avaliagdo se evidencia, gerando
continuamente novas evidéncias, desafios e necessidades em relagdo ao contexto escolar. Para
isso, Zabala (1998) ressalta que a avaliagdo deve considerar os contetdos factuais, conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Sobre os conteudos factuais, “uma aprendizagem significativa de fatos envolve sempre
a associagdo dos fatos aos conceitos que permitem transformar este conhecimento em
instrumento para a concep¢do e interpretagdo das situagdes ou fendmenos que explicam”
(ZABALA, 1998, p. 202).

A avaliagdo do dominio ou do conhecimento dos fatos pode ser feita no formato de
provas objetivas ou perguntas individuais aos estudantes, mas € preciso que essa avaliacao tenha
carater formativo, pois caso contrario pode-se obter resultados injustos cujas decisdes serao

muito transcendentes em algumas etapas de ensino (ZABALA, 1998).
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Os conteudos conceituais se referem a “construcdo ativa de capacidades intelectuais

para operar simbolos, imagens, ideias e representagdes que permitem organizar as realidades”

(ZABALA, 1998, p. 204).

Quando os contetidos de aprendizagens sdo conceituais, o grau de compreensdo dos
conceitos é em muitos casos, limitado. Sempre pode-se ter um conhecimento mais
profundo e elaborado dos conceitos (...). Dificilmente podemos dizer que a
aprendizagem de um conceito esta concluida (ZABALA, 1998, p. 204).

Por isso a dificuldade de avaliar a aprendizagem de conceitos. A prova escrita pode ser
uma op¢do, mas ela precisa possibilitar que o estudante expresse o que sabe, porque,
diferentemente do conteudo factual, que ¢ “tudo ou nada” como Zabala (1998) descreve, o

conceitual pode ter graus de compreensao e niveis de profundidade diferenciados.

Se o que queremos da aprendizagem de conceitos € que os alunos sejam capazes de
utiliza-los em qualquer momento ou situagdo que o requeira, teremos que propor
exercicios que ndo consistam tanto numa explicagdo do que entendemos sobre os
conceitos, como na resolug@o de conflitos ou problemas a partir do uso dos conceitos
(ZABALA, 1998, p. 205).

Assim, para avaliar através de uma prova escrita os conteudos conceituais deve-se
elaborar itens que fagam os estudantes usarem o conceito que se deseja (ZABALA, 1998).

Os contetidos procedimentais se referem ao saber fazer, ou seja, que os estudantes
construam instrumentos para analisar os resultados que obtém e os processos que colocam em

acao para atingir as metas que se propoem (ZABALA, 1998).

As atividades adequadas para conhecer o grau de dominio, as dificuldades e
obstaculos em sua aprendizagem s6 podem ser as que proponham situacées em que
se utilizem estes contetidos procedimentais. Atividades e situacdes que nos permitam
realizar a observagdo sistemdtica de cada um dos alunos. Conhecer até que ponto
sabem dialogar, debater, trabalhar em equipe, fazer uma pesquisa bibliografica,
utilizar um instrumento, se orientar no espago, etc. (ZABALA, 1998, p. 207)

Entretanto, as provas escritas podem ser utilizadas quando os procedimentos estdo
relacionados a escrita, desenho, representacdo grafica do espago, algoritmos matematicos, ou
quando os conteudos sdo de cardter mais cognitivo, que podem ser expressos por escrito
(transferéncia, deducao, classificagdo e inferéncia) (ZABALA, 1998).

Os conteudos atitudinais sdo extremamente dificeis de serem avaliados, uma vez que
“para poder saber do que os alunos realmente precisam e o que valorizam e, principalmente,

quais sdo suas atitudes, ¢ necessario que na classe e na escola surjam situacdes ‘conflitantes’,
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que permitam a observacao do comportamento de cada um dos meninos e meninas” (ZABALA,
1998, p. 208).

Precisa-se entdo, de instrumentos de avaliagdo que possibilitem ao estudante integrar
seu conhecimento, ndo apenas indicar o fato ou reproduzir o conceito apresentado pelo
professor em sala de aula. Itens que contemplem a resolucio de problemas a partir do uso dos
conceitos e que apliquem procedimentos sdo essenciais em uma avaliagdo educacional.

Hé uma forte tendéncia e a defesa de que a avaliagao também deve ser totalizadora,
abrangendo todos os aspectos e potencialidades dos estudantes. Quando a avaliagdo ¢
totalizadora, ela passa a ndo ser o término, mas o inicio para mudar o espago pedagdgico e fazer
com que conteudos importantes sejam cada vez mais bem compreendidos pelos estudantes. E
quando isso de fato acontece ela assume sua verdadeira funcdo de subsidiar a aprendizagem,
deixando de ser utilizada apenas como um recurso de autoridade, que decide sobre os destinos
do estudante, e assumindo seu verdadeiro papel de auxiliar a aprendizagem (SOUZA, 2007).

Para isso a avaliacdo deve acontecer de trés formas: formativa, somativa e diagnostica
(HAYDT, 2008; LUCKESI, 2002).

A avalia¢do formativa ¢ realizada ao longo de todo processo educacional, visando
auxiliar nos ajustes necessarios para o estudante continuar progredindo na sua aprendizagem.
E uma avaliagdo continua e constante em sala de aula, que da aos professores “informagdes
especificas sobre o nivel de compreensdo atual dos alunos, e frequentemente permitem que os
alunos fornegam feedback para ajudar a refinar seu raciocinio ou as suas habilidades”
(RUSSELL; AIRASIAN, 2014, p. 106).

Para PERRENOUD (1999 (a), p. 103) “¢ formativa toda avaliacdo que ajuda o aluno a
aprender e a se desenvolver, ou melhor, que participa da regulacdo das aprendizagens e do

desenvolvimento no sentido de um projeto educativo.”

As avaliagdes formativas sdo usadas primariamente para “formar” ou alterar
processos ou atividades em andamento na sala de aula. Elas fornecem informacgdes
quando ainda € possivel influenciar ou “formar” o processo diario que jaz no cerne do
ensino (RUSSEL; AIRASIAN, 2014, p. 119).

Assim, a avaliacao formativa ¢ realizada com o proposito de informar o professor e o
estudante sobre o resultado da aprendizagem, durante o desenvolvimento das atividades

escolares. Localiza a deficiéncia na organizagdo do ensino-aprendizagem, de modo a



32

possibilitar reformulagdes no mesmo e assegurar o alcance dos objetivos (SANTOS; VARELA,
2007).

A avaliagdo somativa ¢ realizada na saida, geralmente classificatoria e regulatoria,
permitindo chegar a um resultado final de aprendizagem do estudante. E a avaliagdo de saida,
o produto final e ¢ quantitativa. Essas avaliacdes normalmente ocorrem ao final de um processo
(bimestre, trimestre, semestre ou ano letivo) e buscam oferecer um resumo do que os estudantes
sao capazes de fazer como resultado da instru¢ao (RUSSELL; AIRASIAN, 2014). O objetivo
da avaliagdo somativa ¢ classificar o estudante para determinar se ele sera aprovado ou
reprovado e estd vinculada a no¢ao de medir (HAYDT, 2008).

E por fim, a avaliag¢do diagnostica, foco desta pesquisa, ¢ realizada na entrada, chegada
do estudante a escola ou a um contetdo novo, se caracteriza na principal forma de oferecer ao
professor um diagndstico inicial que possibilite identificar se o estudante possui habilidades e

conhecimentos para receber novas aprendizagens (HAYDT, 2008).

2.2 AVALIACAO DIAGNOSTICA

A avaliagdo diagnostica pode ocorrer em duas formas: institucional e da aprendizagem.
A primeira mais ampla, compreendendo a institui¢do em seus aspectos de gestdo e a segunda
mais voltada para os aspectos pedagdgicos em sala de aula e seus sujeitos de aprendizagem, os
estudantes.

A avaliagdo diagnostica institucional deve ser diferenciada da avaliacdo da
aprendizagem dos estudantes. A andlise das condi¢des institucionais da escola pode ajudar a
explicar os resultados da avalia¢do da aprendizagem e a avaliagdo da aprendizagem, por seu

turno, ¢ um importante referencial para a avaliagdo institucional (SOUZA, 1999).

2.2.1 Avaliacao Diagnostica Institucional

A avaliagdo diagnostica institucional tem a func¢do de construir indicadores (geralmente
a partir dos estudantes) para a analise da estrutura, organizacao, gestdo e funcionamento da
escola e das suas interfaces com a comunidade € com os mecanismos de gestdo do sistema de
ensino, e deve levar em conta, antes de tudo, a vida escolar dos estudantes (SOUZA, 1999).

Para Souza (1999):
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Tornar a avaliagdo um processo interno a escola como instituigéo, incorporar a cultura
democratica a avaliagdo coletiva sobre os rumos que esta institui¢do deve seguir, nao
¢ apenas definir o que e como avaliar, mas implica decidir por que avaliar
determinados aspectos em detrimentos de outros [e isto refere-se a uma concepcao de
escola e de sociedade] e implica decidir que medidas, que acdes desenvolver a partir
do conhecimento dos resultados: Indicadores ndo substituem nem as ideias
educacionais nem as decisdes sobre que politicas devem ser implementadas. Eles s@o
mais uma bussola que pode indicar que caminhos seguir, mas € o sujeito que interpreta
a bussola e decide que caminho seguir (SOUZA, 1999, p. 3).

As avaliacdes externas, também chamadas de avaliagcdes em larga escala, sdo exemplo
de avaliagdes institucionais. Elas sdo elaboradas, organizadas e realizadas por pessoas externas
a escola, ao contrario das avaliagdes da aprendizagem em sala de aula, onde quem a elabora e
realiza ¢ alguém interno a escola (PINTO; VIANA, 2015).

A avaliagdo externa ¢ baseada em testes de proficiéncia e buscam aferir o desempenho
dos estudantes em habilidades consideradas fundamentais para cada disciplina e etapa de
escolaridade avaliada. E hoje “um dos principais instrumentos utilizados pelo governo para a
implantacdo e elaboragdo de politicas publicas dos sistemas de ensino, fazendo com que escola
e comunidade alterem suas agdes e redirecionem o seu método de trabalho” (PINTO; VIANA,
2015, p. 3).

No Brasil, o Ministério da Educacao e Cultura — MEC tem implantado massivamente
a avaliacdo externa desde o inicio da década de 80 do século XX, quando comegou a
desenvolver estudos sobre a avaliagdo educacional, com o objetivo de possibilitar uma
percep¢ao mais ampla da realidade e contribuir para diagnosticar a situa¢do da educagdo
brasileira, visando sua melhoria quantitativa e qualitativa (PINTO; VIANA, 2015).

E preciso ressaltar que “quando se avalia em uma escala macro, os objetivos sdo
diferentes, haja vista que a busca ¢ por resultados que visam dar uma resposta a sociedade e ao
Estado, como avaliador e financiador de todo o processo” (COSTA, 2014b, p. 51).

Assim ¢ preciso pensar tanto nos contextos das avaliagdes diagndsticas institucionais e
da sala de aula, pois sabe-se que o professor enquanto mediador em sua sala, percebe e
compreende os avangos de seus estudantes, realizando assim a andlise quantitativa e qualitativa,
enquanto que a avaliagdo externa busca nivelar o ensino apenas por meio de dados quantitativos
(notas, graficos, etc.) (COSTA, 2014b).

Entretanto, a avaliacdo externa deve contribuir com as internas, para que o professor
realize intervencdes nas dificuldades detectadas pelo processo da avaliagdo externa, porém,

deve-se ter em mente que sdo niveis diferentes de avaliagdo. A avaliagcdo externa deve ser entdo
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um ponto de partida, um elemento a mais para repensar e planejar a agao pedagogica e a gestao

educacional.

2.2.2 Avaliacao Diagnostica da Aprendizagem

A avaliagdo em sala de aula ¢ o processo de coletar, sintetizar e interpretar informagdes
que ajudam na tomada de decisdes, principalmente por parte dos professores. E uma parte
continua da vida na sala de aula (RUSSELL; AIRASIAN, 2014).

Para Souza (2007) a avaliagdo da aprendizagem do estudante deve ser formativa e
direcionada a diagnosticar e estimular o avanco do conhecimento. “Portanto, seus resultados
devem servir para orientacdo da aprendizagem, cumprindo uma finalidade eminentemente
educacional, rompendo-se com a falsa dicotomia entre ensino e avaliagcdo” (SOUZA, 2007, p.
33).

Russell e Airasian (2014) trazem um exemplo que ajuda a compreender o que seria uma

avaliag¢do diagnostica da aprendizagem:

Imagine uma professora no inicio do ano que queira avaliar o conhecimento
matematico de seus alunos, para decidir em que ponto comegar as aulas. Perceba que
0 motivo para ela realizar a avaliacdo é que uma decisdo precisa ser tomada. Primeiro,
a professora da uma prova de matematica a lapis adequada a série. As notas dos alunos
na prova fornecem uma mensuragdo de seu conhecimento matematico. E claro que a
professora utiliza outros métodos para coletar informacgdes e determinar o seu
conhecimento. A professora entdo pensa sobre todas as informagodes de avaliagdo que
ela coletou. Ela analisa, ou julga, o estagio atual do conhecimento matematico de seus
alunos. Sua decisdo final, baseada em sua avaliagdo e analise, é revisar as licdes de
matematica do ano anterior antes de comecar a ensinar os topicos deste ano
(RUSSELL; AIRASIAN, 2014, p. 20).

As avaliagdes diagnosticas iniciais fornecem percepgdes e expectativas que influenciam
a maneira como o professor planeja, instrui e interage com seus estudantes ao longo do ano
letivo, sendo seu maior proposito ajudar o professor a conhecer seus estudantes e saber como
interagir com eles, motiva-los e ensina-los. (RUSSEL; AIRASIAN, 2014).

Assim, ¢ importante que a avaliagdo diagnostica, em especial a avaliacdao no inicio do
ano seja bem feita, pois caso contrario, € provavel que se desenvolva uma turma desorganizada,
indisciplinada e indiferente, em que a comunicag¢ao e o aprendizado sejam inibidos. (RUSSEL;
AIRASIAN, 2014).

Para Costa (2014b), a avaliacdo diagnostica da aprendizagem ¢ um instrumento

indispensavel e também muito valioso, pois ela descreve os conhecimentos e as dificuldades
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que os estudantes apresentam em determinado momento do processo avaliativo. Isso possibilita
o direcionamento do trabalho do professor, visando a melhoria do processo de ensino
aprendizagem.

Segundo Luckesi (2002),

A atual pratica da avaliagdo escolar estipulou como fungdo do ato de avaliar a
classificagdo ¢ ndo o diagnostico, como deveria ser constitutivamente. Ou seja, o
julgamento de valor, que teria a fungdo de possibilitar uma nova tomada de deciséo
sobre o objeto avaliado, passa a ter a funcdo estatica de classificar um objeto ou um
ser humano histérico num padrao definitivamente determinado (LUCKESI, 2002, p.
34).

Por isso, ao tratar da avaliagdo com fun¢ao diagnostica, os resultados podem servir para
tomada de decisoes. Ou seja, a avaliagdo ndo assume somente o papel da medigdo, mas para
diagnosticar problemas e fazer as inferéncias e interferéncias necessarias durante o processo
avaliativo (LUCKESI, 2002).

Portanto, a avaliagdo diagndstica é o instrumento que serve como uma analise preliminar
na busca de identificar os conhecimentos especificos dos estudantes, para que se possa adequar

o planejamento do professor como também para conhecimento do proprio estudante.

2.2.2.1 Revisdo Sistematizada sobre Avaliagdo Diagnostica de Aprendizagem

Considerando a dificuldade para encontrar estudos sobre avaliagdo diagndstica de
aprendizagem, foi realizada uma revisdo sistematizada da literatura com o objetivo de
apresentar o estado da arte acerca da avaliagdo diagnostica da aprendizagem.

Esta pesquisa foi conduzida através dos seguintes passos: 1) Busca dos estudos nas bases
de dados; 2) Elimina¢do dos estudos duplicados, que ndo estavam em inglés, espanhol ou
portugués, e que ndo era possivel acessar na integra; 3) Leitura dos titulos e resumos com
posterior eliminagdo dos estudos que ndo atendiam os critérios de inclusdo e exclusdo; 4)
Leitura dos estudos completos para sele¢do dos estudos para a revisao de literatura; 5) Analise
dos estudos selecionados.

Para tanto, foram consultadas as seguintes bases de dados: SciELO, Eric, Web of
Science, Banco de teses da Capes, Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes

(BDTD), ProQuest Dissertations & Theses Global (PQDT Global), NDLTD, Open Access
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Theses and Dissertations (OATD) e Scopus. A coleta dos dados ocorreu entre os dias 07 ¢ 30
do més de maio de 2020.

A busca foi realizada a partir dos seguintes descritores: “avaliacdo diagnostica da
aprendizagem” ou “avaliacdo diagnostica em(da) sala de aula”, em inglés e entre aspas,
((“diagnostic assessment of learning”) OR (“diagnostic evaluation in(of) the classroom™)).

Os critérios de inclusdo foram: idiomas portugués, ingl€s e espanhol; sem restri¢ao de
periodo; estudos que abordassem avaliagdo diagnoéstica de aprendizagem ou de proficiéncia na
area da educagdo, artigos, teses e dissertagoes.

Os critérios de exclusdo foram: estudos que nao abordavam avaliagdes de proficiéncia
ou conhecimento; documentos que ndo apresentam os estudos completo de forma aberta;
estudos em que ndo era possivel acessar na integra; comparagdo, intervencdo ou amostra
incompativeis.

As etapas da pesquisa sdo descritas na Figura 1. Inicialmente foram identificados apenas
53 estudos nas nove bases consultadas, incluindo artigos, dissertagdes e teses, sendo que em
duas delas ndo se obteve resultados. Apds as duplicatas, estudos que ndo estavam nas linguas
portuguesa, inglesa ou espanhol e estudos que nao estavam disponiveis na integra, restaram 38
estudos. Na etapa da triagem foram excluidos 12 estudos apds a leitura do titulo e resumo,
restando 26 estudos que, na etapa da elegibilidade foram lidos na integra, sendo excluidos 20
estudos por ndo abordarem avaliagdes de proficiéncia ou conhecimento, comparagdo,

intervencdo ou amostra incompativeis. Assim, foram incluidos 6 estudos para anélise.
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Figura 1 - Fluxograma com as etapas da pesquisa referentes as bases de dados
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

No que se refere as exclusdes, destaca-se que a tematica da avaliagdo diagnostica da
aprendizagem tem sido utilizada em diversas perspectivas, principalmente na é4rea da
psicologia, através da aplicacdo de testes em criangas pequenas com dificuldades de
aprendizagem para diagnoéstico psicoldgico inicial e posterior aos tratamentos.

Foram selecionados para a revisdo de literatura 6 estudos, sendo que as caracteristicas

gerais destes estudos sdo apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Descrigao dos estudos selecionados sobre avaliagdao diagnostica da aprendizagem,

de acordo com titulo, autor, tipo de obra, idioma, ano e pais.

N° Titulo Autor(es) Tipo de obra Idioma Ano Pais
Analise da avaliagdo diagnostica
01 | da aprendizagem do estado de | Fabiano Barros Dissertacao Portugués | 2018 Brasil
Goias: um olhar sobre a area de Rabelo
Matematica
Impactos da avaliagdo | Roséngela do
02 | diagnoéstica nas aulas de Lingua Nascimento Dissertacao Portugués | 2014 Brasil
Portuguesa das escolas de Costa
Quirinopolis-Goias
Numerical competence in young Annemie
03 | children and in children with | Desoete; Jacques Artigo Inglés 2006 | Bélgica
mathematics lerning desabilites Grégoire
Atuando em contexto: o0 Denise
04 | processo de avaliagdo numa Meyrelles de Artigo Portugués | 2004 Brasil
perspectiva inclusiva Jesus
La Evaluacion em la Escuela:
05 | una ayuda  para  seguir | Aurora Lacueva Artigo Espanhol 1997 Brasil
aprendiendo
Greet M. J.
Assessment criteria for | Fastre; Marcel Artigo Inglés 2014 | Holanda
06 | competency-based education: a R. van der
study in nursing education Klink; Pauline
Amsing-Smit;
Jeroen J. G. van
Merrie nboer

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Foram selecionados para anélise 6 estudos, sendo duas dissertagdes e quatro artigos,

publicados entre os anos de 1997 e 2018, quatro no Brasil, um na Bélgica e um na Holanda,

conforme pode ser observado no Quadro 1.

Como pode-se perceber, o tema pesquisado apresentou poucos resultados quando

relacionados a educacgdo e mais especificamente a aferi¢do da proficiéncia dos estudantes. Isso

mostra a relevancia teorica, cientifica e social desta pesquisa dada a importancia do diagnostico

no processo de ensino-aprendizagem.

A partir da selegdo dos seis estudos, eles foram analisados tendo em vista o foco do

estudo (objetivo), os aspectos metodologicos (método, amostra, local, coleta, instrumentos,

delineamento do estudo) e seus principais resultados, conforme o Quadro 2.
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(continua)
Estudo Foco do Estudo Método Amostra Local Coleta Instrumento(s) Delineamento do Principais resultados
(objetivo) estudo
Analisar a aplicagdo e | Pesquisa 4 participantes: | Colégio Entrevistas Entrevista 1. Coleta de dados pormeio | e Analise  qualitativa  do
avaliacdo dos resultados da | qualitativa; | um professor de | Estadual especificas semiestruturada de entrevistas e pesquisas | processo da ADA pelos
01 ADA (Avaliagdo | estudo de | Matematica  do | Salomdo para cada um documentais; entrevistados apresentou o
Diagnostica da | caso; Ensino Médio, a | Elias dos 4 2. Andlise e interpretacao: papel de cada um nesse
Aprendizagem) em uma | natureza Coordenadora Abdon, no | participantes a) Andlise qualitativa da | processo e suas impressdes
escola da Rede Estadual do | descritiva. Pedagogica, a | municipio ADA (analise dos itens de | das etapas de aplicagdo e a
Estado de Goias em 2016 Tutora de Santo Matematica da primeira e | andlise em relacio a TRI &
com foco na disciplina de Educacional e a | Anténio do segunda etapa de | relatada como vélida pelos
Matematica e investigar e Coordenadora Descoberto- aplicacdo); entrevistados.
analisar impressdes de Regional de | GO b) Anadlise a partir da visdo | e Reflexdo acerca dos
gestores, professores e Educagdo do dos entrevistados. resultados do 1° ano do ensino
servidores sobre o processo Estado de Goias. médio.
de aplicagdo da ADA. e [nvestimento em material
pedagbgico e formagdo dos
professores.
Investigar o impacto da | Pesquisa 4 professoras (1 | 4  escolas | Questionarios | Quatro Andlise dos questionarios, | A pesquisa apresentou 0s
Avaliagdo Diagnostica na | qualitativa. de cada escola | publicas aplicados aos | questionarios entrevistas, graficos e | aspectos positivos e negativos
02 pratica docente dos publica estadual | estaduais do | gestores das | semiestruturados | resultados do Ideb, Idego e | da Avaliagdo Diagndstica na
professores de Lingua do municipio de | municipio escolas e 3 entrevistas | da Avaliacdo Diagndstica | visdo dos entrevistados e o
Portuguesa, mais Quirinépolis  — | de publicas e | orais e uma | externa do estado de Goids | impacto nas aulas de Lingua
especificamente na cidade GO que atendem | Quirinopolis | também  as | escrita, as quais | ¢ analise de documentos | Portuguesa nas escolas ¢ na
de Quirinépolis — GO. os anos finais do | — GO. professoras de | foram gravadas e | fornecidos pelas escolas e | pratica docente.

Ensino
Fundamental (9°
ano) e 1 gestor.

Lingua
Portuguesa do
municipio de
Quirinopolis
— Goiss.

transcritas.

pela Secretaria de
Educacgéo de Goias.
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(continuacao)
Estudo Foco do Estudo Método Amostra Local Coleta Instrumento | Delineamento do Principais resultados
(objetivo) (s) estudo
Estudo 1: examinar a | Métodos Estudo 1: 82 criangas | Estudos 1 | Estudos1e2:as | Estudo 1: | Estudos 1 e 2: Os | e¢Os dados longitudinais
competéncia numérica das | mistos da Educacdo Infantil. e 2: seis | criancas foram | TEDI-MATH, | testes foram aplicados | mostraram a relagio entre um
03 criancas no periodo de | (qualitativa | Estudo 2: 30 criangas | jardins de | avaliadas Toeters, KRT- | e os resultados foram | atraso na aritmética no 1° ano do
transicdlo da  Educacdo | e com diagnostico | infancia individualmente | R e TTR - | analisados seguindo a | Ensino Fundamental e problemas

Infantil para o Ensino | quantitativa) | clinico de dificuldade | na parte de testes escala dos | no nomeramento na Educagdo

Fundamental. de aprendizagem em | lingua Os aplicadores | desenvolvidos | instrumentos (que | Infantil.

Estudo 2: examinar as Matematica. 8 delas | holandesa | foram treinados | para a | possuem evidéncias | e Nos resultados transversais,

caracteristicas dos com diagnéstico de | da pelos avaliagdo de validagdo e | evidéncias foram encontradas para

estudantes com diagndstico Transtorno do Déficit | Bélgica. pesquisadores. diagnostica em | confiabilidade). habilidades numéricas em criangas
clinico de dificuldades de de  Aten¢cdo  com Matematica. com dificuldade de aprendizagem
aprendizagem em Hiperatividade - Estudo 2: em Matematica.

Matematica. TDAH e 15 com TEDI-MATH, e Sdo discutidas implicagdes para
dificuldade na leitura KRT-R e TTR. a avaliacio em Matematica ¢ o
ou ortografia. valor do TEDI-MATH como

instrumento nesse processo.

Evidenciar o processo de | Pesquisa Um estudante do 3° | Uma Dois encontros | Atividades Coleta de dados a | O estudo desencadeou uma atitude

repensar a avaliagdo | qualitativa ano do Ensino | escola (a  professora | diagnosticas partir da aplicagdo das | de mudanga quanto a avaliagdo

04 educacional de um | caracterizad | Fundamental com 9 | publica regente para o | atividades nos profissionais dos anos iniciais

estudante do 3° ano do | a pelo | anos de idade. municipal | participou  do | estudante e | diagndsticas, projeto | do ensino fundamental, trazendo a

Ensino Fundamental com | processo de de ensino | primeiro) onde | textos para | educativo especifico | tona iniimeras questdes sobre o

deficiéncia. formagao fundament | foram aplicados | reflexdo com | para o estudante e | processo de avaliagdo na escola

continuada al de | uma série de | os formagdo continuada | pesquisada. Os dados mostraram a

dos Vitoria/ atividades para | profissionais com o grupo de | processualidade do trabalho e

profissionai ES avaliar o | daescola. profissionais da | como ¢ dificil passar de uma

s da escola e localizada | aprendizado do escola sobre avaliagdo | avaliagdo diagnostica por

intervengao em uma | estudante em na perspectiva | especialistas para uma avaliag@o

na mesma. regido de | leitura e escrita. inclusiva. pedagogica das condigdes de
periferia ensino-aprendizagem.

urbana.
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(conclusdo)
Estudo | Foco do Estudo Método Amostra Local Coleta Instrumento Delineamento do Principais resultados
(objetivo) (s) estudo

05 Propor uma | Pesquisa Sem amostra Sem local | Sem coleta Sem Discussdo sobre os | Na proposta apresentada a
avaliagdo que | bibliografica especifico. instrumento modelos de avaliagdo | avaliagdo ndo ¢ de tarefas
incentive o aplicados nas escolas | artificiais da escola que
estudante com destaque para a | nunca sdo encontradas na
continuar avaliagdo diagnoéstica | vida externa, mas de
aprendendo. nas diversas formas | atividades ricas, semelhantes

em que ela acontece, | a algumas das  mais

bem como o papel do | interessantes que 0s

professor nesse | estudantes poderiam

processo. desenvolver fora do
ambiente escolar.

06 Examinar os | Métodos 93 estudantes do | 3 institutos | O questionario de | Questionario Etapas: o Estudantes que receberam
efeitos do tipo de | mistos 2° ano (7 | de  ensino | antecedentes foi aplicado | de 1°) Palestra de 90min. | apenas 0s critérios
critério de | (qualitativa e | homens e 86 | profissional | antes da palestra e o teste de | antecedentes: planejada em conjunto | relevantes apresentaram
avaliagdo  (com | quantitativa) mulheres) que | secundario conhecimento  apd6s  a | Questionario de | com os professores; desempenho superior na
base no frequentam na Holanda. | palestra. Habilidades de | 2°) Ambiente de | tarefa do que os estudantes
desempenho programas  de Os estudantes avaliaram | Aprendizagem aprendizado que recebem todos os
versus com base enfermagem ¢ primeiro os fragmentos de | Autodirigida; eletronico com | critérios, mas nio
na competéncia), assisténcia; video e imediatamente | Teste de | fragmentos de videos; apresentaram melhor auto
na relevancia dos 20 professores depois  participaram da | conhecimento: 3°) Sessdo pratica de | avaliagdo.
critérios de dos estudantes sessdo de treinos, seguida de | teste de multipla | 90min., avaliagdo por | e Estudantes que receberam
avaliag@o participaram em auto avaliagdes. escolha com 15 | pares e auto avaliagdo; os critérios de avaliacdo
(critérios todas as etapas Uma semana apos a sessdo | itens realizado | 4°) Teste produzido | baseados no desempenho
relevantes versus do experimento pratica, os  estudantes | em conjunto | em conjunto com 0S | mostraram maior
todos os critérios) e fizeram o teste e auto | com os | professores € auto | desempenho na tarefa
e sua interagdo nas posteriormente. avaliacdo. O desempenho da | professores; avaliagao. durante a sessdo de prética
habilidades de tarefa de  teste  foi | Questionario de do que os que receberam os
desempenho e posteriormente avaliado por | percepgao. critérios com base na
avaliag@o dos dois professores. (0] competéncia, mas )
estudantes do questionario de percepgdo desempenho avaliado pelos

ensino médio.

foi aplicado imediatamente
apos o teste.

professores ndo mostrou
essa diferenca.

Fonte: Elaborado pela autora (2021)
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Através da andlise dos estudos selecionados percebe-se que a avaliacdo diagnostica da
aprendizagem tem a finalidade, no inicio do ano, de conhecer os estudantes. Assim ¢
“conveniente detectar em que condig¢des os estudantes se encontram, a fim de melhor orientar
o ensino. Além disso, no inicio de cada novo topico, € necessario conhecer as ideias que os
estudantes ja possuem e as habilidades que eles dominam, para entdo iniciar o contetdo e
continuar avancando” (LACUEVA, 1997, p. 6, traduc¢do da pesquisadora).

Sabe-se que o diagnostico na educacao precisa ser exaustivo, para que a intervengao va
ao encontro das reais necessidades do estudante, pois ¢ preciso ter em mente que o que €
avaliado € uma conquista ou dificuldade existente em um dado momento (JESUS, 2004). “Uma
pessoa e em particular uma crianga estdo mudando constantemente. As falhas de hoje podem
ser superadas amanhd, os erros atuais podem ser corrigidos, as realizacdes expandidas”.
(LACUEVA, 1997, p. 8, tradugdo da pesquisadora). Assim, o professor precisa refletir com
certa frequéncia sobre os conteidos que considera importantes serem abordados nas avaliagdes
diagnosticas da aprendizagem.

Para isso a avaliagdo diagnostica da aprendizagem deve ser formativa, no sentido de
orientar o estudante em suas realizagdes e dificuldades e precisa ser realizada com cautela,
dentro dos limites do que ¢ possivel e desejavel (LACUEVA, 1997).

Esse carater formativo das avaliagdes diagnosticas da aprendizagem ¢ destaque em
todos os estudos selecionados. No estudo 5, Lacueva (1997) ressalta que “a avaliagdo como
auxilio ¢ desafiadora, porque ajudar ¢ mais sutil e complexo do que verificar e classificar” (p.
19, traducdo da pesquisadora). Isso implica trabalhar a partir do conhecimento dos estudantes,
para que cada um fortalega e aprofunde sua aprendizagem e supere suas dificuldades.

No estudo 6, Fastre et all (2014) exploram como as avaliagdes diagnodsticas formativas
podem promover a aprendizagem e, em particular, como elas podem fortalecer o valor da
avaliacdo para as futuras experiéncias de aprendizagem ao longo da vida dos estudantes.

E preciso, portanto que os instrumentos de avaliagdo diagnostica de aprendizagem sejam
bem projetados, para poderem incentivar o envolvimento ativo dos estudantes nessas avaliagdes
(FASTRE et all, 2014).

Apenas no estudo 3 (DESOETE; GREGOIRE, 2006) foi possivel classificar os
estudantes utilizando uma escala de acordo com as habilidades avaliadas nos testes, uma vez
que os outros estudos apresentaram discussao qualitativa dos resultados.

Por fim, em quatro dos seis estudos analisados os autores destacam a importancia da

participagdo dos professores como “atores de primeiro plano” (JESUS, 2004, p. 39), uma vez
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que ¢ o professor quem supervisiona as rotas e fornece instrumentos para avaliagdo, de modo a
coletar informagdes para tomada de decisao (COSTA, 2014b; LACUEVA, 1997).

Entretanto, ndo ¢ muito provavel que, sem estudo que leve os professores a pensarem
sobre a avaliagdo diagnoéstica e sobre sua poténcia para com o ensino, eles sejam capazes de
formular e usar os critérios de avaliagdo de maneira adequada e isso mostra a importancia da
oficina inicial para construcdo de itens e o incentivo a formagdes continuadas sobre a
importancia da avaliagao diagnostica da aprendizagem (FASTRE et all, 2014).

Nos estudos 1 e 2, que tratam da mesma avaliagdo (diagnostica institucional, mas
chamada de diagndstica da aprendizagem) Rabelo (2018) e Costa (2014) destacam que os
professores, por ndo participarem da fase criativa do processo, ou seja, da elaboragdo da
avaliagdo, se julgam menos importantes. Por isso a importancia de estudar sobre o tema, de
pensar sobre os itens que se elabora para diagnosticar o que precisa ser ensinado, de pensar em

exercicios que tenham esse cunho diagndstico.

2.3 TEORIA PSICOMETRICA

A Psicometria ¢ uma das especialidades psicologicas que busca aperfeicoar as
qualidades dos testes (ALCHIERI; CRUZ, 2003). Ela procura explicar o sentido das respostas
dadas pelos participantes dos testes a uma série de tarefas — os itens (PASQUALI, 2009; 2011).

Utilizar a principios psicométricos para a constru¢do de um instrumento de medida
contribui para a sua validade e padronizagio?, além de seguranca no acesso as medidas dos
fendmenos psicologicos, que consequentemente qualificam uma avaliacdo cientificamente
respaldada (ALCHIERI; CRUZ, 2003).

Para Alchieri e Cruz (2003):

Um instrumento pode ser considerado como qualquer forma de estender nossa agao
ao meio e assim, poder minimizar nossas limitacdes em uma agdo investigativa da
observagdo, maximizando a eficacia da obtencdo de dados e os seus resultados
(ALCHIERI; CRUZ, 2003, p. 28)

4 Avaliacdo padronizada — é administrada, graduada e interpretada do mesmo modo para todos os alunos,
independente de onde ou quando eles tenham sido avaliados. Sdo passadas a alunos de diferentes salas de aula,
mas sempre sob as mesmas condi¢des, com as mesmas orientagcdes e na mesma quantidade de tempo. Além
disso, os resultados das provas receberdo uma nota e serdo interpretados do mesmo modo para todos os
estudantes. A padronizagdo ¢ importante quando informagdes de um instrumento de avaliagdo serdo usadas com
0 mesmo proposito em muitas salas de aulas e localidades distintas (RUSSEL; AIRASIAN, 2014, p. 23).
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Pasquali (1999) apresenta um modelo de elaboragdo de instrumentos, que sera utilizado
nesta pesquisa, baseado em trés etapas: tedrica, empirica e analitica. A etapa teorica trata sobre
o trago latente e a construcao dos itens para compor o instrumento de medida. A etapa empirica
determina os passos ¢ técnicas de aplicacao do instrumento piloto e da coleta dos dados para
conferir a avaliagcdo a qualidade psicométrica. A etapa analitica apresenta os procedimentos de
analises estatisticas para validar o instrumento (PASQUALIL 1999).

Neste estudo, a teoria psicométrica contribui para o desenvolvimento do instrumento de
avaliacdo da proficiéncia em Matematica dos estudantes do final do 5° ano (ou inicio do 6° ano)
do Ensino Fundamental. Assim, as proximas subse¢des contemplam os principios de validade
(conteudo e construto) e confiabilidade (precisdo ou fidedignidade) do instrumento, e a

construgdo e analise dos itens que compdem 0 mesmo.

2.3.1 Validade

A validade do instrumento ¢ a capacidade de ele realmente medir aquilo a que se propoe
(ALCHIERI; CRUZ, 2003; BAQUERO MIGUEL, 1968; PASQUALLI 2009; RICHARDSON,
2012). Isso quer dizer que quando se medem os comportamentos (itens), que sdo a
representacao fisica do trago latente, esta se medindo o proprio traco latente (PASQUALL,

2009).

2.3.1.1 Validade de conteudo

Em um instrumento de medida, o conteido (os itens) sdo amostras de diferentes
situacdes e a validade de conteido o grau em que os itens representam essas situacdes
(RICHARDSON, 2012).

Para Pasquali (2009):

A validade de conteudo de um teste consiste em verificar se o teste constitui uma
amostra representativa de um universo finito de comportamentos (dominio). E
aplicavel quando se pode delimitar a priori e com clareza um universo de
comportamentos, como ¢ o caso em testes de desempenho, que pretendem cobrir um
contetido delimitado por um curso ou programa especifico (PASQUALI, 2009, p.
998).

Assim, Pasquali (2011) indica que ¢ importante seguir sete passos para garantir a

validade de contetido, que sdo:
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1) Defini¢do do dominio cognitivo: definir os objetivos que se quer avaliar;

2) Defini¢ao do universo de conteudo: como a avaliagdo vai constituir uma amostra
representativa do contetido, € preciso definir e delimitar o universo de contetdo programatico
em termos de divisdes e subdivisdes;

3) Definigao da representatividade de contetido: definir a propor¢do em que cada topico
e subtopico devem ser representados no teste;

4) Elaboracao da tabela de especificacdo, na qual serdo relacionados os contetdos com
0s processos cognitivos a avaliar, bem como a importancia dada a cada unidade;

5) Construg¢do da avaliagdo: elaborar os itens seguindo as técnicas de elaboracdo de
itens’;

6) Analise tedrica dos itens: avaliagdo da pertinéncia do item (anlise de juizes)®;

7) Analise empirica dos itens: analise estatistica através da TRI, feita apos a aplicagao
da avaliagio para determinar os niveis de dificuldade e discriminacio dos itens’.

Assim, nas avaliagdes de proficiéncia, para contemplar os passos 1 e 2 definidos por
Pasquali (2011), deve-se procurar seguir uma matriz de referéncia que defina as habilidades
que se deseja medir. Isso porque “a validade de contetido de um teste € praticamente garantida
pela técnica de construcao do mesmo” (PASQUALLIL 2011, p. 189). Desse modo, a matriz passa
a ter importante papel na orientacao do elaborador de itens no que se refere as habilidades
necessarias que um estudante deve ter para demonstrar sua proficiéncia em determinado tema.

Para contemplar os passos 3 e 4 definidos por Pasquali (2011) e garantir a
representatividade dos eixos que compdem a matriz de referéncia de Matematica para o ensino
fundamental (nimeros, geometria, grandezas e medidas, probabilidade e estatistica e algebra),
bem como dos descritores/habilidades referentes a cada area, deve-se criar tabelas ou quadros,
de modo que o nivel de dificuldade do teste também seja balanceado.

Dessa forma, apos a validagdo dos itens pelos especialistas, deve-se organiza-los de
acordo com suas caracteristicas em tabela ou quadro®, pois isso facilitara a montagem da

avaliag¢do diagnostica.

5 Esse passo serd abordado na se¢do 2.3.3.

6 Esse passo serd abordado nas se¢des 2.3.4 ¢ 2.3.4.1

7 Esse passo serd abordado nas se¢des 2.3.4.2 até 2.4.2.
8 Secdo 3.4.3.
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2.3.1.2 Validade de construto

A validade de construto, também chamada de validade de conceito (ALCHIERI; CRUZ,
2003; BAQUERO MIGUEL, 1968; PASQUALI, 2011) ¢ a validacao de uma teoria, sendo o
construto uma hipdtese ou explicagdo de algum tipo de comportamento (RICHARDSON,
2012).

Construtos (tracos latentes) sdo cientificamente pesquisaveis somente se forem, pelo
menos, possiveis de serem representados de forma comportamental adequada através dos itens
(PASQUALL, 2009; 2011).

Para Baquero Miguel (1968) “o critério mais simples para achar a validade de construto
sera considerar o resultado geral do teste e compara-lo com os itens que compdem o teste”
(BAQUERO MIGUEL, 1968, p. 188). Isso porque o problema ndo ¢ descobrir o construto a
partir do teste, mas sim descobrir se o teste ¢ uma representagdo legitima e adequada do
construto. Nesse sentido, as evidéncias de construto sdo verificadas quando o conjunto de itens
constitui uma representacdo legitima, adequada, do traco latente (PASQUALI, 2009).

Através da analise estatistica pela TRI, pode ser verificada pela fungdo de informagao
do teste, representada pela curva de informacao do teste, obtida através da “soma do grupo de
itens que compdem o teste, de modo que resume a contribuicdo de cada item deste para a
informacao total (COSTA, 2014a, p. 6).

Na Curva de Informacao do Teste - CIT € possivel verificar a faixa de niveis de teta (0)

onde o teste ¢ valido e para que faixas ele ndo ¢, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Curva de informacdo da Prova de Matematica do Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM de 2017 para uma amostra aleatéria de 10.000 respondentes.
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Na curva de informagao apresentada na figura 2 (em azul) pode-se verificar que o exame
apresenta evidéncias de validade, pois discrimina bem os respondentes que pertencem ao grupo
acima da média (0,0), ou seja, para os que possuem alta proficiéncia. Uma vez que o ENEM ¢
um exame utilizado para selecdo de estudantes ao acesso as universidades, a finalidade dele

esta sendo cumprida, ou seja, selecionar os melhores respondentes.

2.3.2 Precisao ou Fidedignidade

Também chamada de confiabilidade do teste (PASQUALI 2009; RICHARDSON,
2012; RUSSELL e AIRASIAN, 2014) a precisao ou fidedignidade ¢ o grau com que o teste
avalia sem variar na medida (ALCHIERI; CRUZ, 2003). Isto ¢, o mesmo teste, medindo os
mesmos estudantes em momentos diferentes, ou testes equivalentes, medindo os mesmos
estudantes no mesmo momento, devem produzir os mesmos resultados (PASQUALIL 2009).

Assim, a correlagdo entre as medidas verificadas nos diferentes momentos pelo mesmo
teste ou por testes equivalentes no mesmo momento deve ser de 1. “Entretanto, como o erro
estad sempre presente em qualquer medida, esta correlagdo se afasta tanto do 1 quanto maior for
o erro cometido na medida” (PASQUALI, 2009). Logo, quanto mais proxima de 1, menos erro
o teste comete ao ser utilizado.

Quando sdo aplicadas avaliagdes equivalentes no mesmo momento, para estabelecer a
precisio do instrumento, a estatistica empregada é o alfa da Cronbach® do conjunto de itens que

compdem as avaliacdes, que segundo Pasquali (2009):

consiste em verificar a consisténcia interna dos itens que compoem o teste. Trata-se,
portanto, de uma estimativa da precisdo, cuja logica é a seguinte: se os itens se
entendem, isto €, covariam, numa dada ocasido, entdo irdo se entender em qualquer
ocasido de uso do teste. (PASQUALI, 2009, p. 998).

Entretanto, quando se utilizam os Blocos Incompletos Balanceados — BIB, como nesta
pesquisa, o alfa de Cronbach ndo deve ser adotado porque a quantidade de missing (itens nao
apresentados ao estudante) dara problema ao calcular as variancias.

Outra maneira de verificar evidéncias de precisdo de um teste pode ser obtida por meio
da curva de informagao da TRI (WILSON, 2005). A curva indica a precisao da medida de 0

(no caso da figura 2, a proficiéncia) fornecida pelo teste como um todo. O erro-padrao - EP

® O alfa de Cronbach, coeficiente de correlagdo e/ou estabilidade em que o grau aceitavel fica em torno de 0,70, é
determinado pela TCT (ALCHIERI; CRUZ, 2003).
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(curva rosa da figura 2) corresponde a raiz quadrada da variancia da estimativa da proficiéncia,
que ¢ o inverso da fun¢do informagao do teste (FERREIRA, 2018). A precisdo do teste diminui
a partir do ponto em que o EP aumenta (WILSON, 2005).

Vianna (1976) cita alguns fatores relativos ao teste que podem afetar a fidedignidade do
instrumento:

e Dificuldade do teste, pois quanto menor a amplitude de dificuldade dos itens, maior a
fidedignidade;

e Acerto casual, pois quanto maior a possibilidade de acerto casual, menor a
fidedignidade;

e Homogeneidade do teste, pois quanto mais homogéneo o teste, maior a fidedignidade;

e Semantica, pois alguns elementos podem diminuir precisdo do teste, como o uso
impreciso de palavras, extensdo exagerada do item, usam de palavras desconhecidas, estrutura
defeituosa da frase, instru¢des inadequadas e apresentacdo defeituosa do teste (defeitos na
impressao, omissao de palavras e fracionamento de item).

Assim, a precisdo ¢ verificada por todo processo de construgdo da avaliagdo, desde a
elaboracdo dos itens, montagem do teste, a analise estatistica pela TRI.

Portanto, tendo em vista que a avaliagdo tem importantes consequéncias de curto € longo
prazo para os estudantes, os professores tém a responsabilidade de tomar decisdes, e a validade
e a confiabilidade sdo dois conceitos-chave que ajudam os professores a determinar se as
informacdes de uma avaliagdo sdo adequadas para formar uma decisao (RUSSELL;

AIRASIAN, 2014).

2.3.3 Construcao de itens

Esta secdo apresenta algumas diretrizes para o processo de construgao de itens voltados
as avaliagdes educacionais, partindo do conceito de item, a importancia da matriz de referéncia
e como deve ser a estrutura de um item de multipla escolha. Essas diretrizes serviram para
direcionar o processo de elaboragao dos itens nesta pesquisa.

O item consiste na unidade bésica de um instrumento de coleta de dados, que pode ser
uma prova, um questionario etc (BRASIL, 2006). Esses itens — popularmente chamados de

questdes nas escolas — podem ser de dois tipos: de resposta livre e de resposta orientada ou
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objetivo. Para se aferir a proficiéncia de estudantes do Ensino Fundamental e obter uma
devolutiva mais rapida para os professores utilizam-se os itens objetivos (BRASIL, 2010).

Um item objetivo (também conhecido por item de multipla escolha) ¢ aquele em que ha
alternativas e apenas uma delas ¢ a correta. Identificam-se algumas vantagens em se utilizar
itens objetivos, que sdo: facilidade, rapidez e objetividade da correcdo, ndo estando tdo
vulneraveis a erros de julgamento na atribuicdo de pontos, sendo recomendado também na
aplicagdo de grandes grupos a serem avaliados (VIANNA, 1976).

Uma desvantagem dos itens de multipla escolha € que a resposta pode ser determinada
sem conhecimento ou instrugdes prévias, podendo ocorrer quando sdo dadas muitas pistas ou
alternativas pouco provaveis (RICHARDSON, 2012).

Russel e Airasian (2014) listam as vantagens e desvantagens de utilizar itens de multipla
escolha em avaliacoes:

Vantagens:

1. Pode-se passar um grande numero de questdes em um curto periodo de tempo;
2. Podem-se avaliar objetivos de nivel mais alto e de nivel mais baixo;

3. A avaliag@o costuma ser rapida e objetiva;

4. Menos influenciadas pelos palpites.

Desvantagens:

1. As questdes levam muito tempo para serem elaboradas;

2. Nao mostra o que os alunos podem criar;

3. Costuma ser dificil encontrar op¢des adequadas;

4. A habilidade de leitura pode influenciar o desempenho dos alunos (RUSSEL e
AIRASIAN, 2014, p. 147).

Os itens devem fornecer um contexto em que o estudante deve aplicar uma habilidade
ou conhecimento-alvo para produzir uma resposta. Essa habilidade ou conhecimento-alvo ¢
chamado de construto. Com base no desempenho do avaliado em uma amostra especifica de
itens, fazem-se inferéncias quanto a extensao em que ele ¢ capaz de aplicar o construto-alvo a
todos os itens possiveis que medem esse construto (RUSSEL e AIRASIAN, 2014).

O Guia de Elaboracdo de itens de Matematica organizado pelo CAEd (2008), sugere
que a construcdo de itens com qualidade precisa passar por varias etapas e envolve diversos
profissionais da educagdo. A elaboragdo de itens objetivos requer que o elaborador tenha
conhecimento da area a ser avaliada e dos procedimentos para construgdo deles.

Além disso, o elaborador de itens deve ser criativo para ser capaz de apresentar situagoes
novas. Isso porque os itens devem ser inéditos e na medida do possivel contextualizados

(BRASIL, 2010).
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O Guia de Elaboragdo e Revisao de Itens do INEP (2010) apresenta algumas sugestdes
para a elaboragdo de itens:

e Selecionar apenas uma habilidade da Matriz de Referéncia;

e Construir a situagdo-problema, atentando para a realidade cotidiana do estudante;

e Dar preferéncia a fontes primarias, originais ¢ sem adaptacdes, € no caso da
utilizagdo de textos-base de dominio publico, referenciar de acordo com a Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT;

e Utilizar, preferencialmente, textos que abordem temas atuais e sejam adequados ao
estudante;

e Evitar a utilizagdo de textos muito extensos, levando em consideragdo o tempo de
leitura do item durante a realizagdo do teste;

e Evitar abordagens de temas que suscitem polémicas;

e Evitar utilizar ou redigir texto-base, enunciado e alternativas que possam induzir o
participante do teste ao erro (“pegadinhas”).

Segundo o CAEd:

Um bom item deve propor uma tarefa. Diante dela, o estudante se depara com uma
situagdo que exige uma tomada de decisdo sobre determinado problema relacionado
aos temas trabalhados no seu processo de aprendizagem. Para isto, o enunciado deve
apresentar uma situacdo relevante, criando um contexto ou circunstancia que dé ao
item uma autonomia. A tarefa a ser realizada ¢ pautada pelas competéncias e
habilidades cognitivas que se deseja avaliar e as alternativas formuladas estimulam a
tomada de decisdo, na medida em que seu exame mobiliza recursos adquiridos pelo
estudante e resultam na escolha da melhor alternativa para resolver o problema
proposto (CAEd, 2008, p. 139).

Assim, de modo geral, “um item bem construido permite medir compreensdo e
aplicabilidade” (RICHARDSON, 2012, p. 281). Além disso, ele ¢ considerado fécil quando ele
apresenta um pequeno obstaculo para o estudante, levando-o a responder com rapidez e
seguranca a opg¢do correta. J& um item dificil apresenta ao estudante uma mobilizagdo de
grandes recursos cognitivos (CAEd, 2008). Todo item de um teste voltado a medir proficiéncia

deveria ter como ponto de partida competéncias e habilidades de uma matriz de referéncia.
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2.3.3.1 Matriz de Referéncia

A matriz de referéncia é o instrumento norteador para a construgdo de itens. E na matriz
de referéncia que estdo estruturadas as habilidades e competéncias que se espera que os
participantes do teste tenham desenvolvido, sendo uma referéncia para a elaboragao dos itens
(BRASIL, 2010).

As avaliagdes em educagiio, em especial as avaliacdes em larga escala'®, tém como
objetivo medir a proficiéncia dos estudantes em uma determinada drea do conhecimento e em
periodos especificos da escolarizag@o. Para isso, € necessario que sejam definidas as habilidades
e competéncias que serdo avaliadas de maneira a elaborar os itens que serdo utilizados para
compor as avaliagdes (CAEd, 2008). O conceito de competéncia, de acordo com Perrenoud
(1999b), surgiu para atender uma demanda do campo profissional e depois migrou para o campo
educacional. Ele define como a “capacidade de agir eficazmente em um determinado tipo de
situacdo, apoiada em conhecimentos, mas sem limitar-se a eles” (1999b, p. 7). Ou ainda, a
forma eficaz de enfrentar situagdes analogas, de modo a articular a consciéncia e recursos
cognitivos com saberes, capacidades, atitudes, informagdes e valores, tudo isso de maneira
rapida, criativa e conexa (PERRENOUD, 1999b).

O conceito de habilidade ¢ apresentado por Perrenoud (1999b) como uma sequéncia de
modos operatorios, de indugdes e dedugdes, onde sdo utilizados esquemas de alto nivel. Assim,
a habilidade ¢ uma série de procedimentos mentais que o individuo utiliza para resolver uma
situagdo real, onde ele precisa tomar uma decisao.

Os sistemas de avaliacdes nacionais, como o SAEB vém utilizando o conceito de
competéncias e habilidades. Ele relaciona as habilidades a pratica do saber fazer, em que um
estudante desenvolveu certa habilidade quando ele é capaz de resolver um problema a partir da
utilizacao/aplicagdo de um conceito por ele ja construido (BRASIL, 2015a).

Segundo o CAEd (2008), as matrizes de referéncia:

Sdo compostas por um conjunto de descritores, os quais contemplam dois pontos
basicos que se pretende avaliar: o conteudo programatico a ser avaliado em cada
periodo de escolarizag@o e o nivel de operagdo mental necessario para a habilidade
avaliada (CAEd, 2008, p. 14).

10 %0 termo matriz de referéncia ¢ utilizado especificamente no contexto das avaliagdes em larga escala, para
indicar habilidades a serem avaliadas em cada etapa da escolarizagdo e orientar a elaboragdo de itens de testes e
provas” (BRASIL, 2017).
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Os descritores que compdem as matrizes ja existentes sdo definidos com base nos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s (1997) ¢ livros didaticos, e sdo resultado de estudos
e reflexdes realizados por professores, pesquisadores e especialistas em cada area do
conhecimento.

As matrizes de referéncia para avaliar a proficiéncia em Matematica na prova do SAEB
tém como eixo a habilidade de resolver problemas contextualizados. E dividida em quatro areas:
1) nimeros e operacdes; 2) espaco ¢ forma; 3) grandezas e medidas; e 4) tratamento da
informacao, conforme a divisdo em blocos de conteudos presente nos PCN’s (BRASIL, 1997;
BRASIL, 2012).

A implantacdo da BNCC em 2018 considera a reformulac¢do das matrizes de referéncia,
pois no caso da Matematica as competéncias e habilidades estdo distribuidas em cinco areas
tematicas e ndo quatro como nos PCN’s, a saber: 1) numeros; 2) geometria; 3) grandezas e
medias; 4) probabilidade e estatistica; e 5) algebra. Com a mudanga, deverdo ser abordados, a
partir de 2020, conceitos basicos de estatistica (ndo apenas leitura e interpretacdo de tabelas e
gréaficos) e nocdes de algebra ainda nos anos iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018).

Em uma Matriz de Referéncia, para cada uma das areas devem ser listados os
descritores, que representam as competéncias e habilidades que os estudantes devem apresentar
ao resolver as situagdes-problema apresentadas nos itens.

E importante destacar que os descritores presentes na matriz de referéncia nio podem
ser adotados como um conjunto de indica¢des basicas para as praticas de ensino-aprendizagem
nas escolas. Isso porque eles ndo contém a andlise do conhecimento da Matematica, as
orientagdes didaticas, estratégias e recursos didaticos, as sugestdes de como trabalhar os
conteudos, e também ndo apresentam os contetidos por ano ou ciclo escolar. Essas orientacdes
estdo presentes nas Diretrizes, Parametros e Matrizes Curriculares. Os descritores sdo referéncia

para a elaboragao dos itens que irdo compor os testes e avaliagcdes educacionais (CAEd, 2008).
2.3.3.2 Estrutura dos itens
Geralmente o item ¢ dividido em trés partes: texto-base, enunciado e alternativas,

conforme a Figura 3, sendo que casa item deve contemplar apenas uma habilidade presente na

matriz de referéncia (BRASIL, 2010).
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Figura 3 — Estrutura de um item
(D9F1) A figura a seguir apresenta os elementos do jogo Batalha Naval. Nela
estao indicados os navios que devem ser atingidos pelo jogador, estando um

deles na localizacdo 17-18. _
TEXTO-BASE

10
9 N
8| ® ey )
7(® @
6| @
5 e o o o
4
3 e & o
2 X XX
1
A B CDETF GH I

Fonte: https://pt.wikihow.com/Jogar-Batalha-Naval. (adaptado)

Sabendo que os “X” indicam tiros que o jogador errou os navios (alvos) e
acertou na agua, qual ¢ a localizacao desses tiros? -

ENUNCIADO
(A) C2-H2-I2 <« Gabarito
(B) E3-F3-G3 - ALTERNATIVAS
(C) D5-E5-F5 « Distratores
(D) D8-E8-F8

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

2.3.3.2.1 Texto-base

O texto-base compde a situagdo-problema, podendo ser de autoria do elaborador ou
referenciado por publicagdes de apropriagio publica (BRASIL, 2010). E nele que devem estar
presentes todos os dados e informagdes necessarias a resolucao do item.

Recomenda-se fortemente ndo apresentar elementos que dificultem a compreensdo do
item, como informagdes em excesso ou deixar de dar informagao relevante, sendo claro e
objetivo, de modo que o estudante realize a tarefa independente da leitura das alternativas
(CAEd, 2008).

E desejavel que os textos-base sejam contextualizados. Pode-se utilizar além do
contexto escolar, o0 doméstico, meios de comunicagdo, tecnologia etc. Para isso, pode-se fazer

uso de suportes, que sao estimulos ao estudante apresentados na forma de textos verbais e ndo
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verbais. “Nos testes de proficiéncia em Matematica, alguns itens ndo apresentam suporte,
enquanto nos de Lingua Portuguesa a presenca do suporte ¢ obrigatoria" (CAEd, 2008, p. 19).

Em pesquisa realizada nas provas do ENEM desde 2009 (quando se passou a utilizar a
TRI), verificou-se que nos itens de LP apenas 0,7% ndo apresentaram suporte, sendo dois em
2009 e um em 2010. Desde 2011 todos os itens de LP possuem suporte. Em Matematica, 74%
dos itens possuem suporte.

Pode-se utilizar como suporte em Matematica uma lista de compras, calendarios, dados
estatisticos, mapas, maquetes, graficos, materiais concretos estruturados, figuras geométricas

etc., conforme exemplo na Figura 4 (CAEd, 2008).

Figura 4 — Item da avalia¢do diagndstica com suporte no texto base
(D25D1) Em uma cidade foram registrados no grafico abaixo o niimero de
acidentes ocorridos em janeiro de 2019.

Numero de acidentes - Janeiro
1900

1800

1700

1600
O suporte

deste item €
um grafico.

1500

1400

1300
1200
1100

1000
Domingo Segunda Terca Cuarta Quinta Sexta Sabado

Fonte: http://professorguru.com.br/estatistica/gr%C3%A1ficos%20estat%C3%ADsticos/principais-graficos-
estatisticos.html

Em quais dias da semana o niimero de acidentes ¢ menor e maior?

(A) Segunda e sexta
(B) Segunda e sabado
(C) Domingo e sexta
(D) Domingo e sabado

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

O Guia de Elaboracdo de Itens para a Provinha Brasil do INEP (2012) traz algumas

orientacdes quanto a construcao do texto-base, que sdo:


http://professorguru.com.br/estatistica/gr%C3%A1ficos%20estat%C3%ADsticos/principais-graficos-estatisticos.html
http://professorguru.com.br/estatistica/gr%C3%A1ficos%20estat%C3%ADsticos/principais-graficos-estatisticos.html
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e Deve conter apenas elementos essenciais para a resolugao do problema proposto;

e Deve ser acompanhado de referéncia bibliografica completa segundo a ABNT;

e Nao devem ser utilizados textos e ilustragdes provenientes de livros didaticos;

e Evitar teor preconceituoso ou regionalismos que impecam a resolugdo do item por
estudantes de determinadas regides;

¢ Quando utilizar imagens, optar por aquelas com boa qualidade para ndo atrapalhar a
compreensao do estudante;

e Deve fazer parte do universo do estudante a ser avaliado.

2.3.3.2.2 Enunciado

O enunciado ¢ uma ou mais oragdes que fornecem informagodes adicionais ou
complementares ao texto-base, indicando uma instrugao clara e objetiva da tarefa a ser realizada
pelo estudante (BRASIL, 2010; BRASIL, 2012).

O comando para a resposta, presente no enunciado, pode ser dado na forma de uma
interrogacao ou uma frase incompleta (BRASIL, 2010; CAEd, 2008).

Nas Figuras 5 e 6 sdo apresentados exemplos de enunciados com comando de resposta

interrogativo e como uma frase incompleta, respectivamente.

Figura 5 — Item da avalia¢do com enunciado apresentando comando de resposta interrogativo
(D1M2) Paulo fez uma linha do tempo marcando o ano que ele nasceu, conforme a figura
abaixo.

Nascimento
do Paulo

2000 2004 2010 2012 ...

A
v

Em que ano ele nasceu? =====p O comando é uma interrogagio

(A) 2006.
(B) 2008.
(C) 2009.
(D) 2010.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Figura 6 — Item da avalia¢ao diagnostica com enunciado apresentando comando de resposta
interrogativo

(D3F1) Observe a figura:

A quantidade de quadrados pintados de cinza em relagdo a todos os quadrados
corresponde a:  ====p O comando é uma frase incompleta

(&)=
(B) =

© =

11
(D)~

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

O enunciado também deve contemplar um unico descritor/habilidade da matriz de
referéncia e conter um unico problema. Além disso, o enunciado de um item nao deve estar

atrelado a outro item (CAEd, 2008).
Os guias de elaboracdo de itens do INEP (BRASIL, 2010; BRASIL, 2012) trazem

algumas orientagdes quanto a formula¢ao do enunciado, que sdo:
¢ Linguagem direta, concisa e adequada ao estudante;

e Formular os enunciados de maneira positiva, ndo utilizando termos como: “falso”,

29 ¢

nao”, “errado”;

99 6y 29 ¢

“exceto”, “incorreto”,

b 9 ¢

¢ Nao utilizar termos impessoais como: “considere-se”, “calcula-se”, “argumenta-se”

etc.;

e Nao utilizar termos absolutos como: “sempre”, “nunca”, “todo”, “totalmente”,
“absolutamente”, “completamente”, “somente” etc.;

e Nio utilizar sentencas como: “Pode-se afirmar que”, “E correto afirmar que”,

“Assinale a alternativa correta”, “Qual das alternativas...”, “A alternativa que indica...” etc.;
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e O problema proposto deve requerer mais do que o simples ato de localizar
informacdes no texto-base e transcrevé-las nas alternativas;

e Propor enunciados que superem a simples capacidade de memorizagao.

2.3.3.2.3 Alternativas

As alternativas sdo possibilidades de resposta, compostas pelo gabarito (alternativa
correta) e distratores (alternativas incorretas) (BRASIL, 2010; BRASIL, 2012).

A selegdo das alternativas € o aspecto mais importante na elaboragao de itens de multipla
escolha, principalmente a sele¢ao dos distratores. Eles “devem ser plausiveis para quem nao
conhece a resposta, mas claramente diferente da resposta certa. As respostas incorretas devem
referir-se a erros que geralmente o aluno pode cometer por falta de conhecimento ou
compreensao” (RICHARDSON, 2012, p. 282).

Logo, as alternativas incorretas precisam fazer sentido, ou seja, parecer corretas para
aqueles estudantes que nao desenvolveram a habilidade em questao. Nao podem ser eliminados
por serem considerados absurdos ou descontextualizados (BRASIL, 2012).

De acordo com o Guia de Elaboracgao de Itens de Matematica do CAEd (2008):

O gabarito deve validar a capacidade do estudante em relacdo a determinada
habilidade cognitiva. As demais alternativas, os distratores, produzem informagdes
importantes para a avaliagdo, na medida em que apontam possiveis caminhos de
raciocinio dos estudantes, delimitando a etapa do desenvolvimento da aprendizagem
em que o estudante se encontra. (CAEd, 2008, p. 24)

Assim, os distratores devem supor erros que os estudantes costumam cometer quando
ndo consolidaram a habilidade requerida no item. Dessa forma, eles apresentam informagdes
sobre as dificuldades dos estudantes em relagdo ao descritor avaliado (CAEd, 2008). Quando
os distratores sdo descartados de maneira imediata, “a resposta correta surge do processo de
eliminagdo, e ndo da acdo reflexiva sobre a tarefa solicitada” (CAEd, 2008, p. 24).

Richardson (2012) lista algumas indicagdes para facilitar a formulac¢do dos itens, em
especial das alternativas:

e O elaborador deve considerar os possiveis erros a serem cometidos pelos estudantes
no momento da constru¢cdo dos distratores. Isso porque os itens ndo devem apenas medir

desempenho, mas também ajudar no diagnoéstico das dificuldades dos estudantes.
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e Os distratores devem ser compardveis ao gabarito em extensdo, complexidade e
formas gramaticais. Geralmente o estudante tem tendéncia a escolher como alternativa correta
a mais extensa, complexa ou gramaticalmente diferente, entdo ao elaborar alternativas com
estruturas semelhantes essa tendéncia se neutraliza.

e Utilizacdo de linguagem compreensivel ao grupo de estudantes que realizarda a
avaliagdo, visto que a preocupagao basica deve ser a medi¢ao do conhecimento do estudante e
nao a capacidade do professor elaborador em utilizar linguagem sofisticada.

e Deve-se evitar uso de palavras ou termos considerados determinantes especificos
(como sempre, nunca, todos, etc.), pois proporcionam pistas para nao escolher as alternativas.

e Apos a elaboragdo de todos os itens, na montagem do teste, deve-se variar a
localizag@o do gabarito em uma base aleatoria.

e Além disso, o ideal ¢ que as alternativas ndo sejam sentencas muito longas, pois na
maior parte das vezes ndo ¢ significativa de dificuldade. Os melhores itens sdo os que
apresentam opgdes curtas centradas em pontos importantes. As alternativas também devem ser
apresentadas em ordem logica (ordem alfabética, crescente ou decrescente para as respostas
numéricas), pois isso ndo so6 facilitara a leitura como também evitara que o estudante identifique
a resposta correta apenas por sua posi¢cdo (BRASIL, 2010; BRASIL, 2012).

O elaborador deve apresentar, juntamente a ficha para construcao de itens (Apéndice A)
as justificativas para cada uma das alternativas, visando ndo somente indicar o gabarito e os
distratores, mas apresentar elementos que permitam compreender o acerto e o erro na resolugao
da situagdo-problema abordada no item. Assim, é possivel verificar a plausibilidade dos
distratores (BRASIL, 2010).

Por fim, para que o processo de avaliacdo aconteca, faz-se necessaria uma manutengao
de um banco de itens que ofereca subsidios para sua constru¢do. O banco de itens ¢ “uma
cole¢do de itens de testes de natureza especifica — organizada segundo determinados critérios —

disponiveis para a construcao de instrumentos de avaliacao” (BRASIL, 2010, p. 5).

2.3.4 Analise e revisao dos itens

Ha dois tipos de andlise de itens: andlise tedrica e andlise estatistica. A primeira ¢

realizada por juizes (especialistas na area do item, no caso da avaliagdo educacional) e a

segunda pode ser realizada com base na TCT e/ou TRI (PASQUALIL 2011).
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2.3.4.1 Andalise teorica dos itens: revisdo por especialistas

Relacionada a validade de contetido e/ou de construto, a analise tedrica dos itens
consiste na verificacdo do item de modo a identificar se 0 mesmo se refere ao trago latente em

questdo e se ¢ a representagdo da habilidade a que se pretende avaliar (PASQUALIL, 2011).

Na analise dos itens a compreensao de leitura e resposta do item, sua capacidade de
avaliar um determinado atributo, a eficacia da avaliacdo das questdes e a capacidade
dos itens em abarcarem todas as possiveis manifestacdes comportamentais do
fendmeno em questdo, sdo investigadas (ALCHIERI; CRUZ, 2003, p. 30).

Dessa forma, nesta etapa “ndo ¢ incomum que muitos itens ndo sejam aproveitados e
consequentemente sejam descartados” (ALCHIERI; CRUZ, 2003, p. 30).

A andlise/revisdo ¢ realizada por especialistas na area do conhecimento antes da
montagem da avaliacdo e deve ser realizada através da andlise do contetido dos itens, sua
adequacgdo a ficha para revisao de itens (Apéndice B) e ao nivel de dificuldade proprio para a
populacdo a ser avaliada (BRASIL, 2010).

De acordo com o Guia de Elaboracgdo e Revisdo de Itens do INEP (2010):

O revisor técnico-pedagogico, na primeira leitura, deve devolver o item ao elaborador,
se identificar um ou mais dos seguintes problemas: ndo atendimento a nenhuma
habilidade da Matriz de Referéncia; erro conceitual; mais de um ou nenhum gabarito;
auséncia ou insuficiéncia das justificativas; ilegibilidade das imagens; nio indicacdo
da referéncia bibliografica, quando necessario; enunciado sem problematizagdo
satisfatoria ou sem explicitacdo de um unico problema a ser resolvido. Se, na segunda
leitura, um ou mais problemas como os descritos permanecerem, o item deve ser
reprovado (BRASIL, 2010, p. 16).

Além disso, o revisor “tem autonomia de fazer pequenas modifica¢des no item que
julgar necessdarias para a sua aprovagao, na primeira ou na segunda leitura, desde que ndo sejam
relacionadas aos problemas mencionados anteriormente” (BRASIL, 2010, p. 16).

Uma vez aprovado, o item passa a compor o banco de itens e deve entdo passar pela

analise estatistica.

2.3.4.2 Analise estatistica dos itens

A andlise estatistica dos itens pode ser verificada por dois modelos da Psicometria: a

TCT e a TRI. Segundo PASQUALI (2011):
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A TCT se preocupa em explicar o resultado final total, isto é, a soma das respostas
dadas a uma série de itens, expressa no chamado escore total (...) A TRI, por outro
lado, ndo esta interessada no escore total em um teste; ela se interessa especificamente
por cada um dos itens e quer saber qual é a probabilidade e quais s@o os fatores que
afetam essa probabilidade de cada item individualmente ser acertado ou errado (em
testes de aptiddo) ou de ser aceito ou rejeitado (em testes de preferéncia:
personalidade, interesses, atitudes) (PASQUALL 2001, p. 67).

O modelo estatistico utilizado na analise de itens desta pesquisa ¢ a TRI. Esse modelo
possibilita avaliar uma série de parametros que os itens devem possuir para serem considerados

adequados para a avaliagdo, que sao: dificuldade, discriminagdo e o chute (ao acerto ao acaso).

2.4 TEORIA DE RESPOSTA AO ITEM

A TRI ¢ uma teoria estatistica da psicometria moderna cujas principais aplicagdes
ocorrem em testes nas areas educacional e da psicologia. Ela surgiu nos anos 50 para resolver
alguns graves problemas da TCT (PASQUALI; PRIMI, 2003).

Na area educacional, a qual se refere esse estudo, ela ¢ um instrumento poderoso nos
processos quantitativos de avaliagdo, pelo fato de permitir, inclusive, a construg¢do de escalas
de habilidade calibradas (ANDRADE, TAVARES; VALLE, 2000).

O interesse em avaliar determinadas competéncias e habilidades associadas aos
processos de ensino-aprendizagem e caracteristicas individuais dos estudantes sdo cada vez
mais indispensaveis para auxiliar na tomada de decisdes que favorecam a qualidade do ensino.
Essas caracteristicas cognitivas, que nao podem ser observadas diretamente, sdo chamadas de
traco latente, e a TRI possibilita medir esse trago latente através de uma variavel (item) que se
pode medir por meio de resultados de varidveis observaveis.

Assim, para verificar se um item estd avaliando com precisdo determinada habilidade
da matriz de referéncia, utiliza-se a TRI, que segundo Andrade, Tavares e Valle (2000), ¢ a
metodologia que sugere formas de representar a relagao entre a probabilidade de um individuo
dar uma certa resposta a um item e suas proficiéncias ou habilidades na area de conhecimento

avaliada.

Nas ultimas décadas, a TRI vem tornando-se a técnica predominante no campo de
testes em varios paises. Aqui no Brasil, a TRI foi usada pela primeira vez em 1995 na
analise dos dados do SAEB. A introdu¢do da TRI permitiu que os desempenhos de
alunos de 5° e 9° ano do Ensino Fundamental e de 3% série do Ensino Médio pudessem
ser comparados e colocados em uma escala unica de conhecimento (ANDRADE;
TAVARES; VALLE, 2000, p. 5).
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2.4.1 Modelos da Teoria de Resposta ao Item

A TRI resulta de modelos matematicos que dependem fundamentalmente de: (1) da
natureza do item - dicotdmicos ou ndo dicotdmicos; (2) do nimero de populagdes envolvidas -
apenas uma ou mais de uma; (3) e da quantidade de tragos latentes que esta sendo medida - (uni
ou multidimensionais) (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000).

Os modelos também supdem a unidimensionalidade do teste, que ocorre quando ha
“uma aptidao dominante (um fator ou trago dominante) responsavel pelo desempenho num
conjunto de itens de um teste. Este fator é o que se supde estar sendo medido pelo teste”
(PASQUALI PRIMI, 2003, p. 104).

A dimensionalidade ¢ verificada pela analise fatorial. Espera-se que nesta pesquisa, por
se tratar de uma avalia¢do que visa medir a proficiéncia em Matematica, tenha-se apenas uma
dimensao.

A independéncia local refere-se a independéncia dos itens, que para Pasquali e Primi

(2003), ¢ o postulado que afirma que:

Mantidas constantes as aptiddes que afetam o teste, menos o teta dominante, as
respostas dos sujeitos a quaisquer dois itens sdo estatisticamente independentes. Isto
implica em que o desempenho do sujeito num item ndo afeta o desempenho em outro
item: cada item ¢ respondido exclusivamente em fun¢do do tamanho do seu teta
dominante (PASQUALIL; PRIMI, 2003, p. 104).

Além dos fatores apresentados anteriormente, os modelos diferem-se pelo numero
estimado de parametros dos itens. Estes modelos apresentam um, dois ou trés parametros, onde
cada pardmetro mede uma caracteristica diferente do item e, portanto, devem ser empregados
de acordo com o instrumento e a populacdo avaliada. Portanto, ndo ha como afirmar qual o
melhor modelo, mas sim, em qual o modelo mais adequado para a necessidade que a pesquisa
realizada apresenta.

O modelo de um pardmetro ou parametro b, considera somente a dificuldade do item.
Por sua vez, o modelo de dois pardmetros considera a dificuldade e a discriminagdo do item,
identificado como pardmetro a. Finalmente, ha o modelo de trés pardmetros ou parametro c,
considerado mais completo por acumular os parametros a € b com a probabilidade de acerto ao

acaso.
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Como esta pesquisa trata os dados somente com o modelo unidimensional de trés
parametros para itens dicotdmicos, que ¢ o modelo utilizado na &rea educacional, somente este

modelo seréd apresentado com maiores detalhes na proxima se¢ao.

2.4.1.1 Modelo Logistico de Trés Parametros — ML3P

O ML3P, como o proprio nome sugere, especifica trés parametros: a, b e c. Eles foram
sendo incluidos a medida que novos modelos eram desenvolvidos.

O parametro a define o poder de discriminagdo do item. Com esse pardmetro pode-se
observar o nivel de diferenciacdo dos estudantes a partir de suas habilidades, quando

aproximadas ao trago latente aferido.

O parametro a ¢ proporcional a derivada da tangente da curva no ponto de inflexdo.
Assim, itens com a negativo ndo sdo esperados sob esse modelo, uma vez que
indicariam que a probabilidade de responder corretamente o item diminui com o
aumento da habilidade. Baixos valores de a indicam que o item tem pouco poder de
discriminacdo (alunos com habilidades bastante diferentes t€m aproximadamente a
mesma probabilidade de responder corretamente ao item) e valores muito altos
indicam itens com curvas caracteristicas muito “ingremes”, que discriminam os
alunos basicamente em dois grupos: os que possuem habilidades abaixo do valor do
parametro b ¢ os que possuem habilidades acima do valor do pardmetro b
(ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000, p. 11).

O parametro b ¢ chamado de parametro de dificuldade e ¢ medido na mesma unidade
da habilidade (ANDRADE, TAVARES, VALLE, 2000).

Pasquali (2011) afirma que, quanto maior o nivel de dificuldade apresentado pelo item,
maior serd o nivel de habilidade requerida do respondente para que este tenha 50% de chance
de acerto. Assim, parametro b possibilita uma relacdo de equivaléncia entre a dificuldade do
item e a habilidade requerida pelo individuo.

Quando ¢ aplicada a escala usualmente utilizada na TRI, que emprega média igual a 0,0
e desvio padrdo igual a 1,0, os valores de b variam entre -2,0 ¢ +2,0 (ANDRADE; TAVARES;
VALLE, 2000).

O parametro c¢ representa a probabilidade de um estudante com baixa habilidade
responder corretamente o item (chute), ou seja, € a probabilidade de acerto ao acaso.

Andrade, Tavares e Valle (2000) esclarecem que o parametro ¢ ndo depende da escala,

pois trata-se de uma probabilidade, assumindo sempre valores entre 0 e 1, e que, quando ndo
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existe a possibilidade de acerto casual, o pardmetro ¢ ¢ igual a 0,0 e o parametro b ¢
representante do ponto na escala da habilidade onde a probabilidade de acertar o item € 0,5.

O modelo de trés parametros ¢ definido da seguinte forma, por Andrade, Tavares e Valle
(2000, p. 9-10):

1
e~Dai(6-by)

PUj =116;) = ¢, + (1-¢;) T

comi=1,2,---,Lej=1,2, -, n, onde:

U;; ¢ uma variavel dicotomica que assume os valores 1, quando o individuo j responde
corretamente o item #, ou 0, quando o individuo j ndo responde corretamente ao item i.

0 representa a habilidade (traco latente) do j-ésimo individuo.

P(Uij = 1|6j) é a probabilidade de um individuo ; com habilidade 68; responder
corretamente o item i ¢ ¢ chamada de Func¢do de Resposta do Item — FRI.

bi ¢ o parametro de dificuldade (ou de posicdo) do item i, medido na mesma escala da
habilidade.

ai ¢ o pardmetro de discriminagdo (ou de inclinacdo) do item i, com valor proporcional
a inclinacdo da Curva Caracteristica do Item — CCI, no ponto b:.

ci € o parametro do item que representa a probabilidade de individuos com baixa
habilidade responderem corretamente o item i (muitas vezes referido como a probabilidade de
acerto casual).

D ¢ um fator de escala, constante e igual a 1. Utiliza-se o valor 1,7 quando se deseja que
a fungao logistica forneg¢a resultados semelhantes ao da fungao ogiva normal.

A estimagdo dos parametros dos itens e das habilidades dos respondentes ou calibragdo
do instrumento ¢ uma das etapas mais importantes da TRI. Para estimar os pardmetros dos itens
utiliza-se o Método da Maxima Verossimilhanga Marginal e para determinar as habilidades
utiliza-se o Método Bayesiano (ANDRADE, TAVARES, VALLE, 2000). Esses métodos
envolvem ferramentas matematicas bastante complexas e por isso utilizam-se recursos
computacionais, exemplo dos programas BILOG e pacotes do software R.

A Figura 7 apresenta uma CCI utilizando-se o ML3P. O modelo baseia-se no fato de
que individuos com maior habilidade possuem maior probabilidade de acertar o item e que esta

relagdo nao ¢ linear (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000).
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Figura 7 — Curva Caracteristica do Item — CCI
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Fonte: Andrade; Tavares; Valle (2000).

No grafico da figura pode-se perceber que a CCI tem forma de “S” com inclinacdo e

deslocamento na escala de habilidade definidos pelos parametros do item (a, b ¢ ¢).

2.4.2 Escala de proficiéncia

Apbs a estimacdo dos parametros dos itens € possivel construir a escala de habilidades,
que possibilitara gerar uma interpretacdo pedagodgica quanto as habilidades em cada nivel da
escala. Por meio da TRI, essa escala ¢ definida por niveis ancora, que sao caracterizados por
conjuntos de itens ancora.

Segundo Andrade, Tavares e Valle (2000), niveis ancora sdo pontos selecionados na
escala para serem interpretados pedagogicamente, e os itens ancora sdo itens selecionados para
cada nivel ancora, segundo a defini¢do a seguir:

Considere dois niveis ancora consecutivos Y € Z com Y < Z. Um determinado item ¢
ancora para o nivel Z, se e somente se, as 3 condi¢des abaixo forem satisfeitas simultaneamente:

I.PU=1/6=7Z)>0,65¢

2.PU=1/6=Y)<0,50¢

3.PU=1/6=2)-P(U=1/06=Y) > 0,30.

Estas condi¢des definem que, para ser um item ancora, o item precisa ser respondido
corretamente por pelo menos 65% dos estudantes com esse nivel de habilidade e por uma
propor¢ao menor de estudantes (no maximo 50%) com o nivel de habilidade imediatamente
anterior. Além disso, a diferenca entre a propor¢ao de estudantes com esses niveis de habilidade

que acertam a esse item deve ser de pelo menos 30%. Portanto, “para um item ser ancora ele
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deve ser um item “tipico” daquele nivel, ou seja, bastante acertado por individuos com aquele
nivel de habilidade e pouco acertado por individuos com um nivel de habilidade imediatamente
inferior” (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000, p. 110).

Antes da construc¢ao da escala de habilidade, ¢ comum fazer uma transformacao linear
em todos os parametros envolvidos para facilitar a construcdo, interpretacao e utilizacdo da
escala, “uma vez que procura transformar valores negativos ou decimais em niimeros positivos
e inteiros” (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000, p. 110).

A escala usualmente utilizada na TRI tem média 0,0 (zero) e desvio padrdo igual a 1,0
(um). No caso especifico de escalas de proficiéncia, como as do SAEB e ENEM, a média e o
desvio padrio sdo diferenciados!!. A transformacio da escala é realizada multiplicando-se cada

escore de desempenho pelo desvio padrao e posteriormente adiciona-se a média.

1A escala do SAEB possui média 250 e desvio padrdo 50, a do ENEM possui média 500 e desvio padrio 100.
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3 METODOS

Esta secdo, destinada a apresentacdo dos métodos utilizados na pesquisa, esta
organizada nas subsegdes: 3.1: Caracterizagio da Pesquisa, 3.2: Aspectos Eticos, 3.3: Populagio

e Amostra e 3.4: Etapas da pesquisa.

3.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Esta pesquisa pode ser caracterizada quanto a sua natureza, abordagem do problema,

objetivos e aos procedimentos utilizados no decorrer desta investigagao.

3.1.1 Quanto a natureza da pesquisa

Do ponto de vista da sua natureza essa pesquisa ¢ caracterizada como aplicada, que
“objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica e dirigidos a solugdo de problemas
especificos. Envolve verdades e interesses locais” (SILVA, 2005, p. 20).

A pesquisa aplicada neste trabalho se justifica por colaborar com a pratica docente,
através da constru¢do de um banco de itens de Matemdtica para compor uma avaliagdo
diagnostica para os Anos Iniciais/6° ano do Ensino Fundamental e uma escala de Matematica
que possibilite aos professores um diagnostico mais preciso sobre os conhecimentos prévios de
cada estudante.

O protagonismo dos professores, que ndo ¢ presente nas avaliagdes externas ¢é
evidenciado nesta pesquisa, desde a criacdo da matriz de referéncia, a elaboracao e revisdo dos

itens até a aplicacdo da avaliagdo diagnoéstica e interpretagdo da escala.

3.1.2 Quanto a abordagem do problema

Esta ¢ uma pesquisa de métodos mistos, pois envolve elementos € a combinagdo de
técnicas quantitativas e qualitativas, de forma complementar. O pressuposto central que
justifica a abordagem desses dois métodos ¢ o de que a interacdo entre eles fornece melhores

possibilidades analiticas (CRESWELL, 2010).
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A abordagem qualitativa envolve os procedimentos para a constru¢do da avaliagdo
diagnostica, com base na Teoria Psicométrica. Para tanto, foi realizado um estudo tedrico sobre
avaliacdo educacional, constru¢do e analise teodrica dos itens, além da realizacdo de duas
oficinas de construgdo de itens com os professores da rede municipal de ensino de Floriandpolis
(Matematica e 5° ano) e todo o processo de elaboracao e revisdo dos itens por estes.

A abordagem quantitativa envolve a coleta de dados, utilizando-se da avaliagao

diagnostica, analise e interpretacao dos resultados, com base na TRI.

3.1.3 Quanto aos objetivos da pesquisa

Com relagdo aos objetivos essa pesquisa € caracterizada como descritiva, que “visa
descrever as caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de
relagdes entre variaveis” (SILVA, 2005, p. 21).

A aplicacdo da avaliagdo diagnostica nas turmas de 5° ano justifica-se como técnica
padronizada de coleta de dados utilizada nesta pesquisa. A analise dos resultados da avaliagao
diagnostica possibilitou descrever as habilidades dos estudantes respondentes individualmente,

das turmas e do grande grupo.

3.1.4 Quanto aos procedimentos técnicos da pesquisa

Esta pesquisa visa dar condi¢des para que os professores da educagdo basica possam ser
protagonistas no processo de avaliacdo diagnostica, através da capacitagdo destes para
elaboracdo e revisdo de itens que a compdem, realizada através de oficinas na formagdo
continuada, bem como a possibilidade de realizar avaliagdes dos seus estudantes que possam
mudar o curso de suas agdes a partir dos escores obtidos tanto de forma individual quanto
coletiva.

Sob esse aspecto identifica-se com a pesquisa-a¢do, que segundo Thiollent (1988), esta
associada a diversas formas de acdo coletiva que ¢ orientada em funcdo da resolucdo de
problemas ou de objetivos de transformagdo, em que o(a) pesquisador(a) e participantes
representativos da situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou

participativo.
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3.2 ASPECTOS ETICOS

Antes da ida a campo, o projeto foi submetido e aprovado num primeiro momento pela
SME de Floriandpolis, através da Geréncia de Educacao Continuada (Anexos A, B e C), e pelo
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina — CEPSHUFSC,
parecer n° 3.221.366 (Anexo E), que ¢é responsavel pela avaliagdo e acompanhamento dos
aspectos €ticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos. A submissao se deu de modo
que os procedimentos técnicos preservassem o sigilo e bem-estar dos professores e estudantes,

conforme os termos da Resolu¢do CNS n°® 466/12 e 510/16.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

A populagdo esperada era a totalidade dos estudantes matriculados e frequentando
regularmente o 5° ano do Ensino Fundamental no ano de 2019, nos turnos matutino e vespertino
da RMEF, constituida de 1905 estudantes, distribuidos nas 30 unidades.

Com o uso do BIB (secao 3.4.3) foi possivel montar avaliagdes com um nimero maximo
de 20 itens e calibrar 30 itens. O planejamento inicial considerou uma amostra provavel de 1000
estudantes e considerou uma perda de 30% de estudantes da amostra. No planejamento da coleta
dos dados estimou-se que cada item deveria ser respondido por pelo menos 300 estudantes.

Durante a coleta de dados enfrentou-se a falta de disponibilidade do/a gestor/a da
unidade em receber a pesquisadora e também a ndo aceitagdo da intervencdo e issoO
impossibilitou a aplicagdo em 6 unidades, totalizando 331 estudantes. Além disso, nas 24
unidades pesquisadas houve faltas no dia da aplicagdo (329 estudantes) e o retorno dos Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE'? dos pais ndo autorizando a participagdo dos
filhos (77 estudantes). Também houve a ndo devolucdo dos TCLE pelos estudantes (232
estudantes). Portanto, a amostra desta pesquisa foi composta por 936 estudantes.

Em termos da adequagdo do tamanho da amostra/populagdo, Nunes e Primi (2005)
indicam que os parametros dos itens e habilidade dos avaliados podem ser estimados
adequadamente para amostras a partir de 200 participantes. No caso desta pesquisa, sendo a

amostra final de 936 sujeitos (com mais de 300 sujeitos respondendo cada item), pode ser

120 TCLE ¢ o que garante ao participante da pesquisa o respeito aos seus direitos. Foi redigido de forma clara e
contém todas as informagdes sobre o projeto de pesquisa. Para os pais ou responsaveis e para os estudantes
participantes também foram entregues antecipadamente a aplicag@o da avaliagdo diagnostica.



69

considerado adequado o tamanho de amostra em termos de planejamento, atendendo-se

satisfatoriamente o critério indicado pelos autores.

3.4 ETAPAS DA PESQUISA

As etapas metodoldgicas para o desenvolvimento da avaliagdo diagndstica seguem a
Teoria Psicométrica com apoio da TRI. O diagrama da Figura 8 tem por objetivo identificar as

etapas que a presente pesquisa foi realizada.

Figura 8 — Etapas da pesquisa

12) CRIACAO DA MATRIZ DE REFERENCIA

22) CONSTRUCAQ DE ITENS (elaboragdo
dos itens e analise tecrica de conteddo)

32) MONTAGEM DOS TESTES
(representatividade de conteddo)

42) APLICACAD DA AVALIACAD
DIAGNOSTICA

53] ANALISE ESTATISTICA DOS ITENS E
CRIACAO DA ESCALA

62) INTERPRETACAO DA ESCALA

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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3.4.1 Matriz de Referéncia

O primeiro passo antes da constru¢do do banco de itens de Matematica foi realizar a
criacdo da matriz de referéncia (Apéndice C) que foi utilizada na pesquisa. A matriz foi criada
pela pesquisadora em conjunto com outras duas especialistas na area de Matematica, com base
na BNCC (2018) e na Proposta Curricular da Rede Municipal de Ensino de Floriandpolis
(2016).

Inicialmente pretendia-se utilizar a matriz de referéncia do SAEB, entretanto a mesma
ndo se encontra atualizada segundo a BNCC (2018) e Proposta Curricular da Rede Municipal
de Ensino de Floriandpolis (2016), apresentando apenas quatro € ndo cinco eixos na area da
Matematica.

A pesquisadora entdo partiu das competéncias e habilidades para o 5° ano presentes na
BNCC (2018) e dos objetivos de aprendizagem do mesmo ano presentes na Proposta Curricular
da Rede Municipal de Ensino de Florian6polis (2016) e elaborou uma primeira matriz de
referéncia que foi encaminhada por e-mail para duas professoras de Matematica que fizeram
contribui¢cdes no documento e por fim realizou-se uma reuniao nao presencial para fechar a

versdo final da matriz.

3.4.2 Construcio dos itens

A segunda etapa da pesquisa, referente a construgdo dos itens, envolveu os seguintes
passos: 1) oficina de capacitagdo sobre construgdo de itens; 2) operacionalizag¢do dos itens, que

envolve o processo de elaboragdo dos itens e anélise teorica dos itens (de conteudo).

3.4.2.1 Oficina de capacitagdo sobre criagdo de itens

Foram oferecidas trés oficinas de capacitagdo sobre criagcdo de itens com duragao de trés
horas cada, nos meses de mar¢o a maio de 2019. Participaram desta oficina 60 professores de
Matematica e pedagogos regentes do 5° ano da RMEF, no dmbito dos encontros periddicos de
formacgdo do grupo de professores no Centro de Educagao Continuada — CEC da Prefeitura
Municipal de Floriandpolis — PMF.

A matriz de referéncia foi apresentada em sua versao final na segunda e terceira oficina,

uma vez que a partir da primeira oficina verificou-se a necessidade de criar uma nova matriz
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pois a matriz da prova do SAEB (que seria utilizada) ndo contempla os cinco eixos da area da
Matematica previstos na BNCC (2018), mas os quatro eixos presentes nos PCN’s (1997).

A oficina se deu em trés momentos: 1) apresentacdo dos slides pela pesquisadora; 2)
parte pratica, em que a pesquisadora dividiu os participantes em grupos de 3 ou 4 professores.
Os grupos puderam escolher uma habilidade da matriz de referéncia para elaborar um item
seguindo as orientagdes dos slides; 3) andlise de alguns itens elaborados com sugestdes do
grande grupo.

Ao iniciar a oficina os participantes receberam uma ficha para indicarem sua expectativa
quanto a oficina (Apéndice E). Ao final da oficina eles responderam a segunda pergunta e
aqueles que devolveram a ficha (20 professores) tiveram sua expectativa atendida quanto ao
tema e em linhas gerais a maioria das devolutivas apresentaram retorno sobre o aproveitamento

da oficina na elaboracdo das suas avaliacdes em sala de aula (Figura 9).

Figura 9 - Avaliacdo Diagnostica da Oficina de construgdo de itens (recorte de dois
professores)
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Essa avaliagdo diagnoéstica da oficina contribuiu para que a pesquisadora pudesse
analisar a compreensdo dos participantes sobre o tema da constru¢cdo de itens, algo
relativamente novo para a maioria dos professores e que, de certa forma, proporcionou
condigdes para que os professores pudessem ser protagonistas no processo de avaliagdo
diagnostica das suas turmas e da RMEF.

Ap0s a participagdo na oficina, os professores foram convidados a colaborar com o
processo de construgao dos itens desta pesquisa. Eles receberam o TCLE (Apéndice F).

Os professores de Matematica e regentes do 5° ano tiveram a liberdade de indicar a
quantidade de itens que se disponibilizaram a elaborar e/ou revisar e os professores regentes do
5° ano também puderam se colocar a disposicdo para aplicar a avaliagdo com a(s) sua(s)
turma(s).

Os slides utilizados nas oficinas (Apéndice D) foram disponibilizados aos professores

para servir de material orientador na elaboracdo e revisao de itens.

3.4.2.2 Operacionalizagdo dos itens

A operacionalizacao dos itens envolveu a participacdo dos professores elaboradores e
revisores dos itens que assinaram o TCLE.

O fluxo de atividades envolvidas durante todo o processo de construgdo dos itens
envolveu a participacdo de 27 elaboradores de itens, revisores e pareceristas finais, conforme

apresentado na Figura 10.
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Figura 10 — Fluxo de atividades do processo de constru¢do de dos itens
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O processo de construgdo dos itens iniciava quando o "Elaborador" recebia a encomenda

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

de um item a partir de uma habilidade especifica da matriz de referéncia. Este realizava a
elaboragdo do item e depois de elaborado, enviava para o “Revisor”.

Nesta pesquisa, a encomenda do item foi feita pela pesquisadora e ap6s a elaboragao o
item retornava para a pesquisadora que encaminhava ao revisor (juiz/especialista). Cada revisor
recebeu a quantidade de itens indicada no TCLE para realizar a analise técnica pedagogica.

O “Revisor” realizou a andlise de contetido do item de acordo com critérios pré-
estabelecidos (Apéndice B), sendo autorizado a editar o item de acordo com o seu julgamento.

Quando o item apresentava algum problema de elaboracdo (como por exemplo, problema do
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tipo conceitual, de gabarito, ndo atender a habilidade da matriz de referéncia, auséncia ou
insuficiéncia de justificativas, ilegibilidade das imagens, enunciado sem problematizagdo ou
sem explicitagdo de um unico problema a ser resolvido), o "Revisor" devia enviar o item para
o "Elaborador" para que este realizasse o processo de 'reelaboragdo'. Neste caso, o "Revisor"
enviava um relatorio com os critérios que ndo tinham sido atendidos pelo item e, portanto,
precisavam ser revisados para que o item fosse aceito.

Os processos de 'reelaboragdo’ e 'revisao' de itens ocorreram tantas vezes quanto foram
necessarias. Por fim, o “Revisor” enviava o item para a pesquisadora que encaminhava para o
“Parecerista Final” para uma ultima revisdo a fim de verificar se os critérios técnico-
pedagogicos foram atendidos. Para isso, foram utilizados os mesmos critérios analisados pelo
“Revisor” (Apéndice B). Além da possibilidade de fazer alguma alteracdo no item (edicdo)
coube a este, a decisdo final com emissao de parecer de aceitacdo ou rejei¢ao do item. No caso
de aceite, o item assumiu o estado de 'Aprovado' e passou a compor o banco de itens e posterior
calibragdo pela TRI. No caso de 'rejeicao’, o item foi descartado

Todo o processo de constru¢ao dos itens aconteceu através de trocas de e-mails dos
elaboradores e revisores, mediado pela pesquisadora, no periodo entre 01 de junho de 2019 a
31 de julho de 2019.

Esta etapa da pesquisa envolveu 27 professores. Destas, 21 assumiram o papel de
elaboradores, 12 atuaram como revisores, sendo que 06 desses também atuaram como
elaboradores de itens, e 04 pessoas desempenharam o papel de pareceristas finais, embora
também tenham atuado como revisores. Importante mencionar que alguns professores atuaram
neste processo em diferentes papéis, mas para que isso fosse possivel, foi necessario trabalhar
com itens e habilidades diferentes. Uma pessoa jamais poderia assumir diferentes papéis na
avaliacdo de um mesmo item.

Ao todo, foram construidos 93 itens, sendo que 03 foram descartados por ndo apresentar
critérios técnico-pedagodgicos satisfatorios e 90 itens foram aprovados ao apresentarem diversas
evidéncias de validade de contetido. Destes, 30 itens foram usados para a aplicagdo da avaliagao
diagnéstica.

Foram construidos itens com diferentes niveis de dificuldade (facil, médio e dificil) para
que a avaliacdo diagndstica tenha boa precisdo para medir os conhecimentos dos estudantes de

todos os niveis de proficiéncia.
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3.4.3 Montagem dos testes

A terceira etapa da pesquisa envolveu o planejamento da coleta dos dados com a
montagem dos testes. Para tanto, recorreu-se ao BIB para ndo colocar mais de 20 itens na
avalia¢do. Desse modo, cada avaliagdo foi composta por 20 itens distribuidos em trés blocos
com dez itens cada (blocos B1, B2, B3), contemplando os eixos tematicos da matriz de
referéncia. Cada bloco se repetiu em duas avaliagdes e assim pode-se incluir 30 itens no total.

O arranjo de composic¢ao das avaliagdes segue o esquema da Figura 11.

Figura 11 - Composicdo das avaliagdes diagnosticas de acordo com o BIB

I Avaliacdo 1 H Avaliacdo 2

Avaliacdo 3 J

| Bl1-B2 || B3 -B1 || B2 -B3 |

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Dos 90 itens do banco, 70 itens foram considerados aptos a serem utilizados na
montagem dos testes. Isso ocorreu porque 9 itens, referentes aos descritores D27, D28 e D29,
pertencentes ao eixo Algebra e o descritor D26, pertencente ao eixo Probabilidade, ndo puderam
ser considerados por serem €ixos novos nos anos iniciais, incluidos na BNCC e que nao tinham
sido abordados com os estudantes até o momento da coleta.

Além disso, 11 itens ndo puderam ser utilizados na montagem dos testes porque os
descritores nao tinham sido trabalhados com os estudantes antes da coleta dos dados (no 4°
bimestre). Foram eles: D4, D7, D12 e D23.

A montagem dos blocos respeitou o balanceamento de contetdo por eixo e niveis de

dificuldade, conforme os Quadros 3, 4 ¢ 5.
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Quadro 3 - Distribuicao dos itens no Bloco 1 de acordo com os ¢ixos e niveis de dificuldade

(10 itens)
Bloco 1
Eixos Itens Nivel de dificuldade Propor¢ao (%)
Numeros 3 1 facil e 2 médios 30
Grandezas e Medidas 4 2 faceis, 1 médio e 1 dificil 40
Geometria e Estatistica 3 1 facil, 1 médio e 1 dificil 30
Total 10 4 faceis, 4 médios e 2 dificeis 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quadro 4 - Distribuigao dos itens no Bloco 2 de acordo com os eixos e niveis de dificuldade

(10 itens)
Bloco 2
Eixos Itens Nivel de dificuldade Proporcao (%)
Numeros 4 1 facil, 2 médios e 1 dificil 40
Grandezas e Medidas 3 2 féceis e 1 médio 30
Geometria e Estatistica 3 1 facil, 1 médio e 1 dificil 30
Total 10 4 faceis, 4 médios e 2 dificeis 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Quadro 5 - Distribui¢ao dos itens no Bloco 3 de acordo com os eixos e niveis de dificuldade

(10 itens)
Bloco 3
Eixos Itens Nivel de dificuldade Proporcao (%)
Numeros 3 2 faceis e 1 dificil 30
Grandezas e Medidas 4 2 faceis, 1 médio e 1 dificil 40
Geometria e Estatistica 3 3 médios 30
Total 10 4 faceis, 4 médios e 2 dificeis 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Conforme apresentado nos quadros 3, 4 e 5 optou-se por unificar os eixos Geometria e
Estatistica, uma vez que o eixo Numeros possui 6 descritores aptos (D1, D2, D3, D5, D6 e D8),
o eixo Grandezas e Medidas possui 8 (D15, D16, D17, D18, D19, D20, D21 e D22), o eixo
Geometria possui 5 (D9, D10, D11, D13 e D14) e o eixo Estatistica 2 (D24 e D25).
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Além disso, fixou-se em 40% a quantidade de itens faceis e médios e 20% a quantidade
de itens dificeis pelo objetivo da avaliagao.
A distribuicao dos cadernos de provas aconteceu de forma aleatoria, ou seja, todas as

turmas responderam os trés tipos de prova.

3.4.4 Teste piloto

Antes da aplicagdo das avaliagdes nas unidades educativas, foi realizado um teste piloto
com uma amostra de 53 estudantes de uma Unica escola para analisar se o nimero de itens,
tempo e abordagem eram satisfatorios.

A visita a escola para apresentacdo do projeto para a direcdo e entrega dos TCLE aos
responsaveis (Apéndice G) pelos estudantes antecedeu em quatro dias a primeira aplicacao.

O teste piloto foi realizado no dia 13/09/2019 na turma do periodo vespertino e no dia
17/09/2019 na turma do periodo matutino e seguiu um protocolo de aplicagdo para que os
estudantes se sentissem motivados a fazé-lo.

Com relagao ao ambiente fisico, Russel e Airasian (2014) ressaltam a necessidade de os
estudantes terem um ambiente quieto e confortavel para realizar a avaliagdo. Ocorreram alguns
questionamentos dos estudantes durante a realizagdo. A pesquisadora respondeu a todas as
duvidas dos estudantes individualmente, pois esse também ¢ um ponto chave considerado pelos
autores.

Além do ambiente fisico confortavel, também procurou-se estabelecer um ambiente
psicologico produtivo, no sentido de reduzir a ansiedade dos estudantes e estabelecer uma
atmosfera adequada para a avalia¢do, conforme sugerido por Russel e Airasian (2014).

A aplicagdo do teste piloto foi feita pela pesquisadora com a presenca da professora
regente na sala. A avaliacao foi bem recebida e compreendida pelos estudantes. O tempo de
conclusao foi de 1 hora e 30 minutos, sendo que o primeiro estudante a terminar levou 30
minutos e metade da turma levou cerca de 1 hora.

Nesse sentido, decidiu-se fixar um tempo méaximo de 1 hora e 30 minutos (2 aulas de

45 minutos) e manter os trés tipos de avaliagdo com vinte itens cada uma com o uso do BIB.



78
3.4.5 Aplicacao da Avaliacao Diagndstica

Os estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental realizaram a avaliacdo como parte do
planejamento do/a professor/a regente que foi convidado/a a participar de forma voluntéria.
Alguns professores preferiram que a pesquisadora estivesse presente no momento da aplicacao
e também se contou com a participagdo do/a professor/a de Matematica da unidade na
aplicagdo.

E importante ressaltar que a aplicagio da avaliagdo diagnodstica possibilitou
acessibilidade aos estudantes ndo leitores, uma vez que ou a professora regente, auxiliar de
educacao especial, estagiaria de pedagogia ou a pesquisadora realizaram a leitura para que esses
estudantes pudessem participar da atividade e serem avaliados na proficiéncia em Matematica.

No que diz respeito a acessibilidade nas avaliagdes, Russel e Airasian (2014)
consideram que informagdes ndo vistas ou compreendidas com precisdo representam uma
barreira para que o estudante demonstre conhecimento ou habilidades, e quanto mais os
estudantes entenderem o que se pede que eles fagam na avaliagdo, maior sera a probabilidade
de eles demonstrarem suas habilidades e conhecimentos.

Ainda relacionado a acessibilidade dos estudantes as avaliagdes de desempenho, os
autores afirmam que o design destas tem implicagdes importantes para o desenvolvimento do
conteudo, a apresentagdo dos itens e as condi¢des sob as quais a avaliagdo é aplicada. E
importante que o objetivo do design seja “antecipar as necessidades de acessibilidade de
estudantes em potencial e criar métodos que permitam a todos eles acessar, envolver-se e
responder ao conteudo da avaliacao” (RUSSEL; AIRASIAN, 2014, p. 169).

Nesse sentido, a composicao das trés avaliagdes procurou seguir uma ordem de
dificuldade dos itens (para ndo desestimular os estudantes frente a um item dificil logo no inicio
da avaliacdo) e também ndo interrompeu um item ao final de cada pagina.

Apods a aplicagdo, foram analisados os dados por meio de estatistica classica ao
contabilizar o nimero de acertos e erros dos itens e assim verificou-se as habilidades que os
estudantes e as turmas apresentaram maior dificuldade para dar a contrapartida aos professores

regentes. Assim, eles puderam revisar com as turmas as habilidades antes do final do ano letivo.
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3.4.6 Analise Estatistica

A quinta etapa da pesquisa envolveu o tratamento dos dados, que foi realizado através
das seguintes analises: andlise de dimensionalidade, estimag¢do dos parametros dos itens e
construcao da escala de proficiéncia por meio da TRI. A dimensionalidade foi verificada por
meio da analise fatorial, realizada com auxilio do software R, baseada nos modelos da TRI,
utilizando o pacote mirt.

Para estimacdo dos parametros, empregou-se ML3P da TRI. Para tanto, foi utilizado o
software R, visto durante as aulas do curso e indicado para tratar dados dicotomicos (itens com
apenas duas categorias de resposta). O software R fornece graficos onde pode-se observar os
resultados encontrados: CCI, CIT e EP ao longo da escala. Através do processo de ancoragem,

a escala ¢ apresentada com base na identificacao dos itens ancora e quase ancora.

3.4.7 Interpretacio da escala

Na sexta etapa da pesquisa foi realizada a interpretacdo da escala. Para isso, foram
convidados dois especialistas, que junto a pesquisadora indicaram os pontos de corte da régua
e definiram a nomenclatura para cada nivel de conhecimento. Isso possibilitou a criagdo de uma
interpretacdo pedagogica tanto dos diversos niveis da escala quanto em relag@o aos resultados

obtidos pelos estudantes.
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4 ANALISE DOS RESULTADOS

Nesta secdo sao apresentados, analisados e discutidos os resultados desta pesquisa e esta
dividida em duas subsecdes: 4.1: Andlise de Dimensionalidade e 4.2: Analise dos itens pela
TRL

A primeira subsec¢do conta com a analise da dimensionalidade da avaliagao diagnostica
em Matematica no 5° ano do ensino fundamental, por meio de analise fatorial.

Na segunda subsec¢ao sdo expostos os resultados gerados por meio da TRI com relagao
a analise dos 30 itens de Matematica, que compuseram as trés avaliagdes diagnodsticas por meio
de BIB com a construc¢do da escala. A apresentacdo dos resultados segue os seguintes passos:
processo de calibracao dos itens, transformagao da escala (0,1) para (250,50), a verificagao dos
itens em niveis ancora e quase-ancora para a constru¢ao da escala e localizagdo dos estudantes

da amostra na escala construida.

4.1 ANALISE DE DIMENSIONALIDADE

Inicialmente o conjunto de 30 itens foi submetido a analise fatorial para avaliar as
dimensdes presentes no instrumento. Para isso, utilizou-se a andlise paralela com o scree plot
para verificagdo da avaliacdo diagnostica de Matematica aplicada aos estudantes do 5° ano do
ensino fundamental das escolas da RMEF (Figura 12). A andlise paralela com o scree plot deve
ser avaliada com ressalvas, pois essa analise utiliza correlagdo e como o instrumento ¢ aplicado
usando a metodologia de BIB, essas correlagdes podem apresentar problemas em suas

estimativas. Porém, essa analise deu uma ideia do nimero de dimensoes.
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Figura 12- Anélise paralela da avaliacao diagndstica de Matematica

autovalores dos componentes principais

i0 15 il 25 3

o

Numero de componentes

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

O resultado da anélise paralela mostrou que toda dimensao localizada acima da linha
vermelha € considerada uma dimensao relevante do instrumento. Neste instrumento, observa-
se uma Unica dimensdo mais destacada e uma segunda dimensao, mas muito proxima da linha
vermelha, podendo ser considerada ndo relevante na analise. Isto indica que o instrumento
apresenta uma Unica dimensdo, ou seja, ¢ unidimensional. Assim, de acordo com Andrade,
Tavares e Valle (2000), ¢ possivel usar a TRI, uma vez que os autores destacam que ¢
importante que o teste tenha uma dimensao dominante em relacdo as demais.

A seguir realizou-se uma analise fatorial com o objetivo de identificar as dimensdes
apontadas no scree plot. Como objetiva-se realizar a analise de uma unica dimensao, que ¢ a
proficiéncia em Matematica, a Tabela 1 apresenta as cargas fatoriais da analise com um e dois
fatores. Todo item que apresenta carga fatorial acima de 0,30 ¢ considerado relevante para a
dimensdo que esta sendo aferida (PASQUALI, 2009). E importante observar que o fato do sinal
ser negativo ndo ¢ problema, desde que todos tenham o mesmo sinal no fator em que a carga

fatorial € alta. Caso o sinal seja invertido, isso pode ser um problema com o item.
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Tabela 1 - Cargas fatoriais da analise fatorial com um e dois fatores

| FATOR 2 FATORES
ITENS Fl Fl F2
Qo1 0,58 0,47 0,19
Q02 0,65 -0,78 0,20
Q03 0,50 -0,61 0,13
Q04 0,74 -0,06 -0,93
Q05 0,53 -0,49 0,10
Q06 0,51 -0,36 0,24
Q07 0,56 -0,70 0,24
Q08 0,32 -0,36 0,07
Q09 0,40 -0,35 -0,10
Q10 0,91 0,00 0,12
Q11 0,68 -0,51 0,29
Q12 0,52 0,26 -0,58
Q13 0,70 -0,66 -0,04
Ql4 0,52 0,42 0,18
Ql15 0,80 0,42 0,37
Q16 -0,30 0,23 0,10
Q17 0,79 -0,85 0,02
Q18 0,86 -0,82 0,07
Q19 0,78 0,42 -0,31
Q20 0,48 0,52 -0,08
Q21 0,31 0,11 0,32
Q22 0,78 -0,66 0,21
Q23 0,51 0,32 0,25
Q24 0,17 20,23 0,09
Q25 0,47 0,06 0,34
Q26 0,84 0,01 -0,67
Q27 0,47 -0,33 0,23
Q28 0,62 -0,56 ~0,09
Q29 0,70 0,07 0,97
Q30 0,43 -0,40 0,10

Fonte: Elaborada pela autora, 2021.

Na Tabela 1, observa-se que na analise com um fator, foram identificados vinte e oito
itens que medem a proficiéncia em Matematica e apresentaram alto valor de carga fatorial
(>0,30): QO1, Q02, Q03, Q04, QO05, Q06, Q07, QO8, Q09, Q10, Q11, Q12, Q13, Q14, QIS5,
Q17, Q18, Q19, Q20, Q21, Q22, Q23, Q25, Q26, Q27, Q28, Q29 e Q30. Nota-se que o item
Q24, apesar de ter uma carga fatorial positiva, ndo contribui muito para medir a dimensao do
instrumento. J& o item Q16 apresenta carga fatorial alta, mas negativa. Isso estaria mostrando
que estudantes com menor proficiéncia acertam mais o item do que estudantes com maior
proficiéncia.

Em analise do item Q16 (Apéndice J) com mais trés especialistas, verificou-se que o
suporte pode ter auxiliado estudantes com menor proficiéncia na comparagdo da area do

quadrado e do retangulo. Apenas visualizando as figuras concluiram que a area do quadrado ¢
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maior que a area do retdngulo. Por outro lado, estudantes com maior proficiéncia realizaram
calculos, mas ndo para a area e sim para o perimetro (embora este ja esteja presente no texto) e
concluiram erroneamente que as figuras t€ém a mesma area, quando na verdade tem o mesmo
perimetro.

A variancia explicada para a andlise com uma dimensao ¢ de 37,2%. Reckase (1979)
indica que se essa variacao for acima de 20%, isso indica que o instrumento pode ser analisado
com modelo unidimensional da TRI, pois ha um fator dominante.

Apesar das analises estarem indicando uma unica dimensao, os resultados com dois
fatores mostram que os itens Q10, Q16 e Q24 ndo estdo associados a nenhuma das duas
dimensdes. Somente os itens Q04, Q12, Q21, Q25, Q26 ¢ Q29 estdo associados a uma segunda
dimensdo. Ao analisar esses seis itens, percebe-se que podem estar relacionados a trés
habilidades especificas: leitura/compreensao de texto, decodificagdo e percepgao visual.

Com relagdo a essas habilidades, Russel e Airasian (2014) consideram que compreender
o grau em que um estudante desenvolveu habilidades de compreensao de texto, decodificagdo
ou percepcao visual ¢ importante, mas “quando o que se quer ¢ avaliar o conhecimento
cientifico, essas habilidades sdo secundérias ao conhecimento cientifico que ¢ o alvo da
avaliagao” (RUSSEL E AIRASIAN, 2014, p. 168).

Assim, como esses seis itens ndo formam uma dimensdo, ou seja, eles ndo estdo
associados a um unico fator possivel de ser explicado, a segunda dimensdo ndo contribui para

a analise, separando dois fatores relevantes.

4.2 ANALISE DOS ITENS PELA TRI

Os itens foram submetidos a analise por meio da TRI. A analise dos parametros iniciais
dos itens (Apéndice K) possibilitou a classificagdo dos itens de acordo com as condigoes a
seguir:

1°)a<0,55: Q15 e Q24;

2°) b € ]-00, -4,5[ U 14,5,00[: Q16;

3°) ¢ > 0,5: nenhum item.

O item Q16 ja havia se apresentado ruim na andlise de dimensionalidade. Ja os itens
Q15 e Q24 ndo possuem boa discriminacdo, conforme pode-se verificar no grafico dos itens
pela TRI (Apéndice L). Durante a aplicagdo da avaliacdo diagndstica verificou-se que varios

estudantes ao responder o item Q15 ndo compreendiam o conceito de simetria, e esse pode ser
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o motivo do item ndo ter calibrado. O item Q24, por sua vez, ¢ um item facil (inicialmente
indicado pelo elaborador e verificado estatisticamente), mas que ja havia sido indicado como
ndo pertencente a primeira dimensdao na analise de dimensionalidade. Esse item apresenta
énfase a interpretacdo de texto, sendo, portanto, pouco relevante na verificacao da proficiéncia
em Matematica. Assim, decidiu-se eliminar da analise os itens Q15, Q16 ¢ Q24.
Em seguida, foi feita uma nova calibragdo por meio da TRI, obtendo a CIT presente na

Figura 13.

Figura 13 - Curva de informagao total do teste via TRI da avaliagdo diagnostica na escala
(0,1)
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Informacgdo Total do Teste e Erro Padrdo = Mama

hinima

—— Erra Padria

Informacdo
Erro Padrdo

Proficiéncia

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Na curva de informacdo apresentada na Figura 13 (em azul) pode-se verificar a regido
da escala de proficiéncia em Matematica que ¢ mais indicado para avaliar os estudantes no final
do 5° ano do ensino fundamental. Nota-se que a avaliacdo apresenta evidéncias de validade,
pois a forma da curva indica que a avaliagdo abrange desde estudantes com baixa proficiéncia
até aqueles com nivel avangado de proficiéncia em Matematica.

A CIT da avaliagdo também apresenta o comportamento do EP pertinente a precisao do
instrumento, conforme sugere Wilson (2005). Observa-se que a curva do EP (linha rosa) atinge
seu valor minimo exatamente no ponto da escala onde a CIT atinge seu maximo. Uma vez que

a avaliag¢do tem o objetivo de diagnosticar as dificuldades dos estudantes no acesso ao 6° ano,



85

a finalidade dela esta sendo cumprida, ja que a avaliagdo possui itens que fornecem informacao
sobre os estudantes dos escores -2,1919 a 2,143, na escala (0,1). Por outro lado, a escala ¢
menos indicada para medir o nivel de proficiéncia em Matematica de estudantes com escore
menor do que -2,1919 e maior que 2,143, visto que o EP tende a elevar a partir destes pontos
na escala.

Os parametros finais dos itens estao na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros finais dos itens da avalia¢do diagndstica de Matematica

a EP(a) b EP(b) c EP(c)
Qo1 1,2549 0,2164 -1,792 0,2761 0,2333 0,0851
Q02 1,5358 0,2598 0,0697 0,1503 0,1857 0,0556
Qo3 1,0356 0,1814 -1,5997 0,3028 0,2331 0,0846
Q04 1,5687 0,3789 1,6463 0,2003 0,1479 0,0266
Qo5 1,0961 0,1863 -1,4424 0,2661 0,2236 0,0804
Q06 1,0236 0,1837 -1,7231 0,3076 0,2261 0,0818
Q07 1,3467 0,2497 0,7798 0,1551 0,1634 0,0435
Q08 0,8189 0,2203 1,2827 0,3217 0,2108 0,0636
Q09 0,8976 0,1696 0,0647 0,258 0,2077 0,0691
Q10 0,8535 0,5852 3,5209 1,4433 0,3023 0,041
Q11 1,7607 0,2675 -0,3615 0,1308 0,1764 0,0552
Q12 1,2126 0,2096 -0,2892 0,2163 0,2169 0,0739
Q13 1,6426 0,2938 0,5746 0,1296 0,1614 0,0427
Q14 0,7597 0,2195 0,4134 0,4254 0,2683 0,0964
Q17 2,0225 0,3609 0,6567 0,1025 0,1403 0,0322
Q18 2,0229 0,433 0,6899 0,1239 0,2184 0,0411
Q19 0,9869 0,4668 4,0334 1,4803 0,1367 0,0208
Q20 0,7713 0,2773 1,0216 0,412 0,279 0,0923
Q21 0,6965 0,1658 0,287 0,3735 0,2296 0,08
Q22 2,1746 0,3724 -1,3188 0,1428 0,1877 0,0655
Q23 1,3221 0,282 1,3204 0,1847 0,1437 0,0355
Q25 0,6464 0,1788 -0,1371 0,5057 0,2673 0,1012
Q26 1,0053 0,4014 3,2202 0,8344 0,1601 0,0274
Q27 1,1754 0,2309 0,526 0,1926 0,187 0,0569
Q28 1,3146 0,2367 -0,4176 0,2121 0,2295 0,0757
Q29 1,0881 0,4282 3,6833 1,048 0,1065 0,0184
Q30 1,0257 0,3063 2,3884 0,4397 0,1493 0,0325

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

O parametro a (grau de discrimina¢ao de um item) determina a qualidade do item, ou
seja, quanto maior seu valor, melhor o item. Na tabela 2 observa-se que os parametros de

discriminacdo variaram de 0,6464 a 2,1746. Os trés itens com maior grau de discriminagdo em



86

ordem crescente foram: Q17, Q18 e Q22. Ja os itens Q14, Q21 e Q25 sdo os que menos
discriminam, em ordem crescente, o grupo de estudantes avaliado. De acordo com Baker
(2001), estes itens sao classificados como de discriminancias moderadas e ndo adequadas, mas
apesar de ndo serem tdo eficientes na capacidade de discriminacdo do traco latente dos
estudantes (proficiéncia em Matematica), para evitar a perda de informagdo para interpretagdo
dos critérios psicométricos esses itens nao foram eliminados na primeira andlise.

O parametro b (grau de dificuldade) indica qual a regido, na escala proposta, em que o
item possui maior informagao. Os trés itens com maior dificuldade foram, em ordem crescente,
os itens Q10, Q29 e Q19. J4 os itens com menor grau de dificuldade, também em ordem
crescente, foram Q03, Q06 e QO01. Destaca-se que os valores referentes ao grau de dificuldade
estdo relacionados a escala baseada na distribuicdo normal (0,1), ou seja, média zero e desvio-

padrdo um. As Figuras 14 e 15 indicam o grafico dos itens com maior € menor parametro a, e

maior e menor parametro b, respectivamente.

Figura 14 - Curva dos itens Q22 e Q25 da avaliagdo diagnostica segundo a TRI

Curva do Item Q25
Curva do Item Q22

Probabilidade
Informacao
Probabilidade
Informacdo

b
-

Proficiencia Proficiéncia

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Figura 15 - Curva dos itens Q19 e Q01 da avaliagao diagnostica segundo a TRI

Curva do Item Q19 Curva do Item Q01

Probabilidade
.
Informacdo
Probabilidade
\'\-\.
Informacio

Proficiencia Proficiéncia

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Na avaliagdo diagndstica, como os itens apresentam 4 alternativas, o parametro ¢ (acerto

ao acaso) ¢ empiricamente gerado a 25% (0,25). Assim, os valores encontrados estavam dentro

do esperado, entre 0,1065 ¢ 0,3023.
4.2.1 CONSTRUCAO E INTERPRETACAO DA ESCALA

Os parametros dos itens e os niveis de proficiéncia foram obtidos em uma mesma
métrica, representados na escala (0,1). A escala a ser construida utilizard uma nova métrica,
obtida através de uma transformacao linear, conforme sugere Andrade, Tavares e Valle (2000).
A transformacao linear altera apenas a representacdo da escala, mantendo as relagdes de ordem
existentes. Nesse estudo, a escala foi construida com a métrica (250, 50)'3, isto ¢, com média
250 e desvio padrao 50, mas respeitando as relagdes de ordem existente entre seus pontos.

Para a constru¢do da escala utilizou-se as seguintes equagoes:

(1) 6*=50.6 + 250

(2) b* =50b + 250

(3)a*=a/50
(4) P(Ui = 1/0) = P(Ui = 1/6%)
Onde:

0 ¢ o escore do estudante na escala (0,1);

0* € o escore do estudante na escala (250,50);

13 Embora a escala tenha sido construida com a métrica (250,50), que ¢ utilizada pelo SAEB, nao se pode comparar
as duas escalas, uma vez que a matriz de referéncia ¢é outra.
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b € o parametro de dificuldade resultante da escala (0,1);

b* ¢ o parametro de dificuldade resultante da escala (250,50);

a ¢ o parametro de discriminagdo resultante da escala (0,1);

a* ¢ o parametro de discriminacao resultante da escala (250,50);

P ¢ a probabilidade acumulada;

250 é a média na escala transformada;

50 ¢ o desvio padrao na escala transformada.

Com a escala transformada, os parAmetros dos itens (a, b e ¢)'* e os niveis de proficiéncia
sdo determinados na escala (250,50) com suas probabilidades acumuladas nos respectivos
niveis, conforme apresentado no Apéndice M.

Para definicdo da escala, o primeiro passo ¢ identificar os niveis ancora, que sao
caracterizados por conjuntos de itens dncora e itens quase ancora. Os niveis ancoras sdo
determinados por trés condigdes simultaneas (secdo 2.4.2) para que o item seja considerado
ancora (ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000). Os itens classificados como ancora e quase
ancora estao apresentados na Tabela 3, em realce cinza escuro e cinza claro, respectivamente.

O item Q22 ¢ um exemplo de item ancora, pois atende as trés condi¢des necessarias: 1)
Probabilidade acumulada no nivel 200 ¢ de 0,73, logo satisfaz a primeira condi¢ao uma vez que
sua probabilidade acumulada ¢ maior de 0,65. Isso indica que o item foi respondido
corretamente por pelo menos 73% dos estudantes com esse nivel de proficiéncia em
Matematica; 2) O nivel anterior tem probabilidade acumulada de 0,34, o que satisfaz a segunda
condi¢do, pois € menor do que 0,50. Isso indica que o item foi respondido corretamente por no
maximo 34% dos estudantes com nivel anterior de proficiéncia em Matematica; 3) A diferenga
entre as probabilidades acumuladas entre o nivel 200 e 150 ¢ de 0,39 (0,73 — 0,34 = 0,39),
satisfazendo a terceira condicao, pois ¢ maior que 0,30.

Como um item ¢ considerado ancora quando for tipico para aquele nivel ancora da escala
(ANDRADE; TAVARES; VALLE, 2000), o item Q22 ¢ tipico para os estudantes com nivel
200 de proficiéncia em Matemadtica e pouco observado em estudantes com nivel 150 de

proficiéncia em Matematica.

14O parmetro c representa uma probabilidade que é a mesma, independentemente da escala. Por isso, o pardmetro
¢ ndo ¢ transformado. Ou seja, o valor dele ¢ o mesmo em qualquer escala.
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Tabela 3 - Distribuicdo dos niveis da escala de proficiéncia em Matematica por itens ancora e
quase ancora na escala (250,50)

Niveis da Escala de Proficiéncia em Matematica (250,50)

Itens 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Classificacio
Q01 028 037 057 0,79 093 098 099 1,00 1,00 1,00 Item quase ancora
Q02 0,19 0,19 022 032 057 084 09 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Q03 029 038 054 0,73 088 095 098 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Q04 0,15 0,05 0,15 0,16 021 037 0,69 | 091 0,98 1,00 Item ancora
Q05 0,27 0,34 0,50 0,70 087 095 098 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Q06 029 039 05 075 089 096 098 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Qo7 0,16 0,17 0,18 023 038 0,64 08 096 0,99 1,00 Item quase ancora
Qi1 0,18 0,18 022 038} 0,72 093 099 1,00 1,00 1,00 Item ancora
Q12 023 025 030 045 0,68 0.8 095 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Q13 0,16 0,16 0,17 022 040 0,72 093 098 1,00 1,00 Item ancora

Q17 0,14 0,14 0,14 0,17 032 [ 0,71 095 099 1,00 1,00 Item ancora
0,22 022 022 024 037 (0,73 095 099 1,00 1,00 Item ancora
Q22 0,19 0,21 0,34 10,73 096 099 1,00 1,00 1,00 1,00 Item ancora
Q23 0,14 0,15 0,15 0,18 027 048 0,75 092 098 0,99 Item quase ancora
Q26 016 016 016 017 0,19 024 035 0,53 0,74 0,88 Item quase ancora
Q27 0,19 020 023 030 047 0,70 0,88 096 0,99 1,00 Item quase ancora
Q28 024 025 032 047 0,72 090 097 099 1,00 1,00 Item quase ancora
Q29 0,11 0,11 0,11 o,11 0,12 0,15 0,23 039 0,63 0,83 Item quase ancora

Q30 0,15 0,15 0,16 0,17 022 031 049 0,70 0,86 0,95 Item quase dncora
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

ERER
&

Os itens com a < 1 na escala (0,1) ndo foram posicionados pois sdo itens com grau de
discriminacdo moderados segundo Baker (2001) (itens tachados na Tabela 3). Além disso,
considera-se que um item pode ser classificado como quase ancora se atender aos seguintes
critérios:'> 1) o item precisa ser respondido corretamente por pelo menos 55% dos estudantes
no nivel Z; 2) no maximo, 50% dos examinados que pontuaram na faixa definida pelo nivel

ancora Y responderam ao item corretamente; 3) a diferenga entre a porcentagem de examinados

15 Considera-se dois niveis ancora consecutivos Y e Zcom Y < Z.
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na faixa definida pelo nivel ancora Z que respondeu corretamente ao item e a porcentagem de
examinados na faixa definida pelo nivel &ncora Y que respondeu corretamente ao item € de pelo
menos 15%.

O item Q30, ¢ um exemplo de item quase ancora, pois atende as trés condigdes
necessarias: 1) a probabilidade acumulada no nivel 400 ¢ de 0,7 (70%), ou seja, ¢ maior que
55%; 2) a probabilidade acumulada no nivel anterior ¢ de 0,49 (49%), ou seja, menor que 50%
e 3) a diferenca entre as probabilidades acumuladas nos dois niveis ¢ de 0,21 (21%), sendo,
portanto de pelo menos 0,15 (15%). Com os critérios de niveis ancora, foi possivel construir a
escala de proficiéncia em Matematica, conforme a Figura 16, onde ¢é possivel identificar os itens
pertencentes a cada nivel.

Flexibilizou-se o critério e assim os itens Q03 e Q26 também foram ancorados por serem
caracterizados como tipicos para os estudantes com nivel 200 e 450 de proficiéncia em
Matematica'® respectivamente e pouco observado em estudantes com nivel 150 e 400 de

proficiéncia em Matematica respectivamente.

Figura 16 - Escala com os niveis de proficiéncia em Matematica (250,50)
..150 200 250 300 350 400 450...
Q01 Q03 Q28 Q07 Q23 Q30 Q29

Q06 Q05 Q11 Q27 Q04 Q26
Q22 QI2 Q13
Q02 Q17
Q18

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

A obtengdo dos niveis ancora e dos itens ancora € quase ancora aponta a localizagdao na
escala de proficiéncia em Matematica em que ha mais informagao. Foram determinados 7 niveis
ancora (150, 200, 250, 300, 350, 400 e 450). Os niveis 50, 100 e 500 ndo apresentam nenhum
item ancora ou quase ancora.

A classificagdo dos itens referentes aos niveis 150 e 200 de proficiéncia em Matematica

sao apresentados no Quadro 6, e € interpretado como minimo.

160 item Q03 obteve 73% de respostas corretas no nivel 200 e 54% no nivel anterior; e 74% responderam
corretamente o item Q26 no nivel 450 e 53% no nivel anterior.
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Quadro 6 - Descrigao do nivel de proficiéncia minimo
NIVEIS 150 e 200 - MINIMO

Eixo Item Habilidade
Ler, escrever e ordenar numeros racionais na forma decimal com
Q05 | compreensdo das principais caracteristicas do sistema de numeragdo
Numeros decimal, utilizando, como recursos, a composi¢ao e a decomposigao.
Q22 | Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes
significados das operagdes de adi¢do e subtracdo.
QO01 | Identificar a localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e

Geometria ~ .
outras representagdes graficas.
Grandezas e medidas Q03 | Ler horas em reldgios de ponteiros ou digital.
Probabilidade e estatistica Q06 | Ler informacdes e dados apresentados em graficos (colunas e linhas).

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Todos os itens dos niveis 150 e 200 foram indicados inicialmente como faceis pelos
elaboradores ¢ isso se confirmou através da analise estatistica.
A classificagao dos itens referentes aos niveis 250 e 300 de proficiéncia em Matematica

¢ apresentado no Quadro 7, e ¢ interpretado como pleno.

Quadro 7 - Descrigao do nivel de proficiéncia pleno
NIVEIS 250 e 300 - PLENO

Eixo Item Habilidade
Q07 | Resolver problema que envolva porcentagem, associando ao significado de
metade, um quarto e um décimo.
Q12 | Ler, escrever e ordenar os nimeros naturais com a compreensao das
principais caracteristicas do sistema de numerag@o decimal.
Resolver problemas simples de contagem envolvendo o principio
Numeros multiplicativo, com a determinacdo do nimero de agrupamentos
Q13 | possiveis ao se combinar cada elemento de uma colegdo com todos os
elementos de outra colecdo, por meio de diagramas de arvores ou por
tabelas.
Q17 | Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes
Q18 | significados das operag¢des de multiplicag@o e divisdo.
Q02 | Reconhecer e utilizar, em situa¢des problema, as unidades usuais de
medida de tempo e suas transformagdes.
Grandezas e medidas Q11 | Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de
medida: km/m/cm/mm, t/kg/g/mg, L/mL.
Q27 | Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro figuras planas
com malhas e de quadrilateros com ou sem malhas.
Q28 | Ler informagdes e dados apresentados em tabelas e textos, matematicos
ou de outras areas do conhecimento.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Probabilidade e estatistica

Nesses niveis, os estudantes provavelmente sdo capazes de executar tarefas relacionadas
as habilidades descritas anteriormente no Quadros 6 e as habilidades descritas no Quadro 7.

E com exceg¢ao do item Q02 (indicado como facil pelo elaborador e ancorado como de
nivel médio através da andlise estatistica), os itens do nivel 250 foram indicados inicialmente

com grau de dificuldade médio pelos elaboradores e confirmado estatisticamente.
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No nivel 300 os itens Q13, Q17 e Q27 tiveram seus graus de dificuldade confirmados
estatisticamente. O item Q18 era indicado como dificil e foi ancorado como médio. J& o item
Q07 foi indicado inicialmente como facil pelo elaborador, mas foi classificado como de nivel
médio de dificuldade.

Os itens Q17 e Q18 referem-se & mesma habilidade da matriz de referéncia (D6), mas
possuiam dificuldades distintas segundo os elaboradores, sendo o item Q17 com grau de
dificuldade média ¢ o item Q18 dificil.

Os niveis 350, 400 e 450, interpretados como de proficiéncia acima do exigido, estao

indicados no Quadro 8.

Quadro 8 - Descri¢ao do nivel de proficiéncia acima do exigido

NIVEIS 350, 400 e 450 — ACIMA DO EXIGIDO
Eixo Item Descricao do item
Q04 | Ler, escrever e ordenar os nimeros naturais com a compreensao das
principais caracteristicas do sistema de numeragdo decimal.
Numeros Q29 | Resolver problemas simples de contagem envolvendo o principio
multiplicativo, com a determinagdo do niimero de agrupamentos possiveis
ao se combinar cada elemento de uma coleg¢do com todos os elementos de
outra colecdo, por meio de diagramas de arvores ou por tabelas.
Q26 | Identificar o nimero de faces, arestas e vértices de figuras espaciais
representadas por desenhos.
Q23 | Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de
Grandezas e medidas medida: km/m/cm/mm, t/kg/g/mg, L/mL.
Q30 | Reconhecer e utilizar, em situa¢des problema, as unidades usuais de
medida de tempo e suas transformagdes.
Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Geometria

Os estudantes nesses niveis provavelmente sdo capazes de executar tarefas relacionadas
as habilidades descritas anteriormente nos Quadros 6, 7 € 8, e a habilidade D13, presente no
item Q26. Quanto a dificuldade, o item Q26 era indicado como médio, mas foi ancorado como
dificil.

Os itens Q04 e Q23 que se referem a habilidades ja apresentadas no Quadro 7, entretanto
as indicagdes iniciais dos elaboradores apontavam esses itens como faceis, o que nao se
confirmou estatisticamente'”.

Ja os itens Q29 e Q30 que se referem as habilidades D8 e D17, também ja apresentadas
no Quadro 7, foram indicados inicialmente pelos elaboradores como de nivel dificil e se

confirmou estatisticamente.

17 Qs itens ancorados no nivel de proficiéncia minimo sdo considerados faceis, os ancorados no nivel pleno médios
e os ancorados no nivel acima do exigido dificeis.
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4.2.2 Localiza¢ao dos estudantes na escala de proficiéncia em Matematica

Ap0s a calibracao dos itens foram estimados os escores dos 936 estudantes do 5° ano do

\

ensino fundamental referentes a proficiéncia em Matemadtica (trago latente). Esses escores
sozinhos apenas ranqueiam os estudantes. E necessario interpreta-los a partir da escala nos niveis
de proficiéncia (Quadros 6, 7 e 8), pois nesses niveis estao posicionados os itens na mesma métrica
do traco latente.

A Figura 17 apresenta o histograma dos escores dos estudantes estimados na escala (0,1)

e transformados na escala (250,50).

Figura 17 - Histograma dos escores dos estudantes pela TRI
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Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Na Figura 17 verifica-se que os escores com maior nimero de estudantes se concentram
do 200 a 300. Também ¢ possivel identificar aproximadamente o menor escore € 0 maior escore,
que confirmando com os dados da tabela original sao 140,4 e 357,2 respectivamente.

A localizagdo dos estudantes em cada um dos niveis na escala de proficiéncia ¢ baseada
no parametro 0 (teta) referente ao escore de proficiéncia em Matematica de cada estudante,

estimado na escala (0,1) e transformado na escala (250,50).
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A Tabela 4 traz a classificacdo de acordo com o escore dos estudantes para cada nivel

de proficiéncia.

Tabela 4 - Divisdo dos escores dos estudantes por nivel de proficiéncia em Matematica

Nivel(is) de Proficiéncia Escore do estudante
Insuficiente 0<150
150 e 200 (Minimo) 150 <6 <250
250 e 300 (Pleno) 250 <6 <300
350,400 ¢ 450 (Acima do exigido) 0>300

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Desse modo, ¢ possivel a partir dos escores dos estudantes apresentar significado

qualitativo, permitindo ao professor identificar as habilidades na area de Matematica que os

estudantes ja desenvolveram e aquelas que ainda precisam desenvolver, a partir dos proximos

niveis da escala.

A Tabela 5 apresenta a distribui¢do dos estudantes em nimeros e percentuais, para cada

um dos niveis da escala.

Tabela 5 - Distribui¢cdo dos estudantes (n) e respectivo percentual (%) em cada um dos niveis

de proficiéncia em Matematica

Nivel(is) de Proficiéncia n %
Insuficiente 6 0,6
150 e 200 (Minimo) 504 53,9
250 ¢ 300 (Pleno) 308 32,9
350, 400 e 450 (Acima do exigido) 118 12,6
Total: 936 100

Fonte: Elaborada pela autora (2021).

Na Tabela 5 verifica-se que 54,5% dos estudantes estdo nos dois primeiros niveis da

escala, indicando aqueles que apresentam dominio insuficiente ou minimo dos contetidos

referentes ao 5° ano do ensino fundamental, enquanto 32,9% dos estudantes apresentam

dominio pleno do contetido do 5° ano. O ultimo nivel da escala apresenta 12,6% dos estudantes,

indicando os estudantes do 5° ano que apresentam dominio maior do que o exigido para o ano.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa cumpriu com seu objetivo principal de desenvolver uma escala de
proficiéncia para avaliacdo diagnostica de Matematica, considerando a relevancia desse trago
latente na transi¢ao dos estudantes dos anos iniciais para os anos finais do ensino fundamental
e apresentou evidéncias de validade e confiabilidade pela Teoria de Resposta ao Item.

A revisdo da literatura possibilitou esclarecer as principais contribui¢des da avaliagdo
diagnostica da aprendizagem para o processo de ensino-aprendizagem, bem como da teoria
psicométrica no processo de construgdo e validagao do instrumento.

Importante ressaltar que o desenvolvimento dessa pesquisa so6 foi possivel devido ao
engajamento dos professores da RMEF em praticamente todas as etapas da pesquisa, desde a
criacdo da matriz de referéncia, elaboragdo e revisdo dos itens, aplicagdo da avaliagdo e
interpretacdo da escala de proficiéncia. Assim, para além da avalia¢do diagndstica essa pesquisa
promoveu a interagdo entre professores pedagogos regentes dos 5% anos e professores da area
da Matematica, articulagdo tdo necessaria na transi¢cao dos estudantes do 5° para o 6° ano do
ensino fundamental.

Além disso, a possibilidade de realizar uma oficina de capacitacdo para elaboragao de
itens para avaliagdes nos encontros de formacdo continuada da SME da PMF foi essencial para
o sucesso do processo de construgdo dos itens.

Destaca-se ainda que o protagonismo dos professores nesse processo foi fundamental,
uma vez que mais do que avaliar, o professor deve agir sobre os resultados obtidos com o
objetivo de alterar a realidade em que se encontra, ja que ¢ um dos principais agentes nesse
processo educacional.

Na analise estatistica da avaliagdo, através da andlise fatorial identificou-se a presenca
de um fator dominante para explicar o traco latente, que permitiu a aplicacio do Modelo
Logistico de 3 Parametros da TRI nas etapas de calibracdo dos itens e calculo dos escores dos
estudantes.

Na calibragdao dos 30 itens respondidos verificou-se a necessidade de excluir 3 da
avaliacdo. A partir dos critérios de ancoragem dos itens, 17 dos 27 itens calibrados foram
considerados na interpretacdo qualitativa da escala. Com o auxilio de outros dois professores
da area de Matematica, definiram-se quatro niveis de proficiéncia em Matematica para os anos

iniciais do ensino fundamental.
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Em cada nivel da escala é possivel identificar as habilidades que, provavelmente, o
estudante domina nos quatro eixos da Matematica (nimeros, geometria, grandezas e medidas,
e probabilidade e estatistica). Vale lembrar que o eixo algebra nao foi contemplado na avaliagado
aplicada, mas possui itens construidos no banco de 90 itens que ficara a disposicdo da SME da
PMF.

A escala de proficiéncia em Matematica gerada abrangeu trés dos niveis. Apenas o nivel
abaixo do basico nao apresentou itens ancora ou quase ancora.

As evidéncias de validade de conteudo foram verificadas nas etapas de elaboracao e
revisao dos itens. Ja as evidéncias de validade de construto foram constatadas na calibragdo dos
parametros dos itens e pelo ajuste dos itens ao ML3P da TRI, verificado na andlise de
dimensionalidade.

As evidéncias de confiabilidade foram constatadas por todo processo de construcao dos
itens, montagem das avaliagdes (dificuldade do teste, homogeneidade) e através da TRI, pela
baixa possibilidade de acerto casual dos itens e pela Curva de Informacao do Instrumento e erro
padrao ao longo da escala.

Assim, a partir dos resultados obtidos nessa pesquisa, pode-se afirmar que a TRI ¢ uma
metodologia adequada para a construgao da escala de proficiéncia em Matematica para os anos
iniciais do ensino fundamental.

O uso da TRI em avaliagdes em larga escala no Brasil ¢ indispensavel para a
continuidade do desenvolvimento dessas avaliagdes, mas nas avaliacOes diagnosticas de
aprendizagem a TRI ainda ndo ¢ uma realidade. As avali¢Ges realizadas pelos professores sdo
corrigidas segundo a TCT, isso porque para analisarem via TCT e TRI, item por item,
precisariam de uma equipe para realizar essa andlise, e foi 0 que se iniciou com essa pesquisa
ao construir uma escala de Matematica para os anos iniciais do ensino fundamental.

A realizagdo deste trabalho estimula o desenvolvimento de outras pesquisas, dentre as
quais, sugere-se:

e O reaproveitamento dos trés itens eliminados através da redefini¢do em termos de
escrita e/ou conteudo;

e Construgdo de novos itens para ampliagao do banco de itens;

e Utilizagdo do processo de equalizagdo da TRI para a insercdo de novos itens ao

instrumento ja calibrado;
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e Monitoramento dos itens de acordo com o ponto de saturagdo para manutengao do
banco de itens;

e Construgado de bancos de itens para os outros anos do Ensino Fundamental;

e Implementacdo de testes adaptativos computadorizados.

Considerando o cenario atual da educagdo brasileira, para que seja possivel seguir o
“novo normal”, ¢ fundamental contar com a avaliagdo diagndstica da aprendizagem, para que
se tenha um ensino mais democratico e equilibrado a partir do momento que as aulas presenciais
retornarem. A avalia¢do diagnoéstica da aprendizagem sempre foi fundamental e terd destaque
ainda maior para a equalizacdo da aprendizagem dos estudantes.

Por fim, mais do que construir o instrumento e a escala de proficiéncia em Matematica,
esta pesquisa possibilitou o reconhecimento de que é possivel se ter um instrumento de
avaliag¢do diagnostica de aprendizagem que dé€ ao professor uma visdo dos niveis de proficiéncia
darede e, especificamente os resultados dos seus estudantes, item por item. Esta proposta inicial
de avalia¢do diagnostica para a Rede Municipal de Ensino de Floriandpolis ¢ um diferencial
em relacdo as demais avaliagdes, sejam elas da sala de aula (internas) ou externas. Espera-se
que os resultados obtidos possibilitem a continuidade desse estudo e a ampliag@o das discussdes
sobre a avaliacdo diagndstica da aprendizagem no dmbito da Rede Municipal de Ensino de

Florianopolis, bem como sirva de inspiracao para outras redes de ensino.
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Ficha para construcio de itens de Matematica

APENDICE A

AREA: Matematica

EIxO:

HABILIDADE:

ITEM

TEXTO BASE

ENUNCIADO

ALTERMNATIVAS
(A)
(B)
(C)
(D)

Justificativa Alternativa a.

Justificativa Alternativa b.

Justificativa Alternativa c.

Justificativa Alternativa d.

REFEREMCIA:

NiVEL DE DIFICULDADE: |

) Facil {

]

} Média

{

) Dificil

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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APENDICE B

Ficha para revisao de itens

Codigo do item: | Codigo do revisor:

PPILEITURA | Aprevado{ ) | Aprovado com modificacdes do revizor { ) Devohido para reformmilacdo | )

FIEIMMURA | Aprovado{ ) | Aprovado com modificacdes do revizor{ )

1. ASPECTOS FOBMAITS

1.1 Indica a habalidade? SIM{ 3 | HAD( )
1.2 Indica o nivel de dificuldade? SIM{ ) | NAOC )
1.3 Indica o gebanto? SIM{ ) | NAOC )
1.4 Apresenta texto-baza? SIM{ ) | NAOC )
1.5 Apresenta referéncia bibliografica complatz do fexto base? MA*( ) SIM{ ) | NAOC )
1.6 Apresenta emumciado”? SIM( ) | HAD( )
1.7 Apresenta justificativas para cada alternativa? SIM{ ) | NAOC )
2. COMPOSICAO DO TEXTO-BASE
2.1 O texto-base & adequado em termeos de coesdo e coeréncta’ SIM{ ) | HAO()
2.2 A referéneia utilizada & fidedizna? NA( ) SIM{ ) | HAOC)
2.3 O vocabulano e as siinagdes unlizadas 3o nacionalmente conhecidos? SIM{ ) | NAOC )
2.4 Na presenga de mmgens, estas s3o perimentes & de boa qualidade? SIM{ ) | NAOC )
3. COMPOSICAQ DO ENUNCIADO
3.1 O emmerado apresenta claramente o que deve ser solucionado? SIM{ ) | NAOC )
3.2 A problematizagio proposta pelo emmeciado & satisfatéria’ SIM( ) | NAOC )
3.3 O wocabulano e as sihuagdes uihizadas sdo naclonalments conhecidos? SIM{ ) | NAOC )
4, COMPOSICAQ DAS ALTERNATIVAS E DAS JUSTIFICATIVAS
41 iL alternativas relacionam-se com o emmeiade e o fexto-base, sem confimwar proposighes | gy () MAD (3
independentes?
4.1 Ha gabante? SV ) | HAO( )
43 A indicagio do gabarito & coreta’ SIMC ) [ MAD( )
4.4 O gabarito & imico? SIM{ ) | NAO( )
4.5 0 gabarito & claro sem apresentar arafives para a resoligdo” SIM{ ) | NAOC )
4.6 Os distratores s3o plansiveis? SIM{ ) | NAO( )
4.7 O distratores sdo claros, sem indugdo 2o emro? SIM{ ) | NAO( )
4.8 As alternativas apresentam extens3o equivalents? SIM{ ) | HAO()
4.9 A alternativas seguem uma sequéneia logica? MA( ) SIM{ ) | NAOC )
4.10 A= juetficativas apresentadas sdo corretas e validas? SIM( ) | NAOC )
5. ADEQUACAO DO ITEM
5.1 O item atende a habilidade indicada? SIM{ ) | NAOC)
5.2 O item é isento de erros conceituais? SIM{ ) | NAO( )
5.3 O item & contextualizado? SIM( ) | HAD( )
5.4 0 item & 15ento de informacdes preconceltuosas ou confroversas? SIM{ ) [ NAO( )
5.5 0 nivel de dificuldade indicado é adequado? SIM{ ) | NAOC )

* MA =ndo se aplica

OBSERVACOES COMPLEMENTARES SOBRE O ITEM

Fonte: INEP, adaptada pela autora (2021).
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APENDICE C
Matriz de Referéncia

Eixo Dezeritor | Habilidade

D1 — Ler, escrever & ordenar o5 nimeros nahoals com 3 oolopleensio das principals caracteristicas do
sisterns de mumeracdo decimal
D2 — Ler, escrever & ordenar mimercs raclonals na forma decimal com compreensdo das principars

Muomeros caracteristicas do sistema de numeragic decimal, uhhzando, come recurses, a composigic e a
decomposigio.
D3 — Identficar fragio escntas de diversas manewas (decimal dizima porcentzgem), e assoctar ac
sigmificado de wma divisdo.

D4 — Idennificar fragdes equivalentes.

D5 — Resolver problema com nimeros natwrais, envolvendo diferentes sigmficados das operagbes de adicdo
& subiracio.

D6 — Resolver problema com nimero: naturars, envolvendo diferentes sigmaficados das operagdes de
multiplicagio e divis3o.

D7 — Resolver problema que emvolva porcentagem. assoctando ao sipmificado de metade, wm quarto e um
décimo.

D — Resolver problemas simples de contagem emvolvendo o prineipio mmltipheative, com a determinacio
do nimers de agrupamentos possivels ao se combinar cada elemento de wma colegdo com todos os
slementos de cutra colegdo, por meio de dizpramas de arvores ou por tabelas.

D9 — Idennficar 2 localizacio/movimentacdo de objeto em mapas, croquis e outras representacdes graficas.

D10 — Identificar propnedades commns e diferencas entre pehedros & ndo-poliedros.

D11 — Eslacionar figuras espacials 3= muas planificagfes e vice-versa (cubo, paralelepipedo, cilindro, cone,

Geometna pirinuide).

D12 — Identificar e representar geomeincamente fipuras planas, observando o nimer de lados e tipos de
angulos.

D13 — Identificar o mimnero de faces, arestas e verhices de fizuras espacias representadas por desenhos.

D14 — Identificar simetrias em fisuras planas.

D15 — Ler homas em reldsios de pontelros ou digital.

D16 — Estabelecer relagdio entre horane de micio & témune e'on mntervalo de dwragie de wm evento on
acontecimento.

D17 — Reconhecer & unihizar, em sitnagdes problema, as umdades wsuals de medida de tempo e suas
transformacoes.

D18 - Eesolver problema uflizando relagies entre diferentes umdade: de medida: km'mfem'mm

Grandezas e tkg'zg/mg, L'ml..

Medidas D19 — Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedzs do =mistemz monetino brazileire, em

funcic dos seus valores.

D20 — Resolver problema exvolvendo o caleulo de perimetro figuras planas com malhas e de quadnlateros
com ou sem malhas.

D21 — Resolver problema envolvendo o cileule de area de fizwras planas com malhas e de quadnlateros
com o sem malhas.

D22 — Conchur, por meto de umestigapdes, que figwas de perimetro 1guals podem fer areas diferentes e
que. tambem. fipwres que tem a mesma area podem ter perimetros diferentes.

D23 — Reconhecer volume como grandera associada a sobdos geométnicos & medir volumes por meio de
empilhamento de cubos.

D24 — Ler informagdes & dades apresentzdos em tabelas e textos, matematicos ou de oufras areas do
Probabihdade conhecimento.
e Estatistica D25 — Ler informacoes e dados apresentados em sraficos {(colonas e hnhas).
D26 — Determumar a probabilidade de ocoméncia de wm resultado eventos aleatorios, quando todos os
resultados possiveds tém a mesma chance de ocomer (equiprovavers).

D27 - Conchur, por meio de mvestizagdes, que a relagio de ipualdade ewmistente entre dois membros
permanece a0 adiclonar, subtraw, mmltoplicar ou dividir cada wm desses membros por um mesmo
DUmers, para constnur a nocao de equivaléncia.

i D28 - Fesolver e elaborar problemas cuja conversio em senfenca matematica seja uma 1gualdade cony nma

Alzebra operagic em que um dos fermes & desconhecido.

D29 - Eesolver problemas que envolvam vanacio de proporcionabdade direta enfre duzss grandezas, para
assoclar a quantdade de um produto ac wvalor 2 pagar, alterar as quantdades de ngredientes de
receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre outros.

D30 - Resolver problemas envolvendo a partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, tals como
divadir nma quantidade em duas partes, de modo que uma seja o dobro da cufra, com compreensio da
1de1a de razio entre as partes e delas com o todo.

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Metogen « Gesiia e,

4

(continua)

Projeto de pesquisa:

Avaliacdo diagndstica: construcdo de uma escala de proficiéncia em
Matemdtica para os anos iniciais do Ensino Fundamental com
evidéncias de validade e confiabilidade pela Teoria de Resposta ao Item

Contextualizagdo:

Avaliacdo diagndstica: & pré-requisito para compreender se o
estudante possui habilidades e conhecimentos para receber novas
aprendizagens. E também utilizada para identificar problemas de
aprendizagem (HAYDT, 2008).

Institucional
Avaliagdo
Diagnostica
Aprendizagem

E—

Contextualizagdo:

Avaliagdo diagnéstica institucional:

,E
I Estados

Floriandpolis

Prova

Municipios 2
Floripa

Etapas da pesquisa:

1¢) Construcdo dos itens

(elaboragdo, revisdo e parecer final sobre os
itens)

22) Aplicagdo da avaliagao diagnostica

32) Analise estatistica

49) Interpretacdo e validacio da escala

Etapas do processo de elaboragdo de itens:

compor a avaliagdo

Montagem das avaliagbes —
Blocos Balanceados Incompletos

=

Matriz de Referéncia:

+ E a base para a elaboragio de itens para testes educacionais
(proficiéncia);

¢ Orienta o elaborador de itens no que se refere as competéncias e
habilidades necessarias que um estudante deve ter para demonstrar sua
proficiéncia em determinado tema.

“Competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos
e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemaocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BNCC, 2018, p. 8)

“As habilidades expressam as aprendizagens essenciais que devem ser
asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares” (BNCC, 2018, p.
29).
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Matriz de Referéncia (recorte):
[ Bo | Desaitor/Habllidade |

D1 — Ler, escrever e ordenar os nimeros naturais com a compreensdo das principais
caracteristicas do sistema de numeragdo decimal.

D2 - Ler, escrever e ordenar nimeros racionais na forma decimal com compreensio das

principais caracteristicas do sistema de numeragdo decimal, utilizando, come recursos, a

composicdo e a decomposicdo.

D3 - Identificar fracdo escritas de diversas maneiras (decimal, dizima, porcentagem), e associar

ao significado de uma divisdo.

D4 —Identificar fragBes equivalentes.

DS — Resolver problema com numeros naturais, di ignif das

operagdes de adigdo e subtragio.

D6 — Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados das

operacdes de multiplicagdo e divisdo.

D7 - Resolver problema que envolva porcentagem, associando ao significado de metade, um
quarto e um décimo.

D8 — Resolver problemas simples de contagem envolvendo o principio multiplicativo, com a

determinagdo do nimero de agrupamentos possiveis ao se combinar cada elemento de uma

colegio com todos os elementos de outra colegdo, por meio de diagramas de drvores ou por

(continuacao)
'
Matriz de Referéncia:
VERBOS DA TAXONOMIA DE BLOON
AVALIAGAO
SINTESE Auzar
ANALISE Armar Apreciar
APLICACAD Analisar Asticular Avaliar
COMPREENSAQ Aglicar Calcular Compor Eliminar
CONHECIMENTO Descrever Demonstrar Classificar Constituir Escolher
Apontar Discutir Dramatizar ‘Comparar Coordonar Estimar
Astolar Esclarecer Empregar Contrastar Criar Julgar
Definir Examunar liusirar Criticar Dirigir Ordenar
Enunciar Exphcar Interprotar Debater Reunir Preferic
Inscrever Expressar Inventanar Diferenciar Formular Selecionar
Marcar idenfificar| Manspular Drstinguir Drganizar] Taxar
Recordar Locahzar Praticar Examanar Planejar Validar
Regisirar Narrar Tragar Provar Prestar Valorizar
Relatar Reafirmar Usar Investigar Propor
Repetic Traduzir Experimentar Esquemalizar
Subiinhar Transcrever
Nomear

T | Resolver
Ordenar
onte: Bloom, 1956.

tabelas,
POETRPS
fel [ S

EDUCACAD

IDENTIFICAR :

Ne reta numérics esté representado o intervalo de nimeros inteiros compreendidos entre ~ 700 & 900 Matriz de Referéncia:

z I v .
b s — IMPORTANTE!

Os pontos Z, T e U estéo repi
(A} -100; -500 e 400,

(B) -200; 400 & 300

(€) =400; 200 e 500.

(D}

na reta, resp . 05 NUMeres inteiros

Fonte: SARESP 92 ano, 2012.
RESOLVER
Claudina saiu com uma amiga e resolveram comer uma pizza, que foi dividida em
oito pedagos, Cada uma comeu dois pedagos. A porcentagem de pizza comida por
cada uma foi de:

a) 25%
b) 50%
¢) 60%
d) 75%

Fonte: Simulado Prova Brasil 5° ano - Parang, 2009.

* Os descritores ndo podem ser adotados como um conjunto de indicagbes
basicas para as praticas de ensino-aprendizagem nas escolas, uma vez
que ndo contém a andlise do conhecimento da Matematica, as
orientacdes didaticas, estratégias e recursos didaticos, as sugestes de
como trabalhar os contelidos, bem como ndo selecionam a progressdo
de conteddos por ano ou ciclos.

* Esse tipo de orientagdo cabe as Diretrizes, Parametros e Matrizes
Curriculares.

= Aos descritores, cabe, apenas, a referéncia para a elaboragdo dos itens
que comporéo os testes.

Fonte: CAEd, 2008.

Elaboragdo dos itens:

ESTRUTURA DO ITEM DE MULTIPLA ESCOLHA

Alternativas

Elaboragdo dos itens:

Exemplo:
Observe a figura abaixo. Ela mostra o quarto de Nina, visto de cima.

ESTANTE

PORTA

@Emm TEXTO-BASE

JANELA
MARICH

Nesse quarto, que movel fica mais distante da janela? _ ENUNCIADO

A) Oarmario. <«— Gabarito

8) O bat. NN ALTERNATIVAS
C)Aestante. . Distratores

D) A mesa.
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(continuacao)

Passo a passo para elaborar um item

12 passo: Escolha de um descritor / habilidade
Exemplo:

D16 — Estabelecer relagio entre horirio de inicio e término e/ou intervalo de
duragéo de um evento ou acontecimento.

Papai viaja rruite. A dltima viagem durou 53 dias. Esse tempo é o mesmo
que:

a) 8semanas e 3 dias.
b) 9 semanas.

¢} 10semanas.

d) 12semanas e 3 dias.

Fonte: Simulaco Prova Brasil 5° ano - Parand, 2009.

22 passo: A construcdo do texto-base

* Pode conter suporte ou ndo.

Exemplc (COIM suporte):

D25 - Ler informagdes e dados apresentados em graficos (colunas e linhas).

081550} GEISARIS 38 R 1T SRS § I 89 IS SUSREDS (V). OB
0 grihen aboixe consume do 08 da casa da Corlos sm 5 meses,

el

M cos o Cackon, 03 048 LS. 80T b 0 £ONSAE fok Wi que 4D s
A janeio w b

B) janav o ma

©)mmga w v

D) e ma PREFET%%%DE
FLORIAN LIS
EDUCACAD

Fontr: SALRS, 1007.

22 passo: A construgido do texto-base

Exemplo {SEM suporte}:

D6 — Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes
significados das operagdes de multiplicagdc e divisio.

(M040248PF) Danile deseja distribuir 130 lapis, igualments, em 13
saquinhos. Quantos lapis ele colocou em cada saquinho?

A1

B) 10
) 11
D) 110

Fonte: SAERS, 2007.

22 passo: A construgdo do texto-base

+ O uso de publicagbes Implica a cltacio da respectiva fonte, mesmo daguelas
de dominig publice, conforme a ABNT.
[BRASIL, 2010).

Exemiplo; Leia o texto a seguir

© meu fim evidente era atar as duas postas. da da, e restaurar na velhice a adolescncia, Pess, sennar, na sonsegul recompar o que
fol nem o que ful. Em tudo, se o rosto & igual, a Fislonomia & difosente. Se me faltassem o Gutros, v; um homem consala-se mals ou
ey drs st G e s (e s, & et e oo, © que syl e & el oo s, semelhe e s s que
se abie na barba e nos cabelos. & que agenas conserva o hibito extema. cama se iz nas autdasias: o inteme nlo aguenta tinta. Uma
centidlo que me desse vinte a%s de idade poderia enganar os estranhos, como todos os documentos fasos, mas nlo a mim. Os
amigers que me restam s3o de data rece te; todcs o3 antigos faram estudar a gealagis dos campas-santos. CLianks 45 amiges, algumas

datanr de quinga anos, outras dt menos ¢ quase todas encem na rocidade. Duas ou trs fadam crer nela 003 outros, mos o lingua que
falam obriga ruita wez a consultar os dic ondrios, e tal frequincla ¢ cansativa.

——— [ASSIS, Machads de. Dom Cosmurio. Rio de Jansiro: Aguilar, 1059)
O personagem — narrador expressa no texta o desejo de:

a) Recompor sua experiéncia vivida,
b) Desligar a adolescéncia a velhice.
c) Reparar sua vida presente da dos amigos que perdeu.

d) Unir sua vida presente da dos amigos que perdeu Fonte: Rivello, 2007

RA DE
IS

EDUCACAD

22 passo: A construcdo do texto-base

« Evedada a utilizac3o de expressdes negativas.
Exemplo: (ndo adequado)

Néo faz parte do Humanisme:

a) Gil Vicente.

b) Periodo de transigdo.

c) Fernia lopes

d) Separagdo entre letra e mdsica.

¢) Camdes.

Fonte: Rivello, 2009.

38 passo: A construgdo do enunciado (comando de resposta)

« E parte do texto-base e deve ser claro e objetivo, indicando de maneira
precisa a tarefa a ser realizada;

* Deve contemplar um dnico descritor da Matriz de Referéncia e conter um
unico problemna;

* O comando deve ser interrogativo ou apresentar uma frase incompleta.

Exemplo 1:
(M0815951) Um terreno tem a forma de um trapézio com as medidas registradas
a seguir: /-' b ——
47 N8,
7 N

——————1am -

Qual é a medida do perimetro desse terreno? —» O comando € uma interrogagdo
A) 18m
B) 22m
C) 32m
D) 44m Fonte: SAERS, 2007,

PREF?\TNS%EIE
FLDR] S
DUCATAD
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(continuacao)

32 passo: A construgdo do enunciado (comando de resposta)

Exemplo 2:
Observe o esquema a seguir com a localizagdo de uma escola e um
Supermercado. 4 I

Escoa

Lsuparmergonn

o 0 ? 3 3
Se, nesse esquema, o supermercado pode ser indicade pele pento (1, A), entde a
escola pode ser indicada pelo ponto: — 5 O comando € uma frase incompleta

a) (1;¢)

b} (C; 10)

<) (3;Q)

d) (C: 3) Fonte: Simulado Prova Brasil 8° ano - Parana. 2008.

32 passo: A construgdo do enunciado (comando de resposta)

+ E vedado o uso de expressdes como: “Assinale a alternativa correta”,
“Qual das alternativas...”, “A alternativa que indica...”, e equivalentes.

Exemplo: (ndo adequado)
Assinale a alternativa correta quanto ao género das palavras:

a) A langa-perfurne foi proibida no carnaval.
b) Todos observaram a eclipse da lua.

c) A dinamite & um explosivo poderoso,

d) O cal foi usado na massa.

e) O alface vendido na feira esta carissimo.

Fonte: Rivello, 2009.

32 passo: A construgio do enunciado (comando de resposta)

* O enunciado de um item ndo deve estar atreladn a outro item
Exemplo; (ndo adequado)

Item 1: Para visitar o Parque Nacional do Iguagu a tarifa paga pelos turistas, que custa RS 6,00, via
ficar R$ 1,80mals cara.

Sabendo que a arrecadagdo (A) € fungdo do nimero de turistas(t), qual é a sentenca que melhor
traduz pssa fungin?

a) A=6t
b)A=78t
) A=6+1,38t
d) A-6t+ 1,8
e) A=7,8t-6

Item 2: Considerando a fungdo do item anterior, se num determinado dia o Parque Nacional do
Iguacu receber 300 turistas, qual a arrecadagio deste dia?

a) 234,00
b) 2 140,00
¢) 2 340,00

32 passo: A construgdo do enunciado (comando de resposta)

* O problema proposto deve requerer mais do que o simples ato de localizar
informacgdes no texto-base e transcrevé-la nas alternativas.

Exemplo: (ndo adequado)

No trapézio a seguir s3o dadas as medidas em centimetros.

Determine a medida das bases desse trapézio.

a) 5,5cm e 6cm.

h) 55cm e 11,5cm.

c) 6cmel1l,5cm.

d) 55cm, Gcm e 11.5em.

42 passo: A construcao das alternativas de resposta

= © gabarlto (resposta correta) deve validar a capacidade do estudante em relagio a
determinada habilidade e deve ser unicol;

0s distratores (demais alternativas) apontam possiveis caminhos de raciocinio do estudante,
ou seja, apresentam solugdes supondo erros gue os estudantes costumam cometer e sdo
plausiveis de serem escolhidos por aqueles que ndo consolidaram a habilidade requerida.

Exemplo:
(MOS007RS) Na loja “Bom de bola”, o prego da bola
oficial de vélei estd em promogio. Veja.

Orle: Waw jogo.com.br

Pedra aproveitou assa promecio e comprou uma bola. Ele pagou com uma nota de 50 reais.
Quanto Pedro recebeu de troco? "
Distrator C:

A) R$10,25
s; Rss 11,55 Gabarito B 50,00 — 38,45 = 28,45
s
C) RS2845 (o estudante subtraiu o maior do menor

38,45=11,55

D) RS 50,00 algarismo, independente da posicdo)

42 passo: A construgdo das alternativas de resposta

* Devem considerar os possiveis erros a serem cometidos e baseados neles escolher as
alternativas incorretas.

Os itens ndo 56 devem medir desempenho, mas também ajudar no diagnéstico dos aspectos
incorretos adquiridos pelo estudante.

Exemplo:

A quadra de basquete, figura retangular, possui
dimensdes definidas pela Fundagdo Internacional
de Basyuetebul — FIBA, indicadas na figura ao ladu.

Paralelo as linhas de fundo, exatamente no centro da quadra, hd um circulo de raio 1,8m. Utilize
n =314, A drea da quadra de basquete compreendida fora do circulo central é:

Voce calculouo comprimento do circulo e nac a area, e subtraiu da area
A) 408,70 "‘E% total da quadra de basquete.
8) 4W,Hmlmm
quadrae do circulo, e subtraiu a drea do circulo da drea da quadra.

€) 42000m?
< Viocé calculou a area total da quadra de basquete e nao subtraiu a area do
D) 430,17 m? Sl

=] Vocé adicionou o comprimento do circulo & rea da quadrade b
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(continuacao)

42 passo: A construgdo das alternativas de resposta

* As alternativas devem ser ordenadas de maneira Iégica (ordem alfabética,
crescente ou decrescente).

Exemplo:

Para uma temporada curta, chegou a cidade o circo Fantasia, com palhagos,
magicos e acrobatas. O circo abrira suas portas ao publico as 9 horas e ficara
aberto durante 9 horas e meia. A que horas o circo fechara?

(A)16h30
(B)17h30
(C) 17h45
(D) 18h30

Ordem crescente

Fonte: Brasil, 2011.

EERSALS
FLDR] IS
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42 passo: A construgdo das alternativas de resposta

* Asalternativas devem ter aproximadamente a mesma extensdo;

Exemplo:

Vocé esta de frente para essa banca de frutas. Qual a localizagdo das magds?

a) Easegunda fruta a partir da minha esquerda na parte de cima.

b} E a quinta fruta a partir da minha direita na parte de baixo. mmp Comprimentos semelhantes
<) Easegunda fruta a partir da minha esguerda na parte do meio.

d) E asegunda fruta a partir da minha direita na parte de cima.

Fonte: Simulado Prova Brasil 52 ano - Parand, 2009.

42 passo: A construgdo das alternativas de resposta
+ E vedada a construglo de alternativas demasiadamente longas.
Exemplo:

item pouce adequado:
Em 1929/30 ocorreu no mundo:

Uma grave crise que abalou a economia dos Estados Unidos da América do Norte, pois os
industriais ndo desejavam aumentar a produgo.

b) Lancamento da primeira bomba atémica, pelos Estados Unidos da América

¢} Descoberta do Alasca.

d) Criacdo da vacina Sabin contra a paralisia infantil.

Item mais adequado:
Em 1929/30 ocorreu no mundo:

a) Uma grave crise econdmica

b) Lancamento da primeira bomba atdmica.

¢} Descoberta do Alasca.

d) Criagdo da vacina Sabin contra a paralisia infantil.

Fonty rdson, 2012,

B) FLORANGROLES
EWO

42 passo: A construgdo das alternativas de resposta

« E vedado o emprego da palavra NAO e todos os demais prefixos que induzam
negacdo.

Exemplo: (ndo apropriado)

Observe os tridngulos:

A b

Indique uma caracteristica comum entre eles.

a) Possuem um angulo maior que 90 graus.

b) Possuem um &nguloreto.

©) Todos os dngulos sdo menores que 90 graus.
d) M&o apresentam caracteristicasem comum.

Fonte: Simulado Prova Brasil 52 ano - Parana, 2009,

42 passo: A construcdo das alternativas de resposta

+ Evedado o emprego de determinantes especificos como todofa), sempre, nunca, completamente
@ absolutamente.

Exemplo:

Item pouco adequado:
As grandes cidades com a poluicio do ar tém efeitos nocivos na saude de seus habitantes, o que
significa:

a) Toda cidade grande & inabitivel.

b) O campo ¢ sempre melhor que a cidade.

€) Acidade nunca apresenta uma visio atrativa,

d) Existe uma necessidade urgente de controlar o problema.

Item mais adequado:
As grandes cidades com a poluigio do ar tém sido motivo de constante preocupagiio, o que significa:

a)  Ascidades grandes sdo inabitdveis.
b) O campo é melhor que a cidade.
©)  Adidade apresenta uma visdo pouco alrativa,

d) Existe uma necessidade urgente de controlar o problema. Fonte: Richardson, 2012.

Atengdo!

Cuidar para que os itens n3o tenham afirmagdes preconceituosas sobre
etnia, religido ou género;

Uso correto da lingua portuguesa:

= Cuidar com as "pegadinhas®

!

Testes de proficiéncia = Concursos

PREFEITURA DE
@FLQRIANOPOLIS
EDUCACAD
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Importante! FICHA DE CONSTRUCAO DE ITENS DE MATEMATICA
Adaptar a dificuldade do item ao nivel do grupo AREA: Matemdiica
HABILIDADE
= A fixagdo da dificuldade provével de um item, antes de respondido pelos ITEM
examinados, é sempre subjetiva; TEXRYRASE
* A andlise estatistica consegue aferir o nivel de dificuldade com certa precis8o, pois
. . ENUNCIADO
consegue colacar o item numa escala (através da TRI);
. i ALTERNATIVAS
*+ Um professor que conhega o nivel de desempenho tipico do grupe pode fazer uma )
astimativa;
(8}
C,
+ A maior ou menor dificuldade de um item de multipla escolha é controlada através ED;
da homogeneidade das alternativas.
Justificativa Alternativa a.
Maior homogeneidade = Maiora dificuldade Justificativa Alternativa b.
Alternativas heterogéneas = item mais facil Justificativa Attemnativa c.
Justificativa Aternativa d.
REFERENCIA
Fonte: Vianna, 1976. MIVEL DE DIFICULDADE: { ) Facil { ) Medio () Dificil
Sistema de elaboragao e revisao de item: Revisdo tedrica dos itens:
g Smeaaer +  Realizada por especialistas na drea (professores de Matemitica e/ou pedagoges);
[
Tlatocader Fo ’ g i T "
A * O revisor técnico-pedagogico, na primeira leitura, deve devolver o item ao elaborador,
i Fianeradar T F tiabaracs — se Identificar um ou mals dos seguintes problemas:
L) wdna |
— evaborutor
mesanecscts [ Je » nao di a nenhuma habilidade da Matriz de Referéncia;
| » erro conceitual;
L o > mais de um ou nenhum gabarito;
Thaviser scoks ou ¥ auséncia ou insuficiéncia das justificativas; ilegibilidade das imagens;
L revean e i G .
* ¥ nao indicaga@o da referéncia bibliografica, quando necessario;
Raviade 4 > & e Dl e R T
E B do sem pr G ou sem expl de um Unico problema

ser resolvido.

.

Se, na segunda leitura, um ou mais problemas como os descritos permanecerem, o item
| deve ser reprovado.

.

O revisor tem autonomia de fazer pequenas modificacdes no item que julgar
necessarias para a sua aprovagdo, na primeira ou na segunda leituras, desde que ndo

sejam relacionadas aos problemas mencionados anteriormente.
Feate: Projeto de extens3o dencminado “Desenvolvinento de ferramenta conputacional para elaboracio de itens ¢ aphcacho de testes para (BRASIL, 2010)
cursos da drea da saade, oo WlizaA0 baseada na Teoria de Resposta a0 Tiem { "

Pureresita ol

Ficha de revisdo dos itens (recorte): Referéncias:
1, ASPECTOS FORMAIS BLOOM, Benjamins. et al, Taxonomy of educatianal objectives. New York: David Mckay, 1956, 262 p.
11 Indica a habilidade? SIM( )| NAO( ) srasi ks " ) . Vol. 1. easilia, 2010,
: g:n:\cﬁeﬂl‘f:‘:@:mcu‘dﬂdelf ::m : : ﬁgi ; BRASIL Ministérioda Educagio (MEC). Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Brasilia, 2018,
.3 Indica o gabarito? |
1.4 Apresenta texto-base? B SIM( )| NRO( ) e e Py e e
1.5 Apr éncia bibliogra lata do texto base? NA*( ) |SIM( )| NAO( ) iyt ety
1.5 Apressataenuciudc? AM( ) [NAO( ) CENTRO DE POUITICAS PUBLICAS E AVALIAGAODA EDUCAGAD - CAE. daitens. o
1.7 Apresenta justificativas para cada iva? sIM( ) [ NRo( ) Qliveira. Universiiade Federal de Juiz de Fora - UFIF, 2008,
d ! fo- i = o

4. COMPOSIGAO DAS ALTERNATIVAS E DAS JUSTIFICATIVAS Eraoe pouincas oAEAS vt ok st o Al b et it o e B

41 As i i com o e o texto-base, sem|SIM( )[NAO( ) €019, Acesso em: 29 dez 2018,
fi i | ESTADO DO PARANA - GEP. Secrets Educaglo,
4.2 Ha gabarito? ISIM( )| NKO( ) Materitica. 00 duad . mat1.paf 18
4.3 Aindicagdo do gabarito é cometa? ISIM( )| NAD( ) S
4.4 0 gabarito é Unico? IsiM( )| NAO( ) $0mac de ol propos : épol Liudiacrist
4.5 0 gabarito & claro sem apresentar atrativos para a resolugio? ISIM( [ NAO () =
4.6 Os distratores séo plausiveis? [SIM( )| NAD( ) RICHARDSON, R. ) \Sed, 2012,
4.7 Os distratores so claros, semindugdo ac ermo? [SIM( ) NRO( ) RIVELLO, S. Aula 1 - Dom Casmurro. Golégio Bom.Jesus Gorag3o de Jesus. Floniandpals, 2007
: e =

5 s el i s ol 1L PR ST, P, .
4.10 Asjustificativas 530 corretas e validas? ) VIANNA, H. M. Testes emeducaglo.  od. 550 Paulo, lorasa; Ao de Janeieo, Faname, 1976

* NA = ndose aplica

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Ficha de Avaliacdo Diagnostica da Oficina de construcio de itens

AVALIACAO DIAGNOSTICA
Tematica: Oficina de construcao de itens
1- Qual ¢ sua expectativa para esta manha/tarde de trabalho? (Em relagdo ao

tema, a dindmica de trabalho e seu interesse pessoal)

2- Como sua expectativa foi atendida?

© © ®

JUSTIFIQUE:

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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APENDICE F
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os professores
(continua)

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnologico — Informitica e Estatistica
Programa de Pés-Graduacio em Métodos e Gestio em Avaliacio

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVREE E ESCLARECIDO PARA OS5 PROFESSORES

Gostariamos de convida-lo(a) a parficipar da pesquisa que apresenta as seguintes
caracteristicas:

1. Titulo: Construgdo de uma escala de proficiéncia em Matematica para o 6° ano do Ensino
Fundamental com evidéncias de validacdo pela Teoria de Resposta ao Item: uma proposta de
avaliagio diagnostica.

2. Objetivo principal: Construir uma escala de proficiéncia em Matematica para o 6° ano do
Ensine Fundamental da Rede Municipal de Ensino de Flonanopolis, que possibilite a realizacio de
uma avaliagio diagnostica.

3. Justificativa: Colaborar com a pratica docente atraves da criagdo de uma escala unica de
conhecimento para a area de Matematica, que possibilite ao professor interpretar os niveis de
conhecimento dos estudantes e da turma no inicio do ano letivo.

4. Procedimentos: Participar como elaborador(a), revisor(a) ou parecensta de itens de
Matematica, tendo como Matriz de Referéncia a Matriz elaborada por profissionais da Rede
Municipal de Ensino de Florianopolis e/ou participar como aplicador(a) do mstrumento construido
{avaliacdo diagnostica) no final do 5° ano do Ensino Fundamental nas unidades de ensino da Rede
Municipal de Florianopolis.

5. Riscos e desconfortos: Os niscos dos procedimentos da pesquisa serdo minimos por
envolver mediagdes nio invasivas, sendo solicitado que ofa) Senhor(a) elabore e/ou revise itens de
Matematica. Pode haver algum desconforto ao revisor por corngir wm item elaborado por um
colega de trabalho, mas sua identidade sera preservada, pois cada participante sera identificado por
um numero. Todavia, o{a) Senhor{a) tem plena liberdade de ndo aceitar tal identificacio, podendo
escolher alguma outra forma de idenfificagio que lhe agrade.

6. Bengficios: A participacdo € volunfaria e ndo trara qualquer beneficio direto, mas
proporcionara conhecimento sobre a elaboracio dos ifens de uvma avaliacio com critérios
psicometricos e pedagogicos. Servira também para ter um banco de itens de matemadtica calibrado
pela TRI para que os professores possam realizar avaliagbes diagnosticas ao final do 5° ano ou no
inicio do 6° ano do ensino fundamental: realizar avaliagdes diagnoésticas mais precisas (mMenos erro)
e que ofereca subsidios mais palpaveis acerca das habilidades nio apreendidas pelos estudantes e
identificacio do nivel de proficiéncia dos estudantes especialmente sobre as dificuldades
enfrentadas quanto aos contendos conceituais e procedimentais, para que seja possivel buscar
metodologias para auxiliar no processo ensino/aprendizagem.

7. Direitos do participante. Pode se retirar deste estudo a qualquer momento, sem sofrer
nenhum prejuizo e tem o direito de acesso, em qualquer etapa do estudo. sobre qualquer
esclarecimento de evenfuais dividas. Para tanto, basta enfrar em contato com a pesguisadora
responsavel ou a pesquisadora assistente.

& Despesas e ressarcimento: Nio havera despesas e compensagio financeira pela participacio
na peseuisa. Todas as despesas decorrentes de sua participacio serdo ressarcidas. Em caso de danos
decorrentes da pesqguisa sera garantida a indenizacdo.

9. Incorporagdo ao banco de itens que serd criado para a drea de Matemdiica da Secretaria
Municipal de Educagdo de Florianopolis: Solicitamos que os itens construidos possam ser
incorporados ao banco de itens que sera criado para a area de Matematica, cujos professores zelardo
pelo uso e aplicabilidade dos mesmos.

10. A pesguisa esta fundamentada na Resolugdo 510/2016. Em caso de diovidas, pode entrar
em contato com a pesquisadora assistente (Professora Emiliana Aparecida Corréa) nos telefones:
(48)3337-65460 e (48)00064-0473, no e-mail emiliana mim@gmail com. ou no endereco: Rodovia



APENDICE F
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os professores

115

(conclusdo)

Baldicero Filomeno, 2228, bairro Ribeirdo da [lha, Floniandpolis/SC, CEP: 88064-000. Ainda, pode
enfrar em contato com a pesquisadora responsavel (Professora Dra. Lizandra da Silva Menegon) no
e-mail lizandra menegon@gmail com.

11. Confidencialidade: Os resultados deste estudo fardo parfe da dissertacdo de mestrado da
pesquisadora assistente sob a onentacdo da pesquisadora responsavel e poderdo ser publicados em
periddicos cientificos ou apresentados em congressos profissionais, sem que a identidade do(a)
participante seja revelada.

13. O Comité de Etica em Pesguisa com Seres Humanos (CEPSHUFSC) é responsavel pela
avaliacdo e acompanhamento dos aspectos eticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.
O contato com o CEPSHUFSC pode ser realizado no Prédio Reitoria I, 4° andar, sala 401,
localizado na Rua Desembargador Vitor Lima n® 222, Trindade. Florianopolis. Telefone para
contato: (48)3721-6004.

14, O{A) participante recebera uma via (e ndo copia) do documento, assinada pelo(a)
participante de pesquisa (ou seu representante legal) e pela pesquisadora assistente, e rubricada em
todas as paginas por ambos.

En, . compreendo meus direifos como
um participante de pesquisa e volintariamente consinto em participar deste estudo.
Compreendo sobre o que. como e porque este estudo esta sendo feito.

Local e data:

Assinatura do(a) participante

Assinatura da pesquisadora

Assinatura da pesquisadora assistemte

WVocé se dispde a elaborar itens e/ou revisar itens.

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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APENDICE G
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os responsaveis dos estudantes

Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico — Informatica e Estatistica
Programa de Pos-Graduacio em Métodos e Gestio em Avaliacio

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECIDO AOS PAIS

Seu{Sua) filho(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Construcio de uma escala de
Matematica para o §° ano do Ensino Fundamental com evidéncias de validagio pela Teona de Fesposta ao Item:
uma proposta de avaliagio diagndstica™

Os objetivos deste estudo consistem em constnur uma escala de proficiéncia em Matematica para o 6° ano
do Ensine Fimdamental da Pede Municipal de Ensino de Flonandpolis, que possibilite a realizacio de uma
avaliagio diagnostica para o professor interpretar os niveis de conhecimento dos estudantes e da turma no inicie
do ano letivo.

Caso vocé autorize, seu(sua) filho(a) wa: realizar uma avaliagio com questdes de Matematica com os
contetidos que ele ja aprenden até o 3° ano. A participacio dele(a) ndo € obrigatoria e, a qualquer momento,
podera desistir da participagiio. Tal recusa nfio trard prejuizos em sua relagio com a pesquisadora ou com a escola
em que ele estuda. Se ele(a) sentir desconforto com a avaliagio, dificuldade ou desinteresse poderd interromper a
participacio e, se houver interesse, conversar com a pesquisadora sobre o assumto. No caso da desisténcia o
estudante retomara as aulas do dia.

A participagio do(a) seu(sua) filho{a) neste estudo & vehunténa e sem nenhum ressarcimento, porém se
houver algum dano em decorréncia desta pesquisa, sera feita a indenizagio conforme previsto pela Fesolugio
466/2012 e suas complementares.

Na avaliacio os participantes poderio sentir algum constrangimento. Neste caso, os participantes gue
sentirem algim constrangimento também poderdo desistir de sua contnbuicio neste estudo, sem nenhum Gnus.

A participacio dele(a) poderd contmbuir para que os professores de Matemdtica da sua escola realizarem
avaliagtes diagnosticas mais precisas (menos erre) e que assim possam identificar dificuldades dos estudantes,
para que seja possivel ajuda-los.

Os resultados deste estude fario parte da dissertagiio de mestrado da pesquisadora assistente sob a
onentagdo da pesquisadora responsavel sem que a identidade do{a) participante seja revelada. Além da
dissertagio, cada escola recebera os resultados e poderd divulga-los aos pais e estudantes.

O projeto foi aprovade pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos da UFSC (CEPSHUFESC)
que funciona na Fua Desembargader Vitor Lima, n® 222, Prédio Peitona IL 4° andar, sala 401, Tnndade.
Floniandpolis-5C. Telefone para contato: (48)3721-6094. Se necessdnio, vocé podera enfrar em contato com esse
Comité o qual tem como objetivo assegurar a ética na realizagio das pesguisas com seres humanos.

A pesquisa estd fimdamentada na Resolugio 510/2016. Em caso de davidas, pode entrar em contato com
a pesquisadora assistente (Professora Emiliana Aparecida Corréa) nos telefones: (48)3337-6546 e (48)99064.0473
ou no e-mail emiliana mtmiggmail.com Ainda, pode enftrar em contato com a pesquisadora responsdvel
{Professora Dra. Lizandra da Silva Menegon) no e-mail izandra menegeniagmail com.

Eu, declaro que entendi os objetives, nscos e
beneficios da participacio do meuw(minha) filho(a) sendo que:
{ ) aceito que ele(a) participe () ndo aceito que ele(a) participe

Local e data

Assinatura do(a) responsavel

Assinatura da pesquisadora Assinatura da pesquisadora assistente

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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Termo de Assentimento para os estudantes

Universidade Federal de Santa Catarina

Centro Tecnologico — Informatica e Estatistica
FPrograma de Pos-Graduacio em Métodos e Gestio em Avaliacio

TEREMO DE ASSENTIMENTO

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “Construgiio de uma escala de Matematica para o
6° ano do Ensino Fundamental com evidéncias de validagio pela Teonia de Fesposta ao Item: uma proposta de
avaliagio diagnostica™. Seus pals permitiram que vocé participe.

Quersmos criar uma escala com nivels de conhecimento a partit dos resultados das avaliagdes
diagnosticas que vocé e seus colegas responderdo e possibilitara obter um diagnostico micial dos estudantes ao
seu firturo professor de Matemstica do 6° ano.

Vocé nio precisa participar da pesquisa se nio quiser, & um direito seu e nio tera nenhum problema se
desistir.

A avaliagio serd realizada na sua sala de aula, onde wvocé e seus colegas resolverio a avaliagdo
diagmostica com questdes de Matematica com os conteddos que vocé ja aprendeu até o 5% ano. Para isso, sua
professora ou um cutro professor de Matematica aplicard a avaliagio durante a sua aula.

A sua participacio neste estudo & voluntina e sem nenhum ressarcimento, porém se houver algum dano
em decoméncia desta pesquisa, sera feita a indenizaciio conforme previsto pela Eesclugio 4662012 e suas
complementares.

Wa avaliacio os participantes poderdo sentir algum constrangimento. Neste caso, os parficipantes que
sentirem algum constrangimento também poderdo desistir de sua contribuigio neste estudo, sem nenhum dnus.

Se wocé sentir desconforte com a avaliacio, dificuldade ou desinteresse podera mferromper sua
participacio. Nesse caso, vocé refomara as suas aulas do dia. Vocé pode também nos procurar pelos telefones
(48)3337-6546 e (48)99964-0473 da pesquisadora Emiliana.

Mas ha coisas boas que podem acontecer. Vocé val contribwir para que os professores de Matematica da
sua escola realizarem avaliagdes diagnosticas mals precisas (mencs emo) e que assim possam ldentificar
dificuldades dos estudantes, para que seja possivel ajuda-los.

Ninguém sabera que vocé estd participando da pesquisa; nao falaremos a oufras pessoas, nem daremos a
avaliagiio que vocé resolver. Os resultados da pesquisa vio ser publicados, mas sem idenfificar os estudantes
participaram.

Quando terminarmos a pesquisa divulgaremos os resultados da sua escola ao seu future professor de
Matematica do 6 ano e escreveremos um trabalho com tedos os resultados das escolas mumicipais de
Flonandpolis. )

A pesquisadora Emiliana mforma que o projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos da UFSC que tem como objetive assegurar a éfica na realizacdo das pesquisas com seres humanos.

Se vocé tiver alguma divida, vocé pode me perguntar Eu escrevi os telefones na parte de cima deste
texto.

Eu aceito participar da pesquisa “Construgdo de uma escala
de Matematica para o 6° ano do Ensine Fundamental com evidéncias de validagdo pela Teoria de Fesposta ao
Item: uma proposta de avaliagio diagnostica™

Entendi as coisas runs e as colsas boas que podem acontecer.

Entendi que posse dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posse dizer “nio” e desistir e
que mnguém vai ficar fimoso.

As pesquisadoras tiraram nunhas dividas e conversaram comn o5 Meus Tesponsavels.

Fecebi uma copia deste termo de assentimento e 11 e concordo em participar da pesquisa.

Local e data:

Assimatura dofa) participante Assinatura da pesquisadora Assmatura da pesquisadora
assistente
Comité de Edca em Pesquiza com Seres Humanes (CEPSHUFSC)
Universidade Federal de Santa Catarina )
Enderego: Fona Desembargador Viter Lima, n® 222, Trindade — Florianapolis — 5C
Prédio Reitoria IL 4° andar, sala 401 /Telefone: (48) 3721-5094

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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APENDICE I
Declaracio de sigilo

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO - CTC
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA E ESTATISTICA - INE

Floriandpolis, 26 de novembro de 2018

Prezado (a) Sr.(a)

Vimos submeter a sua apreciacio a pesquisa intitulada "Construgio de uma escala de
proficiéneia em Matemitica para o 6° ano do Ensino Fundamental com evidéncias de validagiio pela
Teoria de Resposta ao ltem: uma proposta de avaliagio diagndstica” sob Orientagio e
responsabilidade da Prof. Dra. Lizandra da Silva Menegon e Mestranda Emiliana Aparecida Corréa,
do Programa de Pés-Graduagio em Métodos e Gestiio Em Avaliagio -- PPGMGA da UFSC. Trata-
s¢ de um projeto cujo objetive & construir uma escala de Matemdtica para o 6" ano de Ensino
Fundamental da Rede Municipal de Ensino de Florianopolis, que possibilite a realizagio de uma
avaliagio diagnostica. Serd produzido conhecimento que contribuira para a pratica docente, através
da criagiio de uma escala tnica de conhecimento para a drea de Matemdtica, que possibilite ao

professor interpretar os niveis de conhecimento dos estudantes e da turma no inicio do ano letivo.

Considerando a importincia desse tipo de pesquisa tanto para os profissionais envolvidos
diretamente no processo de gestio, como para os discentes ¢ professores, solicitamos sua anuéncia
para implementar o processo de capacitagio dos professores de Matematica e do 5% ano para
elaboragio de itens que irfio compor o banco em abril de 2019, e aplicagfic da avaliagio diagndstica
nas turmas de 5% ano em outubro de 2019, A equipe de pesquisa cumprird os termos da Resolugio
CNE 466712, 510/16 e suas complementares, comprometendo-se a utilizar os itens construidos e os
dados de respostas dos participantes da pesquisa, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo

o sigilo e garantindo a niio utilizagio das informagdes.
Colocamo-nos & disposigio para quaisquer outras informagies.

Cordialmente,

Emiliana Aparecida Corréa
Pesquisadora responsivel
Telefone: 48999640473

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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APENDICE J
Itens aplicados
(continua)

1. (D9F1) Afigura a seguir apresenta os elementos do jogo Batalha Naval. Nela estéo indicados os navios
que devem ser atingidos pelo jogador, estando um deles na localizacéo I7-18.

10
9 .
8:'- e 0. .
7(® ®
6@
5|l@ * e o o
4
3 . i- .
2 X X | x
1
A B CDETF GH I J

Fonte: hitps://pt_wikihow_com/Jogar-Batalha-Naval. (adaptado)

Sabendo que os “X" indicam tiros que o jogador errou 0s navios (alvos) e acertou na agua, qual é a
localizacéo desses tiros?

(A) C2-H2-12
(B) E3-F3-G3
(C) D5-E5-F5
(D) D8-E8-F8

2. (D17F1) Luciana deve ler um livro de 182 paginas durante uma semana, lendo a mesma quantia de
paginas diariamente. Quantas paginas Luciana lera por dia?

A) 26 paginas
B) 24 paginas
C) 36 paginas

(
(
(
(D) 37 paginas

3. (D15F1) Paulo saiu de casa as 15 horas, conforme seu relogio digital indicava.

ol ")

- -
Fonte: hitps://www.canstockphoto.pt/alarme-%C3%ADcone-rel%C3%B3gio-digital-39225197 _htm| (adaptado)

Se ele estivesse usando um reldgio de ponteiros, qual a representacdo correta para esse horario?

() | (B) | (©) ©
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)

4 (D1F1) Observe a reta numerica abaixo:

0 A 300 B 600 c 200

Identifique o valor das letras A, B e C na ordem em que elas aparecem:

A) 100, 400, 700.
B) 150, 450, 750.
C) 299, 599, 899.
D) 300, 300, 300.

5. (D2F1) Vitor usou uma trena para medir a altura do seu robd de brinquedo. Ele fez uma marca na trena,
que esta indicada pela flecha.

Fonte: https:#novaescola.org.br!plano~de—aula!825!a—reta—numerada—e—os~numero&decimais. (adaptado)
A altura do robo de Vitor é:

(A) 48,1 cm.
(B) 48,6 cm.
(C)49.4 cm.
(D) 49,1 cm.

6. (D25F1) Veja o resultado da elei¢éo para prefeito de uma cidade em um determinado ano.

70000
60468
60000
50000

40000

28549 28009 26750

30000
20000

Numero de votos

10000

1]
Pedro losé Marcos Maria Brancos e
Nulos

Candidatos

A partir dos dados do grafico, identifique os trés candidatos mais votados.

(A) Pedro, José e Maria.
(B) Jose, Marcos e Maria.
(C) Pedro, José e Marcos.
(D) Pedro, Marcos e Maria.

7. (D16F1) Uma peca de teatro com uma hora e trinta minutos de duracéo possui horario de inicio
agendado para 19h45min. Qual & o horario de término da peca?

(A) 20h15min.
(B) 21h15min.
(C) 21h45min.
(D) 21h75min.
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)

8. (D19F1) Ana tinha R$ 200,00 em sua bolsa e gastou, dessa quantia, trés notas de 20 reais, quatro
notas de 10 reais e uma moeda de 50 centavos. Quantos reais sobraram na sua bolsa?

(A) R$ 50,00
(B) R$ 99,50
(C) R$ 100,00
(D) R$ 100,50

9. (D5M1) Joana foi & feira com uma nota de R$ 50.00. Na feira, ela se deparou com uma barraca das
suas trés frutas prefendas, conforme mostra a ilustracao abaixo. Joana nao pensou muito e foi logo
comprando 1 kg de laranja, 1 kg de macé e 1 unidade de abacaxi.

RS 8,00
a unidade

Fonte: hitps:/ipt.vecteezy com/arte-vetorial/173332-ilustracao-de-barraca-de-madeira-de-frutas-frescas. (adaptado)

Sabendo da compra que Joana fez e a quantidade de dinheiro que ela possuia, com quanto dinheiro
Joana voltou para casa®?

(A) R$ 19,00
(B) R$ 31,00.
(C) R$ 49,00
(D) R$ 69,00.

10_(D13M1) Um arquiteto construiu um modelo de uma casa em um programa de computador, colocando
um prisma de base triangular sobreposto a um paralelepipedo, conforme a figura:

Qual € o numero de vértices do modelo do arquiteto?

A) 8 vertices

B) 10 vertices
C) 14 vértices
D) 17 vértices

—
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)

11. (D18M1) Carlos foi ao restaurante “Tempero Bom” e serviu-se no buffet a quilo. Seu prato pesou 500g.
Sabendo que o valor pago por 1kg é R$ 40,00. Quanto custara esta refeigdo?

A) R$ 20,00
B) R$ 40,00
C) R$ 50,00
D) R$ 100,00

12. (D1M2) Paulo fez uma linha do tempo marcando o ano que ele nasceu, conforme a figura abaixo.

Mascimento
do Paulo

£ I l | I
o, I T L] I

2000 2004 2010 2012 ...

h 4

Em que ano ele nasceu?

(A) 2006.
(B) 2008.
(C) 2009.
(D) 2010.

13. (DBM1) Um estacionamento possui 2 andares com 4 setores em cada andar e em cada setor cabem
25 carros. Quantos carros caberdo se 0 estacionamento estiver lotado?

(A) 8
(B) 25
(C) 100
(D) 200

14_(D25D1) Em uma cidade foram registrados no grafico abaixo o numero de acidentes ocorridos em
janeiro de 2019.

Numero de acidentes - Janeiro
1900 -
1800
1700 -
1600 +
1500
1400 -t
1300 |
1200 -
1100

1000 -+ T T T T T T
Domingo  Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado

Fonte: hitp //professorguru. com.br/estatistica/ar¥s C3%A1ficos %2 0estat% C3%ADsticos/principais-araficos-estatisticos. html

Em quais dias da semana o numero de acidentes e menor e maior?

(A) Segunda e sexta
(B) Segunda e sabado
(C) Domingo e sexta
(D) Domingo e sabado
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APENDICE J
Itens aplicados

(continuacao)
15 (D14M1) Observe as figuras geométricas planas a seguir:
/‘_‘“ﬂ\ —— /\‘
CHy | /N
2 3

1 2 4

Qual delas ndo & simétrica?

16. (D22M1) Marcos tem uma corda de 60 cm de comprimento. Ele usou essa corda para desenhar um
quadrado e um retangulo, conforme a figura abaixo:

15cm

20cm

10cm

Ao calcular a area do quadrado e do retangulo, Marcos concluiu que:

(A) O quadrado e o retangulo possuem a mesma area.
(B) A area do quadrado & maior que a do retédngulo.

(C) A area do quadrado & menor que a do retdngulo.
(D) A area do retdngulo & o dobro da area do quadrado.

17. (DEMS5) Uma escola de Ensino Fundamental possui 8 salas de aula com 30 lugares cada e 4 salas de

aula com 25 lugares cada para atender seus estudantes. Quantos estudantes a escola esta preparada
para atender?

A) 55 estudantes
B) 67 estudantes
C) 240 estudantes
D) 340 estudantes

——

18. (D6D2) Jorge comprou um tablet como o do anuncio a seguir e pagou em 12 parcelas iguais.

PROMOGAO:
R$ 588,00

Fonte: https:/iwww.compracerta. net/tablet-amazon-fire-hd10-com-alexa-32gb-android-azul. (adaptado)

Qual foi o valor de cada parcela?

(A) R$ 12,00
(B) R$ 58,00
(C) R$ 49,00
(D) R$ 74,00
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)

19.(D21D1) Flavia adora pular amarelinha com suas amigas Karine e Patricia, todos os dias no intervalo
do recreio a professora observava as meninas se divertindo, até que a professora resolveu pintar no
ch&o do patio da escola uma amarelinha. No desenho abaixo esta um rascunho que a professora fez
em uma folha quadriculada para depois fazer a pintura oficial.

Observando o desenho a professora percebeu que a amarelinha ficaria muito grande, uma vez que a
medida de cada quadradinho antes de ser modificado era de 1 m?®. Caso a professaora n&o utilize
medidas menores, qual sera a area ocupada pela amarelinha?

(A) 9m?
(B) 14 m?
(C) 16 m?
(D) 50 m?

20 (D10D1) Felipe possui a planificacao de quatro solidos geométricos, conforme a figura a seguir. Ele
quer classifica-los em poliedros e nédo-poliedros.

-~ {
i ( )
P | b

2 3 4

Fonte: hitps:/brasilescola uol.com.brimatematica/planificacao-solidos-geometricos.htm. /
hitps:/fescolakids.uol_com_brimatematica/planificacao-de-solidos-geometricos him. (adaptado)

Sabendo que os poliedros s&o os salidos geométricos limitados por superficies planas (faces), quais
as planificacdes de Felipe séo poliedros?
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)

21.(D3F1) Observe a figura:

A guantidade de quadrados pintados de cinza em relacéo a todos os quadrados corresponde a:
5
(A) 1o

B)—

22. (D5F1) Observe as balancas da figura a seguir. Elas estdo indicando as massas medidas em
quilogramas de José e sua filha Joana.

80

Fonte: http//www diaadiaeducacao.pr.gov_br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pdef2016/2016 pdp mat unespar-
campomourao anacassiadeoliveira.pdf. (adaptado)

De acordo com a imagem, qual &€ a massa de Joana, a filha de José?

(A) 08 kg
(B) 09 kg
(C) 80 kg
(D) 89 kg

23. (D18F1) Rodrigo esta gripado e precisa tomar 10 mL de um xarope uma vez ao dia por 10 dias.
Sabendo que ao final dos 10 dias ele tomara 100 mL do xarope, quanto isso representa em litros (L)?
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APENDICE J
Itens aplicados
(continuacao)
24 (D21F1) Joana sempre passa as férias no sitio da vovo Maria, esse ano elas combinaram de fazer

uma horta juntas e a vovo reservou um espaco do terreno para iss0, conforme mostra a figura abaixo.
Nesta horta, a parte cinza sera para o plantio e a parte branca sera um caminho de acesso a plantac&o.

Sabendo que cada quadradinho possui 1m?* de area, qual a area total reservada para o plantio?

(A) 28 m?
(B) 35 m?
(C) 53 m?
(D) 81 m?

25 (D11M1) Jalia precisa empacotar o presente de aniversario da sua mée em uma caixa com formato
de um paralelepipedo. Qual das planificagdes Julia deve utilizar?

(A) (B) C) (D)

N

26_(D13M2) Observe a vista frontal de uma piramide pentagonal.

Identifique o numero de vértices dessa piramide.

(A) 3 vértices
(B) 5 vértices
(C) 6 vertices
(D) 7 vertices



127

APENDICE J
Itens aplicados
(conclusdo)

27. (D20M2) Observe a figura abaixo que representa o terreno que Pedro utilizard para colocar suas
galinhas.

8cm

4 cm

Quantos centimetros de arame Pedro deve comprar para cercar o galinheiro?

A) 12 em

(
(
(C) 24 cm
(D) 32 cm

28. (D24M1) A tabela a seguir informa o numero de passageiros que utilizaram os aeroportos numa
determinada semana do ano.

Aeroporto Numero de passageiros
Florianopolis 2876518
Curitiba 3 765401
Porto Alegre 3972640

Qual é a diferenca entre 0 nimero de passageiros do aeroporto que mais recebeu passageiros para o
que menos recebeu?

A) 888 883 passageiros.

B) 1 096 122 passageiros.
C) 6 849 158 passageiros.
D) 10 614 559 passageiros.

29. (D8D1) Carlinhos tem 4 camisetas, uma azul, uma branca, uma cinza e uma verde. Ele tambem tem

2 calcas, uma branca e outra preta. De quantas formas diferentes ele pode combinar uma camiseta e
uma calca, sem repetir a cor da parte de cima com a de baixo?

30. (D17D1) Mariana adora passear de bicicleta. Ela pedala 45 minutos diariamente. Durante uma
semana, Mariana pedala por:

(A) 3h45min
(B) 4h30min
(C) 5h15min
(D) 5h25min

Fonte: Elaborado pela autora (2021).



Parametros iniciais dos itens da avaliacao diagndstica de Matematica

APENDICE K

a

b

C

Qo1
Q02
Q03
Q04
Q05
Q06
Q07
Q08
Q09
Q10
Q11
Q12
Q13
Q14
Q15
Q16
Q17
Q18
Q19
Q20
Q21
Q22
Q23
Q24
Q25
Q26
Q27
Q28
Q29
Q30

1,260536
1,53314
1,0314
1,582096
1,088748
1,033706
1,328002
0,829501
0,900669
0,900662
1,77148
1,213231
1,673225
0,762974
0,467105
0,778758
2,050666
2,044677
1,024417
0,773155
0,698996
2,126206
1,294708
0,400578
0,650529
1,084387
1,174363
1,308929
1,15349
1,010135

-1,78572
0,063857
-1,60557
1,650094
-1,44507
-1,71253
0,774893
1,270435
0,067729
3,466927
-0,36832
-0,28321
0,585201
0,418423
1,761195
17,74411
0,656156
0,684365
3,976053
1,032386
0,294699
-1,32637
1,329679
-1,40417
-0,13355
3,079101

0,53226
10,42185
3,553499
2,422693

0,233672
0,183367
0,232214
0,149607
0,224449
0,224488
0,160671
0,210739
0,208542
0,305332
0,171884
0,218719
0,166256
0,269631
0,344715
0,247712
0,141551
0,217753
0,137984
0,280904
0,230826
0,186865
0,142422
0,256765
0,267457
0,161579
0,188167
0,226731
0,107111

0,14997

Fonte: Elaborado pela autora (2021).
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APENDICE L

Curva dos itens 15, 16 e 24 da avaliacio diagnostica de Matematica segundo a TRI

0.8 r

P(8)

0.4 -

0.2 4 -

0.8 r

06 -

P(8)

04 r

0.2 -

0.8 r

P(8)

0.4 r

0.2 -

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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Parametros dos itens com as probabilidades acumuladas na escala (250,50) na medida
de proficiéncia em Matematica

Parametros Escala (250,50) e as probabilidades acumuladas
Itens | a b c 50 | 100 | 150 | 200 | 250 [ 300 | 350 | 400 | 450
Q01 0,025098 160,4| 0,2333] 0,28 0,37 0,57 0,79 0,93 0,98 0,99 1,00 | 1,00
Q02 | 0,030716| 253,485] 0,1857] 0,19 0,19 0,22 0,32 0,57 0,84 0,96 0,99 | 1,00
Q03 | 0,020712| 170,015] 0,2331] 0,29 0,38 0,54 0,73 0,88 0,95 0,98 0,99 | 1,00
Q04 | 0,031374| 332,315| 0,1479| 0,15 0,15 0,15 0,16 0,21 0,37 0,69 0,91 | 0,98
Q05 | 0,021922 177,88 0,2236| 0,27 0,34 0,50 0,70 0,87 0,95 0,98 0,99 | 1,00
Q06 | 0,020472| 163,845] 0,2261] 0,29 0,39 0,56 0,75 0,89 0,96 0,98 0,99 | 1,00
Q07 | 0,026934| 288,99| 0,1634| 0,16 0,17 0,18 0,23 0,38 0,64 0,86 0,96 | 0,99
Q08 | 0,016378 | 314,135 0,2108 | 0,22 0,23 0,26 0,32 0,42 0,56 0,72 0,84 | 0,92
Q09 | 0,017952| 253,235| 0,2077] 0,23 0,26 0,32 0,43 0,59 0,76 0,88 0,95 | 0,98
Q10 0,01707 | 426,045] 0,3023 | 0,30 0,30 0,31 0,32 0,34 0,37 0,45 0,57 | 0,72
Q11 0,035214 | 231,925| 0,1764| 0,18 0,18 0,22 0,38 0,72 0,93 0,99 1,00 | 1,00
Q12 | 0,024252| 235,54] 0,2169] 0,23 0,25 0,30 0,45 0,68 0,86 0,95 0,99 | 1,00
Q13 | 0,032852| 278,73| 0,1614] 0,16 0,16 0,17 0,22 0,40 0,72 0,93 0,98 | 1,00
Q14 | 0,015194| 270,67 0,2683] 0,29 0,32 0,37 0,45 0,58 0,71 0,83 0,91 | 0,95
Q17 0,04045 ] 282,835] 0,1403| 0,14 0,14 0,14 0,17 0,32 0,71 0,95 0,99 | 1,00
Q18 | 0,040458 | 284,495| 0,2184| 0,22 0,22 0,22 0,24 0,37 0,73 0,95 0,99 | 1,00
Q19 | 0,019738| 451,67| 0,1367] 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,18 0,24 0,37 | 0,56
Q20 | 0,015426| 301,08] 0,279] 0,29 0,31 0,34 0,40 0,50 0,64 0,77 0,87 | 0,93
Q21 0,01393 | 264,35 0,2296| 0,27 0,30 0,36 0,45 0,58 0,71 0,82 0,90 | 0,95
Q22 | 0,043492 184,06 | 0,1877] 0,19 0,21 0,34 0,73 0,96 0,99 1,00 1,00 | 1,00
Q23 | 0,026442| 316,02 0,1437] 0,14 0,15 0,15 0,18 0,27 0,48 0,75 0,92 | 0,98
Q25 | 0,012928 | 243,145] 0,2673| 0,32 0,37 0,44 0,53 0,65 0,76 0,85 0,91 | 0,95
Q26 | 0,020106| 411,01] 0,1601] 0,16 0,16 0,16 0,17 0,19 0,24 0,35 0,53 | 0,74
Q27 | 0,023508 276,31 0,187] 0,19 0,20 0,23 0,30 0,47 0,70 0,88 0,96 | 0,99
Q28 | 0,026292| 229,12 0,2295] 0,24 0,25 0,32 0,47 0,72 0,90 0,97 0,99 | 1,00
Q29 | 0,021762| 434,165 0,1065] 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,15 0,23 0,39 | 0,63
Q30 | 0,020514| 369,42 0,1493]| 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 022 | 031 0,49 | 0,70 | 0,86

Fonte: Elaborada pela autora (2021).
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ANEXO A

Declaracio da instituicio em que foi realizada a pesquisa

i PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAOD

¥e) DIRETORIA DE GESTAQ ESCOLAR
guc&ﬂﬁ OLIS GEREMNCIA DE EDUCAGAD CONTINUADA
Rua Ferreira Lima, 82 — Centro
CEP 83014-420 — Floriandpolis = 5C

Telefones: (48) 32120922  (48) 32120923

Floriandpolis, 27 de novembro de 2013,

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins e efeitos legais que, objetivando atender as exigéncias para a obtengao
de parecer do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, ¢ como representante legal da
Secretaria Municipal de Educagiio de Floriandpolis {Geréncia de Educagio Continuada), tomei
conhecimento do projeto de pesguisa; “Construeiio de uma escala de proficiéneia em matemiditica
para o 6" ano do ensino fundamental com evidéncias de validacio pela teoria de resposta ao
item: Uma proposta de avaliacio diagndstica™, em desenvolvimento no Programa de Pos-
Graduacio em Métodos e Gestilo em Avaliagio., da Universidade Federal de Santa Catarina, (UFSC),
nivel de mestrado, no periodo de janeiro de 2009 a dezembro de 2020, A pesquisadora Emiliana
Aparecida Corréa estd sob orientagio do (a) Prof* Dra. Lizandra da Silva Menegon. Cumprirei os
termos das Resolugles CNS n® 466/2012 e n® 310/2016 ¢ suas complementares, e como esia
mstituigdio tem condigio para o desenvolvimento deste projeto, autorizo a sua execuglo nos termos

propostos,

M&W{ K@’#ﬁ’_* o
| Luciane ‘Jnlkéﬁ - Getente qéﬁ‘ M
Geréneia de Educagio Continy ” &% @5&

Matricula 29196-0\% <

o




Oficio de encaminhamento de pesquisa a Gerente de Articulacio Pedagogica
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(continua)

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAD
DIRETORIA DE GESTAD ESCOLAR
GERENCIA DE FORMACAD CONTINUADS
GFC

OFICI GFC 1% /2019

Flonamopohs, 27032019

Tl Ceeremte
Fagud B £ Valduga Schaninger
GAF] -Geréncia de Articulacio Fedsgégica -

ENCAMIN HAMENTO: PESGUISA DE MESTRADD

A Geréncia de Formogio Conbnuada, em comoniscia com a Portama Munacipal o 11&T002,
encaminha o (a) pesgusador (2} Emilinna Aparecuda Corréa, do PPGMGA - Programa de Pas
Girmdmagio Em Métodos ¢ CGiestiio em Avaliscio, d2 Universidode Federnl de Santa Cotarina = UFSC
com o ohjetive de obler autorzacio pam a realizagio da pesquisa de Mestrade miiulada CONSTRUC A
DE UMA ESCALA DE PROFICIENCIA EM MATEMATICA PARA O & AND M) ENSING
FUNDAMENTAL ©OM EVIDENCIAS DE VALIDACUAD PELA TEORIA DE RESPOSTA AQ
ITEM: UMA PROPOSTA DE AVALIACAO DIAGNOSTICA na GAPl -Geréncia de Articulscio

Pedagigica = com previsio die desenvolvemento no periodo de: 2009.

Cazo a Unsdade Educativa seja favoravel 3 pesquiza, informamoes que os sepuintes procedimentos sdo

imprescindivens

1.

(0 pesquisador deve disponibalizar, na entrevista, carta de apresentagio do professor orienlador
e progelo de pesquisa.

0 desenvelvimenio do projeio acontecera com e conhecimento e a anuéncia dos profissons
da respectiva Unidade Educativa.

Toda e qualquer inMervengio reahizada pelo pesqusador devera ser previamente dascubda com
os profissionais da refersda Umidsde Educativa.

s registros, documentanos, folos, 1lustiragies @ outros, quando envolversm aluno/cranca o
pessoas da comunsdade educativa, deverdo ser precedsdos de aulonzagio por escanio, de pessoa
capar, com a interveniéncia do diretor da Unodade Educativa,

Em caso de necessdade de oblencdo de dados ja sistematizades pela SME (Cemtral) ow
Undade Educativa, o pesquisador devera solicitar com, no minmoe, 48 {guarenta € oite} horas

Rug' Ferreing Lima, §7 - Cestre de Edveagdeo Coostivnds - Copro - Florasdgaiis - ¥COCEF 29015 420

Telgfine: (48] T2 M0 — (55) I200- 0074 gl come. ponf sc. gorv: b
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Oficio de encaminhamento de pesquisa a Gerente de Articulacio Pedagogica

(conclusdo)

de antecedéncia.

6. Dados, mformagdes, referéncias oo depommentos sobre a Secretana Munscipal de Educagio
deverdo ser relorenciados. conforme as normas da ABNT.

7. Fia fimado o compromiso de retomo dos resuliasdos 4 Unidade Edscativa onde se
desenvolveu a pesquisa 2 a Searetana Municipal de Educacdo por mewo de socializacio dos
dados em seminanos, fonms de debate, cusos de exiensdo, a cniéno do pesqusador, em
acorde com a diregio da Unsdade Educativa ou SME (Central).

Agradecemos anlecipadameente a sua parcena nesse processo de inveshigacdo, cerlos de gque esta
expeniéncia serd extremamente significabiva, contrbuindo com reflexdes, proposigics e indicadores que
visem 2 qualidade da agio educativa da Rede Munscipal de Ensino de Flomanopaolis.

=

Alenciommente, . 'i_ B |
Aniare F Minussi Dulra
Amnpsoors
Matrkula: 27008-3

Assimatura do Pesgquizador:

>
% m}‘% SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAD

DIRETORLA DE GESTAD ESCOLAR
GERENCLA DE FORMACAD CONTINUADA, -
GFC

AUTORIZACAC 192019
AUTORIZEAC AL DE PESOUISA DE MES TRAIN

Eu, Raguel K. Z Valduga Schoninger, Gerente, da GAPL <Geriéncia de Ariculaciio Pedagigicn
v, autornzo a realizagie da Pesqusa de Mesimdo intlada CONSTRUCAD DE UMA ESCALA DE
PROFICIENCTA EM MATEMATICA PARA O 6% ANO DO ENSINDG FUNDAMENTAL COM
EVIDESCLAS DE "l".'l.I'_IID.-'I.l;.'.-,l.u FELA TEORLA DE RESFOSTA AL FTEN: U'NMA FROTNOST A DE
AVALIACAD DIAGNOSTICA, pleitcada pelo (a) pesquisador (2} Emiliann Aparecida Corréa, do
PPGAIGEA = Programa de Pés Graduscie Em Métdes ¢ CGestiio em Avalingiio, da Universidmle
Federnl de Santn Cataring = UFSC, no periodos 2019,

Assimabara € carmmbo do (a) Gerende (a)c

Data- / / .
Rua: Ferreira Lima, 87 - Dentra die Edecagie Contbreads - Dt - Flariasdpolis - 50 CEP BR0§S- 420
Telifine: (48] 2020927  (45) TI00-00217 gl sme. g e o be
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ANEXO C
Oficio de encaminhamento de pesquisa aos diretores/as

(continua)

1 DE SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAD
. DMRETORIA DE GESTAD ESCOLAR

GEREMNCIA DE FORMACAD CONTINUADA - GFC

OFICIY GFC 95 2019

Flornanopolis, 13/0892019
Tl Diretor (a)
Scheila Cristine Amads

EBM Acacio Garibaldi S&o Thinge

EMCAMIN HAMENTO: PESCUESA DE MESTRADC

A Gerincia de Formagio Continuada, em consenincia com as Porlanas Munspaas o, 116720012 e n®
0762004, encamanha o (2} pesquisador (a) Emiliana Aparecida Carréa, do PPGMGA - Programa de Pas
Giradungdio em Métmdos de Gestiio de Avaliagio, da UFSC - Universidade Federal de Santa Cataring,
com o shjetve de obler aulonzagio para a realizacio da pesqusa de Mestrado intiubsda: Construgdio de
umin escula Matemidtica para o 6 ano do Ensine Fundamental com evidéncins de validagdo pela Teoria
de Respostn no llem:uma proposta de avalingdo disgnésticn na EBM Acicio Gardbabdi Sie Thingo,
com previsio de desenvolvimento no persodo de: 2009,

Caso a Unsdade Educativa scja favoravel @ pesquisa, informamos que os seguinies procedimenios sao
imprescindivens

1. 0 pesqusador deve disponibalizar, na entrevista, carta de apresentagio do professor onenlador
¢ progelo de pesqusa.

2. O desenvolvimenio do progelo acontecera com e conhecimento e a anuéncia dos profisssonais
da respectiva Unidade Educativa.

3. Toda e quabquer mtervengio realizada pelo pesquisador devera ser previamenie discubda com
o profissionais da refenda Umdade Educativa.

4. s registros, documentamos, fotos, ilustragdes e outros, quando eovolverem aluno/cranga ou
pessoas da comunsdade educativa, deverdo ser precedsdos de autonzagdo por escnilo, de pessoa
capar, com a inbervemiéncia do dirstor da Unidade Educativa.

5 Em caso de necessdade de oblengido de dades ja sstematcados pels SME (Ceniral) ou
Unsdade Educatrva, o pesquisador devera solscitar com, no minamao, 48 (guarenta e oo} horas
de antecedénoia.

6. Dados, miormagies, referéncias ou depommentos sovbre a Sooretana Municipal de Educagio
deverdo ser relerenciados, conlorme as normas da ABNT.

R Ferreira Lima, 87 - Cowtra de Edcagde Contimsads - Cealo - Flariasdgals - SO CEP 2801 5. 420
Felefasss: (45 T2 032  F48) TI00-0021 gl e il e gov. b
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ANEXO C

Oficio de encaminhamento de pesquisa aos diretores/as

(conclusdo)

7. Fea fimade o compromiso de retomoe dos resultados @ Unedade Edwecativa onde se
desenvalven a pesquisa ¢ 4 Secretaria Municipal de Educagio por meio de socializagdo dos
dados em semindrics, fonms de debate. cursos de extensdo. a criérno do pesquisador, om
acordo com a diregdo da Unidade Educativa ou SME {Central).

Agradecemos antecipadamente a sua parceria nesse processo de investigacio, cerios de que esta
exXperiénci serd extremamente significativa, contribuinde com reflexies, proposigies ¢ indicadores que
visem i qualidade da agido educativa da Rede Municipal de Ensine de Flonianipolis.

Ajenciosamente,
DeaEiinade L Al
Ana Elsa de Moura Miolio

Azsessora
Maftricula 13757-0

Mﬁnamdn?uquimdun

g% SECRETARLA MUMICIPAL DE EDUCACAD

DIRETORA DE GESTAD ESCOLAR
GEREMCIA DE FORMACAD CONTINUADA - GFC

AUTORIZAC A 9572019

AUTORIZACAD DE PESQOUISA DE MESTRADD

Eu, Scheila Cristing Amsdao, Diretor (a) da Unidade Educativa EBM Acicio Garibabdi Siie
Thiage, sutcrize a realizagde da Pesquisa de Mestmdo intsulada Construgio de uma escala Matemiticn
para o 6° ano do Ensing Fundnmental com evidéncias de validaglio pela Teoria de Resposia ne
ltem:uma proposta de avalinglio dingnostica, pleiteada pelo (a) pesquisador (a) Emiliana Aparecida
Corréa, do FPGMGA - Programa de Pis Graduscio em Métndes de Gestiio de Avalincho, da UFSC -
Umiversidade Federal de Santn Cwiwrinn, no pericdo 2019,

Assinatun ¢ canmbo do (o) Diretor (o)

Rua: Firrira Livea, B2 - Cimbre die Edvcagdo Costimusd - Ciastno - Floramipeds - 5C CEF 8500 5. 429
Tl (480 32020922 — (48) ANPFODTL il sme pamiTas: jpow. e



136

ANEXO D

Declaracio da instituicio responsavel pela pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

Declaro para os devidos fins e efeitos legais que, objetivando
atender as exigéncias para a obtengio de parecer do Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos, e como representante legal da Universidade
Federal de Santa Catarina, tomei conhecimento do projeto de pesquisa
intitulado “Construgdo de uma escala de proficiéncia em Matemadtica para
0 6° ano do Ensino Fundamental com evidéncias de validagdo pela Teoria
de Resposta ao Item: uma proposta de avaliagio diagnostica”, e cumprirei
os termos da Resolucio CNS 466/12, CNS 510/16 e suas complementares.
Como esta instituicio possui condigdes para o desenvolvimento deste

projeto, autorizo a sua execugdo nos termaos propostos.

Flﬂﬁanépcl15.25,,,,".!.‘.....!.?:?.’..@.

Nome: Renato Cislaghi
Cargo: Coordenador do PPGMGA/UFSC
Portaria N.° 1719/2017/GR, de 14/07/2017.
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ANEXO E

Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina
(continua)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £ Plabaforma
SANTA CATARINA - UFSC %ﬂﬂ

PARECER CONSUEBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: Construgdoe de uma escala de profici&éncia em Matematica para o 6° ano do Ensino
Fundamental com evidéncias de validacdo pela Teoria de Resposta ao ltem: uma
proposta de avaliagdo diagndstica

Pesquisador: Lizandra da Silva

Area Tematica:

Versdo: 4

CAAE: D4107618.6.0000.0121

Instituigio Proponente: Universidade Federal de Santa Catarina
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

MNimero do Parecer: 3.221.366

Apresentagio do Projeto:

Mo projeto intitulado ,"Construg@o de uma escala de proficiéncia em Matematica para o 6° ano do Ensino
Fundamental com evidéncias de validagdo pela Teoria de Resposta ao Item: uma proposta de avaliagdo
diagndstica”, apresenta-se uma proposta de dissertagdo do Programa de Pos-Graduagdo em Métedos e
Gestdo em Avaliagdo, da Universidade Federal de Santa Catarina, com o objetive de construir uma escala
inica de proficiéncia em Matematica para o 6° ano do Ensino Fundamental com evidéncias de validag8o
pela Teoria de Resposta ao Item — TRI, a partir dos resultados de uma avaliago diagndstica. Para isso,
iniciaremos com a elaboragdo de um banco de itens de Matematica contando com a participacdo dos
professores de Matematica e professores pedagogos do 5° ano da Rede Municipal de Ensino de
Floriandpolis. A pesguisa sera realizada em trés etapas: 1°) Composicdo do banco de itens (elaboragio,
revisdo e emissdo do parecer final sobre os itens). Esta etapa iniciara com uma oficina ministrada pela
pesguisadora e seguira com a participacdo de cerca de 50 professores; 2°) Aplicagdo da avaliagdo
diagndstica, que sera realizada com cerca de 700 alunos, no final do ano letive do 5° ano do Ensino
Fundamental pelos professores das turmas, pesquisadora ou professor de Matematica da unidade educativa
que aceitar participar da pesquisa; 3°) Analise dos itens e construgdo da escala. Com os resultados da
avaliag8o, sera realizada a andlise dos itens pela Teoria Classica dos Testes — TCT e pela Teoria de

Resposta ao Item — TRI, para posterior construgdo e interpretagdo da escala de proficiéncia.

Enderego:  Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria Il, R: Desembargador Witor Lima, n® 222, sala 401

Bairro: Trindade CEP: BB.040-40D0
UF: 5C Municipioc FLORIANOFOLIS
Telefone: (43)3721-8004 E-mail: cep propesq@contato ufsc.br

Pigina 0 de 04
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ANEXO E
Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina
(continuacdo)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE £ PlobaRorma
SANTA CATARINA - UFSC %o.rl

Confnuagdo do Parecer: 3.221.356

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Construir uma escala de proficiéncia em Matematica para o 6° ano do Ensino Fundamental da Rede
Municipal de Ensinc de Floriandpolis, que possibilite a realizagdo de uma avaliagdo diagnostica.
Objetivo Secundario:

+ Criar um banco de itens de Matematica para uma avaliagéio diagnostica de estudantes do 6° anc da rede
municipal de ensino de Floriandpolis;

+ Aplicar uma avaliagio diagnéstica acs estudantes no final do 5° ano do Ensino Fundamental nas escolas
da rede municipal de Floriandpolis;

+ Analisar os resultados da avaliag@o diagndstica de acordo com a Teoria Classica dos Testes (TCT);

* Estimar os pardmetros dos itens de Matematica pela Teoria de Resposta ao Item (TRIY;

* Criar uma escala de profici€éncia em Matematica com niveis de conhecimento esperados para o inicio do 6°
ano do Ensine Fundamental com uso da TRI;

+ Interpretar os resultados da escala de acordo com os niveis de proficiéncia.

Avaliagido dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Mao existe risco previsivel. O desconforto podera existir ao revisor ou parecerista por estar corrigindo um
item elaborado por um colega de trabalho.

Beneficios:

A participag&o € voluntaria e n&o trara qualquer beneficio direto, mas proporcionara conhecimento sobre a
elaboragao dos itens de uma avaliagdo com critérios psicométricos & pedagogicos. Servira também para ter
um bkanco de itens de matematica calibrado pela TRI para que os professores possam realizar avaliagdes
diagndsticas ao final do 5° ano ou no inicic do 6° ano do ensino fundamental; realizar avaliagbes
diagnosticas mais precisas (menos erro) e que oferega subsidios mais palpaveis acerca das habilidades néo
apreendidas pelos estudantes e identificago do nivel de proficiéncia dos estudantes especialmente sobre
as dificuldades enfrentadas quanto aos conteddos conceituais e procedimentais, para que seja possivel

buscar metodologias para auxiliar no processo ensincfaprendizagem.

Enderego: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria [l R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401

Bairro: Trindade CEP: BEB.040-400
UF: SC Municipio: FLORIANOPOLIS
Telefone: [(48)3721-5084 E-mail: cep propesq@contato ufsc.br
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) ANEXO E
Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina
(continuacao)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plaboforma
SANTA CATARINA - UFSC J@mﬂ

Contnuagdo do Parecer 3.221.356

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta clareza, fundamentagdo bibliografica, objetividade e uma vez obtido os dados
conclusivos, poedera contribuir para o conhecimento generalizavel sobre o tema.

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigatdria:

Documento de acordo com as solicitagdes do CEPSH.

Recomendagdes:

Mo =e aplica.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Foram realizadas alteragbes no TCLE & Terme de Assentimento ndo havendo inadequagdes ou

impedimentos a realizagdo da pesguisa.

Consideragbes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagio
Informagoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 14/03/2019 Aceito
do Projeto ROJETO_1250589.pdf 10:12:03
TCLE / Termos de | Termo_Assentimento_para_estudantes. | 14/03/2019 |Emiliana Aparecida Aceito
Assentimento / doc 10:11:45 Comréa
Justificativa de
Auséncia
TCLE f Termos de |TCLE_para_responsaveis_dos_estudant] 14/03/2019 |Emiliana Aparecida Aceito
Assentimento / es.doc 10:11:24 |Coméa
Justificativa de
Auséncia
TCLE f Termos de | TCLE_professores.docx 291122018 |Emiliana Aparecida Aceito
Aszsentimento / 18:49:50 |Coméa
Justificativa de
Auséncia
Declaragdo de Declaracao_PMF pdf 01/1272018 | Emiliana Aparecida Aceito
Instituigéo e 15:12:34 | Coméa
Infraestrutura
Declaragdo de Declaracao_UFSC . pdf 011272018 |Emiliana Aparecida Aceito
Instituigéc e 15:12:06 |Coméa
Infraestrutura
Declaragdo de Declaracao_Sigilo.pdf 011122018 |Emiliana Aparecida Aceito
Pesquisadores 15:11:41 Coméa
Projeto Detalhado § | Projeto_pdf 01/1272018 | Emiliana Aparecida Aceito
Brochura 15:03:54 |Coméa
Investigador

Enderego: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria I, R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401

Bairro: Trindade CEP: BB.040-4D0
UF: 5C Municipio: FLORIANCPOLIS
Telefone: [45)3721-5084 E-mail: ceppropesg@contatoufsc.br
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ANEXO E

Parecer do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina
(conclusdo)

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plotoforma
SANTA CATARINA - UFSC ;@mﬂ

Coninuagdo 6o Parecer: 3.221.366

Folha de Rosto FolhaDeRosto_pdf 01/12/2018 |Emiliana Aparecida Aceito
15:02:58 [Coméa

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagido da CONEP:
R ET

FLORIANOPOLIS, 25 de Margo de 2019

Assinado por:
Maria Luiza Bazzo
(Coordenador(a))

Enderego: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria I, R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401
Bairro: Trindade CEP: gg.040-400
UF: SC Municipio: FLORIANOPOLIS

Telefone: [45)3721-5004 E-mail: cep.propesgicontato ufsc.br
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