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SEMESTRE 2021.2

|. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-AULA
SEMANAIS SEMESTRAIS
TEORICAS PRATICAS
FQM7331** | Fundamentos de Materiais 4 | 72
HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
02653 —2.08:20 (2) : .
— 4.08:20 (2) - Ensino Remoto Emergencial

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)
Luiz Fernando Belchior Ribeiro (email: luiz.ribeiro@ufsc.br)

Ill. PRE-REQUISITO(S)
CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

FQM7113 | Quimica Geral

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduacdo em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

A ciéncia dos materiais refere-se a investigacdo da inter-relagdo entre a composicdo e estrutura com as
propriedades fisico-quimica dos materiais, ao passo que o campo da engenharia de materiais, embasada neste
conhecimento, seleciona e desenvolve técnicas para o processamento e avaliagdo do desempenho de um
material para uma dada aplicacdo tecnoldgica. Dessa forma, compreender essas inter-relacbes € de
fundamental importancia para o desenvolvimento de novos processos e produtos tecnolégicos, os quais estédo
intimamente ligados a todos os campos da engenharia.

VI. EMENTA

Introducao a ciéncia e a engenharia de materiais. Classificagdo dos materiais. Liga¢gfes quimicas e seu efeito
nas propriedades dos materiais. Estruturas cristalinas, semicristalinas e amorfas. Defeitos em solidos.
Caracterizacéo estrutural de materiais. Diagramas de fase. Propriedades mecénicas dos metais, ceramicos e
polimeros. Falhas em materiais. Andlise microestrutural de materiais. Estrutura, propriedades e
processamento de materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdsitos. Propriedades térmicas, elétricas
e magnéticas dos materiais.

VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

O objetivo geral desta disciplina € esclarecer a importancia cientifico-tecnolégica da ciéncia dos materiais,
dentro do contexto das engenharias. Utilizar conceitos béasicos de quimica geral e fisica geral para
compreender a estrutura, a sintese e o processamento de materiais metélicos, ceramicos, poliméricos e
compoésitos, bem como suas aplicagfes em engenharia.
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Objetivos Especificos:

- Apresentar as diversas classes de materiais de engenharia;

- Discutir os conceitos de propriedades e de comportamento mecanico dos materiais;

- Fazer a correlacao entre as ligacbes atdmicas e as estruturas, os defeitos cristalinos e as propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais;

- Correlacionar a estrutura atbmica dos materiais em funcdo das suas propriedades;

- Apresentar técnicas experimentais de caracterizacdo de materiais;

- Elucidar a relacéo entre estrutura, processamento e propriedades dos materiais.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

a) Os Materiais na Engenharia - Conceitos Basicos

Perspectiva histérica

Classificacdo dos materiais em metais, polimeros, ceramicos, compdsitos, e semicondutores
Importancia da area cientifico-tecnol6gica de Materiais

Inter-relac&o entre estrutura, processamento e propriedades dos Materiais

b) Ligacdes Atbmicas

Ligacdes interatbmicas primarias nos materiais
Ligacdes secundarias

c¢) Estruturas Cristalinas - O Cristal Ideal

Células unitérias

Estruturas cristalinas de metais

Sistemas cristalinos, dire¢des e planos cristalograficos
Difracdo de raios-X

Lei de Bragg

d) Defeitos Cristalinos — O Cristal Real

Defeitos Pontuais, planares e volumétricos
Correlagédo entre discordancias e propriedades mecanicas dos materiais metalicos

e) Comportamento Mecanico dos Materiais

Curvas tenséo x deformacéo e o ensaio de tragédo

Propriedades elésticas e plasticas

Fratura: Materiais ducteis e frageis, conceitos de resiliéncia, tenacidade e ductilidade
Ensaios de impacto, fadiga e fluéncia.

f) Os Materiais Metalicos, Ceramicos, Poliméricos e Compdsitos

Estrutura, propriedades e processamento de materiais metalicos, ceramicos,
poliméricos e compdésitos.

g) Propriedades térmicas, elétricas, magnéticas e épticas dos materiais.

Propriedades térmicas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compasitos.
Propriedades elétricas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos.
Propriedades magnéticas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compdésitos.
Propriedades 6pticas dos materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e compositos.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1.

Aulas expositivas e encontros de dulvidas e discussdo (sincronas), utilizando provavelmente a
plataforma Google Meet. Sera realizado ao menos 1 encontro sincrono por semana, o qual sera
discutido e agendado previamente com o0s alunos.

Disponibilizagdo de material de apoio (videos, textos, slides) e atividades avaliativas por meio do
Moodle.

Utilizagdo de metodologias ativas de aprendizagem: Os alunos deverdo escolher no inicio da
disciplina um tema relacionado a uma dada aplicagao tecnolégica relacionada a sua area de formacao
(Eng. de Energia ou Eng. Computacéo). Este tema servira de base para elaboracédo de um seminério
final.

OBS: Metodologia sujeita a adequacgdes dependendo da avaliagdo do aproveitamento e verificagdo da eficacia.




X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

A A verificacdo do rendimento do aluno compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s
quais deverdo ser atingidos conjuntamente. Serd obrigatéria a frequéncia as atividades
correspondentes a cada disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS),
ficando reprovado o aluno com mais de 25% de faltas (Frequéncia Insuficiente - FI).

A A nota minima para aprovacédo na disciplina serd MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art.
69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

A O aluno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliacbes do semestre MF entre 3,0 e
5,5 tera direito a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no
art.70, § 2°. A Nota Final (NF) seréa calculada por meio da média aritmética entre a média das notas
das avaliagbes parciais (MF) e a nota obtida na nova avaliagdo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n°
17/CUn/1997).

(MF + REC)

NF
2

A Ao aluno que nao comparecer as avaliacdes tera atribuida nota 0 (zero) nas mesmas. (Art. 70, § 4°
da Res. n® 17/CUn/1997)

A A nota final sera composta pela média aritmética de 3 avaliagfes:

e 12 Avaliacéo: 100% Avaliag&o Escrita de Execucéo Individual.

e 22 Avaliacdo: 50% Trabalho sobre comportamento mecéanico dos materiais (T1) e 50% Trabalho
sobre processamento de materiais (T2).

e 32 Avaliacdo: 100% Semindrio Final (Elaboragdo e apresentagdo de um Pdster sobre Inovacao
tecnoldgica dentro da sua area de formacgéo, abordando os conceitos discutidos no decorrer da
disciplina. Sera realizada em grupo com tema previamente definido junto ao professor.

A Observacoes:

Controle de Frequéncia
A frequéncia sera contabilizada através da entrega de tarefas e verificacdo de acesso ao material
disponibilizado pelo professor no Moodle.

Formas de Avaliacéo

As avaliagBes escritas que ndo exigem apresentacdo serdo realizadas de forma assincrona e os
prazos para entrega seréo definidos conforme previsto no cronograma. As avaliagbes com formato
de seminario poderdo ser realizadas de forma sincrona em data acordada com o professor ou
assincrona através da gravacgao e postagem de video, dependendo da preferéncia dos alunos.

Conteldo das avaliagdes

O conteldo especifico das avaliagbes sera discutido no decorrer da disciplina e os detalhes de prazo
e execucao serdo passados via Moodle. A prova final de recuperacéo (REC) sera no formato de uma
prova escrita e abordara todo o conteddo programatico.

Nova avaliacdo

O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades
avaliativas previstas no plano de ensino, devera formalizar pedido a Chefia do Departamento de
Ensino (por meio da secretaria integrada de departamento) ao qual a disciplina pertence, dentro do
prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacdo comprobatéria.

XI. CRONOGRAMA PREVISTO

AULA
(SEMANA) DATA ASSUNTO
25/10/2021 a Apresentagép da Disciplir_@ e I\/_IetodoI(_)gias; Importéncia da_l _érea cientifico-
12 20/10/2021 tecnologica de Materiais; Ligagdo !nFeratémlca e Classificacédo dos
materiais.
2a 1/11/2021 a Estruturas de materiais cristalinos, semicristalinos e amorfos.
5/11/2021




3a 8/11/2021 a Células unitarias; Sistemas cristalinos, dire¢des e planos cristalograficos;
12/11/2021 Estrutura dos Materiais Metdlicos. Estrutura de Materiais Ceramicos.
15/11/2021 a - L
42 19/11/2021 Estrutura de Materiais Poliméricos.
5a 22/11/2021 a Imperfeices em Sélidos. Caracterizacao
26/11/2021 Microestrutural.
29/11/2021 a
e 3/12/2021 Proval
7a 6/12/2021 a Propriedade Mecéanica dos Materiais. Curvas tensao x deformacéo e o
10/12/2021 ensaio de tragdo (T1)
ga 13/12/2021 a Mecanismos de deformacéo elasticas e plasticas. Outros ensaios
17/12/2021 mecanicos.
9a 31/01/2022 a | Processamento de Materiais Metdlicos. Processamento de Materiais
4/02/2022 Ceramicos.
7102/2022 a - L
102 11/02/2022 Processamento de Materiais Poliméricos. (T2)
14/02/2022 a . P . .
112 18/02/2022 Propriedades térmicas e elétricas dos materiais
21/02/2022 a . » - -
122 25/02/2022 Propriedades magnéticas e Opticas dos materiais
03/03/2022 a . . Do N N
132 04/03/2022 Metodologias de Pesquisa Bibliografica e Preparacdo para Seminério Final
07/03/2022 a s
142 11/03/2022 Seminarios
14/03/2022 a oL
152 18/03/2022 Seminarios
21/03/2022 a L . e
162 55/03/2022 Segunda avaliacdo. Recuperacgéo final

OBS 1: Plano de ensino sujeito a altera¢des dependendo do andamento e aproveitamento da turma.

Atendimento aos alunos
Sexta-Feira (9:00 - 11:00) — Previamente agendado e realizado de através de video conferéncia.

XIl. Feriados e dias nao letivos previstos para o semestre 2021.1

DATA
28/10/2021 Dia do servidor Publico
02/11/2021 Finados
15/11/2021 Proclamacao da Republica
28/02/2022 Carnaval
01/03/2022 Carnaval
02/03/2022 Quarta-feira de Cinza

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLISTER, JR., WILLIAM D. Ciéncia e Engenharia dos Materiais: Uma Introducdo, 7° Ed., LTC Editora,
2008.

CALLISTER, JR., WILLIAM D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais, 2° Ed., LTC Editora, 2006.

SHACKELFORD JAMES F. Ciéncia dos Materiais, 62 Ed. Editora Pearson, 2008.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ASKELAND, D. R, PHULE, P. P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais, 12 Ed. Cengage Learning, 2008.
PADILHA, A. F. Materiais de engenharia: microestrutura e propriedades, Ed. Hemus, 2007.
PAVANATI, H. C. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais, 1.2 Ed. Pearson, 2015.

REED J. S. Principles of Ceramics Processing, 2th Ed. Wiley, John & Sons, 1995.

CHIAVERINI, V. Acos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos térmicos, principais tipos. 72 Ed.
Associaco Brasileira de Metais, 2002.
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