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SEMESTRE 2021.2

|. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

CODIGO NOME DA DISCIPLINA N2 DE HORAS-AULA SEMANAIS TOTAL DE HORAS-AULA
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS

EES7372** |Transmisséo e 04 00 72
Distribuicdo de Energia

** plano a ser considerado equivalente, em carater excepcional e transitorio na vigéncia da pandemia COVID-19, a disciplina EES7372.

HORARIO
TURMAS TEORICAS TURMAS PRATICAS MODALIDADE
06653 - 2.1010(2) - Ensino Remoto Emergencial
4.1010(2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

LEONARDO ELIZEIRE BREMERMANN (leonardo.bremermann@ufsc.br)

Ill. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO NOME DA DISCIPLINA

EES7170 Circuitos Elétricos

EES7367 Teoria Eletromagnética

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Energia

V. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina introduz conceitos basicos e fundamentacédo de fendmenos da transmisséo e distribuicdo de energia
elétrica através de linhas aéreas e cabos subterraneos. Além de aspectos tedricos, sdo apresentados aspectos
tecnologicos de linhas de transmissao e de redes de distribuicdo para atender demandas variaveis com tendéncia
crescente.

VI. EMENTA

Conceitos de sistemas elétricos de poténcia. Representacdo dos sistemas de poténcia. Estudo de carga. Estudo de
modelos, célculo de parametros e operac¢éo das linhas de transmisséo. Relacdes entre tensdo e corrente numa linha
de transmissdo. Subestacfes. Planejamento da expansao e da operacao. Fatores tipicos de carga. Célculo de curto-
circuito. Qualidade do servico em sistemas de transmissdo e distribuicdo. Aspectos tecnoldgicos de sistemas de
distribuicao.




VII. OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Fornecer subsidios tedricos e praticos para projeto e operacgédo de linhas de transmisséo e sistemas de distribuigédo
de energia elétrica.

Objetivos Especificos:

e Adquirir conhecimentos basicos relativos ao planejamento de linhas aéreas de transmissdo e do
planejamento e operacao da Distribuicdo de Energia Elétrica.

e Demonstrar capacidade para o tratamento, validacao e interpretacdo de resultados obtidos em trabalhos
praticos.

e Desenvolver capacidades de trabalho autbnomo e de pesquisa bibliogréafica.

e Demonstrar capacidade de integracdo e de realizacédo de trabalhos em equipe.

e Demonstrar capacidade de elaboracdo e desenvolvimento de relatérios escritos e de preparacdo e
realizacdo de exposicdes orais.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

e Introducéo a sistemas de transmissdo de energia e sinais.

e Histérico e desenvolvimento de sistemas de energia elétrica.
Modelos de transmisséo de sinais e energia.

Célculo de paradmetros de linhas de transmisséo.

e Aspectos mecanicos de linhas de transmisséo.

e Aspectos tecnoldgicos, operacdo e manutencgéo.

e SubestacOes.

e Sistemas de distribuicdo. Tipos.

Aspectos tecnoldgicos e componentes de sistemas de distribuicéo.
Planejamento de Sistemas de Distribui¢&o.

Previsdo de carga.

Célculo de curto-circuito em sistemas de distribuigdo.
Operacéo e manutencao de redes de distribuicéo.
Indicadores de qualidade.

Automacéo da distribuicao.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

A metodologia deve ser redefinida, especificando os recursos de tecnologias da informagdo e comunicacdo que
serdo utilizados para alcancar cada objetivo (preferencialmente na forma de uma matriz instrucional) (Art. 15 § 4°
da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Todo material utilizado, como apresentacdes, slides, videos, referéncias, entre outros, devera ser disponibilizado
pelos professores posteriormente, garantindo o acesso do estudante a material adequado (Art. 15 § 3° da Res.
140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

Serédo aplicadas diferentes metodologias de ensino remoto:

1) Aulas expositivas e sincronas, utilizando salas virtuais (discussdes, duvidas, apresentacdes);

2) Aulas expositivas e assincronas, disponibilizada aos alunos por meio do AVA Moodle;

3) Sala de aula invertida: O professor ir4 orientar os alunos a lerem um determinado material referente a um
tépico do conteudo. Essa atividade deve ser executada pelos alunos de forma assincrona. Em seguida, um
encontro sincrono é realizado, no qual serdo desenvolvidas atividades propostas pelo professor para
consolidagéo do aprendizado;

4) Atividades avaliativas assincronas e/ou sincronas;

5) Todo material considerado significativo, ficara disponivel no AVA Moodle.




X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

e A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, 0s quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagéao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n° 17/CUn/1997).

e O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliac6es do semestre entre 3,0 e 5,5 tera direito
a uma nova avaliacdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A nota sera
calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliacdes parciais (MF) e a nota obtida
na nova avaliacéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n° 17/CUn/1997).

MF + REC

2
e Ao aluno que ndo comparecer as avaliacdes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota O (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

NF =

e Avaliacbes

A nota final sera computada a partir da combinacao das seguintes atividades avaliativas:
e Questionédrios (P1 e P2): poderdo conter questdes objetivas, objetivas mistas e dissertativas. Serdo
aplicadas em formato assincrono.
e Atividades assincronas diversas (P3): constituida por pequenas atividades assincronas. A P3 sera a
média aritmética destas atividades.

A média final serd calculada da seguinte forma:
MF =0,3%P1+0,3*P2+0,4%P3
e Registro de frequéncia

Neste topico, deve-se descrever como sera realizado o registro de frequéncia dos alunos, seguindo parametros
deliberados em colegiados (Art. 15 § 4° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020).

e A verificagdo de frequéncia se dard por meio da participacdo das atividades sincronas/assincronas
propostas semanalmente.

Pedido de Nova Avaliagao - Art. 74 da Res. n® 17/CUn/97

e O aluno, que por motivo de forca maior e plenamente justificado, deixar de realizar atividades avaliativas
previstas no plano de ensino, devera fazer o pedido a Chefia do Departamento de Energia e Sustentabilidade
(EES), dentro do prazo de 3 (trés) dias Uteis, apresentando documentacdo comprobatéria. O pedido de Nova
Avaliacé@o deve ser formalizado na Secretaria Integrada de Departamentos (SID - sid.cts.ara@contato.ufsc.br).

OFICIO CIRCULAR CONJUNTO N° 003/2021/PROGRAD/SEAI

e a) Espera-se dos(as) discentes condutas adequadas ao contexto académico. Atos que sejam contra: a
integridade fisica e moral da pessoa; o patrimdnio ético, cientifico, cultural, material e, inclusive o de informatica;
e o exercicio das fungBes pedagogicas, cientificas e administrativas, poderdo acarretar abertura de processo
disciplinar discente, nos termos da Resolugcao n° 017/CUn/97, que prevé como penalidades possiveis a
adverténcia, a repreensao, a suspensao e a eliminacéo (desligamento da UFSC).

e Db) Devem ser observados os direitos de imagem tanto de docentes, quanto de discentes, sendo vedado
disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do(a)
professor(a), sem autorizacao especifica para a finalidade pretendida e/ou para qualquer finalidade estranha a
atividade de ensino, sob pena de responder administrativa e judicialmente.

e ) Todos os materiais disponibilizados no ambiente virtual de ensino aprendizagem s&o exclusivamente para
fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra finalidade, sob pena de responder
administrativa e judicialmente.

e d) Somente poderdo ser gravadas pelos discentes as atividades sincronas propostas mediante concordancia
prévia dos docentes e colegas, sob pena de responder administrativa e judicialmente.



mailto:sid.cts.ara@contato.ufsc.br

e) A gravacao das aulas sincronas pelo(a) docente deve ser informada aos discentes, devendo ser respeitada
a sua liberdade quanto a exposicao da imagem e da voz.

f) A liberdade de escolha de exposicdo da imagem e da voz ndo isenta o(a) discente de realizar as atividades
avaliativas originalmente propostas ou alternativas, devidamente especificadas no plano de ensino.

g) Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licencas de uso e distribuicdo especificas, a
depender de cada situacdo, sendo vedada a distribuicdo do material cuja licenca ndo o permita, ou sem a
autorizacdo prévia dos(as) professores(as) para o material de sua autoria.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO
AULA (semana) DATA

ASSUNTO

25/10/2021 a 30/10/2021 Apresentagdo da disciplina. Histdrico da evolugdo
de propagacdo de sinais e energia. (2 h.a.
sincrona)

12 Evolugdo do Sistema Interligado Nacional.
Conceitos bdsicos de transmissdo de poténcia em
corrente alternada (2 h.a. assincrona)

Discussédo (2 h.a. sincrona)

01/11/2021 a 06/11/2021 Caracteristicas mecénicas e elétricas de linhas de
transmissdo (2 h.a. assincrona)

22 Planejamento de um sistema de Transmissdo de
energia (2 h.a. assincrona)

Discussédo (4 h.a. sincrona)

08/11/2021 a 13/11/2021 Modelagem dos principais componentes de um
3a sistema elétrico de poténcia (2 h.a. assincrona)
Discussdo (2 h.a. sincrona)

15/11/2021 a 20/11/21 Efeitos especiais em linhas: Corona, radio
interferéncia, ruido audivel (2 h.a. assincrona)
Efeito do campo elétrico (2 h.a. assincrona)
Discussédo (2 h.a. sincrona)

22/11/2021 a 27/11/2021 Método das Imagens (2 h.a. assincrona)

52 Célculo de parametros de linhas: Resisténcia,
Indutancia e Capacitancia (2 h.a. assincrona)
29/11/2021 a 04/12/2021 Revisdo (2 h.a. sincrona)

Atividade Avaliativa P1 (2 h.a. assincrona)
Introdugdo a Sistemas de Distribui¢do (2 h.a.
assincrona)

Planejamento de Subestacdes: tipos, arranjos de
barramentos, medicdo e protecdo (2 h.a.
assincrona)

Discussdo (3 h.a. sincrona)

Planejamento de Sistemas de Distribuicdo (2 h.a.
assincrona)

Planejamento de Sistemas de Distribuicdo
(continuacdo) (2 h.a. assincrona)

Previsdo de demanda (2 h.a. assincrona)
Planejamento da expansdo de rede de
distribuicdo (2 h.a. assincrona)

Discussdo (2 h.a. sincrona)

Controle de tensdao em Sistemas de Distribuicdo
(2 h.a. assincrona)

Controle de tensdo em Sistemas de Distribui¢ao
(continuagdo) (2 h.a. assincrona)

Qualidade de Energia Elétrica (Planejamento) (2
112 14/02/2022 a 19/02/2022 h.a. assincrona)

Qualidade de Energia Elétrica (continuagdo) (2

4a

6a

72 06/12/2021 a 11/12/2021

82 13/12/2021 a 18/12/2021

9a 31/01/2022 a 05/02/2022

102 07/02/2022 a 12/02/2022




h.a. assincrona)
Discussdo (2 h.a. sincrona)

Célculo de confiabilidade de rede de distribuicdo
122 21/02/2022 a 26/02/2022 (2 h.a. assincrona)
Discussdo (1 h.a. sincrona)

Indicadores Individuais e coletivos (2 h.a.
132 03/03/2022 a 05/03/2022 assincrona)
Revisdo (2 h.a. assincrona)

Atividade Avaliativa P2 (2 h.a. assincrona)

142 07/03/2022 a 12/03/2022 . ~
Divulgac¢do de notas
Revisdo (2 h.a. assincrona)

152 14/03/2022 a 19/03/2022 Atividade Avaliativa de Recuperagdo (2 h.a.

assincrona)

162 21/03/2022 a 26/03/2022 Divulgacgdo de notas finais
XIl. Feriados e dias néao letivos previstos para o semestre 2021.2
DATA

Dia do Servidor Publico (lei n.8.112 — art. 236),
01/11/2021 adiado do dia 28/10/2021
02/11/2021 Finados
15/11/2021 Proclamacdo da Republica
28/02/2022 Carnaval (ponto facultativo)
01/03/2022 Carnaval

Quarta-Feira de Cinzas (ponto facultativo até
02/03/2022 14h00)

XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA***

1. Notas de aula;
2. Apresentagfes (slides) do contetido programatico;
3. Disponibilizacéo de bibliografia publica (papers, artigos, livros, etc.).

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1

2

3

CAMARGO, C. Celso de Brasil. Transmissédo de energia elétrica: aspectos fundamentais. 4. ed. rev. Floriantpolis:
Editora da UFSC, 2009. 277p. ISBN 9788532804679.

KAGAN, Nelson; OLIVEIRA, Carlos César Barioni de; ROBBA, Ernesto Jodo. Introducdo aos Sistemas de Distribuicdo
de Energia Elétrica. 2. ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2010. 328p.

STEVENSON, William D. Elementos de analise de sistemas de poténcia. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977. ix,
374 p.

VON MEIER, Alexandra. Electric Power Systems: A Conceptual Introduction. 1. ed. Hoboken: John Wiley & Sons,
2006. 309p.

ELGERD, Olle Ingemar. Introdugéo a teoria de sistemas de energia elétrica. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1976.
xviii, 604p.

CHRISTOPOULGQS, Christos. The transmission-line modeling method: TLM. New York: Institute of Electrical and
Electronics Engineers; Oxford: Oxford University Press, c1995. 1 online resource (xi, 220 p (IEEE/OUP series on
electromagnetic wave theory). ISBN 9780470546659. Disponivel em:
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/bkabstractplus.jsp?bkn=5273048.

*** A bibliografia principal das disciplinas devera ser pensada a partir do acervo digital disponivel na Biblioteca Universitaria,
como forma de garantir o acesso aos estudantes, ou, em caso de indisponibilidade naqueles meios, deverdo os professores
disponibilizar versdes digitais dos materiais exigidos no momento de apresentagéo dos projetos de atividades aos departamentos
e colegiados de curso. (Art. 15 § 2° da Res. 140/2020/CUn de 24 de julho de 2020)

Professor:

Documento assinado digitalmente . -
Documento assinado digitalmente

Leonardo Elizeire Bremermann

Data: 09/02/2022 16:02:16-0300
CPF:992.997.390-72

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Luciano Lopes Pfitscher

Data: 28/03/2022 09:33:40-0300

CPF: 757.239.050-15

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Aprovado pelo Colegiado do Curso em [ Presidente do Colegiado:
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