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RESUMO

As técnicas de planejamento para defini¢do de custos e cronogramas reinem dados
que fornecem apoio durante o processo executivo e sdo um referencial para qualificar os
resultados obtidos de um projeto. Estar de acordo com o prazo estimado e atender as
expectativas de custos sdo os principais fatores que indicam a eficiéncia dos trabalhos, € no
caso das empresas que atuam na construgdo civil, de um conjunto de atividades de vdrios
setores, como planejamento, engenharia, suprimentos € mao de obra. Embora cada setor
contribua com atividades distintas, a importancia de manter o vinculo entre as areas se faz
necessdria pela dependéncia dos dados, tarefas e recursos, mas ainda € visto como um desafio
promover a integracao, principalmente quando € empregada uma cultura em que 0s processos
ndo sdo balizados pelo planejamento e tem andamento somente a partir da demanda de obra. O
planejamento como ferramenta para defini¢do de escopo dos proximos passos e conferéncias €
um meio de garantir o fluxo otimizado da obra, identificar oportunidades e ameacas. Ao longo
dos anos, os métodos e ferramentas foram desenvolvidos para melhorar o desempenho das
atividades desde o projeto até sua execucdo, em tendéncia ao aumento de competividade de
mercado gerado pela disponibilidade de novas tecnologias. A metodologia Advanced Work
Planning surgiu com este propdsito e busca integrar a rotina operacional dos trabalhos entre os
envolvidos, subdividir em pacotes de trabalho e organizd-las para programar respeitando os
processos construtivos. Sistemas de gestdo integrado e projetos modelados em BIM sdo
ferramentas que oferecem suporte a0 método, mas identificar quais sdo as funcionalidades que
podem auxiliar durante o processo ainda é pouco explorado na pratica. Este trabalho tem como
objetivo analisar um modelo de aplica¢do da metodologia AWP com foco em suprimentos, com
o apoio das ferramentas em BIM e do sistema Sienge. A metodologia envolve a aplicagcdo dos
métodos AWP e técnicas de planejamento tradicionais sobre um estudo de caso de um edificio
vertical. A andlise de dados visa comparar as metodologias e indicar as vantagens e
desvantagens. Os resultados obtidos reiteram a importancia da interacdo entre os setores que €
proposta pelo método AWP € visto que o método também permite ter um controle maior sobre
0s processos € evitar atrasos, mas requer um esforco maior de controle e organizacdo dos
processos. Sobre as ferramentas utilizadas, o Sienge oferece suporte em maior parcela na drea
de suprimentos e tem funcionalidades que podem ser utilizadas na aplica¢do da metodologia,
assim como o modelo e projetos em BIM, como por exemplo na extracido e organizacio dos
quantitativos, no entanto requer uma conferéncia dos dados sugeridos.

Palavras-chave: Planejamento. AWP. Suprimentos. Sienge. Edificio.



ABSTRACT

Planning techniques for defining costs and schedules gather data that provide support
during the executive process and are a reference to qualify the results obtained from a project.
Complying with the estimated deadline and meeting cost expectations are the main factors that
indicate the efficiency of the work, and in the case of companies that work in civil construction,
a set of activities from various sectors, such as planning, engineering, supplies and manpower.
Although each sector contributes with different activities, the importance of maintaining the
link between the areas is necessary due to the dependence of data, tasks and resources, but it is
still seen as a challenge to promote integration, especially when a culture is used in which the
processes they are not guided by planning and proceed only from the work demand. Planning
as a tool for defining the scope of the next steps and conferences is a means of guaranteeing the
optimized flow of the work, identifying opportunities and threats. Over the years, methods and
tools have been developed to improve the performance of activities from design to execution,
with a tendency to increase market competitiveness generated by the availability of new
technologies. The Advanced Work Planning methodology emerged with this purpose and seeks
to integrate the operational routine of the work between those involved, subdivide it into work
packages and organize them to program respecting the construction processes. Integrated
management systems and projects modeled in BIM are tools that support the method, but
identifying which functionalities can help during the process are still few explored in practice.
This work aims to analyze an application model of the AWP methodology with a focus on
supplies, with the support of BIM tools and the Sienge system. The methodology involves the
application of AWP methods and traditional planning techniques on a case study of a vertical
building. Data analysis aims to compare the methodologies and indicate the advantages and
disadvantages. The results obtained reiterate the importance of the interaction between the
sectors that is proposed by the AWP method, since the method also allows greater control over
the sectors and avoid delays, but requires a greater effort to control and organize the processes.
Regarding the tools used, Sienge offers support in a greater portion in the area of supplies and
has features that can be used in the application of the methodology, as well as the model and
projects in BIM, such as in the extraction and organization of quantitative, however it requires
a conference of the suggested data.

Keywords: Planning. AWP. Supplies. Sienge. Building.
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1. INTRODUCAO

A evolucdo dos métodos para planejamento e gestdo de projetos passa frequentemente
por mudangas e seu desenvolvimento pode ser atribuido a contextos que sao reflexos do cenério
vivido em cada periodo. A Segunda Guerra Mundial € um dos principais exemplos histéricos
por ser um evento que fomentou a industria tecnoldgica e retrata o quanto as necessidades,
objetivos, recursos, entre outros fatores compreendidos naquele momento foram essenciais para
alavancar estudos e desenvolvimento em diferentes areas.

Ao avaliar o mercado da Industria da Construgdo Civil (ICC), as empresas tendem a
trocar antigos processos de gestdo e melhorar seu desempenho para sobreviver e se destacar em
um mercado cada vez mais competitivo e globalizado. No cendrio atual, da mesma forma que
a pandemia causada pelo coronavirus determinou uma mudanca de comportamento das pessoas
e das empresas, o momento tem sido impar no setor da construgao civil no que se refere a adesao
de ferramentas digitais, de industrializacdo, da cadeia produtiva, da avaliacdo de como ¢é
projetado e executado (PEREIRA e AZEVEDO, 2020).

Em marco de 2021, o Indice Nacional da Constru¢io Civil (SINAPI) registrou um
aumento de 2,2% no valor dos materiais de construcdo, com alta acumulada de 7,7% no
primeiro trimestre do ano, e em alguns segmentos foi registrada a falta de insumos, como o aco,
por exemplo (ADEMI, 2021). O reflexo econdmico marcado pela falta de insumos e alta dos
custos em meio a pandemia evidencia a importancia do uso de ferramentas mais eficazes para
planejamento e gestdo de obras de modo que o controle seja continuo e adaptdvel para as
condic¢des adversas impostas.

O setor da construgdo civil € suscetivel a desperdicios, seja de material ou mao de obra,
mas a eficiéncia do projeto depende do formato adotado para gestdo das atividades e se os
materiais estdo dispostos no canteiro de obras na quantidade e momento certo. Para Alcantara
(2016), a falta de gerenciamento na aquisi¢do de suprimentos e/ou equipamentos pode levar a
perdas oriundas da espera no empreendimento, como por exemplo as paradas nos servigos
quando originadas pela falta da disponibilidade de equipamentos ou de materiais.

A Constru¢ao Enxuta (Lean Construction - LC) visa reduzir o maximo possivel tais
desperdicios e aumentar a produtividade. Com o conceito abordado inicialmente por Koskela
(1992), os principios estabelecidos para constru¢cdo enxuta seguem a filosofia da Gestao de

Produgdo que contrapde o modelo de produ¢do em massa.
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Ao avaliar o gerenciamento de obra em relacdo aos avancos tecnoldgicos, percebe-se
que hd uma série de recursos a serem explorados, dotados da capacidade de melhorar o
desempenho, tornar o cronograma mais objetivo, permitir avaliacdes automatizadas para
acompanhamento e facilitar o gerenciamento da obra. Neste sentido, a integracdo das
informacdes pelas ferramentas disponiveis ¢ uma estratégia para planejamento, controle e
gestdo de obras para atender a essa demanda.

A Modelagem da Informacao da Constru¢do (Building Information Modeling - BIM)
¢ uma das principais ferramentas na concepcao de projetos. A ado¢do da modelagem em BIM
vem ganhando cada vez mais espago no mercado pela compatibilizacdo entre os elementos,
sincroniza¢do de informagdes contidas e pela qualidade na apresentacdo. No que se refere a
realidade nacional, em 2018, o decreto n° 9.377/18 institui a estratégia de disseminar o BIM e
a exigéncia de utilizagdo em obras publicas a partir de 2021, o que indica a tendéncia de
crescimento de projetos modelados pela plataforma. Porém, hd muito que se desenvolver
quando comparado a outros paises, principalmente em relagdo ao uso das funcionalidades do
BIM para planejamento e gestdo de obras, pois a disseminagcdo depende da reestruturagcdao dos
negocios (NEO IPSUM, 2020).

Alinhado ao propdsito de manter a conexao entre os dados desde o planejamento até a
execugdo, o Sistema de Gestdo Integrado (Enterprise Resource Planning - ERP) busca
centralizar os processos de engenharia, suprimentos, financeiro e qualidade para facilitar o
acompanhamento da obra. E muito comum as atividades entre os setores de engenharia,
suprimentos e equipe de obra apresentarem uma rotina com tarefas isoladas, conforme demanda
das necessidades eminentes e sem ter como parametro principal o planejamento.

Embora na concepg¢io de projetos os dados sejam integrados, ndo € garantido que sua
execu¢do também ird ter o acompanhamento e controle das etapas desenvolvidas durante a
execucdo ndo estdo entrelacadas entre envolvidos. Os processos necessdrios para controle de
gestao sao apresentados de forma individual e geralmente, sem compartilhamento de dados.

Com a moderniza¢do do mercado econdmico, a tendéncia € que a metodologia BIM e
demais ferramentas digitais estejam mais conectadas e presentes em todas as etapas do projeto,
planejamento e execucdo. Dessa forma, com o objetivo de ter um maior aproveitamento dos
mecanismos disponibilizados pelas ferramentas disponiveis no mercado aliado a aplicacao de
métodos para planejamento e controle que sejam eficientes nos cumprimentos de prazos,

propde-se um estudo da aplicacdo da metodologia AWP.
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1.1. OBJETIVOS

A falta de planejamento pode gerar indimeras falhas durante o processo,
consequentemente, afetar os prazos e custos para execugdo do empreendimento. Mesmo quando
h4 planejamento, é imprescindivel que o controle seja continuo e integrado, pois, caso contrario,
o andamento da obra é estabelecido conforme demanda em campo, ainda mais quando os
setores de planejamento, suprimentos, engenharia e equipe de obra atuam sem um padriao e com
atividades isoladas. Nessas condicdes o controle fica suscetivel a resolu¢do de problemas ao
invés de preveni-los em tempo habil. Para atender a essa problematica, propde-se neste trabalho

0s objetivos descritos a seguir.

1.1.1. Objetivo Geral

Analisar a aplicacdo de um modelo de aplicacdo da metodologia AWP para
planejamento e controle de obras a partir de um estudo de caso de um edificio de multiplos

pavimentos.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Conceituar o planejamento de obras e contextualizar a empregabilidade da
metodologia AWP;

e Caracterizar o objeto de estudo, analisar os dados fornecidos dos projetos e dos
modelos desenvolvidos para elaborar o orcamento e cronograma da obra;

o Desenvolver modelo 3D e identificar as funcionalidades de apoio a
metodologia AWP para planejamento;

e (Cadastrar o or¢camento da obra e cronograma no sistema de gestao Sienge, de
forma a identificar as funcionalidades de apoio a metodologia AWP para
suprimentos;

e Apresentar e analisar o modelo da metodologia AWP aplicado a uma etapa da
obra com apoio das ferramentas BIM e Sienge em comparacdo ao método

convencional.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo € abordada a defini¢do dos temas relevantes ao estudo de caso,
acentuado pela fundamentagdo de planejamento e sua importancia na construcao civil, seguido
pela contextualizacdo da metodologia Advanced Work Planning como estratégia para otimizar
o planejamento e controle de obras. Além disso, sdo definidos os conceitos de metodologia
BIM, sobre o sistema de gestdo integrado Sienge e sobre a acessibilidade das ferramentas
digitais como o Trello, atribuindo as funcionalidades, beneficios e desafios que cada uma

apresenta.
2.1. PLANEJAMENTO
2.1.1. Definicao

O planejamento pode ser conceituado em diferentes aspectos. Segundo Varalla (2003,
p- 13) “[...] O planejamento ¢ o processo de previsao de decisdes, que envolve o estabelecimento
de metas e a defini¢do dos recursos necessdrios para atingi-las [...]”. Oliveira (2007), afirma
que o planejamento é um método que visa alcancar uma atividade futura desejada de forma
eficiente, utilizando os recursos e esforcos da melhor maneira possivel.

A construgdo civil envolve uma grande quantidade de varidveis, com cardter dindmico
e mutdvel, o que faz do gerenciamento um conjunto de amplo espectro. Em razdo da
necessidade de organizacdo, se faz indispensdvel um sistema que canaliza informacdes e
conhecimentos de diversos setores de forma que possam ser direcionadas todas as informacdes
durante a execu¢do (GOLDMAN, 1997).

O planejamento da obra estd inserido nos fundamentos de gerenciamento e gera uma
previsdo das atividades a serem realizadas, recursos necessarios, custos e prazos. Para Mattos
(2010), o orcamento, cronogramas, compras, gestdo de pessoas, comunicacio € entre outros
dados previstos conforme projeto sdo meios referenciais para o acompanhamento do andamento
dos servicos. Segundo o mesmo autor, ao planejar, € possivel priorizar as agdes adequadamente,
comparar o estdgio da obra com a linha de base referencial e tomar providéncias com tempo

habil assim que for detectado algum desvio.
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Conforme fluxograma ilustrado na Figura 1, o planejamento € uma etapa geralmente
realizada ap6s a aprovacdo da viabilidade técnico-econdmica do empreendimento e precede o
inicio da obra. A qualidade das etapas de controle e resultados estd diretamente ligada a
qualidade do planejamento previamente elaborado e pelo acompanhamento fisico-financeiro do

empreendimento.

Figura 1 - Fluxograma do sistema de gerenciamento.

Novos ¢
» empreendimentos
F-==®___Viabilidade >
=== Planejamento r.;----iv Antes da obra
B
izl - Controle = p==--- -: Durante a obra
Resultados «Z----3 Apés a obra

Fonte: (GOLDMAN, 1997).

2.1.2. A importancia do planejamento e controle de obras

Varalla (2003) cita que as quatro palavras-chave de uma boa obra s@o: planejamento,
execucao, controle e correcdo. Ja Goldman (2004) afirma que um dos principais fatores para o
sucesso de qualquer empreendimento € o planejamento, pois hd a necessidade de um sistema
que canalize as informagdes e conhecimentos diversos devido sua complexidade.

O planejamento traz ao gestor, segundo Mattos (2010), um maior conhecimento do
empreendimento e permite que a conducdo dos trabalhos se torne mais eficiente devido aos

seguintes beneficios:
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e Conhecimento pleno da obra: por ser um processo que impde ao profissional o
estudo dos projetos, métodos e etapas construtivas, o conhecimento do
empreendimento e das frentes de servico que o formam serd maior;

e Deteccio de situacoes desfavoraveis: consiste na previsdo de ameagas que possam
afetar o andamento das atividades e, ao adotar medidas preventivas, o problema é
amenizado ou anulado com providéncias em tempo hébil;

o Agilidade de decisoes: a partir da visdo gerada pelo planejamento e controle, as
decisdes gerenciais t€ém uma base maior para realizar redirecionamentos para atender
os objetivos conforme almejado;

e Relacdo com o orcamento: o planejamento é baseado nas premissas de indices,
produtividades e dimensionamento de equipe do orcamento, logo € possivel avaliar
diretamente inadequacdes e identificar oportunidades de melhoria;

e Otimizacdo da alocacdo de recursos: ao identificar as folgas das atividades, os
recursos podem ser alocados conforme demanda e prioridade, assim como é possivel
nivelar sua utilizacdo;

e Referéncia para acompanhamento: os dados obtidos no planejamento sdo um
referencial, pois permitem comparar o previsto com o realizado;

e Padronizacio: unificacio do entendimento pelos envolvidos sobre objeto e as
atividades que o formam;

e Referéncia para metas: aplicabilidade de um programa de metas e bonus por
cumprimento de prazos;

¢ Criacao de dados historicos: o planejamento de uma obra pode servir de base em
outras obras similares, o que reduz o tempo de planejamento;

e Profissionalismo: demonstra seriedade e comprometimento com a obra e a empresa,

assim como inspira a confianca dos clientes.

2.1.3. A filosofia da construcao enxuta

O conceito do TPS - Toyota Production System (Sistema Toyota de Producdo),
desenvolvido e promovido ao longo dos anos pela Toyota Motor Corporation, tem como
proposito a reducdo de custos e o aumento da produtividade ao eliminar desperdicios. Apds a

Segunda Guerra Mundial, surgiu a necessidade de tornar mais eficiente a producdo da Toyota.
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Eiji Toyoda, juntamente com o engenheiro de produ¢do Taiichi Ohno, realizaram um
estudo do modelo de produ¢do em massa praticado pelas fabricas da Ford, as quais visitaram.

Ao longo das décadas, o TPS foi sendo adequado e refinado, e hoje tem aplicacdo e
estudos em diferentes tipos de negdcios. Quando se trata dos processos relacionados a
construcdo civil para planejamento e gestdo de obras com o olhar do toyotismo, tém-se 0s
principios da construg@o enxuta, também conhecida como lean construction.

A construgdo enxuta, também conhecida como lean construction é definida por
Koskela (1992) como nova filosofia de gestdo de producio originada pelo conceito do Sistema
Toyota de Producdo e adaptada a construcdo civil para alcangcar melhores niveis de gestdao
produtiva.

As perdas que um processo pode sofrer ndo sdo remetidas apenas a produtos
defeituosos gerados no sistema de producdo em massa, mas podem ser relacionadas também
em perdas de recursos, mao de obra, tempo e equipamentos com atividades que nao agregam
valor. De acordo com Koskela (1992), a constru¢do enxuta se baseia-se em onze principios
interativos:

1 - diminuir a parcela de atividades que ndo agregam valor;

2 - aumentar o valor do produto através da consideracdo das necessidades do cliente;

3 - reduzir a variabilidade;

4 - diminuir o tempo de ciclo;

5 - simplificar através da reducdo do numero de passos ou partes;

6 - aumentar a flexibilidade na execugdo do produto;

7 - aumentar a transparéncia do processo;

8 - focar o controle no processo global;

9 - introduzir melhoria continua ao processo;

10 - manter o equilibrio entre as melhorias nos fluxos e nas conversoes;

11 - fazer benchmarking.

Segundo Koskela (1992), no sistema tradicional produtivo as matérias-primas (inputs)
sdo convertidas em produtos (outputs) ao passar pelo processo de produgdo com a possibilidade
de apresentar decomposi¢ao no processo. Este sistema é denominado modelo de conversao e

segue representado pela Figura 32.
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Figura 2 - Modelo de processo tradicional

— () =

Matéria-prima Produto

Subprocesso A - Subprocesso B

Fonte: Koskela (1992) apud Lima. (2020).

A Figura 3 apresenta as etapas no modelo de processo lean construction. Observa-se o
fluxo de atividades com a identificacdo das etapas agregam ou ndo valor ao produto. Para
reduzir ao médximo os desperdicios, atividade que ndo agregam valor devem otimizadas de

maneira a evita-las (LIMA, 2020).

Figura 3 - Modelo de processo Lean Construction

Retrabalhos

Processamento Inspecio

Rejeitos
Atividades que ndo agregam valor

Atividades de processamento que agregam valor

Fonte: Koskela (1992) apud Lima (2020).

Visando auxiliar a gestdo, Tommelein e Ballard (1997) sugeriram que o processo de
planejamento da produgdo da construcio civil deveria envolver trés niveis: plano mestre (longo
prazo), planejamento lookahead (médio prazo) e plano de comprometimento (curto prazo). Essa

divisdo também pode ser expressa como planejamento estratégico, titico e operacional.
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Conforme indicado na Figura 4, a variacdo entre os niveis que é dada pelo estdgio de
tomada de decisdes bem como pelas caracteristicas e envolvidos. A Figura 4 apresenta os niveis

de planejamento, relacionando o contetido presente, 0s prazos e caracteristicas principais de

cada um.
Figura 4 - Niveis de planejamento.
Planejamento Nivel Conteudo Prazo Caracteristicas
' o Genérico e M :entado: abord
Estratégico Institucional o Longo | Macro orientado: aborda a
sintético empresa como uma totalidade
» .. | Menos genérico .| Aborda cada unidade de
Tatico Intermediério _ Médio | rabalho ou cada unidade de
e mais detalhado
custo separadamente
_ ) Detalhado e Micro orientado: aborda cada
Operacional Operacional > Curto | tarefa ou operacio
analitico .
isoladamente

Fonte: Adaptado de Chiavenato (2004).

A Figura 5 complementa as informagdes contidas na Figura 4, demonstrando que a base
que fundamenta os niveis de planejamento é o nivel operacional. Em seguida o nivel tético se
apresenta como intermedidrio, que interliga o nivel operacional ao nivel estratégico, topo da

piramide. Nas proximas secdes sdo descritos cada um dos niveis tratados aqui.

Figura 5 -Piramide dos niveis de planejamento.

*« Visdodaempresa

* Forte orientagdo externa
Alta Administragio * Foco no longo prazo

* Objetivos gerais

* Planos genéricos

* Visdo por unidades de
negocio ou departamentos
Ta’tjco Gerentes * Focono medio prazo
* Definigbesdas principais
agbes por departamento

* Visdp por tarefas rotineiras
: * Foco no curto prazo
Operacional Supervisares * Definigdesde objetivos e
resultados bem especificos

Fonte: PAULA (2015, apud NETO, 2017).
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2.1.3.1. Planejamento estratégico

O planejamento estratégico € um processo administrativo que busca estabelecer a
melhor direcdo a ser seguida pela empresa, ponderando as condi¢des externas e internas com
os objetivos esperados. E um processo que proporciona sustentacdo metodolégica na tomada
de decisdao de modo que esteja coerente com O proposto para a empresa como um todo
(OLIVEIRA, 2007).

De acordo com Chiavenato (2004), o processo € desenvolvido em niveis hierdrquicos
mais elevados e aborda as decisOes estratégicas da empresa em sua totalidade de forma
genérica, rastreando ameacas ambientais e oportunidades disponiveis com um alcance temporal
prolongado.

O roteiro do planejamento estratégico na construcio civil, segundo Bendin (2020), é
um plano de orientacdo das etapas da obra, estimando os recursos e prazos necessarios para a
conclusdo do projeto, passivel de interacdo com as interferéncias externas. Embora ndo seja
possivel prever totalmente as condi¢des que influenciam no andamento das atividades, as
estratégias bem definidas fornecem um suporte nas decisdes tomadas em obra pelo alinhamento
com a empresa, sendo um procedimento fundamental para uma construgdo eficiente.

Na pritica, para o desenvolvimento do planejamento estratégico, é apontado um ou
mais objetivos e depois tracado o caminho para atingir as metas previstas. Como o planejamento
estratégico € voltado para um escopo abrangente, as estratégias estabelecidas sio decompostas
em tdticas e que posteriormente sdo desdobradas em planos operacionais, com atividades e

tarefas minuciosamente detalhadas.

2.1.3.2. Planejamento tatico

O planejamento tatico, diferentemente do planejamento estratégico, tem o objetivo de
planejar o escopo de médio prazo, de forma que sejam utilizados os recursos da forma mais
eficiente possivel para atingir as metas predeterminadas no planejamento estratégico
(SANTOS, 2010).

No que se refere aos processos da construcdo civil, a partir dos projetos sao
identificados os recursos (financeiros, de mao de obra, materiais, equipamentos) necessarios
para realizar os trabalhos e em seguida sdo removidas as restricdes antes do inicio operacional

(FORMOSO, 2001).
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Segundo Santos (2010), este nivel de planejamento tem um grau de incertezas menor

devido a sua abrangéncia mais restrita e faz a ligacdo com o nivel operacional.

2.1.3.3. Planejamento operacional

O planejamento operacional € direcionado principalmente as atividades diarias, de
curto prazo e corresponde a formalizacdo, desenvolvimento e implementacdo de atividades ja
estabelecidas, fornecendo condi¢des adequadas a sua execugdo. Segundo Assumpgao (1990), o
planejamento operacional contribui com decisdes que envolvam estratégias da produgdo:
prazos, custos e manipulacdo dos recursos.

O planejamento operacional engloba duas funcdes: do sistema de programacdo e de
controle. O sistema de programacao estabelece as diretrizes de produgdo que a obra deve seguir,
tais como; cronogramas, materiais, mao da obra, equipamento, entre outros. J4 o sistema de
controle € responsavel pela afericdo e acompanhamento do andamento da obra, com o objetivo
de detectar eventuais desvios na programacao, através da uma reprogramacao e definir novas
diretrizes da produgao.

Na pratica, Santos et al., (2002) evidenciam a garantia da qualidade e eficiéncia das
tarefas quando se tem a preocupacdo com a supervisao dos empregados do setor de producgdo e
com o controle das atividades de rotina.

O planejamento operacional pode ser entendido como a formalizagdo das
metodologias de desenvolvimento e implantagdes estabelecidas, por meio de documentacao
escrita (OLIVEIRA, 2007). Cada planejamento operacional tem que conter, segundo Oliveira
(2007), os seguintes detalhes:

® Os recursos necessarios para o seu desenvolvimento e implantagao;

e Os procedimentos basicos a serem adotados;

e Os resultados esperados;

e Os prazos estabelecidos; e

e Os responsaveis por sua execucao e implantagao.

Conforme apontado ainda por Mattos (2010), € valido ressaltar que tais beneficios
dependem da boa condugio e ha alguns aspectos que podem levar a ineficiéncia dos resultados,

mesmo se a obra possui o sistema de planejamento e controle.
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As causas da deficiéncia em planejamento e controle podem estar relacionadas a falta
de interacdo entre os demais setores, descrédito por falta de certeza dos parametros, um
planejamento excessivamente informal e a supervalorizac¢do do profissional que toma medidas
rapidas, com base na experiéncia ou intui¢ao.

Com o aumento da operacdo de ferramentas digitais no setor da construgado civil nos
ultimos anos, a intensificacao de competividade € notavel. A busca por processos cada vez mais
otimizados e inovadores, motivam a pratica de metodologias mais alinhadas com o cendrio
atual.

A aplicacgdo deste projeto contém metodologias e ferramentas que fornecem apoio para
cada nivel de planejamento (estratégico, tdtico e operacional). Sdo considerados itens
diretamente relacionados a construc¢do civil, tais como, andlise dos procedimentos executivos
das etapas do projeto, anélise dos recursos, sequenciamento de atividades, simulagdo dos prazos

€ custos, entre outros.

2.2. PRINCIPAIS INSTRUMENTOS DE APOIO AO PLANEJAMENTO

Nesta secdo serdo apresentados os instrumentos de apoio ao planejamento,
principalmente no que condiz a programagdo das atividades e dos recursos necessdrios, estes
tém como funcdo, facilitar, através da sistematiza¢do, o conhecimento de todas as atividades
que integram o projeto.

Conforme Limmer (2010), o planejamento e controle exigem o conhecimento de
projeto, da forma mais detalhada possivel, em funcdo do tipo e da quantidade de um servigo, a
produtividade da mao de obra, assim como os tipos e quantidades de materiais equipamentos e

outros recursos necessarios.

2.2.1. Estrutura Analitica de Projeto

A Estrutura Analitica de Projeto (EAP), do inglés Work Breakdown Structure (WBS)
€ o processo de decomposicao hierdrquica do escopo total do trabalho a ser executado, ou pode
ser definida também como uma subdivisao das entregas do projeto em componentes menores €
mais facilmente gerencidveis.

O principal beneficio desse processo € o fornecimento de uma visdo estruturada e
organizada das etapas para atingir os objetivos principais (GUIA PMBOK, 2013). Mattos

(2010) cita alguns dos beneficios que a criacdo da EAP traz para o projeto:
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e Ordena o pensamento e cria uma matriz de trabalho l6gica e organizada;

e Individualiza as atividades que serdo as unidades de elaboragdo do cronograma;

e Permite o agrupamento das atividades em familias correlatadas;

e Facilita o entendimento das atividades consideradas e do raciocinio utilizado na
decomposicao dos pacotes de trabalho;

e Facilita a verificagdo final por outras pessoas;

e Facilita a localizagcdo de uma atividade dentro do cronograma extenso;

e Facilita a introdugdo de novas atividades;

e Facilita o trabalho de orcamentacdo porque utiliza atividades mais precisas e
palpaveis;

e Permite a atribuicdo de codigos de controle que servem para alocacdo dos custos
incorridos no projeto;

e Evita que uma atividade seja criada em duplicidade.

Por se tratar da definicdo de escopo das atividades definidas hierarquicamente, sua
elaboracdo depende da andlise das informacgdes que os projetos fornecem, sendo possivel

elencar as atividades a serem entregues.

2.2.2. Estimativa de custos

O SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e fndices) é uma das bases de
dados existentes no mercado para extrair as informacdes necessarias para orcamento e servir de
parametro na defini¢do. Os servigos sdo compostos A tabela de composicdo utilizada tem
referéncia o més janeiro de 2022 e a localidade de Florian6polis, Santa Catarina.

De acordo com as metodologias e conceitos da SINAPI (CAIXA 2020), o orcamento
¢ estruturado da seguinte forma:

e Custos diretos: custos necessarios para a realizacao para execucao fisica;

e Custos indiretos: custos relacionados a logistica e gestdo da obra;

e Despesas indiretas: despesas recorrentes da atividade empresarial;

e Lucro ou bonificacdo: parcela destinada a remuneracao pelo desenvolvimento

da atividade econOmica.
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O Quadro 1 - Formagao de preco. apresenta a formacao de precos, que engloba os itens

que correspondem aos custos diretos, indiretos, despesas e bonificagao.

Quadro 1 - Formacao de prego.

CUsSTO BDI
DIRETO INDIRETO DESPESA BONIFICACAO
Materiais RH Gestao Técnica Tributas
Mao de Obra RH Administrativo . ,
Equi tos Manutencio de Canteiro DESPESES.FIHEHDEWES
quipamern Ga Risco Lucro
Ferramentas Veiculos Administracao Central
E.P.1. Mebilizagdo Outros
Qutros Qutros
OBRA SEDE
EMPRESA

Fonte: CAIXA (2020).

Ao avaliar os custos do da obra, nota-se um padrdo da parcela do custo por etapa em

relagdo ao custo total da obra. Pedroso (2018) faz um estudo sobre a variacdo de custo que

geralmente € apresentado por etapa construtiva, da margem de valores apresentado quadro a

seguir.

Quadro 2 - Variacao de custos em relacio ao valor total da obra.

ETAPA VARIACAO DO CUSTO
Projetos e aprovacoes 5% a12%
Servicos preliminares 2% a 4%
Fundacoes 3% a1%
Estrutura 14% a 22%
Alvenaria 2% a 5%
Cobertura 4% a 8%
Instalagdes hidrdulicas 7% a 11%
InstalacOes elétricas 5% a 7%
Impermeabilizacdo/Isolamento térmico 2% a 4%
Esquadrias 4% a 10%
Revestimento e acabamentos 15% a 32%
Vidros 1% a 3%
Pintura 4% a 6%
Servicos complementares Até 1%

Fonte: PEDROSO (2018).



28

2.2.3. Curva “ABC”

Ao classificar o orcamento de forma decrescente € possivel gerar a Curva ABC, que
lista a estrutura a partir da maior importancia em relacdo ao valor total da obra. Essa
visualizacdo permite classificar os diferentes niveis da estrutura (etapa, subetapas, servico e
insumos), contando com os principais itens em termos de custo colocados no topo, e assim
sucessivamente até os insumos menos significativos (MATTOS, 2006).

As informagdes fornecidas pela curva ABC capacitam a empresa a estabelecer uma
politica adequada de compras. Em conformidade com Solano (2003), as principais utilidades
da curva ABC, sao:

a) no Planejamento de Empreendimentos, onde a estratégia da empresa e a
padronizacao de projetos;

b) na Programagdo de Empreendimentos, para or¢amentos expedidos em estudos de
viabilidade preliminares;

¢) no Planejamento de Obras, quando ji é possivel comparar a curva ABC real do
projeto a ser executado com as curvas da cultura da empresa;

d) na Programacgdo de Obra, checando através de um numero reduzido de itens as
variagdes de custos individuais e suas repercussdes no Custo Global da Construgdo, para as
devidas providéncias;

e) no Gerenciamento de Obras, onde destaca o pouco uso das curvas ABC pelos
gerentes de obras e as utilidades para os setores de suprimentos e producgao.

Os pontos de divisdo entre as classes A, B e C sdo definidos com base apenas no bom
senso do gestor. Para identificac@o das classes, na Classe A uma pequena porcentagem de itens,

na maioria dos casos menos que 20°% dos itens. Na Classe C, costuma-se colocar em torno de

50 % dos itens. Na Classe B, a diferenga dos 100% (ASSUMPCAO, 1990).

2.2.4. Técnica das redes

Segundo o GUIA PMBOK (2013), o conceito das redes sdo a base para gerar modelos
de cronograma e diferentes ferramentas sdo aplicadas para analisar analiticamente. Para
planejamento, gestdo e controle de obras, utiliza-se a técnica de avaliagdo e revisdo de
programas (PERT - Program Evaluation and Review Technique) e o método do caminho critico

(CPM - Critical Path Method), desenvolvido em meados de 1950.
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Em uma obra, a maioria das etapas dependem diretamente de outras, e quando uma
atrasa, todas as demais também irdo atrasar. Conforme o exemplo proposto por Nogueira (2016)
ilustrado na Figura 6, a andlise de redes € uma técnica que permite representar esta conexao
entre as atividades, listadas de acordo com a ordem de precedéncia (setas) das etapas com

estimativa de inicio e término entre os caminhos tracados.

Figura 6 - Representacio de Rede.

0
Fonte: NOGUEIRA (2016).

Os nés s@o simbolizados pelos circulos e significam a transicdo entre as tarefas. As
setas indicam a sequéncia e, em cada uma delas, aponta-se o0 nome da atividade na parte superior
(geralmente codificado para ndo poluir o diagrama) e, na parte inferior, o tempo necessério para
a sua realizacdo. No caso em que as setas sd@o pontilhadas, semelhante as setas cheias, elas
representam atividades, mas essas sdo chamadas de atividades fantasmas ou imagindrias, pois

servem para mostrar dependéncias entre dois servicos sem criar novamente.
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O CPM visa indicar a sequéncia mais longa no caminho de rede (conforme o exemplo
apresentado na Figura 7), o que permite calcular a duragdo minima do projeto, assim como o

grau de flexibilidade nos caminhos l6gicos da rede.

Figura 7 - Representacdo de Caminho Critico.

Fonte: NOGUEIRA (2016).

Para a criacdo e a leitura da rede, existem alguns conceitos que precisam ser
conhecidos. Mattos (2010), Limmer (2010) e Maldonado e Nakagawa (2002) trazem estes

conceitos da seguinte maneira.
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e Atividade — tarefa a ser executada;

e Evento — ponto no tempo que caracteriza instantes de projeto. Por ndo ser uma
operacdo fisica, o evento ndo consome nem tempo nem recursos;

e Evento inicial — apresenta a data de inicio da rede. Alerta-se que toda rede deve
iniciar um evento Unico;

e Evento final — apresenta a data final do programa;

e Primeira Data de Inicio (PDI) — data na qual uma atividade podera ser iniciada,
cumpridas todas as atividades que lhe sejam antecessoras;

e Primeira Data de Término (PDT) — consiste da data de término de uma atividade
iniciada no PDI, e cuja duragdo prevista tenha sido atendida;

e Ultima Data de Inicio (UDI) — consiste da data limite na qual uma atividade tem que
ser iniciada para poder terminar na sua UDT;

e Ultima Data de Término (UDT) — consiste da data limite na qual uma atividade tem
que ser concluida a fim de ndo atrasar o inicio das atividades que a sucedem;

e Tempo Disponivel (TD) — diferenga entre PDI e UDT de uma determinada atividade;

e Folga Total (FT) — soma da folga livre de uma atividade com a menor entre as folgas
livres das atividades que lhe sejam imediatamente sucessoras;

e Folga Livre (FL) — tempo permitido para atraso de uma atividade do cronograma
sem atrasar o inicio mais cedo de qualquer uma das atividades sucessoras;

e Dependéncia — relacdo entre as atividades contiguas, de modo que uma atividade;

e Atividades em Série — quando as atividades s@o postas de forma que o inicio de uma
dependa da conclusdo de outra, diz-se que elas sdo realizadas em série;

e Atividades em Paralelo — quando mais de uma atividade podem ocorrer
simultaneamente, diz-se que estdo em paralelo;

e Atividades Fantasma — também conhecida como ficticia, muda ou virtual, estas
atividades surgem para resolver problemas de numeracao ou de 16gica. Nao se trata de algo que

precise ser realizado no projeto, a ela ndo ¢é atribuido nem tempo nem recurso.

2.2.5. Cronograma Fisico

O cronograma fisico € a representacdo grafica dos desembolsos a medida do avanco
das etapas e conforme o tempo (mensal, quinzenal, semanal etc.). A representagdo € feita por
barras horizontais e, em homenagem ao criador engenheiro norte-americano Henry Gantt, é

conhecido como Grafico de Gantt (MATTOS, 2010).
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Como exemplo, a Figura 8 - Grafico de Gantt. traz a representag¢do grafica do modelo

de Gantt. O tempo de duragdo e datas de inicio e térmico de cada etapa sdo os parametros das

barras horizontais.

Figura 8 - Gréfico de Gantt.

ATIVIDADE {3:;:} e T

112]3|as|e|7]8]o [10]11]12]13]14]15]16]17]18]

A |ESCAVAGAO 1

B |SAPATAS 3 | ——

c|aLvenariA 5

| TELHADO 2

E|INsSTALACOES | ¢

F |EsquaDrias | 1

G|REVESTIMENTO[ 3

H|PINTURA 2 b

Fonte: MATTOS (2010).

O cronograma fisico-financeiro apresenta o plano de execugdo de uma obra e deve

englobar o escopo do projeto como um todo, partindo desde as etapas iniciais até 0s servigos

finais, passando por todas as atividades previstas no projeto até conclusdo da obra (DIAS,

2004).

Uma fung@o deste controle consiste no acompanhamento das etapas de acordo com as

etapas do projeto, onde se atribui o termo “fisico”. Quanto ao termo “financeiro” ¢ devido as

previsdes dos gastos envolvidos no projeto. Quanto maior o nivel de detalhamento, tende a ser

mais colaborativo nos processos de gestdo de obra, tornando-se um elemento essencial para

cumprir prazos, organizar recursos € apoiar a execucdo das atividades (MARTINS e

MIRANDA, 2015).

Filho (2010) demonstra um exemplo hipotético no gréfico ilustrado pela Figura 9 tem

a representacdo de um cronograma Fisico-Financeiro, através de um gréfico de Gantt.
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Figura 9 - Exemplo de Cronograma Fisico-Financeiro.

I §mam 1 2 3 4 & [ T ] 9 10 1" 12 13 14 16 16
Etapas & Servigcos
Prev | § 3 3 3 3
Tarefa A Real .
Prev 2 2 3 3 5
TarefaB Real I
Prev | 10 | 10
Tarefa C Real
Prev | 55| 3 3 125
TarefaD Real - :
Prev | 12112]12] 2 2 2 4
TarefaE Real . :
Prev 3 3
TarefaF Real
Prev | 4 4 |15
Tarefa G Real . Total
Estimativa de custos semanais (em [
mil R$) 5| 3] 3 5 ) 5 |142|142]62]75]| 5| 5 165] 3] 7| 4]15 95,1

Fonte: Filho (2010).

No exemplo acima € possivel observar que as barras indicam os custos semanais
previstos ao longo das tarefas. A linha adicional abaixo de cada custo previsto corresponde a
parcela realizada a ser atualizada de acordo com o andamento da obra, um dado que permite

avaliar se o andamento da obra estd em conformidade ao planejado.

2.3. AWP

2.3.1. Definicdo

Seguindo a proposta de Lean Construction, o Last Planner System (LPS, em portugués
Sistema do Ultimo Planejador) é um mecanismo de controle da producio que antecipa as
fun¢des da comunicacdo e controle do projeto pela colaboracdo e transparéncia coletiva. Trata-
se de um modelo de gestdo onde sdo organizadas e definidas as estratégias de projeto e as
entregas sao decompostas hierarquicamente de forma a facilitar o gerenciamento de cada nivel
de trabalho (HORMAN et al., 2004).

O Advanced Work Packaging (AWP) foi criado alinhado aos principios do LPS pela
Construction Industry Institute (CIl) em parceria com o Construction Owners Association of
Alberta (COAA). Conforme a CII, o conceito de AWP esta atrelado ao compartilhamento de
principios, praticas e ferramentas de empacotamento de trabalho avangado para melhorar o
desempenho e enfrentar os desafios no cumprimento prazos e alcancar as metas no menor custo

possivel.
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A sequéncia adequada da obra também € um fator importante na reducdo de
desperdicios dos recursos. O estudo elaborado pelo CII aponta que normalmente 25% de
derrapagens de custo e 33% de derrapagens de cronograma sdo causados pela falta de sequéncia
da construcgao.

A disponibilidade de dados e insumos necessarios afetam diretamente as condi¢des
para execucdo das tarefas. Ao avaliar os requisitos para iniciar a a¢do, se torna possivel apontar
as pendéncias e tomar medidas apoiadas pela integracdo, seja por parte da engenharia,
suprimentos ou producao.

Os termos relevantes abordados pelos métodos para a execugdo dos pacotes de
constru¢do subdivididos sao CWA, EWP, PWP, IWP, WFP. De acordo com o CII, estes termos
sao definidos conforme segue:

Construction Work Areas (CWA): traduzido como 4reas de construgdo, condiz a
divisdo do local de trabalho.

Construction Work Packages (CWP): é uma divisdo logica e controldvel do trabalho
no ambito da constru¢do e consiste tipicamente em requisitos de seguranca, cronograma,
or¢camento, requisitos ambientais, de qualidade.

Engineering Work Packages (EWP): ¢ um pacote de trabalho de engenharia que
inclui normalmente as listas de documentos, desenhos, especificacdes de instalacdo e materiais,
dados de fornecedores, lista de materiais, dentre outros.

Procurement Work Package (PWP): é um pacote de trabalho de suprimentos que
deve fornecer os insumos necessdrios para a realizacdo da atividade e alinhar o atendimento
conforme demanda de quantidades, prazo, qualidade e custo.

Instalation Work Package (IWP): € um pacote de trabalho operacional e ser atendido
de todos os dados fomentados pelas EWP’s e PWP’s para execucao.

Workface Planning (WFP): é o processo de organizar as informacdes necessdrias
para desenvolver um pacote de trabalho completo antes que as atividades sejam iniciadas

(HAMDI, 2016).

2.3.2. Caminho de suprimentos (PWP)

O processo tem o objetivo de garantir que o produto seja entregue na quantidade,
especificagdes corretas, assim como no local e no tempo certo, para minimizar custos e
maximizar a produtividade (Construction Owners Associantion of Alberta, 2005, apud

HAMDIL,2016).
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Os prazos dos insumos variam entre os fornecedores e principalmente devido a sua
natureza. Materiais a pronta entrega e de facil aquisicao tendem a ndo comprometer o inicio das
atividades.

J4 para os insumos provenientes de projeto pode ser atribuido um prazo para fabricagido
e entrega, chamado leadtime, que deve ser considerado para que ndo ocorram atrasos.
Esquadrias de aluminio e vidro, esquadrias metdlicas, elevadores, sdo alguns exemplos de
materiais que demandam atencao ao planejar o cronograma de insumos.

Somado ao tempo de entrega, deve ser considerado a duragc@o do processo de compra
que contém atividades de validacdo de matérias, solicitacdo de orcamento e aprovacido de
cotacdes. O inicio do prazo de entrega sO inicia apds a confirmacdo da compra e esta
caracteristica deve ser considerada no planejamento pois pode comprometer o prazo para iniciar
as atividades no tempo proposto pelos cronogramas de planejamento.

O processo tem o objetivo de garantir que o produto seja entregue na quantidade,
especificagdes corretas, assim como no local e no tempo certo, para minimizar custos e
maximizar a produtividade (Construction Owners Associantion of Alberta, 2005, apud
HAMDI,2016). A Figura 6 apresenta a visdo completa das atividades que indicam as relagdes
existentes nos processos da metodologia AWP com a filosofia de elaborar o planejamento

orientado para a construcao.

Figura 10 - Esquematizacao de processos da metodologia AWP.
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Comissionamento
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Operacional
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Fonte: Deloitte (2021).

E possivel observar que a apresenta as etapas necessdrias para a transicdo do

planejamento de longo prazo para o planejamento de curto prazo. Na primeira parte do
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planejamento sdo realizadas as divisdes das dreas de constru¢do (CWA) e as disciplinas que
estdo inseridos nesse local. Ao quebrar as disciplinas em pacotes de trabalho (CWP), sdo
definidos os caminhos de construcao.

Através do planejamento puxado sdo elencadas as necessidades de suprimentos (PWP)
e engenharia (EWP) por pacote de trabalho. Os dados obtidos por ambos os setores sdo de apoio
aos pacotes de instalacdo e a programacgdo s6 € realizada quando a atividade tem todas as
informagdes necessdrias para a sua execu¢do. A Figura 11 ilustra os fluxos dos do caminho da

construcdo e como ¢ feita a dependéncia dos caminhos de engenharia e suprimentos.

Figura 11 - Caminhos de construcao, suprimentos e engenharia

i Inicio
R
EWP2 -
PWP 2

|
|

CWP — Pacote de trabalho EWP3 - .

PWP — Suprimentos PWP3 - ¥
EWP - Engenharia m

Fonte: Deloitte (2021).

Ao planejar a execugdo das atividades das CWP’s, é preciso retroceder os caminhos
que sdo necessarios para atendé-las. Ou seja, para atender uma CWPI, € preciso que seja
satisfeita a PWP1, assim como a EWPI.

A EWP tem foco nos detalhamentos técnicos do pacote a ser realizado, enquanto a
PWP visa os suprimentos necessarios que a atividade requer. Cada caminho apresenta um prazo
para ser atendido e a estrutura AWP permite organizar essa informagao integradamente com o

cronograma da obra.
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2.3.3. Cenario atual

O arcabouco AWP tem aplicacdo nos projetos industriais e de capital ndo restringindo
somente a construcao civil (CPT, 2021). O sistema do AWP ¢é projetado para que o
planejamento de engenharia seja orientado pelo sequenciamento da construgdo e execugao,
estruturados na criacdo de pacotes de trabalho, diferente dos sistemas tradicionais que
organizam seus pacotes em torno da engenharia e do projeto.

Segundo Dino (2020), “Para o pos-pandemia, é necessario que a assertividade na
execug¢do dos projetos esteja a frente, tendo como base um cronograma detalhado incluindo a
logistica, a dinamica, for¢a de trabalho e, claro, resultados. Esses sdo alguns exemplos das
vantagens e ganhos com a implantacio da AWP, metodologia ja adquirida por inimeras

empresas dentro e fora do Brasil”.

2.3.4. Beneficios e desafios

Os resultados listados pela Verum Partners (2017) sobre um estudo realizado pela CII
indicam os seguintes beneficios com a aplicacao da metodologia em 20 projetos:
e Aumento de produtividade de até 25%;
e Diminui¢do de custos entre 5 e 10%;
e 13 projetos no prazo e 6 concluidos antecipadamente;
e Melhora na qualidade da entrega com reduc¢do de retrabalhos;
e Melhora na previsibilidade de prazo e custo.

Segundo a RT-272-1 (CII, 2013), os beneficios na sua ado¢do impactam tanto no
aumento da produtividade quanto na reducao dos custos. Um dos desafios € que o processo de
divisdo em pacotes € feito de forma diferente para cada empresa e projeto, o que cria um ponto
de atencdo, pois pode gerar incoeréncias e ineficiéncia se ndo for bem aplicado. Halala e Fayek
(2019) realizam um estudo e sobre 0 AWP e afirmam que ndo existe um método claro para

avaliar os custos e beneficios da implementacdo na industria da construcao.
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24. BIM

2.4.1. Definicao

O termo Modelagem da Informacdo da Construcdo (em inglés, Building Informtion
Modeling — BIM) traz o conceito da representacdo digital das propriedades empregadas ao ciclo
de vida de uma construcido. Nao limitado somente a geometria da edificacdo, a metodologia
BIM visa atribuir informagdes ao modelo que gera um suporte nas fases de gestdo de projetos,
planejamento, execuc¢do, operacao e demais atividades atreladas a obra. (EASTMAN, 2014).

Os avangos tecnoldgicos tiveram um papel essencial na gestdo de projetos, ja que os
recursos disponiveis aumentam a medida que as ferramentas sdo otimizadas. Segundo Eastman
(2014), um modelo BIM pode possuir diferentes niveis de maturidade que, por sua vez, estao
diretamente relacionados as dimensdes do BIM:

e 3D (modelo de objeto tridimensional);

e 4D (planejamento - relacionado ao tempo);

e 5D (or¢amento — relacionado ao custo);

e 6D (facility management - relacionado a operagao);
e 7D (sustentabilidade);

e 8D (seguranca).

Essas especificacdes de niveis de detalhe e de desenvolvimento (em inglés, Level of
Development -LOD) normalmente sdo detalhadas no BIM Execution Plan (BEP) e outros
semelhantes (BOLPAGNI, 2016). Esse plano de execugdo ¢ um documento eficaz para
descrever como implementar o BIM para um projeto especifico em todas as fases do projeto

(MCADAM, 2010).

2.4.2. O apoio do BIM para a metodologia AWP

O BIM € um com conceito que traz beneficios em diferentes segmentos. Kimnel (2008)
ressalta a importancia da atuagdo para verificacdo de viabilidade, melhor performance e
qualidade do empreendimento, visualiza¢do antecipada e precisa, corre¢des automaticas, entre
outras vantagens do desenvolvimento de projetos utilizando o conceito de modelar e atribuir

dados a geometria.
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Ratajczak, Riedl e Matt (2019) ressaltam que nos ultimos anos, o setor de arquitetura,
engenharia e construcao passa por um processo de transformacgdo digital, isso € percebido no
setor da construcdo industrial pela ado¢do do BIM. Na revisao de literatura Schimanski et al.
(2020), € destacado a eficiéncia da integracdo entre o Lean Construction e o Building
Information Modeling, como importante método na fase de execugdo da construcao.

Em concordancia, o BIM também pode ser um aliado na aplicacdo da metodologia
AWP e uma ferramenta facilitadora. Atrdves dos modelos, € possivel atribuir os CWA’s e
CWP’s e identificar no modelo para facilitar toda a associacdo de documentos, materiais,
requisitos de qualidade, seguranga, entre outros (Verum Partners, 2017).

Ao mesmo tempo que o uso do BIM oferece beneficios pela visualizacdo mais
otimizada e completa dos dados, € verificado também alguns desafios com sua
empregabilidade. Guerra e Leite (2020) indicam uma falta de padronizacao dos modelos 3D,
assim como a necessidade de entregas formais e uma melhor percepg¢ao e usabilidade do modelo

3D.

2.4.3. Sobre a modelagem 3D

Diferentes softwares sdo capazes de atribuir dados para a geometria de uma edificagdo.
O Revit € um exemplo de ferramenta que utiliza o conceito BIM, com o qual o projeto é
modelado em 3D virtualmente e os dados sdo vinculados aos elementos de projeto. Além da
andlise tridimensional, é possivel testar as condi¢des de projeto, verificar interferéncias entre
as disciplinas que atuam, quantificar materiais, simular a constru¢do, estimar os custos e gerar
uma documentac¢ado vinculada ao modelo (NETTO, 2015).

Uma alvenaria que € representada por poligonais em AutoCad e com o uso do Revit,
programa composto pela metodologia BIM, passa a ter informagdes atribuidas a ela, desde os
elementos que a compdem até aos materiais empregados.

E da mesma forma que a alvenaria, é possivel atribuir informagdes aos demais
elementos que compdem o projeto, como o exemplo apresentado na Figura 12 que indica as
camadas por norma e em seguida na Figura 13 tem-se a representacdo da camada pisos
utilizando o Revit. Para Marchiori (2009), a falta de padronizacdo no levantamento dos
quantitativos em um projeto de engenharia acarreta a falta de precisdao no custo final do

orcamento.



Figura 12 - Camada de regularizacdo dos pisos.
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Fonte: ABNT NBR 13753 (1996).

Figura 13 - Exemplo de representacdo das camadas do piso pelo Revit.
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Fonte: Luis (2016).
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2.5. 0 USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA GERENCIAMENTO DE
OBRAS

A utilizagdo de softwares especializados € bastante vantajosa para a obteng¢do dos
cronogramas e graficos utilizados no planejamento. Um dos mais populares € o MS Project.
Porém, apenas as técnicas de planejamento e os softwares ndo asseguram a probabilidade de
sucesso. O uso destas ferramentas apenas facilita a aplicacdo dos métodos, o que de fato
contribui para o sucesso do empreendimento € o perfil gerencial do profissional ou da empresa.

Além disso, outra questdo que influencia no uso de ferramentas de gestdo € a
acessibilidade. Ferramentas que dependem somente do acesso a internet € permitem o acesso
simultdneo facilitam a gestio dos projetos. E neste contexto que a implementagio de
ferramentas integradas aos processos se torna um diferencial pela agilidade dos qualidade nos

Pprocessos.

2.5.1. Planejamento dos Recursos da Empresa (ERP)

Popularmente conhecido como ERP - Enterprise Resourse Planning (para o portugués,
Planejamento dos Recursos da Empresa), esse € um sistema de gestdo empresarial que €
composto por atividades gerenciadas por um software para gestao de processos (Sienge 2017).

Segundo Lima (2017), os principais beneficios que promovem a utilizagdo de um ERP
para construcao civil estdo relacionados aos seguintes aspectos:

e Reducdo de estoques;

e Reducdo de pessoal;

e Aumento de produtividade;

e Reducio de tempo de tarefas;

e Reducio de custos;

e Melhoria em processos de suprimentos;

e Melhoria na gestdo de caixas.

e Seguranca legal contra processos e responsabilidades;

e Seguranca acerca das informagdes importantes para o negocio.

O Sienge é um dos sistemas ERP disponiveis no mercado e foi desenvolvido em 1990
pela Softplan. Ao concentrar os dados de planejamento e controle, € possivel acompanhar os

processos de forma organizada e completa (Sienge, 2017).
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Sdo disponiveis relatério imediatos como evolugdo do projeto por meio do or¢ado x

realizado e cronograma fisico-financeiro. O software conta com 12 mddulos sendo eles:

1) Engenharia;

2) Suprimentos;

3) Financeiro;

4) Nota Fiscal Eletronica

5) Contabilidade Fiscal

6) Comercial;

7) Gestao de ativo;

8) Suporte a Decisao;

9) Gestdo de qualidade;

10) Seguranca;

11) Integracao BIM;

12) Apoio.
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3. METODOLOGIA

O desenvolvimento do presente trabalho consiste em realizar um estudo de caso no
qual serdo apresentados os procedimentos necessdrios para a constru¢do do modelo. Este
capitulo contém a caracterizagdo do empreendimento objeto principal de estudo, andlise dos
projetos, além de conter os métodos, técnicas e critérios adotados para orcamentacdo,

planejamento e desenvolvimento do método AWP.

3.1. OBJETO DE ESTUDO

3.1.1. Caracterizacao do empreendimento

O objeto de estudo retratado no modelo como Edificio Modelo é um empreendimento
com finalidade comercial, localizado em Balneario Camborit, no litoral catarinense. O
empreendimento € de concreto armado convencional, em fase de execugdo e conta com 660,00
m? de drea construida, compreendido por seis pavimentos, sendo um térreo, quatro pavimentos
comerciais e cobertura.

No Figura 14 constam as informagdes sobre a drea construida, dreas destinadas a vagas
de estacionamento e parcela para cada tipo de vaga. Em sequéncia, a Figura 15 ilustra a

representacao tridimensional do empreendimento.

Figura 14 - Quadro de 4reas e vagas.

AREA CONSTRUIDA TOTAL 660,01 m2
AREA DE VENDAS 430,24 m?
50m? Sem obrigatoriedade 0
250m? 1vaga/100m? 2
180,24m? 1vaga/50m? 3,6048
Total 6 vagas
PNE 2% do total de vagas 1vaga
ldosos 5% do total de vagas 1vagas
Motocicletas 10% do total de vagas Tvaga

Fonte: Projeto Arquitetonico do Empreendimento.
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Figura 15 - Edificio vertical mdltiplos pavimentos modelo.

Fonte: Projeto Arquitetonico do Empreendimento (2021).

3.1.2. Caracterizacio dos projetos fornecidos

Devido a terceirizagdo dos projetos, o modelo de apresentacdo dos projetos e o
software em que foram desenvolvidos os projetos ndo sdo padronizadas, conforme-se verifica
a seguir:

a) Projeto Arquitetonico - o projeto arquitetdnico fornecido pela construtora foi
desenvolvido com uso do software da AltoQi Builder e sdo indicadas as plantas de
implantacao, do térreo, do pavimento tipo, da édrea técnica e do reservatorio, bem
como possui as vistas de cortes e elevacdes do edificio;

b) Projeto Estrutural — desenvolvido pelo software Eberick da Alto QiBuilder;

¢) Projeto Hidrossanitario - desenvolvido pelo software da Alto QiBuilder;

d) Projeto Preventivo Contra Incéndios - desenvolvido pelo software da Alto

QiBuilder.
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3.1.3. Modelo 3D

A segunda etapa para desenvolvimento do trabalho consistiu na elabora¢do do modelo
3D a partir do programa Revit 2020, software promovido e disponibilizado sua versao estudantil
pela Autodesk. Com base nos projetos fornecidos, vinculou-se os arquivos com formatos em
IFC (Industry Foundation Classes) de estrutural e arquitetdnico para modelar sobre os projetos

e extrair as especificacOes necessarias.

3.2. ORCAMENTACAO

3.2.1. Estruturacao

Com base nos projetos e modelo desenvolvido, a fim de decompor o escopo total do
trabalho a ser executado € realizado estruturacdo das atividades e técnicas construtivas
previstas. A decomposi¢cdo segue a fundamentacdo da Estrutura Analitica de Projeto (EAP),
sendo que a discrimina¢do dos servicos e ordenacao segue a sistematica proposta pela SINAPI.

O presente trabalho propde a divisdo de etapas, subetapas, servicos e insumos. O

agrupamento dos dados entre os niveis serd realizado para simplificagdo dos resultados obtidos.

3.2.1. Levantamento de quantitativos

Para levantamento dos quantitativos dos servigos elencados pela EAP, utilizaram-se
dos projetos fornecidos pelos projetistas e do modelo 3D. Entre os projetos tém-se o

arquitetOnico, estrutural, hidrossanitdrio e preventivo contra incéndios.

3.2.2. Estimativa de custos

A partir da estruturacio proposta pela EAP, juntamente com os quantitativos obtidos
do levantamento, sdo atribuidos os precos unitdrios dos servigos que serdo necessdrios para
execug¢do da obra, o que compdem a planilha orcamentdria de custos diretos.

Para os precos unitdrios adotados da tabela de composi¢des, € necessdrio relacionar a
codificacdo dos servi¢os conforme a tabela de composicoes analitica do SINAPI. Ao cadastrar
0s servigos no Sienge, para que sejam lancados conforme codifica¢do, atualizou-se o banco de

dados da obra pela composig¢ao utilizada.
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Os itens que nao se enquadraram na tabela de composicdo, ou foram orcados
diretamente com o fornecedor, ou atribuiram-se um percentual estimativo em relagdo ao valor
total da obra. O processo de cadastramento na ERP possui a op¢do de informar os valores, o

qual foi utilizada nesses casos.

3.3. PLANEJAMENTO

3.3.1. Definicao da duracio das atividades

Com base na composi¢cdo dos servicos fornecida pelo SINAPI, € possivel calcular a
produtividade prevista para cada atividade. Multiplicou-se a carga hordria unitdria do
profissional principal pela atividade com o quantitativo correspondente, estimando-se assim a

duragdo da atividade.

3.3.2. Definicao dos blocos para o método PERT-CPM

De modo a ilustrar as ligacOes sequenciais das principais etapas da obra, 0s servicos
foram classificados em blocos na ordem alfabética. Ao ponderar a duracdo necessdria para
executar as atividades que compdes o bloco, foram determinados a duracao total da obra pelo

método do caminho critico.

3.3.3. Cronograma Fisico

Utilizando os dados sobre sequéncia e duracdo das atividades ilustradas pela técnica
das redes PERT-CPM, o préximo passo consiste na organizacao dessas informacdes de forma
visual e facil entendimento. O grafico de Gantt permite tem essa vantagem, pois permite a
visualizagdo por meio das barras horizontais, atrelado ao inicio e fim de cada atividade

conforme estruturado, com a capacidade de avaliar a simultaneidade com outros servicos.
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3.4. METODO DE APLICACAO DA AWP

Para atender ao objetivo do trabalho de integrar as atividades de suprimentos com o0s
setores de planejamento, engenharia e equipe de obra, este trabalho utilizou os conceitos
fornecidos pela metodologia AWP. Pela metodologia tratar de um planejamento de curto prazo,
verificou-se que a andlise de todas as etapas do cronograma estenderia os resultados, o que
determinou na escolha de avaliar somente a etapa de supraestrutura para aplicacdo do método

e analise.

3.4.1. Definir CWA’s, CWP’s, PWP’s e IWP’s

O primeiro passo consiste na definigdo de CWA'’s, onde € atribuido as areas de
constru¢do. Em seguida tem-se a definicdo das CWP’s que sdo os pacotes de trabalho que
compdem a atividade principal. Por fim a estrutura conta com as IWP’s, que s2o os pacotes da
instalacdo.

A partir das definigdes, € possivel tragar a ordem em que serdo executadas as CWP’s.
Esta etapa visa avaliar os caminhos de constru¢gdo das CWP’s e, por meio dos conceitos de
producdo puxada, apontar os pacotes de trabalho necessérios para a sua execugdo, que no caso

sao dependentes de suprimentos (PWP’s) e engenharia (EWP’s) para programacao.

3.4.2. Insumos necessarios para as PWP’s

Ao escolher uma CWP para avaliar a composi¢do da PWP, € possivel identificar qual
ou quais servicos se referem a atividade. O Sienge possui uma funcionalidade que lista os
insumos que compdem cada servico pesquisado, o que permite listar os insumos necessarios

para atender o pacote de trabalho.

3.4.3. Cronograma de insumos

Os prazos das PWP’s envolvem o tempo total necessario para aquisicao dos insumos,
desde a solicitagdo até a entrega do material em obra, conforme os que sdo necessdrios para
atender a CWP. O prazo consiste na soma da duracdo das atividades do processo de compra

com o tempo de entrega estabelecido pelo fornecedor.
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O processo para aquisi¢cdo dos insumos deve considerar o tempo necessario para
realizar as atividades internas. Atividades como validacdo de quantitativos, solicitacdao de
or¢camento aos fornecedores, andlise de cotacdes, fechamento com os fornecedores, sdo tarefas
que fazem parte do processo e demandam um prazo prévio até que o material seja entregue em
obra.

Em relacdo ao prazo de entrega dos fornecedores pelos insumos que compdem o0s
servicos, sdo analisadas as composi¢des dos servigos para estimar o prazo dos insumos, o que

€ geralmente proposto pelos fornecedores.

3.5. METODO CONVENCIONAL

O método convencional utilizado pela construtora do estudo de caso para solicitagdes
de materiais € aplicado através de uma planilha geral disposta na nuvem, em que a equipe de
obra lista semanalmente os materiais a serem entregues na semana seguinte. Para a etapa em
andlise (Supraestrutura), serdo apontados os itens solicitados conforme executado em obra, de

acordo com os prazos e procedimentos adotados pela construtora.

3.6. SOFTWARES E FERRAMENTAS UTILIZADAS

Como dito anteriormente, para o desenvolvimento do presente trabalho foi necessaria
a utilizacdo de alguns softwares especificos, tanto para o desenvolvimento do planejamento e

modelo. Os softwares utilizados foram:

3.6.1. Autodesk Revit

O Revit € um software da plataforma BIM, voltado para arquitetos e engenheiros. Ele
permite a criacdo de um modelo tridimensional de um edificio, de sua estrutura e de todos os
seus componentes, dando a cada elemento atributos e caracteristicas especificos.

Apesar de ndo ser o proposito do presente trabalho a modelagem do edificio e seus
elementos, o Revit serd usado como ferramenta de apoio para extragdo de quantitativos para

elementos como alvenaria, revestimentos, pintura e relacionados ao modelo3D.
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3.6.2. Sienge

Devido a aplicacdo neste trabalho, os moddulos destacados para aplicacdo sdo
engenharia e suprimentos. Com o médulo de Engenharia, é possivel realizar or¢amentos,
controle mao de obra, gerar cronogramas, didrios de obra e controle de custos.

Além disso, € possivel importar e exportar orcamentos de obras anteriores que tenham
sido. J4 o médulo de suprimentos conta com os fluxos de compras, estocagem, distribui¢cdo de
materiais e a contratagdo ou prestacao de servigos.

Para estruturacdo da estrutura analitica de projeto no SIENGE nos mdédulos de

or¢camentos, constam quatro niveis: unidade construtiva, etapa, subetapas e por servico.
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4. APLICACAO DA METODOLOGIA AWP

Ao seguir as etapas apontadas na metodologia, foram obtidos os resultados necessarios
para a aplicacdo do método AWP. Sdo apresentados neste capitulo o modelo 3D, orcamento,

planejamento e estrutura AWP de acordo com as condi¢des parametrizadas.

4.1. MODELAGEM 3D

De forma a auxiliar os processos de planejamento, este trabalho conta com o
desenvolvimento do modelo 3D como ferramenta de apoio para facilitar a anélise, extracao de
dados e permitir o uso do conceito de BIM. Com base nos projetos fornecidos e j4 citados, a
modelagem foi realizada no Revit 2020 e na Figura 16 € ilustrado o modelo 3D da edificagcdo
estudada.

Figura 16 - Modelo 3D do objeto de estudo.

Fonte: autoria prépria (2022).
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O nivel de detalhamento do modelo teve o foco nos elementos necessarios para a
execu¢do de alvenaria, revestimentos de paredes, pisos e tetos, e pinturas. Logo, é vélido
ressaltar que nem todos os elementos foram representados no modelo. Pergolados, brises e

estruturas metdlicas sdo os itens ndo especificados no modelo.

Figura 17 - Vista interna do hall do pavimento tipo.

Fonte: autoria prépria (2022).

4.2. ORCAMENTACAO E PLANEJAMENTO

Baseado no objeto caracterizado no item anterior, nesta se¢do serdo aplicadas as
técnicas tradicionais de planejamento que serdo dados de apoio para aplicagao do método AWP.
Dessa forma é apresentado nesta se¢do a planilha or¢camentaria e cronograma fisico da obra, a

partir das etapas discriminadas na metodologia.

4.2.1. Estrutura Analitica de Projeto (EAP)

Além da andlise dos projetos, para definicdo dos niveis e pacotes de trabalho,
ponderou-se a hierarquia das atividades e ordem de execug¢do com as etapas e subetapas
categorizadas pela SINAPI. A partir dessa base, pdde criar uma Estrutura Analitica de Projeto

(Tabela 1 - Etapas da Estrutura Analitica de Projeto (EAP).
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Tabela 1 - Etapas da Estrutura Analitica de Projeto (EAP).

Codigo Descricdo

01 CUSTOS DIRETOS

01.001 SERVICOS PRELIMINARES

01.002 INSTALACOES PROVISORIAS

01.003 INFRAESTRUTURA E SUPRAESTURURA
01.004 PAREDES E PAINEIS

01.005 IMPERMEABILIZACOES

01.006 ESQUADRIAS

01.007 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
01.008 INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMACAO
01.009 CLIMATIZACAO

01.010 INSTALACOES MECANICAS

01.011 REVESTIMENTOS

01.012 PINTURAS E TEXTURAS

01.013 SERVICOS EXTERNOS

01.014 INSTALACOES PREVENTIVAS

01.015 SERVICOS COMPLEMENTARES

01.016 LIMPEZA DA OBRA

Fonte: autoria propria (2022)

O Apéndice A — Estrutura Analitica de Projeto (EAP) demonstra a decomposicao das
etapas, subetapas e servicos por completo. O nivel de insumos € considerado na estrutura ao

lancar no sistema Sienge a composi¢do correspondente do servigo.

4.2.2. Levantamento de quantitativos

Os quantitativos extraidos pela modelo desenvolvido no Autodesk Revit foram de
alvenaria, revestimentos de paredes e pisos, pinturas e texturas, esquadrias de madeira,
esquadrias de aluminio e vidro, e impermeabilizacdes. O quantitativo extraido do modelo
constam no Apéndice B — Resumo de materiais do modelo.

No que tange ao projeto estrutural e hidrossanitario fornecidos pelos projetistas, sdo
geradas listas de materiais pelos proprios softwares da AltoQi Builder. Os quantitativos
fornecidos constam nos Anexos I e II, resumo dos materiais moldados in loco e hidrossanitario,
respectivamente.

Os projetos que ndo foram inclusos no levantamento de quantitativos correspondem
aos servicos de instalagdes elétricas, paisagismo e climatizagdo, pois ndo foram finalizados. A

consideragdo quantitativa serd como unitdrio em verba.
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4.2.3. Planilha Orcamentaria

A Devido a extensdo da planilha orcamentéria da obra, no Apéndice C — Or¢camento

Analitico dos Custos Diretos é apresentado a relacdo detalhadas dos custos por servigo.

Tabela 2 resume a planilha orcamentéria pelos custos diretos por etapa, sendo possivel
visualizar o percentual da etapa em relagdao ao total da obra. Devido a extensao da planilha
orcamentaria da obra, no Apéndice C — Or¢amento Analitico dos Custos Diretos € apresentado

a relacdo detalhadas dos custos por servigo.

Tabela 2 - Custos diretos por etapa com sua participagdo percentual no custo total.

Codigo Descricao Preco total % Total
1.001 | Servicos preliminares RS 8.089,11 0,34%
1.002 | Instalagdes provisdrias R$ 103.496,89 4,33%
1.003 | Infraestrutura R$ 263.374,43 11,02%
1.004 | Supraestrutura R$ 498.430,21 20,85%
1.005 | Paredes e painéis RS 204.196,64 8,54%
1.006 | Impermeabilizacdes RS 16.168,11 0,68%
1.007 | Esquadrias R$ 550.533,90 23,03%
1.008 | Instalacdes hidrossanitdrios R$ 36.586,17 1,53%
1.009 | Instalagdes elétricas e automacao R$ 144.689,03 6,05%
1.010 | Climatizacio R$ 62.009,58 2,59%
1.011 | Instalagdes mecanicas R$ 12.649,41 0,53%
1.012 | Revestimentos R$ 417.696,95 17,48%
1.013 | Pinturas e texturas R$ 55.316,63 2,31%
1.014 | Servicos externos R$ 7.253,77 0,30%
1.015 | Instalacdes preventivas RS 7.322,21 0,31%
1.016 | Servicos complementares R$ 836,81 0,04%
1.017 | Limpeza da obra RS 1.470,96 0,06%

Total da obra 2.390.120,81 100

Fonte: autoria propria (2022).

Conforme descrito no item de caracterizagdo dos projetos fornecidos, € apontado a
falta do projeto elétrico e de SPDA, e de climatizacdo. Para estas etapas foi atribuido um
percentual em relacdo ao custo da obra de 7% para instalacoes elétricas e SPDA e de 3% para
climatizagdo.

Outro servigco com importancia significativa nos custos da obra € o elevador. Visto que
ndo hd item que se enquadra na tabela de composi¢do de servigos e pela peculiaridade do

projeto, optou-se pela cotacdo direta com o fornecedor, indicada no Anexo III.



54

A cotagdo realizada consta no anexo I deste trabalho. Para o empreendimento em

anélise, o custo direto total da obra resultou em R$ 2.086.069,02.

4.2.4. Curva ABC

A curva ABC apresenta as etapas de acordo com o custo e ao classificar o percentual

em relac@o ao custo total da obra por etapas de forma decrescente, as etapas sdo relacionadas

de acordo com sua importincia no custo total do projeto.

De acordo com a Figura 18 - Curva ABC, percebe-se que a classe. Para este trabalho

foi considerada 23% dos itens na Classe A, 25% e 52% na Classe B e C, respectivamente. Na

Tabela 3 constam as informagdes de composi¢des, custo, percentual e classe que compdem a

Curva ABC
Tabela 3 - Tabela de dados da Curva ABC.
Composicoes Custo %o Classe

Esquadrias R$ 550.533,90 [23,03%
Supraestrutura R$ 498.430,21 [43,89% A
Revestimentos R$ 417.696,95 |61,36%
Infraestrutura R$ 263.374,43 |72,38%

Paredes e painéis R$ 204.196,64 |80,93%
Instalacoes elétricas e de automagao R$ 144.689,03 |86,98% B
Instalagdes provisorias R$ 103.496,89 [91,31%
Climatizacdo R$ 62.009,58 93,90%

Pinturas e texturas R$ 55.316,63 96,22%
Instalagdes hidrossanitarias R$ 36.586,17 97,75%
Impermeabilizaces R$ 16.168,11 98,43%
Instalacdes mecanicas R$ 12.649.41 98,96%

Servicos preliminares R$ 8.089,11 99,29% C
Instalacdes preventivas R$ 7.322.21 99,60%

Servigos externos RS$ 7.253,77 99.90%
Limpeza da obra R$ 1.470,96 99,96%

Servicos complementares RS 836,81 100,00%

Fonte: autoria prépria (2022).

Com esta informagdo devidamente levantada, é dada prioridade ao planejamento das

etapas que tem maior importincia sobre o valor total, sendo elas as etapas de supraestrutura,

instalagcdes, revestimentos, alvenaria, pintura e fundagdes.
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Figura 18 - Curva ABC.

CURVA ABC
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PAREDES E...
CLIMATIZACAO
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PINTURASE...
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INSTALACOES...

Fonte: autoria prépria (2022).

4.2.5. Rede PERT-CPM

INSTALACOES...

SERVICOS...

LIMPEZA DA...

SERVICOS...
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Na Tabela 4 - Identificacdo dos blocos., indica-se a simplificacdo da lista de blocos

para aplicacdo do método PERT-CPM, e os servi¢os considerados em cada bloco estdao

discriminados no Apéndice D — Método dos blocos PERT-CPM.

Tabela 4 - Identificagdo dos blocos.

BLOCOS

DESCRICAO

Servigos preliminares e canteiro de obras

Infraestrutura

Supraestrutura

Alvenarias

Divisorias

Elevador

Esquadrias

Instalacdes prediais

Revestimentos externos

Revestimentos internos

Acabamentos de pisos

Pinturas externas

Pinturas internas

Z|IZ 0 R=|~ZQmodo|n|m | >

Servicos complementares

Fonte: autoria propria (2022).
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Tabela 5 - Dados para o diagrama de rede PERT-CPM.

= NUMERO
ATIV.| PREDECESSORES Dé?;gg:s? PDI | PDT |UDI | UDT | FT | FL DE
SERVENTES
A - 4 0 4 0 5 010 2
B A 5 4 10 | 5 10 1010 2
C B 25 10135 |10 ] 35 |0 O 2
D C 8 35143 |35 143 010 3
E F,K,M 6 75 182 | 7518 |00 2
F J 15 60 | 75 |60 75 {00 1
G L] 11 60 | 71 | 60| 71 |0 O 2
H D 9 43 | 52 143 |52 [0 ] O 2
1 D 10 43 | 53 |50 | 60 | 7 | 7 3
J H 8 521 60 | 521 60 OO 3
K G 5 71176 |71 | 75 {00 1
L LG 2 71174 |71 1 74 {00 2
M J 5 60 | 65 | 71 | 75 |10]10 2
N E,L 2 74175 74175 1010 1

Fonte: autoria propria (2022).

A duracdo prevista nas condi¢des iniciais de equipe para a execucdo da obra é de 24

meses. No entanto, existem atividades que podem ser realizadas simultaneamente com outras

atividades, podendo, com isso, reduzir a duracdo da execu¢do da obra. Ao avaliar as folgas

livres e totais, € possivel determinar o caminho critico das atividades, destacado na Figura 19.

Figura 19 - Diagrama de rede PERT-CPM.

H|9 ] 8 F |15
43 | 43 52 | 52 60 | 60
52|52 60 | 60 75|75
0|0
0|0 o 0 M
¥ 60 | 70
Al4 B |5 cC |25 D 8 G |11 65 | 75 El 7
i o0 414 10 | 10 35 |35 60 | 60 10 | 10 75 | 75
! FIM
4 (4 10| 10 35135 43 | 43 ,‘ 72 |70 82 | 82
o0 [ 0|0 0 0 0 0 K |5 0
72 | 70
¥ 7|75
0
Legenda: N 1
Id — Identificador de tarefa Sies =
Dur - Durago id | Dur 43 | 50 72| 72 74 | 74
PDI - Primeira Data de Inicio PDI uUDI
PDI - Primeira Data de Término 53 | 60 74|74 75| 75
UDI— IrJltin:la Data de Inicio PDT | UDT
UDI - Ultizma Data de Témino 717 0] o ojo
FL - Folgz Livre FL FT
FT — Folga Total

Fonte: autoria prépria (2022).
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Para os itens que ndo foram discriminados pela SINAPI, instalagdes prediais de

elétrica e climatizagdo, as duracdes consideradas se referem as mesmas atribuidas as instalacdes

hidrossanitarias devido a simultaneidade. Quanto a instalacdo do elevador, consta na proposta

na cotagdo fornecida pelo fornecedor a duragdo prevista.

4.2.6. Cronograma Fisico

A Figura 20 - Cronograma Fisico Gantt. ilustra o cronograma fisico pelo gréfico de

Gantt, sendo que a data de inicio da obra atribuida € dia 02/08/2021. Os dados de inicio e

término das atividades foram obtidos através do método dos blocos.

Figura 20 - Cronograma Fisico Gantt.

241 -LIMPEZA DA OBRA

131

01/02/2023

02/08/2023

1D Descricao Dur. iInicio Término ago/2021set/2021| out/2021; nov/2021} dez/2021
1 - CUSTOS DIRETOS 523 :02/08/2021 }02/08/2023
- SERVICOS PRELIMINARES 8 02/08/2021 {11/08/2021 ] E
7 - INSTALAGOES PROVISORIAS 202 i13/08/2021 }23/05/2022 _
22 - INFRAESTRUTURA 36 :06/09/2021 :25/10/2021 _
42 - SUPRAESTRUTURA 143 i26/10/2021 {12/05/2022
62 | -PAREDES EPAINES 387 130/03/2022 0070272023
77 -IMPERMEABILIZACOES 16 :06/03/2023 {27/03/2023
81 - ESQUADRIAS 58 107/03/2023 (25/05/2023
93 -INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 223 103/08/2022 (09/06/2023
188 | - INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMACAO 120 i13/10/2022 {29/03/2023
190 | - CLIMATIZACAO 60 102/11/2022 (24/01/2023
192 | - INSTALAGOES MECANICAS 90 :18/01/2023 }23/05/2023
194 | - REVESTIMENTOS 287 i25/05/2022 {29/06/2023
215 | - PINTURAS E TEXTURAS 97 106/03/2023 i18/07/2023
228 | - SERVICOS EXTERNOS 4 20/07/2023 {25/07/2023
233 | - INSTALACOES PREVENTIVAS 306 ;25/05/2022 (26/07/2023
238 | - SERVICOS COMPLEMENTARES 1 28/07/2023 {28/07/2023

Fonte: Sienge (2022).

O cronograma fisico de todo o periodo da obra

consta no Apéndice E e seu

desenvolvimento contou o sistema Sienge. Para aplicacdo do método AWP, utilizou-se da etapa

de “Supraestrutura” de acordo com o destaque na figura anterior.

4.3. ESTRUTURA AWP

A partir dos dados obtidos do planejamento de longo prazo referentes aos prazos e

custos previstos do objeto de estudo, nesta secdo é apresentado o modelo de planejamento

orientado, por sua vez, para a constru¢do, de modo que atenda as metas.
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4.3.1. Definicao de CWA, CWP e IWP

Para aplicacdo do modelo de planejamento baseado na metodologia, foi elencado a

etapa de supraestrutura para subdivisdo dos pacotes de trabalho. A

Figura 21 ilustra a estrutura inicial da AWP criada para etapa de supraestrutura.

Figura 21 - Estrutura AWP para a etapa de Supraestrutura do Edificio Modelo.

SUPRAESTRUTURA

CWA1 CWA2 CWA3 CWA4 CWAS CWag
CWA
- PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO PAVIMENTO
TERREO TERRACO
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 ¢
CwW1 l CWp2 l
1. PILARES 2. VIGAS E LAIES CWP
IWP1 IWP2 IWP3
WP
FORMAS E
ARMADURAS ESCORAMENTOS CONCRETAGEM

Fonte: autoria prépria (2022).

Observa-se que as CWA’s estdo conforme pavimento e esse critério foi atribuido a
esta etapa pela preferéncia de como serdo entregues as etapas. Como € visto que o planejamento
requer a orientagdo conforme a execuc¢ao, foram criados a CWP1 que corresponde a execugao
dos pilares, e em sequéncia, vigas e lajes como CWP2.

As IWP’s sdo indicadas conforme as fases de execucdo e nesse caso é proposto a
separacdo entre armaduras (IWP1), formas e escoramentos (IWP2) e concretagem (IWP3). O
caminho de constru¢do a ser explanado no préximo item corresponde a CWA2 da

supraestrutura, relacionada ao pavimento tipo 1.
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4.3.2. Caminho da construcio (CWAZ2)
A CWA?2 apresenta os pacotes de trabalho inclusos na drea de constru¢do. Conforme a
Figura 22, a CWA?2 é composta com a execu¢do das CWP1 (pilares) e CWP2 (vigas e lajes),

sendo possivel verificar os caminhos de suprimentos e engenharia que sdo necessarios para ser

atendidos.

Figura 22 - Caminho de constru¢do do CWA2

EWP1 |

PWP1 —L
1. PILARES

CWP1

EWP2

PWP2
1 2. \VIGAS E LAJES

cwp2

Fonte: autoria prépria (2022).
O pacote de trabalho a ser avaliado a logistica de suprimentos condiz com CWPI.
Conforme relatério do cronograma fisico gerado pelo Sienge, nota-se que o inicio programado

para as atividades dos pilares, primeira atividade da supraestrutura, esta para 26/10/2021.

Figura 23 - Cronograma fisico semanal.

Controle Gantt por semana
Dur._Inicio érmino | 26/09/2021| 03/10/2021| 1010/2021| 17/10/2021| 24/10/2021] 3110/2021| 07111/2021] 14/111/2021| 21/11/2021] 28/11/2021
35 |[CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E 1 18/10i2021 [1810/2021
IVIGAS BALDRAME, FCK 30 MPA, COM USO DE

JERICA 7 LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
IACABAMENTO. AF_06/2017

36 - ESCAVACOES E LASTROS 5 [19/102021 [25/10/2021 [ ]
37 [ESCAVACAO MECANIZADA PARA VIGA 3 1911012021 [21/10/2021 I

BALDRAME COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO
ESCAVACAO PARA COLOCAGCAO DE FORMAS). AF_06
2017

38 [ATERRO MECANIZADO DE VALA COM g [20M10/2021 [20110/2021 I

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA
ICACAMBA: 0.8 M* | POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE
1.5 A2,5M, PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO
IARGILO-ARENOSO_AF_05/2016

[39 |[LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM 1 2171002021 [21110:2021

BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. AF_08/ I

2017
140 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA 1
BRITADA N.1 E PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM
PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10
ICM*. AF_07/2018

|41 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA 1
MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE
SOLO. ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019

42 - SUPRAESTRUTURA 143 [26(10/2021 [12/05/2022
143 - FORMAS E ESCORAMENTOS 95 [26r10i2021 [07/03/2022
44 [MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE 19 [26/102021 [19i11/2021

PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10
UTILIZAGOES AF_08/2020

45 [MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE 37 23112021 [12/01/2022
VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO
SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18

UTILIZAGOES. AF_08/2020
46 |MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE 24 [12101/2022 [16/02/2022
LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA
ICOMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_09/
[2020

Fonte: Sienge (2022).
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4.3.3. Caminho de Suprimentos (PWP1)
A PWP1 é composta pelos insumos e prazos necessdrios para a execugdo dos pilares.
A Figura 24 ilustra-se a composicao do servi¢o de formas dos pilares extraido do Sienge e sao

indicados os materiais, mao de obra e equipamentos para atender a atividade de 74,80 m?

(Anexo I) para o pavimento tipo 1.

Figura 24 - Composi¢ao do servigo de formas dos pilares.

Etapa 040 - FUES - FUNDACOES E ESTRUTURAS Quantidade 74,8
Subetapa 040.008 - 41 - FORMA S/CIMBRAMENTOS/ESCORAMENTOS
Servico 9459 - FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE Unidade | m2
MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_09/2020
Tipo Codigo iDescricdo Unidade Quantidade Preco unitario Preco total
MC 829 CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA m2 1,336000 129,2900 9670,8920

PLASTIFICADA (MADEIRITE PLASTIFICADO) PARA
FORMA DE CONCRETO, DE 2200 x 1100 MM, E=*17*

MM

MC 44317 |PONTALETE 7,5 X 7,5* OM EM PINUS, MISTA OU m 2308000 60700 454,0360
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

MC 4436 |SARRAFO *2,5 X 7,5* CM EM PNUS, MISTA OU m 9,237000 2,1200 158,5760
EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA

MC 4553 |PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X ikg 0,208000 21,5400 1611,1920
11)

SE 9187 |SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR chp 0,063000 233812 17489138

ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHP DIURNO. AF _08/2015
SE 9188  {SERRA CIRCULAR DE BANCADA COMMOTOR chi 0,186000 22,3380 1670,8824
ELETRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA
DISCO 10" - CHIDIURNO. AF_08/2015

Total do servico 15314,49

Fonte: Sienge (2022).

O item critico € o que leva mais tempo para fornecimento € no caso proposto sao as
chapas de compensado que leva em torno de 3 dias para a entrega na obra. Ja sobre o prazo do
processo de compra, atribuiu-se 7 dias para atender a validacdo dos quantitativos, cotacdes com
os fornecedores, aprovacao e fechamento.

Na Tabela 6, € proposto o cronograma dos insumos da PWP1 e PWP2 de acordo com

o exemplo de uma atividade da supraestrutura (CWP1).

Tabela 6 - Cronograma de suprimentos e engenharia do modelo.

CWA2
CWP PWP
ID DATA ID PRAZO DATA
1 26/10/2021 |1 10 16/10/2021
2 12/11/2021 |2 15 28/10/2021

Fonte: autoria prépria (2022).
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O prazo das PWP’s deve considerar o tempo necessario de todo o processo que envolve
a compra, somado com o prazo de entrega dos fornecedores. Neste exemplo, nota-se que a data
limite para inicio das atividades de suprimentos € estimado para 01/10/2021, para que possa
atender com o material na obra dia 11/10/2021.

Da mesma forma as EWP’s devem considerar o prazo necessario para fornecer os
dados necessarios para que as PWP’s possam dar continuidade. O prazo maximo das EWP’s
sdo as datas de inicio de processo das PWP’s e a duragao das EWP’s propostas neste caso ¢

uma estimativa para exemplificacdo e ndo teve ponderagao tedrica para definigao.

Figura 25 - Cronograma fisico semanal pela estrutura AWP.

CRONOGRAMA FISICO SEMANAL
DEscriQﬁn Dur. Inicio Término 031021 1001021 ATHOZ1 2411021 ozt Tzt 14111021 211121 Pz
DST QQSSEDST QQsSsSDsSTQQSSDSTQQASSDSTQQSSDST QQSSEDST QUSSEDST QQSSEDST Qas s
- SUPRAESTRUTURA 143 126/10/21 :12/05/22

Legenda:
cwp

B eer

EWP

Fonte: autoria propria (2022).

As divisdes das CWA’s e CWP’s permite que as solicitacdes sejam de acordo com o
que serd utilizado no periodo. Esta caracteristica ¢ um meio de evitar estoques desnecessarios
em obra, somado ao fato de ter um canteiro de obras com espaco reduzido.

Quanto a validacdo das quantidades e materiais, € valido ressaltar que a composicao
proveniente do orcamento considera o quantitativo de todos os pilares que compdem a obra e
nio foi separado em orcamento por pavimento da mesma forma que é apresentado na CWA. E
nesta etapa entdo que o tratamento de quantitativos disponibilizado pelas ferramentas em BIM
fornece apoio para identificar o quantitativo necessario.

Conforme consta no Capitulo 2, a metodologia AWP € contemplada pela interatividade
dos processos entre os pacotes. A lista insumos e quantitativos foram propostos pela tabela de
composi¢do de orcamentos para fornecer dados durante as fases de planejamento de longo e
médio prazo. Quando sdo definidas as IWP’s. é necessdria a conferéncia com a equipe de

instalacdo para detalhar a demanda de curto prazo.
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Uma funcionalidade do Sienge que auxilia na elabora¢do do cronograma de insumos
¢ o relatério (Figura 24) que indica as necessidades compra conforme data indicada no
cronograma fisico. Logo, ao avaliar a estrutura AWP, o prazo indicado aos pacotes de trabalho

em CWP’s corresponde a data de inicio da atividade no grafico de Gantt.

Figura 26 - Relatério de necessidades de compra do Sienge.
srénge Q

PLATAFORMA

ﬂ 99 f_\l ('D

Tarefa: | |

< Suprimentos cmrmama] | 10

— [ ]

s Compras . "
Periodo de emissio’: |1

v Solicitagtes de Compra [0) Consuitar insumos que j& foram totalmente solicitados

Cadastros CONSULTAR [ SUIMBAS
Necessidades de Compra RESULTADO DA CONSULTA

AlmOrzSeoes sel. Data Insumo 01 necasséria Unidace Tareta

Distribuigdes W] [ R e 60931 VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADARESINADA, D «

E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017

4224- EPI - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS

28~ FABRICAGAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA

Reprogramages O 13/09/2021 3 LIS TEIRO CEEL 350,5658h VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, ()
COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) £137 WM, 2 UTILIZACOES. 4F_06/2017
Cancelamentos de Saldos 28- FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
1 13/09/2021 "cgzh:;:;m;‘é‘?zﬁﬁgggﬁ?::?aR“" FRETA (ENEAGEE £0931h VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, (£
Solicitagdes Atendidas E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
g s LLETE 75y 7 5 0  MISTA OU EQLIVALEN 26- FABRICAGAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
O 13/09/2021 ;".%'EEP.BT'BLE? S NS A EM IS, MISTA U EDLINACENTE 172,5906m VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, B
Estatisticas R il E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
. . 28- FABRICAGAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
> Cotagbes de Pregos )i 1a07a0zi M £ 00 SORIAR) SRS TS M MBI Rt O ELUNG G IR Y 1023074m VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADARESINADA, )
E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
26- FABRICAGAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
> Pedidos de Compra O 13/09/2021 4558- PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 24 (21/4X 11) 26923kg VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, (B
E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017
> Motas Fiscais de Compra 26- FABRICAGAD, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
[ 13/09/2021 4656 CARPINTEIRO AUXILIAR 1039653h VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, (£

> Relatérios

> Relatérios Configuraveis

Quantidade plansjada

E=17 MM, 4 UTILiZACﬁE. AF_06/2017

Quantidade suhc\lada:‘_‘ |

Quantidade de registros: 713

cesuecs 10005

> Contratos & Madicdes

Fonte: Sienge (2022).

Nota-se a possibilidade de enviar para solicitacdo de suprimentos a quantidade
especificada. Para o exemplo proposto pela especificagdo de CWA, este recurso tem utilizagao

por flexibilizar a solicitacdo para a quantidade requerida.
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4.4. METODO CONVENCIONAL
As solicitagcdes com demanda de obra sdo programadas geralmente a cada sete dias e
sao repassadas diretamente ao setor de suprimentos. Em andlise aos materiais que foram

solicitados para a execucdo das formas para os pilares (Figura 27), para que a demanda fosse

atendida na semana do dia 26/10/2022, a solicitacdo chegaria para suprimentos dia 18/10/2022.

Figura 27 - Solicitagdo de obra.

Descrigdo Data de pedido| Data de entrega | Quantidade |Unidade | Unitdrio Total
Tabuas pinus 20x2,5x3,00m 18/10/2022 28/10/2022 15 un R$17,00| RS 255,00
Tabuas pinus 10x2,5x3,00m 18/10/2022 28/10/2022 80 un R$8,00[ RS640,00
Sarrafo 7x2,5%3,00m 18/10/2022 28/10/2022 60 un R56,50[ RS 390,00
Madeirite plastificado 110x220x18mm; 18/10/2022 28/10/2022 43 un RS 139,60| RS 6.700,80

Valor total = RS 7.985,80

Fonte: autoria prépria (2022).

E possivel observar que a drea atendida de compensados plastificados € de 116 m2. Os
demais insumos necessdrios para execuc¢iao, como pregos € equipamentos ja se encontravam

disponiveis em obra, motivo pelo qual ndo foram inclusos na solicitagao.
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5. ANALISE COMPARATIVA DO METODO AWP COM O METODO
CONVENCIONAL

A partir da aplicacdo do modelo pelo método AWP e pelo método convencional com
demanda de obra, € possivel realizar uma anélise comparativa dos resultados. Os dados em
comum que serdo avaliados sdo referentes aos prazos programados para a solicitacdo de
suprimentos, sobre as ferramentas utilizadas para programacdo e lista de materiais indicados
para atender a atividade analisada que visa a execug¢do dos pilares.

Ao verificar o prazo de entrega caso a programacao for efetuada conforme demanda de
obra pelo método convencional, nota-se que o prazo final de entrega poderia atrasar em até dois
dias (entrega no dia 28/10 sendo necessério no dia 26/10, conforme Figura 27). Pelo método
AWP € possivel verificar a data limite para fazer a compra sem que seja comprometido o inicio
das atividades (Tabela 6).

Na etapa construtiva avaliada (execucdo dos pilares), é possivel verificar que as
madeiras tétm um prazo de entrega relativamente curto. No caso de materiais que demandam
um tempo maior de fabricacdo e entrega, o atraso potencialmente afetaria o inicio das atividades
devido a falta do insumo na obra. Nesse caso, a estrutura AWP tem a vantagem de conseguir
atribuir a informacao de tempo limite para a solicitacao previamente, o que reduziria problemas
com atraso de material na obra.

O fato do método AWP apresentar graficamente, junto ao cronograma da obra, o prazo
previsto para atividades de suprimentos e engenharia ¢ um diferencial em relacdo ao método
convencional. O grafico permite que o setor de suprimentos consiga organizar a simultaneidade
das solicitacOes e verificar a prioridade pelo tempo limite de finalizacdo de programacao.

Sobre as ferramentas utilizadas para solicitagdo, o método convencional faz uso de
planilha, enquanto na metodologia AWP foi utilizada a programagdo do sistema Sienge. Ao
comparar os recursos do Sienge, que é uma ferramenta que centraliza e integra os dados de
planejamento e suprimentos da obra, a planilha aparenta ser limitada.

O Sienge permite gerar relatorios com diferentes especificagdes, porém € uma
ferramenta mais complexa e é necessdria a capacitagao da equipe para seu uso. J4 planilha € um

meio mais simples e objetivo para lancamento dos itens.



65

Ao comparar a lista de quantitativos, indicada pela necessidade de insumos conforme
planejamento com a lista de obra, verificou-se que a construcdo dessa lista € um processo que
exige validacdo das quantidades e itens de acordo com a situacdo em obra. Embora a
composi¢ao dos servicos forneca uma base dos insumos a serem solicitados, podem ocorrer

variagdes de especificagdes de material e € preciso avaliar também o estoque disposto.



66

6. CONCLUSOES

Entre os objetivos atendidos deste trabalho estdo a conceituacdo do planejamento de
obras, no qual foram apresentados as defini¢des, os niveis de planejamento e das técnicas que
contemplam a elaboracdo de orcamentos e cronograma da obra. Entende-se que foram
identificadas parcialmente as funcionalidades dispostas pelo modelo em BIM e do sistema
Sienge como ferramentas de apoio ao planejamento e controle de obras ao longo da estrutura¢ao
do planejamento do objeto de estudo.

Foi proposto um modelo de aplicacio da metodologia AWP para um pacote de
trabalho, o que possibilitou avaliar a empregabilidade por meio do estudo de caso de um edificio
modelo, com base no orcamento e cronograma da obra. Na sequéncia avaliou-se o
procedimento de solicitacdo de materiais padrdo da obra e foi possivel comparar as principais
deficiéncias entre os métodos.

Os resultados obtidos reiteram a importancia do nivel de detalhamento durante a
elaboragdo de or¢camentos e cronogramas. Foi visto que a metodologia AWP propde um formato
organizado pelas nomenclaturas, sendo possivel identificar do que se trata o servico, onde estd
sendo aplicado, quem sdo os envolvidos e como 0s processos estdo conectados.

A importancia da interacdo das atividades entre os setores € confirmada pela
dependéncia entre as tarefas e pelo quanto pode interferir durante o cumprimento das entregas.
Ter o conhecimento da duracdo dos processos e indicar visualmente € uma ferramenta que
auxilia a programacdo dos setores, mas exige o controle frequente e disciplinado.

Sobre as ferramentas utilizadas, o Sienge apresentou funcionalidades que podem ser
utilizadas na aplicacdo da metodologia, assim como o modelo e projetos em BIM, como por
exemplo na extracdo e organizacdo dos quantitativos. Ao gerar relatdrios, o Sienge fornece
op¢oes de visualizac@o variadas, caracteristica que facilitou a coleta de dados necessarios para
o modelo.

O ato de ndo prever e programar com antecedéncia € um risco que pode afetar o
andamento da obra, seja por falta de insumos, falta de detalhes construtivos ou qualquer outra
dependéncia para a execucdo de uma etapa. Complementa-se que restringir o planejamento
como uma entrega pontual de inicio da obra e o controle ser baseado apenas nas entregas, faz
com que ndo se tenha interacdo durante a programagdo junto aos setores de engenharia,

suprimentos e com a equipe de obra.
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A metodologia AWP é um conceito pouco conhecido e explorado no cendrio nacional,
o que se tornou uma dificuldade durante a pesquisa pela falta de exemplos alinhados as obras
locais. No entanto, essa metodologia é muito utilizada por outros paises, ndo sendo restrita
somente ao setor da construgao civil.

Outra dificuldade identificada durante a execugao, refere-se a limitacdo dos médulos
disponiveis pelo Sienge. O sistema possui recursos de integracio com o BIM que poderiam
facilitar o lancamento dos dados e aproximar o sistema com o BIM, por exemplo, mas € um dos
moédulos que nao foram contratados.

Durante a elaboragdo das sequéncias dos servigos € necessdrio ter o entendimento de
que o foco foi estimar um prazo de referéncia para aplicacdo dos conceitos de AWP. A
otimizacdo da reducdo da duracgdo das atividades requer um estudo mais elaborado para analisar
a simultaneidade das tarefas, nao indicadas neste trabalho.

Este modelo de aplicacdo contempla a integragdo do planejamento pelo método com
o setor de suprimentos e entende-se que existe muito conteido a ser explorado para aplicacao
efetiva do método. Para trabalhos futuros sdo sugeridos os seguintes topicos:

e Propor um modelo de controle dos pacotes de trabalho de engenharia com foco
nas EWP’s e IWP’s;

e Analisar a otimizagdo do planejamento com foco na reducdo de prazos e
recursos com o0 uso da metodologia AWP;

e Explorar e identificar o uso da simulacdo 4D pelas ferramentas BIM na

metodologia AWP.
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APENDICE A - ESTRUTURA ANALITICA DE PROJETO

(=3 SUBETAPA (=<} cop SERVICO QTDE. UNID. SINAPI ESPECIFICACAO SINAPI SERVENTES

.01 DEMOLICOES E RETIRADAS 01 01.01.01 DEMOLICOES E RETIRADAS 92 M3 97625 DEMOI.ICRO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 1

102 LOCAGAO DA OBRA 01 010201 LOCACAO DA OBRA 6656 M 99059 DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS P! 2,00 - 2 UTILIZAGBES. AF_10/2018 2

.01 CANTEIRO DE OBRAS .01 02.01.01 EXECUGAO DE REFEITORIO EM CANTEIRO DE OBRA 27,5 M2 93207 EXECUC‘O DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 2

{01 CANTEIRO DE OBRAS 02 020102 EXECUGRO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRAS 4 M2 93212 EXECUCAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016 2

.01 CANTEIRO DE OBRAS .03 02.01.03 EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA 6 m2 93582 EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 2

{01 CANTEIRO DE OBRAS 04 020104 EXECUGRO DE 6 M2 93208 EXECUGRODE EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016 2

.01 CANTEIRO DE OBRAS .01 02.01.01 ENTRADA DE AGUA| 1 UN 95635 KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25 (%") FORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE AF_11/2016 2

{01 CANTEIRO DE OBRAS 02 020102 ENTRADA DE ENERGIA 1 UN 101505 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 10 MM2 E DISIUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_P 2

.03 TAPUMI 01 02.03.01 TAPUME DE COMPENSADO PLASTIFICADO 12MM X 2,20M 1276 M2 98458 TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 2

{01_EPC- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA 01 03.01.01 ANDAIME E BANDEJA SALVA VIDAS 1456 M2 97066  COBERTURA PARA PROTECAO DE PEDESTRES SOBRE ESTRUTURA DE ANDAIME, INCLUSIVE MONTAGEM E DESMIONTAGEM. AF_11/2017 4 2

.01 EPC - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA .02 03.01.02  GUARDA CORPO PROVISORIO 260 M 97012 ‘GUARDA-CORPO FIXADO EM FORMA DE MADEIRA COM TRAVESSOES EM MADEIRA PREGADA E FECHAMENTO EM TELA DE POLIPROPILENO PARA EDIFICAGOES COM ALTURA IGUAL OU SUPERIOR A 4 PAVIMENTOS. AF_11/2017 14 1

{01 EPC- EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA 03 030103 TELA FACHADEIRO 160 M2 97062 COLOCAGAO DE TELA EM ANDAIME FACHADEIRO. AF_11/2017 n 1

.01 EPC - EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA .04 03.01.04 FECHAMENTO DE ELEVADOR REMOVIVEL 14,52 M2 97039 FECHAMENTO REMOV‘VEL DE VAO DE PORTAS, EM MADEIRA (VAO DO ELEVADOR) 1 MONTAGEM EM OBRA. AF_11/2017 1 1 1
01 FUNDAGOES PROFUNDAS o1 00101 \caAs 18 UN sse02 ICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE 41 CM A 60 M. AF_05/2021 3 2 1
.01 FUNDAGOES PROFUNDAS .02 04.01.02  ESTACAS EM HELICE CONTINUA DIAMETRO DE 50CM 375 M 100652 ESTACA HELICE CONY‘NUA DIAMETRO DE 50 CM, INCLUSO CONCRETO FCK=30MPA E ARMADURA MINIMA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO E BOMBEAMENTO). AF_12/2019 5 1 5
102 FORMAS E ESCORAMENTOS 01 040201 FORMAS DOS BLOCOS 234 M2 96540 FABRICACAO, MONTAGEM E DE FORMA PARA BLOCO DE EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZACOES. AF_06/2017 7 2 3
.02 FORMAS E ESCORAMENTOS .02 04.02.02  FORMAS DAS VIGAS BALDRAME, RESERVATORIO INFERIOR E POCO 141,7 M2 96542 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 31 2 16
03 o1 020301 DOS BLOCOS CA-60 DE 5,0MM 733 KG 96583 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 3 2 2
03 .02 04.03.02  ARM DOS BLOCOS CA-50 DE 8,0MM 12331 KG 96545 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 171,64 21 2 11
03 03 04.03.03 ARMADURAS DOSBLOCOS CA-50 DE 10,0MM 2543 KG 96546 ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 26,05 3 2 2
03 .04 04.03.04 ARMADURAS DOS BLOCOS CA-50 DE 12,5MM 563,5 KG 96547 ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 42,65 5 2 3
.04 CONCRETAGENS 01 040401 CONCRETO USINADO FCK 30 MPA (BLOCOS) 1809 M3 96555 M DE BLOCOS DE FCK 30 MPA, COM USO DE JERICA LANCAMENTO, E ACABAMENTO. AF_06/2017 250,69 32 1 32
.05 PREPARO DE TERRENO .01 04.05.01 ESCAVACAO MECANIZADA 50 M3 96525 ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO ESCAVAGAO PARA COLOCAGAO DE FORMAS). AF_06/2017 21,65 3 1 3
105 PREPARO DE TERRENO 02 040502 ATERRO £ CARGAS 50 M3 94304 ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M / POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, ATE15 M, COM SOLO - AF_05/2016 013 1 1 1
.05 PREPARO DE TERRENO .03 04.05.03  LASTROS DE CONCRETO MAGRO 5 M3 96616 LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE C( U SAPATAS. AF_08/2017 7,57 1 1 1
.05 PREPARO DE TERRENO 04 040504 LASTROS DE BRITA 30 M3 100324 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA BRITADA N.2), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 31,43 4 1 4
.05 PREPARO DE TERRENO .05 04.05.05 LASTROS DE AREIA 30 M3 100323 LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 31,43 a4 1 a4
01 FORMAS E ESC 01 050101 FORMASE PARA PILARES 3825 M2 52431 MONTAGEME DE FORMA DE PILARES RETANGULARES £ IMILARES, P , EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES. AF_09/2020 30612 38 2 19
.01 FORMAS E ESCC .02 05.01.02  FORMAS E ESCORAMENTOS PARA VIGAS. 564 M2 92480 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES. AF_09/2020 596,78 75 2 37
01 FORMAS E ESC 03 050103 FORMAS E ESCORAMENTOS PARA LAJES 4336 M2 92450  MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E ASSOALHO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 8 UTILIZAGOES. AF_09/2020 37987 I 2 2
.01 FORMAS E ESCC .04 05.01.04  FORMAS PARA PILARES CIRCULARES 64,42 M2 96257 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES CIRCULARES, COM AREA MEDIA DAS SECOES MENOR OU IGUAL A 0,28 M?, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA, 2 UTILIZAGOES. AF_06/2017 204,57 26 2 13
02 ARMADURAS 01 05.02.01 ARMAGAO DE PILARES E VIGAS ACO CA-60 DE 5,0MM 12277 KG 92759  ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 249,08 31 1 31
.02 .02 05.02.02  ARMAGAO DE PILARES E VIGAS AGO CA-60 DE 8,0MM 7474 KG 92761 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 70,23 9 1 9
02 ARMADURAS 03 05.02.03 ARMACAO DE PILARES E VIGAS ACO CA-60 DE 10,0MM 8279 KG 92762 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVI £ CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 5465 7 1 7
.02 04 05.02.04 ARMAGAO DE PILARES E VIGAS AGO CA-60 DE 12,5MM 3236,5 KG 92763 AARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 148,97 19 1 19
02 ARMADURAS 05 05.02.05 ARMACAO DE PILARES E VIGAS ACO CA-60 DE 16,0MM 975  KG 92764 ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVI DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 2910 4 1 4
02 06 05.02.06  ARMAGAO DE LAJES ACO CA-60 DE 8,0MM 207,3 KG 92770 ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 13,32 2 1 2
02 ARMADURAS 07 05.02.07 ARMACAO DE LAJES ACO CA-60 DE 10,0MM 5876 KG 92771 ARMAGAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 2586 3 1 3
02 .08 05.02.08 ARMAGAO DE LAJES ACO CA-60 DE 12,5MM 4631,3 KG 92772 ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_12/2015 137,90 17 1 17
02 ARMADURAS 09 05.02.09 ARMACAO DE LAJES ACO CA-60 DE 16,0MM 20175 KG 92773 ARMAGAO DE LA DE UMA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015, 37,26 5 1 5
.03 CONCRETAGENS 01 05.03.01 CONCRETO USINADO FCK 30 MPA (PILARES) 97,8 M3 92721 'CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 25 MPA, COM USO DE GRUA EM EDIFICACAO COM SECAO MEDIA DE PILARES MAIOR QUE 0,25 M? - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015 25,86 3 1 3
.03 CONCRETAGENS. 02 05.03.02 CONCRETO USINADO FCK 30 MPA (VIGAS E LAJES) 1975 M3 92725 ETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES MACICAS OU USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M? E . AF_12/2015 18,73 2 1 2
.04 ESCADAS 01 05.04.01 ESCADAS 11,52 M3 102078 ESCADA EM CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO, FCK 20 MPA, COM 2 LANCES EM "U" E LAJE CASCATA, FORMA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA. AF_11/2020 538,55 67 2 34
04 VERGAS ECINTAS 01 06.04.01 VERGASJANELAS DE ATE 1,5M 375 ™ 93182 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 3,20 ) 1 )
.04 VERGAS CC E CINTAS 02 06.04.02  VERGAS PORTAS 6 M 93183 VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 1,00 o 1 o
04 VERGAS £ CINTAS 03 060403 ATELSM 375 ™ 93156 MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE COMPRIMENTO. AF_03/2016 14,34 2 1 2
.01 BLOCOS DE CONCRETO E CERAMICA 01 06.01.01  ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO CELULAR 15X30X60CM 19,51 M2 101155 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE CONCRETO CELULAR DE 15X30X60CM (ESPESSURA 15CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020 21,33 3 3 1
.01 BLOCOS DE CONCRETO E CERAMICA 02 06.01.02 ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO CELULAR 20X30X60CM 454,57 M2 101156 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS DE CONCRETO CELULAR DE 20X30X60CM (ESPESSURA 20CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_05/2020 752,30 94 3 31
.01 BLOCOS DE CONCRETO E CERAMICA 03 06.01.03  ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO 9X19X29CM 33,48 M2 103356 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 26,22 3 3 1
01_BLOCOS DE CONCRETO E CERAMICA 04 060104 ALVENARIA DE BLOCO CERAMICO 14X19X33CM 5798 M2 103324 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X18X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021 5072 6 3 2
.02 ENCUNHAMENTO 01 06.02.01 ENCHUNHAMENTO DE ALVENARIA COM EXPANSOR 268 M 93200 FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA COM BISNAGA. AF_03/2016 11,72 1 1 1
.03 DRYWALL 01 06.03.01 DRYWALL 211,43 M2 96358 PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS SIMPLES, SEM VAOS. AF_06/2017_P 116,29 15 1 15
.05 VIDROS 01 06.05.01  DIVISORIAS DE VIDRO 81,49 M2 102176 INSTALAGAO DE VIDRO LAMINADO, E = 8 MM (4+4), ENCAIXADO EM PERFIL U. AF_01/2021_P 137,39 17 1 17
01 IMPERMEABILIZAGOES o1 070101 R0 COM MANTA 10512 M2 98546  IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE APLICAGAO DE PRIVIER ASFALTICO, E=3MM. AF_06/2018 105,22 13 1 13
.01 IMPERMEABILIZAGOES 02 07.01.02  IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA 241,23 M2 98555 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 130,54 16 1 16
01 IMPERMEABILIZACOES 03 07.01.03 TRATAMENTO DE RALOS 1 UN 98558 TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA REFORCADO COM VEU DE POLIESTER (MAV). AF_06/2018 207 o 1 o
01 MADEIRA 01 08.01.01 DE MADEIRA 70CM PIVOTANTE 32 UN 90789 KIY DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA LEVE OU MEDIA, 70X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 16,45 2 1 2
01 DEIRA 02 080102 EsQu DE MADEIRA 87CM CORRER EMBUTIDA 4 uN 90791 DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA PESADA OU  80X210CM, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019 3,04 0 1 0
.02 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VIDRO 01 08.02.01 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VIDRO - MAXIM AR 43,43 M2 94569 JANEI.A DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019 111,18 14 2 7
02 DE ALUMINIO E VIDRO 02 08.02.02 PORTA DE VIDRO 17 UN 102182 PORTA PIVOTANTE DE VIDRO TEMPERADO, 90X210 CM, ESPESSURA 10 MM, INCLUSIVE ACESSORIOS. AF_01/2021 33,03 4 2 2
.02 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VIDRO 03 08.02.03 GUARDA CORPO DE VIDRO 33 M 99841 GUARDA-CORPO PANORAMICO COM PERFIS DE ALUMINIO E VIDRO LAMINADO 8 MM, FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P 111,68 14 2 7
02 DE ALUMINIO E VIDRO 04 08.02.04 BRISES DE ALUMINIO 68 M2 99861 GRADIL EM FERRO FIXADO EM VAOS DE JANELAS, FORMADO POR BARRAS CHATAS DE 25X4,8 MM. AF_04/2019 581,99 73 5 15
.02 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VIDRO 05 08.02.05 CORTINA DE VIDRO (TEMPERADO DE 8MM) 215,74 M2 102178 INSTALAGAO DE VIDRO LAMINADO, E = 15 MM (5+5+5), ENCAIXADO EM PERFIL U. AF_01/2021_P 303,04 38 4 9
03 METALICAS 01 08.03.01 CORRIMAOS ACO GALVANIZADO SIMPLES 99,9 ™ 99855 CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2, EM AGO GALVANIZADO. AF_04/2019_P 95,59 i) 1 1
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 01 09.01.01 ENGATE FLEXIVEL COBRE CROMADO COM CANOPLA 1/2 - 30CM 4 UN 86886 ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 0,61 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 02 090102 ENGATE FLEXIVEL PLASTICO 1/2 - 30CM 4 UN 86884 ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 062 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 03 09.01.03 JOELHO 90 SOLDAVEL C/ ROSCA 20 MM - 1/2" 5 UN 89439 TE SOLDAVEL E COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X 1/2, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 0,52 o 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 04 09.01.04 ADAPT SOLD. C/ FLANGE LIVRE P/ CX. D'AGUA 25 MM - 3/4" 1 UN 54708 ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/4, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO_FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_06/2016 023 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 05 09.01.05 ADAPT SOLD.CURTO C/BOLSA-ROSCA P REGISTRO 20 MM - 1/2" 1 UN 89376 ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X 1/2, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,09 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 06 090106 ADAPT SOLD.CURTO C/BOLSA-ROSCA P REGISTRO 25 MM - 3/4" 18 UN 89383 ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 182 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 07 09.01.07 ADAPT SOLD.CURTO C/BOLSA-ROSCA P REGISTRO 32 MM - 1" 16 UN 89391 ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 1, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 1,93 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 08 09.01.08 ADAPT SOLD.CURTO C/BOLSA-ROSCA P REGISTRO 50 MM - 1.1/2" 4 UN 89595 ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN S0MM X 1.1/2, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMEENTO E INSTALAGRO. AF_12/2014 029 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 09 09.01.09 BUCHA DE REDUGAO SOLD. CURTA 32 MM - 25 MM 1 UN 90375 BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2015 0,12 o 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 10 090110 BUCHA DE REDUCAO SOLD. LONGA 75 MM - 50 MM 1 UN 89546 BUCHA DE REDUGRO LONGA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 X 40 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO  INSTALADO EM RAMAL DE ENC AF_12/2014 005 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 11 09.01.11  CURVA 90 SOLDAVEL 25 MM 6 UN 89364 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,91 o 2 o
01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 12 090112 CURVAS90SOLDAVEL32 MM 1 UN 89369 CURVASO GRAUS, PC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_12/2014 018 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 13 09.01.13  CURVA 90 SOLDAVEL 50 MM 1 UN 89503 CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,11 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 14 090114 JOELHO 50° SOLDAVEL 110 MM 5 UN 54686 IOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGRO QUE POSSUA DE FIBRA/FIBROCIMENTO_FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_06/2016 246 o 2 0
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 15 09.01.15  JOELHO 902 SOLDAVEL 25 MM 14 UN 89362 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 2,13 o 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 16 090116 JOELHO 50° SOLDAVEL 32 MM 56 UN 54674 IOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVAGRO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO_FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_06/2016 682 1 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 17 09.01.17 JOELHO 902 SOLDAVEL 50 MM 2 UN 94678 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016 0,35 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 18 090118 JOELHO 50° SOLDAVEL 75 MM 3 UN 54682 IOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM INSTALADO EM RESERVAGRO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO_FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_06/2016 084 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 19 09.01.19 JOELHO DE REDUGAO 90 SOLDAVEL 32 MM - 25 MM 5 UN 89426 LUVA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,30 o 2 o
.01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 20 09.01.20 LUVA DE CORRER P/ TUBO 32 MM 4 UN 89387 LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,48 0 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 21 09.01.21  LUVA SOLDAVEL 110 MM 2 UN 94671 LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016 0,66 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 22 090122 LUVASOLDAVEL32 MM 10 UN 89386 LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 121 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 23 09.01.23  LUVA SOLDAVEL 75 MM 2 UN 89611 LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,21 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 24 090124 TUBO SOLDAVEL 110 MM 12,43 ™ 94655 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAAO. AF_06/2016 1337 2 2 1
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 25 09.01.25 TUBO SOLDAVEL 25 MM 67,01 M 89402 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 15,14 2 2 1
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 26 050126 TUBO SOLDAVEL32 MM 12508 M 89357 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_12/2014 113,90 14 2 7
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 27 09.01.27  TUBO SOLDAVEL 50 MM 5,89 M 89449 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 0,17 o 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 28 090128 TUBO SOLDAVEL75 MM 872 ™ 89451 TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 037 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 29 09.01.29  TE 90 SOLDAVEL 25 MM 4 UN 94688 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016 0,65 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 30 090130 TE 50 SOLDAVEL 32 MM 3 UN 54691 TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM X 25 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALARO. AF_06/2016 097 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 31 09.01.31 TE 90 SOLDAVEL 50 MM 1 UN 94694 TE, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2016 0,23 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 32 090132 T DE REDUGAO 80 SOLDAVEL 32 MM - 25 MM 2 UN 83445 TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMIENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 029 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 33 09.01.33  TE DE REDUGAO 90 SOLDAVEL 75 MM - 50 MM 1 UN 94698 TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016 0,29 (] 2 o
01 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 34 090134 JOELHO 507 SOLDAVEL COM BUCHA DE LATAO 25 MM - 3/4" 6 UN 89366 IOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 091 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 35 09.01.35 JOELHO DE REDUGAO 90 SOLDAVEL COM BUCHA DE LATAO 25 MM- 1/2" 4 UN 89366 JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 0,91 (] 2 o




.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA| 36 09.01.36  SCHNEIDER BCR-2010 - 1,0 CV - R128 2 UN 102121 MOTO BOMBA HORIZONTAL ATE 10 CV, HM 75 A 80 M, Q 25,4 A 48 (NAO INCLUI O FORNECIMENTO DA BOMBA). AF_12/2020 12,44 2 2 1
01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 37 090137 1 UN 102623 CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS (INCLUSOS TUBOS, CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2021 278 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 38 09.01.38  REGISTRO BRUTO DE GAVETA INDUSTRIAL 1/2" 1 UN 89352 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 0,07 (1] 2 )
01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 39 09.0139 REGISTRO BRUTO DE GAVETA INDUSTRIAL 1" 6 UN 94495 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMEENTO € INSTALACAO. AF_08/2021 094 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA .40 09.01.40  REGISTRO BRUTO DE GAVETA INDUSTRIAL 1.1/2" 2 UN 94794 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1 1/2", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 0,76 (1] 2 o
{01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 41 09.0141 REGISTRO BRUTO DE GAVETA INDUSTRIAL 3/4" 5 UN 89353 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMEENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 056 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 42 09.01.42  REGISTRO DE GAVETA C/ CANOPLA CROMADA 3/4" 4 UN 89987 REGISTRO DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4", COM ACABAMENTO E CANOPLA CROMADOS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 0,90 (1] 2 o
{01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 43 09.0143 REGISTRO DE ESFERA 1/2" 1 UN 103036 REGISTRO DE ESFERA, PVC, ROSCAVEL, COM VOLANTE, 1/2” - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 007 o 2 o
.01 INSTALACOES DE AGUA FRIA 44 09.01.44 VALVULA DE RETENGAO VERTICAL 1" 2 UN 99629 VALVULA DE RETENGAO VERTICAL, DE BRONZE, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2021 0,60 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 01 09.02.01 CAIXA DE AREIA PLUVIAL COM GRELHA CAG- 60X60CM 3 UN 97953 CAIXA COM GRELHA SIMIPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIVEENSOES INTERNAS: 0,5X1XL M. AF_12/2020 281 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .02 09.02.02  CAIXA DE GORDURA CG 60 CM 1 UN 98102 CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,4 M, ALTURA INTERNA = 0,4 M. AF_12/2020 0,25 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 03 09.02.03CAIXA DE INSPEGAO DE ESGOTO SIFONADA CES- 60X60 CM 3 UN 97574 POCO DE INSPEGAO CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 0,6 M, PROFUNDIDADE = 1 M, EXCLUINDO TAMPRO. AF_12/2020 140 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .04 09.02.04  CAIXA SIFONADA 100X150X50 4 UN 89707 CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 1,01 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 05 09.02.05 CAIXASIFONADA 150X185X75 7 UN 89708 CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150X 185 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA EM RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 269 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .06 09.02.06 CURVA 45 LONGA 40 MM 4 UN 89726 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 0,41 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 07 09.02.07 CURVA45 LONGA 100 MM 2 UN 85746 IOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 051 ) 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .08 09.02.08 CURVA 45 LONGA 75 MM 1 UN 89739 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 0,19 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO £ AGUAS PLUVIAIS 05 09.02.09 CURVA90 CURTA 100 MM 10 UN 89811 CURVA CURTA 50 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014 122 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .10 09.02.10  CURVA 90 CURTA 40 MM 4 UN 89728 'CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 0,41 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 11 09.02.11 CURVA90CURTA7S MM 1 UN 85742 CURVA CURTA 50 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 019 ) 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 12 09.02.12  CURVA 90 LONGA 100 MM 16 UN 89750 CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 4,06 1 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 13 090213 CURVAS90 LONGA S0 MM 3 UN_ 85735 CURVALONGA 50 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO  INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014. 0,40 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 14 09.02.14  CURVA 90 LONGA 75 MM 2 UN 89743 CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 0,39 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 15 090215 JOELHO45 100 MM 2 UN 89531 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AF_12/2014 028 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .16 09.02.16 JOELHO 45 50 MM 6 UN 89520 JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 0,40 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 17 090217 IOELHO45 75 MM 1 UN 89524 IOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE 0.AF_12/2014 010 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 18 09.02.18  JOELHO 90 100 MM 24 UN 89809 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO. AF_12/2014 2,92 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 15 09.0215 IOELHO 5050 MM 12 UN 89801 IOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGRO. AF_12/2014 049 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .20 09.02.20 JOELHO 90 75 MM 3 UN 89805 JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014 0,24 (1] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 21 09.02.21 IOELHO 50 C/ANEL P/ ESGOTO SECUNDARIO 40 MM - 1.1/2" 4 UN 96846 IOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, METALICO, PARA INSTALAGOES EM PEX, DN 25 MM X 3/4", CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE FORNECIMEENTO E INSTALAGRO. AF_06/2015 170 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 22 09.02.22 JUNGAO SIMPLES 100 MM - 50 MM 3 UN 89827 JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO. AF_12/2014 0,18 o 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 23 090223 JUNGAO SIMPLES 100 MM - 75 MM 1 UN 89692 JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 013 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 24 09.02.24 JUNGAO SIMPLES 100 MM- 100 MM 3 UN 89690 JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 0,40 ('] 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 25 090225 JUNGAO SIMPLES 75 MM - 50 MM 3 UN 89830 JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILACAO. AF_12/2014 033 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .26 09.02.26  LUVA DE CORRER 75 MM 1 UN 89548 LUVA DE CORRER, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 0,07 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 27 090227 LUVASIMPLES 100 MM 10 UN 89778 LUVASIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO  INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 172 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS .28 09.02.28 REDUGAO EXCENTRICA 100 MM - 75 MM 4 UN 89557 REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 1,72 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 29 090229 REDUGRO EXCENTRICA 75 MM - 50 MM 1 UN 89665 REDUCAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 039 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 30 09.02.30  SIFAO DE COPO P/ PIA E LAVATORIO 1" - 1.1/2" 4 UN 86883 SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 0,89 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 31 090231 SIFAO DE COPO P/ PIA E LAVATORIO 1" -2 4 UN 86883 SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMEENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 089 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 32 09.02.32  TE SANITARIO 100 MM - 100 MM 3 UN 89693 TE, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS AF_12/2014 0,40 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 33 090233 TE SANITARIO 100 MM - 50 MM ) UN 89573 TE, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE E 12/20: 075 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 34 09.02.34  TE SANITARIO 100 MM - 75 MM 1 UN 89559 TE DE INSPECAO, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENYO AF °_12/2014 0,10 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 35 090235 TE SANITARIO 50 MM - 50 MM 4 UN 89784 TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 069 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 36 09.02.36  TUBO 200 MM 6,93 M 90702 TUBO DE PVC CORRUGADO DE DUPLA PAREDE PARA REDE COLETORA DE ESGOTO, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021 1,57 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 37 090237 TUBO RIGIDO C/ PONTA LISA 100 MM - 4" W ™ 89578 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 1643 2 2 1
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 38 09.02.38  TUBO RIGIDO C/ PONTA LISA 150 MM - 6" 4,15 M 89580 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 150 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 0,76 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 39 090235 TUBO RIGIDO C/ PONTA LISA 40 MM 964 ™ 89508 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE AF_12/2014 161 ) 2 )
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 40 09.02.40  TUBO RIGIDO C/ PONTA LISA 50 MM - 2" 24,75 M 89509 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 5,27 1 2 o
102 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 41 090241 TUBORIGIDO C/ PONTA LISA 75 MM - 3" 2% M 89576 TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 230 o 2 o
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 42 09.02.42  VALVULA P/ LAVATORIO E TANQUE 1" 4 UN 103011 VALVULA DE RETENGAO, DE BRONZE, PE COM CRIVOS, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_08/2021 1,30 o 2 o
102 INSTALAGOES DE ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 43 090243 VALVULAP/PIAT" 4 UN 103011 VALVULA DE RETENCAO, DE BRONZE, PE COM CRIVOS, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_08/2021 0,07 o 2 o
.03 APARELHOS 01 09.03.01 TORNEIRA DE JARDIM 25 MM X 3/4" 2 UN 86914 TORNEIRA CROMADA 1/2 OU 3/4 PARA TANQUE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 0,90 2 2 1
03 APARELHOS 02 09.03.02 TORNEIRA DE PIA DE COZINHA 25MM - 3/4" 4 UN 86909 TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE MESA, 12 OU 3/4, PARA PIA DE COZINHA, PADRAO ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 031 3 2 2
.03 APARELHOS 03 09.03.03 TORNEIRA DE LAVATORIO 25 MM - 1/2" 4 UN 86915 TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 0,68 1 2 1
03 APARELHOS 04 09.03.04 VASO SANITARIO C/ CX. ACOPLADA 1/2" 4 UN 100878 VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA, LOUGA BRANCA - PADRAO ALTO - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_01/2020 533 1 2 1
.01 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA 01 10.01.01 INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA* 1 VB ESTIMATIVA 320,00 40 3 13
01 CLMATIZAGAO 01 11.01.01 COBRES, ISOLAMENTOS, CAIXAS E DRENOS* 1 VB ESTIMATIVA 240,00 30 3 10
.01 ELEVADOR SOCIAL 01 12.01.01 ELEVADOR SOCIAL* 1 VB (COTAGAO DO FORNECEDOR 1 600,00 75 1 75
.01 REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS 01 130101 CHAPISCO EXTERNO 860,45 M2 87892 CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE VAOS) E DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA COM PREPARO EM - C 645,91 81 5 16
.01 REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS 02 13.01.02 EMBOGO/MASSA UNICA EXTERNA 869,45 M2 87778 EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARO MECANICO E APLICAGAO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJECAO DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_0¢ 574,86 72 5 14
.01 REVESTIMENTO DE PAREDES EXTERNAS 03 130103 PASTILHAS 609,85 M2 87242 CERAMICO PARA ASTILHAS DE PORCELANA 5 X 5 CM (PLACAS DE 30 X 30 CM), ALINHADAS A PRUMO, APLICADO EM PANOS COM VAOS. AF_06/2014. 796,15 100 5 20
.02 REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS 01 13.02.01  CHAPISCO EM PAREDES INTERNAS 1141,88 M2 87872 'CHAPISCO APLICADO SOMENTE EM ESTRUTURAS DE CONCRETO EM ALVENARIAS INTERNAS, COM DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014 163,77 20 5 a4
102 REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS 02 130202 MASSA UNICA EM PAREDES INTERNAS 14188 M2 8755 SA UNICA, PARA DE PINTURA, EM ARGAMASSA PREPARO MECANICO, APLICADO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJECAO DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA EM FACI PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, CO 360,07 o 5 9
.02 REVESTIMENTO DE PAREDES INTERNAS .03 13.02.03 EMBOGO INTERNO 1141,88 M2 87557 EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA \NDUSTRIALIZADA, PREPARO MECANICO, APLICADO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAO DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA E 313,61 39 5 8
03 01 13.03.01 CHAPISCO EM TETOS 70,25 M2 87885 CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA INDI COM PREPARO EM 300 KG. AF_06/2014. 272 0 1 [
.03 REVESTIMENTO DE TETOS 02 13.03.02 MASSA UNICA EM TETOS 70,25 M2 90408 MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015 47,16 6 1 6
03 03 1303.03 FORRO DE GESSO 492,32 M2 96113 FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS. AF_05/2017_P 528,75 66 B 13
.04 REVESTIMENTO DE PISOS .01 13.04.01 CONTRAPISO SOBRE AREAS SECAS 243,04 M2 87630 CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021 60,56 8 2 a4
04 £ PISOS 02 13.04.02 CONTRAPISO SOBRE AREAS MOLHADAS 5769 M2 87748 CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MECANICO COM MISTURADOR 300 KG, APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE LAIE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021 5570 7 2 3
.04 REVESTIMENTO DE PISOS .03 13.04.03 PISO EM CONCRETO ARMADO POLIDO 109,95 M2 101747 PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM. AF_09/2020 12,52 2 2 1
04 E PISOS 04 13.04.04 PORCELANATO 90X90CM 340,73 M2 87257 CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE CM APLICADA EM AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 106,89 13 2 7
.05 ARREMATES 01 13.05.01 RODAPES 176 LU 98688 RODAPE EM POLIESTIRENO, ALTURA 5 CM. AF_09/2020 18,43 2 1 2
.05 ARREMATES 02 13.0502 SOLEIRAS E PEITORIS 844 [ 98689 SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 46,72 6 1 6
.01 PINTURAS EXTERNA 01 14.01.01  SELADOR 259,6 M2 88411 APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PANOS COM PRESENGA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS. AF_06/2014 12,35 2 5 o
o1 A 02 140102 TEXTURAS 2596 M2 88424 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA ACRILICA EM PANOS COM PRESENGA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVI DUAS CORES. AF_06/2014 6836 9 5 2
.01 PINTURAS EXTERNA 03 14.01.03 PINTURA EXTERNA 259,6 M2 95622 APLICACAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PANOS COM PRESENGA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, DUAS DEMAOS. AF_11/2016 81,17 10 1 10
02 PINTURAINTERNA 01 140201 SELADOR 2596 M2 88485 APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 2697 3 5 1
.02 PINTURA INTERNA .02 14.02.02  TEXTURAS 259,6 M2 88495 APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 161,84 20 5 4
02 PINTURAINTERNA 03 120203 € LIXAMENTO DE 68346 M2 83457  APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 215,80 2 5 s
.02 PINTURA INTERNA .04 14.02.04 PINTURA INTERNA - 2 DEMAOS 683,46 M2 88489 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 129,34 16 5 3
103 PINTURA EM FORRO DE GESSO o1 120301 LXAMENTO EM TETO 42285 M2 8843  APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 287,57 36 5 7
.03 PINTURA EM FORRO DE GESSO .02 14.03.02  PINTURA EM FORRO DE GESSO 422,86 m2 88488 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 104,42 13 5 3
01 PAISAGISMO 01 150101 PLANTIO DE GRAMA 30 M2 98504 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS. AF_05/2018 5,86 1 2 0
.02 PAVIMENTAGAO 01 15.02.01 BLOCO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO RETANGULAR 107,25 M2 92402 EXECUCAO DE PASSEIO EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, ESPESSURA 6 CM. AF_12/2015 47,11 6 2 3
{01 INSTALAOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS 0L 160101 EXTINTORES 6 UN 101505 EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE 10 L, CLASSE A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020_P. 2178 3 2 1
.01 INSTALACOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS .02 16.01.02  ABRIGO PARA HIDRANTE 5 UN 96765 ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS 2 1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 20M, REDUGAO 2 1/2" X 1 1/2" E ESGUICHO EM LATAO 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020 15,40 2 1 2
{01 INSTALAOES PREVENTIVAS CONTRA INCENDIOS 03 160103 SINALIZACAO DE EMERGENCIA 30 UN 57599 LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR - FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_02/2020 221 o 1 o
.02 LIGACOES PREDIAIS 01 16.02.01 LIGAGOES PREDIAIS 1 UN 93354 COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE (DISTANCIA = 10 M, LARGURA DA VALA = 0,65 M), INCLUINDO ESCAVAGAO MECANIZADA, PREPARO DE FUNDO DE VALA E REATERRO COM COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESG! 0,49 (1] 2 o
.03 LIMPEZA DA OBRA 01 16.03.01 LIMPEZA FINAL - GERAL 660 M2 99802 LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM VASSOURA A SECO. AF_04/2019 16,78 2 2 1
.03 LIMPEZA DA OBRA .02 16.03.02  LIMPEZA FINAL - PISOS CERAMICOS. 176 M2 99803 LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 17,07 2 2 1
.03 LIMPEZA DA OBRA 03 16.03.03 LIMPEZA FINAL - VIDROS EM GERAL 265,74 M2 99825 LIMPEZA DE PORTA DE VIDRO COM CAIXILHO EM ACO/ ALUMINIO/ PVC. AF_04/2019 3082 4 2 2
.03 LIMPEZA DA OBRA .04 16.03.04  LIMPEZA FINAL - JANELAS 43,43 M2 99803 LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 4,21 1 2 0
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Comprimen
Cédigo Tipo ‘ Fungo ‘ Area ‘ Pavimento to
Exterior
Alvenaria Bloco de concreto 14x19x389cm __|Exterior | 4,88m* | _Pavimento Tipo 1 237m
Alvenaria Bloco de concreto 14x19x39cm __|Exterior | 4,88m* | Pavimento Tipo 2 237m
Alvenaria Bloco de concreto 14x19x39cm __|Exterior | 488m* | PavimentoTipo3 | 2,37 m
Alvenaria Bloco de concreto 14x19x39cm __|Exterior | 488m* | PavimentoTipo4 | 2,37 m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm__|Exterior | 11,65 m* Térreo 7.68m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x389cm __|Exterior | 7385m* | _Pavimento Tipo1 | 43,74m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm __|Exterior | 7158 m* | _Pavimento Tipo2 | 41,18 m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm __|Exterior | 7158 m* | Pavimento Tipo3 | 41,18m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm __|Exterior | 7158 m* | Pavimento Tipo4 | 41,18 m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm __|Exterior | 43,97 m* Cobertura 1097 m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm __|Exterior | 18,02 m* | Casa de maquinas | 10,65 m
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm | Exterior 925 Térreo 240m
(Elevador)
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm | Exterior 509 M Cobertura 1,68 m
(Elevador)
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm | Exterior 048 Térreo 050m
(Elevador) 2
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm | Exterior 688 m* Térreo 269m
(Elevador) 3
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x3%cm |Exterior | 13,31 m? | Pavimento Tipo 1 578m
(Elevador) 3
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x3%cm  |Exterior | 13,31 m? | Pavimento Tipo 2 578m
(Elevador) 3
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm |Exterior | 13,31 m? | Pavimento Tipo 3 578m
(Elevador) 3
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39cm  |Exterior | 13,31 m# | Pavimento Tipo 4 578m
(Elevador) 3
Alvenaria Bloco de concreto 19x19x39%cm  |Exterior | 17,41 m? Cobertura 412m
(Elevador) 3
Alvenaria Tijolo Ceramico 14x19x39cm Exterior | 57,98 m* Térreo 2239m
Exterior: 101 532,05 m* 264,98 m
Interior
Alvenaria Tijolo Ceramico 9x19x39 cm Interior 837m | Pavimento Tipo 1 383m
Alvenaria Tijolo Ceramico 9x19x39 cm Interior 837m | Pavimento Tipo 2 383m
Alvenaria Tijolo Ceramico 9x19x39 cm Interior 837m | Pavimento Tipo 3 383m
Alvenaria Tijolo Ceramico 9x19x39 om Interior 837mF | Pavimento Tipo 4 383m
Drywall 15cm Interior | 52,86 m* | _Pavimento Tipo1__|_ 24,58 m
Drywall 15cm Interior | 52,86 m* | _Pavimento Tipo2 | 24,58 m
Drywall 15cm Interior | 52,86 m* | _Pavimento Tipo3 | 24,58 m
Drywall 15cm Interior | 52,86 m* | _Pavimento Tipo4 | 24,58 m
Interior: 48 244,91 m? 11362m
Total geral: 149 776,96 m? 37860 m

REVESTIMENTOS DE PISOS
Codigo | Descrigao | Nivel [ Area [Perimetro| Volume
Laje
T [Casa do méquinas | 2085 m* | [ oatm
Ic [Resenatério 216m | _t9m | o044’
27im 08sm
i
P [Cobertura [ 7207w | 3Tm | i@aw
72.07m* Taame
piso cimentado
[Piso cimertado rérreo [ Tiasem | [ 2w
856 me 257m
Porcelanato 90
Porcelanato 9090 [PavimenioTpo 1| 86.48m* | ddm | o
Porcelanato 90x90 [PavimentoTipo2 | e5.18m | _a4m | m
Porcelanato 9090 [PavimentoTipo 3 | 5.18m* | 44m | m
Porcelanato 9090 [PavimentoTipo 4| 85.18m* | 44m | m
340,73 m* m*
FORRO DE GESSO
Cédigo Descrigdo Nivel Area
Forro de gesso Térreo 82,54 m*
Forro de gesso Pavimento Tipo 1 82,48 m*
Forro de gesso Pavimento Tipo 1 81,83 m?
Forro de gesso Pavimento Tipo 2 81,83 m*
Forro de gesso Pavimento Tipo 3 81,83 m*
Forro de gesso Pavimento Tipo 4 81,83 m*
492,32 m*
REVESTIMENTO DE PAREDES
Codigo Material Area
Argamassa colante 381,74 m?
Argamassa de Reboco 1668,66 m*
Pastihas 609,85 m?
Placa de gesso de parede 422,86 m?

PORTAS
Codigo | Tipo | Familia [ Nivel [ Quantidade | Largura | Altura
P02
P02 _[Porta interna pivotante __[Pavimento Tipo 1 7 70cm | 210cm
P02 _|Porta interna pivotante __|Pavimento Tipo 2 7 70cm | 210cm
P02 _|Portainterna pivotante___|Pavimento Tipo 3 7 70em | 210cm
P02 _|Portaintera pivotante | Pavimento Tipo 4 7 70em | 210cm
28
P03
P03_|Porta ntera pivotante __|Pavimento Tipo 1 1 70cm | 210cm
P03 _|Portaintera pivotante | Pavimento Tipo 2 1 70em | 210cm
P03 _|Portainterna pivotante__|Pavimento Tipo 3 1 70cm | 210cm
P03_|Portaintera pivotante | Pavimento Tipo 4 1 70cm | 210cm
4
P04
P04 _|Porta de correr embutida _|Pavimento Tipo 1 1 87cm | 210cm
P04 _|Porta de correr embutida__|Pavimento Tipo 2 1 87cm | 210cm
P04_|Porta de correr embutida__|Pavimento Tipo 3 1 87cm | 210om
P04 _|Porta de correr embutida__|Pavimento Tipo 4 1 87cm | 210cm
4
T01
[ 101 [Porta de vidro [Térreo [ 1 [ 92om [225cm
1
T2
T02_[Porta de vidro Pavimento Tipo 1 2 82cm | 134cm
T02_|Porta de vidro Pavimento Tipo 2 2 82cm | 134om
T02_|Porta de vidro Pavimento Tipo 3 2 82cm | 134cm
T02_|Porta de vidro Pavimento Tipo 4 2 82cm | 134cm
8
T03
T03_[Porta de vidro Pavimento Tipo 1 2 94cm | 134cm
T03_|Porta de vidro Pavimento Tipo 2 2 94cm | 134cm
T03_|Porta de vidro Pavimento Tipo 3 2 94cm | 134cm
T03_|Porta de vidro Pavimento Tipo 4 2 94cm | 134cm
8
JANELAS
Codigo |  Descrigo | Nivel [Quantidade| Altura | Largura | Area
J01
J01 Pavimento Tipo 1 6 100cm | 90cm | 540m°
J01 Pavimento Tipo 2 6 100cm | 90om | 540m¢
J01 Pavimento Tipo 3 6 100cm | 90om | 540n¢
J01 Pavimento Tipo 4 6 100cm | 90cm | 540m°
J01 Cobertura 1 100cm | 90cm | 090m*
25 22,50 m*
PV - Maxim Ar
PV1 - Maxim Ar__|Pavimento Tipo 1 7 98cm | 94om | 623m¢
PV1 - Maxim Ar__|Pavimento Tipo 2 7 98om | 94om | 623n¢
PV1 - Maxim Ar__|Pavimento Tipo 3 7 98om | 94om | 623n¢
PVA - Maxim Ar__|Pavimento Tipo 4 7 98cm | 94cm | 623m¢
28 24,93 m?
GUARDA CORPO
Codigo | Familia [ Altura [c
| Guarda-corpo | 90 cm [ 38m
PINTURAS E TEXTURAS
Codigo | Material [ Area
|Pintura externa | 259,50 m*
|Pintura interna | 683,46 m*

Tabelas de Quantitativos:

1) Alvenaria

2) Revestimento de paredes

3) Revestimento de pisos

4) Forro de gesso

5) Pinturas e tecturas

6) Esquadrias de madeira

7) Esquadrias de aluminio e vidro
8) Guarda corpo

Levantamento
de quantitativo

Ntmero do projeto 0001
Data 01/03/2022
Desenhadas por Joyce
Verificado por Verificador
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APENDICE C - Or¢amento analitico

Obra 4 - EDIFICIO MODELO

Tipo de obra| 1 - Construgao Civil

Enderego da obra Balneario Camboriti/SC

Verséao do or

Data base| 01/01/2022

BDI| ndo aplicado

Encargos sociais

0,00 %

Precos expressos em R$ (REAL)

Preco total por grupo

Codigo Descrigao L Q Verbas Materiais Importados Mao de obra Importada Equipamentos Importados Preco total
orcada
Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total Unitario Total
01 CUSTOS DIRETOS 219.348,02 1.705.513,02 432.666,24 32.401,09 2.389.928,37
01.001 SERVIGOS PRELIMINARES 0,00 5.241,31 2.847,80 0,00 8.089,11
01.001.001 DEMOLIGGES E RETIRADAS 0,00 3.711,60 928,18 0,00 4.639,78
DEMOLIGAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE BLOCO, DE FORMA MECANIZADA,
01.001.001.001 | ge e X VEITAVENTO, AF. 122017 m3 92,0000 40,34 3.711,60 10,09 928,18 5043 4.639,78
01.001.002 LOCAGAO DA OBRA 0,00 1.529,71 1.919,62 0,00 3.449,33
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE TABUAS CORRIDAS
01.001.002.001 | 55\ T A ETADAS A CADA 2,00M - 2 UTILIZACOES. AF_10/2018 m 66,5600 22,98 1.529.1 2884 1.919,62 51,82 3.449,33
01.002 INSTALAGOES PROVISORIAS 0,00 78.927,35 24.569,54 0,00 103.496,89
01.002.001 CANTEIRO DE OBRAS 0,00 32.085,03 9.560,11 0,00 41.645.14
EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
01.002.001.001 | coMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 m2 27,5000 850,01 23.375,32 256,68 7.058,58 1.106,69 30.433,90
EXECUGAO DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
01.002.001.002 | GontisADA. NAD INGLUSO MOBILIARIO. AR 02/2016 m2 4,0000 738,37 2.953,49 256,28 1.025,13 994,66 3.978,62
EXECUGAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO
01.002001.008  yon X0 O IPAMENTOS, AF. 0412016 m2 6,0000 216,66 1.209,95 64,16 384,93 280,81 1.684,88
EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA
01.002.001.004 | 55\ 1PENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016 m2 6,0000 742n 4.456,27 181,91 1.091.47 924,62 5.547.74
01.002.002 LIGAGOES PROVISORIAS 0,00 1.517,74 568,45 0,00 2.086,19
KIT CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA - ENTRADA PRINCIPAL, EM PVC SOLDAVEL DN 25
01.002.002.001  |(s/v) " FEORNECIMENTO E INSTALAGAO (EXCLUSIVE HIDROMETRO). AF_11/2016 un 1,0000 108,11 108,11 68,80 68,80 176,91 176,91
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABO
01.002.002.002 |pE 49 M2 E DISJUNTOR DIN 50A (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). AF_07/2020_P |" 1,0000 1:409,63 1.409,63 499,65 499,65 1.909.28 1.909.28
01.002.003 SEGURANGA 0,00 45.324,58 14.440,98 0,00 50.765,56
01.002.003.001 | TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. AF_05/2018 m2 127,6000 12033 16.502,52 19,74 2519.23 149,07 19.021,75
COBERTURA PARA PROTEGAO DE PEDESTRES SOBRE ESTRUTURA DE ANDAIME,
01002003002 ||/ idE ONTAGEM £ DESMONTAGEM. AF. 1172017 m2 145,6000 11350  16.52540 24,75 3.603,53 13825 20.128,93




GUARDA-CORPO FIXADO EM FORMA DE MADEIRA COM TRAVESSOES EM MADEIRA

01.002.003.003 |PREGADA E FECHAMENTO EM TELA DE POLIPROPILENO PARA EDIFICAGOES COM m 260,0000 24,48 6.363,84 15,69 4.079,48 40,17 10.443,32
ALTURA IGUAL OU SUPERIOR A 4 PAVIMENTOS. AF_11/2017

01.002.003.004 | COLOCACAO DE TELA EM ANDAIME FACHADEIRO. AF_11/2017 m2 1.260,0000 4,27 5.378,56 3,19 4.018,77 7,46 9.397,33
FECHAMENTO REMOVIVEL DE VAO DE PORTAS, EM MADEIRA (VAO DO ELEVADOR) ? 1

01.002.003.005 MONTAGEM EM OBRA. AF_11/2017 m2 14,5200 38,17 554,26 15,15 219,97 53,32 774,23

01.003 INFRAESTRUTURA 0,00 205.058,44 58.315,99 0,00 263.374,43

01.003.001 FUNDAGOES PROFUNDAS 0,00 80.681,53 6.362,12 0,00 87.043,65

01.003.001.001 ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE 41 CM A un 18,0000 0.88 15.88 21,40 385,14 2228 401.02
60 CM. AF_05/2021 ! !
ESTACA HELICE CONTINUA , DIAMETRO DE 50 CM, INCLUSO CONCRETO FCK=30MPA E

01.003.001.002 | ARMADURA MINIMA (EXCLUSIVE MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO E BOMBEAMENTO). m 375,0000 215,11 80.665,65 15,94 5.976,98 231,05 86.642,63
AF_12/2019

01.003.002 FORMAS 0,00 6.094,77 9.960,84 0,00 16.055,61
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA BLOCO DE COROAMENTO,

01.003.002.001 EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 m2 23,4000 55,58 1:300,66 7340 1.717,51 128,98 3.018,17
FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA VIGA BALDRAME, EM

01.003.002.002 CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E=17 MM, 4 UTILIZAGOES. AF_06/2017 m2 141,7000 33,83 4.794,11 58,17 8.243,33 92,01 13.037,44

01.003.003 ARMADURAS 0,00 26.606,35 7.492,04 0,00 34.098,39
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO AGO CA-60 DE 5 MM -

01.003.003.001 MONTAGEM. AF_06/2017 kg 73,3000 11,71 858,39 7,78 570,04 19,49 1.428,43
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8 MM -

01.003.003.002 MONTAGEM. AF_06/2017 kg 1.233,1000 13,31 16.409,85 4,00 4.934,50 17,31 21.344,35
ARMAGCAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10 MM -

01.003.003.003 MONTAGEM. AF_06/2017 kg 254,3000 12,54 3.188,01 2,96 752,70 15,50 3.940,71
ARMACAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM -

01.003.003.004 MONTAGEM. AF_06/2017 kg 563,5000 10,91 6.150,10 2,19 1.234,80 13,11 7.384,90

01.003.004 CONCRETAGENS 0,00 80.309,58 30.325,64 0,00 110.635,22
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS BALDRAME, FCK 30 MPA, COM

01.003.004.001 USO DE JERICA ? LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017 m3 180,9000 443,94 80.309,58 167,64 30.325,64 611,58 110.635,22

01.003.005 ESCAVAGOES E LASTROS 0,00 11.366,21 4.175,35 0,00 15.541,56
ESCAVAGAO MECANIZADA PARA VIGA BALDRAME COM MINI-ESCAVADEIRA (INCLUINDO

01.003.005.001 ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017 m3 50,0000 18,83 941,63 14,02 701,11 32,85 1.642,74
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAPACIDADE DA

01.003.005.002 | CAGAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA DE 1,5 A 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 |m3 50,0000 53,43 2.671,73 7,22 361,12 60,66 3.032,85
M, COM SOLO ARGILO-ARENOSO. AF_05/2016

01.003.005.003 ;ﬁsgggo?s CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. m3 5,0000 313,82 1.569,10 249,94 1.249,68 563,76 2.818,78
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (PEDRA BRITADA N.1 E PEDRA BRITADA N.2),

01.003.005.004 APLICADO EM PISOS OU LAJES SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 m3 30,0000 82,77 278313 31,06 931,72 123,83 371485
LASTRO COM MATERIAL GRANULAR (AREIA MEDIA), APLICADO EM PISOS OU LAJES

01.003.005.005 SOBRE SOLO, ESPESSURA DE *10 CM*. AF_07/2019 m3 30,0000 113,35 3.400,62 31,06 931,72 144,41 4.332,34

01.004 SUPRAESTRUTURA 0,00 375.066,94 90.962,18 32.401,09 498.430,21




01.004.001

FORMAS E ESCORAMENTOS

0,00

33.764,31

42.180,81

30.881,57

106.826,69

01.004.001.001

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA,
10 UTILIZAGOES. AF_09/2020

m2

382,9000

22,67

8.682,18

22,88

8.759,68

15,77

6.036,92

61,32

23.478,78

01.004.001.002

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA, ESCORAMENTO METALICO, PE-
DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA PLASTIFICADA, 18 UTILIZAGOES. AF_09/2020

m2

564,0000

19,28

10.875,10

29,97

16.901,16

28,92

16.309,13

78,17

44.085,39

01.004.001.003

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE NERVURADA COM CUBETA E
ASSOALHO, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 8
UTILIZAGOES. AF_09/2020

m2

434,6000

17,61

7.651,92

24,36

10.586,46

18,96

8.238,89

60,92

26.477,27

01.004.001.004

MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES CIRCULARES, COM AREA MEDIA
DAS SEGOES MENOR OU IGUAL A 0,28 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM MADEIRA, 2
UTILIZAGOES. AF_06/2017

m2

64,4200

101,76

6.555,11

92,11

5.933,51

4,60

296,63

198,47

12.785,25

01.004.002

ARMADURAS

0,00

162.948,09

20.235,67

0,00

183.183,76

01.004.002.001

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

kg

1.227,7000

11,59

14.234,08

5,35

6.569,67

16,95

20.803,75

01.004.002.002

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM -
MONTAGEM. AF_12/2015

747,4000

13,31

9.948,42

2,48

1.856,24

15,79

11.804,66

01.004.002.003

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

827,9000

12,55

10.388,57

1,75

1.445,51

14,29

11.834,08

01.004.002.004

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

3.236,5000

10,92

35.353,26

1,22

3.942,70

12,14

39.295,96

01.004.002.005

ARMAGCAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0
MM - MONTAGEM. AF_12/2015

967,5000

10,90

10.545,75

0,79

762,39

11,69

11.308,14

01.004.002.006

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM
EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
AF_12/2015

207,3000

13,31

2.758,83

1,70

352,41

15,01

3.111,24

01.004.002.007

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM
EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.
AF_12/2015

587,6000

12,52

7.356,81

1,16

683,61

13,68

8.040,42

01.004.002.008

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM
EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.
AF_12/2015

>

9

4.631,3000

10,89

50.435,78

0,79

3.648,08

11,68

54.083,86

01.004.002.009

ARMAGCAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ARMADO EM UM
EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.
AF_12/2015

2.017,5000

10,87

21.926,59

0,48

975,06

11,356

22.901,65

01.004.003

CONCRETAGENS

0,00

178.354,54

28.545,70

1.519,52

208.419,76

01.004.003.001

CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE GRUA EM EDIFICACAO COM
SECAO MEDIA DE PILARES MAIOR QUE 0,25 M? - LANGAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_12/2015

m3

97,8000

455,11

44.509,86

26,90

2.630,57

482,01

47.140,43

01.004.003.002

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=20 MPA, PARA LAJES MACIGCAS OU NERVURADAS
COM USO DE BOMBA EM EDIFICAGAO COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20
M? - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015

m3

197,5000

477,79

94.363,11

27,45

5.422,05

505,24

99.785,16

01.004.003.003

ESCADA EM CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO, FCK 20 MPA, COM 2 LANCES EM "U"
E LAJE CASCATA, FORMA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA. AF_11/2020

11,5200

3.427,22

39.481,57

1.778,91

20.493,08

131,90

1.519,52

5.338,03

61.494,17

01.005

PAREDES E PAINEIS

0,00

168.529,62

35.667,02

0,00

204.196,64

01.005.001

BLOCOS DE CONCRETO E CERAMICAS

0,00

86.176,75

26.148,11

0,00

112.324,86

01.005.001.001

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS DE CONCRETO CELULAR DE 15X30X60CM
(ESPESSURA 15CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_05/2020

m2

19,5100

115,86

2.260,52

36,93

720,48

152,79

2.981,00

01.005.001.002

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS DE CONCRETO CELULAR DE 20X30X60CM
(ESPESSURA 20CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_05/2020

m2

454,5700

174,66

79.396,38

50,25

22.844,32

224,92

102.240,70

01.005.001.003

ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29
CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_12/2021

m2

33,4800

34,42

1.152,29

26,15

875,41

60,56

2.027,70




ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 14X19X39

01.005.001.004 |CM (ESPESSURA 14 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM m2 57,9800 58,08 3.367,56 29,46 1.707,90 87,54 5.075,46
BETONEIRA. AF_12/2021

01.005.002 ENCUNHAMENTO 0,00 328,14 395,30 0,00 723,44
FIXAGAO (ENCUNHAMENTO) DE ALVENARIA DE VEDAGAO COM ARGAMASSA APLICADA

01.005.002001 | o BIoNAGA. AF 03/2016 m 268,0000 1,22 328,14 1,48 395,30 2,70 723,44

01.005.003 GESSO ACARTONADO 0,00 17.621,23 2.791,98 0,00 20.413,21
PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA USO INTERNO, COM

01.005.003.001 | DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA METALICA COM GUIAS SIMPLES, SEM VAOS. m2 211,4300 83,34 17.621,23 13,21 2.791,98 96,55 20.413,21
AF_06/2017_P

01.005.004 VERGAS E CONTRAVERGAS 0,00 64.403,50 6.331,63 0,00 70.735,13

01.005.004.001 | VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 m 37,5000 34,89 1.308,30 10,62 398,15 45,51 1.706,45

01.005.004.002 | VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 m 6,0000 24,25 145,50 9,27 55,60 33,52 201,10
CONTRAVERGA MOLDADA IN LOCO EM CONCRETO PARA VAOS DE ATE 1,5 M DE

01.005.004.003 | CoUBRIMENTO, AF 03/2016 m 37,5000 56,57 2.121,41 24,36 913,43 80,93 3.034,84

01.005.004.004 L:'FS E?Z%E?OPDE VIDRO LAMINADO, E = 8 MM (4+4), ENCAIXADO EM PERFIL U. m2 81,4900 746,45 60.828,29 60,92 4.964,45 807,37 65.792,74

01.006 IMPERMEABILIZAGOES 0,00 9.604,95 6.563,16 0,00 16.168,11
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA, UMA CAMADA, INCLUSIVE

01.006.000.001 | Ao/ |CACAG DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM. AF. 06/2018 m2 109,1200 65,71 7.170,55 26,61 2.903,17 92,32 10.073,72
IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA

01.006.000.002 | »coilca 3 DEMAOS. AF 0612018 m2 241,2300 9,82 2.369,84 14,94 3.602,84 24,76 5.972,68
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA /

01.006.000.003 |y BRANA ACRILICA REFORGADO COM VEU DE POLIESTER (MAV). AF_06/2018 un 17,0000 3.80 64,56 3,36 57,15 .18 121,71

01.007 ESQUADRIAS 0,00 504.583,21 45.950,69 0,00 550.533,90

01.007.001 ESQUADRIAS DE MADEIRA 0,00 22.846,70 674,94 0,00 23.521,64
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA

01.007.001.001 |LEVE OU MEDIA, 70X210CM, EXCLUSIVE FECHADURA, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO ~ |un 32,0000 620,74 19.863,80 17,80 569,70 638,55 20.433,50
PARCIAL DE ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO MELAMINICO BRANCO, FOLHA

01.007.001.002 | PESADA OU SUPERPESADA, 80X210CM, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO PARCIAL DE un 4,0000 745,72 2.982,90 26,31 105,24 772,03 3.088,14
ESPUMA EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2019

01.007.002 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VIDRO 0,00 41.459,71 3.652,35 0,00 45.112,06
JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E FERRAGENS. EXCLUSIVE

01.007.002.001  3/\7ar ACABAMENTO E CONTRAMARCO, FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_ 122010 | ™2 43,4300 652,97 28.358,36 56,61 2.458 44 709,57 30.816,80
PORTA PIVOTANTE DE VIDRO TEMPERADO, 90X210 CM, ESPESSURA 10 MM, INCLUSIVE

01.007.002002 |5 ees6RIOS. AF 01/2021 un 17,0000 770,67 13.101,35 70,23 1.193,91 840,90 14.295,26

01.007.003 ESQUADRIAS METALICAS 0,00 440.276,80 41.623,40 0,00 481.900,20
GUARDA-CORPO PANORAMICO COM PERFIS DE ALUMINIO E VIDRO LAMINADO 8 MM,

01.007.003.001 | F1a 6y COM CHUMBADOR MECANICO. AF._04/2019. P m 33,0000 937,90 30.950,86 131,17 4.328,59 1.069,07 35.279,45

01.007.003.002 | CRAPIL EM FERRO FIXADO EM VAOS DE JANELAS, FORMADO POR BARRAS CHATASDE |, 68,0000 280,44 19.069,65 332,95 22.640,56 613,39 41.710,21

25X4,8 MM. AF_04/2019




INSTALAGAO DE VIDRO LAMINADO, E = 15 MM (5+5+5), ENCAIXADO EM PERFIL U.

01.007.003.003 |5’ 4071 p m2 215,7400 1.772,88)  382.482,17 50,76 10.950,57 1.823,64 393.432,74

01.007.003.004 | CORRIMAO SIMPLES, DIAMETRO EXTERNO = 1 1/2", EM AGO GALVANIZADO. AF_04/2019_P |m 99,9000 77,82 7.774,12 37,07 3.703,68 114,89 11.477,80

01.008 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 0,00 28.041,11 8.352,62 0,00 36.393,73

01.008.001 AGUA FRIA 0,00 7.405,80 4.673,61 0,00 12.079,41

01.008.001.001 |ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020 un 4,0000 47,86 191,45 4,40 17,61 52,27 209,06

01.008.001.002 | ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/27 X 30CM - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. | | 40000 387 15,48 440 17,61 628 3310
AF_01/2020 i i
TE SOLDAVEL E COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X 1/22,

01.008.001.003 | INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 5,0000 5,08 25,40 4,16 20,81 9,24 46,21
AF_12/2014
ADAPTADOR COM FLANGES LIVRES, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM X 3/4 , INSTALADO EM

01.008.001.004 |RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE un 1,0000 17,27 17,27 9,34 9,34 26,60 26,61
FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM X

01.008.001.005 | 1/2?, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.  |un 1,0000 1,88 1,88 3,48 3,48 535 5,36
AF_12/2014
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X

01.008.001.006 | 3/4?, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.  |un 18,0000 2,34 42,05 4,04 72,74 6,38 114,79
AF_12/2014
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X

01.008.001.007 |12, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.  |un 16,0000 3,89 62,20 4,81 76,94 8,70 139,14
AF_12/2014
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E ROSCA PARA REGISTRO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM X

01.008.001.008 |4 4/29, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 " 4,0000 8,52 34,07 29 11,64 11,43 4571
BUCHA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 40MM X 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-

01.008.001.009 | pAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2015 un 1.0000 4,08 4,08 481 481 8.87 887
BUCHA DE REDUGAO LONGA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 X 40 MM, JUNTA

01.008.001.010 ) 4sTiCA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014 un 1.0000 10,50 10.50 182 182 12,32 12,32
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE

01.008.001.011 | £5iin" FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 12/2014 un 6,0000 5,00 29,98 6,06 36,37 11,06 66,35
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE

01.008.001.012 | £51in" FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 12/2014 un 1,0000 10,17 10,17 7,23 7,23 17,40 17,40
CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA -

01.008.001.013 | FopNECIMENTO E INSTALAGAO. AR 1212014 un 1,0000 21,53 21,53 4,36 4,36 25,89 25,89
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA

01.008.001.014 |DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 5,0000 290,47 1.452,36 19,60 98,00 310,07 1.550,36
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE

01.008.001.015 % 5i1x" FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF 12/2014 un 14,0000 2,16 30,18 6,06 84,86 8,22 115,04
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA

01.008.001.016 | DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 56,0000 4,44 248,65 4,85 271,56 9,29 520,21
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA

01.008.001.017 | DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 2,0000 10,00 20,00 6,91 13,82 16,91 33,82
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA

01.008.001.018 | DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 3,0000 118,10 354,30 11,15 33,46 129,25 387,76
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
LUVA DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE

01.008.001.019 | b STRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 un 5,0000 569 .47 242 1212 812 40,59

01.008.001.020 | LUVA DE CORRER, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE | | 4,0000 3134 125,35 481 18,24 36,15 14450

AGUA FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014




LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM, INSTALADO EM RESERVAGCAO DE AGUA DE

01.008.001.021 |EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E |un 2,0000 107,08 214,16 13,05 26,11 120,13 240,27
INSTALAGAO. AF_06/2016
LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

01.008.001.022 | CopNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 122014 un 10,0000 4,02 40,17 4,81 48,09 8,83 88,26
LUVA, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E

01.008.001.023 | \eTal ACKO. AF 12/2014 un 2,0000 32,54 65,09 4,20 8,41 36,75 73,50
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 110 MM, INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE

01.008.001.024 |EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTOE |m 12,4300 90,19 1.121,09 21,74 270,25 111,93 1.391,34
INSTALAGAO. AF_06/2016
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -

01.008.001.025 | LopNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 122014 m 67,0100 4,86 325,90 4,57 306,00 9,43 631,90
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM, INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA -

01.008.001.026 | LopNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 122014 m 129,4800 11,05 1.430,84 17,78 2.302,30 28,83 3.733,14
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 50MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E

01.008.001.027 | \eTal AGKO, AF_12/2014 m 5,8900 17,94 105,67 117 6,90 19,11 112,57
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 75MM, INSTALADO EM PRUMADA DE AGUA - FORNECIMENTO E

01.008.001.028 |\ T2l ACKO, AF_12/2014 m 8,7200 50,67 441,85 1,70 14,80 52,37 456,65
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO

01.008.001.029 | QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 4,0000 4,13 16,50 6,43 25,70 10,55 42,20
AF_06/2016
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32 MM X 25 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE

01.008.001.030 |AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 6,0000 10,07 60,39 6,43 38,55 16,49 98,94
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
TE, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM INSTALADO EM RESERVAGAO DE AGUA DE EDIFICAGAO

01.008.001.031 | QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 1,0000 17,08 17,08 9,17 9,17 26,26 26,25
AF_06/2016
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 32MM X 25MM, INSTALADO EM RAMAL DE

01.008.001.082 | b sTRIBUICAO DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2014 un 2,0000 8.87 19,93 518 11,56 15,75 3149
TE DE REDUGAO, PVC, SOLDAVEL, DN 75 MM X 50 MM, INSTALADO EM RESERVACAO DE

01.008.001.033 | AGUA DE EDIFICAGAO QUE POSSUA RESERVATORIO DE FIBRA/FIBROCIMENTO un 1,0000 70,95 70,95 14,87 14,87 85,82 85,82
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2016
JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X 3/4? INSTALADO

01.008.001.034 | £ RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2014 un 6,0000 10,07 60,40 6,08 36,37 16,13 96,77
MOTO BOMBA HORIZONTAL ATE 10 CV, HM 75 A 80 M, Q 25,4 A 48 (NAO INCLUI O

01.008.001.035 | EopNE CIMENTO DA BOMBA), AF_12/2020 un 4,0000 5,60 22,40 156,50 625,98 162,10 648,38
CAIXA D’AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS (INCLUSOS TUBOS, CONEXOES E

01.008.001.036 | 0N EIRA DE BOIA) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO, AF_06/2021 un 1,0000 668,02 668,02 110,73 110,73 778,75 778,75

01.008.002 ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS 0,00 16.173,61 3.308,31 0,00 19.481,92
CAIXA COM GRELHA SIMPLES RETANGULAR, EM ALVENARIA COM BLOCOS DE

01.008.002.001 | CGNCRETO. DIMENSOES INTERNAS: 0.5X1X1 M. AF. 1212020 un 3,0000 728,86 2.186,57 348,22 1.044,65 1.077,07 3.231,22
CAIXA DE GORDURA SIMPLES, CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO

01.008.002.002 || \rerNG 0.4 M. ALTURA INTERNA = 0.4 M. AF. 1212020 un 1,0000 107,36 107,36 5,39 5,39 112,75 112,75
POGO DE INSPEGAO CIRCULAR PARA ESGOTO, EM CONCRETO PRE-MOLDADO,

01.008.002.003 | | AMETRO INTERNO = 0,6 M, PROFUNDIDADE = 1 M, EXCLUINDO TAMPAO. AF_12/2020 un 3,0000 309,08 921,18 8340 250.21 392,46 1.177.39
TORNEIRA CROMADA 1/2? OU 3/4? PARA TANQUE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E

01.008.002004 |\ oTalACKO. AF 01/2020 un 0,0000 91,81 0,00 4,40 0,00 96,22 0,00
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100 X 50 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA

01.008.002.005 | £ RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 un 4,0000 27,95 11,79 10,10 4041 38,05 152,20
CAIXA SIFONADA, PVC, DN 150 X 185 X 75 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDA E INSTALADA

01.008.002.006 | £ RAMAL DE DESCARGA OU EM RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. AF_12/2014 un 7,0000 7099 496,94 15,36 107,49 86,35 604,43
JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA SOLDAVEL,

01.008.002.007 |FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. |un 4,0000 3,15 12,60 4,04 16,16 7,19 28,76

AF_12/2014




01.008.002.008

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

2,0000

13,84

27,69

10,10

20,21

23,95

47,90

01.008.002.009

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

un

1,0000

11,88

11,88

7,68

7,68

19,556

19,56

01.008.002.010

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

un

10,0000

29,11

291,15

4,85

48,49

33,96

339,64

01.008.002.011

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM, JUNTA
SOLDAVEL, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

4,0000

6,77

27,08

4,04

16,16

10,81

43,24

01.008.002.012

CURVA CURTA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

1,0000

24,89

24,89

7,68

7,68

32,56

32,57

01.008.002.013

CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

16,0000

56,10

897,67

10,10

161,65

66,21

1.059,32

01.008.002.014

CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

3,0000

14,45

43,34

5,25

15,76

19,70

59,10

01.008.002.015

CURVA LONGA 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO. AF_12/2014

un

2,0000

38,92

77,83

7,68

15,36

46,59

93,19

01.008.002.016

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

un

2,0000

30,29

60,59

5,66

11,32

35,95

71,91

01.008.002.017

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

un

6,0000

10,93

65,57

2,63

15,76

13,55

81,33

01.008.002.018

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

un

1,0000

22,26

22,26

4,04

4,04

26,30

26,30

01.008.002.019

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

un

24,0000

13,90

333,71

4,85

116,38

18,75

450,09

01.008.002.020

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO.
AF_12/2014

un

12,0000

5,25

62,97

1,62

19,40

6,86

82,37

01.008.002.021

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU VENTILAGAO.
AF_12/2014

un

3,0000

10,90

32,69

3,23

9,70

14,13

42,39

01.008.002.022

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA TERMINAL, METALICO, PARA INSTALACOES EM PEX,
DN 25 MM X 3/4", CONEXAO POR ANEL DESLIZANTE ? FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
AF_06/2015

un

4,0000

24,84

99,36

9,20

36,79

34,04

136,15

01.008.002.023

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

un

3,0000

14,75

44,24

2,42

7,27

17,17

51,51

01.008.002.024

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

un

1,0000

69,84

69,84

5,25

5,25

75,09

75,09

01.008.002.025

JUNGAO SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

un

3,0000

74,47

223,41

5,25

15,76

79,72

239,17

01.008.002.026

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 75 X 75 MM, JUNTA
ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO EM PRUMADA DE ESGOTO SANITARIO OU
VENTILAGAO. AF_12/2014

un

3,0000

25,68

77,05

4,45

13,34

30,13

90,39

01.008.002.027

LUVA DE CORRER, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

un

1,0000

18,99

18,99

2,83

2,83

21,82

21,82

01.008.002.028

LUVA SIMPLES, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.
AF_12/2014

un

10,0000

1,71

117,15

6,87

68,70

18,58

185,85

01.008.002.029

REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 75 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014

un

4,0000

25,08

100,34

3,84

15,36

28,92

115,70

01.008.002.030

REDUGAO EXCENTRICA, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 75 X 50 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014

1,0000

12,26

12,26

1,62

1,62

13,87

13,88

01.008.002.031

SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EMPVC 1 X 1.1/2 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020

8,0000

8,55

68,40

2,44

19,51

10,99

87,91




TE, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 X 100 MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E

01.008.002.032 INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 un 3,0000 67,52 202,56 525 15,76 72,77 218,32
01.008.002.033 rNEé:X&E)SCEE”hj EA/:A(;ETJELEU’\}/(-I.QLMIzﬁ;&%}[\(‘;g.N:\'ﬂ,_:]llzJE;AA‘ELASTICA, FORNECIDO & un 4,0000 60,42 241,68 7,48 29,90 67,90 271,58
oromamaso | TSDENSEEORO PO SERE Lo oo AT T,
TE, PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 X 50 MM, JUNTA ELASTICA,
01.008.002.035 |FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO. |un 4,0000 12,80 51,18 6,87 27,48 19,67 78,66
AF_12/2014
01.008.002.036 12’(?(;33!\?EJl’j\l\/ﬁ:ICE)IsRRSL'JI'CI;(SA/P-Ong3:5:-MAET\II§I'F§)EEDi:SAERIﬁTF;fIIDEi'(I?gLE:S)F:ZE; ESGOTO, DN m 6,9300 118,40 820,53 4,36 30,21 122,76 850,74
01.008.002.037 Zlé)?\lcl:))s'\l'/gly?ggslliRRTIé(:IUSADFI’EL/l\JZISIA-S?'—’T_CJS?A’:/ISMA’;(_)'TZ'\/‘;;?IIEO B INSTALADO EM m 147,2400 42,77 6.296,75 4,45 654,53 47,21 6.951,28
01.008.002.038 Zlé)?\lcl:))s'\l'/gly?ggslliRRTIé(:IUSADFI’EL/l\JZISIA-S?'—’T_CJ\SI(I)A’:/ISMA’I::(_)"IRZ'\/‘;;?IIEO B INSTALADO EM m 4,1500 86,08 357,23 7,27 30,19 93,35 387,42
01.008.002.039 Ell:'l?:i\)l\;\l{l(l:-(/\sl\/llz;\llig ﬁ;ﬂ;zsﬂVIAL' DN 40 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE m 9,6400 14,64 141,09 6,67 64,28 21,30 205,37
01.008.002.040 Ell:'l?:i\)l\;\l{l(l:-(/\sl\/llz;\llig ﬁ;ﬂ;zsﬂVIAL' DN 50 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE m 24,7500 20,74 513,43 8,49 210,04 29,23 723,47
01.008.002.041 Zlé)?\lcl:))s'\l'/gly?ggslli;Tlé(:IUSADFI’EL/l\JZISIA-S?'—’TS\SIIXg' ig;’;zcol?f E INSTALADO EM m 32,9800 24,50 808,11 2,83 93,30 27,33 901,41
01.008.002.042 \I!SII;{Y\IUEIEZAIJEANTE)ASRICS?F;:AZ;%A Z::A_'OEZ%CZJ(LJJE OU LAVATORIO, COM OU SEM LADRAO - un 8,0000 3,14 25,12 3,56 28,45 6,70 53,57
01.008.003 REGISTROS E VALVULAS 0,00 1.300,24 166,10 0,00 1.466,34
01.008.003.001 :I:E_GOIBS/;S; DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 1,0000 22,18 22,18 201 2,91 25,00 25,00
01.008.003.002 :I:E_GOIBS/;S; DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 6,0000 36,93 22156 6.00 36,01 42,93 257,57
01.008.003.003 gggll\ilggsDFF%AR\{\lEEEl\?E#:gELQIEATCXLF;SESAXEI:OB']/;(I)ZZI"{ COM ACABAMENTO E CANOPLA un 2,0000 101,41 202,82 15,13 30,25 116,54 233,07
01.008.003.004 :I:E_GOIBS/;S; DE GAVETA BRUTO, LATAO, ROSCAVEL, 3/4" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. un 50000 23,42 117,00 445 22,27 27.87 13936
01.008.003.005 gggll\ilggsDFF%AR\{\lEE-Igl\?E#:gELQIEATCXLF;SESAXEI:O://;(;QCOM ACABAMENTO E CANOPLA un 4,0000 56,97 227,87 8,94 35,76 65,91 263,63
01.008.003.006 :T\IES?I;?I-_I-ARQOAgEAEFS_’;ESZGZTVC ROSCAVEL, COM VOLANTE, 1/2" - FORNECIMENTO E un 1,0000 20,37 20,37 291 291 23,28 23,28
01.008.003.007 ?LASL.I\./’:JLI;\AQQE)IR/_\EJ_%Zgﬁg,]VERTICAL' DE BRONZE, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO E un 4,0000 61,46 245,82 6,00 24,00 67,46 269,82
01.008.003.008 \éAllN-\é$l;-\ﬁA%E/:\gE;ET(§;€2%2?E BRONZE, PE COM CRIVOS, ROSCAVEL, 1" - FORNECIMENTO un 4,0000 60,63 242,53 3,00 11,99 63,63 254,52
01.008.004 APARELHOS 0,00 3.161,46 204,60 0,00 3.366,06
01.008.004.001 rhf)s’i{riﬂ:zéﬂchA)l’r_A()?/AZ(;;%? OU 3/47 PARA TANQUE, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E un 2,0000 91,81 183,63 4,40 8,81 96,22 192,44
01.008.004.002 lgsgggﬁﬁzqhiﬁﬁﬁl\lgglsﬁEn'?giLiNDSE'I'?\AEAS(?A(?)IZZF?&%ézopARA PIA DE COZINHA, un 4,0000 122,45 489,81 4,81 19,25 127,27 509,06
01.008.004.003 TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2? OU 3/4?, PARA LAVATORIO, PADRAO MEDIO - un 4,0000 137,77 551,00 277 11,00 14055 562,18

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_01/2020




VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA, LOUGA BRANCA - PADRAO ALTO -

01.008.004.004 FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 un 4,0000 484,23 1.936,93 41,36 165,45 525,60 2.102,38

01.009 INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO 144.689,03 0,00 0,00 0,00 144.689,03

01.009.000.001 | INSTALAGOES ELETRICAS E DE SPDA vb 1,0000| 144.689,03 144.689,03 144.689,03 144.689,03

01.010 CLIMATIZAGAO 62.009,58 0,00 0,00 0,00 62.009,58

01.010.000.001 | CLIMATIZAGAO vb 1,0000| 62.009,58 62.009,58 62.009,58 62.009,58

01.011 INSTALAGOES MECANICAS 12.649,41 0,00 0,00 0,00 12.649,41

01.011.000.001 | ELEVADOR DE ATE 8 PESSOAS vb 1,0000| 12.649,41 12.649,41 12.649,41 12.649,41

01.012 REVESTIMENTOS 0,00 295.429,63 122.267,32 0,00 417.696,95

01.012.001 REVESTIMENTOS EXTERNOS 0,00 169.400,80 74.006,20 0,00 243.407,00
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENGA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE

01.012.001.001 | CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA m2 8.698,4500 5,27 45.854,75 2,54 22.063,62 7,81 67.918,37
INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014
EMBOGCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, PREPARO MECANICO E

01.012.001.002 |APLICAGAO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAO DE 1,5 M3/H DE ARGAMASSA | m2 869,4500 39,09 33.988,97 29,76 25.878,57 68,86 59.867,54
EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS EM PASTILHAS DE PORCELANA 5

01.012.001.003 | X 5 CM (PLACAS DE 30 X 30 CM), ALINHADAS A PRUMO, APLICADO EM PANOS COM VAOS. |m2 609,8500 146,85 89.557,08 42,74 26.064,01 189,59 115.621,09
AF_06/2014

01.012.002 REVESTIMENTOS INTERNOS 0,00 62.645,59 25.598,09 0,00 88.243,68
CHAPISCO APLICADO SOMENTE EM ESTRUTURAS DE CONCRETO EM ALVENARIAS

01.012.002.001 | INTERNAS, COM DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA COM m2 1.141,8800 7,00 7.991,33 3,92 4.480,62 10,92 12.471,95
PREPARO EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA,

01.012.002.002 | PREPARO MECANICO, APLICADO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAO DE 1,5 m2 1.141,8800 23,93 27.327,13 9,77 11.161,65 33,71 38.488,78
M3/H DE ARGAMASSA EM FACES INTERNAS DE PAREDES, ESPESSURA DE 10MM, COM
EMBOGCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA,

01.012.002.003 | PREPARO MECANICO, APLICADO COM EQUIPAMENTO DE MISTURA E PROJEGAO DE 1,5 m2 1.141,8800 23,93 27.327,13 8,72 9.955,82 32,65 37.282,95
M3/H DE ARGAMASSA EM FACES INTERNAS DE PAREDES, PARA AMBIENTE COM AREA

01.012.003 REVESTIMENTO DE TETOS 0,00 8.119,23 11.822,54 0,00 19.941,77
CHAPISCO APLICADO NO TETO, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA

01.012.003.001 INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014 m2 70,2500 527 870,33 1.1 78,01 638 448,34
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA TRAGCO 1:2:8,

01.012.003.002 | PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, APLICADA MANUALMENTE EM TETO, m2 70,2500 7,81 548,67 22,00 1.545,78 29,81 2.094,45
ESPESSURA DE 10MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_03/2015

01.012.003.003 |FORRO EM PLACAS DE GESSO, PARA AMBIENTES COMERCIAIS. AF_05/2017_P m2 492,3200 14,63 7.200,23 20,72 10.198,75 35,34 17.398,98

01.012.004 REVESTIMENTO DE PISOS 0,00 39.867,69 8.957,86 0,00 48.825,55
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRAGO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO COM

01.012.004.001 | BETONEIRA 400 L, APLICADO EM AREAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO m2 243,0400 22,58 5.487,72 11,81 2.869,82 34,39 8.357,54
NAO REFORGADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021
CONTRAPISO EM ARGAMASSA PRONTA, PREPARO MECANICO COM MISTURADOR 300 KG,

01.012.004.002 | APLICADO EM AREAS MOLHADAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO m2 97,6900 58,52 5.717,14 21,64 2.114,22 80,17 7.831,36
REFORCADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021

01.012.004.003 | PISO EM CONCRETO 20 MPA PREPARO MECANICO, ESPESSURA 7CM. AF_09/2020 m2 109,9500 65,77 7.230,91 3,54 389,51 69,31 7.620,42




REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE

01.012.004.004 DIMENSOES 60X60 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10 M2. AF_06/2014 m2 340,7300 62,90 2143192 10,52 3.584,31 7342 25.016,23
01.012.005 ARREMATES 0,00 15.396,32 1.882,63 0,00 17.278,95
01.012.005.001 | RODAPE EM POLIESTIRENO, ALTURA 5 CM. AF_09/2020 m 176,0000 51,09 8.991,93 343 602,84 54,52 9.594,77
01.012.005.002 |SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. AF_09/2020 m 84,4000 75,88 6.404,39 15,16 1.279,79 91,04 7.684,18
01.013 PINTURAS E TEXTURAS 0,00 22.446,72 32.869,91 0,00 55.316,63
01.013.001 PINTURAS EXTERNAS 0,00 4.146,87 4.603,47 0,00 8.750,34
01.013.001.001 gELégﬁgé%gg'éU@bLafPiggDFS\\s/IIIE\III-EAI\?'I'OC')RSAiEI_IE)Ié:gOi’;A PANOS COM PRESENGA DE VAOS m2 259,6000 1,15 297,81 1,36 352,41 2,50 650,22
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PANOS COM
01.013.001.002  PRESENCA DE VAOS DE EDIFICIOS DE MULTIPLOS PAVIMENTOS, DUAS CORES. m2 259,6000 10,35 2.686,57 7,48 1.943,03 17,83 4.629,60
AF_06/2014
01.013.001.003 é;r;?ggg%’:ﬁtﬁﬂ}?g;lgla ;"ELEEQCEL';'\CSADE\&;SQofFfﬁ%gEEsENCA DE VAOS DE m2 259,6000 4,48 1.162,49 8,89 2.308,03 13,37 3.470,52
01.013.002 PINTURAS INTERNAS 0,00 12.649,34 16.299,29 0,00 28.948,63
01.013.002.001 | APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m2 683,4600 1,15 784,07 1,20 819,74 2,35 1.603,81
01.013.002.002 | APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO. AF_06/2014 m2 683,4600 4,00 2.732,47 7,23 4.943,19 11,23 7.675,66
01.013.002.003 | APLICAGCAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 m2 683,4600 5,97 4.082,92 9,63 6.582,68 15,61 10.665,60
01.013.002.004 g;k}liggﬂgF’\fgggoAhDE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS m2 683,4600 7,39 5.049,88 578 3.953,68 13,17 9.003,56
01.013.003 PINTURA EM FORRO DE GESSO 0,00 5.650,51 11.967,15 0,00 17.617,66
01.013.003.001 | APLICACAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS DEMAOS. AF_06/2014 m2 422,8600 5,97 2.526,12 20,77 8.783,23 26,74 11.309,35
01.013.003.002 2,2':&%’72%?‘? MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM TETO, DUAS DEMAOS. m2 422,8600 7,39 3.124,39 7,53 3.183,92 14,92 6.308,31
01.014 SERVICOS EXTERNOS 0,00 5.161,28 2.092,49 0,00 7.253,77
01.014.001 PAISAGISMO 0,00 383,26 130,61 0,00 513,87
01.014.001.001  |PLANTIO DE GRAMA EM PAVIMENTO CONCREGRAMA. AF_05/2018 m2 30,0000 12,78 383,26 4,35 130,61 17,13 513,87
01.014.002 PAVIMENTAGAO 0,00 4.778,02 1.961,88 0,00 6.739,90
01.014.002.001 EéEEggﬁgADgé’“ﬁsAsf_l?zg\&?so INTERTRAVADO, COM BLOCO 16 FACES DE 22 X 11 CM, m2 107,2500 44,55 4.778,02 18,29 1.961,88 62,84 6.739,90
01.015 INSTALAGOES PREVENTIVAS 0,00 6.514,05 808,16 0,00 7.322,21
01.015.001 INSTALAGOES PREVENTIVAS 0,00 6.514,05 808,16 0,00 7.322,21




EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE AGUA PRESSURIZADA DE 101L,

01.015.001.001 CLASSE A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020_P un 6,0000 150,95 905,70 18,48 110,91 169,43 1.016,61
ABRIGO PARA HIDRANTE, 90X60X17CM, COM REGISTRO GLOBO ANGULAR 45 GRAUS 2
01.015.001.002 | 1/2", ADAPTADOR STORZ 2 1/2", MANGUEIRA DE INCENDIO 20M, REDUGAO 2 1/2" X 1 1/2"E |un 5,0000 1.073,43 5.367,15 122,73 613,65 1.196,16 5.980,80
ESGUICHO EM LATAO 1 1/2" - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_10/2020
LUMINARIA DE EMERGENCIA, COM 30 LAMPADAS LED DE 2 W, SEM REATOR -
01.015.001.003 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_02/2020 un 12,0000 20,10 241,20 6,97 83,60 27,07 324,80
01.016 SERVICOS COMPLEMENTARES 0,00 675,94 160,87 0,00 836,81
01.016.001 SERVICOS COMPLEMENTARES 0,00 675,94 160,87 0,00 836,81
COLETOR PREDIAL DE ESGOTO, DA CAIXA ATE A REDE (DISTANCIA = 10 M, LARGURA DA
01.016.001.001 | VALA = 0,65 M), INCLUINDO ESCAVAGAO MECANIZADA, PREPARO DE FUNDO DE VALA E un 1,0000 675,94 675,94 160,87 160,87 836,82 836,81
REATERRO COM COMPACTAGAO MECANIZADA, TUBO PVC P/ REDE COLETORA ESGOTO
01.017 LIMPEZA DA OBRA 0,00 232,47 1.238,49 0,00 1.470,96
01.017.000.001 | LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM VASSOURA A SECO. AF_04/2019 m2 660,0000 0,45 297,86 0,45 297,86
01.017.000.002 | LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 m2 176,0000 1,75 308,16 1,75 308,16
01.017.000.003 | LIMPEZA DE PORTA DE VIDRO COM CAIXILHO EM AGO/ ALUMINIO/ PVC. AF_04/2019 m2 265,7400 0,87 232,47 2,09 556,43 2,97 788,90
01.017.000.004 | LIMPEZA DE PISO CERAMICO OU PORCELANATO COM PANO UMIDO. AF_04/2019 m2 43,4300 1,75 76,04 1,75 76,04
Total da unidade construtiva 219.348,02 1.705.513,02 432.666,24 32.401,09 2.389.928,37
Total da obra 219.348,02 1.705.513,02 432.666,24 32.401,09 2.389.928,37
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APENDICE D - Identificaciio das atividades pelo método dos blocos (PERT-CPM)

COD ETAPA SUBETAPA

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

SERVICOS PRELIMINARES
.01 DEMOLICOES E RETIRADAS
.02 LOCACAO DA OBRA
INSTALACOES PROVISORIAS
.01 CANTEIRO DE OBRAS
.03 TAPUME
SEGURANCA
.01 EPC - EQUIPAMENTOS DE PROTE
INFRAESTRUTURA
.01 FUNDACOES PROFUNDAS
.02 FORMAS E ESCORAMENTOS
.03 ARMADURAS
.04 CONCRETAGENS
.05 PREPARO DE TERRENO
SUPRAESTRUTURA
.01 FORMAS E ESCORAMENTOS
.02 ARMADURAS
.03 CONCRETAGENS
.04 ESCADAS
ALVENARIA, VEDACOES E DIVISORIAS
.01 BLOCOS DE CONCRETO E CERAD
.02 ENCUNHAMENTO
.03 DRYWALL
.04 VERGAS CONTRAVERGAS E CIN'
.05 VIDROS
IMPERMEABILIZACOES
.01 IMPERMEABILIZACOES
ESQUADRIAS
.01 ESQUADRIAS DE MADEIRA
.02 ESQUADRIAS DE ALUMINIO E VI
.03 ESQUADRIAS METALICAS
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
.01 INSTALAGCOES DE AGUA FRIA
.02 INSTALACOES DE ESGOTO E AGl
.03 APARELHOS
INSTALACOES ELETRICAS E AUTOMACAO
.01 INSTALACOES ELETRICAS E SPD
CLIMATIZACAO
.01 CLIMATIZACAO
MECANICAS
.01 ELEVADOR SOCIAL
REVESTIMENTOS
.01 REVESTIMENTO DE PAREDES EX
.02 REVESTIMENTO DE PAREDES IN'
.03 REVESTIMENTO DE TETOS
.04 REVESTIMENTO DE PISOS
.05 ARREMATES
PINTURAS E TEXTURAS
.01 PINTURAS EXTERNA
.02 PINTURA INTERNA
.03 PINTURA EM FORRO DE GESSO
URBANIZACAO E SERVICOS EXTERNOS
.01 PAISAGISMO
.02 PAVIMENTACAO
SERVICOS COMPLEMENTARES
.01 INSTALACOES PREVENTIVAS CO

.02 LIGACOES PREDIAIS

ATIVIDADE
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Soma de DURACAO
(semanas)

19
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Total Geral

115
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APENDICE E - Cronograma Fisico Gantt

0bra‘4 - EDIFICIO MODELO

Inicio da obra| 02/08/2021

Unidade construtiva 1 - Edificio Omnia

Término da obra| 02/08/2023

\ Controle Gantt por més

| ago/2021| set/2021] out/2021| nov/2021| dez/2021] jan/2022]  fev/2022]

mar/2022|

abr/2022]  mai/2022|

ID Descrigao Dur. |Inicio Término

1 - CUSTOS DIRETOS 523 02/08/2021 02/08/2023
2 - SERVICOS PRELIMINARES 8 02/08/2021 11/08/2021
7 - INSTALAGOES PROVISORIAS 202 | 13/08/2021 23/05/2022
22 - INFRAESTRUTURA 36 06/09/2021 25/10/2021
42 - SUPRAESTRUTURA 143  26/10/2021 12/05/2022
62 - PAREDES E PAINEIS 227 30/03/2022 09/02/2023
77 - IMPERMEABILIZAGOES 16 06/03/2023 27/03/2023
81 - ESQUADRIAS 58 07/03/2023 25/05/2023
93 - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 223 | 03/08/2022 09/06/2023
188 - INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO 120 |13/10/2022 29/03/2023
190 - CLIMATIZAGAO 60 02/11/2022 24/01/2023
192 - INSTALAGOES MECANICAS 90 18/01/2023 23/05/2023
194 - REVESTIMENTOS 287 |25/05/2022 29/06/2023
215 - PINTURAS E TEXTURAS 97 06/03/2023 18/07/2023
228 - SERVICOS EXTERNOS 4 20/07/2023 25/07/2023
233 - INSTALAGOES PREVENTIVAS 306 |25/05/2022 26/07/2023
238 - SERVICOS COMPLEMENTARES 1 28/07/2023 28/07/2023
241 - LIMPEZA DA OBRA 131 01/02/2023 02/08/2023

jun/2022| jul/2022




Controle Gantt por més

ID Descrigao Dur. |Inicio Término ago/2022| set/2022) out/2022) nov/2022 dez/2022| jan/2023 fev/2023 mar12023‘ abr/2023 mai/2023,  jun/2023 jul/2023
1 - CUSTOS DIRETOS 523 02/08/2021 02/08/2023
2 - SERVIGOS PRELIMINARES 8 02/08/2021 11/08/2021 ‘
- INSTALAGOES PROVISORIAS 202 [13/08/2021 23/05/2022 ‘
22 - INFRAESTRUTURA 36 06/09/2021 25/10/2021 ‘
42 - SUPRAESTRUTURA 143 26/10/2021 12/05/2022 ‘
62 - PAREDES E PAINEIS 227 [30/03/2022 09/02/2023 _ ‘
77 - IMPERMEABILIZAGOES 16  06/03/2023 27/03/2023 ‘
81 - ESQUADRIAS 58 07/03/2023 25/05/2023 _
93 - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 223 03/08/2022 09/06/2023 ‘ _
188 | - INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO 120 [13/10/2022 29/03/2023 _
190 | - CLIMATIZAGAO 60 | 02/11/2022 24/01/2023 _ ‘ ‘
192 | - INSTALAGOES MECANICAS 90 | 18/01/2023 23/05/2023 ‘ ‘ ‘ _
194 | - REVESTIMENTOS 287 |25/05/2022 29/06/2023 _ ‘ _
215 | - PINTURAS E TEXTURAS 97  |06/03/2023 18/07/2023 - -
228 | - SERVIGOS EXTERNOS 4 20/07/2023 25/07/2023 ‘ -
233 | - INSTALAGOES PREVENTIVAS 306 | 25/05/2022 26/07/2023 _
238 | - SERVIGOS COMPLEMENTARES 1 28/07/2023 28/07/2023 ‘ l
241 - LIMPEZA DA OBRA 131 01/02/2023 02/08/2023 _ _
Controle Gantt por més
ID Descrigao Dur. |Inicio Término ago/2023
1 - CUSTOS DIRETOS 523 02/08/2021 02/08/2023
2 - SERVIGOS PRELIMINARES 8 02/08/2021 11/08/2021
- INSTALAGOES PROVISORIAS 202 [13/08/2021 23/05/2022
22 - INFRAESTRUTURA 36 06/09/2021 25/10/2021
42 - SUPRAESTRUTURA 143 26/10/2021 12/05/2022
62 - PAREDES E PAINEIS 227 [30/03/2022 09/02/2023
77 - IMPERMEABILIZAGOES 16  06/03/2023 27/03/2023
81 - ESQUADRIAS 58  |07/03/2023 25/05/2023
93 - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 223 |03/08/2022 09/06/2023
188 - INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO 120 13/10/2022 29/03/2023
190 | - CLIMATIZAGAO 60  |02/11/2022 24/01/2023
192 | - INSTALAGOES MECANICAS 90  [18/01/2023 23/05/2023
194 | - REVESTIMENTOS 287 |25/05/2022 29/06/2023
215 | - PINTURAS E TEXTURAS 97  |06/03/2023 18/07/2023
228 | - SERVIGOS EXTERNOS 4 20/07/2023 25/07/2023
233 | - INSTALAGOES PREVENTIVAS 306 |25/05/2022 26/07/2023
238 | - SERVIGOS COMPLEMENTARES 1 28/07/2023 28/07/2023
241 | -LIMPEZA DA OBRA 131 01/02/2023 02/08/2023
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N AltoQi

AltoQi Eberick 2019
Plena

10/9/2021
11:31:26

Resumo de Materiais (Moldados in Loco)

Resumo por elemento e por pavimento

Pavimento Elemento Peso do aco Volume de A};i?n(;e Consumo de Peso trelicas
+10 % (kg) | concreto (m®) (m?) aco (kg/m?) (kg)

Vigas 56.6 1.1 14.6 51.9 0.0

Pilares 105.2 1.4 20.4 73.9 0.0

Reservatorio Lajes 134.7 14 11.6 96.6 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatorios 1265.1 9.8 89.5 129.4 0.0

Total 1561.6 13.7 136.1 114.1 0.0

Vigas 213.3 2.7 324 77.6 0.0

Pilares 256.4 3.8 53.7 66.9 0.0

CasaMaquinas Lajes 224.2 1.3 11.1 168.8 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 693.9 7.9 97.1 87.7 0.0

Vigas 455.1 8.0 89.4 56.8 0.0

Pilares 249.5 4.2 51.5 59.1 0.0

Terraco Lajes 1142.1 11.7 80.5 97.5 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 1846.7 24.0 221.4 77.1 0.0

Vigas 420.1 6.8 73.3 61.9 0.0

Pilares 269.1 4.1 49.8 65.7 0.0

. Lajes 1402.8 12.1 82.0 116.4 0.0

Quarto (tipo) Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatdrios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 2092.1 229 205.1 91.2 0.0

Vigas 507.1 6.6 71.0 717.3 0.0

Pilares 359.4 4.1 49.8 87.7 0.0

Terceiro (tipo) Lajes 1718.8 12.1 82.1 142.6 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatdrios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 2585.2 22.7 202.9 113.8 0.0

Vigas 579.0 6.6 71.1 88.2 0.0

Pilares 474.8 4.1 49.8 115.9 0.0

Segundo (tipo) Lajes 2253.3 12.1 82.1 186.8 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 3307.1 22.7 202.9 145.5 0.0

Vigas 740.0 8.7 98.6 85.5 0.0

Pilares 861.8 6.2 74.8 138.2 0.0

Primeiro Lajes 519.8 12.1 82.1 43.1 0.0

Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total 2121.5 27.0 255.5 78.7 0.0

Vigas 1006.1 9.4 113.6 107.4 0.0

Terreo Pilares 453.5 3.0 33.2 152.8 0.0

Lajes 48.3 0.6 3.1 79.1 0.0

Fundagdes 255.6 4.1 23.4 62.4 0.0




AltoQi Eberick 2019

Plena
O\ AltoQi 002021
11:31:26
Reservatorios 603.4 6.0 52.2 100.7 0.0
Total 2366.9 23.0 2254 102.7 0.0
Vigas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pilares 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Subsolo Lajes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 Fundagdes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Reservatorios 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Resumo por bitola e por elemento
Aco Didmetro Peso + 10 % (kg)

§ (mm) Vigas Pilares Lajes Fundacgoes Reservatérios Total
CAS50 8.0 553.8 193.6 207.3 40.5 1192.6 2187.9
CAS50 10.0 427.8 400.1 587.6 0.0 254.3 1669.9
CAS50 12.5 1834.3 1402.2 4631.3 192.1 371.4 8431.4
CAS50 16.0 473.9 493.6 2017.5 0.0 0.0 2985.0
CA60 5.0 687.4 540.3 0.0 23.1 50.2 1301.0

Resumo por material e por elemento
Vigas Pilares Lajes Fundacbes Reservatérios Total
Peso total CA50 3289.9 2489.5 7443.8 232.6 1818.3 15274.2
eso ot CA60 687.4 540.3 0.0 23.1 50.2 1301.0
+10% (kg)
Total 3977.3 3029.8 7443.8 255.6 1868.6 16575.1
?;‘1’31)““‘6 conreto C-30 49.8 31.0 63.3 4.1 15.8 163.9
Area de forma (m?) 564.0 382.9 434.6 23.4 141.7 1546.6
Consumo de a¢o (kg/m?) 79.9 97.8 117.6 62.4 118.5 101.1
Resumo dos blocos de enchimento
Pavimento Tipo Nome Dimenses (cm) Quantidade
P hb bx | by
Terraco EPS Painel B16/40/40 16 40 40 215
Quarto (tipo) EPS Painel B16/40/40 16 40 40 248
Terceiro (tipo) EPS Painel B16/40/40 16 40 40 248
Segundo (tipo) EPS Painel B16/40/40 16 40 | 40 248
Primeiro EPS Painel B16/40/40 16 40 40 248
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MEMORIAL

PROJETO HIDROSSANITARIO

PROJETOS SANITARIOS

Descrigdo

Item

‘

Quantidade | Unidade

Caixa de inspegao de esgoto sifonada

CES- 60x60 cm

3,0

p¢

o Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1,0 Caixa sifonada 100x150x50 4,0 pc
2,0 Caixa sifonada 150x185x75 7,0 [olo
3,0 Sifdo de copo p/ pia e lavatdrio 1"-1.1/2" 4,0 pe
4,0 Valvula p/ lavatério e tanque 1" 4,0 p¢

o Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1,0 Curva 45 longa 40 mm 4,0 pc
2,0 Curva 90 curta 40 mm 4,0 o]0
3,0 Curva 90 longa 100 mm 4,0 p¢
4,0 Joelho 45 100 mm 1,0 pc
5,0 Joelho 45 50 mm 1,0 pc
6,0 Joelho 90 100 mm 9,0 pc
7,0 | Joelho 90 c/anel p/ esgoto secundario 40 mm -1.1/2" 4,0 pe
8,0 Jungdo simples 100 mm- 100 mm 2,0 pc
9,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100 mm - 4" 33,6 m
10,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 150 mm - 6" 4,2 m
11,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 40 mm 9,6 m
12,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 2,7 m
13,0 Té sanitario 100 mm - 50 mm 4,0 pc

Descrigdo

Esgoto (Gordura)

Item

Quantidade | Unidade

Caixa de gordura

CG 60 cm

1,0

p¢

Ne Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Sifdo de copo p/ pia e lavatdrio 1"-2" 4,0 pc
2,0 Valvula p/ pia 1" 4,0 p¢

N2 Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Curva 90 longa 100 mm 4,0 pc
2,0 Curva 90 longa 50 mm 3,0 pc




3,0 Joelho 45 50 mm 2,0 p¢
4,0 Joelho 90 100 mm 4,0 pc
5,0 Joelho 90 50 mm 8,0 pc
6,0 Jungdo simples 100 mm - 50 mm 3,0 ps
7,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100 mm - 4" 28,4 m
8,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 14,6 m
Ventilagao
Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Curva 90 longa 75 mm 2,0 p¢
2,0 Joelho 45 50 mm 3,0 pc
3,0 Joelho 90 50 mm 4,0 p¢
4,0 Joelho 90 75 mm 3,0 pc
5,0 Jungdo simples 75 mm - 50 mm 3,0 pc
6,0 Luva de correr 75 mm 1,0 o]0
7,0 Reducdo excéntrica 75 mm - 50 mm 1,0 pc
8,0 Terminal de ventilagdo 75 mm 1,0 pc
9,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm - 2" 0,6 m
10,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 75 mm - 3" 25,5 m
11,0 Té sanitario 50 mm - 50 mm 4,0 p¢

PROJETO PLUVIAL

Descri¢do Item Quantldade Unidade
Caixa de areia pluvial com grelha CAG- 60x60cm
Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Curva 45 longa 100 mm 2,0 p¢
2,0 Curva 45 longa 75 mm 1,0 pc
3,0 Curva 90 curta 100 mm 10,0 o]0
4,0 Curva 90 curta 75 mm 1,0 o]0
5,0 Curva 90 longa 100 mm 8,0 pc
6,0 Joelho 45 100 mm 1,0 pc
7,0 Joelho 45 75 mm 1,0 p¢
8,0 Joelho 90 100 mm 11,0 pc
9,0 Jungdo simples 100 mm - 75 mm 1,0 p¢
10,0 Jungdo simples 100 mm- 100 mm 1,0 pc
11,0 Luva simples 100 mm 10,0 pc
12,0 Reducdo excéntrica 100 mm - 75 mm 4,0 pc
13,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 100 mm - 4" 85,2 m
14,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 50 mm -2" 6,8 m
15,0 Tubo rigido ¢/ ponta lisa 75 mm - 3" 7,4 m
16,0 Té sanitario 100 mm - 100 mm 3,0 pc
17,0 Té sanitario 100 mm - 75 mm
Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Tubo 200 mm 6,9 m
PROJETO HIDRAULICO
Alimentagao
Ne Descrigdo Item Quantidade | Unidade

1,0 |

Schneider BCR-2010 — 1,0 CV —R128

2,0

p¢



e Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Registro bruto de gaveta industrial 1" 6,0 p¢
2,0 Registro bruto de gaveta industrial 3/4" 1,0 pc
3,0 Registro de esfera 1/2" 1,0 p¢
4,0 Valvula de retencgado vertical 1" 2,0 pc

N2 Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Colar de tomada em PVC 1/2" 1,0 pe
2,0 Joelho 90 solddvel ¢/ rosca 20 mm-1/2" 1,0 p¢
Ne Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1,0 Tubos 1" 0,3 m

e Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1,0 | Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 20 mm - 1/2" 1,0 pc
2,0 | Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - 3/4" 2,0 pc
3,0 | Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 32 mm - 1" 16,0 p¢
4,0 Curva 90 soldavel 25 mm 1,0 p¢
5,0 Curva 90 soldavel 32 mm 1,0 p¢
6,0 Joelho 902 soldavel 25 mm 4,0 p¢
7,0 Joelho 909 soldavel 32 mm 37,0 pc
8,0 Luva de correr p/ tubo 32 mm 1,0 [olo
9,0 Luva soldavel 32 mm 5,0 pc
10,0 Tubos 25 mm 16,9 m
11,0 Tubos 32 mm 68,0 m
12,0 Té 90 soldavel 32 mm 3,0 p¢

Agua fria

Descricao

N2 Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 Torneira de Jardim 25 mm x 3/4" 2,0 p¢
2,0 Torneira de Pia de Cozinha 25mm - 3/4" 4,0 p¢
3,0 Torneira de lavatoério 25 mm - 1/2" 4,0 pc
4,0 Vaso Sanitério ¢/ cx. acoplada 1/2" 4,0 pc

‘

Item

Quantidade | Unidade

Flange saida p/cx. d'agua

104 mm

10 p¢

Registro de gaveta c/ canopla cromada

e Descrigdo Item Quantidade | Unidade
1,0 Registro bruto de gaveta industrial 1.1/2" 2,0 p¢
2,0 Registro bruto de gaveta industrial 3/4" 4,0 pc

3/4"

4,0

Ne Descrigdo Item Quantidade | Unidade

1,0 Engate flexivel cobre cromado com 1/2 - 30cm 4,0 T
canopla

2,0 Engate flexivel plastico 1/2 - 30cm 4,0

Ne Descrigdo Item Quantidade | Unidade

1,0 Joelho 90 soldavel ¢/ rosca 20 mm - 1/2" 4,0 pe




N2

Descricao

Item

e Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 | Adapt sold. ¢/ flange livre p/ cx. d"adgua 25 mm - 3/4" 1,0 pe
2,0 | Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 25 mm - 3/4" 16,0 pc
3,0 | Adapt sold.curto c/bolsa-rosca p registro 50 mm-1.1/2" 4,0 p¢
4,0 Bucha de redugdo sold. longa 75 mm - 50 mm 1,0 pc
5,0 Curva 90 soldavel 25 mm 6,0 pc
6,0 Curva 90 soldavel 50 mm 1,0 pc
7,0 Joelho 9092 soldavel 110 mm 6,0 pc
8,0 Joelho 902 soldavel 25 mm 48,0 pc
9,0 Joelho 902 soldavel 50 mm 2,0 p¢
10,0 Joelho 9092 soldavel 75 mm 3,0 p¢
11,0 Luva de correr p/ tubo 25 mm 7,0 pc
12,0 Luva soldavel 110 mm 2,0 pc
13,0 Luva soldavel 25 mm 6,0 pc
14,0 Luva soldavel 75 mm 2,0 pc
15,0 Tubos 110 mm 12,3 m
16,0 Tubos 25 mm 148,9 m
17,0 Tubos 50 mm 5,9 m
18,0 Tubos 75 mm 8,7 m
19,0 Té 90 soldavel 25 mm 12,0 p¢
20,0 Té 90 soldavel 50 mm 1,0 p¢
21,0 Té de reducdo 90 soldavel 75 mm - 50 mm 1,0 pc
N2 Descri¢do Item Quantidade | Unidade
1,0 | Joelho 902 soldavel com bucha de latdo 25 mm - 3/4" 6,0 p¢

Joelho de redugdo 902 soldavel com "
2.0 bucffa de latdo 25 mm-1/2 4,0 pe

Quantidade

1,0

Reservatorio

1000 L

1,0
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RESUMO PROPOSTA COMERCIAL NEOMOT

edificios inteligentes

Equipamentos

Segue a lista de equipamentos com seus precos unitarios.

ltem Qtde  Valor unitario Data em operacao  Observacao
Elevador Social 1 R$123.649,41 Opcional - Resgate automatico
R$ 3.792,00

Valores nas notas fiscais

No valor bruto da nota fiscal de servico, serdo abatidos os tributos a serem retidos pelo tomador do servico,
quais sejam, contribuicao previdenciaria, na aliquota de 11%; e ISSQN de 3%, conforme aliquota prevista na legislacdo
municipal do local da obra, devendo os mesmos serem devidamente recolhidos e comprovados pelo tomador,
sendo que o valor final a ser pago ao prestador sera o valor liquido da nota fiscal, considerando o abatimento dos
tributos a sequir.

ltem Valor Observacéo

Valor da nota fiscal de produto R$ 111.284,47 -

Valor bruto da nota fiscal de servico R$ 12.364,94 .

Valor do INSS retido em nota de servico  R$ 1.360,14 A ser descontado do valor total da venda.
Valor do ISSQN retido em nota de servico R$ 370,95 A ser descontado do valor total da venda.

Cronograma de pagamentos

Com a programagao de pagamentos assinada nesta proposta, emitiremos os boletos com as datas de
vencimento a seqguir.

Parcela  Vencimento Valor Valor por escrito

Garantia dos equipamentos

A garantia do equipamento oferecido é de 3 (trés) anos para placas eletrénicas fabricados pela Neomot e 1
(um) ano para componentes de outras marcas, contando a partir da data em que for assinado o termo de entrega.
Esta incluso: Reparos e/ou substituicdes de pecas e componentes eletrbnicos que apresentarem falhas ou defeitos de
fabricacdo, transporte ou instalacdo. A decisdo sobre a substituicdo ou reparo das partes defeituosas sera tomada
segundo critérios técnicos.
A garantia acima s6 sera valida se os produtos ofertados nesta proposta estiverem sob manuten¢do mensal
preventiva/corretiva em contrato especifico com a Neomot ou empresa autorizada pela mesma, caso contrario, sera
aplicada a garantia minima exigida por lei de 3 (trés) meses.

Uso de Equipamentos durante a Obra

A Neomot tem a politica de cooperacdo com o cliente para uso de equipamentos instalados durante a fase de
obra. Contudo, antes do construtor entregar o empreendimento aos futuros usuarios, sera necessario realizar uma
revisdo completa do equipamento pela equipe técnica da Neomot e, sendo necessario, a troca de pecas que tenham
sofrido algum dano. Toda troca de peca ou servico especial que venha a ser necessario seréa realizado apenas apos
aprovagao de orcamento especifico junto ao cliente.

Aceite

Por estarem em perfeito acordo com esta proposta comercial, assinam as partes este documento impresso em
duas vias de igual forma e teor.

Local e data:

As informagdes constantes nesta proposta comercial devem ser tratadas como confidenciais, ficando vedada a sua divulgagdo de forma indistinta a quaisquer terceiros
que nao tenham relagédo ao presente, em atendimento a legislacdo em vigor, em especial a lei de defesa da concorréncia. 1811R0




