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Os Guias Curriculares, destinados a servir de elemento renovador do ensino de 1€

grau, representam um primeiro esforgo de estruturagao de uma escola fundamental de oito anos
de escolarizagao, dotada dos atributos de unidade e continuidade.

Estes Guias nao apenas traduzem os conteudos dos instrumentos legais definidores da
reforma come refletem a filosofiu que os informa. Por esta razao, devem ser entendidos nao co
mo modelos para fiel reprodugao mas como pontos de referencia para o planejamento das afi

vidades a ser elaborado pelo professor. Da criatividade do mestre e que realmente decorre a re
vitalizagao da pratica escolar.

A Secretaria da Educaiao, ao oferecer este material de apoio as tarefas docentes,
confia em que o professorado nao faltara com a colaboragao que assegure o continuo aprimera
mento das estruturas educativas e que torne a implantagao da Lei 5692/71 uma realidade efeti
va para toda a extensa rede do ensino de 1? grau paulista. Consolidar-se-a assim uma politica

educacional inspirada no principio democratico de maior oportunidade para todos, ja irrevers|
vel no Estado de Sao Paulo. =

PAULO GOMES ROMEQ
SECRETARIO DA EDUCACAO
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Dando implemento ao programa de agao do ensino de 19 grau, definido pelo * Plano
Estadual de Implantagao®, assumiu a tarefa de revisao do curriculo a extinta Divisao de Assis
tencia Pedagogica = DAP - (hoje incorporada ao Centro de Recursos Humanos e Pesquisas Edu
cionais "Professor Laerte Ramas de Carvalho® = CERHUPE - criado pelo Decreto n@ 2 204 ,de
22/08/73). Para sua efetivagao pode dispor de verbas do Plano Nacional de Educagao , uma
vez que entre os projetos arrolados na sua aplicagao encontra=se o da reformulagao curricular.
Antecipando-se ao proprio Plano de Implantagao, ja realizara estudos relativos acs fundamen
tos t_:_ientfficm e legais dos novos conteudos curriculares, estudos nos quais se embasou a Indi
cagao n? 1/72 CEE. Retomados os trabalhos, apos o interregno da elaboragao do *Plano Esfa
dual de Implantagao®, a etapa a cumprir determinava a elaboragao des guias curriculares.
Caracterizada a escola de 19 grau, mais definidamente puderam ser estabelecidas as diretri
zes gerais para consirugao do curriculo. Em seguida, procedia-se ao recrutamento dos espe
cialistas para realiza-la. A constituigao das equipes traduzia a preocupagao de ver assegura
da uma visao do total processo escolar: seus membros somavam experiencias, abrangendo todos
os graus do sistema de ensino vigente - primario, secundario = ginasial e colegial - e superior.
Solicitava=-se a coluboru;é'n do professor de ensino superior, como elaborador ou como cunsul
tor, por uma segunda razao, emprestada de Jerome Bruner: "planejar curricules, de modoa rE
fletir a estrutura basica de um dado campo de conhecimento, exige a mais profunda compreen
sao desse campo® (*O processo da Educagao®). Quando do recrutamento dos professores para
a analise critica dos guias elaborades como sugestoes preliminares ,omesmo criteriodeselegao,
abrangendo todos os graus de ensino, foi utilizado. Um fato novo se registrava: pela primeira,
vez um dialogo fecundo estabelecia-se entre professores de todos os niveis, dialogo que ,espe
ra-se, tenha prosseguimento no desenvolver das etapas subseq8entes de difusao, acompanha
mento e controle dos guias curriculares.

Elaborados, criticados, reformulades, os guias, uma vez implementades ,deverao ir
sofrendo novas criticas e novas reformulagoes. Poderao ser acusados de pretenciosos nos  seus
objetivos.  Na verdade buscaram contemplar tudo que se almeja para uma escola de 19 grau
que cumpra o seu destino. Sem sedugao pelo facil e rotineiro, adaptam-se, todavia, a quais

quer condigoes; sua flexibilidade possibilita atender as diversificagoes culturais, as diFereE '
gas individuais, as diferentes disponibilidades de recursos materiais. Cabera ao professor uj‘us;_;
ta-los @ sua circunstancia. '

Recolhem os conteudos curriculares todas as experiencias valiosas.  Nao se questio
nou a faxa de inovagdo ou conservagdo com que contribuem. O que se questionou foi a_ vali
dade dos modelos propostos, com a preocupagao de nao mascarar solugoes velhas com rotulos

woj‘g_q_de.n&: propor solugoes apressadas e indefinidas e, por isto, falsas, paraa qualquer
titulo inovar.
i Cumpre ao Centro agradecer a todos myrofemmes que emprestaram o seu talento e
~ a sua dedicagao para que o trabalho resultasse valido, e agradecer-lhes melhor por fazerem
crer que estao abertos os mmjnho& da atualizagao da nossa escola de 19 grau.

: Therezinha Fram
Centro de Recursos Humanos e Pesquisas Educacionais
"prof, Laerte Ramos de Carvalho®
i Diretora
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cos do processo de escolarizagao no quadro de reestryty
mqﬁo do sistema de ensino que a Lei 5692/71 preconiza, constituiu-se no ponto de partida
da farefa de revisao do curriculo. Caracterizado o ensino de 19 grau pela extensao da escola
ridade basica para oito anos = extensao gue nao se resol'n.fe no acopfgmanfo prnmurro-?musia,
porque reconhecida @ falta de articulagao do ponte de vista do curt:ncfulo, entre osdois graus
de ensino - garantir a continuidade do processo ao longo das oito series, converteu=-se na me
_ ta prioritaria do planejamento curricular, Descontinuidade dos "programas® referentes as ma
. térias tradicionais somada a introdugao de novos conteudos curriculares, sem lastro historico
. na organizagao escolar, decidiram a individualizagao dos detalhamentos das atividades de
" cada um dos conteudos especificos das materias (excegao feita a Estudos Sociais). Estruturades
2 base do curriculo centralizado na materia, sdo sete os guias propostos, como modeles de re
feréncia abrangendo o Nucleo Comum: trés para Comunicagaoe Expressao-Lingua Portuguesa,
Educagao Artistica e Educu;&'o Fisica; tres para Ciencias-Matematica, Ciencias e Programa
de Saude; um para Estudos Sociais, que, com o acrescimo da proposta referente a Formagao B
pecial, constituem-se subsidios para implantagao da escola de 19 grau.

i Situar quais os aspectos criti

As proposigoes curriculares estao dispostas de maneira a permitir uma visao do tofal
processo de escolarizagao ao longo das oito series da escola de 19 grau. Analisadas no $€U
conjunto, configuram uma escola ministradora de cultura geral, instrumental , isto e, _endere
gada a fermagao integral da crianga e do adolescente. Procuram traduzir uma educagao humd
nistica-crista, entendida como integragao do homem nas cond igoes das suas circunstancias €

orientada no sentido de possibilitar-lhe atingir a plena realizagao da sua humanidade.

Coerencia e organicidade sao os atributes que as propusigges curriculares devem T€

ra fanto, tragaram-se diretrizes gerais que a elaboragao dos guias atenderia. Funda

Inﬁﬂﬁmanm !_'eguis: Lei 4.024/61; Lei 5692/71 ; Parecer 853/71 - CFE; Resolu
C;fp,ﬁuiio l/g?? = CEE; Parecer 339/71 - CFE; Resolugao n® 10/72 - CEE;
currfeulo, a ordena ”::.-. '430/7] s deles se retiram os objetives gerais, @ %:WP'“;,E'.
nﬂﬁ da escola de 10 gmf‘ o np ""'dﬂ.dﬂs materias. Fundamentam-se no modelo de €2
neraliz q;ﬂdm Gi€nc?q '"""9'5'? Plano Estadual de Implantagao®. Fundamentam=s€
e_;;brgqm'imﬁg d: g:rrdgsﬁlglcus € na F"mc’ﬁﬂ:envfﬂ\fﬁndo,como envolve @ CO%
esenvolvimento da iculo, questoes relativas a valores, a natureza do o™=
' Slignsa e aprendizagem. Resumem-se essas diretrizes em

_f;r!ferantu.a unidad of % thili
teudes curriculares, anashicidade, ﬂbmﬂgﬂ"'_':iu, flexibilidade e exeqﬁ:bnl:dg

velar. Pa

tributo fundamental de um

T - v o
eter os diversos conteyd d:ur"‘i'-'h e d unidade. Para estabelece-la,© fﬂ'-’”‘:
. A . 2 :quhrim num mesmo propasito - o da agao total ¢

'N€M para unidades, series e/ou niveis atvam s
grau e para os objetivos mais =
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a Estudos atuais tém revelado a importancia da estrutura _ha uprendlzagem Tal conclu
sao tem reflexos no ensino e mais particularmente na construgao do curriculo. Como afirma
Jerome Bruner, "a experiéncia dos Gltimas anos ensinou-nas pelo menos uma ligao de 1mpor
tdncia quanto o planejamento de um curriculo, que seja fiel a estrutura baslca da materia
ftratada®. Dai ”m”'mfﬂn“&e as unidades que compoem os conteudes especificos das mc:te

rias em torno de ideias fundamen fais, reunindo-as em areas tematicas.

Estruturados os conteudos em fungao dessas areas tematicas, sua integragao, numa li
nha vertical,, & uma decorréncia natural: as proposigoes curriculares organizam-se em con
tinvidade, garanrmdo—se a seqﬂencm do processo de aprendlzagem. Como acentua Jerome
Bruner, "dommur as ideias basucas usa-las eficientemente,, exige constante aprofundamen
to da compreensao que delas se tem, o que se pode conseguir oprendendo-sea utiliza-lasem
formas progressivamente mais complems ("O processo da eduout;uo") Com efeito, aesco
lha da sesﬂancla de experlencmsmpaz de estimular a aprendizagem e o problema centml da
elaboragao do curriculo. As mais importantes mudangas comportamentais - conhecimentos,
habilidades e atitudes definidas como objetivos educacionais = nao ocorrem subitamente; re
sultam da acumulagao de experiéncias, que se repetem, em nives crescentes de dlhculdude,
periodicamente, ao longo do tempo.

A ordenagqo da materia nao se faz apenas no sentido vertical. Procede igualmente
da inte ragao horizontal. E reconhecida a maior efetividade da aprendizagem quando fatos
e principios de um campo do conhecimento sao relacionades a fatos e principios de outro.
Com base nesta inferéncia construiram-se sistemas de educagao cuja nofa essencial e a glo
buhzm;cro das situagoes de experiencias oferecidas ao educando (c-::ructenshms do *Projeto”
de Dewey, da "Centro de Interesse" de Decroly, das "Unidades Didaticas" de Morrison). E
fetivamente , /@ realidade ndo se apresenta fragmentada a |n!e|lgenc1c| da crianga. Ademais,
os fatos interagem e interdependem. Coerentemente, as propesigoes curriculares devem re
fletir essa realidade. Nas series iniciais e que esta linha de integragao se faz mais lmpnr
tante. Tuo importante que o documento legal a consagra ao estabelecer, para estas series,
a conversao da materia para a forma de atividade,, forma caracterizada pela amplitude do
campo abrangido. ,Os guias ainda que ndo forrmhzam a integragao das materias (porque au
tentica se realizada no ambito da escola) possibilitam=-na e a sugerem amplamente,

Organizadas e ordenadas, as proposigoes Pretendem ser abrangedoras, isto € & ,buscam
considerar todos os aspectos s'lgniﬁcahvos da materia, de modo que seus conteudos venham
a refletir o que se passa no mundo da cultura atual e atender as necessidade de organiza

. g.uo humana. A multiplicidade de ob|elwus que se opemcumhzum e de sal'uugm de expe
riencias que se sugerem pode parecer pretenciosa. Todavia, fem propriedade: alem de aten
der a uma escola que se quer a melhor, permite que as praPasl;o&s ganhem um outro atribu
to - a flexibilidade, isto €, sao elas adu_pruvels as condigoes particulares de localidade
de escola, de clussa de aluno. Em razao dessa multiplicidade nao se especificam proposi
oes comlderando dfferenqus devidas a sexo, condigoes economico-culturais ou,mesmo . cON
siderando diferentes condlgoes fisicas da escolcl suas |nstu|ugoe5 e equipamentos , ou da ex
tensuu da jornada diaria, Em termos de sua Flexlbllldude e que um outro atributo das propo
sigoes deve ser examinado ~ a exeqﬂlblladude. Do ponto de vista doaluno, os conteudos
curriculares procuram refletir o que a pesquisa tera revelado a respeito dos processos de a
prendizagem das criangas e pre-adol escentes. Do ponto de vista do professor procuram ob
servar a acessibilidade a sua interprefagao e aplicagao, ainda que, em alguns cascs, depen
dente de cursos de atualizagao,Ainda que a implementagao doscurrfculcs,ubrangendo todas
as proposigoes formuladas, requeiram equipamentos e |nsl'ulr.1goes especificos /os objetivos
def‘nldos para as series B/ou niveis podem ser atingidos atraves de atividades reullzadqs com
um minimo de recursos mulenms./Os conteudas curriculares propostos foram plane;ado& pa
ra 720 horas minimas, mcnrendo-se para cada uma das materias, com algumas corregoes, os
percentuais fixados pelu Indicagao n9® 1/72 - CEE. Levou-se em conta na utilizagao das
cargas horarias estipuladas o emprego de tecnicas e procedimentos que implicam na partici
pagao ativa do aluno e, por isto, demandam maior espago de tempo.
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o-se a ssclarecat 01 v Taoden oMoy
lhor entendimento dos objetivos, conteudos e :; vidodes propeis®

guia, visando a um me rticularmente indispensaveis, quando se referem 4 ;

Tais esclarecimenfos tornam-se pa :
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Os obietivos gerais explicitam 0s comportamenfos *.erminuis que, espera=se, o alyy,
s objetivos 9 das oito series, em relagao a matferia. er objetivos sdo  especificg
adquirido co fim das ol sk 03 guias estabelecem niveis; aqueles que osadmiten
ara as quatro series iniciuis. A udo-;uo.dc.s niveis Pl'ep_r
d fato de se constatar que umad programagao mais qu.ajfwel oferece maiores °P°"Up|‘-:lu_

e-se a0 tos padroes de comportamentos sejam adquiridos, e melhor atende aos varies
d.es P"r:eq::s::\:nulfripr:ento do aluno. Tal programagao e de maior sign.if Ecuda nas etapas ini
;'::;:i!u aprendizagem. No caso particular de Educagao Artistica defamrum ~se oi?ieﬁvus pa
ra faixas de idade e ndo para nfveis de escolarizagao. Em ulgunsfg?ms, os ah|erwl?5 refe
rem-se a comportamentos a serem incorporados ao longo da.s o fro series. Com esse " ao lon
go" pretende-se indicar que certos objetivos vao sendo atingidos grudu.ulmenre propondo-se
uma mais natural progressividade na aquisigao dos comportamentos desejados que a rigida or
ganizagao serial sugere.

tenha 4
dos por niveis e por series. Nem
limitam=se @ estabelece-los apenas p

Os objetivos que se especificam para as unidades, sao operacionalizados de modo a
indicar, nos detalhes, os conhecimentos, habilidades e atitudes a serem desenvolvidos. Con
vergem para os objetivos das series e/oy niveis, como estes convergem para os objetivos ge
rais da matéria, e estes, para os objetivos do ensino de 19 grau e da Educagae Nacional.

LA selegao dos objetivos obedeceu o critério do desejavel e do possivel ,considerado
o nivel de desenvolvimento do aluno, consideradas as exigencias sociais, considerada acon
cepgao do homem que embasa as proposigoes. /Os objetivos que se especificam paraasseries
e/ou niveis expressam os requisitos indispensaveis para prosseguimento das atividades progrd
madas em se.quenciu; nao sao minimos,- estabelecidos em termos de um teorico aluno medio.
Ao se definirem os objetivos relativos as unidades, buscou-se hierarquiza-los de modoque @

aquisigao de comportamentos mais simples se situassem, na escala das series, com anteriofi

dade a aquisigao de comportamentos mais complexos.

W

. Expressao de forma precisa,
tas, sao atributos buscados para o e
fungao das unidades, estax
mentais manifestas e

nao ldando margem a interpretagoes multiplas efouinexd
o nu:cmdo dos objetivos. Quando operacionalizados €M
© eXpressos de modo a permitir sua reducao a mudangas comportd
+ Por isto, diretamente controlaveis., : :
Em sintese, os objetivos
sinte 3 propostos:

= dao enfase a vida e ao
: :g'o ?_nFF:s:e ao desenvolvimento de habilidades:

: ::o ::e:a ao Eleserwglvimenfo da criati vidad;-

1ecem a importancia do de i : ili i

e e senvol vimento da responsabilidade do aluno

reconhecem a importancia d -
g { tura do seu meio e dg suuuél:ag:: Sl chegue a uma concepgao clara da cul

s valores demacraﬂcos,:

reconhecem a importanc
-~

. > ia do de
rais. civicos, senvol

mo
economicos e culturais,

. e
vimento gradativo de valores esteticos: "=
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Em suma, enfatizam a destinagdo formativa do ensino de 10 grau, em  consonancid
com o dispositivo legal segundo o qual " o ensino das materias fixadas e das que lhe sejam

sem prejuizo de sua destinagao propria, deve sempre corvergir pard o desen
= gdo, descriminaga© de

agao, encarados €@

acrescentadas, s
vol vimentoyno aluno, das capacidades de observagao, reflexao, cria
valores, julgomento, comunicagao, convivio, cooperagoo, decisao €

mo objetivo geral do processo educativo! (§ 19 - Art? 39 Resolugao n® 8/71 - CFE).

Os conteudos progrumaﬁcm devem ser entendidos como instrumentos para consecy
gao dos obijetivos propostos; devem ser caracterizados como indicagoes BﬂdETEWdﬂs aos Pre
fessores e nao como um rol de assuntos a serem oferecidos aos alunos. Nao se c.onfundem,
pois, com os antigos "programas” . llustrando: le-se no guia cyrricular para o ensino de Ma
tematica, em Campos Numericos, para o nivel | (la. e 2a. series). - "ProcessQ de agrupd
mento e de nofagag dos sistemas posicionais de numemgao“ - e evidente que nao esob este

tratamento que sera colocado para o aluno. ..

A selegao dos conteudos procede do criterio da sua significagao pard oaluno,sig
nificagao essa condicionada, de um lado, pelas exigéncias da realidade social e pelgs pro
fundas renovagoes culturais caracteristicas da nossa epoca, e, de outro lado, pele nivel de
; mgp_.:r-::gao do aluno. Em decorr%ncio, os conteudos foram selecionados pelo seu valor instru

mental, isto e, pela sua condigao, de recurso habil em promover a formagao da crianga €
{ do pre-adolescente. Dai a pouca cnfase sobre o conceitual e sobre o conhecimento acade
kmlco._

A multiplicidade de aspectos de um dado campo do conhecimento forna necessé_
rio que o curriculo seja dividido em unidades. Para evitar a fragmentagao em fates  isola
dos, unidades e sub=unidades se organizam em areas tematicas ou idé_ius basicas. Assim es
truturadas, sua abordagem e continua e seqiente. As idaias basicas sao recolocadas repeti
das vezes, "elaborando-us e ‘eelaborando—as até que o aluno tenha captado inteiramente a

sua completa formulagao sisfeméﬁco" (Jerome Bruner). E evidente que a exatidao do escalo
timo de sua introdugao e do

namento dos conteudos programaticos, bem como do momento o
cessar o seu treino, devera ser objeto de cuidadosa observagao e de extensa pesquisa.

¥ A exr_ensu_o dos cmteﬁdos progrgmatico;_; se condiciona a dumggo do periodo leti
vo, a carga horaria destinada a materia e a adogao de tecnicas e procedimentos que melhor
possam conduzir aos objetivos propostos. Se 0 que se programa NAO possa ser integralmente a
bordado, recomenda-se que nao se decida pela supressac de alguma unidade proposta e sim
pelo menor aprofundamento no tratamento de todos ou de algumas delas,

As atividades soo propostas como sugegfae;. Em caso algum "esgotam o assunto".
Visam esclarecer o que se prefende com os conteudos propostos e como podem os objetivos
ser alcangados._ Indicam a cqhgoriu curricular assumida pela materia, acusando a crescen
te sistematizagao e formalizagae do material a ser aprendido. As atividades sugeridas se or
denam numa linha de crescente sistematizagao e complexidade ao longo das oito series. Sua
selegao atende a criterios que traduzem as generalizagoes,dos estudos sobre diregao da a
prendizagem:.oferecem ampla oportunidade para a purﬁcipagao ativa do aluno, para o a
prender como aprender, enfatizando a aquisigao de habilidades de observar classificar,cons
truir, medir, induzir, deduzir, predizer, manipular equipamentos, inferir, ini‘erprei'ur’ da
dos e textos, formular modelos, comunicar, usar relagoes de espago e tempo ... Em -k
ma, oferecem oportunidade para a redescoberta, estimulam a criatividade e mnxim.izqm "=
reforco da aprendizagem criando condigoes para o sucesso do aluno, mantendo os moti 5
desenvolvendo atitudes mais favoraveis para a materia e aprendiza ' e

gem em geral.,

Em alguns guias, atividades sao sugeridas com a finali : 5 s

vidades do campo; e como aparecem nos modeg los referentes gn;ﬁ‘;ieaj 1::;;19;:,remn€; il

goo Fisica. As atividades propostas pard Lingua Portuguesa, Educagac Artistica e Edum_

gao F|s1cu..|:|t|o. estao dispostas oo lado dos objetivos pela razao de, na verdade it o uca

co:r?s?éndgnp|a unica entre um determinado objetivo e uma determinada qﬁviéad 5 P‘:rer

atividades atuam conjuntamente no alcance de um objetivo. il
#
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+o multiplas, de forma a permitir ao

. sgo mu PFGFESSW
o sugeridas i it vei i Que
o mI‘If"“:h?:l':msn\t:n:?.rrr»r:as materiais disponivels, do efetivo das classes, 4o fissi'np-a{‘s tl,
os & g \
cione em fungdd eriencid. diggs
w

nivel e da sud propria €XP

Delma Conceigao Carcheg;
Coordenadora da Equipe de Curricy|
0
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Esfuc_fo intuitive das relagoes,
Conjuntos; relagoes e fungoes ,
Relagoes em N e emZ,

= Fungoes numericas,

Y - -
1 - Numeros naturais: conceito e sistema de numeragao ,

~ Nomeros naturais: operagoes .
N!;liﬁrés' naturais: sistema de numeragao decimal,

= Nomeros naturais: operacgoes.

‘ Estrutura de N e potenciagao .

dos nimeros inteiros (Z)

EP" NOmeros inteiros: conceito .

= Estrutura de Z.

_S'nﬁmerr.u racionais (Q)

- NOmeros racionais absolutos: introdugao «

Nimeros racionais absolutos: operagoes usando a forma decimal .

a’!ﬁfﬂs racionais absolutos: conceito; operagoes;propriedades .
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V-

4.3.

4.4.

Conjunto dos numeros reais (R)
- 7a. serie- Numeros reais: conceito, igualdade; ordem .

- Estrutura de R .

- Calculo algebrico,

- Polimonios em uma variavel.
- 8a. serie- Numeros reais sob a forma de radicais ,
Equut;aes e inequa-;aes.

- ba. serie- Equagoes e |naqungnes do 19 grau com uma variave| (em Q).

Sistemas de equagoes do 19 grau com duas variaveis (em i

- 7a. serie- Equagoes e inequagoes do 19 gray (em R) .

- 8a. serie- Sistemas de equagoes e inequagoes do 190 grau com duas  yqrig
veis (em R x R). 3

Geometria.

< Kifvel |- Figuras geamérriccs: ih’rrodugan intuitiva ao estudo de proprie -
dades topologicas.

- Nivel 11- Figuras geometricas: ampliagao do estudo intuitivo de syas
priedades. .

- Medidas; comprimento e area,

- Sa. serie~ Geometria intuitiva . :

- 6a. serie- Geometria lnfumva e constmqoes geomefricas

=0 -
serie Inicio do empregn do mcloclnm hnpoleﬂ::a-deduhvo na geome-

fria,

- 8a. serie- Homotetia e '_sé‘m%a.'i__'lﬁéi ‘i;a Aphmgoas
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. Com relagao a Matematica, o problema se for

s devem ser respondidas. Entre elas duas se des

At

metodo a ser utilizado: oxiomatico ou infuitive 7

ientagao a ser doda: classica oy Bl o

: Por_esse motivo, procuramos elaborar ym programa de
2! _‘du & "E"i"" por qualquer das sulusges que se gpresentem z::;m}
=7 'j-"’-.-"m:,ﬂWI1“!t apresentar nossa opiniao particular sobre essas quesh;es:
! pergunta, achamos que um fratamento oxiomatico nas seric

in dﬁ 10 gray. Isto nao significa, entretants, um obendons

goio, _l_nnlernuhco. Esse rigor deve estar presente em todo o de
=nos, apenas, que devemos procurar obter o5 conceitos
, na manipulagao de instrumentos e materiais didoticos ade
oncreto e da experiencia do aluno quanto seja possi-
gita gradativa e cuidadosamente, etapa poretapa, aten
aluno. O importante e destacar, em umo situagoo exa
na mesma, chamar a atengac para o que e aceito  como
er obtidos a partir do que foi admitido. Desse modo,
atematicos de todo o mundo que, nosultimos ancs,
tematica, tais como: Cule.er Gategno, Emma Cas
e Felix, bem como do psicologo Jean Pioget.

o, achamos conveniente dizer algumes palavras

erna. Esse assunto tem dado oportunidade o muitas

‘que todo o problema se resume na infeliz escolha
0 li'idﬂco-n;a e moderna, nem classica: e simplesmente

tas outras ciencias, ela experimentou nos ultimos tem-
: en

rovocando uma enorme desafagem entre a pesquisa €0
o, e isso e importante, e uma rafgrmulugco radical . d:fs
concepgoes surgidas, reformulagao essa que deve ahnf:
a o obtengao dos objefives propostos. E:::ﬂ Ry
: a ' nsino "
‘uma orientagao moderna no & e o

, que a orienfagad doda @ ml:lz
ari = enfase, noes
cessario que $€ de en no
25 unidade da Matematica, mos I

. De was'uqucfﬁfirﬂ"’_’f.
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campos numericos bem como Nd geomeairria, e o importantigs:
el = Simg

» e, mais especificamente, o conceito de fungao, que pode wei ﬂbordudocnﬂcehn %
i Nao o
o

geometricy,

,;jo das fungoes numericas, como tambem ne estude dos transformagoes
s0, @ de importancia primordial destacar o papel do raciocinio oW i

- B
Co, 'qlﬂn-, G'E
13

Procurando fundir essas duas orientagoes, a intuitiva e o e -
P

contrado, no aspecto pedagogico, uma certo unidade para o ensing di mréﬁfpemm :
tudo, a decisao cabe ao bom senso de cada professor, ao selecionar, iont EI;tnu. Pesq :2‘
culiares de sua escola, de seus recursos materiais e humanos, quais as it :’C“ﬁdi . b
isti o i ~ ® Quaj
| teristicas do programa que podem ser abordadas com maior ou menor destaque, "8 Cargy
Achamos que, atingidos todos os objetivos colimados na program
adquirido condigoes para enfrertar situagoes novas. E necessario, parg js
seja abordado em termos claros, no que concerne aos conceitos explicity
mo, bem como cumprido em sua totalidade, noo aprofundando determing

zo de outras,

GEUO’ o nlU

50, que g
: pr
se |I'npﬂ'¢;im°::ﬂ'ﬂu
das partes em m;:?.
|=

no 1!:6

Deve existir, por parte do professor, uma preccupacao constante

e EMorie
: ‘modo a permitir que o estudante tenha uma nogac razoave| dos ma iod:hmﬂpm“
ematicos. Desse modo, estaremos dando ao aluno condigoes para ab 5 @ proces:

. - Ordur co
oes problematicas, ate mesmo aquelos nao relacionadas com o mm:}l;ucem
. : %

foi adotad

oi .:; o um tl:grup-::menro dus assuntos que, po
g a unidade completa que consideramos ideq| B
Tk e e L L3 g

o primeiro tema, que e indiscutivelmente o fator urifie
‘&m quatro temas, enumerados o seguir.

'_g_g.j'ia. Desse modo fica para o professor a opsao

os assuntos sao apresentados nao prejudicaaes

rofessor no sentido de nao transformar essa lingua

tradicionais, deslocamos par
ivel dentro do fe
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‘contribui, como fator unificador, parac obten |

tingir, de maneira mais eficiente, o unid&: ]
disso, a utilizagao da linguagem da Teoria -

disciplina. Devemos por isso usar de todo © 4

1
i

dade estar integrado nos dois primeircs, foi destaca 1

b -~ - |
do com suas preferencias. Achamos,alios,queuma i




oi cado par 9 seri

oi de:::o e Pd a a‘n!ﬁ_ 5|er|e, cflruru &M que pode ser assimilado com mais

i fi estudo de multiplos e divisores tambem foi deixado p f:: proc
im fica mais proxim . O ara a 67 serie

e Eid P : - dui suas aplicagoes no estudo dos racionais, b ’
ite estuaar as relagoes "e mU||'ip|o de" e "E Bt et -fonais, bem co

em Z. VIS0or ce” noo soem N mas

aluﬂ:m a medidas, nao foi dada muita enfase ao estudo d i

iy pos ucl‘:cnlﬂos que isso seria feito, com muito mais pro r?:d dl:ldud'es
ﬂ?dﬂ de ussn:mlat;ac,‘num curso de Ciencias. Alem difsopse a T-mfllor
jdades do sistema metrico mais usadas na préﬁcq ade T
o familioridade com as mesmas, ao resolver HPSTNIE Extbe tae of

: problemas que en o
lacionadas com medidas. ek loed

rama, nao ha qualq_yer referencia explicita o resolugao de problemas. Co
as ePten‘dE mos nao apenas o5 apresentados com os enunciados frod}c?;
;;:-I,“mbem,s”"f: goes que exijam do aluno ume reorganizagao de dados &
o de principios e conceitos necessarios a solut;ao dos mesmas. Neste
ivem ser proporcionadas aos alunes muitas oportunidades de " resolver
o A redagao dos textos desses exercicios e problemas deve ser planeja
osamente pelo professor, visando a uhtenr;au de exposiqgo clara, pre:T

"taiu explicitamente apresentado no programa, achamos que um to-
nte deveria ser exelorado nas cplicngaes, complementos e exerci-
ue isso seja possivel: A Matematica Aplicada. Pela sua importan-

campos do conhecimento humano, pensamos que um papelde des
ampenhado por’esse ramo da Matematica nos futuros programas. Se
veniente que os professores fossem testando, com a inclusaoem seu
desse assunto, a validade dessa nossa afirmagao.

alguns esclarecimentos e observagoes se fazem necessarios:

hamar a atengao dos colegas para © problema dos calculos. Embo-
va saber efetuar todos os calculos com eficiencia e rapidez, deve-
+do com o excesso de calculos. E necessario evitar os  chamados
‘algebrismo exagerado, tao a gosto dos professores de orientagao

assuntos que nao foram abordados e que consideramos me lhor co
feulos de outras disciplinas, cabe-nos observar que, o ser efe-
ento da escola, deve ser verificada a sua inclusao nos progra=
sobre qual a disciplina na qual o assunto deve ser estudado pode
Ja pelos professores, sempre visando ao beneficio dos alunos.

teudo e dos objetivos, fizemos algumas su-
metodologico. Queremos deixar bem claro que se trata de um
o trabalho dos professores, ndo tendo quaiguer intengao de ser
'na liberdade de escolha dos mesmos. Alius,_ outros Fw":hsda de
suntos podam‘ ser encontrados em bihli::g‘mha mpet..:m'lilzu

te, comp|amaritur5 as sugestoes das atividades curriculares ora

presentagao do con

iais vi gao mais
ciais visou a oferecer uma programagao ma!

v, alargam-se as oportunidades de aquisigao
atendimento dos varios ritmos de apren
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- 1. Desenvolver a capacidade de: analisar, relnr.:lnnar, comparar, classificar, orq
“zah avaliar, abstrair, generalizar, criar. e, sing,

& "1.2._'.. Desenvolver hubﬂns de estudo, de rigor e precisao,
- linguagem Hs tonclscm, de perseveranga na obtencao
dudus e de cnhm e discussao dos resultados obtidos.

de ordem e clarezq,

de uso o
de solugoes parq o TS

5 prﬁbl&mm Ql-“.

ﬂadus 'espectfrcus pnru* medir e comparar medidas,

frnq.ar e interpretar graficos, utilizar e interpre
ogia matematicas.

calcular, construir 4
tar corretamente g sim=
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todo indutivo.

BN ETINDS]
i . Descrever um objeto por um ciribute.

- . ldentificar o conjunto dos objetos cujes ele
mentos possuom um atribute comum, em um
~ dads eonjunte universa.

: o conjunte dos abjetescujosele
possuem determinado atributo,
dado conjunta universo.

jetés cujos ele
am um da

m de experiencias concretas que permitam desenvoly
er
ve ser desenvolvida exclusivamente por meio de

nto proporciona, as sugestoes de atividades apresentadas n
‘cobrem sequer uma pequena parte do que pode ser feito

05 mecanismos

atividades, Diante da
este guig

OESERURCDES|

Flm necer 0a alung uma experiencio sobre va-
ries conjuntas universos da seu ambiente, per
exempla, o conjunto des alunas da clesse, o
conjunto dos alunes do escala, oes rjunta dos
seus abjetos escolares, canjuntor de gbjetes
de diferentes formas, tomanhas, cares, atc.,
disponiveis na sala de aula,

Pedir que o alunos separem os objetos dames.
ma ¢or, ou mesma forma, ou mesma tamanha,
etc. 8 vice-verso: dodo um conjunto de ohje

" tos que tanhom wm atribute comum, pedic pa

ra que-descreva qual o atributa.

Desenvolver a idaia de pertinencio: quois es
elementos que pertencem a um dods canjunte
de abjatos.

A pertir de um conjunto universo de objetos
com vorios afributes [cor, forma, tamanha,
etc.), pedir para que o3 alunes idantifiquem
quals nap tem determinada atributo. Por exem
plo, os objetos que nao sejom pequenas [ o
oo pequencs) ou os objetos que noo  s&jam
omarelos (o3 nao amarelos), efe.

i farmar
Dar um jogo em gque os alunos devem
um'n wq:'fb;nniu de chjetos, coda um tendo po-
ra o precedents somente uma diferenga de o
tributa (Jogo de uma diferenga).

o8 exercicios de dedugon
Fornecer com Iﬂ;i:iem pedidos forem 05

xamplo: s& 03 € f
:Egmm, antao eles so0 os objetas gran

des.
ue separem objetos de um

::g ::v:l::?;:nhimndo dois o dolsosalrl

butos. Por axemplo; separcr o3 nb]lluﬁ" t:

+30 pequenas & azuis; pedir par que

vantem os alunos que e3tas

tos pretos, etc: :
Dispor tais objetes &m tabe los de ;hpl‘g‘_n

da, por exemplo: o

varmalho azul |
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Em um determing

do conj
. |unto
elemento assinal "

oda na tabelq ¢ ¢ inhes, o A

i 9
Oiﬂﬂq‘ a2y, -...

Seporor objetos de um dado g,
50, utilizando—e do Dig °
tem a seguinte configuragay

universo dos alunas dy clma':u;r:: mnj"""

tas “ser menina® Magpg, de eylggs ey,
[ =

Iumﬂ
™M de

Uiy,

‘“"'“[.m.

meéning

nag "‘tninn
tem oculos 1 I
—_—
nao tem oculos| |

Iy

Senda o universa g dos

chan;q, da
pode-se dasenhor o df

M que regiag der

1999, eles devepy 4
maneirs:

vem ficor. Ao final do
distribuir da seguinte

I: mening e Ielﬂ'ﬂ;\\:uhs,:

11: noo mening e tem Eculas;
Mz menine e nao tem aculos;
IV: noo menine e nag tem En:ulus,

Realizar & masmo jego, utilizandg e do

Diograma de Venn, ;

v

coo |

: ¥-
meninos tem eculas

cujos r\egi;as_cnrrespondenm se  dicgroma
de Corrol estao numerades de mesma forma,

1.4. Determinagao de um « Deserever um cbjeto pela disjungao de dois

O termo ou em Matematica & fomodo com
conjunto de objetos pe atributes. sentido il:-_cTu.-,iva, isto @, se disarmes que
la disiunl,‘an de  dais um objeto " azul oy pequenc® istosignifi- |
atributes.

ca que:

- Identificar o conjunto dos objetos cujos ele
mentos pessuem um determinado atributo oy } i I & pequana;
outre determinada atribute, em um dodo il — Rinidhaniid s
conjunto universa,

1} ele pode ser azul & nag pequenc;

3) ele poc:h ser azul e pequenc,

Sugerimos o seguinte atividade, paraque
to fique compreendide: pedir para uma
Gnsuqql-ll coloque em uma coixa hodo obje=
to que seja ozul ou que seja pequenc. Des
to formo ela ira perceber que colocara
€aixa tombém osobjetos que sao azuis & pe |
quenos. MNos diagromes de Corrol  ou
Venn, as regices |, Il & 111 juntas nos
conjunto das criangas que sco meninos

; que tem oculos.
2. RELAGAO DE UM CON-

- Separar os slementos de um o icomente as relogoes Sou 81
JUNTO NELE MESMO. verio de objetos em clusses. omanto nd S e

N : = ‘I‘."Fﬂlﬂlﬂhum ~mesma cor que”, "sou do mesma farmag
-gll'rih.llo comum (relagas da e t“!l;hc]u). B o et b que®, tm:
= i a mesma letra que” (em um conjunto 4
2 3  lavros), etec.
- Ordanar os elementas do um conjunto uni=  Criar situagoes que pemitom explicitar P2-
. Yerso de objetos, segundo um determinady. §oes espaciais simples como: antes Queés

~ perto, longe, etc.
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OBUETIVOS]

. Dor, oralmente ou por.escrita, todosas sen
tengos verdadeiras que se obrem da umasen
tenga aberta em duas variaveis, substituine
do—se a primeira por um elemante de um
conjunto E e a segunda por umelements de
um conjunto F, sendo Ee F o3 uni varsos des
winwns.

presentor os relagoes, utilizando—e de
graficos cortesianos e diogrames.

- oralmente ou por escrito, todas os sen

_satisfagam uma relogoo, obser—
wﬂ:o cortesiono ou o diogroma

por meio de diograma, uma
por seu grafico cartesions e

..

s haduzir relagoes de um conjunto E em ym ¢

meio de suas representagoes graficas,

- em um mesmao diograme uma re

: "u menar que”, etc.

onjunto F em diferentes

reconhecendg intuitivamente

UBSERVATOES)

Trogedo de grofices fais como o relotives
oo rendimento escalor do glung, idade dos
alunct, mes em que noscerom & cutras si=
tuogoes wiogm introduzem bem o nc;:q.
de relogas.

Exemplo: em um conjunto de palowos con
sideror o3 relogoes "e femining df’, g
masculing de®, s plural de*, *&singulor
ﬁ.p atc.

leummrelu;oa emennfquc, "e
maior que®, "8 o dobro de®, etc.

. Dar um destoque :specm! para o dslmh

das relagoes em N: e fator de” e " trlu"i
tiplo de™.

Euwludamlm;m inversas: e multi-
plo de" e & "¢ divisor de®; "& maiorque " &
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CONJUNTOS
OBJETIVOS:

e —

Adquirir uma linguagem e conceitos que se constituem em elementes unificadores 4,

maotica.

. Aplicar essa linguagem e esses conceitos em qualquer campo da Mul'emuﬂ:a,

to for possivel e conveniente.

30023000
1, COMJUNTOS;

i ELEMENTOS;
I . PERTINENCIA.

2, DIAGRAMAS,

i 4. REUNIAO,

3. IGUALDADE E INCLUSAQ.

OBUETIVOS)

. Escrever em axtenson o conjunto  determi=

nado por uma propriedade, dodo umconjun

to universo.

. Sober que um conjunto o fico  determina=
do, sa, pora qualguer elemento, somente
uma das alternativas e verdadeira: o ele-
mento pertence ou o elemanto noo perten=
cé ao conjunta.

. Traduzir simbglicomente se um elemento
pertence ou noo o um conjunto.

. Construir & interpratar diagromas de conjun

tos.

. Representar dois conjuntos guaisquer por
meio da diagramaos,

. Determinar se um conjunto & & um subcon-
junto de um conjunto B, verificanda-se ca
da elemento de A & tambem elemanto de B.

- Traduzir simbolicomante se um conjunto es
16 ou nas contido em oulro.

+ Distinguir a relagao de pertinencia da rela
gao de inclusao.

- Sober que A =B, sa e somente sa, A (B
eﬂ-Cﬁ. < J c

- Determinar a reunico  de dois conjuntos
qualsquer.

- Identificar o reuniae de dois conjuntos em
um diagrama (pintar, umul‘ur, atc.).

-+ Troduz {.;:I"ﬁﬁﬂeqﬂ!lniq_ununha de dois
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Sempre qug

cicios explorados P I\mn.
tivos, uflm:h oproveitar malhoro.
disponivel para a aprendizagem,

Padem ser usodos dois tipes dedisgrose
diograma de Venn e diograma de Comsl.

Mo diogroma de Vann, utiliza-seg
da canfunto uma curva fechodas
sey interior representom-se of
do conjunto & no seu exterior ¢
que noo pertencem oo conjuita.

O Diagremo de Carrol permite. -
quatra conjuntes bem determinados
dois. ul‘rh.rini ae b, no

Por exemplo: dodo
hﬂim de Dienes & mh




. |dentificor a Inwmqﬁo de dols conjuntes
em um dingﬂm .

Traduzir simbolicomente a intersecgao de
dois conjuntas.

Associar o comﬂvos_a inlar:ecgao de dais
conjuntos.

Rccnl'li'leeor se umg fﬂl’!’lﬂlﬂ de ‘choﬂ-‘[l.lﬂfo;
& uma partigao de um cenjunte dads. :

Determinar partigoes diferentes de um mes
mo conjunto.

Alsiinuhf; em um diograma, uma partigao
de um conjunto dado.
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o produto de fatores primos.
QBYETIVOS

. Recenhecer se uma relogeo em um conjunto

i a propriedade antissimetrica, exami-

nando os pares que pertencem a relogoo ou
examinondo o diograma dessa relogoo.

. Distinguir antissimefrica de .nc-la simetrica .

. Verificar se uma relagoo em um conjunto &
- ou noo de ordem.

-, \fll_"Tﬂl::l que :'r'relu;En a= b dafinida em
- N e uma relagao de ordem.

Verificor que a relogao o= b em Z & uma
goo de ordam.

-_n:nn.Heur s& um numero & ou nao um mul
Ra C L
tiplo de ‘outro, &m N (em Z).

ner o conjunto dos multiplosde um
m M (em Z).

onhecer que a relagao “e mﬂltiéﬁn de "
o de ordem em N, porem noo

_ente, pois, se_cons
ronte; POl 2 le o unicidode da _

r o fato de que um numero natural maior que um pode ser escrito de uma

OESERVALOES

Examinar w:lri::: exemples, poro mostrer
que ontissimeltrico noo & regogoo de i
melrico. %

Destocar que @ relogos de igucldade em
um conjuntc e uma relagoo de ordeme tom
bem de equivalencia. o

Definigoes aconselhaveis de relogan de or
demem M, a== b, se, e 1omente sa, exis
h'tcE Mralquea+c=b.

Em Z, a{h, se, @ somente =, exiite
:EZ.,, tal que o+ c=h.

Para determinar o conjunto dos  divisores
de um numera, pode ser apresentado o Fi-
tulo de motivagoo o seguinte jogo: cans=
truir o portir de n rogices quadrangula-
res de mesmo medido (de cortaling,p.ex.)
todas as regioes retangulores possiveis, em
pregando em cada vez fodas a3 n pegas.
O ladas dos retangules fornecem o5 rj;ui-
sores de n, P.ex.:se n=24, e possivel
construir os retangulos de medidas 1x24,
2512, 3x8, 4xb.

Dasta forma
Oy = [1,2,3,4,6,8,12,24]

r -'.F"rn'lr

Esta :lcﬁnlginqxdul o rumera | do con

|w°d¢ump¢im. lito e cenv T
iderarmos o nUMEND

coma prim, nao voie o U ;
compasigao em Fatores primos de uid &
| Fundamental da Aritmett
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. Determinar o conjunto dos di
:

. Determinar o m.d.€.

visores de um

MAMEra.
de dois ou mais nume

meio de intersecgac dot conjuntos

ros por
m dos numergs  da=

dos divisores de cada u
dos.

Reconhecer que 0 rqlaiv;o ve divisor de "
& uma relogao de ordem em N, porem nao
& uma relagao de ordem em Z.

Comparar @ relagac ® & multiplo de” com

"g divisor de"”.
Determinar o m.d.c. @ o m.m.c. de dois
ou mais NUMeros dados por meio de fatoro=
oo completa dos numaral dodos.

Scanned with CamScanner

Construir com os alunos dais

com o3 mlﬁpla! dos fl:l'ﬂ!l'blq:::nrigm
oulre com of divi ' .
o ivisores dos numeros da ) 4

Atroves da obsarvm;ac dos dai

rar uma serie do cunc.fuéu.l‘l:iu?&i:;i
numero, com excegoo do Zzerg, Ml-wi
conjunte infinite de mltiplos; tods r.;:
ro, com excegoo do zero, possul um cons
junto finito de divisores, ete. a




ntos relacionados com o conceito de funga
iy ungao que permitanm :
atico, do mesmo. que permitam umposterior es-

. 1_-Ir.:ﬂ em tragar e interpretar gréﬁcm cartesianos de fungoes

'“mgritbs que preparem o estudo do reta em Geometria Analitica.

i

o ] A -

 ODIGWYR 2333323333

. Determingr o dominio, ::un?ru:dnmfgﬂq & Hobituer o oluss o intersrenor grafics
conjunto imagem de uma fungoo numerica procuranda reconhecer por simgles s

elementar. goo do mesma, e representa uma fungeoe
quais o corocternticas do mewna.

. Saber o que & grafico de uma fungao.
Ao daterminar o graficn da fungao_de 12
grou, liger com o estudo de equagom &
19 grou com ducs verisveli.

. Saber o significado das intersecgoes do gra
. fico de uma fungoo com o eixo dos absels=
sas. '

. Reconhecer se uma curva € © grafico  de
‘uma fungao.

. Associor o uma reta paralels ae eixo das

 abscissas uma fungoo polinomial dogrou z¢

ro & vice-versa.

paralela cos eixos Se possivel, dor @ oo de declividade .

. Associor @ uma refa no
: nomial do 12

:cardenados uma fungao poli s po

Mastrar que o fungae fice determi
lo canhecimento do sev grafica.

¢ o abscissa do ponto no qual ogra=
‘wma fungas polinomial do 19 grou
anta o alxo das obscissas com 0 valor

riavel pora o qual @ fungoao se anula -

“fico de uma fungao polina
io de dois de seul
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conceifo e sistema de numeragao.

neros naturais: operagoes.

seros naturais: sistema de numeragao decimal,

operagoes.
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£

IS: CONCEITO E SISTEMA DE NUMERAGA O

JCHE Vv aTs) | 009303339

Eﬁ?!imnlﬂk segundo  diferentes

como cor, forma, tamanho, etc.

Podem ser utilizades quaitquer objetes di,

Hnguiveis um do cutra Por um ou maisotr
butos. A

"bi.llemcnlm “postos juntes® co

unto.

¥

v hair&dédllmnlm de dals Q estobelecimento de yma correspondan -
selecendo uma correspon- cia um o um entre dois conjuntos

|

e um
tre um deles & uma parte meio de levor o compreemas do igualda~
ariamen be de entre numercs.

Introduzir o ideia de representosss.

Os ogrupamentos em diferentes boses sag
introcuzidos apenas com o objetive de com
preender o processo recursive de ogrupa-
mento & © processs de notagoo.

Ex.: Agrupar 25 objetos, utilizondo abo-
1 quatro, em soquinhos ou coixos de di-
ferentes tamanhos e cores.

O desenha ebaixo ilusta o processo  de

g -
i X

@ 6.

-

T 3 ]
el 1Y d
21w i
T : i
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Poderao ser utilizadgs Mate,

dos per figuras plg 038 egngyy, |
Associor os unidodes de la., 20.,3a. e ou volumes meﬂf“ ou solidg, &M- J
A 1, 10,{10x 10},{10 base { - Clanaiy B3 potene: (] |
4a., ordem os volores 1, 10,{10x ‘,d dx ase {materiol mltibose). ntia g |
" 10 x 10} e s respectivos nomes:  unidade B i |
3. MUMEROS ATE 1.000 WA simples, dezena, centena, unidade de mi siilivada ¥ FECUrSOs anterigrg, Poden |
LOR DAS UNIDADES DE ol har. . s
SISTE £
VERSAS ORDE NS 00 DE . Troduzir em palwru:numermrepr\emnmdon
MA DE NUMERAGAO  DE ’ 5
CIMAL. por olgarismos e vice-versa.
. Aplicar o conceito de valor posicionol de Ex.: 2458 - 2.000+ s
p 5 3 d 50 g
compondo um Aumero nosunidadesde diver
3oy ordens.

A L U io dasexpressoes:
O DOS NUME . Comparar numeros por meic
4, ?gf::ﬁ:ms- r igual, maior que, menar gue, ou empregan

|

i

. do os sinais = 2 ou .

!.'- . Representar o sucessor de um numero em Agrupande-se guantidades de 2 =

i . qualguer base, utilizando o processorecur Jem3, oudend, etc., s Mrm;fu
i sivo de ogrupamenta. do-se sempre uma unidade o ‘FWn!id:E

agrupodo, evidencio=se o lei de formaa,
de uma seqliencia numerica em umsistems
pmicinnﬂl de nummqﬁu_

. Representar no sistema dacimql o anteces
sor e o sucessor de qualquer numera.

| NOMEROS NATURAIS: OPERAGOES. 1
OBJETIVOS:

. Reconhecer que uma operagao em N combina dois numeros para obter um terceiro.
- , Efetuar com cumpreemgo a adigao de dois numeros naturais.
' . Efetuar com compreensao a subtragao de dois numeros (com o primeiro maior ou igual co se|
gundo). ¥ £ B
I _ Efetuar com compreensao a multiplicagao de dois numeros, sendo um dos fatores um numero.
menor que 10. Al
T . Efetuar com compreensao a multiplicagao de dois nomeros, sendo um dos fatores 10,100
' multiplo de 10, :
it . Efetuar com cnmpraam&u a divisao de dois numeros, sendo o divisor um numero menor ¢

I 10. ;
:.' r i i
o 30093l |
' 5 1. .ﬁDll;i\Q

1.1, Conceito . . . Associar a odigoo o _:Iluq':;u - de Iﬂﬂhl'r A
traduzindo-as por meio de umasentengama
tematica o +b =c. - %%

V.2 Fatos fundamentais,
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En _.hmn'lhhhrmlm ia:
tiplicagas, fatores, produto. s m

Efetuar multiplicesse com mais da dais fa=
tores; @isociando-os dois o dofs, de dife~
rentes maneiros.

. Associar este fato a representagoes eoncre-
tas.

3

o distributi-
iplicagao
 odigao -

Determinar um produte em que um dos fato
res & uma sema, multiplicando o outre fa=
tor por cada uma dos parcelos e adicionan-
do os resultados.

. Associor este fato o lepreunh:h;r;ncnmm-
toz.

_s.-.'d't -

inor o produto de dofs o=
fatores 1 ma potencia de dez (opli
pasicional);

um ﬁlﬁplu de dez (apli-
iedade ossociativa o disii

Por exemplo; 4 % 12

dx12=d(10+2)=
=@ x10)+{4x2)=
=40+ & = 48

poda ser representods por

D:EFII_IED:I
LTTTTTTT
EEEEENENNE
[IITITTITT]

4 10 4 x

o M 2 I e v
-1 [ o R ) o

empregando—se material Mentessori, bor-
ras Culsenaire, papel quadriculada, efc.

Ex.: 16 x 10 = 160, [

Exemplo:
Bx20=(B=x2)x10=
= 14x10= 150

E lo:

-I:;T:sn_{lm + 40+3) x5 .
=(100 x  5)+{40x5) +3Ix3 5
= 500 + 200 +15=715 1l
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. Determinar o diferenga de dois numeres par

3.4. Tecnica aperateria,
maio de uma tecnico operclorio:

a) quands o valer de codo olgarisme do 19
| termo & moior eu igual oo do  algorismo
correspondente do 29 termo;

b) s demais cosos.

4, DIVISAC,

| 4.1, Conceife. . Associar o divisos o sitvagoes de descober-

ta de um fotor desconhecido de umo multi -
: plicogas, traduzindo este fato pormeio de
! ’ uma sentengo:

e :h =g B #& 0.
- Fden_lificur casos em que @ divisoa nao p
passivel.

. Descabrir o 19 termo de uma divisao.

T A T

4.2, Fotes fundomentais, , Construir os fates fundomentais da divisooo
pattir dos da multiplicegee.
. Fixor os fatos basleos.

4.3, Terminologia. . Empragor corretamente & termo divisao.

Determinor o quociente de dois UM res per A tecnica operatério do divisae conheci-
meio de uma fecnica operateria, sénde o do como processo omericans associo o di-
divisor menor que 10. visas o subtrogoes sucessives,

4.4, Tecnica npur\a[a'ria .

L

Pedinde poro que tres criangos, por exem
pla, seporem 48 objetes em gruposdebca
da um, poderemol ter a segquinte ﬁlwn;u;n.-' i

p——

a la. !-Epﬂraa grupos; |
a 2a. sepera 3 grupog |
o Ja. separa 2 grupos. .

O que elas fizeram pede ser registrodo o1
sim; &
48
=18

Neo final foram obtidos 8 grupos-de & obje |
. tos cada um
48 : &=8.

NIVE LRI

NOMEROS NATURAIS: SISTEMA DE NUMERAGAO DECIMAL

S

8

tagao do Sistema Decimal de Numerogeo:
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i Ox1

’ '1&; 100 .o. e 0 Tespectivas P
Lok bl nomes: yni-
dode simples, dezena, eentena i
* mil"ﬂl’; s : umM

« Traduzir em palowras, ndmeros representg-
dos por algarismos e vice-versg,

- Aplicor o cenceito de valorpoticional, de

md““'““““"m'ﬁmidbhthdi“T E"'-'z“ﬂ'm"lm.suq
jens. % 5

rn:.ﬁurol;par meio dos expresscas:
» maior que, menor que, ou empre-
o simais =, , < i

tor no sistema decimal o anfeces-
sucessor de quolquer numere,

500 e a divisao de dois nmeros na
erente as operagoes.

turais quaisquer.

s conceites de adigas & muliiplicagio e
rao retomados neste J-}'; relocionodos
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4. PROPRIEDADE DISTRIBUTI
VA DA MULTIPLICAGAD
EM RELAGAD A ADIGAO.

7. TECMICAS OPERATORIAS,

7.1.Multiplicagao.

7.2. Divisaa,

8. DIVISAQ EUCLIDIANA,

SUSERIE

. Efatuor mlripiicn;;\u com mals de dais fa=

tores, associondo-os dals o dols de diferen
fes mangifos.

. Encentrar @ produto,numa multiplicogoos em

que um dos fotores @ uma soma, multiplicon
o o outro fater por coda uma dos parcelos
e somando o$ resultados obtides,

. Estimar e determinar o produto de dois nu-

et ass

- sendo um dos foteres paténcia de 10 bpli
caondo o voler pMiEiGI‘In‘;!':I,'

- sendo um dos fotores multiple de 100 (opli
condo o pronrisdade awmociatival;

= sende um dos fotores um numero
gue 10 & o sutro um numero qualquer (2
plicands o propriedude distributivaeo va
lor pesicionall);

- sendo os latores numeros quaisquer.

maior

. Estimar & determinar o quaciente de dais i

meros por mejo de uma tecnice operalario:

= quanda o divisor ¢ um numercentre 10 ¢

H
- em gualguer coso.

+ Reconhecer atraves da tecnica, gue, dadas

dois pumeros o e b quaisquer, comb £ 0, &
possivel determinor outres dois numeras g
&1 tais que:

a=bxg+tr sendo: ﬂ{r{b e, portanto,
bnq‘:uf‘b x lq+1).
Traduzir este Fato no sentenga matematico:

o= bxg)+r.

A teenica do mlriplicqs;ﬁ Pt doi‘ﬂlgq-
rismos exige o emprago da propriedads diy
tributiva, sendo os dais foteres re

: pressnty
dos per vma adigoo. =

Por exempla;
1315=0101 3} = {10+5)

Concretamente temos a seguinte ropresen

tagao:

HHH
imEmEEE e
s HE oes [H =

T

i 1

e

10 10=10 M &H

[

w0 3

Fozer exercicics que levem o compreen-
sae de que, dodes dois numeras, por exem
plo, 37 & 5, 37 est™ entre cois maltiplos
corseculivos de 5.

2 5{}
3536 37 38 39 40
™
5x7

Meste nosso exemplo, o= 37, b=3,q® 1
er=2, IF=(5xT)+2.

NOMEROS NATURAIS: ESTRUTURA DE N E POTENCIAGAO.

OBJETIVOS:

. Compreender uma ope[at;-;u como uma lei de composicao que a cada par ordenado de NUME
ros associa umoutro numero que e o resultade da operagao.

- Distinguir e explicitar as propriedades da adigao e_mulﬂplicuqao em N.

. Aplicar as propriedades estruturais nas tecnicas o 5 a

- Reconhecer que, enquanto para a udjf;ao e a multiplicagao noo existe qualquer imposs
dade em N, jaa subfrgqao e a divisao nem sempre estao definidas em M.

- Compreender que os numeros podem ser representados por numerais em bases diferq!l"

10 que adotam tambem o principio do valor pesicional.

CONTELDD!

1. O CONCEITO DE NUMERD

MNATURAL.

. Sober

OEUETIVRT
cada ll;mm ml,u'

| contem ume wnidade

peratorias e no calculo mental.

ibilt
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| SSER

390003

i NUMEROS INTEIROS: COMNCEITO.
1

OBJETIVOS:

. Reconhecer a necessidade de uma primeira ampliuqao do campo numerico face Elirrpmsibill_
J dade de resolugao do equagao x ~a =b, coma e b naturais, se a>b. 3

2o0vadan OBUETIVOS) 039323333
1. O CONCEITO DE NIMERD - Assocler o3 numeros negotivos o expressses Pedir paro que o aluna cite varies sikm-
INTEIRO. a = b nos quois a e b pertencem a M, sen- goes praficas onde o1 mumerss regalives
do 'ﬂ.g b. $00 usodos. :

| 2. REPRESENTACAD GEOME « Identificor & conjunto Z_ com o conjunta
TRICA. N. R

. + Determinar o voler obsalubs de um numere
) inteiro qualguer,

- Representar na retg mmirIupafednjuﬁi&'z-.'

+ Comporer dais
Iz’ o

nais
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NIVELNII

NUME ROS RACIONAIS ABSOLUTOS: INTRODUGAO.

OBJETIVOS:

. |dentificar -E como o quociente de a por b, sendo b # 0,

+ Distinguir problemas que admitem como resposta um numero natural, de problemas que exi-
gem um outro tipo de numero como resposta.

+ Reconhecer que os numeres racionais podem ser representados sob forma fmcmnurm e sob

forma decimal (estendendo-se neste caso os mesmos principios do S.N.D. para numercs ra
cionais nao inteiros).

. Comparar nUmeros racionais escritos sob forma decimal.

- Reconhecer para um mesmo nimero racional diferentes representagoes fracionarias.
CONITE 0 0] QUIES DESERVATOES

1. INIRDDUCE..D AD COMN- « Distinguir orablemes que < duz divi- i aluna “mfbl
E'E(I;FS‘.IEE MNUMERO  RA- s0es nos quals: etk s Ef::;;:'glﬂ;.n::':: :n um nove

= a resto deve PETMANECEr, pois resressnta
uma grandeza nao subdivisivel Hvlmw
clidiana);

= o resto pode ser subdividide,

2. FORMA FRACIONARIA, H Auu}:rusfnbnlnE a0 resultads dea: b,
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NOMEROS RACIONAIS ABSOLUTOS: OPERAGOES USANDO A FORMA DECImAL

OBJETIVOS:

. Operar (operag

CONTEUOD)

1, ADIGAO.

2. SUBTRAGCAQ.

3. MULTIPLICAGAD

4, DIVISAD.

DESEFIVDS)
Determinar @ sema do dois numergs racio-
nais quaisquer:

~ escritos sob forma decimal;
- eseritos sob forma frocionoria, se esdena

minadares forem igualis.

Daterminar o diferengo entre dois nUmerss
recionais quaisquer [ a 2b):

- escritos sob forma decimal;
- eseritos sob forma fracienaria, se o3 dano
minodores forem iguais.

. Determinor o produto de deis nﬁmrosmn:’ng

nois eseritos sob farma decimal, sendo:
= um dos fatores uma p-orancm de 10;

- um dos fotores um numero natural  qual-
gquar.

os fotores numeros racionals qualsquar.

. Multiplicar um numera natural por um ;n;-

mera rocionaol escrito sob forma fracionario.

. Efetuar a divisae entre dois numeros rocio=

nais (escritos sob forma decimal), sendo:

- a divisor uma potencio de 10;

- o divisor um numere natural qualquer di-
ferente de zero;

- g dividendo & o divisor mmruroclamh
quaisquer com o divisor d?l'umfl de ze-

oes usudis) com oS NUMeros racionais escritos sob a forma decimal
Ll

UBSERVAEDES)

Refm:innur com a m.hq&o de Ao

urajy
ma tecaico-valar posicional), o

teriol & desenhas, R s
1
T

Rﬂlﬂﬂlaﬂdr com o subirogon da neburg),
{mesma tecnica). y

Dor atengas especiol oo cawo em que o |u
terma tem um numero de orders upq-m \.-..-
gula menor que o n? de ardens apas a wr |
gula da 29

Relacionar @ mudanga de potigon da wir-
gula com o cenceito de valar posicional ,

l:nn;i'armnr o problema numo  multiplica-

goo entre inteires, voltands depolsaocon |
junte @, aplicands o propriedade rela-
cmnuch com @ wrll:el;vun de wm produta r
quands um dos fotores & alterads deum fo )
tor x. Ex.:

24,3 x 2484
x 10 ( ):]n
243 x 2 =488

Meima mcmn:bgoo do [tem anterior sen
do, parem os dols fatores aleerados.

Relocionar com a ndli;au da racionois &=
critos sob forma fracionaria.

&)
Ex.: dx i:f+§+i =55

e locionar o mudango depuigw do vi-
gula com & conceito de valae potici

Tronsformar a questao numa divisao
dois numeras naturais, aplicondd depelt
propriedads ralecionoda com 2

e um quociente, quanda o dividsnd
alterada de um fator x. Exemplos

12,3 =

x 10
123 :
ohsarvagao

Mesma

S g e
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. Saber que a wlriplicugaq oprewanto ums Por exemala,
ngva propriedade; o existencio da aleman= %

da para pares de elementes,

to inversa multiplicative, se o numers for di ?am N
| ferente de zaro. = 6en. 18 & 3l
- i e
§ emg

i |
| = . : |
' &, SUBIP‘.AQ-KDE DIVISAD. . ldantificor o wbiragoo como eperagos in ]
i = i |
versa da adijoo ;
. i |
| . Efetvar a subtrogao de dois elementes de ki =% _ oda-pe |
i[ Q, . quonda possivel. & "3 = 1|
¥ S SR G' g subhngau 86 estd d‘”“”i A mesma 'ﬂhwnni;n faita parag e F
500, |
|

I;:' {E " &} poro of quais E};—

Idantilicer a d1vi!:|;o como operogas inver
| sa da multiplicogao. =

. Efetuar o divisas de dois numeros reclanais
obsolutes quaisquar,

i i i in

F . Sober que em Q* a divisas so este dqfin_i_
I8 a i
r da pora os pores { E ?} para os quals |
c |
E f ul !
7. REPRESENTACAC  DECI- - Ler 0 operar cam numeres racionais obsolu~ !
MAL DOS MUMERDS RA- tos eserites sob forma decimal, I

CIDMNAIS ABSOLUTOS.

ESTRUTURA DE Q
OBJETIVOS:
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aber que em Q o adisoo tem o
o . @ proprieda-
do existéncia de slemanto invarsy ogs-

. Identificer @ subtragao como s
Hrﬂﬂﬂuaﬂp&n. operagon in

. Efetuor osubtragas de dois o lementos

Het e Q ek

. Identificar o divisoe como operagas inver
sa do multiplicagoo. b

. Efetuar o divisoo de dols elementos quais-
quer de O, sends o segundo diferente  da
zero.

n
« Aplicar a propriedade lu;}n = u—“ senda
b
E o quociente inteiro de dois numeres in-
teiros & n um nfru-ln natural, para esten-
der o nogoo de polencio para bass  rocia-
nal & exposnte em M.

. Werificor que a3 propriedodes porobese na=-
tural s& comervem para base rocional,

. Identificar o simbolo " com oEGI.* e
n€Z, n<0 com o numero de G igual a
1

- .

. Werificor que os propriedades dos pal;ncld!-
de expoente positive se conservam pora os
de expoente negotivo.

. Aplicor es propeiadades dopotenciogas na
resolugoo de expressoes algebricassimples.
. Identificor o simbolo w ; sendo @ e(}'

- 2
com o numerc bEG+ tal que b” = a,

. Recophecer uma razao entre o & b (b/0)co
mo o guociente enfre esses dois numerss ro
cionais.

. Saber o que & uma propergan.

. Aplicar o proprledads fundamantal das pro
porgoes pora calculor o terma desconheci=
do de uma proporgan,

~ . Reconhecer grandezas dirata ou inversoman
te proporeionais.
. Aplicar os conhecimentos adquirides paro

 resalver problemes simples que envolvom
 grandezas proporelonais.

1
|
i.

Destacer o resultads, se o expoente  far
par.

Ralecianor propur:ﬁn com iguoldode dea [
mercs rocianais.
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2°93313

NOMEROS REAIS: CONCEITO; IGUALDADE; ORDEM.

OBJETIVOS:

- - M 1 - - * . - 'I‘ H
. Associar aos numeros racionais as representagoes decimais infinitas e periodicas.

i - - o - - L L3 ® e |.
. Associor aos numeros irracionais as representagoes decimais infinitas e noo periodicos.

30023099

1. NUMEROS RACIONAIS E
NUMERDS IRRACIONAIS .

2. NUMEROS REAIS,  RETA
NUMERICA, IGUAL DADE £
ORDEM EM &.

UENETIVOS)

. Determinara rmnnruci;n decimal infinita

e purmdltu de quulqull numeroe racional d‘l
do sob o frocienaria & vice-versa.

. Sober que ha numeros(p.ex. W:Iqul noo

padem ser obtidos por meie do quociente de
dois inteiros e, portanto, nao existe umare
pnsnnlnl;uu decimal infinita * pcrmdutn
que Ihes & correspondente (rumeros irracio
nais).

- Reconhecer um numero real.,

. ﬂ:lle-grmﬁnﬁ.n
sentar numeros reais na reta,

gy

OBSERVATOES)

A farma Frm:uwm carrespondente o ﬁf
Jxmﬂ pericdica cade wr encontradonmm
ves da resolugoo de equosom.

Exemplos:

1)
x=047

100 x =47, 37

99 = 47=Ppx = g

n'i.ﬁ
10 = 23,55
1000x = m

990x = 2333 =
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. Adicionar e rml'rl'pchr dols numeros reais

quaisquer,

. Reconhecer o impossibilidade de realizar
efelivamente o calculo em operagoes <o
mioE

24 VT ; V542,30 e

. Reconhecer e oplicor os propriedades des
sas operogoes em R,

UHEERVATHES

. Reconhecer o estrutura de corpo de R,

. Sublrair e dividir dois nimeres reais quais
quer. e

Elevar qualquer numero real o um expoen Chemar @ atengan pars abose no cose de o
tede Z. expoente noo ser inbeira.

Aplicar os propnedodes da pc?en:fu;uo e
dos numeros reais em caleulos com numeros
reais. 1§

*

. Associar a rr.ldmmqau com o patal‘mmgan, I
odmitindo na rodiciagae de indice por ape
nos o existencio da raiz pesitiva,

Recanhecer a existencia de uma relogao de
ordem em R,

[

Reconhecer o completividode de R,

'pmprindudus estruturais do corpo dos numeros reais, em calculo algebrico, sem=
"'~fo1' pusaivel e necessario.

OBSERUAENES _ B

O trobalha & o tempo wtilizades pelo pro

0093 IT93

. Reconhecer um monamis ¢ uma e:pmmﬂ

-nl'jc‘mlm eome uma represeniogao da um

numere real o qual se pode, porrmm,upln-

‘©ar of MEsmas propriedades estruturofs de

b o ﬂ’ i

fessor & aluncs, ne desgnvelvimento dey i

te ostunto, sera reduzido, se o professar
desenvolver o calculo algabrico, bosean
do-se nas propeiedades de R, 1em parder
tempo em definir para o -.uprnmu ulpl
bricos {que representom numercs reals) as
operagoes hobituais. Por axempla:

o) Ix t2m-Tx=( *2-Thx=-2
P.lgm‘l“ﬂllmma
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e

3. PRODUTOS ESPECIAIS.

FATORAGAD DE
5OES ALGEBRICAS.

EXPRES

Desenvalver um produto especial com ropi
dez e eliciencio.

Eyerever umo expressac deda sob formo de

pn;ldl.llc-.

POLINOMIOS EM UMA VARIAVEL.

OBJETIVOS:

. Estabelecer o conce

conjunto dos polinomios sobre R.

. Adquirir habilidades no caleulo com polinomios.

. Obter conhe

goes algebricas racionais.

CONTEUDD

1. POLINGMICSEM UMA VA

DBYETAVOS]

. Reconhecer se uma expressao algebrico &

) definir exprewss gl
" g2 pt‘bn
pressse obtida da um cm?_’j:"‘hn -
nomics 203 Quois 3¢ aplicym d.m:‘."
goes clgebriess. b =

Elludl:r 04 prodyutoy -
L7 T .
ves da formula: U, oty

("‘ﬂ-lh“hi'--z"Lc*hjﬂn&

Me fatareges, dor g e:z.-:i-:iﬂgpé
tudo de todos o cowns, .

eito de pohnomm em uma variavel e reconhecer a estrutura de anel do

cimentos que permitam o estudo posterior das fungues polinomigisedas equa-

OESERUATOES!

Q esrudo dmpoltmu-m enrigueci
do, se definirmos pﬁlim mﬁl

e

RIAVEL. GRAU, ou nae um polinomio em Z, & ou R,

IDENTIDADE. toda expressco do tipe:

Determinar o grou de um polinomio. & -

Aplicor a igualdade de polinomics em exer
o:TPcTnl simples.

Sgr Spe meee O pettencema Z,0 o

e x @ uma voriavel, des

pglmﬁdumpltﬂhll
Q, ou em R, de ccordo com e €2
ﬂuﬂﬂmnqnlﬂulm

Adicionor e multiplicar dois polinomios

2. OPERAGDES DE ADIGAO E
quaisquer.

MULTIPLICAGAD, PROPRIE
DADES.

ESTRUTURA DE AMEL.
SUBTRAGAO E DIVISAC.
FATORAGAC.

Relacionar o grou do polinomio soma com
o1 graus dos polinemies parcelas.

Relacionar o grou do polinomio produto com
o3 grous dos polinomios fotores.

. Reconhecer que Z e o conjunto dos pollhu
mios sobre R tem as mesmaos  propei
estruturols  {estrutura de anel).

Subtralr dals polinomics quaisquer.

Dividir dois polinomios quaisquer
(divisao euclidiana).
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-ORMA DE RAD|CA \[S.

pesitive par meio de
n

Vo =b ¢=b b =g,
sendo a€l+, hEl t'ne N.
Definir a raiz n-mmd:ummroml "
qualquer, npunmnnfor impar.

Apli car o5 praprudu:h: da potenciagao, a
im da poder comparor, simplificar e ope.

com o5 numercs reols, escritos sob for T — e

Provar a propriedods

Empl!p:nffo esta propriedade, justificor
a definigao:

:I- - V-Fj l:lGI+

Admitir as propriedades da Pﬁllﬂlﬂlﬂgl‘lﬁ
jeor o8 produtos notavels pora raciona em R & tronsformor os rodicais em  poten
e ;’:Lu.: orerlaadored. cios de expoente fracionaria,

. Extroir @ roiz quedrada por fotoragaoe sim
plificosno de rodicols.
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ignificado de uma equagao e de uma inequagao.

lagao entre conjunto universo e conjunto verdade de uma equagaoou ine

Q0IFRIVI Q08 SERVAFOES]

. Reconhecer sentengos motematicas verda Destacar o papel da variavel ,
deiras, falsas e obertas.

ldentificar uma equogas cemo uma senten
cao aberta expressa por uma igualdade,

. Identificar uma inequagoo como uma  sen
tengo aberta expressa per uma desigualdo
de,

. Reconhecer numa equagooe numa  inequa
i gaot

= membros;

= termos; |J
- coaficientes dos hermos;
= termos semelhantes;

Haobituar o aluno o conferir o resultodo

encontrads, subsfituindo o valor achado
na equogao doda, a fim de reforgor 0

conceifo de solugoo .dhmf;ﬂo_l ogoo.
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SISTEMAS DE EQUAGOES E INEQUAGOES DO 19 GRAU COM DUAS VARIAVE|s (Gxq),

OBJETIVOS:

. Relacionar o conetivo e com intersecgao de conjuntos.

_ Relacionar o conetivo ou com reuniao de conjuntos.

. Adquirir hobilidades na resolut;ao de sistemaos do 19 grou.

. Adquirir habilidades em realizar e interpretar graficos.

3-3::‘-r-aﬁ-uu

1. SEMTENGAS COMPOSTAS.

2. EQUACAG DO 19 GRAU
COM DUAS VARIAVEIS.

3. SISTEMAS DE EQUAGDES
' DO 19 GRAU,COMDUAS
' WVARIAVELS.

DBMETIVOS

Construir o grafice do conjunio verd'udode
sentengos abertas tpo "peq” atraves da
intersecgoo dos conjuntes verdadedepeq,
respectivamente , senda o universo  qual
quer sub-conjunto de Q.

Construir & grﬁl’uca do conjunto verdade de
sentengas abertas do tipo "p ou q° atravis
da reunioo dos conjuntes verdade de pede
q, respectivamente , sendo o universa qual
quer subcanjunto de Gl

\dentificar o canjunta wniverso e o cenjun
to verdade de yma equagao do 19grau com
duas varigveis com um produle cartesiano
e um subconjunto desse produto cartesiano,
respectivamente,

Escrever umo equagae dada, na forma ge
ral,

Determinar e marcar_em um papel quadricy
lade os pontos que sao solugoes de uma o
quogao do 19 grou com duas variaveis.

Associar os solugoes de uma equagao do 19
grow com duas variaveis, pontos que  per
tencem o UMa MEMS red.

Resolver um sistema de equagoes do 19 grau
em duas vurlwuls, sendoouniveneQx @,
pelo metedo mais adequado para a l'elbli
goo do sistema dado.

Associar os puuaruis :mlmlﬁ verdade as
seguintes situagoes geometricas:

= conjunte
vazio - retasparalelas
nao coinciden
tes; =

= conjunto
unitario = refos concof
renbes ; =

- conjunto
infinita - retaspamlelas
coincidentes,

DESERVAEDES

L-dur com senren-;m do tipo *peq" L b

tips "p o q", sendo p ou wendo g umg
inequagao. r

Canstruir o graficode Na M, Z x Z «
Qx @,

Dar exercicios que chamem oatengao ps
ra o fote de haver um "acrescime®de pon
fos no conjunto '-ve_:de:ude_. quanda, para
umo mesma equecao, o conjunto univer
somudade MxMparm ZxZ ¢ parg
QxQ.

Destecar que o conjunto verdade de wno
equagun quande U=QxQ e3ha ossocio
do o uma reta rocional.
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SISTEMA
OBJETIVOS:

. Obter conhecimentos mais

. Adgquirir habilidodes na resolugoo de sistemas do

3 funcao polinomial do 19
 pelaeianar of equagnes do 19 grou com duas variaveis a fu Gago p o grau.

. Relacionar as inequagoes do

res.

. Efetuar a
CONTEU D0
1, EQUAGDES E IMEQUA

¢OES DO 12 GRAU COM
UMb VARIAVEL.

2, SENTEMCAS ABERTAS COM
DUAS VARIAVEIS.
EQUACAD DO 12 GRAU
COM DUAS VARIAVEIS;
INEQUAGAQ DO 12 GRAU
COM DUAS VARLAVEIS.

3. SISTEMAS DE EQUAGOES
DO 12 GRAU.

4. SISTEMAS DE INEQUAGDES
DO 12 GRAU COM  DUAS
VARIAVEIS,

resoTugEu grafica de inequagoes e sistemas.

DBYETIVOS

. Resolver uma equagao ou inequogoo,senda
o conjunto universo R ou qualquer subcon

junto de R.

Resnlver umo equogoo do 19 grau com duas

variaveis em R x R, associando sew conjun

to verdode o uma rete de R = R,

. Resalver uma inequagao do 19 grou em

duas voriaveis, sendo U=Rx R, associan
do o grofice do seu canjuntaverdade a um
semiplang: fechodo,se o sentenga for ex

presia por:

ou ; € oberto, se o sentenga
for expressa por ou

- Sober que resolver um sistemo de equogoes

do 19 grou e determinar o par {x, yhque sa
tisfega ambas os equogoes e, portante, gra
ficomente, equivule o encontrar o _ ponto
de mrersecguo das duas retas gue w@o o
g!ql'ucm dos conjuntos verdade dos equa
coes dadas. x:

Resclver um sistema de equagoes pela mirg
do que no momento for mais conveniente:
da odigoo ou substituigoo.

Resalver graficamente um sistema.

Associar existencia de solugoo com a El
tuagao de retas concorrentes, o Inuxlshn
cia de solugao com retos paralelas  noo
coincidentes e indeterminagao hulu-;un
com retas paralelos coincidentes.

5 DE EQUACOES E INEQUAGOES DO 19 GRAU COM DUAS VARIAVEIS (EM RxR),

amplos sobre equagoes e inequagoes do 12 grau comuma wric;qu_

12 grau com duas variaveis.

19 grou com duas variaveis a semi-planos ou regioes angula-

DBSERVATOES)

Este assunto permite um licme perfaitoen
tre o geometria e o1 mn]u.-:!o;m.—r'!'-ri:u;
Portanto deve ser explorods oo maxims,
pois longa ot fundomentos do  geomelric
analitica.

A fim de hobituer o glunccomo trobatha
amociode o um material conveniente, 1&
ria bom tragar o greficos em pepel mili
metroda.

Destacar o impo:t:?ncié: do graficodocan
junta verdode do equoss.
Associor oo estudo das h.;f;;nﬂ
miais do grou zera e da I¥ grav.
Examinar o coso particular da :B;ﬂ:l pa'g
lela oo eixo dos ordenadas [x = R

pafinemi

Dar desteque & resolugao gmflm : um
sistemo de !quuiine‘l,ulmnmdu;m rll;i
blema dos posigees relotivosde

no plang. *

- W.
Mas m;lodn:_dl' resalugog, ww
de substituigae e de odigas, ©
o metodo que mais se gdapte 02

Scanned with CamScanner




YRS S P —

I - Figuras geometricas: introdugac intuitiva oo estudo de propriedades
g topologicas,
1

i - *
ih &el Il - Figuras geometricas: ampliagao do estudo intuitivo de suas propriedades.

Medidas: comprimento e area,
= Geamefri& intuitiva.
Serie - Geometria intuitiva e construgoes geometricas.
- Inicio do emprego do mciac.fn io hipotérico-deduﬁvn na geometria.

- Homotetia e semelhanga. Aplicagoes.

‘Medidas: comprimento do circulo; areas.
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iy

r seus conhecimentos para uma melhor compreensao do mundo Fi:

EUERIVTS]
Dasenhor & nomear pontos,

Reconhacer & dosentior curvas obertas e
curvas fechoday,

Raconhecer a diferenca enfre curva ober
ta @ curva fechada,

Reconhecer e desanhar curvasobertos sim
ples @ nao simples,

Raconhacer o diferenga entre uma curva
aberta simples & uma curvo oberta  nao
simples.

Raconhecer o diferengo existente entre
vma curva fechado simples & uma  curve
fechada nao simples.

Identificor pontos que:

= #8150 dentro de ums curva fechoda sim

ples;
= oitoo fora da curve;
- urnt:mm4

Reconhecar o Interlor (axterior) de uma
eurva fachado simples como o conjunto de
todos o8 pontos que estao dentrs (fora) da

¢ INTRODUGAO INTUITIVA AO ESTUDO DE PROPRIEDADES

figuras do ponto de vista de espago topologico.,

sico oparente.
OREENVAYDES

Le-rnt.r-:r Gue ot ckjetos do s mundo F-
1i¢0 850 de res dimensoes, Por | isto, e can
um-nu £OTELr O eshuds d-: gromatria
pela analise de salides geometricos [esi
#a3 fechadas, c-li*drm, etc.), veri ‘Ican
45 que o superficie desses solides separn
o4 pontes de seu interior dos pontos ds e
tericr, Convem erplorsr as I"g..rr-u pF-r.c.:
atraves de contorne das n..p-r.-r"ucw:dui-a
lides,

As curvas podem ser representados por ca
minhos feitos pelas propriss criangos, com
barbantes, orames, efc,

Trabolhar com curvas fechedos simples
em diferentes d;lpniu;bii- como:

5 @f

identificande pontes que &3100 no interi
or dnA:mnmm:mr-ud-!,pun
tos que estoo no interior dos duos curvad,

Urilizor curvas, como o desenhada cbai
%8, que exijam, por exemplo, que aclu
no cominhe no interior ou pmhr o Inh
rior, pora verificer o que regiso prmn
ce ym ponto dodo.
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CAO DO ESTUDO INTUITIVO DE SUAS PROPRIEDADES.

FIGURAS GEOMETRICAS: AMPLIA
OBJETIVOS:

Estabelecer as relagoes de pertinencia entre ponto e figura geometrica.
- = ¢
_ Classificar as curvos fechadas simples em: poligonos e nao poligonos.

Classificar poligonos segundo o numero de lados.

lagoes de inclusao entre as classes de

Estabelecer as re figuras geometricas estudadas.

CONTEUDD] QBIIRNTOI 00932723339 N
. Recenhecer um segmenta de reta como uma

1. SEGMEMTO DE RETA. :
curva oberta simples especial .

. Identificar, desenhar & nomear segmentos
de retas por meio de suas extremidodes.

i:' . Reconhecer se um ponto pertence ou Nao
i o um segmento de reta.

. 2. POLIGONOS, . Reconhecer um poligono como uma curva
i fechpdo simples especial.,

. Identificor o5 lados de um poligono.
. Classificar paligones quanta ao numero de

ladss, sabends o nome dos tres lados:trian
gules & os de quatro ledas: quedrilateras.

==

3. RETA.
- Reconhecer; representar e designar retas. !

! . ldentificar se um ponto pertence ou noo o :
| uma reta. :

f ; . Concluir que por um ponto passam  infini S
tos retas, desenhando um feixe de retas, Ll ] |
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. Classificar © quadrade como um  poralelo
Igmm:} quie HI retongule (tem os quatro angy
os retos) e losango (tem o3 quatro | n
mesma medida). b

- Reconhecer uma regioo plong eemo o reu :

nido do curvo fechada si -
interior., mples com o sey

de lodos opostos nao paralelos, Eles de
verao chegar a configuragao: e

Re-:n_rl_hecer uma regioo retongular  como
reuniao do retangulo com seu interior.
Pedir depois que coloquem dentro de um

. Rncunhac_er uma reg_i;o quadrada  como dos aros os paralelogramos de angulos con
uma particular regioo retangular, gruentes {ruiangufas] e dentro daeutraos

f paralelogramos de lades congruentes (lo

+ Classificar o quodrado como um  poralelo sangos). Eles deverao chegar o configy

A gramo que e retangulo (tem os quatro angu ragoa: e

los retos) e losange (tem os quatro lodos de
mesma medida).

. Reconhecer uma regiao plana como o reu lesangos
nigo do curva fechado simples com o seu
interior. |
lelr?nguim i |

. Reconhecer uma regioo refangulor  como
reunion do retongulo com seu interior. ¥

Reconhecer uma regioe quodrada  como
uma particular regios retangular.

COMPRIMENTO E AREA.

-
.
-

er que o processo de medir implica na escolha de uma unidade arbitraria de medi-
nizada ou nao) de mesma natureza da grandeza a ser medida.

eender que a escolha de unidades arbitrarias de medida conduz a criagao dos nume =
onais.

r as reiagaes existentes entre os sistemas de medida e o sistema decimal.

‘unidades padronizadas mais usuais e saber emprega-los em situagoes praticas . i

OBUETIVDS] OBSERVAFOES)

Distinguir o processo de medir do processe :
de contar, identificando os situagoes  em ,;:
que cada um deles e utilizado. i

As experiencias de me_din;ae: sao focilita
das, construindo-se varias retas numer_i
cos em cada uma, convencionando-se

uma unidade noo padronizada diferente. ! L

Comparor 2 segmentos quaisquer, asoci
ande a um deles um numers naturol que re
presenta o sua medida em relagoo ag outro
considerodo como unidade, nos coses  em
que: : )
Com estas reguas pode-se: 1

- . L
- o numero representa a medida exato; - determinar o comprimente deuma mes l] ’
ma grandeza com diferentes unidades ;

- o numero & resultante de uma oproxima
" o - comparar os medidas cbtidas com o

‘segmento qualquer suo ""dl mesma unidade .

tro,usandoa re
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- expressondo verbalmente o relogoo exis

rente entre elas;

- fozendo transformagoes de wnidades,

quando as medidas soo numeres naa  in
teiros;

= fazendo 'rmnaforma-iées da unidodes,

guondo as me di dos soo numeros inteiros;

- lendo umo medida em uma dada wnida

Transfermog ces de unidades mak

- rox |
mas podem ser feitas com o cherfv: d;l
aplicar o principio do valor Pesicional g

de representada por um numero ngo  in oi relagoes entre o5 unidades,

teiro. bl i .
MNae ha nenhum_lnrerg;m pratico em fa

zer tronsformagoes de, por exemplo, 7
r ]

Fazer estimativas. lometro @ ¢m cu mm, oy vice-versn. = .

O uso de I i i d
facilita: T s S '
- o construgoo de poligonos de Worios
formos e de mesma areq;
- adeterminagoo do orea dos poliganss
por contagem de unidades;

Determinar, otraves da centagem, o nume

ro de re1giSas considerados come unidades

que esteo contidas numa regioo peligonal

| qualquer, cujos lados coincidem com as li
nhas de um popel quadriculado.,

4, CONCEITO DE MEDIDA DE
SUPERFICIE.

= a util izuqSo de unidades variades, con-
siderands unidades multiples do unida -
de infcial,

g

Exemplo

5. UNIDADES NAQ PADRO- Sober que esse numero ¢ o medida do regiao

MNIZADAS: MEDIDA EXA- segundo o unidade escolhida, ou seja, o sua Se a unidade F“@ 5 area de coda fi
TA. orea. U serd 6. 5
1
4
Se a unidade for serd 3 {
Se a unidade for ], serd 12. ? |
“I i
i |
|
| B D, ' )
O exempla esclorece os chjetives cito-
dos.
6. UNIDADES NAO PADRO- Col a i a
« Coleuler i
i MNIZADAS: MEDIDA APRO plana qual s g bt ot .
| XIMADA, 3 ik -
= determinands o regico poligonal de maior b
orea contida na regico doda; &
-‘ = determinands e regico poligonal de manor - "_"
,J orea que contem o regico dada, locali- o 1
¥ 2ondo o orea do regios dada entre  astes h
l dois numeros. L1
( - Determinor melhores aproximagoes, usanda
| quodriculade com unidades menores, r

g
-

7. UNIDADES PADRONIZA-

i « Determiner o area de o

DAS, CEM - regices reta

Dm\DOE ﬂ:ElﬁongU?ﬂLé:A Por cantogem, wsando como m;;ugllzm

i - 2 timetra quadrado, o metrg quadrads | :‘:: v
pendenda do tamanhe da regias). =

E conveniente proporcionar atividades

1
\
!
!
]
I
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6. POSICOES RELATIVAS DE
DUAS RETAS EM UM PLA-
NO.

7. PARTIGOLS DO PLAND.

. Estobelecer o relogoa de per \rE
ponto & wemi=reta,

. Estchelecer 2 relogoo de inclusag entie
=semi-reio & rera;
= segmento de reta & refa;
= sagmanty de rela & fen) Tehd.

. Baconhecer um ;I'"_; slo coma 1eunies i

parem

duot iemi=raros de meima origeT, oo

nog calingares,

. Momeor um anavlo.

. Mamear g verfice & a1 lodos de um

[eeterminnr o conjunta do ponios 1ateriared
[interiarl e o .-O.-.i.,. Fo dot panlon &« tariores

Iz'.-:r-'r:nrj de um anglo

Idantificar, num plons, par meia ds nogeg

de intersecgas de conjuntos

= relos secontes;
- rotos parnlelos, coincidentes gu nao.

cai as partigoes do plone  determi-
nadas por:

. ldent

= uma curva fechads simples nele contida ;
= um angulo nele contido;
= yma reta nele contida,

. Expliciter atroves do simbelegio da conjun
tos o8 fatos ocimo mencionados.,

. Reconhecer semi=plonso.
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a5 :
‘angulos determi nados por duas paralelas e uma transversal.

.Hi:du_des no uso do compasso, regua, esquadro e transferidor.

' OEUETIVES) DESERVATDES

. Relocionar o ideia de fungoo o de transfor=
magao do plono nele mesmo,

. Saber que o isometria & um tipo de transfor
magoo que conserva os distoncias.

. Recanhecer figuras congruentes como figu=
ros que se comespondem por uma jsometrio.

2y . Construir sagmentos cengruentes. ; 8

, Identificor o congruencia de segmentos co=
. mo uma relogoo de equivalencio. i

£ - - .
i;r.nriuu:t congruencia de angulos coma i
elagao de equivalencia. o
PN 1t
cer retas perpandiculores como re-
qua determinam quatro angulos g i
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3‘% RIE

=T

“;Geomfrla sa0 essencialmente abstratos e que os simbolos e
ros recursos no sentido de ajudar a entende-los.
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4,

TRANSLAGOES.

. TRIANGULOS  RETANGU

LOS. TEOREMA DE  PITA
GORAS.

. CIRCULD, POSICTES RELA

TIVAS, ANGULOS £ ARCOS,

Utilizar os conhecimentos adquiridos para
demanstrar ay principais propriedades do

triangulos.

Aplicar o5 conhecimentos odquirides para
demensirar as propriedades dos quadrilate
ros.

Construir os pontos correspondentes por uma
translagae.

"
Fazer diogramas de "¢ o correspondente
de® por uma translagao.

. Determiner os invariantes por uma translo
gao,

Demonstrar as propriedades dos qucldrl|alr_'
ros sabre lados opostos , ﬂng—uh:ﬁ apostos
e diagenais.

Enunciar e aplicar es cases de congruencia
de triangulos para trianguled retangulos o
partir dos cosos gerais,

. Apliear & Testema de Pitagers pafo um
triangulo retangulo qualquer.

. Empregar a nogae de distancia, para dis
tinguir um disco aberto de um disco fecha
de. I

. Estobelecer, com a nogae de -:.Iuslun:m,ﬂs
relagoes existentes entre: o distancia dos
centros @ os raios em cado umo das  posi
r,'oes relativas de dois circules. -

Distinguir duas medidas para arce: compfi
mento e amplitude.

. Reconhecer dois arcos congruentes.

. Relacionar arcos com angules inseritos.

Jus,FlFIl:cH' intuitivamente o Teorema de Pi
Pagums, udmll‘mde, por exemplo, o :n-f
culo da area de regions determinadas poc
quadrodas, rctangul’os e triongulos retan
gulos & empregando a seguinte Figurs e
ra o demanstrogan:
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' HOMOTETIA E SEMELHANGA: APLICACOES.
OBJETIVOS:

. Adquirir conhecimentos mais amplos sobre o conceito de transformagao.
. Integrar os metodos algebricos na resolugao de problemas geometricos.

, Adquirir nogoes trigonometricas necessarias as aplicagoes em outras disciplinas.

CONIVEUDD} 0BYETIVOS) 0093003333

1. PROJEGOES PARALELAS, . Determinar o ponto correspendente de um Definir projegoes poralelay; mastrar que
TEOREMA DE TALES, ponta dade por uma proieqa‘o paralela. conservom o congruencia de segmentos,
NGCﬁO DE HOMDTE”‘A‘ 0 soma e @ produto por um Aumero. Esty
SEMELHANGA DE  TRIAN . Verificar que numa projegae paralela a ra dar o Teorema de Tales @ o 38y secipin
GULGS. za0 _entre as medidos des segmentes p::rrcle co. Apioveiter pere estobelace: aconces

los & |gu:|1 a razao entre os medidos de to de grandezas propovcionais,

suas projegoes.
. Dar o reie-sei metrices num circula <o
. Determinar o homotetico de um ponte  da mo exercicio.
do. Z

. Relacionar o valer da razao com:

- a pnsig&o dos pontes homoteticas em re
lagao ao centra da homotetia ; z

- ddmpliqp:m, ¢nmen~ngﬂo ou redugae
da figura.

Tragar o diagrama de uma homotetia.
. Determinar os invariontes por uma homate

tia.

Demonstrar e aplicar o Teorema de Toles & '
o seu reciproco. ‘

. Reconhecer os casos de semelhanga de fri
angules.

Deduzir as relagoes metrieas no clrculo.

;:_ gp-#imdvﬂ“‘m“'""d‘“' As relogoes ummwﬁmﬂu:ﬂm
anguls. gu.lnu. d lﬂrtlu trod, ,umndnu.

Scanned with CamScanner



MEDIDAS: COMPRIMENTO DO CIRCULO; AREAS.

OBJETIVOS:

N - ¢ I
. Relacionar a nogao de poligono reguler com a de circulo.

. Adquirir habilidades em determinar areas das principais regioes planas.

CONFELUDD)

1. POLIGCNOS REGULARES
INSCRITOS; COMPRIMEN-
TO DO CIRCILLO.

2. COMCEITO DE AREA  DE
UMA REGIAD  PLANA,
AREAS DAS  PRINCIPAIS
REGIOES PLANAS,

3. AREA DE UMAREGIAQ PLA
MNA QUALQUER. MNOGAD
SOBRE O METODO.

|
r
f ®
|
|

4303410949

Imscrewer ym |)'||-|;o'|u veqular em um t;lfu

la.

. Coalcular as medidos das lados @ apatemo

ooy |.'|L'ipr_:i| uol--jg-lu\ l\‘lj-ljlllll‘i em fun=
gow do raio do circule no qual estas imeni
lod.

. Coleulsr o comprimento de umcircule em

fungue de seu rais.

. Caleulor a area de uma regioo determinada

par:

= um retanguls qualquer;

= um guodrada;

= um porolelograms qualguer;
= um losonge;

= um trapezie;

= um paligans regular;

-um gircule.

. Aplicar metodos convenientes pora a deter
z : -

minagoo da oreo de uma regiao plana q.}uT
quer. =

INEERUATORR)

Estudar a3 poligenos regulares epenas po-
ra dar uma neGoo de compriments do ¢lre
eula.

Dear uma nn;éu do problema da medida,

Admitir a r:ilﬂ-ntiu de uma iungao.ﬂ. que
o todo regiao £ do plana associa um o0
real positive A(E), sativfazends o

-] -]
1= Se En F = 0
&
(E : interior de E), .I‘“(;O

AELIF) = AEY + AIF)
2- S¢ E= F, #nloo
A(E) = AfF)
- A =0; A@=!
onde Q & o quodrado de lado  ynita=

rig.
A(E) recebe o nome de ares de E.

Admitir a formula ds eoleuls da orea do
retangula,

Serio conveniente que o alunc canhecens
o ﬂpurtll:o chamada plom’nulrn, utilizade
para 6 ealeuls de arecs.
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Geometria

Relagoes e fungoes

o -
Campos numericos

Equagoes e inequagoes

Geometria

Campos numericos

Equagoes e inequa gé’es

Geometria

Relagoes e fungoes

:
Campos numericos

Equagoes e inequagoes

Geometria

. Inicio do emprego do raciocinio hipotetico~dedutivo na

Geometria infuitiva.

éa. SERIE
Relagoes em N e em Z.

- [ *
Conjunto dos numeros racionais (Q).

Numeros racionais absolutos: conceito; operagoes; proprie
dades.

Estrutura de Q.
Equagoes e inequagoes do 19 grau com uma variavel (em Q).

Sistemas de eqm.;ge; do 19 grau com duas  variaveis

(em Q x Q).

Geometria intuitiva e construgoes geoméh‘icus.
7a. SERIE

Conjunto dos numeros reais (R).
Nomeros reais: conceito; igualdade; ordem.
Estrutura de R.
Caleulo algebrico.

- - - I'
Polinomios em uma variavel .

Equagoes e inequagoes (em R ).

metria.
8a. SERIE
Fungoes numericas.

Conjuntos dos nimeros reais (R ).

. MNumeros reais sob a forma de radicais.

Sistemas de equagoes e inequagses do 12 grau com duas varia
veis (em Rx R). o

Homotetia e semelhanga. Aplicagoes.
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. Vaerificor, por meio de representacoes con-

cretas, que o resultado de dividir m par n

@ o mesmo que dividir  unidade emn pars
tes iguais @ tomar m dessas partes (mgn).

. Identificar numeros noturais eseritos sob 5
 forma: a .
b

. Identificar:

'|.:ll'.||:nm0,lg:.n,

 1:100com 0,01 o :'tﬁ

1 : 1000 com 0,001 &« |

= empregando as expressoes 10 vezes moior
ﬁ;_{mmr}: 100 vezes maiar (menor) ete. ;

=~ usanda sentengas matematicas:

0,1 x10=1

h -I-Lalﬂ?l_.

0,01 x 10=0,1
' 1 1
ou g * m-m ’
.
Efetusr com compreensaa a tecnica opera-

toria da divisao de dois naturais, para ob-
ter um racional escrito sob forme decimal.

ir em palavros numeros racionals es
forma decimal e vice-versa.

ficar na represeptagao decimala por

teira e a parte nao inteira.

;‘- - racional nosunidades
: ..""'"

s racionals  escritos

Justificar of rg a
"®presentacoes 0, 1; 0, g
:Ih 001 por meis dos prin:iplm'tﬁ S:s?em::
& MNumeragog Decimal.

Explorar sempre o princia

» pio do val i
cloml,_ trabalhands com papel ::;::‘l-
lado, fichas ou objetes de valores difersn
tes, materiol dourada, caixos

encaixa-
vels, ete, B

Explicer e ilustror com materiol o opare=
cimento da vi'rgulu no quociente, fozends
o3 transformogoes sucessivos dos restos ob
tidos. Exemplo: =

1 [a '

3' ]
unidades 3

«10
dacimas T30~

28

=

x«10
centasimas Z0-

20

Sl

Exemplo:

24,596 =20 +4 +0,5+ﬂ,ﬂ?+ﬂ,ﬂﬂﬁ+

T o
24,595’313'*‘ ‘|“m+ m“ ﬁ

Decompor 2,5; 2,50; 2,500, etc.
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