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I1. PRE-REQUISITO(S) SUGERIDO(S)
Nenhum.

I11. EMENTA

Conceitos béasicos e defini¢bes. Trabalho e calor. Primeira Lei da Termodindmica. Segunda Lei da
Termodindmica. RelagGes termodinamicas. Potenciais termodinamicos, transformadas de Legendre e
aplicacdes. Critérios de estabilidade termodinamica. Célculo de propriedades termodindmicas. Equilibrio
quimico. Aplicacdes em ciclos de poténcia e refrigeracdo. Reacdes quimicas.

IV. OBJETIVOS

Aprimorar a compreensdo sobre os fundamentos da Termodindmica, sempre buscando salientar os
detalhes essenciais por tras dos fenbmenos térmicos a partir de uma abordagem enfatica na pratica de
engenharia.

V. CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade 1. Conceitos basicos e definicdes

Introdugéo. Sistemas simples e compostos. Propriedades intensivas e extensivas. Postulado de
estado. Processos termodinamicos. Escala de temperatura de gas ideal. Modelo de géas ideal.
Pontos de vista microscopico e macroscopico. Energia interna de gases ideais e ndo-ideais.
Equacdo de van der Waals. Lei dos estados correspondentes.

Unidade 2. Trabalho e calor

Energia. Definigdo de calor. Mecanismos de transferéncia de calor. Trabalho de fronteira movel.
Outras formas de trabalho. Processos de ndo-equilibrio.

Unidade 3. Primeira Lei da Termodinamica

Balanco de energia. Primeira Lei para ciclos. Primeira Lei em termos de fluxo. Energia interna,
entalpia e calores especificos de gases ideais. Primeira Lei aplicada a volumes de controle.
Balangos da massa. Energia de um fluido e trabalho de escoamento. Aplicagdes.
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Unidade 4. Segunda lei da termodinamica

Maquinas e refrigeradores térmicos. Enunciados de Clausius e Kelvin-Planck. Processos
reversiveis e irreversiveis. Fatores de irreversibilidade. Ciclo de Carnot. Maquina e refrigerador de
Carnot. Teorema de Clausius. Entropia. Principio do aumento da entropia. Diagramas de
propriedades. Relacdes TdS. Variacdo da entropia de gases ideais e substancias incompressiveis.
Processos isentropicos. Trabalho e irreversibilidade.

Unidade 5. RelacBes termodinamicas

Relacdo ciclica e de reciprocidade. Relaces de Maxwell. Relagdes termodindmicas envolvendo
entalpia, energia interna e entropia. Variacdo de volume reversivel e adiabatica. Variacdo de
volume reversivel e isotérmica. Expansédo isentalpica. Coeficiente de Joule-Thomson. Potencial
quimico.

Unidade 6. Potenciais termodinamicos, transformadas de Legendre e aplicacdes

Relacdo fundamental. Representagdes em energia e entropia. Equacdo de Euler. Equacdo de
Gibbs-Duhem. Entalpia, funcdes de Gibbs e Helmholtz. Potenciais molares.

Unidade 7. Critérios de estabilidade termodinamica

Estabilidade termodinamica. Classificacdo de estados de equilibrio. Critérios de equilibrio e
estabilidade. Equilibrio em membranas. Equilibrio térmico, mecéanico e com transferéncia de
massa.

Unidade 8. Termodinamica de reacfes quimicas

Entalpia de formacdo e energias de ligacdo, equacdo de estado calorica e entalpia padréo,
propriedades de misturas de gases ideais, estequiometria de combustdo e mistura reagente. Forma
padrdo de polinbmios de propriedades termodinamicas.

Unidade 9. Aplicagdes da Primeira Lei da Termodinamica a sistemas reagentes
Entalpia de reacdo e poder calorifico, temperatura de chama adiabatica.
Unidade 10. Equilibrio quimico

Definicdo de equilibrio quimico, consideracBes de Primeira e Segunda Leis da termodindmica em
um sistema a T e p constantes, constante termodinamica de equilibrio (Kp), Equilibrio de sistemas
complexos

VI. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

O conteldo programético detalhado acima serd abordado em atividades sincronas, baseadas na
apresentacdo de aspectos tedricos e solucéo de problemas.

VIl. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A meédia final sera composta da média aritmética simples de 3 (trés) avaliacGes aplicadas via questionario
Moodle em data pré-definida no cronograma.

VIII. AVALIACAO FINAL

Para anélise da Frequéncia e da Avaliagdo do Aproveitamento Escolar serd empregado o Capitulo 111,
do Titulo 1V, da Resolucdo N° 95/CUn/2017, de 04 de abril de 2017, que dispbe sobre a pos-graduacéo
stricto sensu na Universidade Federal de Santa Catarina; bem como, o Capitulo 1V da Pés-Graduacéo,
da Resolucdo Normativa N° 140/CUn/2020, de 21 de julho de 2020, que dispde sobre o
redimensionamento em funcgdo do isolamento social vinculado a pandemia de COVID-19, e Resolucéo
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https://propg.ufsc.br/files/2017/07/Resolu%C3%A7%C3%A3o-95-CUN-2017-Aprovada-no-CUn-04_04_17-DOU-03-05-17.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://coronavirus.paginas.ufsc.br/files/2020/08/Resolu%C3%A7%C3%A3o_Normativa_n%C2%BA_140.2020.CUn_retificada.pdf
https://novaprpg.paginas.ufsc.br/files/2012/04/Resolu%C3%A7%C3%A3o-Normativa-n.%C2%BA-1.2021.CPG-Atividades-Pedago%CC%81gicas-Na%CC%83o-Presenciais-e-Calenda%CC%81rio-Acade%CC%82mico-2021-Boletim-UFSC-n%C2%B0-27-05.03.2021.pdf
https://novaprpg.paginas.ufsc.br/files/2012/04/Resolu%C3%A7%C3%A3o-Normativa-n.%C2%BA-1.2021.CPG-Atividades-Pedago%CC%81gicas-Na%CC%83o-Presenciais-e-Calenda%CC%81rio-Acade%CC%82mico-2021-Boletim-UFSC-n%C2%B0-27-05.03.2021.pdf

Normativa N° 01/2021/CPG , de 25 de fevereiro de 2021, que dispde sobre o calendario académico de
2021 para realizacdo, em regime excepcional, das atividades pedagogicas ndo-presenciais nos programas
de pds-graduacdo da UFSC.

IX. CRONOGRAMA

Semana | Data Conteudo
1 20/04 Conceitos basicos e definicdes
2 27/04 Trabalho e calor
3 04/05 Primeira Lei da Termodinadmica
4 11/05 Segunda Lei da Termodinamica
5 18/05 Primeira avaliacéo
- 24/05 Recesso académico
- 01/06
6 08/06 Relacbes termodinamicas
7 15/06 Potenciais termodindmicos
8 22/06 Transformadas de Legendre e aplicacfes
9 29/06 Critérios de estabilidade termodindmica
10 06/07 Segunda avaliacao
11 13/07 Termodindmica de reacdes quimicas
12 20/07 AplicagGes da Primeira Lei da Termodinamica a sistemas reagentes
13 27/07 Equilibrio quimico
14 03/08 Equilibrio quimico
15 10/08 Terceira avaliacao
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XI1. OBSERVACOES
O cronograma estéa sujeito a alteracoes.
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