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INTRODUGAO DO PROGRAMA DE MATEMATICA

Ko tentar empreender a ardua tarefa de organizar um programa para de’

terminada matéria, uma questdo inicial deve ser golocada: "Quais as dire
trizes que devem nortear a sua elaboragao?’. Com relagao a Matematica, o
problema se torna um pouco mais complexo. Outras questOes devem ser res-—
pondidas., Entre elas duas se destacam:

1.2) Qual o método a ser utilizado: axiomdtico ou intuitivo?

2.2) Qual a orientagdo a ser dada: classica ou moderna?

A decisdo ndo é facil, Por esse motivo, procuramos elaborar um pro-
grama que dentro de certos limites, permita a opgao por uglquer das so-
lugdes gue se apresentem, Achamos no entanto, que seriasélﬁltre apresen-
tar nossa opinifio particular sobre essas questOes.

Fn relagdo a primeira pergunta, achamos que um tratamento axiomatico
nio seria aconselhavel, pelo menos no ensino de 12 grau. Isto ndo signi-
fica, entretanto, um abandono do rigor que caracteriza o raciocinio ma-
tematico, Esse rigor deve estar presente em todo o desenvolvimento do
programa, Parece-nos, apenas, que devemoOs procurar oObter 0s conceitos
com base nas atividades do aluno, na manipulagao de instrumentos e mate-
riais diddticos adequados, em situag3es td0 prdoximas do concreto e da ex
periéncia do aluno gquanto seja possivel. A passagem ao abstrato deve ser
feita gradativa e cuidadcsamente, etapa por etapa, atendendo ao nivel de
amadurecimento do aluno, O importante e destacar, em uma situagao exami-
nada, tudo que ha de matematico na mesma, chamar a atengdo para o que @
aceito como valido e para os resultados que podem ser oObtidos a partir
do que foi admitido. Desse modo, estaremos atendendo és recomendagOes de
matematicos de todo o mundo que, nos ultimos anos, vém se preocupando
com a Pedagogia da Matematica, tais como: Caleb Gategno, Fmma Castelnuor
vo, G. Papy, Z.P. Dienes, Luciene Felix, bem como do psicdlogo Jean Pia’
get.

Antes de abordar a segunda questdo, achamos conveniente dizer algumag
palavras gquanto a assim chamada Matemdtica Moderna. Esse assunto tem dar
do oportunidade a muitas polémicas, a nosso ver, estéreis. Pensamos que;
tgdo 0 problema se resume na infeliz escolha do nome: Matematica Moder-
na, A Matemdtica ndo é moderna, nem classica: é simplesmente a Matemdti
ca, Ocorre que, como muitas outras ciéncias, ela experimentou nos ulti-
mos tempos uma evolugdo extraordinaria, provocando umg enorme defascgem
entre a pesquisa e 0 ensino da matéria. O que deve ser feito, e isso &
importante, é uma reformulagfo radical dos programas, para adapta-los as
novas concepgdes surgidas, reformulacio essa que deve atingir as técni=-
cas e estratégias utilizadas para a obtencdo dos objetivos propostos.Nes
sa gcepgao, achamos que 0 movimento gue levou a uma orientagdo moderna
no ensino da Matematica € irreversivel, no sentido de um maior dinamis-
mo na aprendizagem da mesma, em contraste com a maneira estatica como
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era apresentada. Sentimos, portanto, que a orientagao dada a um curso
de Matemdatica deve ser moderna e, para isso, é necessario que se dé én~
fase, no estudo da matéria, a certos aspectos que visam a destacar a in
discutivel unidade da matematica, mostrando-a como uma construg&o unica
sem compartimentos estanques. Dentre esses aspectos, gostariamos de evi
denciar dois deles, que consideramos de importéncia fundamental: O pa-
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pel central desempenhado pelas estruturas mateméticas, estruturas essas
gue podem ser evidenciadas no estudo dos campoOs numéricos bem na geomes .
tria, e o importantissimo conceito de relag8o e, mais especificamente,0
conceito de fungao, que pode ser abordado nao sé no estudo das fungles

-

numéricas, como também no estudo das transformagSes geomdtricas. Além
disso, é de importédncia primordial destacar o papel do raciocinio mate-
matico,

Procurando fundir essas duas orientagOes, a intuitiva e a moderna ,
esperamos ter encontrade®, no aspecto pedagégico, uma certa unidade para
0 ensino da matéria. Apesar de tudo, a decis3o cabe ao bom senso de ca-
da professor, ao selecionar, diante das condigOes peculiares de sua es-
cola, de seus recursos materiais e humanos, quais as partes e quais as
caracteristicas do programa gque podem ser abordades com maior ou menor
destaque.

Achamos que, atingidos todos 0s objetivos colimados na programagao,
0 aluno ters adquirido condigOes para enfrentar situacOes novas. £ me-
gsssério, para issO, gque O programa seja abordado em termos claros, noO
gque concerne aos conceitos explicitos e implicitos no mesmo, bem como
cumprido em sua totalidade, nao aprofundando determinadas partes em pre~
juizo de outras.

Deve existir, por parte do professor, uma preocupagao constante en
orientar a aprendizagem de modo a permitir que 0 estudante tenha uma no-
¢a0 razoavel dos métodos e processos matematicos. Desse modo, estaremos
dando ao aluno condigOes para abordar com sucessO quaisquer situagOes
problematicas, até mesmo aquelas ndo relacionadds com o conteddo da pro
gramagao proposta. 5

Para a apresentag@o do programa foi adotado um agrupamento dos ase
suntos que, por ser um programa de transig¢do, ndo atinge a unidade com-~
Pleta que consideramos ideal, mas que pode ser sentida principalmente no
primeiro tema, que é indiscutivelmente o fator unificador da Matemdtica.
A divisdo foi feita em quatro temas enumeradere a seguir.

I. Relagdes e fungOes.
II, Campos numéricos.
ITI. EquagGes e inequagQes.
IV. Geometria.
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O tema III, que deveria na realidade estar integrado nos dois primei
ros, foi destacado por motivos de apresentagdoc do assunto no guia, Des-
se modo fica para o professor a opgao de integré-lo nos temas anterio=
res, de acordo com suas preforéncias, Achamos, alids, que uma reordena-
¢fo conveniente da sequéncia em que os assuntos sio apresentados ndo prg
judica a estrutura do trabalho, podendo até contribuir para atingir, de
maneira mais eficiente, a unidade almejada para o ensino da Matemdtica.
‘Alénm disso, a utilizagf@o da linguagem da Teoria dos Conjuntos no trata-
mento de todos os temas contribui, como fgtor unificador, para g oObten-
¢ao desse objetivo. Cabe apenas alertar o professor no sentido-de nao
transformar essa linguagem auxiliar em Objetivo principal do ensino da
disciplina. Devemos por isso usar de todo o cuidado, a fim de nao exage
rar na sua utilizagao. |

Quanto ao programa, devemos fazer algumas Observagdes:

a) Dos assuntos abordados nos programas tradicidnais, deslocamos pa-
ra 0 curso do 22 Grau alguns itens, a fim de tornar o programa pro
posto exequivel dentro do tempo previsto. Entre esses esta inclui
do, 0 que talvecz possa causar estranheza, um item de grande impor
téncia: 0 estudo da fungBo polinomial e das equagdes e inequagBes
do 22 Grau., Dois argumentos foram considerados ao tomarmos essa
decissdo, En primeiro lugar, & fato de que, por motivos Sbvios, ©
professor da 1.8 série do Ensino do 22,Grau ¢ obrigado a rever c
retomar o assunto ¢, em segundo lugar, a opgao entre deslocar es-
se item ou deslocar uma boa parte da Geometria. Apesar disso, ve=-
mos uma possibilidade de ser explorada a resolugdo de certos ti-
pos de equaglOes de 22,Grau, como aplicagdo de cstudo dos polin®-
mios em uma variavel: as equagOes da forma p(x) = 0 em que o p(x)
¢ um polindmio do 22 Grau que possa, poOr processos simples, ser
decomposto em fatores do 1,2 Grau.

b) A sequéncia em que 0s assuntos foram distribuidos também ndo & a
tradicional. Por exemplo, O conjunto dos numeros inteiros (Z) ¢ eg
tudado na 5.8 siric, logo apds o conjunto dos nimeros naturais
(N), Em contrapartida, o cstudo dos racionais foi dcslocado para
a 6,8 série, altura em que pode ser assimilado com mais facilida-
de. O estudo dc miltiplos e divisores também foi deixado para a
6.8 série pois assim fica mais prdéximo das suas aplicagBes no es-
tudo dos racionais, bem como permite estudar as relagles "é multi
plo de" e "é divisor de" n8o s em N mas também em Z.

¢) No item relativo a mcdidas, ndo foi dada muita dnfase ao estudo
das unidades de mecdida, pois achamos que isso scria feito, com

nuito mais Proprludadb € maior possibilidade dc as31m11agao, num
curso de S.encias.Alén disso,se nos linitarmos as unidades do. eig
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ma métrico mais usadas na pratica, podemcs es belecer uma c=Trta
familiaridade com as mesmas, a0 resolver prob: :as c1e envilvam
situagOes relacionadas com medidas.

No programa, nao ha qualquer referencia exp. ic.ta a resolucao de
problemas. Como proble ~ : entedemos nao apenas Os apresentados
com Os enunciados .raa. _-onais, mas tambem situagOes que exijan
do aluno uma reorganiza. jo de dados e uma selegdo de principios
e conceitos necessarios a solugdo das mesm 3. Neste sentido. de-
vem ser proporc¢ionadc 0s alunos mnuitas oportunidades ce "resol
ver problemas", A re¢ 0 dos texuos desses cxerciciOs e proble-
nas deve ser planejad. cuidadosamente pelc pro©cssor, visando a
obtengao de exposigdo -lara, precisa e objetiva,

FEmbora n3o esteja expl:icitemente apresentado no programa, achamos
que um tépico importante deveriz ser explorado ras apl;cagaeq,
complementos e exercicios, semn 2 que issO seja pos: ‘vel: A Mate-
mética Aplicada. Pela sua impc rancia em todos os camr s 40 cO-
nhecimento humano, pensamos que um papel de desta:z 3 sera deszem:
penhado por esse ramo da Matemitica nos fuiuros programas. Ser.:,
pois, conveniente que o0s professores fossem teastando, cor a in-
clusfo em seu planejamento desse assunto, a -~ 'idade dessa nossa
afirmagao.

Pora finalizar, alguns esclarecimentos e observe . *c se lfazem neces

B
;arios:

a)

b)

c)

L importante chamar a ateng®o dos colegas para O pronlema dCs
calculos. Embora ¢ alr deva saber efetuar todos 0s calculos com
eficiéncia e rapidez, ¢ vemos tomar cuidado gom o excesso de cal-

r . - ~ =
culos. B necessario evi‘ar &s chamados "cawrogSes" e o algebris-
mo exagerado, 130 a ¢ '=-0 dos

nal,

professores .ie orientagac tragicip

Quanto a certos assur '3 gue ngo foram gbordados e gue considera-—
mos melhor colocados ' . curriculos de outras cisciplinas, cabe-
nos observar que, ao ~.r efetuadc o planejamento da escola, deve
ser verificada a sua inclusao ros programas. A decis@c sobre gnral
a disciplina na qual O assunto ieve ser ectudado pode entao se®
tomada pelos professores, semrre visando ac beneficio do: alunos.
Paralelamente 2 apresentagfo d~ conteddo e dos objet:.os, fize-
mos g]gumas sugestBes de carater retodolégico. Queremos deixar
bem claro que se trata de um simples subsidio ao trabalho dos pro
fessores, nao tendo qualquer intenggo de se: -ma interferéncia na
liberdade de escolha dos mesmos. Alids, outrc modos G¢ apresen—
tar esses assuntos podem ser encontrados em b -liografia esvecia

ligzada que, posteriormente, complementara as :ugestdes das ativi-
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dades curricularcs cra formuladas.

A =20¢d0 de niveis para as séries iniciais visou a oferecer uma pro-
grimagdo mais flexivel; com a extensdo dos periodos, alargam-se as

coortunidades de aquisig@o de certos padrdes de comportamentos e de

stendimento dos varios ritmos de aprendizagem dos alunos.

2e

3.

OBJETIVOS GERAIS

Desenvolver a capacidade de: analisar, relacionar, comparar, clag
sificar, ordenar, sintetizar, avaliar, abstrair, generalizar, cri
ar.,

Desenvolver habitos de estudo, de rigor e precisdao, de ordem e
clareza, de uso correto da linguagem, de concisdo, de preseveran-
¢a na Oobtengao de solugles para Os prci.anas abordados e de crit;
ca e discussao dos resultados obtidos,

Desenvolver habilidades especificas para: medir e comparar medi-—
das, calcular, consiruir e consultar tabelas, tragar e interpre-
tar graficos, utilizar e interpretar corretamente a simbolobig e
a terminologia matematicas.

Adquirir informag®es e conhecimentos sobre og diversos tipos de
conceitos e métodos utilizados na Matematica.

5. Desenvolver a capacidade de obter, a partir de condigOes dadas,
resultados validos em situagdes novas, utilizando o método dedu—
. tivo, :
6. Reconhecer a intcr-relagdo entre os varios campos da Matematica.
THMA I CONJUNTOS RELACOES E FUNGOES
OBJETIVOS:

. Adquirir uma linguagem e conceitos que se constituem em elementos

. . ’ . o .
unificadores da Matematica e aplica-los, sempre gue necessario.

. Desenvolver habilidades de construir e interprctar graficos carte-—

sianos e diagramas de relagOes.
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jetivos da l& e 22 gerie.
« Adguirir uma bagagem de experlenr:us concretas que perm tam desen-

olv sr 0S mecanismos presentes no meétoco indutivoe.

sjetivos da 32 e 4s serie:
Adquirir habilidades de traduzir ielagoes de um conjunto, E em um

njunto P em diferentes reprpsentagoes Qraflcas.

. Comparar relagdes por meio de suas T resenvagoe gréficas, reco -

lecendo intuitivamente suas propriedades,

£,
.jetivos de 58 serie:
» Adquirir uma llnguagem e conceitos gque se constituem em elementos

vwiificadores da‘Matematlca

« Aplicar essa linguagem e e
matica, sempre que isto for pc-
« Adquirir conhecimentos <" ~uaentares

il partlcular de fungao.,
. Adquirir habilidades na  as*rugdo

“ses conceitos em qualguer campo da Ma-
ssivel e convenientc .
sobre o corceito de relagao e

e leitura de gréficos c diagra

Jas N
. Obter conhecimentos que - 'epsrem pars futuros estudos de fungao.

’
. Reconhecer numero natural como o ente matematico conmum a conjuntos

fipo%entes (finitos).

4 .
yjetivos de 62 serie:
. Distinguir uma relagao de ordem de
& 3 .
© 4, analise de suas propriedades,
. Verificar e aplicar o fato de que um numero natu-al maior gque um
je ser escrito de uma unica maneira cowd produto de . . iores nrimos,

wma relaglo de eguivaléncia pe

’ .
jetivos de 8as serie:
. Obter conhecimentos relacionados com o conceito ¢
tam um posterior estudo, mas sistemitico, do mesmo.
s .
Desenvolver a pratica em %> .gar e inhterpretar graficos cartesianos
de funcgoese.
. Adquirir conhecimentos que

alitica.

fungao que per-

LR

Jreparem o egtudo da reta em Geometria

A IT - CAMPOS NUMERICOS

ojetivos do tema:

« Reconhecer que as sucess.. .: S, amle_a.(;oec dos campos numerlcos decor
1 da necessidade de tornar pc:.3lvel a soiugao de equagoes do tipo
~X=b e a.x=Db, coma £ C,

. Reconhecer que as definig¢oes das operagoes em 11 NOVO campo numerl
sa0 feitas de forma a manter as propriedades estrutursis do ~ampo an—
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terior e, em geral, introduzir vutras que nar eram verificadas.

. ccconhecer as analogias entre as propriedades estruturais dos di -
versos campos obtidos, como preparagao para o conceito abstrate da estru
tura.

o £ .
Reconhecer a estrutura de ordem dos diversos conjuntos numericos.

o

s 3 -
. Adguirir habilidades em técnicas operatorias nesses conjuntos.

Objetivos da la e 22 serie:.

= ’
compreender o conceito de numero.

. Compreender o processo de agyagamento e de notagao dos sistemas po
sicionais de numeragao.

% Apllcar os pr1n01plos do Sistema de Numeragao Decimal na realizagao
das técnicas operatorlas.

. Ler e escrever numeros menores que 1000,

~ s . V4
. Reconhecer que uma operagao em N combina . dois numeros para ob-
ter um terceiro.

~ .~ - L4 .
. Efetuar com compreensao a adigao de dois numeros naturais.

~ ~ 5 r’ . .
. Efetuar com compreensao a subtragao de dois numeros (com o primei-
ro maior ou igual ao segundo).

~ & - ~ - ’
. Efetuar com compreensao a multiplicagao de dois numeros, sendo um
4
dos fatores um numero menor que 1O.

+Efetuar com compreensao a multiplicagao de dois numeros, sendo um
Ados fatores 10, 100 ou multiplo de 10,

- - . ’ 3 .
. Efetuar com compreensao a divisao de dois numeros, sendo o divisor
um numero menor que 10,

Objetivos da 38 e 4s série .

. compreender 0 processo de agrupamento e de notagao do Sistema Deci
mal de Numeragao.

« Relacionar as diferentes ordens entre si.
.« Ordenar o conjunto N.
« Ler e escrever qualquer numero 4o Sistema de Numeraggo Decimal.

. Reconhecer o Sistema de Numeragao Decimal como um elemento de cul-
tura criado por necessidade de comunicacgao eficiente,

~ . . o 3 . e 3 ’
» Efetuvar com compreensao a multiplicagao e a divisao de dois numeros
naturais quaisquer,

. Empregar corretamente a termifiologia referente ds operagoes.
« Relacionar as quatro operagoes entre si.
« Identificar a como o quociente de a por b, sendo b £ O.

o Distinguir proglemas que admitem como resposta um numero natural ,
de problemas que exigem um outro tipo de numero como resposta.
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. Reconhece» que Os numeros racionais podem ser representados sob
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forma fracionaria a e sob forma decimal (estendendo-se neste caso os

mesmos principios do S.N.D. para numeros racionais ndo inteiros).

. Comparar numeros racionais escritos sob forma decimal.

. Reconhecer para um mesmo numero racional diferentes representa-
¢Bes, fracionarias.

. Operar (operagBes usuais) com Os numeros racionais escritos sob a
forma decimal.,

OBJETIVOS da 58 série

. Compreender uma operagdo como uma lei de composigdo que a cada par

ordenado de numeros assoOcia um outro numero que é o resultado da opera-
gao,

., Distinguir e explicitar as propriedades da adig8o e multiplicaggo
em N,

. Aplicar as propriedades estruturais nas t2cnicas operatdrias e no
calculo mental,

. heconhecer que, enquanto para a adigdo e a muitiplicagéo nao exis—
te qual jner impossibilidade em N, ja a subtragdo e a divis8@o nem sempre
estao definidas em N,

. Reconhecer que as prorriedades estudadas no conjunto N sd0 manti-
das no conjunto Z e que uma nova propriedade ¢ verificada: a existéncia
do elemento inverso aditivo de cada elemento de Z.

OBJETIVOS da 68 série

. Reconhecer a necessidade de uma segunda ampliagdo do campo numérie .

co face a impossibilidade de resolug@o da equagdo ax = b com a e b natu-
rais, no caso em que b nio é miltiplo de a, a # O.

-

. Estabelecer a relagao de inclusao: N Q+

» Adquirir técnicas que possibilitem operar no conjunto Q+ sy SE€ os

seus elementos estiverem escritos sob forma fracionaria.
. Lstabelecer uma relagao de ordem em Q+
. L]

. Adquirir maior pratica nas operac®es em Q+ com Os seus elementos

escritos sob forma decimal.
. Reconhecer que as propriedades estudadas em N sfo mantidas em Q+

e que uma nova propriedade é verificada: a existéncia do elemento inver-
sO0 multiplicativo de cada elemento de Q* diferente de zero,

. Reconhecer a necessidade de uma nova ampliaggo do campo numérico
face a impossibilidade de resolugdo em Q, da equagao do tipo a + x = b,
sendo %bE_Q+ e a € b,

. Estabelecer as relagles de inclusao N< Q, Z<C Q, Q+<: Qe



, Adquirir habilidades de calculo e Q.
, Conparar elenentos de Q.

. Reconhecer que as propriedades estucndas er. Q O mar..idas en Q

e

que una nova propriedade ¢ verificada: a existéncia > cluieuio inver-
> aditivo de cada elenento de Q.
OBJETIVOS DA 72 série
. Lssociar aos nuneros racicrais as representagCes deccinais infini-
sas e periddicas.

. Asscciar aos nuneros irrs ionais as representagles decimais infini
s e n3oc periddicas.
. Aplicar as propriedades truturais do corpo loOs nuneros reais,en
sdlculo algébrico, senpre que sto for possivel e necessario.
., Adquirir habilidades nc = ‘leulo algébrico,
. Relacionar a algebra coi o0s outros canpos. da Mat.mdtica através de
1as aplicagOes.,
. Estabelecer e conceito de pclindnio en una variavel e reconhecer a
strutura de anel do conjunto dos polinifnios sobre R,
, Adquirir habilidades no calculo ..n polindnios.
. Obter ccnhecinentos que permitam o estudo postericr A~3 funggen -
inoniais ¢ das equagles algébricas recionais, )
. Reconhecer no conjunto dos nuneros reais e estrutura de corpo orde
4o,
. lstabelecer a conpletividade de R e da reta rea
. Adquirir naijor habilidéde no calculo €Ol nUnerc. realis, mpregan-—-
> as suas propriedades,
OBJETIVOS da 88 scrie
. Adquirir habilidades mo

“culo con nineros reais, sob forna de rg
adg ca :i_So
> 3 4 s . . . . ~ '
. Adquirir pratica nos czsc. nais ginples de rocionalizagao,
. Calcular a raiz quadradé- le un ninero.

THTA IIT: Equagdes e Inec ;0es '

Objetivcs do Tena

. Saber o que é una equag®. (inequagc) e cono resclvé-la aplicando
3 propriedades 38 igualdade (lesigualdade) assin cono as propriedades
truturais do conjunto onde ela estd aafinida,
. Reconhecer que as solugfes de una cquagio (inequagdo) .eporden 0
. onjunto universo consider=do,
. Conhecer o significado do conetivc e do conetivo eu e saber apliocs
0s, para resolver sentengas abertas conpoustas.
. Associar as solugdes de equagles, inequagSes e scntencas ccnpostas
> equagles ou inequagles, conceitos geamﬁtricos,
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ETIVOS da 68 série _
, C-ompreender o significado de uma equagdo ¢ de uma inequagdo.
. licconhecer a relagao entre conjunto universo e conjunto verdade de

uma ¢-2aGga0 ou inequagao,
. Aplicar no processo de resolugdo de uma equagao (inequaga@o) as pro
priclades da igualdade (desigualdade).
. Adquirir técnicas de calculo que permitam resclver equagles e ince-
quacBes do 19 grau com uma variavel.
Relacionar o conctivo e com intersecgao de conjuntos.
Relacionar o conectivo ou com reunido de conjuntos.
Adquirir habilidades na resolugao de sistemas do 12 grau.
. Adquirir Mbilidades em realizar e interprétar graficos..

OBJETIVOS da 78 sdrie
., Aplicar 0s conhecimentos adquiridos no sstudo das expressdes algé-

L4

bricas racionais para rcsolver equagdes e inequagdcs nas quais as mesmas
se achan eNvolvidas,

. Aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo da fatoragfo algébri
ca para resolver equagBes do 22 grau que sejam fatoraveis.

OBJETIVOS da 82 série

. Obter conhecimentos mais amplos sobre equagoes e inequagOes do 19

grau com uma variavel.
. Adquirir habilidades na resolugao de sistcmas do 12 grau com duas

varigveis.

. Relacionar as equagBes do 19 grau com duas varidaveis a fungdo poli
nonial do 12 grau.

. Relacionar as inequagdes do 12 grau com duas variaveis a semi-pla-
nos ou regides angulares,

. Efetuar a resolugao gréfica de inequag¥es e sistecmas.

TEMA TIV: Geometria
OBJETIVOS do Tema:

R ————— S| o wii .
S g ca3 el L2 D DE aopds
; N e R AN

. Adqulrlr conhecimentos que possibilitem uma compreensdo do mundo

fisico aparente,

. Adquirir habilidades em construgdes geométricas ¢ processos de¢ ne-
dida, .

. Desenvolver a intuigdo geométrica.

OBJETIVOS da 12 ¢ 28 gérie

s Distinguir figuras do ponto de vista de espago topoldgico.

. Rclacionar scus conhecimentos para uma melhor compreensio do mundo

fisico aparente.
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OBJPTTVOS da 32 e 48 série
E:tabelecer as relagdes de pertinéncia entre ponto e figura geome-

trica.
. Classificar as curvas fechadas simples em: poligonos e nao poligo-
nos. ,
’
Classificar poligonos segundo o numero de lados.

Estabelecer as rclagles de inclusdao entre as classes de figuras

geométricas estudadas.
. . Reconhecer que O processoO de medir implica na cscolha de uma unida

de arbitraria de medida (padronizada ou n3o) de mesma natureza da grande

za a_ ser medida.
Comprecender que a escolha de unidades arbitrariasde medida conduz

»
) eriag@o dos numeros racionais.
Estabelecer as relagdes existentes entre os sistcmas de medide:. e

0o sistema decimal.
- 4
Conhecer as unidades padronizadas mais usuais e saber enprega-las

e situagOes praticas.

UBJETIVOS da 52 série

. Adquirir conhecinentos mais amplos de geometria com base nos conhg
cimentos obtidos nas quatro séries anteriores.

. Aplicar a linguagem ¢ simbologia da Teoria dos Conjuntos para con-
ceitos geometricos.

. Reconhecer que os conceitos da Geometria sgo essencialmente abstra
tos e que os simbolos ¢ figuras que Os representam s80 meros recursos no
sentido de ajudar a cntendé-los.

OBJETIVOS da 68 série

. Estabelecer intuitivamente alguns resultados geométricos com base

na experieéncia e observacgiao,
. Estabelecer a relagdo de congruéncia de segmentos de reta e dc con
grutneia de 2ngulos.
'« Relacicnar angulos determinados por duas paralelas e uma transver-
sal,
.. Adquirir habilidades no uso do compasso, régua, csquadro e transfe
rider.
OBJETIVOS da 72 série
. Adquirir habilidadcs em construglOes geométricas com régua e com-

passo, )

. Reconhecer que 0s conceitos da Geometria s3o essencialmente abs=.
tratos e que os simbolos e figuras que 0s representam s30 meros recursos
no sentido de ajudar a entendé-los,
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. Obter conhecinentos que permiteam 1 rosterior estudo sir amatico
1 geonmcetria.,
. Compreender a simctria axial e = caentral como uma transformagao do
ano (nele mesmo).
. Desenvolver a capacidade de obter r.sultadcs ve ‘dos em situagOes
vas a partir de condigBcs dadas (demonstragdes loca: ),
ORJETIVOS da 82 séric
~« Adquirir conhecimentos mais amplos sobre o0 com=eito de transforma-
G0, |

. Integrar os métodos ~ g/ ~~cos na resolugdo de problemas geométria.
38
. Mguirir nogdes trigonomciricas necessaries : 3 eplicacBes em ou-—
,..8 disciplinas.
, Relacicnar a mogao do j .“gono regular com a dc eirculo,
. Xdquirir habilidades er .:terminar arcas das principais ;9715es
anas, .

)

Extraido de:
- “Guias curriculares Propostos, pc.a

as Matérias do Nicleo Comum do Ensino

do 12 Grau . +J75 n A
- Secretaria de Educacso do Estado de S3o Paulo.
- paginas 171 a 228
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1. Conjuntos e elementos

1.1.Determinagao pels afirmegao
de um atributo.
1.7.Determinegeo pela negsgac

de um 2tributo.

?. Relacao
7.1.Enuival§ncia
2.7 .0rdem

1. Conjuntos e elementos

1.1.Determinagac pela afirmgao
ou negegao de atributos.

1.2.Relagao de pertinencia

1.3. Relagro de inclusao

1.4.Conjungeo de atributos

1.5.Disjungao de atributos

1.6.Relagao de um conjunto ne-
le mesmo

1.7.Relagao de ecuivelencia

1.8.Relagzo de ordem

1.9.Conjunto Universo.

Obs: 19 e 20 Bimestres.

’
1, Numeros Naturais: Conceitos e

Sistema de Numeragao

1.1.Nimero - Conceito
1.2.Nimeros de O a 9
1.3.Processos de Agrupamento e
notagao:
1.3.1.Bases nao decimais
1.3.2.Bases decimais
1.4.Nimeros ate 99:
l.4.1.Valor posicional;
l.4.2.Leitura e escrita;
1.4.3.0rdenagao

2. Operagoes
2.1.Adigac e Subtragao
2.1.1.Conceito
2.1.2.Fatop fundamentais
2.1.3.Tecnics nperatﬁria
2.2.Multiplicagao e Divisao
2.2.1.Conceito
2.2.2.Fatos fundamentais

1. Nimeros Naturais : Conceitos

e Sistema de Numeracao

1.1.Agrupamentos em bases dife-
rentes de dez

1.2.Agfupamentos na base dez

1.2.1.Notagao decimal

1.3.ngaldade e desigualdade
(>, < ou =)

1.4.Sucessao - ordenagaa

1.5.0rdens (12,232,338, 42)

1.5.1.Composigao .e decomposi-

Gao
l.6.leitura -~ Escrita
1.7.0rdinais ate 200

2. Operagoes - Adigao Q]tulﬁ
2.1.lnceitos
2.2.Fatos fundamentdis

2.3.Terminologia
2.4.Tecnica operatoria

A e i e S

S
i, o

2t
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, . -..Propriedades
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. 7.3.Terminologia

—_—
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D

Representagao de rela-

goes

s1,Em gréficos cartesia
nos

?.Em diegramas

' Inversos

Relagies_Numerices _em
Subcanjuntos e N
.«1.Em sentengas abertas;
.2.Em gréficoa cartesia-
nos
.3.Em diagramas;

U 4. Inversas

‘ubol, "... € maior que
sonty Paww e me-
nor que ...".

2.0.24

"e.. B multiplo
de .OQ", "... é

divisor de ...".

1.2.Ex yréficus certesis
noz

1.3.Em disyrames

1.4, Inversas

2. Relagoes Numer:. as

em |
-Subconjuntas de @

2.1.Em sentengus sbertas

2.2.Em graficos <artesia
nos

2.3.Em diagramas

2.4. Inversas

B. Operagoes entre conjun-

tos:

3.1. Int. -secgan

diagramas

Numeros_Naturais - Concei} LNGm - s Naturais
to e _Sistema_de Numeragao

ua SEn s 5a SERIE
1. E%L ‘ntacag_de reia- 1. Conjuntos
£9€: 1.1. Elementics
1.1.E: sz2ntencas abertas

3.1.1. <epresentagao erg

. ~
1.2.Re:ayzes - pertinencia

tos)
1.?.0peragoes - uniao e in)
tersecgao ‘
1.3.1.Represe .ogap simbg
lica :
l.4.Pariigao
2. Re’ -’6_22
2.1.5. tenge =berta’
2:2.Pn

2.3 “»uduto cartesiano

arderaudo

2.4 . ageo de equivalen-
cia '

2.5.Relagao de ordem

3. rqngaﬂ .
3. °Equipot’énc:&a

e inclusao (subcenjug:

1.1.5° :ema de Numeragao

1.Agrupamentos
.Notagao decimal
5.0rdenagao
'e3.1l.Antecessor e Suces-
sor
. 4.Ordens e Classes
5.Composigao e decomposi-
gao
S.Leitura e Escrita

Jperagoes - Adigac e mul-

decimal
-1ilel.leitura e Escrita
de qualquesr nf do
S.N.D,
1.2.0peragoes
1.2.1.Conceitoe- ~Zigao
subtragao, multi-
plicagan e divi -
880
1.2.1.1.Divisao Eucli-

ulicagao
~.l.Conceitos

?.2.Fatos fundamentais

?.5.1.Associativa, conute.
tiva

diana
1.2.2.Tetnice operato -

1.2.3.Fopriedgdes
“plicacoes)

qgﬂggpwﬁa Racionais
P.1.R: - .sentagoes
2.1.. “orma fracioraria

1. Nimernc Naturais
1.31.Canceito
1.1.1.Representagao geomg
trica
1l.2.Estrutura

Ge0 - peopriedacos
divisao
e Potenciagao

1.. " 1.Divisds Eucziaié
na

i.2.2,%ubtragao,

F l. 3081-‘.:;

a ~ £
l.L . ressoes numericas

LEPME

de Numeragao

p.Numeros _Inteiras
2.1.Conceito
2.1.1.Representagan geomé
trice
2.%.2.0rdem
2.2.Estrutura

1.2.1.AdigRo e Hultiplicg|

-
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sores
l.l.Z.M.M.C. - MODOCO

2. Relggaes em Z:
2.1.Mdltiplos e Diviso -~
' rés
2.2."Divisor de" - Rela-
gao de Ordem em N e

nao em Z

1. Nimerc Racional Absolu
to .
I d
1 1. Foxrmo fracionaria
1121.1.Equiva1§ncia
le1.2.0rdem em Q+
1.1.3.Representagao geo
metrica

. 1.1.4.0peragoes

| 1.2.Forma Decimal

1.2.1.0rdem

1.2.2.Representegan geg
metrica

1.2.3.0peragoes

|1- Mimeros Rests

V)
SEMIE 72 SERIE sa SERIE
Sgs Numerices em | Observacao: 1. Fungbes Numericas:
N: 0 conteldo referente a| l.l.Nogao
1.1ﬂGrdm1 este tema, desenvolvido 1.2. Representagao de
1.1.1.MultiRlos e divi- | nas series anteriores, de ZxZ, QxQ, RxR.

vera ser mentido nesta sé
rie, jmplicitamente, nas
atividedes e na resolugac

de problemas.

T S —

1.3.Fungao polinomial gray
Zero
1.3.1.Grafico
. 1l.L.Fungao polinomial de
18 Grau
1.4.1.Grafico

1.1.Nimeros Racioreis e
Irracionaig
1.2.N(meros Redis
1.2.1.Reta Numerica
1.2.2.Igualdade e ordem
1. 3.0peragoes
1.3.1.Estrutura de R
1.3.1.1.Adigao e multi
plicagoo - Prg
priedades
1.3.2.Subtragao, Divi -
sao,Potenciagao e
Rediciagao.
1.4.0xdem
1.5.Completividade

2s Qélculo Aln%hrigg

~
2.1.Momomios - expres -
~ L4
eoes alozbricaos -

V' 4
valor numerico

1. Nimeros Regis sob a for,
ma de radicais
1.1.Raiz n ezima

1.2.Potencia de expoente

fracionaria
1.3.Potenciagao em R
1.4.0peragces
1.5.Racicnalizagan de de-
nominador
1.6.Raiz quadrada




W)
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L,w. ) L . 2.5.Pronriedades ' 4T

2.5.1. ‘ssociativa e comutativa
2.5.2.istributiva da multipli
cagao em relagao a adi -
gao

3. Operrgoes Inversas - Subtra -

gao e Divisao
3.1.Conceito
3.2.Fatos fundame-tais

3.3.Terminologia
3.4.7ecnica Operatoria

Dhservagao: Embora es*: conteldo so comece a ser estudado sistemati
camente a ;- rtir da 68 série,é importante que nas series
iniciais. z2jam trabalhados os pré requisitos para tal4
atraves da nogao de:
. Senter  matematicas:

- oper -es inversas:

- sent :as abertas, conjunto verdade e conjunto uni -

VErst |

- sente ;as abertas com uma variével;

- sentengas abertas com duas variéveis;
Este trabalho poderé ser muito aplicada ne resnluqéu de
problemas.
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2.5.2.Distributiva da
multiplicagao em
relagao a adigao

. Operagoes inversas -

Subtragan - Divisao

1.Conceito

2.Fatos fundamentais
3.3.Terminologia
.4.Tecnica operatﬁria

o Nimeros Racionais

..1.Forma fracionaria
.2.Forma decimal
E.B.Equivalancia
..4.Ordenagao

2.1ni-1.Equiva13ncia
2. ' .rorma decimal
2.1 " .iepresentagaso de
um mesmo n@ieciQ
nal em ambas as
formas.
2.2.0rdenagao e Q+
2.3.0peragoes n» repre-
sentagao decimal:
(adigao,susiragan,
multiplicegz:z e di-
visao)
2.3.1.Tecnica apera%ﬁ-

ria
2.4.Porcentagem

”
.2.1.Adig20 e multia(ﬁ{;g

c#o - propriedades’
!

2.2.2.Subtragao, Divisao
e Potenciasao

2.3.E;pressoes Numericas

Obezrvagan: Continuidade aq
trotalho das series anterig
T,

Estudo de equa-
goes simples do tipo a+x=b
onde ¢, 2 £ Z.




2.2.Utilizagao das '‘rg -

priedades Estruturais
de R

2.3.Produtos Nutéveis -
Fe’  1gao

3. Polin: vics em uma varia

vel
3y1.Identidade
3.2.0 - agoes
3.2 .“strutura de anel:

adigaa, multiplica

580 - propri=dades

3.2.2.5ubtragio, Divisag
Fatoragao

3.3.Aplicagan en Expres -

stes Algebri-ss Ranig

nais, -

Equagao e Inequegao do
12 Grau com uma varié-

vel em Q.
_1.5entengas metemati -
cas abertas
..l.l.EqanEo e inequa-
gao (elementos)
1.1.2.Equag§u e inequa-
gao (resolugan)

3istema de Fouecoes e

Inermusness 4o 1k Gpeu

com duaz varisveis  em
axg
.1.Sentengas matemati -

cas comizostas
.2.Equegso do 19 Grau -

com dums variaveis

(elementos,resolugan)

' 2.3.5istema de equagDus

do 12 Grau com duas

[
variaveis.

l.Equagao e Ineguegda  do
180 Grau em R, envclvendo
expressoes _algebricas.
1.1.Equagoes do 12 Gray
1.2.Inequagoes do 19 Greu
1.3.Equegoes do 29 Grau
e \pnniveis em duas
eq..goes do 12 Greu.

L. Si=tema de equagz2s e

in - . agoes do 19 Greu

com djuas v-riaveis RxR

1l.1.E7uagoes e ineguagoes
do 19 grau com umz va-
riavel
1.2.Sentengas abertas com
duas variaveis
.2.1.Equagao do 19 grau
com duas varifveis
1.2.2.Inequagao do 19grag
com duas variaveis
l.2. %% Sistemas de equa -
goes do 19 grau |
l.2.4.51istemas de equa -
;oes ca 1@ grau con
duss variaveis.
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1. Figuras geométricgs Prggriedan

des Tugnlﬁgicga:

1.1.Curvas

l.1.1.Curvas simples abertas
1.1.2.Curvas simples fechadas

1.2.Regites

4

1. Figuras 4;3m§§£;nas Prop:fie

des_Topol. gicaes:
1l.1.Ponin

1.2.Curvs sherta
1.3.Cuzvs fechada

1.4.Curva fechades simples e n%o

simples

1.5.Cur' 3 fechade simples regia

int-»ior e regiso exteriar.
2. Limite
2.1.Fronteiras
2.2.0ominics

8

[ =)
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1. Gepmetris Intuitiva e

Construgoes Ggométricas:

1.1l.Nogao de transformagao
1.1.1.Plano nele mesmo
1.1.2.Isaometris
1.2.Cnngru5ncia
1l.2.1.5egmentos de reta
1.2.2.ﬁngulus
l.3.Retas perpendiculares
l.h.ﬁngulos -medidas
1.5.Angulos especiais
1.5.1.5 plementares
1.5.2.Complementares
1;5.3.Adjacentes
1.5.4.Consecutivos
1.5.5.0postos pelo vertic
1.6.Axioma de Euclides
1.7.Relaybes
1J7.1.Paralelogreﬂo e

w

translacio
1.7.2.§ngulus determinado

por duss retas para
lelas e uma transv
sal
1.8.Classificagan
1.8.1.Quadrilateros
l.B.Z.TriEngulos
) l.S.Circulos
1.9.1.Definigao
1.9.2.Elementos
1.9.3.Em relagao a rete
1.9.4.Em relagao a outro
circule

1. Geometria:Raciocinio Hi

Ep;ético e Dedutivo:
1.1.5imetria axisl
l.1.1.Retas perpendicula

res
1.1.2.Mediatriz de um
segmento
1.2.5imetria central
1.3.Congru§ncia de trian-

gulos
1.3.1.Estudo dos quadri-
laterds
1.4.Translagoes
1.5.Tri§ngulos retgngulna
Teorema de Pitégoras
1.6.Circulo, posigoes re-
lativas, Gngulus e

arcos.

1. Homotetia e Semelhanga (&
1.1.Projegoes paralelas

l.1.1.Teorema de Tales
1.1.2.Homatetia

1.1.3.Semelhanga de trian
gulos

1.2.Rezoes trigonometricas
1.2.1.Tabuas

1.2.2.Relagoes metricas
nos triﬁngulos re =
tangulos e nao re. =
tangulos
24 "iiﬁdgs: comprimento do

creulo; areas:
2.1.Poligonos regulares

inscritos
2.1.1.Comprimento do cir-
culo
2.2.Conceito de areas de
uma regiaes plana
2,%.1.Area das principais
regioes planas
2.2.2.Areas de uma re -
giso plana qualquen
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| -eométricas:Eg
tudo intuitivo:
1,1.Curvas

1.1.1.5egmento de Reta
1.2.Puligonos
1.2.1.Tr1§ngulns
1.2.2.Quadrilateros

2. . Medida de_ Comprimento

2.1.Conceita de unidade
de comprimento - me

. dida

" | 2.2.Unidedes ndo padroni

o | zadas

centimetrn, milimdrq
quilametro

2.3.Unidades padronizadm:’
de comprimento: metro

.

1. Figurafs-—gagglgéggic:t':ua:E’en__1

tudo intuitivo:
1.1l.Reta
1l.2.Paralelismo

1.3.Perpendicularismo
l.h.ﬁngulo Reto
1.5.Quadrilateros
1.6.Regiao poligonel

2. Medidas de superficie:
2.1.Conceito
2.1.1.Medida nao padro-
nizada exata
2.1.2.Medida nao padro-
nizada aproximada
2.1.3.Medida padroniza-

4
-Cm.

da:m2

| 1
|
¥
8
o
.-

T

B T
Pt W &

L £

- .’f'\ wm

Ty

1, Geometrias Intuitivaé}xr
1.1.Panto I
1.2.Reta

1.3.Planc

1l.4.5egmento de Reta
1.5.Poligonos (elementos)
1l.6.Conjuntos convexos

Lo

1.7.Angulos (elementos)

1.8.Posigoes relativas de
duas retas em um plang

1.9.Partigoes do plano.
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W ETDERACUES SOBRE O DESENVOLVIMENTO DOS TEMAS DA AREA DE MATHMATICA

clacOes e Fungdes:
1.1 Conjuntos e elementos - conteudo desenvolvido nas l2s e 28s se- -
ries. Esse conteido devera ser trabalhado apenas em forma de a-

tividade sem a apresentagao de definigfes e da linguagem simbo-
lica., A importéncia de se trabalhar este assunto, & que através
dele é dado todo O embasamento para a compreensao dos numeros
naturais. Em um primeiro momento, o aluno percebe as no¢des re-
lacionadas neste tema lidando com situagOes apresentadas atra-
vés de exemplos concretos, Em um segundo momento, essas nogOes

s30 aplicadas em exercicios que envolvam Os numeros naturais,

Y S e ~
gﬁravés desses exercicios o professor podera avaliar as nogles
de conjuntos e elementos,

2 — Representac@o de Relagles — conteudo desenvolvido nas 38s e 48s sé-

ries., Em um primeiro momento esse assunto devera ser trabalhado
através de exemplos da vida pratica e em seguida representados
em diagramas e graficos cartesianos.,
0 trabalho de representagao é pré requisito para o estudo das
fungBes que sera sistematizado a partir da 52 série. Nestas seé-
ries ndo ha necessidade de preocupar-se com a formalizacio da
~ linguagem matemdtica. _
1.3 Conjuntos e RelagOes conteudo desenvolvido na 52 série. Nesta

série o professor tera oportunidade de retomar todas as nogdes
referentes a esses conteudos, através da andlise de uma situa-
¢cdo, apresentando a linguagem matematica que descreve cada uma
das nogdes trabalhadas nas séries anteriores. Seria conveniente
que o professor, desta série, nfo ignorasse o trabalho desenvol
vido nas séries anteriores e que planejasse seu trabalho de for
ma a revisgr essas no¢des complementando—as com a linguagem maé
tematica.

Nas séries posteriores a abordagem desse conteudo sera cada vez
mais formalizada atraves da linguagem matematica especifica.
Nas 52 gérie, essas nogles poderdiy ger introduzidas simult@nea-
mente com O0s conceitos referentes a geometria,

OBSERVACXO:
Nag séries iniciais, as nog8es sobre este assunto deverd@o ser

trabalhadas durante todo o ano letivo pois implicam em um racio

cinio 1dgico,

Assim sendo, faz-se necessario que 0s alunos tenham tempo sufici

ente para trabalha-las em diferentes momentos do seu desenvolvi

mento mental. Mesmo que uma nogao tenha sido apresentada no ini
7 ’ .

cio do ano ela podera ser apresentada novamente, aplicada em ou
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tros assuntos. Através da integracgdo deste tema com o de Campos

Numéricos, ha possibilidade de desenvolver esse tipo de trabalho

garantindo a continuidade do assunto, no decorrer 4o ano,

Embora o trabalhce nas séries iniciais, dentro deste tema, deva

ser distribuido por todo o ano letivo, a carga horaria destinada
~ ’ L4 o ) 14 &

a ele nao sera & maior pois o trabalho no tema Campos Numericos.

ccupara a maior parte dessa carga horaria,

2 - Campos Numéricos

2.1 Nimeros Naturais — Conceito e Sistema de numeracao

Conteddo desenvolvido de 18 a 42 série., Apds os alunos terem tra-—
balhado com as relagOes de equivaléncia e ordem e dominado O cOIi=
ceito de numero é o momento propicio para o professor iniciar o
trabalho sobre Sistema de Numeragao,
A fim de que 0 aluno compreenda o principio do valor posicional
propde-se que se trabalhe com agrupamentos m bases diferentes de
dez., Esse estudo deve-se limitar apenas & exploragio dos agrupa-—
mentos nio sendo necessario fazer as transposigSes entre as dife-—
rentes bases ou as operagdes nas mesmas. Conpreendidsé - O conceito
de valor posicional, aplica®” ao Sistema de Numeracg8o Decimal, ¢&
possivel ampliar a sucessd0 numérica e fazer o estudo das rele-"
¢Oes entre as ordens . Ex:
236 é 0 mesmo que

- 200 + 30 + 6 ou,

- 230 + 6 ou,

- 200 + 26 ou,

- 2 centenas, 3 dezenas e 6 unidades ou,

— 23 dezenas e 6 unidades ou,

— 2 centenas e 36 unidades.
Na 32 série gera introduzida a representacfo decimal dos numeros
ngo inteiros,
Na 48 série devera ser feito um trabalho de conclusdo do Sistema
de NumeragZo Decimal, mostrando que ele € infinito tanto na parte
inteira como na parte ndo inteira.
Essas conclusGes deverio ser aplicadas em exercicios nas séries
posteriores, ,
Conteudo desenvolvido na 52 série:Estrutura do Conjunto dos Nume-
ros Naturais, a partir de atividades que envolvam as propriedades
das operagBes., Este ¢ o momento adequado para apresentar a nomen-
clatura das propriedades das operagdes gue ja deverdo ter sido es
tudadas intuitivamente nas séries anteriores. Este estudo tem por
finalidade especifica apresentar as regularidades que oOcoOorrem em
cada operag8o e aplicd-las na técnica operatdéria e no calculo men
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Ainda na 52 série, o professor abordara o conjunto N, atra-

vds de sua representagdio geométrica e de um estudo mais sistemati
co sobre as operagOes e suas propriedades. Trabalhando dessa for-
ma ele estara possibilitando que seus alunos perccbam a estrutura
do Conjunto dos Nimeros Naturais de uma maneira assistematica.

2,1,1 Nimeros Naturais — Técnica operatdria:
Conteudo desenvolvido de 18 a 52 seérie. Diante de cada nova difi-

culdade em técnica operatdria:o aluno devera inicialmente, compre
ehder 0 desenvolvimento de cada etapa até atingir o resultado fi-
nal, HEn seguida mecanizar esse processo para executa-lo cada vez
mais com maior rapidez e exatidao, 7
E necessario que em cada escola, o grupo de professores escolha a
técnica operatdria que considerar mais adequada e que todos ensi-
nem através dela oy determinem os momentos em que devem substi-
tuir uma por outra. Dessa forma, na 4& série, havera uma uniformi
dade no emprego da ‘técnica operatdéria, Nesta Béfie,élneeéssérib
gue 0 aluno ja ténha adquirido habilidade para resolver gqualquer
operacio através de uma técnica operatdria.
Fnbora o professor dc 58 série n@o tenha preocupagdo de ensinar a
técnica operatdria é mecessario que ele esteja informado do pros
cesso empregado pelo aluno, na série anterior, a fim de ndo fazer
agcorreces através de um processo desconhecido pelo mesmo e tam-
bém para auxiliar os que ainda possam ter alguma dificuldade.
2.2 Nimeros Inteiros - Conceito e operacdes:

Conteudo desenvolvido na 52 série.

Como as propriedades do conjunto N s3o mantidas no conjunto Z, &
interessante que o estudo desse campo numérico seja feito em se=
guida ao do conjunto dos numeros naturais.

Fmbora intuitivamente os alunos cheguem a nogdo de numero inteiro
antes da 52 série, ¢é nela que ele ird aprender a representagao
simbdlica desses numeros, além de operar com eles, L importante
que esse conteddo scja sistematizado na 52 série pois, nas séries
posteriores serao fejtos apenas exercicios de aplicagf@o dentro .
desse campo numérico,

’ . 3 . ~
2.3 Numero Racionais — conceito e operacgoes:

Conteudo desenvolvido em 22 e 48 séries:

A nogdo de numero racional € introduzida na 32 gérie através de
situagOes de divisao na qual o resto pode ser subdividido, Esse
cstudo é feito na representagao decimal e fraciondria, Na 48 sé-—
rie s80 estudadas as operagles adigdo e subtrag@o na forma fracio
naria, quando os denominadores s3o iguais. £ feito um estudo com-



mero misto, fragEo prépria,fragéo imprépria ou aparente; 0 impor-—
tante é que o professor trabalha com seus alunos no sentido de gue perce
bam quando a representagao fracionaria indica um numero natural ou um né
mero racional maior ou menor do que & unidade

Na 62 série, o estudo do Conjunto dos Numeros Racionais devera  ser
feito de forma a sistematizar o conceito de numero racional e as Opera-
¢Oes: adigao, subtragdo, nmultiplicagao, divisdo, potenciagao e radicig-
¢80 aleém de suas propriedades.

Neste momento o professor podera fazer o estudo das razdes e pPropor-
¢Oes aplicando as nogoes de numero racional.

Embora na 52 série ngo esteja previsto o estudo sistemdtico -dos nume-
ros racionais, é necessério que haja uma manutengao do conteido visto
nas séries anteriores para que possa haver continuidade no estudo dos nu
meros racionais na 6@

No conteido da 52 série nfo esta previsto o estudo da radiciagdo em
N - entretanto, é importante que essa nogdo seja trabalhada nessa série,

série.

a fim de embasar o estudo da radiciagio aplicada ao conjunto Q na 62 sé-
rie,

2.4. Numeros Reais

gonteudo sistematizado na 72 e 82 géries.
Ao trabalhar este conteudo, o professor
Z, Q e os Numeros Irracionais e mostrar

devera mostrar a inclusdo

de N,
2 . s . o

a reta numerica, destacando a completividade

0 relacionamento entre R e
de R,

3 - EquagBes e IneguagOes
génteido desenvolvido de 62 a 82 série.

Ao desenvolver o estudo de “istema de gquagOes, o professor deve
graduar as dificuldades dos exercicios propostos, uma vez gue esse assun-
to & inteiramente novo para o aluno. E importante que 0 aluno trabalhe
sistema de equagBes ndo s pelo cdlculo algébrico mas também pela
sentagao grafica.

repre

4 - Geometria

Conteddo desenvolvido de 12 a 42

A partir do estudo dos elementos que compdgnos sélidos geamétricos,
0 professor podera introduzir o conteudo de Geometria da 12 e 28 serle

ngo se preocupando em 51stematlzar a linguagem especifica mas sim, crlan—
do 31tuagoes bem varladas onde

S
serie

as criangas possam, através da anslise

dessas situagOes, compreender intuitivamente cada nogao a7r s iuoda,
~ ’ . i@ ~
En relagao ao conteudo de 32 e 48 série, havera uma . - .:ti ;3o
maior em relagao a linguagenm e constara do estudo das Figarts v lgns )

interessante que nesse momento

se estabelega uma relcgad eaize o3 S

r &= A .
ras planas e 0s s01idos que foram estudados nas séries anteriores, e tam
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bém que se exija o emprego dos termos que nomeiam as figuras planas e as

figuras sdlidas.

0 professor deve estar bastante consciente da importi@ncia da Geome-
tria nas séries iniciais e garantir , no seu planejamento, que esse estu-
do seja feito durante todo o0 ano escolar para que a crianga possa traba=-
lhar ;,em diferentes momentos, cada uma das nogdes apresentadas. '

0 conteddo desenvolvido na 52 série € um aprofundamento do estudo
feito nas séries anteriores por isso O professorlgg§§ir dos alunos 0 em—
pregoda nomenclatura correta. Nesta série ha possibilidade de estudar a
Geometria aplicando os conceitos da Teoria dos Conjuntos.

Esta é uma boa oportunidade para se mostrar o entrosamento entre os
diferentes Campos da Matematica., Mesmo nas séries finais o professor de-
ve langar mao de recursos da préﬁria natureza para apresentar os fatos
geométricos. Sempre que possivel os problemas de aplicag8o devem ter um
carater pratico. O aluno tem necessidade de ver uma prova concreta da
real utilidade do que esta apreendendo, Ao invés de exposicles formais,
sem a participag@o direta do aluno sugerimos ao professor, que introduza
métodos e recursos didaticos que Obriguem 0 aluno a pensar, a descobrir
os fendmenos geamétricos e, consequentemente, a fixar melhor as proprie-
dades geamétricas. Ao comegar um determinado assunto, procurar dar um
tratamento mais intuitivo e sd depois de entendido pelos alunos, formali
zar o fato, As construgles geométrieas também s&0 importantes e ngo de-
vem ser abandonadas. En relagdo aos instrumentos geométricos como: ré-
gua, esquadro, compasso, transferidor etec... , 0 aluno deve, além de sa-
ber o nome de cada um e as situagoes em que devem ser uszdos, manuseé—L,
los com precisdo desde ¢ primeiro momento que tiver etz Ly ~om Og mes-
mos, O professor devera propiciar condigOes para gue 0 aluan Uiilice am
classe, esses instrumentos a fim de verificar como == POF B SO LE
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a) difiouldndes especificon urrvecsentadas peles alunes de 12 grau enms
- pecenhecey dades rvelevanites kz reseoluCae de uma situacas;
~ sewbind~les e cemputi-les adeguadsmente pare se obher upa ¥dliu-
caos
= utilizar experigncias anterisres 1o readlucie de siluagies rovas.
= @giinar e avalier & rssultads sbtide.

) gque miter des gue 2e¢ dedicam co ensice da Motemélica, em neume de
desenvelvinenie dao e&mpreenaﬁ&g deixan de trabalhar as habilidedes .
cenputacisnais; € gue suitres snfatissn erageradexente » treinc de
tecnicas empsbrecends seﬁgi?elﬂeﬂte &3 experiencias e demcsverias,
uscenizande o aluus ne reselugse de prablemas,

g2 equipe de¢ Matemaiticsn de NWEOLOl e E.M.104 prepee egse pis
ne de agas peagégice parn © triénis 76/78 que tem per objetive: eri-
entar s prefeassres ns sveslha de metedolegis alegquzda pars desenvis
ver nes slunsg & eapaciaa&f de raciccinie e habilidades cemputaciena-

i85
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Esce plane de acfe pedagégics destinade aes alunes ds 1°
grau da Rede Municipal de Fnsine cpressnta as aeguintes diretrizes:

= ag uete @%r1,o (22 & 82) de 12 grau veceberde aicndimenie centinve
ne trienie 74/7% an revnides mernais ende serse spresentadas swges
té05 de nadtureca notolelégica gue peasibilitem atingir & ebjetive
preneste s

- nors @ Geseave.l. minie destar renidos feram escelhides ez Tewmas

de Pregramagic LOT5 da Rede Funicipal de Ensine, de Nivei I e de
. 151”’8«;‘ .[I [al

TEMAS SUNRCIINADOS
Ki{vel 7: .3 & 498 géric
Us heppa 2ecelhides pere evdusn reunizoes abrangem as I 2=

ried ¢ rverem atendilins nes pﬁéxima@ trés anaa: Para o esceihr  das-
. = 9 g o B " .
tes LemaEs ¢ FU8 Genusguente diaftriiuigae ue€ trionie [levsl-3e en oel
ta s A4ifi cd:ﬁafﬁw esperiticns apresentadas palew alunss de 17 grau.
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‘W%%W" gRedlstribuie s/n? 75
U @o do Conteitdo
Qi rogranitico.,

frea:Iniciagfo 3s Cifneiss

MAtéria: Matenfties

Interessado: S.ii, de 192 gran Jaridm IV CentenAario
BeMe 101

Sra. Chefe

Atendendo o colieitagdio sobre a andlise
da "Redlstribuigao do Contefdo Programitico de Matemf
‘ tice™, da .M. de 19 gran Jardim IV Centendrio, temos
» & informar o geguinte:

le 0 documento inielaeses "Nogso objeti
vo nroposicional na redistribuigfo dc contefldo (ees)
€ dar maior continuidade na matrie de csda série(e..)"

antretanto verificanos, pOr exenmplo, =
que tal eontinuidade n@o existe, de 58 para 68 série,
( 0 eonjunto dos n% inteiros {2) foi banido da 58 sf
rie e & eolocado ha é8 como "ampliac@io de Z para Q"
isto &, dos inteiros para os racionais).

Alén dissoy os racionais j& haviam sldo
traialhados na 52 géris ( e nfo constam da Programac¥o
enm eonsideraglio & ampliacBo matemitica e adequagio psi
colbgica ).

2= & justifiecstiva nio explica o "porqué"
dessa redistribuilcfo de contefido: falz em fundamentos
psieoldzicos, metodologia ¢ "estratégbas em sequincia
1égica e elara com erescentes difieculdades". Na verdg
dey percebe-se uma lirha de nensamento semclhante &
fundamentacio da Programag@c em uso, mas nao deixe clg
0 o '"porqué" das mudangas propostas.

%= A relaglo de contefido, eonforme coloe
cadag veixs margens a2 dividas @ interpretagles diver -
sas, princivalmente nas lss.,2asy 3asey © las. séries,

e Eu 22 gérieyencontramoss

"gistema monetdrio brasileiro; eruzeiro,
maltinlicagio e submiltiplos , moeda e pavcl moeds (
ey LR

Gste itemy a18m de ndo ser claro, apre -
senta orrog de conceltog ¢ se entendemos hemy ceriam i
tilizados os sfmbolos do sistema wonetdrio ( isto & ,
2y ), qua & prematuro em 28 gérie, visto ser ad sis
tema decimaly proposto em L2 séric, ns Programagiog
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S« Em 12 gérie: ﬂ%ﬂ%ﬁél-

39 " gonjunto - eurva fechada ( nogio ), elsmene
tos, etcyetcees”

e 0 gue ven a ser essa nogio geométrica assim
isolgda e dentro do item econjunto ?
6= Bn %8 géries

- "ogaa de fragao” - prematuro

Te Zm I3 série:

(a) O que & "Vumeral para representar?®

(b) Sem retomar sssuntos de 38 série, no item 6
eneoniramnoss
"Redngfo de fragdes aos denominadores 10,100 e 1000",
8« Bos itens 12 e 13 , 42 série, his
"nidades d¢ medida de superffcie" e Unidade de vo
lume e capacidade”,

SZo assuntos que exigem eonhecimentos de poe
tenciacio e foram deslocados para a 58 série, coe
mo aplicagdo da referida operagio, na Pppgramagao
sugerida para a Rede,

9« j#m 72 s8rie, s@c considerades operagSes funda e
mentals apenas a divis@io e poteneiagfo, que segundo
constagser@io desenvolvidas enm Ny,Z @ Q ( mas len =
bramos que o conjunto Z ndc fol trabalhado anteriop
mente ).
10« Em 72 gérie, nio hd sequéncis matémdtica de cop
teido, vois o item IV deve anteceder o item III,

Ba sfntese, hf muiltas irregularidades prograe

nitieas e resolvemos dar a seguinte sugestfos

"A escola deve refazer este plano, colocandoe

o em tormos de objetivos operacionais e respectivos
contelidos e téenicas metodol8gicas, para posterior
apreciagao ou, deve seguir a Programag@o sugerida ,

em uso na Rede",

Assuntos

Redistribuig3o dp Confefido Progrumitico
72Inicigcao =2s Cienciss

Arcat Hatematica( wotfrin)

PRI
. .‘||ml|l['ﬂ
)
AN NN
Ul

Tnteresgados S.i. de 12 grau Jardim IV Centendrio
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Iniciac "o 2s Cilnecias

ks teria : Lﬁ‘tf‘u" tica
Tateressado: s,ii, de 19 grau Jardim TV Centenidrio

EMe 1
Sra. Diretors

Ratificamos a anflise e apreciagfo
das Professsoras ispeciallstas em Matemftica, propop
40, SeMeje de V.88, que a LM, de 19 Grau Jardim IV
Centenirio siga a Progranscfio para as Bscolas Muniel
pals de 12 Grau da Rede Munieipal de Zneino em #igor,
que foi elaborada por téenicos e operacionalizada pgs
teriormente por uma equipe de professores de forma -
edo universitiria inelnindo varios licenciados em o
Materdtica,

- 05/02/76
S /%(\
Pref.* MARIA DA REZINDS EIRAS

£ M. 107
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Mas temos tambem varios outros retanduios. Vames dizer todos

N
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ales quais sao”. (OCS. sao © peta
(A x7), @x24), @sxi1), (1 x7), (Ax2), (5x7), (@ x
(1 x 9), (5% 9)

|atroduzimos entao os corceitos de alture, comprimento (ou
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€
0
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benm, base e ai:ura), e perimeiro.

£
da, para os alunos calcularem o perimetro de
~

Pedimes, em sequ

)

0 E iy
cada um desses retangulos Tormados.

DY

Em sequide, Taz-se um rapido jogjo oral. Cada aluno pensa emusn

<7

~ a ’ 4 I'd i
dos retangul 2 diz o calculo cque fez para achar o perimetro.
” I iy e T
Os colegas devem "descobrir” de qual retangulo 2 esse pering

tro.
i .
Pocdlemos tambem estimular perguntes como: "tenho que calcular,

” 'd ~ .
2 x 2em e o perinetre e llem. Qual e o retangulo?

[} < . o
Neste case, a 2 necessidade da operagao inversea.
.‘ H ! [N o (a4
- Z importante cue o profe r Tage, ou pega para o uno a8

zer, no quadro nezro, a indicagae do raciocinio seguido.

; - : ’ ¢
Fezlta apenas elaborar & Tormula para o celculo do perimetro.

v
e

~ ” -
Com certeza = opgao da classe sera por: 2a + 2b. Induzira To

~ A
oPr llxagao, se [necessario, cesrcar o rec af“UEO(XW Tios
r

2 fULA: (45 minutos) - COMPARACRO DE SUPERFICIES coi o Auxi
LI0 DE Ui4 "QUADPO DE MEDIDA"

0]
3
(o'
W
-
3
¥
(9]
3
[URY
(¢]
0)
1

Distribuir para cada cluno uma Tolha que repres

~ ' d
& 12 preocupagao dos aluncs e querer scsber o aue representemas
it . BRLbEcatye me | " e A ) lar 2
Ffijuras. Destacamos ns louse as Tiguras /\ e B, que neden Zem x
A~ [] 7 ) hl
.’cm 2 lem x Cem. Supor, por exampnlo, que estas Tiguras repre
sentem plantegoes de Tero (o“ qualaquer outra coisz que ccupe
: .
teda & sumerficie).
0 chacareiro paga scus empregados pelo tamanho da regico traka
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= """ DIVISEO DE ORIENTACAO TECNICA
COORDENACKO DAS EQUIPES DE SUPERVISAO

SUBSIDIO N2 1 - 12 fase
DIAGNOSTICO DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS

Diagnéstico Geral:
A fim de medir ou avaliar a capacidade para resolver problemas

arltmetlcos e a aptiddo para o pensamento quantitativo, convém utilizar-

-se os seguintes tipos de provas: de problemas verbais, de leitura e in-

terpretagdo de graficos, tabelas, mapas e similares ; de vocébulério; de

conhecimentos sobre a aplicacgao social da aritmética e de compreensao de
. relagdes quantitativas. Comparando os resultados obtidos pelos élunos nes-
sas provas, com 0Os previstos, o0 professor poderé estimar a situagéo da
classe ou de um determinado individuo em cada um desses aspectos conside-
rados., O diagndstico neste nivel fica completo adicionando-se a informa-
¢ao dada por estas provas, outros dados acerca da capacidade de cédleculo
e leitura dos escolares.

Diagnéstico Analitico:

Existem virios testes analiticos de resolugao de problemas, que
decompdem a aptiddo geral em seus elementos. Por exemplo, os "Compass
Diagnostic Tests in Problem—-Salving" que incluem os seguintes subtestes:

1- Compreensao (prova de leitura)

2- Quais os dados do problema?

3= 0 que pede o problema?

4- Solugao provavel (estimagso)

5- Solug&o correta

A segao do "National Achievement Test", dedicada ao raciocinio a-
ritmético, contém os seguintes elementos ou subtestes:

1, Comparacoes (baseadas nos dados do problema).

2, Andlise do problema (escolha do método).

3, Identificacado da chave do problema (o que pede o problema).

4, Problemas a resolver (resolugao propriamente dita).

O teste de resolugao de problemas das "Escalas Coordenadas de Ins-
truccion®” & uma prova de tipo especial que mede a capacidade do aluno pa-
ra selecionar, entre virios, o procedimento correto para resolver um pro-
blema, N3o requer a realizagdo das operagodes.

Eis aqui um de seus elementos ou itens:

1. Jo&do comprou magas que custaram 6 cruzeiros. Comprou também chocolates
que custaram 18 cruzeiros. Pagou com um nota de 50 cruzeiros. Quanto di -
nheiro lhe devolveram?

a) Somar 6 cruzeiros, 18 cruzeiros e 50 cruzeiros%

b) Subtrair 18 cruzeiros de 50 cruzeiros e depois somar 6 cruzei-
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ros; ,
¢) Somar 6 cruzeiros e 18 cruzelros e subtr ir o resultado de 50
szeerS, B e s? T B s famsre
a) Dividir 18- cruzeiros por 6"eruze1res e subtrair o quociente de
50 cruzeiros.

‘ Alguns professores, a0 cla851flcar os problemas, exploram separada-
mente a teorla e as operagoes. Este & uni bom metodo, Ja que, deste modo,
o8 erros puramente operatlvos nao 1nf1uem na avaliagao da aptldao para re-
solver problemas. ’

Tabular a frequen01a com que’ cada um dos problemas de uma prova
é 1ncorretamente resolv1do, constitui um valloso procedlmento analitico
para locallzar aqueles em gque OS alunos encontram maiores dlflculdades.\
ESTUDO DE CASOS INDIVIDUAIS: '
' " Para determinar a natureza e causas ‘das anomalias no racioeinio
aritmético em geral e na resolugao de problemas, em partlcular, devem em
pregar—-se técnicas semelhantes as descritas ao falar do diagndéstico das
dificuldades em cdlculo. Nio existem testes para diagnosticar os proble—
mas de tlpo clinico. E necessarlo, p01s, ‘recorrer a metodos menos rigoro-

S0S.

1. Andlises de respostas orais:

Em primeiro lugar prepara-se ou seleciona-se uma série de proble-
mas de dificuldade média para o aluno. ‘A partir de entdo se procede como
indicamos a seguir, com cada um d0os problemas, observando cuidadosament'’
as respostas da crianga e fazendo as perguntas que se julgarem oportunass
a) Ler em voz: alta o primeiro problema (observe os métodOS'de leitura do
aluno e anote qualquer sintoma de dificuldade na 1e1tura. Consulte depois
os resultados da crianca nas provas de leitura). '

b) Existe alguma palavra do problema gque vocé nfo compreende? (Comprove wd
notas em vocabuldrio). i u

¢) O que o problems pergunta e o que vocé deve responder? Leia—o. Agora
repita o‘problema com as suas préprias palavras. (Comprove a habilidade

. da crlanga para entender 0 problema e perceber sua finalidade. As respos-—

" tas dela mostrarao se 0 problema cai dentro da drea de seus conhecimentos).
d) Quals os dados do problema que ajudarao vocé a encontrar a solucao? Es-
t4 faltando algum dado? Onde e como poderd encontrid-los? (Os problemas nos
modernos livros de textd se baseiam com frequéncia em tabelas e grificos,
ou nos dados de um proBlema precedente. Observe as dificuldades dos alunos
para encontrar estas informagoes). ‘ o

e) Como encontraréd a soluc¢do do problema? Diga-me que operagoes precisa
fazer? Vai ter que aplicar alguma regra ou férmula? (Nas primeiras séries,
os alunos podem fazer tentativas ao acaso, mostrando, através delas, o nao
entendimento do problema, do significado das operagOes ou de ambas as coi-
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éaé. Verifique se as finalidades do problema sao familiares & crianca. Pe-

¢a-lhe que explique porque acredita que o procedimento escolhido é o cor-
reto, comprovando po® suas palavras a natureza de seu raciocinio. Diga-lhe
que resolva o problema em voz alta)e. _

f) Agora calcule a solugdo do problema, Diga-me como a encontrou. (Note
sua capacidade para estimar as solugdes). .

g) Para terminar, encontre a solugdo do problema por escrito. (Observe
seus procedimentos operativos e seus métodos de trabalho. Note seus erros)

A informagéo obtida ao analisar as respostas do aluno permitiré
ao professor planejar um programa corretivo adequado.

Em certos casos é suficiente que o aluno resolva spenas um proble-
ma bem escolhido, pedindo-lhe que expresse seus raciocinios em voz alta,
estudando suas reagdes, a clareza, a eficdcia e a qualidade geral de seu
trabalho. Se algum ponto nao ficar totalmente claro, pode-se perguntar ao
aluno com habilidade sobre os aspectos que interessa conhecer. O Professor
em todo caso, deve determinar o grau de compreensao do problema, a corre-
¢ao do raciocinio e a compreensao das relacoes matemidticas que o examinan-
do manifesta. _

Para avaliar a capacidade do aluno na leitura e na interpretacao
de tabelas e grificos e na compreensio de concecitos e relagdes tais como
perimetro, Arca, volume, "distancia-tempo-velocidade", e prego-custo de
coisas, deve ser aplicada uma técnica similar & descrita para a resolugao
de problemas.

2. Andlise dos exercicios escritos

Ao analisar os exercicios normalmente escritos e as respostas as
provas especiais de problemas, deve—se levar em conta os seguintes pontos:
a) Até que ponto é correto o planejamento dos problemas.

b) Natureza e ndmero dos érros relativo & técnica operatédria, ji que é fa-
to bem conhecido que uma parte considerdvel das incorregdes dos problemas
é devida a este tipo de falhas.

c) Os sintomas que evidenciam incompreensao da situacao problemdtica. Fre-
quentemente as solugdes propostas nao tém sentido porque resultam de um
planejamento ao acaso, sem relacao com as finalidades do problema.

d) Os sintomas de ignorancia das medidas, regras, férmulas e relagGes ou
incapacidade para aplicd-las.

e) Ordem e clareza do exercicio.

f) Os sintomas de leitura defeituosa ou de descuido na cépia dos nimeros
e dados do problema.

Todos os errcs citados também devem ser analisados nas solugOes
propostas pelos escolares a séries de problemas de pouca exigéncia opera-
cional que visam a determinar o nivel de raciocinio aritmético. O procedi-
mento & semelhante ao descrito anteriormente pard medida, ou melhor, para



sl ot e EIAQI\TQSTICO DA RESOLUGAO DE PROBLEMAS FLS A

'avallagao da capa01dade de Teitura. Muitas criangas se desorientam ao ma-

nejar nimeros grandes nos problemas, mas resolvem 0s mesmos problemas
com ‘dados quantitativos menores, o que indica que' compreendem o problema.
e o significado das operagodes mas confundem-se ao lidar com cifras altas.,
3. Observacao da conduta dos alunos L

Através da observacdo direta pode-se estudar os seguintes aspectos

da conduta escolar em relag&o aos problemas:
a) Atitude frente & aritmética; -
b) Efetividade dos métodos ‘de trabalho;
c) Sintomas de apatia -6u indiferencga; :
d) Uso de procedimentos indiretos nos cédlculos; -
e) RelagOes com O grupo;

‘ f) Comportamento frente aos problemas.
4. Entrevistas:
A andlise das respostas orais, se apdia fundamentalmente na entre-

vista. Estas técnicas ampliadas com perguntas sobre seu interesse pela
aritmética e outros fatores nao descobertos por outros meios, tais como:
emprego do tempo livre, oportunidades de estudo c¢m casa, salde, etc.,
constituem a ésséncia da entrevista.

Exemplo: '

"Descreveremos a seguir os resoltados da andlise de um caso de difi-
culdade na resolucgaod de problemas que ilustra o tipo de informagdo reco-
lhida através de um estudo diagndstico sistemidtico, que .inclui a observa-
¢ao do trabalho do aluno em condicOes bem controladas. i

Uma certa crianga era pouco segura. Quando nao compreendla 0 pro-
blema, dizia que estava doente e nao o resolvia.

Era incapaz de perguntar para esclarecer suas ddividas ou supera
suas dificuldades. Sua capacidade de raciocinio aritmético era escassa.
Queria rssolver o problema, mas sua inaptidio destruia a confianga em si
mesma e a levava a adotar a linha do minimo esfor¢co como .norma. Qualquer
ope ragao aritmética que devia fazer lhe era penosa.

" Seus hédbitos de trabalho eram ineficazes. Riscava e apagava cons-—
tantemente seu trabalho, em parte, porque mudava de opiniao sobrec o pro-
cesso e em parte porque nio dominava suas téenicas de cileulo. Contava
com os dedos, mordia o 1ldpis, suspirava, levantava as sombrancelhas, e
os apagados ruidos que as outras criancas faziam no campo de recreio, a
certa dlstan01a, a distancia, a distraiam constantemente. Adivinhava a
solugao de alguns problemas, mas, ao perguntar-lhe, dizia gque nao sabia
como havia procedido para‘encon%ré—la.'Era mais. lenta do que o restante
da~classer Lia oe problemas mas nao cbmpreendia seu significado.

" Atividades sugéridas: )

1. Esboce um plano para comprovar o progresso dos escolares em relagao
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aos objetivos do ensino da aritmética. Inclua nos testes tradicionais

outros procedimentos de avaliagao.
2. Examine um texto moderno de aritmética e observe tipos diferentes de
provas objetivas e suas finalidades. Avalie estas provas de acordo com

os critérios sugeridos no capitulo.

.

3. Discuta com varios professores os procedimentos diagnésticos gque uti-
lizam em suas classes como parte do programa de ensino. Diga como pode=".
riam ser aperfeicoados de acordo com os objetivos do capitulo.

4, Como poderiamos ajudar a crianga a avaliar séu prdprio progresso e a
localizar suas falhas? Porque é conveniente aplicar provas de prepara-
¢cdo discente so iniciar o curso? Elabore uma prova deste tipo.

5. Aplique algumas provas de qualquer das operagdes aritméticas a um dos
alunos, variando o tempo permitido, segundo o modelo adaptado ao estudar
os procedimentos de diagndstico analitico. Analise os resultados. Que
métodos mais satisfatérios vocé encontraria?

6. Apligue um teste analitico dos incluidos neste texto. Estude os res-
sultados e classifique os erros encontrados.

7. Faga um estudo diagndéstico cuidados de um aluno com sérias deficién-
cias em algum aspecto da aritmética. Utilize os procedimentos de estudo

de casos individuais descritos no texto.

8. Como vocé explicaria os raciocinios incorretos, laboriosos e inprati-
L . - . . 3

caveis que as criancgas utilizam no cdlculo? Sugira como o professor po-

deria corrigir estes processos defeituosos.

9. Como vocé organizaria o trabalho da classe de modo a lhe sobrar tem-
po para o diagndstico?

10. Por que a pratica continua de operagdes que o aluno nio entende nao
melhora & aprendizagem? Por que é necessdria a compreensao? Como voce
averiguaria se uma crianga entende ou nso uma operagao ou problema?
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suBsfpio nNe 3
38 fases AVALIAGZEXKO

Comportamento de entrada
(apés: diagndstico)

" vado (no final do Projeto)

Comportamento terminal obser—r Comportamento de saida

(final do Projeto)

1) Concretizar o vocabuldrio matemd-
tico usado em problemas:

- lucro - perda - despesa = prejuizo
- percentagem - resto - repartir -
distribuir - adicionar - acrescentar
2) Interpretar a situacao problema
verbalizando-a oralmente com as pro-
prias palavras.

3) Reproduzir concretamente a situa-
cao-problema estruturada matematica-
mente.

4) Estabelecer relagOes entre os da-
dos do problema, traduzindo-o em sen
tencas matemAticas.

5) Selecionar processos de resolucao
de problemas, mais simples e rapidos
6) Estimar resultados de forma cada
vez mais préxima do real.

7) Efetuar corretamente as operagSes
matemdticas fundamentais.

8) Computar dados de forma cxata e
precisa.

9) Consultar tabelas auxiliares com
rapidez e desembarago.

1Q Concentrar-se durante a resolu-
¢ao de problemas,
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Livro: Did4tica Viva da Matendtica no Curso Primirio
Autores: Maria Helena Roxo
Maria Iuiza do Carno Neves
piginas: 233 até 242
II - MATERIAL CUISENAIRE

.branco .‘ ;i
—

rosa \ 4

anarclo ‘ 5

, verde escuro l 6

preto l 7

narron

azul ‘

laran ja 10

0 professor poderé construir as barrinhas en papel - cartio ou
cartolina recoberta com papel fontasia,.
Sugestfo: - 55 pegas

cor brancs ——- 15 barrinhas
cor vermelha 10 barrinhas
cor verde-clara 6 barrinhas
cor 1lilés 5 barrinhas

s/s
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cor anarela 4 barrinhas
cor verde—cscura 4 barrinhas
cor preta 3 barrinhas
COYr narron 3 barrinhas
cor azul e 3 barrinhos
cor alarcnjada 2 barrinhas

E un material que permite o desenvolvimento do poder criativo
& serve para iniciar a crianga na contagen e nas operagoes natcmntlcas.
Pode ser utilizado:
a) No Curso Pré-Primirio, no Periodo Preparatério do 12 scmana e na 18
série. :
b) Na 22 série, como suxiliar para a resolugdo de problemas, construgdes
.geoné&tricas, unidades de comprincnto, justificagfo das propriedades das
operagbes e numeros racionais,

Somente deverd ser utilizado o material conecreto enquanto a crianga
dele nccessitar, No nomento em que o aluno perceber a possibilidade de
se desprender do concrctu e chegar & abstracio o professor deverd orien-
té4-1lo neste sentido,

Exenplos de oxercicios:
I - Construcio livre

Utilizacfo como jogo dec construgao livre,
2) horizontois —- trenzinho, casinha...

b) sobrepondo pegas —— fogueirinhas, pilhas, montes, pontes, muros
c) compactas —- cscadinhas, nosaicoS...

Da construcao livre, individual, o professor pa sard ao jogo cm
£TUP0.

IT - Construcio dirigida

£

O professor propori cxercicios:
1- Construir um trenzinho con pegas da nasaa cor..
- Construir um trenzinho com pegas de duas cores.diferentes.
CtCeas
2= Construir um cercado con barrinhas de determinadas cores.
- Construir um ccrcado, alternando as barrinhas cujas cores sc deseja
fixar,
3- Jogos para a aquisigfo de voeabuldrio:

- grande - menor o

- Ppequena - verde—-clara

- nais curtea - marron

- nais comprida - roxa

- tf0 ¢ .. con - azul,ctc

= ‘é_rr@pq pride Partinha, o profosior beﬁli‘?’.’: - Levanten uma ba l;rlnhm

«. da mesmn cor que esta
« maior que esta
. menor qgue esta
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4= d de. uma barrinha, que n2o seje a branca, procurar duas outras, que

unumwgl i

e |

& ﬁ ||||IIII

colocadas ponta a ponta, a reproduzan.
ITT - Jogos de reconhecincnto

— Una criange cescolhe duas barrinhas, a preta e a vermelha, por
exemplo, ¢ mostrando-as, pergunta a sua colega.

"Adivinhe que barrinha preciso tomar para colocar ac lado da verme-—
lha e obter a preta".,
Obsecrvagao: Sc alguno crianga tomar duas barrinhas da mesma cor, a res-

posta serd "nenhunma"., A situagfo & possivel e, se nfo surgir, deverd
ser explorada pelo professor que, mais tarde, a aproveitard para falar
no zero.
3. Construida uma escadinha ¢ retirada uma barrinha, sem gue a crianga
veja, ela deverd dizer qual a que falta.

Comega-s¢ conr escadas dec 33 4 "degraus", auncntando-se depois ,gra-
dativamente.
IV — Estudo dos nineros até 10

1- RelagZo cor-ndnero:
- A cada barrinha sc associa un ninero
- Refaz-sc¢ a escadinha, denoninando as barrinhas através dos simbolos:
D85 Ypaus ol '
2- Exercicios de Composigfio e Deconposicao
a) Dada a barrinha 1, conpor 2 barrinha 2
b) Compor a barrinha 4, com barrinha 1
¢) Compor a barrinha 4, com barrinha 2
d) Compor a barrinha 6, com barrinha 1,
com baririnha 2, com barrinha 3
e) Compor a barrinha 8, com barrinha 1
f) Compor a barrinha 3 com barrinhe 1 ¢ 2
3- Operagocs
A) Adicio e subtracio: .
a) "Conm 2 barrinha 3 ¢ a barrinha 5, colocadas ponta a ponta, compomos
, barrinha 8",
- Exercicios com duas ou mais barrinha
8) 24+1= ;5. bl 34 2 & sus 2) 1+ 1 4% 1= sus
d) 3+ 24+ 1= ces €) 5% vau + 4se ) 6= eee + 2as
b) "Que barrinha devo colocar ponta a ponta com a barrinha 2 para obter
a barrinha 5"?2 ses +2=25
2) 34 eee =T
b) ees + 5. =8
c) 10 = ,,0 + 7T
d) 3 4+ ees = 3 ("aenhuna") —-- introdugdo do zero S
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c) Na situagfo (b) a crianga perccbeu que cntre as barrinhas 5 e 2 hi

S

una diferenga que & & barrinho 3,
Assin: 5 - 2 = 3
a) 6 -1 =..,
b) 5 = 400 =2
(Mpis sugestfo de exercicios, piginas 236 ¢ 237 desta bibliografia)
*B) Multiplicacao e Divisfos
a) Compor a barrinha 8 usando s barrinhas da mesma cor
4 + 4
2+ 2+ 2+ 2
1+1+1+1+1+1+1+1
Quantas barrinhas 4 foram utilizadas?

Quantas vezes tomel a barrinha 49
Usei 4 vezes a barrinha 2 para conpor o 8"
Iden para: 4 x 2
8 x 1
b) Quantas vezes uso a barrinha 1 para compor 22 A barrinha 2 para com-
por 4% A barrinha 3 para compor 6%?

Duas vezes
e 2

4

6

o dobro de 1
o dobro de 2
& o dobro de 3
c) Se 6 & o dobro de 3 entic 3 & a netade de 6
6 : 2=13
Idenm pars o metade de 23 43 8; 10
0 professor utilizar-se-4 dessc nesrio processo para dar a nogao de

ON ON

triplo e terga parte.

Para os conceitos de quiddruplo e quarta parte; quintuplo e quinta
parte, etc..., nao deverd haver a prcocupacao de dar o none, pois estes
conceitos serao explorados guando se desenvolver a nogao de miltiplos e

divisorcs.
(Maior mdmero de cxercicios consultc o livro @desta bibliografia pédginas
238 ¢ 239)

4 - Expressles aritméticas:Através deste material, a crianca sentird fa-
cilidade em Jjustificar a procedéncia das operagdes.
s ER ¥ 1.= G d =7 lx2x3=1+6=T7

| 2/ 2. 211 | S

! 4 ey 3 '

| 7 - L | 1,313

. 7

P . S S ). s/s
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T, .
Feuneros riciores gue 10
As barrinhas alaranjades representam as dezenas,
A barrinhe 10 associada as outras.barrinhas permite a verificagfo

dos ndmeros maiores que 10. .
- A barrinha 10 conm a barrinha. 5 representa o 15.

L] L . L .

VI - Uso do material para justificar as propriedades das operacocs

1) Associativa

a) Na adigZo l+24+5=(1+2)+5=3+5=28
l1+2+5=1+02+5)=1+7-=28
b) Na multiplicagfo: lx3x2=(1x3)x2=3x2=6

]

X
l1x3x2=1x(3x2)=1x6=6
2) Comutativa :
a) Na adigao: 3 + 4 =4 + 3

b) Na multiplicagdo: 2 x 3 = 3 x 2

VII - Outros usos do material
- Mimeros racionais

- Construgdes geométricas
— Unidades de comprimento .
- Resolugfo de alguns problemas, ctC...

L] L4 L . L

IIT - O ABACO (Iivro: Q ensino dn Aritmética pela compreensfo.futors:
e Foster E, Grossnickle e Leo J.Brueckner

No &baco, os contadorés sfo contas livres que podem deslizar nos
fios de arame ou ago.

Podec ser feito, prendendo-sc s2lguns fios paralelos numa armagao de
madeira., Sc o fio contém mais queinove contas, o fio estd com excesso.
de contas, porque 9 & o maior nimero possivel que se podc representar.
enn qualquer ordem ou numero.

0 Adbaco possibilitou 20 homen usar os numeros de nancira sistemdti-
ca. Os algarismos podiam ser represcntados por contas en um fio.

~ Cada fio correspondia a uma ordem, previamente designada, em um ni-
nero. Assim, foi possivel representar qualquer nidmero de 5 algmnrismos,da
base 10, num contador contendo 5 fios, tendo cm cada fio, até 9 contas,

Entretanto, nfo havia possibilidade de recpresentar o zero.

NZo & possivel ter um sistema autdnomo de numerag¢fo, quando um ma=
terial suplementar tem que ser usado para representar determinado nime-

2 o Y
Un sistema de numeragfo deve ser autonomo e o seu uso nao deve de-

s/s

pender de auxilio, como o caso do 4baco.



I =8
,xiLllllll.k“ '

WO ;l\““"i! ’

’ ) ' )

yo.‘(l/%.oio/?ﬁ . JO
SUBS1DIO DE MATEMATICA — MATERIAL DIDATICO- fls.68
O homem levou muitos séculos para dar um passo definido desde um

IV

sistema de numeragéo que funcionava quando suplementado por auxilios me-.
cénicos, como o 4baco, até cheger o um sistema de numeracfo que funcio-
nava quando suplementados por auxilios mecﬁnicos, como o Abaco, até che-
gar a um sistema autdnomo. Teve que inventar o zero a fim de obter um
sistema autdnomo. A invengio ou descoberta do zero foi um grande passo
dado pcla reflexio intelectual.

0 4baco desempenhou um papel significante na histédria do desenvol--
vimento do nosso sistema de numeragao. Um instrumento deste tipo deve
fazer parte do material didﬁtico, con 2 finalidade de auxiliar o aluno
o compreender a estrutura do nosso sistema de numeragfo.

Dentre os vérios tipos de &baco, o dbaco moderno, & um material
de auxilio efetivo na sala de =aula.
Descricao de dbaco moderno:
Apresenta fios estendidos em posigZo vertical, com uma barra en
posicao horizontal que os divide pela metade. As contas podem passar de
12 metade para a outra, porque os fios sfo flexiveis ¢ assim é possivel
a conta atravessar a barra horizontal. Quando as contas se encontram tao
somente na parte superior do 4dbaco, é sinal quc nenhum nimero esti re-
presentado. Quando as contas estfo na metade inferior, representam de-

terminados nimeros. .

Cada fio, no #ébaco moderno, contém dez contas. Nove destas contas
sfo da mesma cor. A cor da décima conta é a mesma cor das nove primeiras
contas do fio a esquerda. Vamos supor que a cor das nove primeiras con-
tas no fio 2 direita, na ordem das unidades, scja azul. A cor da décima
co}rgeve ser diferente, por exemplo, amarcla, Assim, as nove primeiras
contas no prdximo fio, ordem das dezcnas, devem ser de cor amarela e a
décina conta, desse mesmo fio, deve secr de cor dif2rente, por exemplo,
vermelha., Assim, as 9 primeiras contas na ordcm das centenas deven se:
vermelhas,

0 4baco nmoderno deve ser usado para ajudar o aluno a compreender
duas caracteristicas do nosso sistcma de numeragfo:
a) o valor da ordem 2 esquerda & 10 vezes o valor da ordem a direita.
b) um fio no 4boco guarda uma ordem no nimero da mesma maneira que o ze
ro ocupa uma ordem no nimero escrito.

Considerando-sec a 12 caracteristicas

- 0 alunc pode mover 10 contas na ordem das unidades ¢ uma conta na or-
dem das dezenas, para a parte inferior do Abaco.

- Percebe que as quantidades s2o iguais.

— A décima conta na ordem das unidades & a conta de referéncia, como
bem mostra a sua cor, Essa conta tom a mesma cor das contas da ordem de
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dezenas. :

- JIdem para as ordens das dezenas, centenas e milhar.:

0 uso de cores diferentes ajudard a crianca a descobrir a relagao
entre o valor de queisquer duas ordens consecutivas no Abaco, Essa rela-
950 é a mema expressa entre duas ordens consecutivas no sistema de nume-
Tacao.

Considerando-se a 28 caracteristica:

- fungdo do zero de preencher lugar.

Para representar o ndmero 3.049:

- as 9 contas, da mesma cor, numa coluna correspondem ao0s algeris—
mos de 1 a2 9 no:nosso sistoema de numerag¢io. o valor representado por
uma coluna depende da posigao da coluna. Arbitrariamente ficou determi-
nado que o lugar das unidades cere a coluna a direit: e cada coluna su-
cessiva tem o valor dez vczes maior que a precedentc. O nlmero dc contas
de cada coluna represcnta a frequéncia da base.

Assims

., & 12 coluna & direite mostra 9 unidades

¢« & 28 coluna, 4 dezenas

s, 2 32 diz que n2o tecmos centenas representadas
e & 48 coluna mostra 3 milhares.

A falta de uma conta na coluna que representa as centenas mostra
que ndo hi centenns represcntadas. Por esta razio o zero & como o alga-
rismo que guarda um luger. O gero n2o somente guarda o lugar das cente=
nas no ndmero 3,049, mas também mostra a frequéncia dz base da mesma
moneira que os cutros algerismos em um nimero escrito.

IV-Materizl dourado:
Composto de 4 tipos de¢ pegas dc n~deira.

12 pega: unm cubo de 1 em x 1 cm X 1 cm corresponde 2 unidade.
28 pega: uma barra de 1 em X loem x 10 cm corresponde a2 1 dezena ou 10
unidades.
38 pega: um quadrangular de 10 cm x 1 cm x 10 cm corresponde a 1 cente-
na ou 10 dezcnas
ou 100 unidades
48 pega: un cubo de 10 cmn x 10 cm x 10 cm
corresponde a 1 nmilhar
ou 10 centenas
ou 100 dezenas
ou 1000 unidades.
Este material guarda fielmente a propor¢ao real entre os valores
da unidade, dezcna, centena e milhar. Com relagdo a tamanho e peso.
Trata-se de uma boa concretizagao desses conceitos. s/s
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A aplicagao deste material é recomendada para a compreensao do
Sistema de numeragio decimal, np qunl se baseiam =s técenicas operatdri-

. < 7
aSe f,"c":bn;

Avfaré os diferentes agrupamentos de 10 em 10 unidades, substi-
"tuindo cada conjunto de 10 unidades por 1 barrinhs, cada conjunto de 10
barrinhas por um quadrangular.e cada conjunto de 10 quadrangulares por
1 cubo. ‘

Assim, para a formagZo de nimero 105, a crianga tomard 105 uni-
dades. Agrupa—as de 10 em 10, substituindo cada conjunto de 10 unidades
por 1 barrinha. . 4

Obtém assim, 10 barrinhas ¢ 5 unidades . Agora o crianga agrupa
as barrinhas de 10 em 10, substituindo cada conjunto de 10 barrinhas
por 1 quadrangular. Obtém 1 guadrengular e 5 unidades.

Portanto, a crianga tcem 1 centena e 5 unidades,

ou 10 dezenas e 5 unidades.

— — - -

s/s
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I = Pr(ntldac para vl ti lléu@&b ¢ divisHc , o
Freparar a crianga jara G estudc da “ultl"llcag5 rcqﬁer ¢ dcni-
nic dc ccnece 1tf"“ alligdc cui¢ a agidc de reunir e 3&rgr'c‘cétudc da di-
vis3c requer Q‘dtﬂlniC da subtragac cum¢ agfc de scparar. -
. Atividedes preperats rlas?' . )
12 contmgen e 2 e 2, 46 3 em 3, de 4 eu 4 cte.
Lx: ‘ecnter cs aluncs de uﬁa"fiioira deis & doiss

. ccntar -tanpinhas ducs o duas até un tctzl determinmadc ‘pelo pPTe

fessc
o e Ffclhe ninieccgrafada enwers er. séries de dcis en dcis,ete.
- o 2 etnjuntc de 9 bclinhas_agru;ar de tres ‘@1 Hrege.-

e c(nt“"e" pels rpt .QM.bTLCu

f’ "\\\n/”"“ //’“\\\ /’—“*\%}/’“\\»//”“\n
O‘ng w3 B¢ 55 t 8 5 /0 //~--/y

~

2 - Deterninar as schas e dchres 8y trv »les

(@

Sy quauru lcg, ete, utili-
zendo cenjuntcs igueis., Sxs :

444  6+6+6 . 343+ 343

3 = Levar a crisnga & fcrmar.cetnjuntcs nencres nwlericatente igdais
2 partir de un ccnjunto neicrs R
Ix: , distribuir diguslizente 12 botCes zel¢s 4 cantcs de sua carbel

o
Clner

Perguntar: a) quantos cantcs:a sua carteira, possui?

f

b) quantes botoes ha en cada cante da carteira?
°
hé

&Cc todo? «

5.

c) quantcs hettes

IT -"céhe ensinar cs fa t‘Q_uﬁulc S la ﬂuTtl“" Qé‘

) 7 3 o ) v .'. .
_ Ha varlcs netcdos v@ra cn81nar os fa tcs bési iccs d= multiplica-
¢ac, Con a flnallau\e d" “t 1der a'“rcgr 1agao cwtaLCs “elf conceito da

ru¢t1“llcag ¢ econé a ﬁllgu( de gorocles 1a“uals. ,
Cen & utlllzggao de ratﬂtlzag( es,de nateris ] cunereto ont sie-

'tUMQLCS ¢riada "clc Pre Fosack a Vrlangg duvcré Pereeber gue g pultipli

RS
~ *
=]
<

cagio & a adig

¢ de¢ percelas iguais.
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~O_proefesscr chaard a ctenglc Tara gquantas vezes una deterriinada

acio & repetida Por exeylc.lropcer 2 chomada de grupncs difcrentes de 2
eluncs a frente por 3 vezes ccasccutivas. A'nguir analisar ccm ¢s alu
nes o situascgac cbtida.

=luncs 2 cgluncs

28 vegz 3% veg

i~

ac¢ tede 6 gluncs.
wetidas diversas vezes ca foernes dife-

’7
de .:atericl ccnceretc, atc que ¢s alu-

<L

cs pCdc variar nas que ¢ nwierc de ele-
=ent.s ne.econjunte trabalhalic permanece ¢ estic ne situsglc propesta.

Ure vez “eoiinadc ¢ cunecite do multipliceglic ¢ prifesscr dcverd:

e fixagfc dcs fates fun

N\

enceiinher (s alunts a expliregéc, crgenizoaga

Pare a explcragié dcs fates fundoontais ¢ Trefoggcy 1CACTra utir
zar—-gsc de cenipulagfc de eteriais ccnercete ¢ de cmereicics nimcugrafos
dcs Ix: Proiar que a erimngs snecntre através “c difurcntes agrupanion-
tcs ipuais ¢ tetel 8. '

Pare o ¢rgonigzogdc ¢ fixagso dous fotis fundancntais toncs el
recurs. ¢ rogistre no louwes Tis-fotis cnecntretis elis aluncs ¢ a cong
trucay £a :bela de fupla entroic. Atravis doste treobalhe (s cluncs vie

rac erecuendce as prepriedcios -~ fechziento
- cirutotive
- ¢lenente ncutre
IIT - Curr censinar cs fotis “dsices da divisHc
Parg oxilwral guitceite do 2ivisfc é vélide LGS gsquoiia

- . . ~ - . G o r .
wntell Tara a smltiplieags., owiificondi-se o sue cnclisc, Per oxon-
plc:

)] . b 7. <
Dranetizaglic = Preuer que 6 sluncs venhan o frente., A seguir

ceturiiner -que fira gruses deis a duise. O rpifessir dove desportzr 2
e ~ . N ~ ~ - . 4 o ~ .
(heservogae des glunds jare a og2¢ fe separer que 21 teirres. G ec:njuntc

FRE SO . - o . O S i L. RN P T —— O TR oL e
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\CL”TH C - MULTIPLICAGZO . L& DIVISIO - PRGJETCE me 3 = 1l2g o-28 siris
fls. 2
Ctplenentandce as zativid injeigis podercs whilisegr & reta mi-
“érica que ad cp crtur1”“ ;zr: guc g criaonga c\;;r§~nﬂﬁ_ UL
~ o ’
subtragdc rcpetidas, ix: ' 12 gquantcs grupes de tres hao?

P { 3 ] A i L - - : et
. % A 32y 5 b 7 é 1 Ao Li/ _, e
e ) >l >3 > 1 =
Bxploeragae — Crasnizrglc ¢ Fixag8ce dig fitis fTundoientais utili-
ar-sc de aanipulscic Je nweterial cunerete, o tabela de duple onbraln
e exereiecics nir b¢rr-fh OIS o

~ L. v .q‘l . A . a . A - :‘,
IV - Repregento .gac ginbilieca da multiplicagad & Qivisal.
1 = Multipliecagau
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A fls, gf

fator ativo)
Apls o dceminic-Adesses aspectos podeics gradusr as dificuldades
de computagdo nas ctanas.
' A - multiplicagac representada por dcis algarisnics nc multiplics
dcr (dezenas -exatas)
A partir desta etapa, ¢ C.V,L. & un {tino auxiliar na ccneretiza

¢8c para nelhcr decninic da téenica cperativa. Dxenplc: 2 X 30 ou

30 Ccneretizandc no C.V.L.
X 2 '
60 Dezena Unidade

TR
N7

6 o)

L inpcrtante que ¢s zluncs dcninen nmuite ben ¢ gistena  de nune-

ey

ragac, ara ccnpreender ¢ gue se prccessa e saber porque ¢ zerc Lcupa

a crien fas unideaedes,

~ IMUltiplicagadc rerregentuda nor algarismcs nc nultiplicando

B
(iifcrentes de zerc),
P

. . . 7 . .
ara este cast¢, suscrinits que ¢ prefesscr inicie a analise da si
tuagac & partir da propriedade distributiva, tendo per base a deewapcsi

Gat o
Por exzemplc:
2 X 13 Di ZETA UNID.DE
Concretizande nce C,V.L. ? b

1 1]

. 2 6
Anglisandcs o cenjunte de 13 clewntes é formade per 1 grupo de
S

l .
13 = 1 dezena + 3 unidzdcs. “ntéc, tencs:
0

2 \’ 0 6 cu 13 10 + 3

Esta situagZc pede incluir dezenas ¢ centenas, desde que ¢ tc-

tal ndc ultrapasse 999,
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C = Reserve a crde:z das dezcnas
Portindc de ura sitvogfeo-priblena. A andlise (leitura interyreta
tiva) € o estinetiva deven ser ccnsiderzdas, a fin de se encconinhar os
alunos a¢ raciceinic ccrreto.
Pcr exenrlo:
2 X 16 =quvees G 16

. ccneretizando x2

=

nc C.V,L,

Dezensz Unidacde

™
4w

™

ste etapa, deve-se ceiavencicnar cen ¢s alunvs gque a dezena for
o . o b 2 - s -
nada deve ficar destacadeo, jara scr adiciconads as denais, no final,para

facilita a cumpreensic de simbcligagacs

Simbclizando:
(1 dezena) 1 dczena
16 cu 1 dezecna + 6 unidadces 16
x 2 x 2 x 2
3 dezengs + 2 unidadcs 3

2 - T O £ T - s, By ¢ £y N € o
A reserva a c¢rdemn dag centenas devera seguir ¢ iiesne Csquena jara

-2

exploragic,
DIVISZO

Durante a explcragic dcs fates fundamerntais de divisfo ¢s aluncs

~ e " ~ N 7 . .
224Cs a entenderen a copneragac divisie. Quantc =2 tecnice nada foi

exnlcrzdce, As situagles foren registradas apenas nc sentidc horizentel,
& .
através de sentencas natcndticas.

s

Daqui, pare a froente, os aluncs irac analisar ocutras maneiras de
registre das nesnas situagles..

Per exenplos

o

MlemBe fez 9 dcces que cla val guardar ent 3 caixas.
- Quantcs dcoces cla suardard em cada caixa?
Analisandcs
Quantcs doces nog toics? 9 dcces,.
Vaiis retirar 3 doces, quantcs scbraran?

-~ Scbraran 6.
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— Vancs retirar 3 dcces, cutra vcz; quentes resta an?
—Retirando-se novoionte, 3 dcces, G que restari?
Varits representar a scintenga natendtica ccrrespcndenté:
9: 3=3

Quenr sabe re resentar de (utra firias

Ty T = mm Ly B B
Leinseclha-se ¢ inicic 2¢ cgbude da divisac pele prcecessc longe
. ’ T B ’ o A 4 ’ ~
gue didinuira nwogeibilidalc de errcs e evidencia as varias cperagces

2

3

v}

,.)
-\ .

Desta nancira os aluncs nac terfc {ificuldsdes ¢ erceher (s

8,
ccntidas na divislc: (divisZc, multiplicogac subtra

"®)

~
—~

restis que sercu reagrurades, formdndoe os dividendes ;aroiais.

IT. 1trecessc breve, s aluncs cungeguirac naicr royides na eocmpu-—
tagl@c nes -terfic naicres possibilidades de errcs, puis as (reragles se
reduzen sé 2 cdlculc rentel

913
& 3

~

Os 2luncs deverdce conliecer g deis TrCccessis.

A escclha final, ficerd a critéric de cada wi. ,

A:Cs a cormreensic 7o ocenisnc nodencs oxvlirar as dificuldades
segundc unig graduagic:

A - Un algarisic ne diviscr ¢ un ne dividendc:

B~ Tnp glgarigic ne Jdiviscr e dois ne dividendos

1 - Os alpgorisnavs do diviser nac precisan ser decurpogstes,

42-f 2 36 |3 84 | 4 242 | 2

Necte fase de ex leracgie un

o)
©
O
t
\’.‘
s

Tundanentel e fuec valeri-
zalc & a andlise da situncHe,

Py exorrplos

en Avis cuenjuntos, i-

= Veowsg reparti, irualtente as-unidzies.

e R e & s yse L g : -
- Quantas unidudles ficeran on cala cunjunte?
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w--Jomo ficou o resultadc final? Dezenzs e unidades cu 12 unidades.,

“~~2-—~ Dcis algarismos nc dividendc com decompcsigfic das dezenas.
Pcor exemplc '

14 | 14 |2 ;
14 7
00

Analisandos
Quantas s@o as dezenas una, -
- H4 dezenas para dividir igualmente, em dois conjuntcs? Nao,
- Haverd dezenas nc resultado?
- Vanos deccmpor a dezena em unidades,
- Quantas unidades terencs? 14.
- Se dividrmos, igualmente, 14 unidades em 2 grupos, teremos. 7 uni
dades en cada conjunto,
Obsérven o qucciente: &€ formado de un sé algarismc, Por que?
C - DivisZo Parcial exata ccn dividendo conposto,

dezenas 128 | 2 quociente 6 Cdezenas e 4 unidades
12 64
008 unidades
e
3 0

~

D - Divis&o exata en que a primeira divisZo & aproximada
Te |
6 36
12
12

— Divis3oc Aproxinada

43 |2

4 2 dezenas e 1 unidade
o)

N W

-

unidsade
Analisar porque schbrou una unidade, £ inpcrtantc o estudo da di-
vis@c aprexinada onde ¢s alunos deverao verificar.
- que ha todos gue n3o peden ser decompcstos
- quc para operagic estar correta, n¥c precisa ser exata istc &,
dar zeroc nc¢ final.
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DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE ENSINO
DIVISAO DE ORIENTAGEO TECNICA
SECGCA0 DE CURRICULOS, PROGRAMAS, METODOS E PROCESSOS - E M 101

NPRIMEIROS PLSSOS EM MATEMATICAM - (vol. I)
(Légicn e Jogos Légicos)
DIENES - GOLDING

~

Adaptacao
A - Introducio: Observagdes Preliminnres sobre a Matempatica e

e Crianga.

E imprescindivel que o "cAlculo" de outrora ceda lugar co estudo
da "matemAtica" desde n~ mais tenra idade.

0 mundo de nmanhd exigird de todos ums certa "cultura matemAtica
mesmo dagqueles que nfo tiverem ultrapassado o nivel secundfério.

Ao nosso ver, o aquisigfio da ldgica deve desenvolver—se paralela-
mente & aquisigfo dos outros nspectos da aprendizagem, quase nio se po-
der? fager medigles antes que se tenham formndo certas idéias sobre os
ndmeros, mas t70 logo essn formegfo se verifique, poder-se-4 dispor da
quantidades em situagdes préticas, onde as criangas serao conduzidas a
utilizar a8 nogdes apcnos formadas sobre os nimeros

Grandc numero de exercicios priticos, gque nds chamomos "jogos",
n%o se destinam 3 leitura e interpretngfo das criangas. Se hd criangas
que na2o passaram desde o infecio pelas bxporlun01%s aqui descritas, dever
-sg=-ia contudo, em algum momento, oferccer-lhes ocasifio de praticar es-
tas oxperlen01as.

Muadencas t50 rodicais nds programas escolares nio seriam possi -
veis, se fosse preciso conservar o maneirs de fazer e a atmosfera de
~ule tradicional., Em renlidade, csperamos que os mestre se esforgardo
parc muder 2 "situagfo de ensinar" tradicionnl, em "situsa g 7o de apren-
der".

Uma bon parte do trabalho sceri exccutndn por meninos trabalhando
em grupinhos, ¢ mesmo individualmente. Estes grupos podem ser orgoniza-
dos pelo mestre; mas, deixando-se as criangas agirem por si, ver-se-a4
que ¢las sfo muito prontas o se agruparem por si mesmes, e a trabalha-
rem juntas ne alegria, sobretudo sc nfo sc estragou,secu trﬁbulho pela
institui¢fo de um sistoma de recompensas ¢ punigdes.

Determinados grupos mudarao de composicio e se reformarﬁo, 2 me-
dida que ccrtas crinngas aprenderem mais ligeiro que outras. Desta ma-
neire haverd possibilidade de progresso individucl.

A mancira, sem ddvida a mais satisfatdria, de introduzir os con-
juntos, serid considerer as criancas como possiveis eclementos de diver—
sos conjuntos.,

' Nao & possivel a um professor de formagio tradicional passar a
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este género de matomftica, sem um reexame de si mesmo, em que resulta

mudanga de atitude e mentolidade. Por exemplo: o principio de que é a
verdade que & a autoridade, ¢ nAo o profcsesor, encontrs muitas vezes
dificuldades de ser ~dotado por alguns. :

E cxtremamentc tentzdor interpor-se, quando o crianga comete um
erro ¢ dizer-lhe como precisa fazer. Na verdade, é dificil fiear 14,20
lado do menino, vé-lo perder-se em scu problena, guando bastaria dizer:
"Olhe, coloque-a assim", o que ele foria imedintomente.

Resolvendo por si mesmn, o crianga tem a ocasifo de fixar a so-
lugfo em seu espirito, de maneira muito mais clarn e mais durdvel, do
que sc fosse o mestre que ditasse como proccder., Uma sugestao oportuna
no devido momento, por parte do professor, é um elemento do processo
de aprendizagem cbsolutamente necessirio, mas nfo deve, jamais, tomar
o forma dume ordem.

B ~ A LOGICA

Uma parte importente da matemfdtica & consagrada ac cstudo dos
nimeros. Os nimeros nfo tém ocxistineia concreta como os objetos que ve-
mos 20 nosso redor. Os numeros s2o propriedades, assim como as COIres,
as formos, as dimensdes, etc. A grondeza é uma propriedade, sem existén-
cia concrcta.

Por isso, & evidente que, antes de estudar os nidmeros, devemos
estudar os conjuntos de objetos. B necessdrio ter bem claro que os con-
juntos se referem a2os objetos e os nimeros aos conjuntos.

Existen relagOes entre cs conjuntos. o fato de um conjunto est-
tar incluido em cutro, ou de um conjunto nio ter nenhun clemento em
comunm com outro, de um cenjunto ter alguns clementos em comum con ou=
tro, ou ~inda, de um conjunto ter exatemente os mesmos elementos que
outro (e no caso nfo serin "outro"!)

HA também operagdces que se podent efetuar com os conjuntos e que
conduzem 2 construgfo de outros conjuntrs. SFo elas: intersecgfo, reu-
nifc ¢ complementagfo.

O estudo das relacgles entre cs atributos determinantes dos con-
Juntos, enquanto expressas pelos correctivos "e", "ou", "nao" e outros,
e ¢ estudo das relaglOes cntre csses corretivos, sio conhecidos pelo
nome de "cdlculo dos atributos".

Como as criangas, a partir de cinco anos, podem comegar a inici-
ar-se no cflculo dos atributos?

C - AS PEGAS LOGICAS
¥ por mecio de suas préprias experiéncias, e nao das de outros,

que a criznga aprende melhor. Por isso, as relagdes 1ldgicas, que 9uere-
s/s
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mOs que as criangas aprendn-m, deverao concretizor-sc por relagoes efe-

tivancnte oboervavels, entre atributos ficeis de distinguir, tais como:
cor, forme, tamanho,

As pegas ldgicas sfo:

quadrado g 4 #
retﬁngulo‘X grandc grosso | vernelho
triﬁngulo { pequeno fino

circulo } N

unadrado

ret “ngulo grande grosso |nzul

—

|
trifngulo pequeno finc =k
circulo b
guadrado ¢ 1
retangulo grande, grosso, | amarclo
trlﬂngulo ; pequeno L

circulo

-’

A . -
Vé-se que hié quatro varidveis:

1) forma
2) grandeza
3) cspessura
4) cor
O bom conhecimento dos nomes das pegas (com scus quatro atribu-
tos) & uma condigfo necessArin pars o exercicio da maior parte dos jo-
gos descritos neste livro.
AVISO IMPORTANTE

B cextremanentc importante deixar as cricngas a possibilidade

de jogar livremente, muito tempo, com as pegas, assim como com qualquc
outro material diddtico.
D - 0S8 J0GOS LOGICOS
D-TI- 0s jogos das difcrencas

D- I -1 - 0 jogo com una difercnca

Entre duas pegas 1ldgicas hé, pelo menos, uma diferenga. Pode tra:
tar-se da grandeza, da espessura, da cor, ou dn forma. Naturalmente,a
pegas poden diferir umas das outras, de mais de uma maneira.

0 jogo: um aluno coloca uma pega qualquer, do conjunto, sobre a

& @ 14 . . ’ . .
riesa. O aluno seguinte, escolhera una pega que diferira da primecira,
apenas pcr un atributo, s/s
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0 aluno seguinte (ou o primciro, sc forem apenas dois alunos)de-

verd colocar una peca que diferird do primeira, apenas por um atributo.
Se um dos alunos julgar que seu precedente cometeu um erro,pode
dizer. Se tiver rozfo, gonhord um ponto, se nfo, perderd um ponto. A
cada escolha correta & creditado um ponto.
Pode-se, portonto, gonhar pontos:
1) jogando correctamente conforme a regre estabelecidajs
2) descobrindo quc alguém nio respeitou a regra.
D-TI-2- 0 jogo con duas difcrencas

E continuagfo do jogo anterior.

O primciro =2luno escolhe uma pega qualquer do conjunto. O seguin-
te tem que escolher uma pega que sc¢  difercencic da primoira por dois e
somente dois atributos. (Se, por exemplo, foi escolhido um gquadrado
grande vermelho grosso, o jogador seguinte pode por um quadrado pegue-
no vermelho fino. Nestc caso, a segunda pega difere da primeira pela
dimensfo ¢ cespessura,

A contogem & idéntica aoc caso D-1.
Observagho: Este jogo pode ser cstendido o trés ¢ mesmo a quatro dife-

rengasa.

Os alunos gostam de estabelecer suas prdéprias regras, ¢ combinar
2 seu modo, a sequéncia das difcrencgas.
D-I-3 =0 jego de domind (com trés difercncas)

E una forma mais complicada do jcgo das diferengas. Consiste em

jogar simultancamente, em duas diregoes: da esguerda para'a direita e
de tris para frente. Na linha esquerda-direita, temos uma diferencgajna
linha trids-frente, duns diferengas. Pode-se falar num jogo em forma de
cruz. O dificil & preencher os cantos.

N= figura abaixo, os inicios possiveis de um jogo em cruz. As
pegas desenhadas sZo, supostns, todas grossas.

[a]

p

/4\ ?

Por exemplo: /@\ grande, , porque na horizontal, difere pela cor,na

vertical, pela cor e tamanho. s/s
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CONTAGEM: O aluno ganha tantos pontos quantas forem as vArias possibi-
lidades corretas. Um canto corretomente preenchido dard 3 pontos:l pela
horizontal e 2 pela vertical. Portanto, obter? 3 pontos pgla pega colo-
cada e tantas vezegs 3 pontos quantas as demais possibilidades que defi-

nir para a posicgfo. ,

Quenm descobrir um erro (de canto) terd direito a 3 pontos.

Quem cometeu o erro perde 3 pontos.

D-I~-4
0 JOGO DA TORRE (com trés ou quatro diferengas)

As pegas vao sendo empilhadas e, no caso, pode-se pontar com
trés atributos. A contagem pode ser feita como no caso D-S (acima).
D-I-5 0 JOGO DAS CONTRADICJES '

Consiste em, no jogo do domind, o aluno conseguir provar que em
determinada posigao nao hd possibilidade de colocagao de ﬁma peca (is-
to pode acontecer no fim do jogo, quando hi poucas pegas)!

Esse aluno ganha 5 pontos. Observar que essa impospibilidade nfo
é l6gica, mas sim, caréncia de pecas. Usando um lépis, ow borracha, as:
criancas percebem essa diferenca entre as duas situagodes.

D - 1II 0 JOGO DOS PARES
D-II-1 Jogo com 8 pecas
Escolhem~se oito pegas.
Determinan-se trés varidveis (por exemplo: forma, cor e grande-

za) .
Determinam-se dois valores para cada varidvel (2 formas, 2 cores,
2 grandezas).
Exemplo: quadrado, triangulo (forma)
vermelho, amarelo (cor)
grande, pequeno (grandeza)
O primeiro jogador forma com duas pegas quaisquer; um pare
O segundo deve construir outro par, com as mesmas diferengas
existentes no primeiro par.
Exemplo: 12 par

‘ v (variou apenas a dimensao)

Todos os jogadores tém o direito de controlar agqueles que 0s pre-

cedem, £ conveniente estabelecer rodizio pafa o aluno que inicia o jo—
g0 s/s
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l a | al

e
2

i | v

v ’

[ _' Variam 2 atributoss
/

//\\\ [7i a forma e grandeza

/ a’ R

v AR |

gﬁ s a

e

o s

Outra possibilidade

v ' / v a
' N Variam 3 atributos:
N\
\ .1 a . i
VLE& orma, grandeza e coOr
i
| a VAR 4
S
a'f \\ W' v

Hé[’no total, sete possibilidades. Ganha a partida aquele que con-—
quistou maior mimero de pontos.
D-II-2 METODO DA NOTACZXO
£ o jogo anterior, aprimorgdo. Deve ser usado para grupos de
alunos que j& cstao alfabetizados.

Estabelece-se um quadro, assinalando quais os atributos ue de-
s/ S
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‘verao variar no Jjogo.
Diferenga de forma sim 4 méo | nfo| sim | sim nfo sim
Diferenga de cor ngo | sim | nfo| sim ;nﬁo sim sim
Diferenga de grandeza nfo | nfo | sim| ndo | sim sim sim

No primeiro caso:

aae, EA mA A

i

\ 2 - / ¥, / ! /
No sexto ““GC:

J o Aa E As

)

B et

Ao invés de escrever nas colunas "sim" ou "nfo", . pode-se fazer
cruzes, ou qualquer outro sinal, escolhido pelos alunos,.

Assim, o controle serf fdcil,, com a vantagem de prevenir alguma
discussZo ou ddvida que possa surgir.

D - III
0S JOGOS DE NEGAGAO

0 jogo de negagio simples, com duas equipes.
D-III -1

A finalidade deste jogo & fazer os alunos tomarem cosnciéncia
do principio da contradicio, isto &: se um objeto-estd em algum lugar,
n2o pode estar =20 mesmo tempo em outro lugar.

Formam-sc duas equipes de trés ou quatro criangas, sentadas
uma defronte a outra. Sobre a mesa, entre as duas equipes, levanta-se
um "muro" de livros ou pastas, de tal modo que a equipe A pogsa colo.-
car, ao pé do muro, pegas que s2o invisiveis para a equipe B, Cada gru-
po deve ter 24 pegas, escolhidas a0 acasoO.

A cquipe A comegz o jogo. Pede uma pega & equipe B, designando-a
pelos scus quatro atributos. ‘

Se a pega realmente estiver com a equipe B, esta deve entregar a
pega para a equipe A, .

£ agora a vez de a equipe B fazer a solicitagﬁo. E assim por di=-
ante, :

Uma pega nfo pode ser "chamada" duas vezes. (Por isso, hé& ncces-
sidade de se registrar as perguntas feitas, por exemplo, desenhando &
figura solicitada).

Pode—se marcar tempo, ac final do qual, ganha a equipe que tiver

mois pegas, s/s
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Observacio: Muitas vezes, as criancas pedem pcgas que estio na sua equi-

pe, sen perceber que nao poderian estar com a outra equipe.
H4 neste jogo, a nogfo de implicacsao.

"Se nfo estd aqui entdo estd 14."
H& também a nogfio do ou excilusivo.
"0y a pega estd aqui, ou cstd 14". ,
. Estas duas nogOes sfo um passo légico muito importantc.

D~ 1III - 2 0 JOGO DA PECA ESCONDIDA

¥ uma variante mais dificil do jogo.da negagfo, e pode ser joga-—
da por um grupo de quatro ou seis criancgas.,

,Un aluno esconde ums pega, cnquanto os demias estao de olhos fe-
chados. Depois, estes devem "descobrir" qual a pega que foi éscondida,

Eles, gerclmente, comegam a,empilhar todas as pegas restantes,pa-
ra descobriren a que estd faltando,

Depois de algumas vezes, o professor poderd sugerir que "adivi-
nhem", sem mexer nas pegas restentes. |

Isto forma o, jogo mais dificil ainda, mas exige que os alunos as
ordenen mentalmente,

D~ IIT - 3 VARIANTE DO JOGO DA PECA ESCONDIDA
Neste jogo, um aluno escondec uma pega qualguer. Diz os quatro

atributos quec a pega possui.

Os demais devem dizer quais os atributos que a2 pega nfo possui.
Exenplos: circulo, grande, fino, amarclo.

Ele nfo ¢ quadrado, nfo & reténgulo, nio & tricngulo, nio & pe-
queno, ngo & grosso, nio & vernelho, nio & azul.

A énm disso, nio & circulo grande fino azul, nao & quadrado gran-—
de fino amarelo, etc.

Obscrvagio: Acontece dec as criangas citarem atributos que nao estao en-

tre as pegas 18gicas, como, nfo & preto. NZo tenm importéncia, mas con—
vén cvitar que tais possibilidades ncontegan. ,
Ganha o aluno que tiver meior ninero de acertos.
D - IV - JOGOS COM AROS
Diagranas de Venn
D-IV-1- 0 JOGO COM DOIS AROS
Colocan-se dois aros (de barbante, por exenplo) no chao, parcial-

nente sobrepostos, cercados por un quadrado.

Pede-sc aos 2lunos para colocaren todas as pegas vernelhas en un
dos aros (e que nenhuna pela vermelha fique no exterior).

No interior dc outro aro, por exenplo, pede-se para, colocar todos
os triadngulos (¢ que nfo figque nenhun no exterior do aro).

Inicialnente, elas vao ficar confusas, na hora do preenchimento
do segundo aro. s/s
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As pegas que nfo sfo nen vernelhas, nem retangulos, fican fora

dos aros, nas no interior do cercado.

ndo vernelhas e ndo triangulds - .
—

ernclhas ~<7 -
~ / . N . “}:‘
e nao J/tri-\ trian-,

J

.a__ fangu- Y
/ trian et o | gulo e

\ gulos | verme- | nfo ver— |
. ' lhas
& nelhas

Portanto, as pegas foran ropaftfdas enn quatro subconjuntos:
I - vermelhas e¢ nao triingulos '
II - vernclhas e triangulos
III - trifngulos e nfo vernelhas
- IV - nfo triangulos e nfo vermelhas
Este excrcicio tem por objetivo fazer as criangas descobriren

a relagfo que existe entre "e" e "nao", .
Obscrvagido: 1) O jogo pode ser feito em pequenos grupos, e consiste nu-
na fase exploratdria. .
2) Pode ser anpliado para o uso de trés aros, (entdo entrari-
an 3 atributos) ou quatro aros (quatro atributos).
D~V 0S JOGOS DE "DISJUNCAO"
D-V-1 JOGO EXPLORATORIO"
Pode-se, por cxenplo, solicitar a&s criangas (cad~ gqual possuin-
do uma certa gquantidade de pegas), quc as quc possuiren guadrados ou ,
Ppegas azuis, as doloquen dentro dec uma caixa, sobre a nesa do professor,
Feito isso, procurar levar os alunos a fazeren adivinhagoOcs:

"se eu colocar a nao nesta caixa, que pega vou retirar?"

- a resposta final, apds vArias absurdas, docverd ser: une pega quadrada
ou azul,

Observagfo: E evidente que existirZo pegas que sfo quadradas g azuis.Is-
to nfo invnlida o.ou. Qualquer pega sorteada & quadrada, ou azul, ou an-

bas as coisas ao mesno tenpo.
Numa segunda etapa do jogo, pode-se pedir aos alunos que retiren,
da caixa uma pega que nao scja azul. Evidentcmente deve ser um quadrado.
£ a implicagao:
Vice-versa: )
"Se nfo quadrado, antfc azul".

S/S
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Isto significa que, se¢ una situagfc "ou" é proposta, entfo una

situag&o de "implicacfo" pode scr deduzida

No caso, "quadrado gu azul".

Serd intercssente considercr ns peges que nao estio na caixa. Es-
tas s2o ao mesno tempo, nfo azuis ¢ nfo quairadas (porque todas estas
estZo na ceixa). Assin, o conjunto que foi leixado fora da caixa é un
conjunto "e". Ou scja: conjunto de pegas na. azuis g nao quadradas),

Novemente tenos a deducao de um atributo, pqrtlndo de outro.

A negegfo do atributo "ou" é o atrituto "g!

Este tipo,de jogo pode ter diversas variagoes, conforme as deter-
ninagdes iniciais,

O desenvolvimento mais avangado de tal raciocinio formal deve
ser deixado para una etapa sceguinte, i

D~ VI-~ 0S JOGOS DAS TRANSFORMACC§§
D-VI-1 - 0 jogo de reproducfo ou ¢jpia

Duas equipes, cada uma com uma caixa completa de blocos 1égicos,
dispostas frente a frente. i

Un grupo faz uma sequlneia com as pesas. O outro, deveri repro -
duzir cssa sequéncia, .

Cado pega errada,; a cquipe perde un -ronto.

Como variagao, por exemplo, estipul:.r uma regra:s quando aparece-

ren pegas vermelhas, a cbpia deverd ter pega azul. Ou entfo, quando a
pega & grandec, na cdpia deve ser colocada a lequena,

Este jogo conduz a iddéis de transfo:macgao, podendo mesmo condu-
zir ag criangas a descoberta de algumas prop:tiedades dos grupos nateni—
ticos.

Trabalhando con trds grupos, A, B, C, pode-se procurar com as
criangas, a regra que transformou A em C,
.
Exenplot os quadrados poden se transformar nos triangulos e estes nos
I'd
circulos.,.
Estanos no campo de una atividade matendtica avangada, ou seja,

s/s

transformagdes, aplicagdes e fungdes.
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DOCULITNSO N@ 1- - MharEdALICA

CONSIDER4GOES BLSIC.S PAR: O ENSINO T A

APRENDIZAGEM DA MATEML{PICA:

B

até pouco tTempo atrés, quase nenhuma importéncia era
dada a formacao de conceitos basicos e qualquer aprendizagem.

Muites assuntos eram tratados em séries bem adianta-
dasem a preocupagﬁo de uma base nas séries iniciais; a Matemétimanao
fugia a essa problemética.

Hoje reconhece-se que ha necessidade dos alunos a-
prenderem, desde o infcio, 0s conceitos bisicos para toda a aprendi=-
zagem futura., A inedida que os alunos vae progredindo os conceltos vao
se tornando ccda ves imais profundos. Com isso 2o aprendizagem se tor-
no meis objetiva.

Pors melhor elucidur « situcglo, tomemos, por exem-
plo, o contetido sobre conjuntos gque serd objeto de sistemctizagco ein
nosso trabalho. '

Normclmente os professores ouvem fulcr em conjuntos
mes hd uma tendéncic o considercr esse cssunto como crea isolcda
dcs demuis, sem perceber gue essa idéic & bisica pura desenvolver
gronde parte de wmuitos outros conceitos mateméticos, principalaente
no que diz respeito co "Sistem: de Numercgio" e is Operagoes Funda-
menteiss o que da 3 Matemdtica uma estrutura unificede.

Vomos tratar de dor uma idéia do popel que o  termo,
conjunto representu no fundumentoglo das teorics meteméticas moder-
nas. Noo vomos foser ua estudo profundo sobre o metéria mes dar e-
xemplos basecdos nos conceitos siaples.

0 conceito de conjunto, em H:temética, difere do meg
mo conceito em linguugem populoer. Nesta ¢ sinonimo de colegéo,ao pas
S0 que em otenitica considerc-se toabdm como conjunto um tnico ob=-
jeto ou sfmbolo, ou nenhua objeto ou sfubolo: conjunto visios

Matencticanente falando,conjunto é uma colegio de op
jetos ou s{ibolos, que, por associaglio mentcl,é considerada como wa

(Cont. )
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todo. Os objetos ou s{abolos que compoem um determin.do conjunto sao

ciiemedos elenentos do conjunco. +odos ess<es aspectos e ¢ teriinolg

a
gia devem ser muito bem explorcdos, porgue da coaparugdo entre con-
juntos, 3 gue surgiu o iddia de nuaero.

Mudo isto fol o gue nos levou a propor uaa abordcgea do
contetdo inicicl da Foraw que<Sur5 apresentade para desenvolviiiento
nzs Unidodes.

Coio 18 etupe desse trubuolho terceaos a ceracteriscgdo
des cstruturcs da aprendizcze:il.

Ea 22 luzcer chbordureilos cspectos das fises pelc qualpas
sa qualquer cprenilzagesl, pertindo de sicuucoes concretes chegundo=-

[

~

y
=)
s¢ gradotivonente a abstruagao.

Bstruturcs de -.prendigagen

(Gazné - Pdg.158)

aprendiascgen de tipo gggjlggp-ﬁesgosta:

Neste etope inicicl, cs eriingas zprendeil a diser os ng
nes dos nizeros de uwi o dez ¢ toelvesz ua pouco nmcis, aes:0 wabes de
reil porc u <scolc.

aprendizagein e gadeia 3

prendiz

£
£

i = ~ = ~ s,
As codeils nco verbals gue sco bosicas para

gen dc Matealtice incluca inicislacnte o eserite de letras e  simbo-
los. ¢ o desenho de figurcs aalores, como cs foriaas geonétricas.ﬂlgu-
{128 dessas cadeics poden ser oprendidas nos wnos gue znteceden 2o pg
r{odo e¢scolar, enguanto gue outrcs s2o adguiridas nes crineiras sd-
ries.

Fose

~ A
Sequencics wverbais

Muitos tipos de sequencics verbuis sio isortantes ¢

(0]

. . / b (s
fundc.centais pora a eprendiscogen da utesatica. wntes de ir para ¢
. ' U v .- o -y
ascol. o cricnga ja deve ter aprendido o dar none a una scguencila
/ 3 o ' " )
de nuicros ¢ orden convenlente = de un ¢ dez ou de ua o vinte,Maic

/ ~ ~ 5 .
utels suo s sequ@ncias de associagoes verbuis ea gue a crianga a-
(Contefl,3)
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aprenie o 4nr nome 2os ndaercs inpréesscs. For exenple » Gizer sete quu

Discrinin:edes iulti-las

~lgunis Ciscrininagles fundientris gque o criangn arrende, permi

ten-lhe Cistinguir ua objsto esyeceifico, Ce deis, ¢e tres de quatro ¢

(O]

.ggin ror ¢i-nte, 2t€ secis ou set:.

P-r~ w1 n? nyicr de objetos elr dcveri arrender » cont-r.

N. r- lid:éc s dnicos {iscrizin-gocs miltiplas consideradas csscl
cizis no cnsino sistcnfticc ©os ndnieros s%o os quc sc refiren A distin-
¢%o ontre noda e ua ¢ cntre wi e deis.

Outr: série bdsichr 2o discriningdes miltiyl:s que deve ser .:dqui-
rida :reccccacnte, refcre-se . disting®c cntre nuner is ingressos ¢ ou-
tres sisboles. O nlgirisne § in;rosse Jove ser éifercncizdo do 63 o si-
nl < ¢ minnl x, ebe.

M-~is toric, ocutrzg discriminiglies deverio ser »rrendilos, que po-
derZo rroveenr Cificuldalz sc n™o foren foninzdas: posigles dc cociento,
¢c ecx cente ¢ &2 bisc; Jos ardéntescs o Acs eclchetes (re scparigies ©
Ad2s intorscegfes, cte.

Sc.w re que sizbeles :u figur.s novas, rassiv.is 2¢ confus8o s%o
intr: duzilos ez Mntinftic:, 2 ~rronfiz-gen do discrisinagfc odltipla de-
Ve LECTTEY, ,

F%0 necde ecnsilorar que -la jd ceerruvu cu ent™c cniti-le sen quo
sto necarrete dificuldalcs futur-e ci cutrs fermas miis conplcx:s Qe
“mrendisleuri,

Prgs 5

vrrondlztgoer, e eonececites

lrsual ¢ Cifercnte s%o conecitos prendides ol cri-ng2 nos anes

guc ~ntceeden 2 ida & cse la prinfria. 4 fim Qo aprender csscs conccitos
~ eringn deve ter Gguirido -ntceriornentc diserininacdes multiplas dGcs
cbjetis esrceifics, aprcsontalos conc cxeaples,

Pxr~ a arrendizagsn de nunoros Jeve sor loviale on conta um concod
B¢ fanlicont+l, gus € ¢ de ¢ njunbo.

Cenjunts € o coneceito dc quantidade avstreido ¢e w:n variedade &
grupancntes e ubjotes sseeifices: belinhas de guls, brlas, feijdes,
reangos 4 giz, oieninos, icnines, ou qualguer cubri coisa,

Conc~zitonte o conecits déc conjuntc cu nbericr - cstz, ¢ 2luno
T—1 . wfie m swileid el s o = p e F — e
dovert gcr lov-Go 2 adquirir 5 ccenecite do clencnto de un cenjunto (a

- e = 4 2 Cglto 5 » o :
uniZéc singul-r ¢ esyceifica 2c uwa ccenjunto).

Doidnnios csscs cuonesitos, 2 erianca Lstord ~pt~ o generalizd-los
ca rolagfo = todc ¢ qualquer .bjcto quer ji ¢ tenha visto :ntes cu n3c,
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Cuitbinandc csse conecitQ com a aprendizagen prévi: éc assccia-

-

¢Zcs verbais, ser’ cnt®u c oz Ao desighir ecsscs ccnjuntos ccoo un, dois,
cu trecs ¢ assceiar csses ncncs de nincres conl quantidndces de objetos,
inde cnlentsicnte dc suas cutras carccteristicas ccno cstinulos.

’

HL: outrcs conceitcs siirlcs ne cmsino la Matendtica, que poden

algunns vezes scr consider- “os cono tendo sido nantericriicnte aprendidoes.
For cxciuple o8 conceites de sonnr ¢ de subtrair. S3c iupurtontes para

£ &
&L jcstericr quant.c ¢ -nsino frexlizar o alicZc su a subtragto
cii rel-gfc o un eonjunte.

Costunc=sc Gescjar quc alunc ayrsndn definig¢lis ca determinada

€3

etpa. Todavii ~ definie®o & u- prineipic ¢ exige que ¢ cstud-nte j£
tenhs ~Cquirids ¢ counecito. ' '
Ccnecituar, por oxcir lu, triénguloc significn .jc¢nns que o cstu-

dante ;2dc identificar o tri®ngulo como uas elasse dc pclig:nos ¢ nfo
quc tlc s:ja enpaz de defini-lo,

"J

¢t pa dc aprcndizngen rclative 1o conceito, nZo pode ser cni-
tid: nc cnsine on detrimentc Ga exiglnein que ¢ estulante fornuls defi-
ni¢glcs oxat e,

Fase 6 - .-r.ndizage de Princiyics

- . - » -~ 2 . . > 4
% cesnccessdrio diz.r que - Iltoidtien envolve indierces prineci-
rics © que cstes se apdiam uns scbre ¢s cutres, 4 neirt cuaulativa.

g Qo
H4 rera cad2 =prondiz=gsn una hicrarquia de jrincipics.

<

A “prendizagen de rrinefsios ostibileee uan. expacidile que ¢ re-
tida satisfatorismente por roriedes relativanints longos ¢ tenpo.

ch
1gc 7 - Resclug?n 2c¢ Tr bloas

Os prinecipios pcdoen tanbdn ser aprendides relo usc do néteds da

ap
~
N
o

dcseobert:, ou seja, através da resolugfo Gc problonas

Tenlde aprendide os jrineirios rolatives A contagen, as criangas
pefen ser levadas ~ descebrir eos vrineinics que govern:m 2 ccloecaglo
- ’ . = - % ¥ Id N
Cos nuncres ¢ e wa ncio de Cesignar conjuntes de 10 ate 20 e conegar
cntSc o nyrender a utilizar o sistuna doeinal.
Obscrv-¢To: Dentro de wi ~ssuntc, jolc-sc porecber qus hd wea ;rogressic

¢e tipes deo aprendizagen de zis sinples para o nais conplexc.
ETAPAS BASICAS DO DESENVOLVIIIZNTO DO FROCESSO DE ATRUNDIZAG:IM
O zoterial manipulative € Stine auxilinr do rrofcssor, na explo=-

ra¢giz dc concoeitos matcndticcs, ne descnvelvimente dc habilidades espe-
cifieas, no entantc, pouccs yrofesscrcs fazcn usc correcte deste,

0 ,rincirc cuidado quc dcve scr obscrvado pelc prefessor é a
gclceglo <o raterial maniyilativo. Matcrial nuito celexids, con figuras
de f roas variad as, desviiui ¢ 2isperswi 2 atcngic da crionga, para as-
pcetss scrundirios, Jificultonlo & micsue 2 concentragSo ncecssdria.
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A tendéneia atual é o us. Qe fornas geonétricas sim;les, gque

(PSSO
i
N

ndc s facilitan a e-ncentr ¢%o da cri:nga, ccnc tanbdén possibititan a
desecberta de relagdes natciticas, distingfio de fornns geondtricas,scn
que ¢ profissor inferie, Enfin, leva=-a a pensar; auxilis nce desenvelvi-
nentoe 42 inteligtneiay o ;rofesscr, con o uso deste naterinl simyles,mds
auits ries, econluz, ¢, ¢ 2lunv, por si ncsoe, vii descobrindo. Tais des—
gobertas “judrn o verd:feire descenvelviiento da inteliglnein e n%e corwo
accntcec mmite frequeniseaente, cenm ¢ uss abusive Ce matcecrial nuite rico,
varizdc, cor: 0 qual a eringh inssa o tonpo, dis crsa-sc e nilo chega a
ccnelus®cs , nic opera, cte.

Dai ser accnsclhivel o ueo de naterial sinples, ¢ pais rudinen-
tar ¢ corriqueirc possivel ecno palitos, tuipinhas, chopinhag, cte ©
ncest~ listy incluines princip-lnentc os blocos 1ldgiccs. dste nnteorinl
dcve scr usade, oxaustivia.nte, p.lo aiunce, cu tedo 2 trab.lhc de con-
ccitungie, ex lorac¥. o srgonizagBos do conteudss mrto dticos. Cabe 2o
3rnfcssmr propercicnar condigfes par: gue a crinnga usc cste material
¢ 8¢ esta dove disyensd-lc qumnéc nio ii.is scentir nceessidnde de nani-
pul“=1s, .

Nume justifieativa psico-;clrg’gicen podeirs afir.nr cen Fiagot
" eriwmga des T tos 11 cnos ¢et’ ne - oriocdo dne cperxgles coneretas su
worivdo ldgico-conercto", No infeio deste rerisdo o manijuwlagfo material

~
t¥e

5
é bisica part s chegnr Y coneretizag®™o. Grrd-tivomonte, o manipulagfc

¢ leix~d~ du 1ade (jor indieciativa 4r prépri-. crianga) y-ss-ndo N conerc-
tizagfe ;v » raeirefnic oporatdric. A aglo € un clenente indispensdvel

rara o fornagio ¢ cstruturag™o &c rensanente, por: o dcscnve lvinente dc
raciceinic, pore formag®o de ccneceites, jcis, scgunde Dowey o aglo pre-

L ecde v npene-niento,

Est~ fasc de monizulaglo € 2 basc parn o alunc cheghr Y sinmbe-
lizag8o. N2 simbelizagio o 2lunc rerrescnty (c nancirs wbstrata, usand
lingu:gen cu sinbelos nwizdrices. B o inifei. da abstragfo. Isto se ad
quands - eriang pensa, cpers, identifica na austneis de oaterisl nani-
pulativo,

As mtividades que lcvario cs aluncs 2 associaren o sinbclo ao
nonic ¢ & respeetiva quantidedc deven ser muito bum dosadas. O professor
deverd _rcporcionar o estude dc wia qu-ntidade de cads vez, nc nfnino
cuas, gquwndc o classc for furnada 4o clznentos auito bun dotodos,

Nio hd ncecssidndée 2os nluncs doninaren leiturs ¢ escrita dos
nuner-is dos ndneros pela scquénein 1dgica da contagen. O inpertante
rcecnheecren s guantidadce atravds de sinbolos corresrondentes, ¢ nic
nencrizaren siobolos sei nenhunt roelngfic quantitativa.

Idcntificaeclo:

Icdontifiengo € una operagdo nent.:l, que envelve raciceinio, dis—
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esta toabén jressupCe ¢, Sibe-sc que 2 atior ¢ nelher retenglio da

~prendizagon sc 4 erionga ccaprcender ante de ccﬁcgar a2 praticar, Os
ccneceiteos motendticos serfc aclhor ~precndidos quande as cxyerilneias
conecrctns s¢ proporcicnidis o hora certa e c¢n quantidade adequada,

As ativid-lcs n2is apropriadas cnvolvens dramatizagses, aiocnipulagio de
caterinl, ro;resentigio grifica e simbdlica (linguzgen, lingruas o es-
dqucnas),

A hobilidade esscneizl e funduiental que deve scr descnvelvida
nestar ctara ¢ ver o tedo e identificar o cenjuntc dc uia sé vez, scn
contar os elcnentus wi o ude O professor deve dar ntividides virizdas
quc inecentiven 2 erianga 2 rcecnhecer o conjuntc treinnndi-a wentilnen—
tc.

Os trab:.lhus de ilentificagio Covenr comegar ccil rcgqucnces conjun-—
tcs ¢ ir ercuecndo gradntiv.icnte 2té o 5, porque ¢ e~nipo {e perccpgao
da eri~ngs nesta idade é nind. nuito linitgdo., Nest: fasc, ¢ yrofesscr
deve ter o cuidadce de aprescent.r conjuntos con o nigay cxrdinclidade,
usainde objutes variadces, ~rrunndos de menciras difcrontos Oy que a
eriang.: n"¢ generslize quc o nd.ero toen ligoglo com » wsrleic e con a
dispoeicTs Ces clenentos ¢ sin a guantidade de cleiwentos Go cunjunta.

48 otividodes de idontifieiglo deven ser rcilizados tanto na vi-
dz ectidionn quanto na cseclar e deven ser cxploradas o tedo o conteuds
aatendtico deswnvelvido,

Execiiplos: 1) Identifique na roprescnt-¢lo ib.ix ., 0 subconjunto
dc aves do conjunto A

2) Idcntificuc no conmibo dec rv.is 4 classc, o subconjunto furindo
pel: Desn € e S do (r-ofecasser,

3) Szpare 4o eonjunte de bolinhes coleridas do flancldlgrafc, ¢ subccn=-

-

juntc formndo pelas bolinhas azuis,
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CONSIDERAGOES BASICAS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGE': DA f1s.?”
MATEMATICA . '

REPRESENTACXO (Brunner -pg.24)
0 que & representacBo? O que significa transladar a experiéncia a
un modelo do mundo? Sugiro que hd, provavelmente, trés maneiras de fa-

zé-lo, a primeira das quais atravéds da aglo. Conhecemos muita coisa para -
a qual nao temos imagens ou palavras o que torna bastante dificil ensind-
;lo com palavras, desenhos ou ilustracdes: quem ja tentou ensinar andar
de bicicleta sentiu a falta de palavras e a impoténcia dos diagramas para
0 processo de ensino. .

Todo dominio de conhecimento (ou qualquer problema dentro desse do-
minio ) pode ser representado por um conjunto de agdes apropriadas para
obter determinado resultado é a representac8o ativa: trata-se de algo
que possa ser "feito" literalmente ou construido., E a dramatizagdo, a ma-
nipulagdo de material, a agdo enfim., s

0 segundo sistema de representagfo baseia-se na organizaglo visual
(ou de qualquer outro sentido) e no uso de imagens sindpticas. A repre-
sentacfo icdnica é regida, fundamentalmente, por principios de organizagad
' perceptivae e pelas.transformegdes econdomicas dessa organizagfo. Trata-se
de um conjunto de imagens resumidas, ou grédficos que representam concei-
tos, sem defini-los completamente.

H4 finalmente a representagdo por palavras, ou linguagem, caracte-
rizada pela natureza simbdlica, com algumas formas de sistemas simbdli--—
_ cos, ‘

Os simbolos (palavras) s@o arbitrdrios (nfo hd analogia entre sim-
bolo e coisa, de forma que baleia pode representar uma criatura enorme e
microorganismo outra muito pequena); s8o remotos na referéncia, e quase
sempre altamente criadores,

O conhecimento & representado simbdlicamente por um conjunto de
proposigdes, ldgicas ou simbdlicas, derivado de um sistema simbdlico re-
gido por normas ou leis para formar ou transformar proposigGes,

Pode-se, para maior conveniéncia tornar concreta a disting@o entre
eles empregando vms valanga de travesséq. Criangas muito novas podem na-
turalmente agir com base nos "principios" da balanga, estabelecendo com-
paragdo com sua aptiddo para brincar nas gangorras: sabem que para abai-
xar seu lado, tudo o que tem a fazer & deslocar-se para fora do centro.
Os mais velhos podem representar a'balanga; para si mesShosg, seja por um
modelo em que se penduram e pesam anéis, seja com desenhos:"imagens" das
balangas posem ser requintadas ou néo. Temqs flnalmente que uma balanga
poderd ser cescrita em linguagem corrente, sem o auxilio de diagramas,ou
melhor ainda matemdticamente, :

0 desenvolvimento intelectual parece seguir oS trés sistemas de re-
presentagdo, até que o ser humano esteja apto a comandd-los todos.
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CONSIDERACUES BASICAS PARA O ENSINO E A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA
Na aprendizagem da matemdtica que tipo de representagfo a crianga

9! l
S

deve fazer?

Inicialmente o conhecimento, o conceito de conjunto, por exemplo,
deve ser representado de forma ativa, manipulando material; a seguir
duando a crianga interiorizou a nog¢fo de conjunto o professor pedird que
ela desenhe o conjunto - representagfo icOnica - e a seguir o represente
graficomente através de 1 diagrama - representagio simbdlica.

SIMBOL(S E SIMBOLIZAGZAO

Quando as criangas iniciam um trabalho organizado em matemdtica a
base de conjuntos, j€ tém uma certa experiéncia da utilizagfo dos mesmos
pelas atividades de sua vida didria, sem qualquer tipo de simbolizacgdo,
mas descobrem logo que hd necessidade de conservar qualquer trago de sua
nova atividade com suas experiencias anteriores. Ista necessidade conduz
4 . simbolizagio. Quando elas falam de suas experiéncias, recorrem, &
claro, a simbolos verbais (fala) mas n3o sabem ainda registrd-los com
simbolos., Num 19 tempo, introduz-se o emprego das chaves para notar a no-
¢do de conjunto, e no interior destas chaves as criancgas desenham a imagen
dos elementos do conjunto em questdo. Naturalmente, se hd um grande nimexrc
de elementos no conjunto, isso torna-se rapidamente aborrecido. E aqui
que intervém a linguagem. E possivel dizer: "conjunto de todos os meni-
nos da classe". E ao fim de certo tempo, as criancgas saberfio escrever e

ler,

_ Pouco a pouco, deste modo a palavra escrita toma o lugar da imagem
como simbolo do objeto do discurso. Ao invés de colocar pequenos desenhos
entre as chaves, poem-se palavras. Palavras e imagens s® simbolos, assim
como a expressdo verbal. Representam objetos reais, pessoas, elementos
.de um conjunto.

CLASSIFICACAO SREJEE
Classificar™ - Aproximer ou distinguir por semelhangas ou diferengas H
ordenar cla=sses por ~—~dem de generalizacgfo crescente ou decrescente; dis-—
tinguir génerc. ¢ _spécies; encaixar individuos em ¢lasses; dividir géne-

ros em espécies e encaixar espécies em géneros, etc.
Pressupode identificacg@o e também a adogdo de um critério que de-

terminard a classificacgfo.
0e0s0.0,0
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_ 12 Serie
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SIDERAGCES GERAIS SOBRZ O ENSINO DA MATEMATICA

le SERIE

}

T - \x experitncias de matemgtica precisam ser organizadas de
modo que a crianga veja,por n<emplo quc hd relagao emtre a contagem
e as operagdes fundamentals,pois adigdo,subtragdo,ets;sao formes evo-
}uidas de contar,

Nao se node esquecer,ainda,que a mrtemftica € um instrumen-
to social e que as oreragoes numdricas nldo sao atividades puramente
intelectuais;mas,sim,instrumentos hdédbeis na resposta as situacdes
quantitativas da vida na qual a pergunta (quanto).surge a cada inz-
tante de maneiras variadas. '

Vemos que nao sé ¢ importante desenvolver a cempreenso
bem coms a habilidade de computar e perceber relagdes en're cs nuz-

>

ros mag,também 0 &€,habilitar a crianga a usar instrumsutds dz m. .-

da,saber como fazer compras e vendas inteligentementie,comrreendsr

0 vocabularic matematico & adguirir c experiéncias que a canacitem o< .
da vez mais a efetuar as operacgoes matemdtics: necessarias & resol -~
¢ao dos prohlemas zumérisos que encontra na vida.

Em sintese,espera-se gue a crianca dezenvolva seu pensamen-—
to de tal formz que se torre capaz delanalizar,sintetizar;abstrair;
venha a. classiflicar, orderar,comparar grupos de objetos;compreen—
der a linguagem metematica e a simbologia gque lhe é pertinente;de-
ger.volvar wenicas de pesquisa e a capacidade de avaliar o trabalho
realizado;perceber que 0 estudo da matemdtica € atraente e comcorre
para o desenvolvimento postericr nos mais variados campos do conhe~
cimento da vida prédtvlca,devenvolvédr sua criatividade e sensibilida-
de estética na médida em que pc ceba a ordem e harmonia existentes
nas relac¢oes matomaticas.

IT = Justificativa

Qualquer programa de ensino deve ser um instrumento para
atingir os ideais da zscola de nossos dias,cabendo ao professor ev.-
tar gue eéstes scjmm substiiuidos por fins restritoes e ariifici~.is,
como as provag aplicadas com a mera finalidade de promogao. D=l a
importincia de se procurar favorecer o crescimonto geral da crianca.
0 que inclue entre outrog aspecios, o desenvolvimento de sua capaci-
dade de compreenderyde pensar,o0 senso de responsabilidade em relaga:
e ela rropria e a seu gTUPO ¢

Al *“"“‘"»’4% ""._'?"""_A ""N"»ﬁ“""a" o ? ‘.‘ ) _* ¢ -. P
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18 Série

IIL—Obletivos do Ensino da Matemdtica ~

Além dos objetivos gerais da educagdao,o trabalho em mats-—
mdtica visa dois grandes objetivoss

1 - Desenvolver a habilidade de operar com niumeros(asrzc-
to matemdtico).

2 —~ Desenvolver a habjlidade de aplicar os pr-ocessos
quantitativos ds situagdes sociais(aspecto social).

Do ponto de vista matemdtico,o0 ensino deve levar a crien-
¢a a desenvolver o espirito de indagacdo e descoberta, ndo se justi-

ficando o ensino de um conjunto de regras explicadas pelo professor.
A observac¢ao das relagbes existertes entre os fatos numéricos com
que trabalha,a crianga chegars as generalizagdes indispensdveis n-~
formagao de conceitos matemdtivns.

A mesomdtica € uma estrutura,ou melhor um sistema de "<Z
ias relacionadas,  ndo pode ser aprendida por meio de exercici:cs
fragmentardios que muitas vézes s3o apresentados ao aluno como cz ™
cfcios padronizados didrios,sem evidenciarem quaisquer relag>cs cn-
tre si.

IV - Conteuddo: Adigdo e Subtracéo

V — Desenvolvimento

1 - Informagdes para o professor

A adiglo e a subtragido podem ser dadas desde que a crianga te-
nha conhecimento de alguns nimeros,até 9 por exemplo,com 08 quais
jé possa trabalhar,.

O professor deve cuidar de aspectos importantes como:

1) - informacz: Ze cunteddo selecionado,coerente com os objeti-
vos;

2) - situagles que envolvem agdo de reunir e separar,bdsicas
aos desenvolvimentos dos conceitos de adigao e subtracgao.

3) = o enriguecimento pelo professor das atividades aqui suge-
ridas,assim como a criagao de novas, a fim de alcangar os objetivss
propostos pelo programa.
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A associag@o que se estabelece entre ut par ordenado de nimeros
e um terceiro nimero,chama-sec operagio-

Quando ao par ordenado (6,3) associamos o:

9 realizamos operag¢ao adigao.
3 realizamos operagao subtragao.

18 realizamos operagao multiplicagao.
2 realizamos operagao divisao.

T8das estas operagdes sao hindrias porque para efetud-las usamos
un par de ndmeros.

A adiga2o nao € uma correspondencia biun{voca,pgis o) nﬁmero 6 ¢
eorréspondente dos seguintes pares:

(1:5)

(2’4£:::::I:>\

(3)3)m-

(4,2)r~”’ff’
¢s5, 1%"

6

N7

Entao, a adicao € uma correspondéncia do tipo muitos a um.

A operagao que a cada para ordenado de nimeros naturais faz cor—
responder a sua soma,chama-se adigao.

Assim:

(3 5)0"'00-'6 v vooooouo.oa
parbeias adigao séﬁa

0 professor deverd tomar cuidado ao dar a operagao adigao,ndo a
eonfundindo com a operagao reunil.n de conjuntos,porque nem sempre 2
reunido de conjuntos estd associada & adigao.

A operagao reunifio € realizada com conjuntos e a operagdo adizf-
€ realizada com niémeros.

Exemplos:
1%) -
A = Conjuntos dos alunos desta classe que estao de dculos.
A ?IPedro,Joao Ricardo, o nUmero associado a 8ste conjunto € 3.
B = Conjunto dos alunos desta classe que estao sem uniforme.

B -Antonlo Pedro Ricardo, o némero associaso a &stes ¢ 3.
Se qu15 rmos achar o conjunto reunido de A e B teremos:
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Ar:tomic 4 080 Ricardof; © nimero associado a este conjun-

0 némero 4 associado ao congjunto reunido mdo corresponde & some
3+3.
22) -
A= Conjunto dos meninos desta classe que estao de dculos.
A =;Pedro,J050,Ricardo;, 0 numero associado a Zste conjunto € 3.
B = Conjunto das meninas desta classc que estdo de dculos.

B =(Maria, Ana,Veray, o niumero associado a éste conjunto € 3.

0 conjunto reunido de A ¢ B &:

’ 04 i * A A
AUB =iPedro,Joa0? RicardojVera;Maria;Ana , o nimero associado a Is-
te é 60

Po# que houve coincidéneia com o resultado da adigdo em um dos c~-

808 e no outro nao?

No congunto reunido, nao se repretem os elementos comuns ace <0is
conjuntos eom os quais operamos. Assim scndo, a adigso &  pcée ce=-
tar associada & reunifo de conjuntosmquando os conjuntos nao t8a cla
mentos comuns(conjuntos disjuntos).

Outra coisa que deve ser lembrada ¢ que nos objetivos expostos,
no programa relativos a, Adigdo de Niémeros Naturais cstd escrito:

" - a compreensao da adigdo como uma forma de reunir"% e o que se
estd querendo & a associagdo da agio de reunir (reunir objetos)
com a operacao de adigcao ,pois a agdo de reunir objetos nao apresen-
ta as dificuldades que aparece na reunido de conjuntos. Portanto &
preciso nao confundir acdo de reunir com a opera™~o rewnidao de con=-
juntos,

2 = FATOS FUNDAMENTAIS

Sao considerados fatos fundamentais de uma operagao, aguelas
o - ~
em que pelo menos dois de seus térmos sao nimeros menores que 10.

Exemplos:

2 +m4 = 6 6 - 2 = 4
2x 4=28 15 -8 =17
8 + 6 = 14 8 : 2=14
4 x 3 =12 16 2 4 = 4

A partir dos fatos fundam=ntais da adigao, sao descobertos s
fatos fundamentais da subtragao,empregando—-se a nogao de operagac
inversa,
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Se 4 + 3 = 7 entéo T=-3=4
Se 8 + % =13 entdo 13~-5=8

Os fatos fundamentais da ddigao pode ser expressos pela seguinte
tdbua e j4 podemos levra as criancas a trabalharem com os fatos in-

- versos,isto &, os da subtracao.

- 0O 1 2

(O%)
&
wn
G
2
-3
(0]
O

2 12 3 4 5 6 7 8| 91011
3 13-4 5 6 T 6 911011 12

4 |4 5 6 7 8 910111213
(B |5 6 7 8 91011121314

6 {6 7 8 91611 12 13 14 15

7 |7 8 91011 1. 13 14 15 16

8 |8 9101112 314 15 16 17

9 '91011 12131415 16 17 18

Como 5 + 6 = 11 entai 11 - 6 = 5

Ao par orddnado (3. )corresponde a soma 8
( 3,5)000...9..."‘ oaooe-ooo,s
\.A 4 \‘/ \
parceias adicgao soma
Esta operagao efetuada € uma adigao.

Conhecendo-se 0 terceiro térmo (8) que & a soma, e tsgundo tExr:3
(5) uma das parcelas, ercontra-se o primeiro térmo (3),outra parc:l=
pela »Hpémagao inversa da adigao que € a subtragao.

(8,5)0...0.000. -90000000003
ﬁ' \ ¥ ~ !f
soma parcela subtragao parcela

‘A 4 A
12 termo 292 termo diferencga

A operag3d efetuada é uma subtragao.
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3 - SITUAQOES QUE ESTXO ASSOCIADAS
A SUBTRAGZO

HE situagdes que estao associadas 3 subtragao que podem ser
evidenciadas por meio de trés tipos de perguntas fundamentais:

b

a) quanto fica ? (idd'a subtrativa)
b) quanto € preciss Tora? (idéia aditiva)
¢) quanto & mais (ou menos) que? (idéia comparativa)

Exemplificandos

a) Vera possui 5 rosas e deu 2 a sua professSra? Qom quanin~s
fieou?

b) Vera tem 2 ro¢ s e quer dar 5 a sua professdra: Quantas
lhe faltam?

¢) Vera tem 5 rodas e 2 vravos.Quantas rosas tem a mais que
eravos? (ou quantos cravos tem a menos que rosas?).

Embora as situagOes—-problema sejam diferentes,tﬁdas envolven:
a mesma opgragao, que &€ a subtragio.

Tipo a) -~ Sao conhecidos:
total (5)
parte tirada (2)
Procura-se a parte que resta.
Tipo b) - Sa&o conheecidos:
Total {%)
parte déle (2)

Proeura-se a parte que falta, para completar o total.
Tipo ¢) — S2o conhecidos:

os dois totais (%) e (2)

Procura-s® a diferenca entre éles.

4 - PROPRIEDADE DA ADIGRO

Os parece ordenado (2,6) e (6,2) possuem uma mesma soma que
& o B. Esta caracterfstica de podermos trocar a ordem dos elementos

do par ordenado,obtendo o mesmo resultado, € chamada propriedade co-
: _{:f“ﬁa.tiva .
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A explorag¢do da propriedade comutativa pela crianga € imporientz
porque a leva 3 construg¢ao de novos fatos fundamentais. E precis:
que ela descubra e trabalhe com a propriedade porém de forma a2lzin
é necessdrio saber o seu nome.

Sendo as operac¢des bindrias, ao aparec.r expressces como 2

4+ 2+ 3 é necessdrio que se faga ( 4 + 2) + 3 ou 4 + (2 + 3}.

Trabalhando com pares de numeros teremos:

(4 +2)+3 =4+ (2 +,})
\V4 1 #
6\ +3=44+ 5
9 =9

Pelo fato de que o resultado da adig@o de trés niémeros é o mcs-
mo nao importando como as parcelas sejam agrupadas dizemos que a
adigdao possue a propriedade associativa.

A exploragac da descobreta desta propriedade pela criancaj aju-
dard enormemente ¥ compreensao da técnica operatdria da adigao.

A subtragao nao goza desta propriedade,pois, ase pontuarmos
8 -5 - 2 termos:

8 = (5 - 2) ou (8 -5) - 2 que conduzem a resultados diferentes.

8 - (5 - 2) (8 = 5) -2
R \ /
8- 3=-5 3- 2=1

evidentemente 5# 1

A aplicagao da propriedade associativa aparece em situzg®cs
como ¢

9 + 6
= 9‘(l+5)=
= (?/4—,).)+5=

= 10 + 5 =15

Substitui-se o numeral 6 por (5 + 1) que s&o representacgdes
diferentes de um mesmo ndmero.

~
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5.2 — Exploragdo dos fatos (
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8, 0s alunos recordam os fatos fundamentais.

oralmenie)

Os fatos fundamentais sao explorados de todos os modos
possf{vels: contando em material concreto e escrevendo:

com o total 3 por exemplo exploram:
2 el sao 3

le 2 s30 3

com o total 4:

2 e 2 830 4

le 3 s3o0 4

3 el sao 4

Exrloram todos os fatos até o total 9.

0 total 9 d4 possibilidade 2

4 e 5 sao 9 J e
5 e 4 sao 9 6 e
7 e 2 sao 9 1le
2 e 7 sao 9 8 e

5.3 = APRESENTAGAO SIMBOLICA

exploracgao déstes fatoss
6 sdo 9
3 sdo 9

8 s3ao 9
1 sao 9

(abstracao)

As atividades com 3s combinag¢des dentro dos conjuntos,de-
vem ser variadas.

A crianga ird formando a imagem da adigl@o e libertando-sc

do material o que o ajuda a trabalhar com simh®olos.

A apresentagao da forma simbdlica que deve ser feits pel:

professor,sd terd lugar quando a crianga apresentar sintoma de mntu-

ridade como,por exemplo, a verbalizaggo daquilo que faz.
O registro serd feito primeiramente na forma verticel so-
cialmente a mais usada,

Através de atividades como as que se seguem,o0 professor

verifica se a crianga compreendeu a representag@o dos conjuntos por

meio de simbolos;’ K o

RRRY IR~ i o s, ]
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4 peixes

1 Beixe
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__Os-nomes_vao sendo retirados 3 provergao que a crianga vai foresa-
do a idéia da adig2ao.

4 peixes 4
"+ 1 peixe + 1
5 peixes 5

Outras atividades podem ser usadas nesta fase.
a) Utilizando o flaneldgrafo dar problemas ao alcance da crianga:

"Augusto tem 5 bandeirinhas. Quer sepafé—loas em 2 conjuntos?
= Quem quer mostrar uma das maneiras como Augusto poderia fazer?

‘Um menino colocard no flaneldgrafo as 5 bandeirinhas.
- Quantas bandeirinhas hd no 12 conjunto? 3

- Qﬁantas bandeirinhas hd no 22 conjunto? 2

-~ Qual é o total?
Registre, agora, a operagao na lousa.

/> 3
: 7/\‘ /\\7 2
/\\/ g

= Qual a outra maneira que Augusto poderia fazer também?

b) Pedir que 2 crianga digam, oralmente, t0das as combinagdes

( 2‘subconjuntos) dentro de um determinado total: 6 por exemplo. Doe—
pertar o interésse da crianga para representar o que foi dito, usen-
do os simbolos.

Ir registrando, no quadro, com a participag@o da crianga.

O O C 3 bolas O Q Q C 4 bolas
G O O 4+ 3 volas ¢ C + 2 bolas
6 bolas 6 bolas

Representac¢ao mais abstrata:

3 4
+ 3 + 2
6 6
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Uma vez vencida e registrada auma-série de fatos fundamenteis,
pode—-se passar a organizacgao dos mesmos, Esta fase vai ajudar a crianga

a descobrir relagoes dentro do priprio processos e, inclusive, conhecé -
lo nos seus principios fundamentais.

Nas combinagfes feitas pela crianga nota-se com bastarte fre
quéncia as diferencas individuais.

Ararecerao diversas maneiras de se organizar. Quando bem cori
entadas pelo professor 2 crianga com facilidade organizard os mesmcs en
sequéncia,

Podemos usar varias maneiras de organizar os fatos dando &
crianga pgena liberdade:
a) - dando o total pedir gue ela escreva todos 0s grupos possivein
de combinagao:
Exemplo: total 6

3+3=6
4 + 2 = 6
2+ 4 =6
5 4+ 1 =6
L+5=6

b) dando um a crianga encontra a outro e o total. O professor diz:
Escreva t0das as combinagdes que vocé pode fazer com o 2, até o total

dez,
l+2=3 2 +1=3
2 + 2 =4 2+ 2=4
3+2=5 2 + 3 5
4 = 2 =6 2 + 4 =6 octe.

5.5 FIXACKO:

A fixagao deve ser posterior 3 compreensfo.

Os exercfcios de fixagao n#Zo devem ser rigidas, pois poderdo trz
zer o desintérdsse.

Antes da fixagl@o devemos fazer um diagrfstico para saber os fe-
tos que precisam ser fixados, as dificuldades que nao foram vencidas
precisam ser exploradas outra vez.

Os exercicios de fixagao dos fatos fundamentais devem lever em

conta: "
1l - O interesse da crianga;

2 -~ rapidez na apresentagao;
3 - variedades e dados dentro de situagOes reais da classe e
da vida didria.
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e . _SUGESTUES PARA ETAPA DE FIXACAO

1 - Escrever o fato muitas vézes.,

2 - Ditar fato deixando o total para a2 crianga colocar.

3 - Escrever o fato no quadro para que a crianga dé a tesposta: A
3

4 - Usar cartdoes ~ relimpago 2

3-. 1 3

verso
2

+ 2 frente +

i 5
5 - Repetigao rdpida dos fatos de um total.

Exemplo: total 5 + 3 =
+ 2 =
+ 4 =

4 + 1 =

H w M

6 - Organizagdo de jogos que podem ser realizados com pequenos. gru; S,
atendendo ds diferengas individuais.

1613 + 2

5| 2 4+ 1 {ﬂ3 +e|l5[2+1

Observagdo: para fixag¢ao nio se sugere respostas em cﬁro,pois d55r
se modo o professor nao ficard sabendo quem realmente aprendem.

VI - APLICAGRO

Deve~se levar a crianga a aplicar os fatos fundamentais apronii-
dos dentro de situagCes diferentes.

a) Verificar quantos livros tem o colecguinha José.

4
+ 3 “livros
7 livros

adicionar as bolinhas de Paulinho
adicionar as bonecas de Marilu
Observagao: nem sempre a aprendizagem segue rigorosamente esta oricn.
A organizacgdo pode aparecer, as vézes depois da fixagao.
VOCADULLRIO
A turma deve familiarizar-se desde logo com o vocabuldrio mais sim=
rles da adigio (somou,juntou,adicionou). Nos problemas se empregard)
expressoes como "ao todo",no total,desde que tenham sido devidamente
compreendidas, ;
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OBSERVAGXO

As técnicas operatdrias da adigdo e subtragao estao relacionc-
das ao Sistema de Numeragio e as propriedades da aligaojpara scram

efetuadas com compreensao.

¥ importante observar os seguintes principios:

1 - valor posicional dos algarismos

2 — base dez

3 - emprégo do zero.

5.64 ADIQKO DE NUMEROS REPRESENTADOS POR "2" ATGARISMOS

Devem ser vencidos os seguintes casos: (sugest&o)

1l - DEZENAS EXATAS - Ex: 20 60
$ 30 + 20

0 professor poderd dar muitas atividades para que as criangas
eontem objetos de 10 em 10.

Criando uma situagdo = problema pedird ds criangas que o ajudem
na solugéo.

" Para uma festa na classe de D. Marisa compareceram 30 criangas ¢
foram convidadadas 20, da classe de D. Lucia. Quantas criangas assis-
tiram a festa"?

30 criangas S80.scesssscscscs3 dezenas
20 criangas S80 ccescccessees? dozZenas
~ Como vocé resolveria isto,Carlinhos?
Ble pederpa ptilizar o cartaz "Valor de Lugar" e fazer a operagao.

3 dezenas
4 2 dezenas

Em 3 dezenas hd algumas unidades?

Supondo due as criangas respondam gég, colocar-se~3 um zero no lu-
gar.
= Quantas dezenas temos em 30 Pecececccccnsl
- E quantas unidadesS?ecascecccccoccsesd
= Muito bem,vamos adicionar as dezenas ¢ as unidades 30

. + 20
55
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0 professor deve incentivar as criangas para resolverem mentsi-
mente @ cada vez mais rdpido as adig¢des de dezenas exatas.
2 - Uma das parcelas - & dezena exata. I aqui que aparece pela pri-
meira vez as combinagdes com o zero. Ex: 14

+ 10

Usando o eartaz "Valor dz Tuaga®", levar a crianca a concluet.o
de que sé aumentam as dezernas ficando o mesmo numero de unidades. Ton-
do a dificuldade numa situag@o -~ probluma, o professcr rergw t~:’3

dezenas unidades ~ Quantas unidades e dezen~g
. temos na primeira rarcecla?
g i 0on - E na segunda?

Representando no cartaz e fazendo a opetagdo, o aluno werificard
que o0 lugar das unidades ficou vazia na segunda percela e compresn=-
derd que o prrqué do "zero".

Outras atividades que levardo a crianga 3 mesma conclus2o.
a) Apresentar v#Arias operagdes relacionadas a fim do que a crianga
possa descobrir a maneira mais rdrida de chegar ao total.
- Vamos ver quem responde mais depressa as adigdes que vou falar.

15 e 3 45 55
+ 10 + 10 + 10 + 10 + 1C

b) Escrever um niéimero no quadro ncgro e dizer:
34 - Bste nimero mais 10 € cevcease
42"" sste nlhlero mais J.O é o200 00000

3 -~ As parcelas com dezenas e unidades. Bx: 45
38
dezena unidade Neste exemplo a crianga tro-
nOOQQO _1Nnonnn balha com dois fatos fumleracr-
M N tais conhecidos- 5 & 2 d 4 +1;
mas ela deve ver as parcel: s

como um todo.
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Quando_ o 2luno diz 4 + 1 & necessario que Saiba que estd adicis-
nando 40 + 10 poderd chegar o _osta-ocmpreenszo zacrdo <wambém, 0 qua-
dro "Valor de Lugar". Ime-prdtica de real valor &€ pedir & erienga,
que estime o total antes de efetuar a operagac. Assim eln adquire o
hdbito de ver a quantidade total, evitando respostas absurdes,

VI -~  ATIVIDADES IDEIAS SUBTRATIVAS

«

1l - Julio tinha 6 laraniaso Chupou 4. Quantas laranjas Julio ainfa tz1?

¥ dado um grupo maior (6) do qual é tirado um outro menor (4).
Procura-se o grupos restante. Vocabuldrio: tirar.ficar,sobrar;etc.
Esté idéias encerra melhor a idéia de subtrair permitinde que a

crianga,com o auxilio do material, veja e sinta realmente 0 mecanismd

da subtragao: ¢ gyips HYEal, O groapr.ghe doiretiealds coa Lrupd .que so-

bra.

Para a compvi:nsao e familiarizagac desta idéia,a utilizagao de
material concreto g indispensdvel. Deve ser bastante variazdo,partindo
sempre de experiemcias reais das criangas.Deve ser bastante variado,
partindo sempre de experiéncias reais das criancas. 0Os objetos que ra-
presentam o subtraendo devem ser realmente retirados,cortados,para
dar a idéia de ser=ragao.

2 - Nesta fileira hf 5 criangas,lauro,venha 2 minha mesa buscar co li-
vros.Quantas criangas ficaram na fileira de Lauro?
3 = Naquele canto hd trés cadeiras desocupadas. Paulo,traga dune Tarn
vocé e Carlos se sentarem. Quantas cadeiras ficaram?
4 - Ivete colhe 8 rosas para sua mamaec,mas 3 desfolharem-se.

Quentas rosas mamae rccebeu de lvete?
5 = A galinha de Renato tirocu 7 pintinhos.Morreram 2. Quantos pinti-
nhos tem éle agora?
6 - Chapéuzinhc Vermelho colheu 9 flOres e deu 5 & sua vovd. Com quou-
tas flOres ela ficou?
7 = Marcia tinha 4 bonecas; 1 quebrou., Com guantas bonecas Marcia fi-
gou?f
8 - Mamée comprou na feira 12 ovos e quebraram-se cinco no caminho,
Quantos ovos restaram?
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90-~Voaram 8 pombos dos 12 que estavema no fio. Quantos pombos fice~
ram?

10 - No bar comprei 15 balas e j4 chupei 12. Quantas balas ainda mc
restam?

11 = Wa minha rua estavam & yilnuvas brincando mas 6 pararam pare i
para casa. Quantas crlangas ficarem na rua?
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ra - Adigao e gubtraggo
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DEPARTAMENTO MNUNICIPAL DE ENSINO - /35
DIVISEO DE ORIENTAGKO TRCNIGA-E.M. 1 7{
COORDENAGXO DE EQUIPES DE SUPERVISXO g

PROJETO IV-RESOLUGKO DE PROBLEMAS MATEMATICOS
I-DADOS INFORMAT IVOS

A-8érie a que se destina: las. e 2as. séries
B-Aspectos abrangidos tResolugio de problemas matemgticos L
C~NQ de- classes lae. séries

2a. séries

D-Duracéo saté 15/12/73
Carga hordria difrins L0 minutos
Total de horas-auls ¢ 30

II-DADCS TECNICOS

A-Comportamentos de entrada

l1-Desconhecimento do vocébulario matematico
2-Dificuldade de compreensfo na leitura do problema.

3-Dificuldsde de transfrrir a situaglo matemdtica para
a situacgdo prdtica,

Li-Dificuldade em estabelecer relacdes entre os dados do proolema
(raciocinio)

H-Tificuldade de selecionar processos mais adequadosia.solugﬁo
e
do problena

6-nificuldsde e estimar resultado.
7-Dificuldade de calcular (computacgio de dados)

3 o /’ . o . q J£ .
E-Desconhecimento de técnicas operatorias fundamentais.
9-Falta de atencio.,

B-Fases do Projeto.
l- Niagnostico (subsmdio 1 ) o .

-Execuggo de um programa especifico de ntividades (subsidio 2)
3- Avaliacfo (subsidios 1 e 3)

C- Comportamentos de safda

. . o L. .
1- Relativo domfnio de vocabuldrio netemdtico usado em problemas.
2~ Ler e interprctar problemas matemdticos.

5 . . T ~ s Ll B
3-Representar, dramatizar, concretizar situagoes matematicas.
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SUBSIDIO N¢ 2 = _
27 FASE :CONSIDERAGUES SOBRE RESOLUGOES DE PROBLEIAS =3

A- Intodugio

A valorizagfo dos problemas cono atividades a serem realizadas, &
irrefutdavel, quando :lo-esta atividade se transforma em meio apropriado
e variado para a realizagfio do trabalho de sintese impo@to pelo ensino,
basead o num estudo anelftico dos conceitos motemfticos;
29~ como elemento seguro deé uma prﬁtica progressiva do desenvolvimento
do racfocinio. _

0 uso indiscriminado de situagOes organizadas leva os alunos a um
intenso adestramento em prejufzo de raciocinic. Assim a resoluclo de
problemas "tipos" alicercada em critérios falsos, preparam o aluno
apenas para o mecanismo e ndo para os conceitos e o conteddo matematico

0 valor educativdo dos problemas est g na fundamentad® na associae
cdo do prazer da compreensdo com a seguranga do cdlculo.,

Todo problema reguer que se tome claramente consciénecia das situ
agoes concretas que ele expressa , que se determine também as grandezas
que estfo em jogo e que se conheca as relagOes qué mantém essas grande-
zas entre si .

O primeiro trabalho ind wspensavel consiste portanto, em se fazer
andlise,a fim de percebermos como s: relacionam os dados e também de
permitir estabelecer ¢ encadeamento das bperagges intelectuais (obser-
vagfo, comparaglo, analise, critica ) que h8o de nos levar ao resultado
esperado. _

fstabelecido o encadeamento e traduzido por sfmbolos h# necessi
dade de se utilizar os proviedades conhecidas dos numeros,para s¢ reali-
zar as combinagdes onerdtorias adecuadas e obter assim, o resultado desg
to=-

jaedo. &ssa dunla .arefa vode realiza-la satisfa
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riamente se @
l-a-estiver haobitusdo o refletir e analiscr a fim de representar, dramg
tizar, & situaglo concPeta descrita no ephnciecdo, no qual se apresentam
as grandezas em quectdo.
b-conheccr as leis as quais obedecem essas grahdezas.
c-a linguagem simbdlica motemdtica que permite expressar em formas de

P e
de relagbes numéricas.

2- Dogrinar as técnicas operctorlus que permitem combimar 0s nimeros con-
forme as relagOes expressas simbolicamente e as quois tém que corres-

nonder

0 que vem a ser rcsolver um problema?
2 o o~ .
Segundo Lit're qualcuer problems é,toda guestao a recspeito da

gual se indica o resultado.. que se quer obter e se pergunta pelos neis

.o~ . ] . N . R ! | o 1
) R “ . £ I Lo o . B P s
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oS par a se chegar a ele ou cntio se¢ indicam os meios & §¢ pergunta Delo
. pcsj'ulta.dvo e . . ) ) ] s u.;,‘,_':r,'
Portanto rcsolver um problema significa Duscar fosposta & ques-
t8o proposta porquc hccessitamos para saber ou verificar ou prever algo
sem ter que fazer medigdes pu experimentos reais que levariam muito tem-
5 P . ’ & I'g . 5
po e a miudo seriam até impossiveis.0 tmabalho de resoluggo de um pro
P " . . B e ~ o L o S
blema € pols duplo:traduzir o enunciado por uma série de relacgoes simbo-
% ~ . . / . ld & e
* licas ou equagoes sucessivas,aplicando as técnicas do c&lculo numerico.
B- Fatores que interferem na_resolucdo de problemas

l- Fatores Gerais
a- diferencgas individuais.

b-vivéncia do aluno.
c=linguagem adecuada.

“ Bw=DTa

f-tempo necessdrio parc resolugfo.
'Z-Deficiﬁncias e difiguldades dos proprios alunos:

a- desconhecimento do vocdbulario.

b-deficiéncin A% leitura,

c- md interpretacio.

d- faltr de atengfo.

e- nfo sclecionar o Processo.

f-dificuldade em clculo.,

g~ deficiéneias fisicas ¢ psicolégicas.
3-Dificuldades criadas peld prefessor.

a-falta de¢ recursos concretosS.

i ~ 3 AP . N . e
c-aprcscntaglo de varios problceias de wmaso vez.

%

d- falta de dosagem nas dificuldades.
1

=)
e-dcsconhecinento dos objetivos do ensino de praoblcmas.

f-pressa.
~ . — ~ b i
g-nao varier a aprcscntacac dos problemase.

A2 .
C- Métodos de resoluclo de problemas. -
P
Formal ou de Analise
~compreender o problcma

-conceber uil plano
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-executar o plano. ok ;54/

-analisar e verificar o resultado.

Analogia

~geralmente utilizado na etapa dé concepgﬁo de um plano.

~cstabelece comparagdes entre ums situagfo nova e ume situagdo
' ) . P

metematica jo& resolvida.

seralmcinte usada pare diminuir a dificuldade de compreensao do
proolcma.
. . . :
-€ esquematizado por mecio de graficos ou desenhos.
S S - .
Desecnvolvenos o reperiorio de problemas por meio des

~anincios

-acontecimentos

~dramotizecoes

~cifncias

~zrdficos :
~dados

-[Mapas
Os problemas auxiliam nas

~ilustracfio de aprcsentngfo de concecito.
~-fixacfo de um comceito '
-rcecapitulacho de um conceito

- ~ .
-cvaliac2o de um conccito

Ha ilustrrgfo de_apresentacfo de conceito

-ovreoent 7, uma Unica etapa de dificuldade
~aprcesentar o situacgio ﬂroblomaulca ben 6511n1dh

. ~ 4 .
Ha fixagfo de conceito

—

2 . o e
-apresentar uma unica ctapa de dificuldade.
—anrescntar duas ou mois etapas de dificuldades envolvendo concel

tos cnteriores,
i auxflio da recapnitmlacic de conceito
~anresenter uma Unica etnna de dificuldede
-apresentar o conceito a ser recapitulado, bem definido.
Na avaliacfo de um conceito

-uma ,duas ou mais etapasde dificuldade.
-pernitir o verificagfo de conceito que se deseja avaliar,



Etapas para_a reseolucfio de problemas &<

-~compreensfo do problcinn
~

- concepcao de um plano

~estinrtive do resultado

~execuglo do plaho

-exame da solugfo obtida

a)comprechde-lo:--

-~ lendo cuidodosamente o problcna
-conhecendo o que o preblem: nergunta.
-c¢studando os dedos do preblema
~concebendo um plano,

B)coneber un plano-

~-pcrcebendo as relagbes entre os dados do problema e o que se per
gunta.

-obtendo finnlwente um plano de solugfc.

Concluindos

Ne. anrendizegen de problemas, o professor deve:

-levar o aluno a fazer transferchicic  de uma situagfo problema
jé trabalhada para outra.,

-certificar-se de que o problema envolve operacdes jé dominadas
pelos alunos.

hY
a

«—lcvar a turma & cstimative do resultodo .

~verificar o problemc resclvendc-o em situagfo inversa.,
D-Lipos de problemas

o L.
I-Problemas sem dedos numericos

N9
i [

¥ um tio de trabolho que deve ser iniciado désde a 1°série,po-.
is favorece o descnvolvimento do racioccfnit e de cdlculc mental ¢ o csta
belecimento de relngles motemdticas,c deve ser continuado durante todo
0 processo da aprendiz-gemn,0s alunos deverfo identificar a operggﬁo a
ser efetucda e os etopas a screm sesuidas para a sua resolugio por exei-
plo :-cstavam em nossa sala de-aula, todos os alunos da classe.Safram

aliuna para o recrelo,quantos alunos permanccerair na classe?

~

Ggue opecracglo farenos ncstes casos:
A e s o -~ > Jda L 1 & s .
-sabendo quantas balas he em une caixa,cucntas balas havera em algumas
s a esta?
o o LS. . R P . o . L. .
-se tivermds lapis para distribuir igualmente para varias criancgas.
(uantos daremos o cada crianga?
~-do lodo dos cadernos que estlc sobre a nesa cclocarei outros cadernos.
Quantos cadernos terenos?
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II-Problemas con dados numerlcos 771
1-Problemas orais ou.escrltos._- - :
2-Problemas em séries |
_ 2] uma das formas mais indicadas para.o'infcio das trabalhos
com problemas que contemham,duas ou mais operagSes.
a)estavam brincando no recrbif'15 meninos s chegaram 135 meninas

para brincar. Quantas crianges estao no 14tec? _
b)se 11 delas forem chamadas para classe;quantasvaihdauficarﬁo
. no recreio? : Sl : e b
Inicialmente os alunos s8o levados a analisar a situagdo em duas
ctapas . Na l2ctapa observa, reflete e conclui o que propSe a primeira
parte da situagfo.Na 22 associa o resultado da primeira situaclo com
os dados da segunda e nfo como uma situac¢fo unica.
Algumas perguntas bdsicas devem ser feitas dos alunos, .para que
cles relacionem os dados de modo mais fédil.
Por exemplo ,para a situacfo acima teriamOS':4Qtﬂntos eram os, meninos
que brincavam no recreic?- st
-quantus meninas chegaram? _
-como ficou o grupo de crlangas,dcpois quc ‘0s ‘outros: chegaram?
-quantas criangas, voltaran para classe? ‘ e '
-se safram criamgas, ‘o grupo flcou maior ou menor, com mais ou
menos crlancas,etc...

“_B—Problcmas para vestir.
i 0 professor aprcscnta dados bdsicos ¢ bs alunos montam o enuncl
v ado .E um Llpo de atividadc ~aconselhado para classcs mais adlantadas
- flngl_de.ZR_serle.
~a)5 éaixas aé'lépis L el wgy
3 lapls om cada calxa '
.Sﬁo”____;apls ac todo.

"b)uma boneca. T 120 OO
um pifo 7§ 60,00 .
pagamento com 180,00
troco ____°?

.. li- Prablemas dramarizados S i :

a)com grupo de alunos'é frentes o
Propor que cada crlanoa apanhe um llvro(h criangas)

anallsando.-quqntos livros nds temos?
Seimals 3.colegas trouxcrem seus livros aquiy quantas livtos
teremos? Y OTRLIRGROE A F v, e ?

BTN By o

5-Problemas formulados pelbéwdiﬁﬁagﬁ“"v~

- i
] 5 H
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J92.

a)para a nossa biblioteca dg .clagse,temos ume estante com 5 pra
teleiras.Quantos livros ela éomportaré se em cada prateleira dfo em mé
dia 15 liyros?

b)somos 25 aiunos,quantos livros cada um terd que doar,para com-
‘pletar a bilblioteca?

7 )

1-Sem dados numericos para que o aluno diga a sequéncia a sc= ’
guir.

-Tenho um terreno e quero cerca=-lo com 5 voltas de arame farpado
.Como poderei saber quantos metros de arame devo conmprar?

F= 0 enunciado do problema e o estimativa

0 enuncindo dp problema deve ser simples, claro, correto e atuali
zado,.,Todas as palavras, em seu sentido motendtico, devem ser do corheci
mento da crianga.

Caso a palavra lhe seja desconhecida, deve ser explivada pclo pro
fessor,Uma boa redagfo permite ao aluno destacar os dados que o proble
ma fornece e o que ele pede .

Através dos dados o professor pode explorar o assuntp, fe
uma ou mais pergunt;s.A mcsma situaclo.-deve ser aprcsentada com redagfo

(‘J

zendo

clara e varizda , para que o aluno nfo memorize , que um detcrminado

problema se resolve com determinadas opercgdes.

A crianca € vitima quase scmpre de certas assaciﬁgSes artificis
ais que se produzen na mente, independente de sua reflexfo

A presenga no enuncicdo de certas palavras , tais como ¢ "mais",
"no total", "junto", etd... sugerem o scntido de hdigﬁo .Do mesmno node
chegam o inpor-se alguns nucomatismos verbais, por exemplo,a imagen de

. .

Ceio =

A crianga cdeixa-ce acilmente lcvar por esses indicrdores, e

frutas estragados levan 2 idéia de subtragfo .

i . . A .
sera bastante dificil res stir a atenglo do menor esforgo diante de
um problena novo, diante dos automatismes -condicionados pare uma atitu-

de reflexiva.

F- Resolucfo
Dominacdé o enunciado e utilizando os dados que o problema fornece
- . i o e
(analise) o aluno partird para o solug®ao da situaglo proposta.Para iste
’
cle poderd recorrer a was di

'O

osig¢fo de dadcs, a um desenho,ou a uma in
~ L) 1
terpretacao .grafica. I XemUlOo.- para pendurar 3 lengos, usei U4 pregados

res . Quantos pregaderes usarel pora pendurar do memmo modo,l lengos?

5
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Através de situacgles nontadas enm folhas de pqnel abroveltando-

se de recortes de revistas, jornal, wnmnulos, 1nfprmagqes_e noticias .

0 professor poaera propor questoes chaves para orientar os‘alunds na for

~

milagio de situacgles e t noeh delta—los estruturar livrerente situa ~-

~
coes,

6-Problermas o serem resolvidos vnor esquemas.. e

a)cujas respostas sfo cncontradas por meic de dizsgramas ou dese-
nhos,Zxenplo :Cesar comprou esferogrdficas.Luis o trlplo. 0s.dois com,

* praram.....csferogrdaficas. .
Cesar L
Luis Lix3=40. -

"Tot?‘.looo?-. e L

T-Problemas cue nara o resposte pedimos apenas a 1pd10ﬁgaoA la. opes
ragfo a.ser efetucda. . :

-Oswaldo nossuia 20,00 e gestou T 12,02.Como posso sabercom
guento QOswaldo ficou?

"S-Prob&eﬁasuincom?letos.

Problemas en que falte o pergunta ou ainda um dado necessdrio.0
aluno terd de imagina-los e indica-los.,

-Maria comprou wa vestido por I 00,00.Vendeu-c por . 50,00,

~Tereza comnprou um Dar de sSapatoSe..s,CONO ficaszen apertados,ven-

deu-~os. Qual foi o prejulzo¥?
-Problenas & vista de grovuras.

-Un grupo 4e amisos saiu., Lucis,Paulo, Laur“,CarlOS vide a escola,

o < AR A t L oy B i v S i

José, dario, € Clovis vRo ao cinema.Quantos sfo os rmigos?
10-Preoblemas com dodos desnecessa frios.

~-Pego otrem-as 6hs para ir trabalhar, Gasto ~0,00 por dia.
gual € a minhoa despesa mensal?(o olunc dever? destacar o dadc desneCee
o} re a resolugfoc do preblema).

11-Problemas sem dados numericos.

~Conpren alguns lfﬁis, depols vendl a metade pelo prego de todos.
Tive lucro ou prejuizo? Por que ? )

12~Problenas sugeridos nor descnhos ou guadrinhose.

1l3-Problemas ~grupados cm ccentre de 1interes e,



-mamfe fez 18 hotofs de r
restanges

sendo 5li boto€s. Quantos

vermelhos e 15 amarelos

botOes vermelhos em fiz?
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BoToes BOTCEsS
, VermelhOg| Amarelos SOMA
- 9
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G=Resposta.

il

A resposta de um problemn sers bem dzde, se o enuncicdo do mesmo
tiver sido bem entendido,a solugic corretamente encominhada e os cdl-
culos executados com precésfo,

kd

Devendendo do numerc de wnerguntas apresentados no problehw, sera
0 nunero 4de resposta.

Tstas deverio ser concisas, contendo apenas o essencial.,

H-Correcio.

Corrigir un nroblema nfoc ¢ anenas colocar certo . ou erra \do ,apenas

porque a resvosta foi ou nds foi "tal nunero".

A correcio é o complemento ne .cessfrio ¢ indisrenddvel do traba-
lho anterior uma corregic nfo ten volor se nfo ropresenta uitrabsalho
ativo para o aluno.

0 teuno dedicado a corregic vai denender dos acertos obtidos pe=
los alunos. 5e¢ o problena for compreendido , se os rcsultades forem exoe-—
tos,bastam en geral algumas observagdes gue porham en relevo as descober
tas consideradas como dteis.

Convén que o mestre acomponhe e obscrve o trabalho nessoal cdos
alunos com o fim de rccolher dados 2 respeite de seu modo de trabalhir c
de poder dins:stir conscientemente no transcurso da correglo, nos defel
toa de método comprovados nas faltas conunnente cometidas.

A correg¢fio coletive df 20 nestre wma excelente opurtunidode de
mostrar ns criancas, culando-as nasso a passe,como se aborda, coro se 18,
um problema, como se representa as si UTQOGQ que implicam e cono deven
expressar-se por relac 5 matendticas

E necessdrio que o iestre se coloque ao nivel da crianca que ra-
ciocina; que busca ¢ estobeléce pouco o pouco a solugﬁo, mobilizando o
saber nccessarlo o relacionamento que conduz oo resultado.

A correglo ¢ vilide ume vez cue nos certificnmos de quc cs alus
nos coupre-nderam beil o problenc,com o exane dos eeros contidos nas sclu
c0es ¢ o~ busca de expressio correta.

Finaliacnte o nrefesscr pmss:rf 2 corrigir os crros de ciiculos (
técnices operdtoriss) que demonstram frequentemerte falta de habilidade
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computacional wuu o desconhecimento das técnicas de cdlculo. Cass

A corregfio coletiva,segue-se obrigatoriaminte uma corregio in-
@ividual, pelo aluno em seu caderno,e que deve ser controlado pelo pro-
fessor, »

¥ indispensdvel também,que o aluno saiba a importancia que o pro
atribuli & todos . os aspectos que deve possuir a solugfo de um‘problema,
atribuindo notas a cada um deles. Assim por exemplo:-valor do relaciona-
mento e sua expressio.

-exatidfo dos cdlculos e seus resultados.

I-Consideracdes Finais.

0 numero de problemas que atualmente a crianga pode encontrar,é
quase ilimitado,como também em nossa sociedade, que se encontra rapide -
expersio tecnolégica, os problemas do futuro ainda nfo puderam ser iden
tificados.Por esse motivo o professor deverd cuidar para que as.criancas
adquiram flexibilidaée nas habilidades para resolver problemas,

Para encorajar essa flexibilidade, deverd:

l-Desenvolver na crianga as habilidades necessarias para resolver
problemas, bem como deve-8e-lhe ensinar a identificar e delimitar os
mesmos.

2-Deve-se ensinar a crianga a traduzir um problema em uma senten-
ca matemdtica .

3-Deve-se ensinar a crianga a encontrar vidrias maneiras de resolver
o problema, aprendendo qual dessas maneiras ¢ a mais prdtica.

Li-Deve-se ensinar a crianga a deduzir do problema uma resposta
numerica , aprendendo também a interpretar e usar a informagio de ma- -
neira prética.

5-Debe-se ensinar a crianga 4 veraficar os rcsultados,aprendendo
que a resposta deve ser adequada * situagﬁo.

6-Deve-se ensinar a crianga a resolver problemas apresentados
pe’o professor e também inventar problemas.



OBJETIVOS =~ |

1-Identificar, exocmpli
ficar e representa
graficomente o conjun-

to unitirio.

2=Identificar,cxenpli-
ficar e rcprescantar
graficamgnte o conjun-

to vazio.

3-Estabeclecer correspon
dénecia entre conjuntos.

4—-Adquirir o conceito
de ninero

32 PROJETO DE MATEMATICA PARA 123 SiHLEH

s/s

i

=represcntagio grafica;

-colegao 4

. i
{
1

rcecconhecinento de
quantidades.

DURACSD: 22 soviodo letivo (7 _semanas) . CQN-
oy NOGRA ' ; | momE
“CONTEUDO" a1 ATIVIDADES MATERIAL . | |
. b - i
—i 1- Conjunto unitério 12 edramatizagﬁo ﬁTv-tampinhas,palitos, ;
: ey " genad —manipulacgfo de mate-| etCsee é
Ll rial variado -blocos 1légicos é
-representacéo grified —flanclégrafo :
: dosenhos ¢ diagrad —-contador de fatos é
ria de Venn. . -caixinhn de célculo|l |
2- Conjunto vazio —dramatizacio =tanpinhas, palitos, g
-manipulagdo de materi ete ;
al variado ‘~blocos 1dgicos g
~representagao gréficazg-flanulégrafo ;
diagrana de yenn ;—contador de fatos §
o ‘—caixinha de célculol
. P = '
f3-Cbrrespond6ncia”enf ' =dramatizagdo ~material dourado 3
tre conjuntos;relagio ‘-manipulag&o de ante- |<natcerisl Cuisinaire é
‘entre os clementos rial variado -tampinhas, palitos, 3
‘dos conjuntos. -representacio grifi-|caixas de fésforo,etq
e | catdesenhos e diagra- |-Blocos légicos
na de Venn ~flaneldgrafo
i Conceito (?;O ninero s 'gi, -drama'tizgyhgﬁo
& i o b= | 38 EF i o :
ZiszzzpsponQQn01a biu 4éscﬁj?an1p?lagao'de Qatqré"{idem o %
- ranas al variado + |=fichas rclimpago p/

54/0T % /Th of

£
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.1 32 PROJETO D MATEMATICA PARA 12 sdiic

1E0: 29

periodo leti v&(7 semanas)

OBJETIVOS

CONTEUDO

Eri T GRONO
! GRAMA

ATTVIDADES

MATERIAL

CON-

B0

5-Estabelecer as rela-
oes:"igua nai
go o Il é) 1 a"’"m ior

as quantidades de ele-
nentos dos conjuntos,.

i
.~

Hb-Adquirir o conceito
de adigao.

s/s

1d) Leitura o

"ie O0a9

: resna quantidade.

que", '"menor que";entre‘\\

“até 9)
c— Exploracgio dos fa-

‘é,qu:ntidade:
,Cardinalidade
Ordinclidade

¢ )Enuneraglo

gscrita de

mumersis dos nlmeros

t ¢)Difercntes naneiras

de egrupanento de uma

5-Relagocs de =, ) '

“

6 a
tos disjuntos
b— Adig8o (com total

b)Associagio do mimero|

-Reunifo de conjunt

tos fundamentais,

2
e 78
sena-

nas

t castdesenhos ¢ diagra-

descnheos e diagrenas
de Venn
-classificngao
-ordenagao

N, . ’
-representagao simbo-

lice (com algarismos)

-dramatizagao
-nmanipulagaoc de nate-
rial variado .

~ o
—representagao grafica
comm desenhos
~simbologia especifica

(=y> 9<)
- dramatizacgfo

- manipulacgao de mate=
rial variado

- representacdo grifi-

mas de Venn

iden {tenr 4

iden {tenm 4

]
i
|
i

n
|




fls, 3 32 PROJETO DE MATEMATICA PARA 12 série DURAGAO: 22 periodo letivo (7 semanas)
’ 'Crono : B Con~
OBJETIVOS CONTEUDO —— ATIVIDADES MATERIA:F: trole
-simbologia especifical ' |
Sentengas matemiticas.
T=Adquirir habilidade ,7—$écnica operatdria -Sentencas natemdticas j
conputacional. da adicgao. -SituaglOes problemas ? !
-Fixagfo dg gate® Min-]
) 4 ? &ementais
8-Adquirir o conceito |.8a- Congaiwe 4e sub- ~dramatizagao idem {ten 4
de subtracgio 4Ptraggo como retirada -manipulag¢io de mate-
de elementos de um cont rial variado
junto -representagao grafi-
b- Subtragio com minu- catdescnhos ¢ diagra-
endo até 9. na de V¥nn ‘g
c-Exploragfo dos fatos -simbolegim especifica o
fundamentais. Sentengas matendticas. ~t:
g-Adguirir habilidade | 9- Técnica operatdria -Sentencas nmatendticas| sﬂ
computacional da subtracgao ~Situagdes problenas 0
~Fixacfo de fatos fun- 5
damentais., :5
4\3\,
s/s

Lh!
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DEPARTANENTO IMUNICIDPAL DE ENSINO
DIVISZO DE ORIENTAGRO TECNICA
SECGTO DE CURRICULOS, PROGRAMAS, METODOS E PROCESSOS-E.M.101

-OBJETIVO
1- Adquirir o conceitc de dezena.
QONTEUDO
1- Sistema de Numeragfo Decimal - dezena.
A sequinecia utiliznds parn o ensino do ndmero dez & semelhante
5 usada pars os numeros snteriores.
0 prcfessor ter: o cuidade de realizar muitas atividades nas
quais a criangn tinhn possibilidade des
a) raver,
8
9

b) rever o nogfo de¢ "maicr que", "menor gque" e "igual® om situagoes con-—

trevés de manipulagio de matsrial concreto, gue, por exemplo,

a mais que 7

Oy O~ *"J

um a neis que 8

cretos.,
Rever ques 9 & igual a 9
8 &

mencr
9 & menor ,
"entre" o 6 e ¢ 83 o 8 estd "entre"

\']km

¢) rever gue, por exemplc, ©

0T ¢ 0 9e ;
d) cstabolecer corrssponddéneia um o un cntre .os clenmentos de deois conjun-
tos (um com dez clenentos ¢ cutre cum neve slumentos), para perceber que
¢ conjunte dc¢ 10 clementes pussul um clemente a mais que ¢ eccnjuntc conm

¥ - ’
9 olementas. O nlmore que & un 2 mais que o nuve & o dez.

=

¢) fixrr a loiturn ¢ cserite dc¢ nunernl dez.
f) appliar .a cuntagenm ¢ crdentgic dos mimeros naturais nté 10,

S ' . " ’
Para qub o ”lunu conpraconda un sistuma de nunoragnce ¢ inportante
que cle rcalize diferentes ngrupsmontos. A cri.nga trabalherd con agru-

pancntcs até dez, registrandc~cs. Deve, pars issc, utilizar Lﬁterlal va-
risdos tompinhas, feijles, milhos, palitos, cte..

Obsorvagfu: Com relagfio e agrupancntcs, ccnsultar ¢ subsidic "Sistona

de Numeragfo" — prcjuote dc 28 séric - pigine 2 2 4 (projeto antorior).

O profgsscr doverd tor o cuidado de dosar es atividades ns difcrentes

ctapas de aprendizagen,; fazendo os nccessirins. adaptagles.

Objctivess _ v

2 — Reconhecer ¢ utilizar ¢ Principic do Valcor Posieionnl nc Sistoma de
Nuncragic Decinal.

3 = Ler e escrover nunerais de nincros até 60 (12 ctopn) ¢ até 99 (28

otapa).
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PROJETO III -MATEMATICA- 12 série flsyz/

Conteldos:
2- Ccmposicfo e deccemposicfo dos ndiaeros nas crdens das unidades ¢ das
dezenns.
3= Leitura ¢ escrita dos nunercos atd 60 (12 ctapa) o até 99 (28 ctapa).
Cono expcriﬁncia de prontidac para a aprendizagem do valor posi-
cicnal, a crianga precisa dc atividades que a lcven a contar para deter-
rinar ¢ numerc de un conjuntc cuje propricdade numérica scja naior que
10,
D'Augustine counsidcra que o valor posicional deve ser bem cxplo-
redo, trabslhando-se com os numcros de 1 a 100,
Depois que a crianga scuber ccntar de 1 a 10, pode-sc¢: conegar a

cnsiner = contar counjuntos de 10 até 90, utilizandc naterial concreto

varctas, fichas, ctc.
Aprender a contar conjuntos nfc agrupados cn 10, leva a crianga

a utilizar as dezenas para cfctuar a contagen. Quando conta de um en un
e chega a 29, por excmple, ela sabe que verl o trinta perque j& aprendeu

a contar conjuntos de 10 em 10 até 90,
O professor deve cxplorar o contagen ¢ o registro desses agrupa-
rentos, utilizando o Cartaz Valor do Lugar, introduzinde S

as
S

135
1dq, luve iniciar o trabnlho com as deszenas ine

zenas— Unidadess en sa
a etipa; & 99 - 22 stapa).

xotas (até 60 -
Excnplo:
Dezenas Unidades

A crianca deve partlclper dc atividades (con material concreto
¢ o CVL) que a leven a determinar o minero de um conjunto e a registrar
essa informagac utilizando un quadro sericlhante ao que estd acina. Ela
deve ter cpurtunidade de determinar o nuimero de clementos de un conjunto
pela indicagac dos nunmerais no quadre e depcois organizar um conjunto ccn
aquela propriedade nundrica. O ate de ir de una situagfc concrcta a re-
presentagfo sinbdlica e depois voltar da situacdo sinbdlica para a situa-
¢S¢ conercta constitui o ciclo complete das experiéneias de cprendiza gvm{

Nur: préxinc cstfgio de aprendizngem, deve=-se dizer as criangas
que o0 algarisnoe a dircita do nuneral diz quantas unidades ten e que o nl-
garisno neis préxince,n esquerda, indiecs o ninero de dezcnas. Suple-se u'a
naior abstragdc do erianga, j4 nac havendo nccessidade de recorrer ao
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CVL.

Resunindc, -a sequéncia de atividades que leva o aluno a donminar
o valor posicional & o scguinte:

1- Contar ‘

2= Ilustrar porgque agrupancs.

3= Ilustrar cono agrupanos,

4- Registrar agrupanentos especificos. .

5- Aprender a represcntar, con objectos ocu narcas, conjuntcs in-
dicados por un nuncral.

OBJETIVO:
4- Descobrir os fatos fundenmentais da adigfo e subtragio.
5- Adquirir habilidade conputacional,
CONTEUDO:
4- Operagdes fundamentais
AdigZo e subtragic (até 18).

5— Técnica operatdria da adicio ¢ subtragic

(12 ctapa: até 60; 22 etapas até 99).

Corio nc projetc anterior jé foran explorados os fatos fundanen-
tais da adigao e subtragac até 9, o professor deverd,agors, anplid-los
até 18. '

) nedida en que o professcr trabalhar com a classe na exploragao
dos fatos fundamentais, na fornagao de dezcnas ¢ nuncrcs alén de 10,cle
pcderd passar, concomitantemchte, ao estudc de operacoes de adicdo ¢
subtragao maeis clevadas, tendo o cuidado de graduar as dificuldades.Pa-
ra a adigfo, apresentanos as seguintes etapes de exploragsc:

1) Adigao de dezenas exatas.

2) Adigfo con una das parcclas con dezenas cxatas.

3) Adig80o com parcelas roprescntadas pur 2 algarismos diferentes
de zerc (scm roserva).
OBSERVAGEO: a) Consultar o Projeto II de Matendtica - Adigdo- 22 série
da pigina 1 a 8 (adigAc som rescrva).

b) Consultar o Projeto II - Matundtica - 28 séric - Subtra-
cao até a pigina 4 (scn recurso).

c¢) Multiplicag2o ¢ Divisdo (vide docuncnto anexo — para 1@
e 22 série).
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de dezena.

2= Reccnhocgr e utili—
zar 0 principio do wva-

lor posicicnal no sis—jorden das unidad

tena de

¥ Wie .

nure \,I‘"QPQ ZpClW

3- Ler
LICPPaELS
60 (18
99 (22 «

e @screver nu-
V4 4

de nunercs gte

etapa) ¢ até

tr‘_k/(_‘.) .

fatcs

4- Descobrir os S
adigav

fundencntais da
s subtracao.

5- Adquirir habilidade
coL put cional da edi-
cao ¢ subtragfo.

6- Adquirir o conceito
de nultlpllc“gwo COI0

a rcuniac de conjuntos,

disjuntos con a mocsna
propriedade nunirica,

Deeinal
Dczcna

2- Conp: SlQNJ ¢ deecon-
pos1gﬂo dos nu:ercs na

es e
dezenas.
3- Le 1tur” e gscrita ;
de nuncros até 60 (lﬁl
ctapa) ¢ 99 (2 ctapn)

4- Operagles Fundanend
tois:

Adigao até total

Subtragao 18

5= Tucnlca bpurﬁttrlu
da adicl2o e¢ subtragao

18 ctapa até 60

22 ctapa até 99

|
6- Operagdces fundancn-
tais -
~ Multiplicageao

2 sena-
nas

1 nes

32 bines-
tre
42 bines-—
tre

2 scna-
nas

12""

imterial. . |
3- Rbgrbsent G20
grafica.
4= Represe ntﬂgﬂo
@bbllc

1- 2= 3- 4

Mnnipulagao de

| ~C.V.TL. :
=Materizl Dourado

1
|
|
.
|
|
|

ete, : A

-Contader de fatos

e S

e

I TH
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PROJETO TITITI MATEMATI CA l2 serie |
- o s ettne otidin AR S - . . '
- OBJETIVOS ~ CRONO - | , F
. OPERACIONAIS CONTEUDO | GRAMA | ATTVIDADES . RECURSOS CONTBOLEJ
1- Fornmar ¢ conccito [1- Sistema de Nunmeragfqg 1 senana. 1- Dranatizacio i —tampinhas, pallto%“




J0b

Objetivos : , {Cronogra-—" i l
Operacionais . ; Conteudo i) { Atividades , Rcecurscs Controle
¥ v 5 1 §
7- Descobrir us fatos [77- Fatcs fundencnte 1s‘ 32 g 49 [ 1- 2- 3- 4 !
fundangntais Jda rulti- tﬁ 27 (1l2.ctapa) e | trimes— | |
plicngao.,. atE 45 (22 etapa) | tre ‘ :
|
’ : s |
8- Adquirir a habilida=s 8- Técnica CHQEZtCrlE; : i
@e conputacionnl da lﬂ rultiplicagac - | 32 Dbir 3= 4 i !
rmltiplicacso. tn 27 (12 ctapa) | 3 e ' i
—t3 45 (28 otapn) | bre ) | !
. 42 bine ; :
1 . '
tre. ; |
t
1 - ] ~ ! = :
9- Adquirir o conceito | 9- Opcragoes Fundanen+4 2 scna- l=-Dranstizagao i ;
de divisac cono a for-| tmis: nas (42 | 2-Mcnipulngao de :
~ “ . . bad . . !
necac de subconjuntos | — Divisfo | binestre) naterial. | i
i | !
¢counn a resma proprieda- ' 3= Representagho i
i

kde nunérica a pertir ! grifiea.

| | ]

de un conjunto deterni- | 4= Ropresentagio |
!

nado. ? sinbdllien.

10- Descobrir cs fatos| 10- Patos fundonen - 49 bimosT 1= 2=~ 3= 4
fundanentais da divissd tois atés tre
| 18 (12 ctapa)
27 (28 La)

C




F. Mo lo {
PROJETO TITII MATEMATICA 12 séric
| OBJETIVOS CONTSEODO CRONO - | - ]
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