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: o campo da Mate i
As estruturas algébricas desempenham papel |-n"pormntaeegsogesenvoﬁvﬁmento for:\:;‘ca_
No ensino de 1.° grau interessa-nos mais seu aspecto ur:il(f:l:s”dig;ge 2 o Matematica, a mais Simp!és
Sendo grupo, entre as atividades de maior ap D conceito. Este S HseTBl

damos, aqui, algumas atividades introdutérias e de aphqacﬂo 8 O euramos der 8nfase aos con.
aplicado mais tarde quando do estudo dos racionais, reais e equagoes.

ili seu uso.
ceitos e propriedades em vez de aos métodos e habl.hdades pai:ja L S ——
Sao apresentados varios jogos introdutérios a referida N0gao, 2 jul-

i i borar outras quando }
gar da necessidade de dar uma ou varias dessas atividades, assim como ela q perce

o na i ida.
ber que a nogéo nao foi bem apreendi . .
: Ocs primeiros jogos sdo estruturados em conjuntos fin

i ue
destacar as propriedades que caracterizam esta estrutura. Sed
numericos.

itos ndo numéricos, onde é mais faci|
m-se atividades em conjuntos finitos

rutura, seguem-se atividades onde cada pro-

i ifi i s da est ! ;
Uma vez identificadas as propriedade U 80 se dovem seguir bl sl e

priedade ¢ trabalhada separadamente.'Agescob'e‘rta daes

i o raciocinio nem elegancia da escrita. . Lo
S ?:inalmente sao apresentadas equacdes §|mples emZ, +, primeiro grupo infinito que o alu-
no encontra, como exemplo da aplicacdo do conceito.

Atividade 1

Objetivo: Introduzir a nocéo de grupo.

Modo operacional

a) Pedir a um aluno que se coloque de pé na frente da sala, virado para a turma. Dar um nome a essa
posicao; por exemplo, frente (F). Pedir que dé uma, duas, trés voltas em torno de si mesmo. Qual a
posicdo final ap6s um namero inteiro de voltas completas? Verificar o que aconteceu.

Pedir agora a outro aluno que se cologue de pé na frente da sala, mas de costas para a turma. Dar
um nome a essa outra posicdo; por exemplo, cestas (C). Pedir que dé uma, duas, trés, quatro voltas
em torno de si mesmo. Qual a posicéo final ap6s um numero inteiro de voltas completas? Verificar o
que aconteceu.

|dentificar F e C como estados ou posicdes e a volta (V) como movimento e comparar a posig&o ini-
cial e final de cada aluno.

Observar que um nimero inteiro de voltas completas n&o altera a posicao inicial.

b

c

Atividade 2
Objetivo: Introduzir a nocéao de grupo.

Modo operacional

a) Pedfr_a um aluno que se coloque de pé, na frente da sala, virado para a turma. Dar um no sa
posicdo, como por exemplo, frente (F). Pedir que dé meia-volta em torno de i - Uy, Qua
posicéo final ap6s a meia-volta? i
Pedir a outro aluno que se coloque de pé, na frente da sala mas de co!
me a essa outra posicao; por exemplo, costas (C). Pedir

Qual a posigéo final ap6s a meia-volta?
c) Comparar a posigao inicial e final de cada aluno,
Observar que uma meia-volta altera a posicéo inicial.

b

) Ostas para a turma. Dar um no-
que gire meia-volta, em torno de si mesmo.

Atividade 3 .
Objetivo: Introduzir a nogdo de grupo.
Modo operacional

a) Pedir aum aluno que se coloque de
] ) 2 2 pé, na frente da sala em qu OsicH
seguida de meia-volta em torno de si mesmo. ’ RBlEs Posicao. Fazé-lo daruma volta

66
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s - . ) duas ou trés
Depois, meia-volta seguida de meia-volta e finalmente meia-volta seguida de uma,

voltas.
b) Analisar cada uma das posicdes finais ap6s os movimentos.
c) Pedir que completem, em seguida, frases como:

— volta seguida de volta equivale A ===,

— volta seguida de meia-volta equivalea _______ ————

— meia-volta seguida de meia-voltaequivalea______ ————

— meia-volta seguida de uma volta equivale a
d) Pedir ainda que completem a tabela:

seguida
de

MV

Fazer observacgdes a respeito da tabela acima.
Atividade 4

Objetivo: Introduzir a nocdao de grupo.

Modo operacional

a) Tracar um tridngulo no chdo e propor o seguinte jogo aos alunos:

n

m q

— Neste jogo temos trés estados, pois podemos estar em m, n ou q.

Vamos dar como regras do jogo as trés situacdes possiveis:

p = permanecer no mesmo lugar.

H = caminhar de um vértice ao seguinte no sentido horario.

A = caminhar de um vértice ao seguinte no sentido anti-horério.

— Um aluno colocar-se-& sobre um dos vértices; por exemplo m. Fazendo o movimento H,
verificar onde chegou. Partindo dai, fazer novamente o movimento H e verificar onde
chegou. Ha alguma maneira de ir do vértice m ao vértice g, com um s6 movimento?
Os alunos deverdo concluirque Ho H = A.

b) Repetir a atividade partindo dos outros vértices. Verificar que ha trés estados: m, n, g e trés movi-
mentos: H, A, P.

c) Fazer todas as composi¢des possiveis.

d) Preencher a seguir o quadro com os resultados dessas composicdes:

|

olH|Aal|r
H|A
A

P

67
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Atividade 5

Objetivo: Introduzir a nocdo de grupo.

Modo operacional

is el
a) Considerar o conjunto A = {1, 2, 3 ). Escolher dois e

ementos quaisquer de A e adiciona-los. Os

Ta ividi oma por 3 e escrever ores-
numeros escolhidos podem ser iguais. Depois de adicionéa-los, dividiras P

to da divisdo.

b) Fazer o mesmo para todos 0s pares possiveis.

c) Completar:

resto da divisdo por 3
dupla soma

(1, 1 2
(.2
(1, 3)
(2, 1) S
(2, 2) — -
2 3) — P
3. 1) — RN
(3, 2) —

(3. 3) —

d) Verificar se o resultado encontrado pode ser relacionado com 0 da Atividade 4.

Atividade 6

Objetivo: Introduzir a nocdo de grupo.

Modo operacional

a) Desenhar um quadrado no chao da sala com os lados AB e CD paralelos 2 parede desta.

b

[~

d

e

f) Os movimentos podem ser combinados dois a

68

A B

Cc D

Pedir a um aluno X para se colocar de
i pé no ponto A e a uma alun
| | a Y paraes i
ficar. Xe Y poder_ao se deslocar sobre as linhas do quadrado Terer?m C.OIher outro vér.tlce para'
paralelo, perpendicular, diagonal e nulo, que serdo as regras.do r‘lossoS i movimentos:
jogo.

Pedir a X para fazer os movimento
ra g s paralelo e perpendi ifi )
um Gnico movimento chegar a0 mesmo pomo?” pendicular e verificar onde chegou. Poderia com

Pedir a Y para fazer os movimentos paralelo, diagon

A h h al e i ’
anico movimento poderia chegar ao mesmo local? perpendicular. Onde deve chegar? Com um

Repetir o exercicio achando outras relagées entre o

osiqualaImMey mentos, s diferentes movimentos. Combinar dois, trés ou

16 pares podem ser substituldos por um Gnico

dois de 16 manei i
eiras dlferentes Encontra-la
: -las. Esses
sultados. l

imen i
to equivalente. Fazer uma tabela com os re-
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Atividade 7

Objetivo: Introduzir o conceito de grupo.

Modo operacional

Considerando o conjunto: A = {

produto por 8. Escrever o resto.

a) Completar:
dupla
(1, 1)
(1, 3)
(1, 5)
1, 7)
(3, 1)
(3, 3)
(3, 5)
(3, 7).
(5, 1)
(5, 3)
(5, 5)
(5, 7)
(7, 1)
(7, 3)
(7, 6)
(7, 7)

— Observar os restos

b) Completar a tabela:

. H& algum

produto

T -

[T

'®

~

— Observar que:
® 1 é elemento neutro porque
a®1=1®a=a
qualquer que seja a € A
* Todo elemento composto com ele mesmo tem como resultado 1, o que traduzimos
por: todo elemento é simétrico de si mesmo.

* Se aplicarmos a operagdo ® a dois elementos quaisquer de A, o resultado é um ele-
mento de A.

1, 3,5, 7 }, multiplicar os elementos dois a dois e dividir o

resto da divisdo por 8

AERRRRERRNRRIES

)
=
3
@
<
o
he]
o
=
-~
[}
c
o
3
-
o
12}
»
I
5)
o
@
~
@
®
-
o
a
k-]
o
7]
o,
<
o
»
2

A essa propriedade chamaremos lei interna ou fechamento.

c) Completar:
M®3)®5
N®3®7
(1®5)®7
(3®5)®7

5®1)®3

d) Propor exercicios como estes até que os alunos sejam

a,b,cEA.

/]

5@

(
(
(
(

®
~
o

N® 3) =

|

capazes de concluir que para quaisquer
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a@b®c)=(@®b®C

o que significa que a operacdo ® ¢ assoclliﬂcl:‘(;fr"~1 uma operagao ® com as propriedades anteriores,

e) Concluir com os alunos que um conjunto
isto &,
— fechada
— associativa

— possui elemento neutro )
_ todo elemento tem um simétrico

é chamado grupo.

Atividade 8

Objetivo: Identificar o O (zero) como elemento neutro da adicdo em Z.

Modo operacional

a) Completar

g w
aw

Sl

-
P ——

[

ar:
0
0
(o}
0

F 4+t

- 18)
-131) =

b) Completar a seguir a tabela:

+ 0 -8 2 -3 -6 21 284

21

284

c) Concluirquese a€Z, entdo, a + 0 =
et 886" a's &, ' =a=0+a m
adicdo dos inteiros. + ©aue mostra que 0 é o elemento neutro para a

Atividade 9

Objetivo: Identificar a associatividade da adicio em z

70
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Modo operacional

a) Completar a tabela:

—]
a b c a+b b+c (a+b) + ¢ a+(b+cC)l |
3 b 4
-2 3 -5
8 -4 -1,
-6 -3 -7
-1 8 -9
b) Concluir a partir tabela que:
sea,b,c€Z entdoa + (b+c) = (a+b) + ¢, o que significa que a adicdo é associativa em Z

Atividade 10
Objetivo: Identificar o simétrico em Z, + de um elemento.

Modo operacional

a) Pedir aos alunos que completem adicoes de inteiros, tais como:
3+ ...

|

a

+
[l
[eYo X=Xl

a+ .. = )
b) Concluir que todo inteiro tem simétrico aditivo.

Atividade 11

Obijetivo: Identificar estrutura de grupo.

Modo operacional

a) NoconjuntoM ={0,1,2,3 } vamos definir uma operacdo @ fazendo x @y =r, onderéoresto

da divisdo de x + y por 4.
— Completar a tabela abaixo:

@ o 1 2 3

0

b) Verificar se a operagdo @ é associativa. E comutativa? Qual o elemento neutro de @?

7°
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Atividade 12
Objetivo: Identificar estrutura de grupo comutativo.

Modo operacional

a) Z é o conjunto dos inteiros. Verifique que Z, + é um grupo comutativo.
Verifique se Z,, ® é um grupo? ;
b) N ¢ o conjunto dos naturais. Verique seN, + é um grupo comutativo.

Atividade 13

Objetivo: Introduzir a simplificagdo nos grupos.

Modo operacional

a) Sexey s3o elementos de A, dizer que x = y significa que x e y s&o duas representacdes do mesmo
elemento de A.

Se x e y sd0 nimeros inteiros e x = y, indagar o que se pode afirmar a respeito de:
x+ 1le y+ 1
X+ 2e Y+ 2
x+ 5e v+ 5
X+ 92e Y+ 92

Concluir daf que:
sex,y,z€Z,x =y, entdlox +z=y + z
que chamaremos de regra de simplificac&o.
b) Reciprocamente o que se pode concluir a respeito dos inteiros xeysex + z =y + 2?

Observacdo: ComoZ, + é um grupo, todo elemento z € Z admite um simétrico — z; entéo,

X+z=y+z2=2x+2z+ (—2)
=x+0
= X

Concluir que paratodox,y,z€ Z

y+z+ (—2)
y+0
y

X=y®X+z=y+1z

Atividade 14

Objetivo: Resolver equacdes em um grupo.
Modo operacional

a) Resolver as equacdes em Z, destacando cada propriedade utilizada:

ajx+ 5 =12
b) x + (- 8) = 21
c)2(x-5) =0
d) 4x -6 =3x + 4

Observacéo: Pedir aos alunos que justifiquem cada etapa da resolucéo dessas equacdes por uma das
propriedades do grupo Z, +. ’

Atividade 15

Objetivo: Utilizar o conceito de grupo.
Modo operacional

a) Noconjunto M = {a, b, c, d, e} definir a operagéo * pelas regras seguintes que chamaremos de
axiomas:

72
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BEADtrn N, & £ & A s sy mea mard 4 Asdbae B Y ane AT
Belterih Ny & Mpibepr A C B sy sy oy
()

Melnttn N B M bip v
meintn X, b T boA YA

A
L omaaaoaiigety
A &

B Pl Bt Blate po . SRR Ranans b Aisiad

— — Pa———
. 8 1 » E - 4 A
}
PO VS — * S W —
t
&
i
i
|
b !
-
d
e

& saguir, perguntar ou propor:

Quais o5 ariomas que utifizaram acima?

— Como daduzir 3 primeira coluna? Completar.
— Quais os ariomas que foram utifizados?

— Complatar 3 Glitima linha e Gltima coluna.

— Para calcular ¢ * ¢, utilizar as equivaléncias

x=¢C®¢c¢—> x=(@a*a)*cc=>x=a"a*c) &=

Is) o s

¢ indicit &M cada retangulo o axioma utilizado.
-~ Caloulmrc *dec ®b.

- Quais resultados vocd pode deduzir?

-~ Completar a tabels dada nO “nicio

—~ Completat 0 WM@tnoo. pela cpetacdo *, da

ot ———
'Y Y ——
[
dae e
e
©) Caloula

R -

c’'c*¢

c*c’c*¢

c*’c’c’ec’¢

c’'¢c*c’tecte

d) Fasel 0 mesno own e b 4. ¢ O gue veck olaencal?
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