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FSC410121 TOPICOS ESPECIAIS EM FiSICA A: Astrofisica Il 4 0 O

A Galaxia: Componentes e evolugéo. Meio Interestelar. Evolugao da galaxia.
Outras galaxias. Galaxias ativas e quasares. Estrutura do Universo. Cosmologia.
Desenvolvimento e realizagdo de praticas computacionais e observacionais sobre
tépicos de astrofisica galactica, extragalactica e cosmologia.

PROGRAMA
PARTE TEORICA
A. A Via Lactea

(1) Histdrico: O universo de Kapteyn. O debate entre Shapley e Curtis. (2)
Estrutura: disco, halo e bojo. As distribuicoes de estrelas, aglomerados abertos e
globulares, "nebulosas espirais". (3) Cinematica: movimentos radiais e
movimentos préprios. O "Local Standard of Rest". Estrelas de alta velocidade.
Dinamica: Rotagao diferncial. Constantes de Oort. Orbitas e movimento
espiciclico. Curva de Rotacao. Medidas de massa e o problema da matéria
escura. (4) Populagdes estelares. A Fungéo Inicial de Massa. Evolugdo quimica.
(5) Meio Interestelar: distribuicdo de gas e poeira. (6) Formagao e Evolugdo da Via
Lactea.

B. Galaxias

(1) Historico: O debate sobre as distancias e a natureza das "nebulosas espirais”.
(2) A sequéncia morfoldgica de Hubble. Outros esquemas de classificagdo
morfolégica. (3) Cinematica e dinamica: movimentos randdémicos e curvas de
rotagéo. (4) Perfis de brilho superficial. Relagbes empiricas: As leis de
Faber-Jackson e Tully-Fisher. (5) Medidas de distancia. (6) Aglomerados de
Galaxias: Segregacado Morfoldgica e efeitos de interagdo. Canibalismo galactico.
Medidas de massa. (7) Galaxias Ativas e Quasares: Fenomenologia e
interpretacéo.

C. Introdugéo a Cosmologia

(1) Histdrico. (2) Determinacgéo de distancias. (3) A Lei de Hubble. (4) O Principio
Cosmoldgico. (5) O Paradoxo de Olbers. (6) Cosmologia Newtoniana: A
densidade de matéria. Densidade critica e o futuro da expansao. A equagao de
evolugao do Universo. Interpretagao relativistica. (7) Modelos cosmoldgicos: Os
universos de Friedmann-Lemaitre, Einstein de Sitter e Milne. (8) A Radiagao
Césmica de Fundo. (9) O Big-Bang: Nucleossintese Primordial.

PARTE EXPERIMENTAL

A) Préticas observacionais

(1) Observagéao binocular da estrutura da Via Lactea: Identificagao visual do disco
e contagem do numero de estrelas visiveis em campos no disco galactico e
perpendiculares ao disco, visando determinar o grau de achatamento do disco. (2)
A sequiéncia morfologica de Hubble e perfis de brilho superficial em galaxias:
aquisicao de imagens CCD em diversos filtros para 20 galaxias brilhantes, entre
elipticas (E7-EQ), lenticulares (S0), espiais (Sa-Sc) e espirais barradas (SBa-SBc).
(3) Imageamento em linhas nebulares de regides HIl em galaxias e seu uso como
tragadores da estrutura espiral e indicadores de distancia. (4) Identificagdo de
Cefeidas nas nuvens de Magalhaes, e determinagdo da distancia a partir da
relacdo Periodo Periddico-Luminosidade. (5) imageamento (via fotografia
convencional) de grupos e aglomerados de galaxias.

B) Praticas Computacionais

(1) Determinagéo da distancia ao centro da Via Lactea pelo método classico de
Shapley: mapeamento a partir de catalogo digital da distribui¢&o tri-dimensional de
aglomerados no céu, e determinagao da distancia da Terra ao centoide. (2) A
distribuicdo de poeira no plano da Via Lactea e a "Zone of Avoidance":
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mapeamento da distribuicdo de galaxias no plano celeste a partir de catalogos
digitais e interpretagdo da auséncia de galaxias na regido do disco. (3)
Determinagao da constante de Hubble e da idade do universo via dados de
velocidade radial e distancia obtidos por monitoramento de Cefeidas, Supernovas
e outros indicadores de distancia. (4) Determinagao do red-shift em espectros
observados. (5) Associacdo espacial entre galaxias e quasares: teste da origem
cosmoldgica dos redshifts via determinagao da correlagéo da correlagdo entre
posicdes angulares de galaxias e quasares obtida pelo cruzamento de catalogos
digitais, e comparagéo com a estatistica de coincidéncias com uma superposi¢éo
randémica de objetos a diferentes distancias. (6) Medida de massa em galaxias
espirais via curva de rotagdo. (7) Medidas de massa em aglomerados de galaxias
a partir de medidas de velocidades peculiares e dispersao de velocidades
publicadas na literatura.
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