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PREFAKCIO

Este relatdrio € uma tentativa de explicitacdo de al-
guns dos resultados colhidos pela Pesquisa-Avaliagao sobre o
ensino da Matemdtica, levada a efeito no final de 1981, envol
vendo 228 escolas estaduais, 456 professores I, 6103 alunos
de 22 série e 6199 alunos de 42 série. A imensa quantidade de
dados recolhidos fez com que nossa atengéo se restringisse es
pecificamente aos dados diretamente relacionados aos objeti -
vos da Pesquisa. Acreditamos, porém, ter em maos material va-
lioso de estudo para os pr6ximos anos, com possibilidades, por
tanto, de serem arrolados outros resultados.

Queremos deixar registrados aqui os nossos agradeci -
mentos a diversas pessoas que contribufram para que esta Pes-
quisa se tornasse possivel:

- ao Prof. Dr. Alé€sio Jolo de Carolis, da FUVEST, que
nos orientou sobre o modelo dos cadernos de aplicagdo;

- ao engenheiro Heraldo Luiz Marin, do Centro de Com-
putagdo Eletronica da USP, que nos assessorou a propbsite do
processamento eletrénico;

- aos nossos colegas da equipe de segundo grau, Ludmi
la Chnee, Roberto Barbosa e Suzana Laino Céndido, que partici
param da avaliagdo experimental;

- aos professores da rede Aline Tereza Carminati Gon-
calves, Helenalda Nazareth Calado, Setu Myashiki da Silva e
Simdao Martim Klein, que durante cinco semanas participaram da
codificagdo das respostas dadas as questdes;

- aos 83 abnegados professores-aplicadores, que preel
saram se deslocar por este imenso Estado para atingir as esco
las que faziam parte da amostra (e nfo poucas delas foram de
dificil acesso...);
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- e, finalmente, aos professores Marie No¥lle Audigier
e Jacques Colomb, do Institut National de Recherche Pédagogi -
que, de Paris, que nos incentivaram a levar esta id€ia adiante
assim como colocaram a nossa disposigdo todo o material que usa
ram numa pesquisa semelhante.

Acreditamos que os dados aqui expostos ajudem a refle-
x8o e a tomada de consciéncia dos problemas existentes no ensi
no da Matematica, pelas pessoas direta ou indiretamente envol:
vidas no processo educacional das nossas criangas.




&

- 11 -

PROJETO PESQUISA-AVALIACAO

MATEMATICA 1° GRAU
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PRIMEIRA PARTE

APRESENTACAO DO PROJETO %




‘
&

- 15 -

I - JUSTIFICATIVA

Sempre que se discute o problema do ensino da Matemd-
tica, inevitavelmente se colocam questdes do tipo:

1?) Qual o padrdo de desempenho desejdvel para os alu
nos, ao concluirem uma determinada série?

2?) Quals sdo os processos de énsino-aprendizagem va-
lidos para garantir a realizacdo desse desempenho?

39) Qual &, efetivamente, o desempenho dos alunos ao
conclufirem essa série?

49?) Quails sao os processos de ensino-aprendizagem pos
tos em pratica pelos professores dessa série?

As duas primeiras questdes tém sido respondidas pelos
técnicos da Secretaria da Educacdo, com base num referencial
tedrico e num consenso obtido apds muitos anos de experiéncia
educacional. Essas respostas aparecem consubstanciadas no Guia
Curricular de Matemdtica e nos Subsidios para a Implementacdo
do Guia Curricular de Matemdtica.

As outras duas questdes, contudo, permanecem sem res
postas confidvels. Assim, constatou-se a necessidade de expli-

citar o comportamento dos alunos em termos do desempenho efeti
vo em sala de aula.

0 Guia Curricular e os Subsfdios sdo distribufdos co-
mo fontes de referéncia e sugestSes de atividades. Entretanto,
nédo existem dados sobre a sua utilizacgido.

Dessa forma, torna-se necessario responder satisfato-
riamente As questSes propostas, com a finalidade de subsidiar
as decisfes dos técnicos da Secretaria da Bducagdo, nos niveis
de elaboragdo e implementagdo curricular e oferecer aos profes
sores subsfdios metodoldgicos e atividades que venham preencher
as lacunas existentes na prdtica escolar corrente.

Este Projeto se disp6os a retratar, num primeiro
momento, o desempenho real dos alunos em apenas dois niveils de
ensino que, no entanto, representam duas etapas importantes nos
primeiros anos de escolaridade — o final da 22 e da 42 séries,
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Para a elaboragdo deste Projeto, que & de grande inte
resse para uma possivel melhoria do ensino da Matemiatica, a
equipe procurou se basear em pesquisas jd feitas pelo Institut
National de Recherche Pédagogique de Parils (INRP), que desen -
volvera projetos cujos objetivos eram bastante semelhantes aos

do projeto da CENP, que recebeu um grande incentivo e orienta-
cao do INRP,

Em 1979, os professores Jacques Colomb e Marie Noelle
Audigier apresentaram, na CENP, um semindrio sobre a Pedagogia
da Matematica, ne perfode de 13 a 17/08/1979. Nesse semindrio
foram relatados os virios tipos de pesquisas, seus objetivos e
resultados e as dificuldades encontradas.

Dessa forma, iniclou-se um trabalho, pioneiro entre

nés, de pesquisa educacional, adaptando a metodologia de pes -

quisa & nossa realidade,.

IT - OBJETIVOS

Objetivo Geral

. Avaliar o ensino de Matemdtica ne 1° Grau.

Objetivos Especificos

. Determinar o desempenho dos alunes em Matemdtica, ao fina}
da 2% e da 42 séries. ‘
. Explicitar as atividades de classe praticadas e os 1nstrumen

tos de trabalho utilizados pelos professores da 22 e da 42
s€ries.
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IIT1 - METODOLOGIA

II1.1 - Determinagdo da Amostra

A fim de garantir a presenga de todas as regides doEs
tado, foram sorteadas, para participarem da pesquisa, duas es-
colas de cada Delegacia de Ensino. Desta forma, obtivemos 228
escolas sendo que em cada uma delas também foram sorteadas uma
classe de 22 série e uma classe de 42 série.

IIT1.2 - Escolha dos Temas

Decidiu-se que as questoes propostas deveriam estar
subordinadas aos principais temas tratados nas quatro primei -
ras séries do 1? Grau. ‘

Tomando-se como referencial o Guia Curricular de Mate
mdtica do Estado de Sdo Paulo, foram selecionados os seguintes
temas: NUmeros Naturais, Nimeros Racionais, Operagdes (Técni -

.cas Operatdrias), Problemas Numéricos e Geometria. Além destes,
resolveu-se incluir um tema que permitisse abordar questdes nio

habitualmente tratadas em sala de aula. Este tema fol designa-
do como '"Problemas ndo Convencionais'.

III.3 -~ Escolha das Questdes

Solicitou-se, informalmente, a algumas Delegacias de
Ensino que nos enviassem questdes habitualmente utilizadas pe
los professores da rede em suas avaliagbes. Esta coleta nosper
mitiria escolher questSes adequadas a realidade da rede e que
estivessem vinculadas aos temas escolhidos. Porém, analisando-
se o material coletado observou-se que, em sua maioria, asques
toes eram tdénticas Hs contidas em certos livros didaticos,
além de nio serem de grande relevdncia. Por este motivo, somen
te algumas delas foram selecionadas sendo que as restantes fo-
ram ou escolhidas entre as que fizeram parte de uma pesquisa
na Franca, realizada em 1975, ou propostas pela Equipe de Mate

i e e
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matica da CENP.

282 séries selecionamos doze questdes distri-

Para as
buidas em dols cadernos — A e B — cada um com quatro exerci-
cios e dois problemas. Para as 4% séries foram montados qua -~
tro cadernos — A, B, C e D — também com seis questdes cada

um: quatro exercicios e dois problemas.

Ao proceder-se a montagem dos cadernos, procurou-se
fazer com que os mesmos se equivalessem- quanto ao nivel de di-
ficuldades.

IZI.4 - Elaboracdo do Questiondrio Dirigido ao Professor

A fim de se obter um perfil dos professores que traba
lham com as 222 e 422 séries, elaborou-se um questiondrio para
ser respondido por eles, quando da aplicacdo dos cadernos em
suas classes. |

0 questionario visava a determinar, por exemplo, a si
tuagdo funcional, idade, nfimero de anos de magistério, tipo de
formacao, conceito que o professor faz do ensino, objetivos que
acredita serem importantes no ensino da Matematica, metodologia
utilizada, tipos de avaliacdo etc.

IIT.S - Avaliac8o Experimental

Uma vez elaborados os cadernos das questdes e o ques-
tiondrio, os mesmos foram submetidos a uma testagem em algumas
classes da rede de ensino a fim de:

- avaliar a compreensdo do texto;
- avaliar a adequaglio de cada questfio ao nivel do aluno;
- aperfeicoar a grade de andlise de cada questdo;

- estabelecer parémetros para a aplicagdo efetiva dos cader
nos.
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Tendo em vista que neste estdgio do trabalho decorria
o infcio do ano letivo, os cadernos foram testados em alunos
de B2e 52 séries poils eram eles os que mais se aproximavam
das condicdes de desempenho de alunos no final de 283 ¢ 423 sé
ries, respectivamente.

Para algumas questdes foram testadas duas redagdes di
ferentes; uma sendo a que € habitualmente utilizada pelo' pro-
fessor e a outra com uma formulagdo mais precisa. Por exemplo,
para efetuar uma subtragao as seguintes redagOes foram testa-
das:

-~ "Arme e efetue

214 — 48 = "

— '"Calcule a diferenca entre 214 e 48.

ITI.6 - Resultados da Avaliagao Experimental

I11.6.1 Questfes para a 22 série

0 Caderno A fol respondido por 163 criancas e o Cader

no B, por 205 criangas. Os resultados obtidos sio apresentados
em porcentagens,

IIT.6.1.1 N{meros Naturais

II1.6.1.1.1 Antecessor e Sucessor

A quest@o 1 do Caderno A pretendia avaliar o domi
nio do aluno a respeito do Sistema de Numeragdo Decimal, pedin
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do-se o antecessor e o sucessor de vaArios nimeros.

Grade de andlise e resultados obtidos

Tudo
Erro
Erro
Erro

correto

apenas nos nimeros terminados em 0
apenas nos nimeros terminados em 9
apenas nos niimeros terminados em 0 e 9

Outros erros e em branco

79

[ B T BN |

Nesta questdo, as palavras antecessor e sucessor
foram substitufdas pela palavra "vizinhos'", pois € esta a for-

ma que os professores desta s€rie habitualmente empregam.

Compreensdo do texto: boa.

A questfdo foi mantida na versdo definitiva,

modificagbes.

I11.6.1.1.2 Ordem (Intervalos)

sem

Na questdo 3, dos Cadernos A e B, as criangas de-

veriam observar parte de uma tabela jd pronta e inferir

continuacgéo.

a sua

No Caderno A, as criancas deveriam enquadrar cada
nlmero dado por dois mdltiplos sucessivos de 100. No Caderno B
a tabela deveria ser completada com os miiltiplos sucessivos de
10 entre os quais estava cada nidmero dado.

Grade de andlise e resultados obtidos

Miltiplos [Miltiplos

de 100 de 10
Correto 16 8
Acertou sé os limites inferiores 10 15
Acertou sé os limites superiores 3 2
Outra regra 8 15
Outros erros 49 29
Em branco 14 31
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As davidas da maioria dos alunos na compreensio
do texto foram referentes ao que significavam '"regra'" e ''desco-
brir a regra'. Os aplicadores procuraram dar algumas explicagdes
mas, mesmo assim, as duvidas, em alguns casos, persistiram.

Um dos niUmeros dados para a questdo dos miiltiplos
sucessivos de 100 era 957. Os nimeros a serem exibidos pelacri-
anga deveriam ser 900 e 1000. Porém, como a leitura e a escrita
de nimeros naturais numa 22 série se limita a nimeros menores.
do que 1000, muitas criangas tiveram dificuldades em dar a res-
posta correta. Foi interessante notar que algumas escreveram
""900100" ao invés de 1000. Devido a este fato, este numero, na
versao definitiva, fol substituido por 857.

Nos exemplos dados para a questdo dos miltiplos
sucessivos de 10, aparecta o nlimero 175 em dltimo lugar, respéc
tivamente acompanhado de 170 e 180. Este fato fez com que va-
rios alunos inferissem como regra '"tirar 5 e somar 5". Na ver-
sdo definitiva ele foi substitufdo por 176.

A disposigldo horizontal da tabela também foi modi
ficada na versdo definitiva, para evitar a tentativa do aluno

procurar uma '"regra horizontal' que relacionasse os nGmeros da-
dos.

Compreensdo do texto: prejudicada pelo emprego da
palavra regra e pela disposiclo grifica.

I11.6.1.1.3 Escrita e Leitura

Na questdo 1, do Caderno B, as criancas deveriam
completar um quadro com a escrita ou leitura dos niimeros dados.




- 22 -

Grades de andlise e resultados obtidos

a) Escrita: novecentos e setenta; oltocentos e sessenta e cinco.

970 865
Correto 68 68
Trocou 7 por 6 ou escreveu 960/975 17 20
Escreveu 97 1 —_
Outros erros 4 3
Em branco 10 9

b) Leitura: 578; 119; 601,

578 119 601

Correto 95 97 | 96
Escreveu 568/61 1 | - 2
Escreveu 577 1 - -
Outros erros 1 1,5
Em branco 2 1,5

Cbmpreensﬁo do texto: boa.

A questdao foi mantida na versd@o final, sem modifi
cagoes.,
I11.6.1.2 Operacdes - Técnicas Operatérias
IIT.6.1.2.1 Adicao

Na questdo 2a, do Caderno A, as criancgas deveriam

efetuar uma adigdo. O objetivo era verificar o dominio da técni
ca operatdria da adigdo.
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Grade de anilise e resultados obtidos

Operacdo correta 88
Erro na reserva 2
Outros erros 1v
Em branco 0

0 texto empregava a fOrmula conhecida das crian -
cas, "arme e efetue', pois esta € habituaimente utilizada pelos
professores,

Compreens8o do texto: boa.

A questdo fol mantida na versdo final, sem modifi
cagoes.,

IT1.6.1.2.2 Subtragdo

A questdo 2b, do Caderno B, tinha por objetivo ve
rificar o domfnio da técnica operatdria da subtracio.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 3
Erro na reserva

Erro de transcrigio

Fez uma adigdo correta

Fez uma multiplicagdo correta
Fez uma multiplicagao errada
Fez uma divisdo correta

Fez uma divisao errada

B H O L BN O

Outros erros
Em branco

N
o w

As criangas tiveram dificuldades para entender o
que era pedido, pois a palavra "diferencga", como resultado da
subtrag@o, era desconhecida da maioria,
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Compreensdo do texto: prejudicada.

A questdo foi mantida com os mesmos nimeros e ou
tro enunciado, ou seja, o mais comum: ''arme e efetue".

I11.6.1.2.3 Multiplicacéo

A questdo 2a, do Caderno B, tinha por objetivo ve
rificar o dominio da técnica operatdria da multiplicagdo.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 45
Erro sd na adigdo dos produtos parciais 3
Fez apenas o primeiro produto 34
Fez outra operagdo

Outros

Em branco 2

Compreensfo do texto: boa.

A questdo foi mantida com os mesmos niimeros e o

enunclado modificado para "arme e efetue", pelos motivos j& ex
postos anteriormente,

I11.6.1.2.4 Divisao

A questdao 2b, do Caderno A, tinha por objetivo
avaliar o domfnio da técnica operatfria da divisdo, sendo o di
visor menor que 10.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 36
Bncontrou 34 ' 35
Bncontrou 43 1
Outros erros ' 23

Em branco S
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Compreensdao do texto: boa.

A questdo fol mantida, sem modificagoes, na ver -
sao final.

I1I1.6.1.3 Problemas Numéricos

I111.6.1.3.1 Problemas Envolvendo uma Operagao

© problema 5, do Caderno B, tinha por objetivo
avaliar a disponibilidade da subtragfo, isto &, saber se oalu-
no € capaz de associar a subtracio a determinadas situacgoes

problema.

Grade de andlise e resultados obtidos

Subtracgao correta 87
86 o raciocfnio errado 5
Fez uma adicgao
Outros erros 1

Compreensdo do texto: boa.

A questdo fol mantida na versdo final, sem modifi
cacoes.

I11.6.1.3.2 Problemas Envolvendo duas Operacdes

IT1.6.1.3.2,1 Adicao e Subtracgio

A questdo 6, do Caderno A, tinha por objetivo
verificar a disponibilidade da adicfio e da subtragdo presentes
em uma mesma situacdo problema.
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Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 55
Raciocfnio correto e adigdo errada 1
Raciocinio correto e subtragao errada 14
Somou tudo 6
Outros erros 24

A pergunta feita na forma negativa (''quantas
ndo se quebraram'") induziu a alguns erros de interpretagao.

Compreensdo do texto: prejudicada pela forma ne
gativa da pergunta.

A questdio foi mantida na versdo final, no que
diz respeito aos dados numéricos, e modificada na redacio.

I11.6.1.3.2,2 Subtraclo e Diviséo
O problema 6, do Caderno B, tinha por objetivo
avaliar a disponibilidade da subtragéo e da divis8o presentes

em uma mesma situagdo problema.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 18
RaciocInio correto e divisdo errada 12
Raciocinio correto e subtracdo errada 1
Raciocinio correto e subtracio e divisao

erradas 2
Outros erros A 56
Em branco 11

Compreensdo do texto: boa.

A questdo fol mantida sem modificagdes.
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I111.6.1.3.3 Proporcionalidade

0 problema 5, do Caderno A, tinha por objetivo ve
rificar se as crlangas eram capazes de estabelecer relagdes nu
méricas (de proporcionalidade) para resolverem a situagao pro-
blema dada.

0s dados numéricos foram escolhidos propositada -
mente de maneira que, pela auséncia de recursos (a técnica ope
ratdria da divisdo de nlimeros racionais ndo € tratada na segun
- da s€rie), o aluno ndo poderia resolver o problema calculando
o preco da unidade para depois calcular o prego da dazia. Para
resolvé-lo, o aluno deveria encontrar o preco de 4 pé€ssegos (a
metade) e depois multiplicar o resultado por 3, pois 12 = 3 x4,

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto
S6 o raciocfnio correto
Multiplicou (12 x 60,00) e acertou o produto 33

Multiplicou (12 x 60,00) e errou o produto 11
Efetuou (12 x 60,00) : 8 5
Outros 35
Em branco 1

Devido ao insucesso quase total, a questdo foi mo-
dificada, na versdo final, de maneira a se tornar mais simples.

II1T1.6.1.4 Problemas ndao Convencionais

No problema 4, do Caderno A, as criangas deveriam in-

ferir conclusées relativas aos elementos de dois conjuntos dis

tintos, a partir de informacdes dadas.

A resolugdo da questdo nfo dependia de conceitos espe
cfficos desenvolvidos numa 2% série. A questdo pretendia ava -
liar o raciocinie 1ldgico.
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Grade de andlise e resultados obtidos

Bijegdo correta 37 i
Acertou A 11
Bijecao errada 42 .
Bijecao incompleta 1
Correspondéncia nao bijetora
Em branco
Compreensao do texto: boa.
A questdao fol mantida na versao final, sem modifica-
goes.
I1I1.6.1.5 Geometria
O objetivo da questdo 4, do Caderno B, era avaliar o
reconhecimento de curvas fechadas simples.
Grade de analise e resultados obtidos
Pintou as duas curvas corretamente 9
Pintou o interior de duas curvas 36
Pintou o interior de mais de duas curvas 1
Pintou o interior de muitas curvas 34
Outros ‘14
Em branco 6
A questfo foil prejudicada pelo termo 'pintar": as cri
angas nao assinalaram apenas o contorno, mas o interior também
Compreens@o do texto: prejudicada quanto ao enunciado "

e a figura,
Esta questio foi totalmente modificada, tanto na figu
ra quanto na redagdo, passando a ter uma forma mais simples.
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I11.6.2 Questdes para a 42 série

0 Caderno A foil respondido por 121 criangas; o Cader-
no B, por 115; o Caderno C, por 121 e o Caderno D, por 131.

IYY.6.2.1 Nfimeros Racionais: Escrita Decimal

I11.6.2.1.1 Ordem: Intervalos de Milhar

Na questdo 1, do Caderno C, as «criangas deveriam
completar um quadro, enquadrando cada niimero dado por dois Ml
tiplos sucessivos de 1000.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 27
"Acertou apenas os limites inferiores 2
Acertou apenas os limites superiores 13
Tudo errado 5
Outros erros 17
Em branco 36

Os problemas que surgiram nesta questdo foram se-
melhantes aos encontrados para a 22 série: as ddvidas foram so
bre o que significava '"regra', e a disposigao da tabela fez com
que algumas criangas tentassem encontrar a 'regra" imaginando
uma relagdo entre os niimeros no sentido horizontal.

Compreensdo do texto: prejudicada.

A questao foi eliminada.

ITT.6,2.1.2 Ordem: Aproximagdoes a menos de 0,1

A questd@o 1, doCaderno A, erasemelhante & questdo
1 do Caderno C: as criangas deveriam completar oquadro, obser -
vando exemplos dados. A regra consistia emenquadrar cada niime-
ro dado por dois nfimeros racionais, cuja diferenca & igual aO0].
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Grade de analise e resultados obtidos

Correto 8
Errou apenas os limites inferiores 12
Errou apenas os limites superiores 29
Outros erros 7
Em brance 44

Novamente esta questao fol prejudicada pelo empre
go da palavra ''regra' e pela disposigcao do quadro.

Compreensdao do texto: prejudicada.

Na versao final a questdo fol mantida, com modifi
cacdes no seu texto e na sua disposicgdao.

I11.6.2.1.3 Ordenagdo de Nimeros Racionais

No exercicio 3, do Caderno A, as criangas deveri-
am ordenar, do menor para o maior, uma s€rie de seis nimeros ra-
cionais dados sob a forma decimal.

Grade de andlise e resultados obtidos

Ordenou os seis nUmeros corretamente 4
Ordenou corretamente s& na parte inteira 43
Ordenou parcialmente 10
Outros casos e em branco 43

A maioria das criangas nao compreendeu o que deve
ria ser feito.

Compreensdo do texto: prejudicada.

A questdo fol eliminada.
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I1I1.6.2.1.4 Escrita e Leitura de Medidas de Comprimento

A questdo 1, do Caderno B, tinha por objetivo ava
1iar o domfnio da escrita e leitura de medidas lineares.

Grade de anflise e resultados obtidos

Correto 22
Erro sd na escrita 16
Erro sO na leitura 16
Outros casos, incompleta ou em branco 46

Compreensao do texto: regular.

A questdo fol mantida na versao final,

111.6.2.2 OperagOes: Técnicas Operatdrias
111.6.2.2.1 Adigﬁo

A questdo 2a, do Caderno C, e a questdo 2a, do Ca
derno B, visavam a avaliar o dominio da técnica operat8ria da
adicdo, respectivamente, para niimeros naturais e nimeros racio

nals escritos sob a forma decimal.

Grade de andlise e resultados obtidos

nimeros nimeros
naturais | racionais

Correto 73 62
Errou na disposigao dos termos S 10
Erro na reserva 8 2
Outros casos 14 24

Em branco 0 2
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Compreensdo do texto: boa.

Na versfo definitiva, sé uma dessas questdes foil
mantida. A do Caderno C € pré-requisito para a do Caderno B e,
portanto, esta filtima j& avalia os dois objetivos. Por esse mo
tivo, a questdo do Caderno B foi a escolhida para a versao de-
finitiva. ’

I11.6.2.2.2 Subtracao

A questdo 2a, do Caderno A, e a questdo 2b, do Ca
derno D, tinham por eobjetivo avaliar o dominio da técnica ope-
ratéria da subtracdo, respectivamente, entre niimeros riaturais
e nimeros racionais escritos sob a forma decimal.

Grade de andlise e resultados obtidos

nimeros | nimeros
naturais |racionais

Correto 55 28
Disposicdo correta dos termos e erro 14 - 37
de cdlculo

Disposigdo errada dos termos 9 20

Outras operacgles
Outros erros v
Em branco ' 10 13

Compreensdo do texto: boa.

Pelo mesmo motivo anterior, apenas a questdo 2b
do Caderno B foi mantida na versdo final.

I11.6.2.2.3 " Multiplicacio

A questfio 2a, do Caderno D, e a questio 2b, do Ca
derno A, tinham por objetivo avaliar o domfnio da técnica ope-
ratéria da multiplicagdo, respectivamente, de nimeros naturais
e nlimeros raclonais escritos sob a forma decimal.
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Grade de analise e resultades obtidos

nimeros | nimeros
naturais |racionais]
Correto 28 32
Erros nos produtos parxciais ' 59 15
Erro na adigao 7 2
Erro na disposicdo dos produtos parciais 1 16
Erro s6 na colocacdo da virgula (incluin-
do o esquecimento) — 19
Outros erros 4 16
Em branco 1 0

Compreensao do texto: boa.

Pelo mesmo motivo anterior, somente a questdo 2b
do Caderno A fol mantida na versdo definitiva.

I11.6.2.2.4 Divisdo

A questdo 4b, do Caderno B, e a questdo 2b, do Ca
derno C, tinham por objetivo avaliar o dominio da técnica ope
ratdria da divisd@o, respectivamente, de nimeros naturais e ni-
meros raclionais escritos sob a forma decimal.

Grade de andlise e resultados obtidos

nimeros | nimeros
naturais |racicnais
Parou no quociente inteiro correto 55 1
Correto (1, 2, 3 ou 4 algarismos apés a
virgula) 2 5
Erro ou esquecimento na colocagdo da
virgula - 22
Outros erros 37 43
Em branco 6 29
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Compreensao do texto: boa.

Pelo mesmo motivo anterior, apenas a questdo 2b,
do Caderno C, fol mantida.

111.6.2.3 Problemas Numéricos

I11.6.2.3.1 Problemas Envolvendo uma Operacio

Os problemas de numero 5, dos Cadernos A e C, apre
sentavam os mesmos dados numéricos, com enunciados de formas di
ferentes.

Ambos tinham por objetivo avaliar a disponibilida-
de da divisao.

Grade de andlise e resultados obtidos

Caderno A|Caderno C

Correto 36 44
Raciocfnio correto e resposta igual a 3 19 10
Raciocinio correto e resposta diferente

de 3 ou 30 N 11 12
Outras operagoes 25 23
Outros erros 2 1
Em branco 7 10

Embora as redagoes dos problemas sejam diferentes,
com uma delas na ordem direta e a outra na ordem inversa, a com
preensao dos textos fol boa.

A questdo do Caderno C foi mantida na versdo final.

I171.6.2.3.2 Problemas Envolvendo Mais de uma Operacao

111.6.2.3.2.1 Multiplicacdo e Adigdo

0 problema nimero 5, dos Cadernos B e D, preten-
dia avaliar adisponibilidade da multiplicagao e da adigdo pre-

K3
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sentes em uma mesma situacdo problema. Para tanto, as criangas
deveriam calcular a despesa gasta para a montagem de uma pega
de teatro, utilizando trés tecidos diferentes de pregos distin

tos.

Este problema foil selecionado entre os varios
enviados pelos professores da rede.

Grade de analise e resultados obtidos

Correto 16
S6 o raciocinio correto 32
Somou 0s pregos sem multiplicar 35
Outras operacgoes 15
Em branco _ 2

Compreensdo do texto: boa.

A questao foi mantida na versdo final,
I11.6.2.3.2.2 Porcentagem

A questdo 6, dos Cadernos A e D, pretendia ana-
lisar o dominio do conceito de porcentagem. Para tanto, as cri
ancas deveriam calcular o acréscimo de 18% sobre o imposto prg
dial e também o total a ser pago. Este problema foi seleciona-
do entre os varios enviados pelos professores da rede.

Grade de andlise e resultados obtidos

Correto 12
Apenas o raciocfnio correto
Correto apenas o acréscimo 1
Fez (3500 x 18) e raciocfnio correto em fb)
Fez (3500,00 x 18) e raciocinio errado em (b) 18
Outros erros 32
Em brance 31
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Compreensao do texto: boa.

A questao foi mantida na versdo final.

I11.6.2.4 Problemas Ndo Convencionais

I11.6.2.4.1 Descoberta de Regras

A questao 1, do Caderno D, era composta de diferen
tes seqliéncias numéricas para as quais os alunos deveriam encon
trar as regras de formagao.

Grade de anfilise e resultados obtidos

Errado 04

Seqliéncias Correto (o "1 @ <o
10-21-32-43-, . i=cee=tcene 85 15
10-200-3000-40000~...-... 48 52
e0e=212-323-434-, , ...~ 53 47
cee=ce.~8-16-32-64 50 50
130-110-90-70-...=,.. 63 37

Compreensdo do texto: boa.

Tendo em vista que na versdo final seriam apresen-
tados apenas dois cadernos, esta questdo fol eliminada por exis
tirem outras mais significativas.

I11.6.2.4.2 Bijecdo

No problema 3, dos Cadernos B, C e D, as criangas
deveriam inferir conclusSes relativas aos elementos de dois con
juntos distintos, a partir de informagdes dadas.

A resolugdo da questao ndo dependia de conceitos
especfficos desenvolvidos na 4% s@rie. A questdo pretendia ava-
liar o raciecinio 1égico.
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Grade de anilise e resultados obtidos

Bijegdo correta

SS acertou Pedro

Bijecao errada ou incompleta
Correspondéncia nao bijetora
Outros casos ou em branco

51
7
19
20
3

Compreensao do texto: boa,

A questao foi mantida na versao final.

I711.6.2.5 Geometria
I71.6.2.5.1 Medidas

111.6.2.5.1.1 Estimativa

Na questdo 2, do Caderno B, as criangas deveriam
estimar as dimensces de entes que lhes eram familiares,

Grade de andlise e resultados obtidos

Estimativa correta|Sub-estimativa

Super-estimativa

Em branco

Caderno 78 14
Cartao 52 38
Sala 40 9

46

Compreensao do texto: boa.

A questdo foi mantida na

versao final.

IIX.6.2.5.1.2 Adequagio das Unidades de Medida de Comprimento

A questdo 4, do Caderno A, pedia que os alunos
indicassem a unidade mais adequada para medir determinadas gran
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dezsas.

Grade de anilise e resultados obtidos

Correto 23
Errou apenas uma das unildades 74
Errou todas as unidades

Em branco

Obs.: 58% erraram a unidade correspondente
a espessura do vidro.

Uma boa parte das criangas desconhecia o signi-
ficado da palavra 'espessura'. Portanto, a compreensdo do tex-
to fol prejudicada em funcao disto. Por outro lado, como nao
fol possivel encontrar um sindnimo satisfatdrio para tal pala-
vra, tendo sido descartada o termo ''grossura'’, a questdo foi
mantida sem modificag¢des na sua versdo final.

IIT.6.2.5.1.3 Area de uma Superffcie Retangular

No problema 6, dos Cadernos B e C, as criangas
deveriam calcular quanto um jardineiro gastaria para plantar
grama num terreno de forma retangular conhecendo o prego de

l1m™.

Grade de anfllise e resultados obtidos

Correto

S8 o raciocinio correto

Somou as medidas e multiplicou por Cr$ 250,00 19
Multiplicou cada medida por Cr$ 250,00 9
Calculou o perfmetro e multiplicou por Cr$ 250,00 9
Qutros 26
Em branco ‘ 24
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Apesar deste problema ser de um tipo bastante
freqUente entre os enviados pelos professores, os dados obtidos
mostraram que a maioria das criangas desconhecia o cilculo da

¥ P
area de uma superficie retangular.

. Assim sendo, a quest@o foi eliminada na versao
final.
I171.6.2.5.2 Relagao de Incidéncia

Na questao 4, do Caderno C, as criancas deveriam
examinar a figura de um cubo planificado e pintar as faces que
no cubo montado sao adjacentes a uma determinada face.

Na questao 4, do Caderno D, as criangas deveriam
examinar a figura de um cubo planificado e pintar a face queno
cubo montado € oposta a uma determinada face.

Grade de analise e resultados obtidos
Cd
Faces Face
X adjacentes| oposta
Coloriu corretamente 28 59
Coloriu apenas duas faces corretas 16 _
(adjacentes no plano)
Coloriu apenas duas faces corretas
(nao adjacentes no plano) 12 -
Coloriu apenas uma face errada - 18
Coloriu mais de uma face incluindo uma
correta — 14
Coloriu mais de uma face nao incluindo
uma correta — 1
Outros casos 34
Em branco 10 4
° A compreensdo do texto na forma negativa foi pior
. que a da forma afirmativa, pois durante a aplicacdo as crian -

¢as colocaram mais perguntas sobre a primeira. Assim, a ques-
tdo mantida na versdo final foi a referente as faces adjacen -
tes, ou seja, & forma afirmativa,
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6.3 As Grades de Andlise e o Questionfrio do Professor

Todas as grades de andlise das questSes foram modifi-

cadas e ou ampliadas na versdo definitiva.

tiu
dos

A aplicagdo do que;tionério durante a testagem permi-
um aperfeigoamento do mesmo, tendo sido modificados alguns
seus quesitos a fim de que suas perguntas fossem compreen -

didas sem suscitar dividas.

III,

6.4 Paridmetros para a Aplicacio Efetiva dos Cadernos

A anflise das condicdes nas quais a avaliagdo experi-

mental fol realizada assim como os resultados da mesma, nos per
mitiram estabelecer os seguintes parimetros:

III.

para cada série deveriam ser reelaborados dois cadernos, ca
da um deles com quatro exercicios e dois problemas;

em cada classe da amostra seriam aplicados os dois tipos
de caderneos;

a duragdo da aplicagdo dos cadernos nao deveria exceder
uma hora; ' ' :
o professor-aplicador deveria ser um professor de Matemat1
ca da rede a fim de neutralizar a varidvel representada pe.
lo professor da classe;

os professores-aplicadores deveriam ser treinados a fim de
garantir uma uniformidade de conduta em todas as classes
da amostra.

7 - Treinamento dos ProfessoresrAplicadorés

0 nllmero de professores-aplicadores por Divisdo Regio

nal de Ensino fol determinado em funglo do niimero de Delegaci-
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as de Ensino da Divisdo e da extensao territorial da mesma. No
total foram selecionados oitenta e quatro professores-aplicado
res.

0 treinamento dos mesmos se realizou em duas etapas,
cada uma delas com a duragao de seis horas. A primeira foi rea
lizada quase dois meses antes da aplicag@o dos cadernos. O ob-
jetivo entdo era o de proporcionar a cada participante uma vi-
sao geral do projeto, buscando a sua adesao ao mesmo e submeter
is suas criticas o questiondrio dos professores e o manual do

aplicador a fim de recolher sugestdes para melhoria dos mes-
mos.

A segunda fase foi realizada alguns dias antes daapli
cacdo dos cadernos. Durante este encontro foram feitas, em gru-
po, as leituras do manual do aplicador e do questiondrio dopro
fessor nas versfes definitivas, com o objetivo de serem dissipa
das as dlividas que por ventura ainda existissem.

Separados por Divisao Regional de Ensino, os professo
res receberam a lista das escolas constantesda amostraa fim de
elaborarem um plano de aplicacao dos cadernos a ser executado
no perfodo de 3 a 10 de novembro de 1981,

Nos dias 12 e 13 de novembro, os professores-aplicado
res voltaram, trazendo os pacotes com os cadernos e cada um fe:
um relato oral das ocorréncias relevantes verificadas durante
a aplicacgdo.

IIT.8 - Correcao das Questoes

Na corregao das questoes trabalharam seis professores
de Matemitica, cada um deles tendo sido responsdvel por uma
questdo de cada caderno.

As grades de analise elaboradas exprimiam resultados
cuja ocorréncia era provavel, havendo para cada questfo a pos-
sibilidade de nove ocorreéncias, codificadas de 1 a 9. Foi uti-

lizado sempre 1 para 'correto', 8 para 'outros casos" ¢ 9 para
"em branco'.

Nem sempre as nove possibilidades foram necessdrias.
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Durante a corregaoc, foi preciso ampliar certas grades
tendo em vista as respostas dadas pelos alunos.

0 trabalho do corretor consistiu, portanto, em verifi
car em que categoria se incluia a resposta do aluno e codificid
la de acordo com a grade de andlise proposta.

I11.9 - Tratamento dos Dados

Uma vez devidamente codificadas as informacdes refe -
rentes ao aluno (Divisao Regional de Ensino, Escola, situacao
funcional do professor, nimero de anos de magistério do profes
sor, s€rie, caderno e idade) e as respostas dadas pelo me smo
em cada uma das questoes, submeteu-se estes dados ao tratamen-
to de um sistema integrado de computagdo eletrdnica. O progra-
ma escolhido féi o SPSS (Statistical Package for Social Scien-
ces) tendo em vista que o mesmo permite ao usuario realizar va
rios tipos de anflise de uma maneira simples e conveniente.

Foram produzidas, para cada um dos cadernos, um pouco
mais de quinhentas tabelas estatfsticas, cruzando dados das res
postas dadas &s questdes com:

- Escola;

- DRE;

- idade do aluno (Estado) ;

-~ idade do aluno (DRE);

- situag@o funcional do professor (Estado) ;
- situagao funcional do professor (DRE);

- anos de magistério (Estado).

0 trabalho de andlise feito e registrado neste relatd
rio se restringiu ao exame dos quatro primeiros tipos de tabe-
las pois eram elas as que correspondiam aos objetivos do proje
to. As demais tabelas foram solicitadas por ndo onerarem o cus
to do projeto e fornecerem dados importantes para estudos ulte
riores.

As tabelas apresentadas nos Anexos s&o resumos dasemi
tidas pelo computador.
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I.1 - Caderno A
Este caderno foi aplicado a 3040 alunos, dosquais ape

nas 1868 pertenciam & faixa etdria adequada, isto €, tinham
menos de 10 anos.

Os resultados sdo dados em porcentagem.

Questao 1

Dé os vizinhos:

........................ 165 i R A ER——
........................ 199 s SR 1|1 S
....................... 140 e SRR ) SR

Tema: Numeragdo

Objetivo: Avaliar o dominio sobre o sistema de numeracao, espe
cialmente no que diz respeito a determinagdo do antecessor e
do sucessor de um niimero dado.

Resultados
Populacao Alunos com menos

Item Total da amostra de 10 anos

1. Correto 43,2 45,5

2. Um erro 17,0 17,8

3. Dois erros 11,7 12,1

4. Trés erros 5,5 5,2

5. Quatro erros 3,1 2,4

6. Outros 15,8 13,9

7. Em branco ' 3,7 3,3
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A anilise feita, por Divisao Regional de Ensino, assi
nalou, para o item "correto”, o fndice minimo igual a 18,4% e o

{ndice maximo igual a 58,5%.

Comentarios

Os resultados encontrados sdo, & primeira vista, bas-
tante insatisfatorios, se pensarmos ser este um assunto que de
veria estar dominado pelo menos por 80,0% dos alunos ao final
de uma 22 série. No entanto, a analise individual de <cada um
dos itens, a serem completados pelos alunos, apresenta as se-
guintes porcentagens de acertos e erros:

Acertos
N¢ dado
Item 165 199 140 79 400 40
Antecessor 88,0 84,0 76,7 85,5 57,9 77,7
Sucessor 87,4 66,4 l 82,8 84,3 78,0 81,4
Erros
N? dado . :
Item 165 199 140 79 400 40
Antecessor A 7,8 11,3 18,4 8,3 35,4 15,5
Sucessor 8,7 28,1 | 12,3 9,4 15,3 11,9
Em branco
-~ N? dado :
Item 165 199 -140 79 400 40
Antecessor 4,2 4,7 4,9 6,2 6,7 6,7
Sucessor 3,7 5,4 4,9 6,3 6,7 6,6

Estes quadros evidenciam, claramente, que os cinco
itens de malores porcentagens de acerto sdo aqueles nos quais
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€ necessirio substituir apenas um dos algarismos a fim de se
obter a escrita do nimero pedido. Em compensacdo, as porcenta-
gens mais altas de erro ocorrem nos itens onde € necessirio mu
dar os trés algarismos que compSem a escrita do nimero dado
(antecessor de 400 e sucessor de 199), vindo logo a seguir os
itens em que € necessirio mudar dois algarismos (antecessor de
140 e antecessor de 40).

Estes resultados mostram a dificuldade que as crian -

cas tém em exibir o antecessor e o sucessor de um nlimero, quan
do se trata de nilmeros que sdo miltiplos de 10 ou de 100. Este
é, porténto, um aspecto delicado da compreensdao do sistema de
numeracao decimal.

Questdo 2a

Arme e efetue:

a) 25 + 419 =

Tema: Operagdes: Técnica operatfria da adigao

Objetivo: Avaliar o domfnio da técnica operatdria da adicdo pa
ra nimeros cuja soma seja inferior a 1000,

Resultados
Populagao Alunos com me

Item Total da amostra nos de 10 ano<s
1. Correto 62,0 62,7
2, Apenas a resposta 2,3 '
3. Erro na reserva 3,2 )
4. Erro de transcrigdo

das parcelas 1,7 1,9
5. Outros 28,3 27,4

6. Em branco _ 2,5 2,5
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A anilise feita, por Divisdao Regional de Ensino, assi
nalou, para o item "correto”,o fndice mfnimo igual a 42,94 e o

fndice maximo igual a 85,2%. _ .

Comentélrios

0 dominio da técnica operatdria da adicdo para nime -
ros cuja soma seja inferior a 1000 é um objetivo a ser alcanca
do no final da 22 série. Os resultados revelam que quase doi;
tergcos dos alunos pesquisados (64,3%) atingiram tal objetivo.

Dos fndices apresentados se destaca o referente ao
item "outros', no qual estdo computados 7,3% dos resultados de
criangas que erraram ao dispor as parcelas (Ver Tabela 2
nos Anexos). Os niimeros relativos aos itens "outros'" e "em bran
co", perfazendo um tergco da amostra, parecem indicar que ascr;
ancas em quest@io ndo tém a menor id€ia da técnica operatdria -

da adigao.

A\

Questao 2d

Q .
Arme e efetue:
b) 912 : 3 =
Tema: OperagBes: Técnica operatdria da divisdo
Objetivo: Avaliar o domfnio da técnica operatdria da divisdo
de um nimero menor que 1000 por um nimero menor que 10,
Resultados
Populagao ‘ Al
-;;;;\“\‘\“--\~\“\\\\\‘MTotal da amostra no§2§f18°2n?§
1. Correto 19,7 23,3
2. Apenas a resposta 0,8 1,1 i
3. Resposta 34 22,9 23,0 &

4. Apenas o 1? algarismo correto
(seguido ounao de outros algaris-

mos), com resposta diferente de 34 16,9 15,6
5. Outra operagao (multiplicagao) 3,0 3.2
6. Outros 26,8 22,4
7. Em branco 9,9 11,3




- 51 -
A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, assi
nalou para o item "correto”,o indice minimo igual a 7,8% eo md

ximo igual a 32,3%.

Comentirios

Nota-se claramente a baixa performance dos alunos ao
realizar uma divisao como a solicitada, pois somente um quinto
dos alunos (20,5%) resolveu corretamente a operagao.

0 fato de que quase um quarto dos alunos (22,9%)
deu como resposta 34, permite concluir que a técnica operatd -

-

ria da divisdo € ensinada como uma sé€rie de passos a serem se-
guldos sem qualquer reflexdao. Uma aprendizagem que levasse em
conta fazer estimativas do resultado certamente forgaria o alu
no a tomar consciéncia da impossibilidade do resultado ser 34.

0 fato de 3,0% dos alunos terem efetuado uma multipli
cagao, ao invés de uma divisido, sugere que o sinal ":" indican
do uma divisdao € desconhecido dos mesmos; talvez o sinal '"a"
seja de uso mais corrente.

Questao 3

Observe os exemplos:

300

@)

(g
[ ]
N

400

Agora complete do mesmo jeito:
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Tema: Numeracdo: Ordem

Objetivo: Avaliar a habilidade de inferir, através dos exemplos
exibidos, que cada nimero dado pode ser enquadrado por dois mal

tiplos sucessivos de 100.

Resultados
Populagao Alunos com me
1. Correto 24,6 27,9
2. Outra regra 13,7 12,3
3. Outros 46,1 44,2
4. Em brance 15,6 15,5

A anidlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, assi
nalou, para o item "correto'", o indice mfnimo igual a 16,2% e
o maximo igual a 38,5%.

Comentarios

Este exercfcio avalia, de uma certa maneira, a dispo-
nibilidade do Sistema de Numeragao Decimal. Em geral, & impor-
tante ressaltar que os livros diddticos e os professores nao
apresentam exercf{cios como esse. Este fato fez com que o acer-

to por quase um quarto dos alunos (24,6%) seja considerado mui
to bom.,

Alguns alunos exibiram o antecessor e o sucessor de ca
da niimero dado.
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Questdo 4

v A, B, C e D sdo quatro numeros diferentes.
¢ Sabendo que C é igual a 85, A é o menor deles e que C é maior
que B, ligue cada letra ao nimero que ela representa.

A 82
B 85
c/ 74
D 90

Tema: Problemas ndo convencionais (Bijegao)

[ o
Objetivo: Avaliar a habilidade de inferir conclusoes a partir
» de informacdes dadas.
Resultados
Populacio Alunos com me
Item Total da amostra nos de 10 anos
1. Correto 20,1 24,1
2. Bijegao parcial 1,5 1,6
3. Bijecao errada 67,0 63,5
4. Correspondéncia niao
bijetora , ,
5. Outros 1,2 1,4
6. Em branco 7,0 ,
b .
A anilise feita, por Divisdo Regional de Ensino, assi
~e nalou, para o item 'correto, o fndice mfnimo igual a 9,3t e o

mdximo igual a 30,3%.
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Comentarios

0 acerto por parte de um quinto dos alunos (20,1%) pa
ra uma questdo considerada "diffcil", visto n@o ser de forma
alguma tratada nos programas habituails, € extremamente alenta-
dor. Além disso, os Indices revelam que 88,6% foram capazes de
inferir (mesmo errando a bijegdo) que a cada elemento do pri-
meiro conjunto devia estar associado apenas um elemento do se-
gundo conjunto e que cada elemento do segundo conjunto era o
associado de apenas um do primeiro conjunto. Ou isto revela
apenas que os alunos estdo habituados a unirem, por meio de tra
gos,um a um, elementos de um conjunto qualquer a elementos de
outro conjunto.

Questao 5

Uma dizia de laranjas custa Cr$ 70,00. Quanto uma pessoa deve
pagar por uma dazia e meia de laranjas?

Tema: Problemas numéricos: proporcionalidade

Objetivo: Avaliar a habilidade de estabelecer relagoes numéri-
cas de proporcionalidade.

Resultados
1. Correto 4,0 3,0
2. Apenas a resposta 0,6 0,4
3. Raciocinio correto, erro :
nos cdlculos 0,3 0,3

4, Cilculo de uma ddziae
meia seguido de outras
operagoes 0,3 0,2

5. Cdlculo de meia ddzia se-
guido ou ndo de uma sub-

tracgao 7,7 6,9
6. Tentativa de divisdo de

Cr$ 70,00 por 12 0,4 0,6
7. Adigcao de Cr$ 70,00 com

Cr$ 18,00 4,9 4,2
8. Outros 65,5 66,9

9. Em brancoe 16,3 , 17,3
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A andlise feita, por Divisao Regional de Ensino, assi
nalou, para o item "correto”, o Indice minimo igual a 0,6% e o

médximo igual a 9,2%.

Comentarios

A resolucdo deste problema obrigaria o aluno do final
de uma 22 série a sair dos esquemas habituais, pois ele nao o
conseguiria resolver pela técnica de redugcdo a unidade. Isto
porque 70 ndo € midltiplo de 12 e a divisdo de nimeros raciona-
is ndo faz parte da aprendizagem numa 22 série.

Os resultados mostram claramente que a grande maioria
ndo foi capaz de raciocinar em termos de proporcionalidade, is
to €, de perceber que em uma dizia hd duas meias dizias e que
em uma dizia e meia ha trés meias dizias. Logo, bastaria divi-

dir 70 por 2 e multiplicar o resultado por 3 para acertar opro
blema em questao.

Os resultados encontrados fazem com que haja necessi-
dade de se esclarecer se criangas desta idade n3o sdo capazes
de estabelecer tais relagbes ou se a escola ndo trabalha com
cdlculo mental aplicado a situacdes da vida corrente.

A porcentagem bastante alta assinalada no item  "ou-
tros"” (65,5%) significa que ndo foi possivel encontrar uma
classificagdo dos erros cometidos, tal a variedade dos mesmos.
A impressdo que fica € que para as criangas um problema & algo

que apresenta dados numéricos sobre os quais € preciso operar,
ndo importa como.

Questao 6

Paula ia enfeitar uma Aarvore de Natal com 225 bolas douradas
e 185 bolas azuis. Mas, durante a arrumagédo, ela quebrou 85
bolas. Com quantas bolas ela enfeitou a arvore?

Tema: Problemas numfricos envolvendo mais de uma operagdo

Objetivo: Avaliar a disponibilidade da adicdo e da subtragdo
presentes em uma mesma situagdo problema.
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Resultados
Item Populagao Irgta1 da amostra ﬁiEHSZIﬁ?ZnEE
1. Correto 29,6 31,5
2. RaciocInio correto e erro
em uma das operagodes 21,5 22,6
3. RaciocInio correto e erro
nas duas operagdes 2,2 ,
4. Adicao de todos os dados 11,§ 9,9
5. Outros 27,7 27,0
6. Em branco 7,1 6,5

A analise feita, por Divisfo Regional de Ensino, assi
nalou, para o item '"correto", o Tndice minimo de 16,3% e o ma-
ximo de 37,0%.

Comentarios

Somando-se as porcentagens obtidas nos trés primeiros
itens, podemos concluir que um pouco mais da metade dos alunos
tém a adicdo e a subtragdo disponiveis, isto €, € capaz de
selecionar estas operagoes como as adequadas para resolver a
situagcao problema dada. No entanto, erros de calculo envolven-
do a subtragdo (20,8%, de acordo com a Tabela ¢ dos Anexos)
ndo permitiram que os alunos chegassem ao resultado correto.
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I.2 - Caderno B

- Este caderno fol respondido por 3063 alunos, dos quais
apenas 1899 tinham menos de 10 anos.

Os resultados s3ao dados em porcentagem.

Questao 1
Complete corretafnente:
907 Novecentos e sete
578
o Oitocentos e sessenta e cinco
119
. 601
s . Novecentos e setenta

Tema: Numeragdo: Escrita e leitura de nimeros naturais

Objetivo: Avaliar o domfnio da leitura e escrita de numeros na

turais.
Resultados
Populagao Alunos com me
Item Total da amostra nos de 10 anos
1, Correto 22,3 24 .8
2. Um erro 23,0 24,5
X 3. Dois erros 21,9 22,0
s 4, Trés erros 10,7 9,6
5. Outros 13,5 11,5
- 6. Em brakn.co_ | 8,6 7,6
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A andlise, por Divisdo Regional de Ensino, apresentouy,
para o item "correto"”, o Indice minimo de 12,2% e o midximo de

35,1%. .

Comentarios

Somente um pouco mais de um quinto dos alunos (22,3%)
fez o exercicio corretamente, sendo que quase a metade (45,3%)
cometeu no maximo um erro.

Como € importante localizar precisamente onde ocorre-
ram os erros, fol feita uma anilise para cada um dos nimeros
dados, a qual apresentou os seguintes resultados:

Leitura (traducao em palavras)

Numero 578 119 601
Grade de analisé
1. Correto 38,7 24,2 12,6 »
2. Correto com erros de :
ortografia 24,2 45,9 50,1 )
3. Errado 19,9 15,6 17,5
4., Em branco 17,2 14,3 19,8

Escrita (tradugao em uma escrita numérica)

Numero oitocentos e sessenta novecentos e
Grade de analise e cinco setenta
1. Correto 47,6 45,3
2. Errado 19,3 25,3
3. Em branco 33,1 29,4
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Na leitura, nao levando em conta os erros de ortogra-
fia, os Indices de acerto para os trés niimeros praticamente se
equivalem: 62,9%, 70,1'$ e 62,7%, com ligeira vantagem para o
menor dos nimeros.

Quanto & escrita, os Indices de acerto também se equi
valem, porém destaca-se 6 fato de que ''movecentos e setenta'
deixou de ser feito por um nimero menor de criangas.

Achamos importante ressaltar que:

a) dois tergos dos erros ocorridos na escrita numérica de "oi-
tocentos e sessenta e cinco" deveram-se a resposta '"875";

b) um quinto dos erros ocorridos na escrita numérica de 'no
vecentos e setenta' deveu-se a resposta ''960";

c) 1,2% dos alunos erraram a leitura de "578" porque escre-
veram ''quinhentos e sessenta e oito" (ou equivalente, com erros
de ortografia).

Estes fatos parecem indicar que existe uma dificulda-
de séria em associar as palavras "sessenta" e 'setenta" aos
seus simbolos numéricos, sendo que na associacdo inversa a di-
ficuldade praticamente inexiste.

No geral, nd@o levando em conta os erros de ortografia,

o desempenho fol melhor na leitura do que na escrita dos niime-
rOS.

Questio 2a

Arme e efetue:

a) 242 X 38 =

Tema: Operagfes: Técnica operatdria da multiplicacdo

Qbjetivo: Avaliar o dominio da t&cnica operatéria da multipli-
cagdo de dois nfimeros naturais menores do que 1000.
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Resultados
Populasio rotal da amostra| AlNGS Som me
1. Correto 6,8 8,0
2. Erro na adigdo 1,7 2,0
3. Erro no 1? e ou no 2°¢
produto parcial 16,2 16,7
4, Erro na disposigao dos
produtos parciais 0,5 0,5
5. Outros 63,2 60,8
6. Em brancp 11,6 12,0

A analise, feita por Divisdao Regional de Ensino, apre
sentou para o item '"correto'" o fndice minimo de 0,0% e o maxi-
mo de 12,3%0

Comentarios

A baixa porcentagem de acertos verificada para esta
questdo deveu-se quase que exclusivamente ao fato de que este
tipo de multiplicagdo ndo € ensinado na 22 série. Esta foi a
grande queixa dos professores quando da apresentacdo do cader-
no. B surpreendente que este fato néo tenha sido constatado
quando da avaliagdo experimental. Por esse motivo, a andlise des
ta questdo ficou em grande parte invalidada.

B curioso, entretanto, notar que muitos alunos multi-
plicaram somente pelo "3" ou pelo "8" e um erro muito freqllen-
te foi o de multiplicar por "3" e '"baixar" o "8", isto &,

248
X33

126 B
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Questdo 2b
Arme e efetue:

b) 214 — 48 =

Tema: Operagfes: técnica operatfria da subtragdo

Objetivo: Avallar o domfnio da técnica operatdria da subtragdo
de dois niimeros naturais menores do que 1000.

Resultados
Populacao Total da|Alunos com me-
Item amostra |nos de 10 anos
1. Correto 36,5 37,0
2. Erro de transcrigdo (subtragao
s resultante correta) 0,4 0,4
. 3. Erro no recurso 11,0 11,2

4. Erro na disposigao dos termos
(subtragao resultante correta) 0,5 0,5

5. Outra operagao (adigcao ou multi-

plicagao) ' 7,5 7,6
6. Outros 36,3 35,4
7. Em branco 7,8 7.9

A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, reve
lou, para o item 'correto", o indice minimo de 21,5% e o mdximo
de 48,9%.

Comentﬁrios

Desprezando o erro devido B transcrigdo, podemos afir
mar que quase dols quintos dos alunos (36,9%) dominam a técni-
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ca operatdria em questdo.

Por outro lado, 11,5% dos alunos erraram no recurso ou
na disposicdo dos termos, oque € indicador de deficiéncias na
compreensdo do Sistema de Numeragdo Decimal. Vale apena desta -
car os seguintes erros, cometidos comuma certa freqiliéncia nes-
te item:

« 244 2.40‘(4 _ 244(“ _
“Git Cag e 4y Tas

078 276 66 266 20

Quanto ao item 5, € dificil saber seos alunos ndo as-
sociam um sImbolo operatdrio 3 operagdo que a ele corresponde
ou se simplesmente o erro deveu-se & pouca atencio.

No item 6 foi freqllente o seguinte erro:

214
| § -
Z34

Questéio 3 Observe os exemplos:

320

| 329 @

Agora complete do mesmo jeito:

@

"
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Tema: Numéragdo: Ordem

Objetivo: Avaliar a habilidade de inferir que cada nimero natu
ral dado pode ser enquadrado entre dois miltiplos sucessivos

de dez.
. Resultados
Populacao Total da|Alunos com me-
Item amostra |nos de 10 anos
1. Correto 3,1 4.1

2. Erro no enquadramento de apenas
um dos numeros dados 1,2 1,2

3. Limites inferiores corretos com
pelo menos dois erros nos supe-

riores 2,9 3,3

4, Limites superiores corretos com

pelo menos dols erros nos infe-

4 riores 0,9 1,1
; 5. Outra regra ' 22,1 20,2
6. Outros 55,7 55,8
8. Em branco 14,1 14,3

A andlise, feita por Divisdo Reginal de Ensino, apre-

sentoy, para o item "correto",o Indice mfnimo de 0,5% e o maxi-
mo de 8,3%.

Comentirios

Este exercIcio n3o & habitual para alunos de uma 2%sé

rie. Entretanto, os exemplos dados indicavam o que deveria ser
‘ feito.

Somente 4,3% dos alunos demonstraram ter descoberto
de que maneira obter os nilmeros pedidos.

Dos alunos que responderam & questdo com falhas, veri.
fica-se que € malor a porcentagem dos que acertaram os limites
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inferiores do que ados que acertaram os limites superiores. Is
to nos sugere levantar a seguinte hipotese: parte dos alunos
simplesmente 'viu' que para dar o limite inferior bastava subs
tituir o algarismo das unidades por zero, porém ndo percebeu o
que fazer para dar o limite superior. A descoberta feita nao foi,
portanto, associada aos principios da Numeragdo Decimal.

E interessante notar que pouco mais de um quinto
(22,1%) inventou uma outra regra para dar as seqiléncias de trés
nimeros naturais. Em compensagdo, um pouco mais de dois tergos
(69,8%) fez qualquer coisa ou nada fez.

Questao 4

a) Passe um lapis de cor em cima de uma curva fechada simples.
b) Pinte de outra cor o interior de uma curva fechada simples.

rid
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Tema: Geometria

Objetivo: Avaliar a habilidade de reconhecer uma curva fechada

simples e.o seu interior.

Resultados
Populagao Total da{Alunos com me-
Item amostra |nos de 10 anos
1. Correto 6,0 7.7

2. Parte a errada ou em branco e
parte b correta 38,2 36,3

3. Assinaladas duas curvas abertas ,
simples 10,1 10,4

4. Outros 29,5 30,1
S. Em branco _ 16,2 15,5

A anidlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, reve
lou, para o item "correto", o indice minimo de 0,9% e o maximo
de 22,7%.

Comentarios

Na execucdo desta questdo intervieram dois fatoreé'
perturbadores: o fato da borda do desenho ter um tracado mais
forte do que o restante da figura e o fato de nao ter sido pre
vista a necessidade do aluno possuir dois 1lapis de cores dife-
rentes para executar as tarefas pedidas,

. 0 exposto acima fez com que na classificagao das res-
postas dadas entrasse uma certa dose de subjetividade, como por
exemplo, considerar uma curva simples como fechada, quando a
execugdo parecia indicar que a borda da figura estava sendo to
mada pelo aluno como parte dela. Tendo em vista que a questao
fol corrigida por uma {inica pessoa, pode-se garantir que, pelo
menos, o mesmo critério de classificagdo foi mantido.

Os resultados indicam claramente que,dos alunos que:
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executaram atarefa, o interior de uma curva fechada simples €
mais discriminado doque a pr8pria curva, pois pouco mais de dois
quintos dos aluneos (44,2%) acertou aparte b e apenas 6,0% apar
te a.

Um pouco mais da metade dos alunos (55,8%) nao tinha
qualquer idéia do que se tratava. Dentre estes, muitos pinta -
ram toda a figura como uma colcha de retalhos coloridos.

Questdo 5

Num cinema hi 849 lugares. Ja entraram 627 pessoas.
Quantos lugares ainda estdo vazios?

~Tema: Problemas numéricos.

0bjetivo: Avaliar a disponibilidade da subtragdo de nimeros na
turais,

Resultados

Populacao Total da|Alunos com me-
Item amostra |nos de 10 anosj]
1. Correto 53,1 55,6

2. Erro de transcrigao (com a :
subtragao resultante correta) 0,9 0,9

3. Raciocfnio correto, erro de

calculo 8,2 8,1
4. Adicao dos dados ' 24,2 22,5
5. Outros 8,4 '7,5
6. Em branco 5,1 - 4,9

A andlise feita, por Divisfo Regional 66 Ensino, assi

¥
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nalou, para o item "correto", o fndice minimo de 41,1% e o mi-
ximo de 72,0%.

Comentarios

Quase dois tergqs dos alunos (62,2%) revelaram ter a
subtracdo disponivel, isto €, foram capazes de seleciond-la co
mo a operacdo pertinente ao problema dado. Destes, 8,2% apre-
sentaram dificuldades quanto & técnica operatdria apesar dasub
tracdo em questdo ser muito simples, pois ndo envolvia recurso.

Um pouco mais de um tergo dos alumos (37,7%) nao ra-
clocineu corretamente, sendo que 24,2% destes fizeram uma adi
cao.

Questao 6

Mamie comprou roupas por Cr$ 6.840,00. Deu de entrada
Cr$ 1.500,00. Vai pagar o que falta em 6 prestacGes iguais.
Qual o valor de cada prestagao?

Tema: Problemas numéricos

Objetivo: Avaliar a habilidade de resolver uma situagdo proble
ma que envolve uma subtracdo e uma divisao.

Resultados
Populacao Total da|Alunos com me-
Item amostra |nos de 10 anos
1. Correto 4.4 5,7

2. Raciocinio correto e erro de cal-

culo (em uma ou nas duas operagoes) 7,1 7,7

3. Subtracao correta e o restante em

branco ou outra operacao diferente

da divisao 23,8 23,7
4. Adicao de todos os dados 13,7 13,2
5. Outros 35,7 33,9

6. Em branco 15,3 15,8
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A andlise feita, por Divislio Regional de Ensino, apre
sentou, para o item '"correto", o Indice minimo de 1,2% e o mi-

ximo de 8,9%.

Comentidrios

Este foi um dos problemas proposto. por uma das pro-
fessoras da rede. No entanto, na hora da aplicagdo, houve inu-
meras queixas, pois os professores acharam a questdao inadequa-
da a uma 2% série, visto que a aprendizagem da numeragdo ndo
envolve nimeros maiores do que 1000 e também alegaram ndo te-
rem trabalhado cem o cruzeiro.

Isto talvez explique o baixo Indice obtido para o
item "correto''.

Mesmo com as dificuldades acima relatadas, € interes-
sante notar que 11,5% das criangas foram capazes de raciocinar
corretamente. Os erros de cdlculo ocorreram, na sua maioria
(61,%), por conta da divisdo. Um pouco mais de um terco dos alu
nos (34,3%) fez pelo menos a primeira parte do problema, mesmo
com o propalado desconhecimento dos nlimeros maiores doque 1000

sendo que 23,8% ndo conseguiram continuar ou continuaram a re-
solugdo de forma errada.

Quase dois tergos (64,8%) demonstraram total falta de
compreensao do problema.
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I1.1 - Caderno A

Este Caderno fol aplicado a 3087 alunos dos quais ape
nas 1848 pertenciam a faixa etaria adequada, isto &, tinham me

nos de 12 anos.
.. Os resultados sZo dados em porcentagem.

Questdo 1

O quilémetro, o metro, o centimetro e o milimetro sio unidades
de comprimento.
4

Indique, no quadro abaixo, qual dessas unidades é a mais ade-

quada para medir o que é pedido.

Altura de uma sala

Comprimento de uma régua

& Largura de uma estrada

Comprimento de uma estrada

de

Espessura de. um vidro de janela

Distancia entre a Terra e a Lua

Tema: Geometria: medidas

Objetivo: Avaliar a habilidade do aluno de escolher a unidade
de comprimcnto adequada para medir uma determinada grandeza.

Resultados
- Populagao Total da |Alunos com menos
Item \_N amostra de 12 anos
? 1. Correto 7,8 8,5
2. Um ou dois erros 25,1 27,3
» 3. Outros ‘ 48,6 - 48,1
4. Em branco 18,5 16,1
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A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, apre
sentou, para o item 'correto",o Indice minimo de 1,1% e o maxi-
mo de 11,0%.

Comentarios

Estes resultados, apresentados de uma forma global,
nao permitem fazer matores conjecturas a respeito do assunto,
a ndao ser constatar que menos de um d€cimo das criancas (7,8%)
fez corretamente todo o exercfcio. Porém, a andlise feita para
cada uma das grandezas dadas apresentou os seguintes resulta -

dos:
Grandeza
Grade a b c d e f
de analise
Correto 63,9 64,0 40,0 43,0 18,8 | 36,1
Errado 14,3 18,5 35,4 31,6 50,8 32,0
Em branco 21,7 17,5 24,6 25,4 30,4 31,8

a: altura de uma sala

b: comprimento de uma régua

c: largura de uma estrada

d: comprimento de uma estrada

e: espessura de um vidro de janela
f: distdncia entre a Terra e a Lua

De acordo com os dados acima, destaca-se que: os maio
res fndices de acerto (63,9% e 64,08 — quase dois tergos) ocorx
reram para as grandezas cujas medidas sdo expressas em metro e
centimetro, a saber, a altura de uma sala e o comprimento de
uma régua; perto de dois quintos das criangas (40,0%, 43,0% e
36,1%) foram capazes de indicar o metro e o quildmetro para ex
pressarem, respectivamente, as medidas da largura e do compri-
mento de uma estrada e a distdncia entre a Terra e a Lua; so-
mente um pouco menos de um quinto das criangas (18,8%) preen -
cheu corretamente o item relativo & espessura do vidro; quase
um terge das criangas (30,4% e 31,8%) deixou em branco 0s

pe)
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itens relativos & espessura do vidro e & distdncia entre a Ter
ra e a Lua.

A hipdtese mails adequada que acreditamos explicar os
Ifndices obtidos € a de que os dois itens em que houve maior nu
mero de acertos foram aqueles em que as grandezas citadas per-
mitiam uma observagao, pelo aluno, no momento em que ele esta-
va realizando a prova (a altura de uma sala e o comprimento da
régua) e que o desconhecimento da palavra "espessura" pode ser
o responsdvel pelo menor indice de acertos obtido pela grande-
za em questdo. Alguns alunos deram a resposta 'liso" para a
questdo referente a espessura.

Questdo 2

Arme e efetue:
a) 45,25 4 0,3451 -+ 3 092,048

Tema: Nimeros racionais: t&cnica operatfria da adigdo

Objetivo: Avaliar o dominio da técnica operatdria da adigdo de
trés nimeros racionais escritos sob a forma decimal,

Resultados
Populagdo Total da Alunos com me-
Item amostra nos de 12 anos
Correto 59,1 62,3

2. Erro na colocagao da
virgula do resultado 2,8 2,4

3. Erro de transcrigdo (com
a- adigao resultante cor- :
reta) 4,9 4,9

4. Erro na reserva 7,3 6,6

5. Erro na disposigdo das
parcelas(com a adigdo re
sultante correta) - 17,2 15,0

6. Outros 6,9 6,9
Em branco 1,8 1,8
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A analise felta, por Divisdo Regional de Ensino, indi
cou, para o item 'correto'", o fndice minimo de 36,4% e o maxi-

mo de 68,6%.

Comentarios

Se admitirmos que os erros apontados no segundo e ter
ceiro itens ocorreram por 'distragdo', podemos concluir que
dois tergos dos alunos (66,8%) dominam a técnica operatdria da
adicao de nlimeros racionais escritos sob a forma decimal, sen-
do que pouco menos de um décimo (7,3%) tem dificuldades no que
diz respeito a reserva.

A soma das porcentagens apresentadas nos trés ultimos
itens mostra que um quarto dos alunos ndo tem a minima idéia
de como adicionar os niimeros dados. Isto sugere que a maioria
deles nao domina os principios do Sistema de Numeragao Decimal,
pois ao errarem na disposicido das parcelas, revelam que desco-

nhecem os valores atribufdos a cada algarismo na escrita de um
niimero.

Questao 2b
Arme e efetue:

b) 74,19 : 34

Tema: Nimeros Racionais: técnica operatSria da divisdo

Objetivo: Avaliar o domfnio da técnica operatdria da divisdo
de dois nimeros racionais escritos =ob.a forma decimal

Resultados

'L
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Populagao Total da Alunos com me-
Item ' amostra nos de 12 anos

1. Correto (1, 2, 3 ou 4 al-
garismos apds a virgula) 9,6 11,7

2. Virgula mal colocada ou
esquecida : 20,5 19,2

3. Acerto apenas da parte in
teira (com a divisao in-
terrompida nesse ponto ou
com a parte decimal erra-
da) 10,8 12,5

4. Acerto apenas do 1° alga-
rismo (com a interrupcgao

da divisao) 9,1 8,3
5. Outros 38,4 36,9
6. Em branco 11,6 11,4

A anilise feita, por Divisdo Regional de Ensino, apre
sentou, para o item '"correto", o fndice minimo de 0,0% e o ma-
ximo de 17,2%.

Comentarios

Este tema € via de regra aquele considerado como o
mais diffcil de ser ensinado na 42 série. Por isso, apenas 9,6%
das criangas conseguiram realizar sem erros o exercicio propos
to. Por outro lado, o nosso contato ao longo de muitos anos de
experiéncia com professores deste nfvel de ensino nos permite
afirmar que mesmo eles desconhecem a explicagdo da referida
técnica, isto €, nao cabem porque ''as casas sdo igualadas', por
que "as virgulas sfo cortadas", porque "& para descer o proxi-
mo algarismo'" e assim por diante. Devido a este estado de coi-
sas € que cerca de dois quintos dos alunos (representados pela
soma do segundo, terceiro e quarto itens) conseguiram apenas
decorar e seguir alguns dos ''passos' aprencdidos, sendo que me-
tade dos alunos faz qualquer coisa ou nada faz (representa
dos pelos itens "outros'" e "em branco'"). '
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Questao 3

Marque a resposta que se aproxima da correta:
a) Um caderno mede, mais ou menos:
1m X 2,50cm 3mm X 1dm
2cm X 10cm 17cm X 22cm
b) Um cartio postal mede, mais ou menos:
2cm X S5cm 21dm X 30dm

15cm X 10cm 8 mm X 10 mm
c) As dimensdes da sala de aula s3o, mais ou menos:
7m X 4,50 m 1km X 150 m

18m X 30m 120cm X 22cm

Tema: Geometria: medidas

Objetivo: Avaliar a habilidade de estimar as dimensdes de gran
dezas conhecidas.

Resultados
Populagao Total da Alunos com me-
-Item amostra nos de 12 anos
1. Qorreto 8,1 9.4
2. Apenas a) e b) corretos 7,4 7,6
3. Apenas a) e c) corretos 5,8 5,9
4. Apenas b) e c) corretos 2,3 2,1
5. Apenas aj correto 10,0 ‘ 10,3
6. Apenas b) correto 5,6 4,9
7. Apenas c) correto 10,1 | 10,4
8. Outros 42,0 40,9
9. Em branco 8,6 8,4

rLs
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A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, indi
cou, para o item '"correto'", o indice minimo de 0,9% e o miximo

de 15,5%.

Comentarios

Os resultados expostos acima nos permitem verificar
que:

- apenas 8,1% das criangas estimaram corretamente a dimen-
sao de todas as grandezas dadas;

- 15,5% erraram a dimensao de apenas uma das grandezas;

- 25,7% acertaram a dimensdo de apenas uma das grandezas:

- 42,0% erraram todas as dimensoes;

8,6% deixaram a questao em branco.

Por outro lade, os acertos obtidos em cada uma das
grandezas — caderno, cartfio postal e sala de aula — sao, Tes
pectivamente, iguais a 23,3%, 15,3% e 18,2%. Isto &€, o menor
fndice de acerto se encontra no item referente ao cartao pos-
tal. Isto nos sugere que o cartdo postal € menos familiar &s
criangas que as demals grandezas; por outro lado, os indices
mais elevados, obtidos pelas outras duas grandezas, devem-se,
provavelmente, ao fato de que elas estavam presentes no momen-
to em que os alunos responderam #s questdes.
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Questdo 4
Em um clube esportivo pode-se praticar natagio, juds, voleibol
e futebol,

Jodo, Pedro, Marcos e Roberto frequentam esse clube.
Cada um deles pratica um esporte, diferente do outro, e um 86
tipo de esporte-

Sabendo que:

Jodo e Pedro ndo praticam judd;

Pedro ndo joga futebol nem voleibol e

Jodo e Marcos nio jogam futebol,

associe cada menino ao esporte que ele pratica.

Jodo Natagdo
Pedro Voleibol
Marcos Judé

Roberto Futebol.

Tema: Problemas nio convencionais: bijecao

Objetivo: Avaliar a habilidade de inferir certas conclusdes

partir de informa¢des dadas.

Resultados

Populagao Total da Alunos com me-
Item ; amostra nos de 12 anos

1. Correto 21,9 25;2
2. Bijegdo parcial 0,4 0,4
3. Bijecao errada 40,6 40,5
4. Correspondéncia nio

bijetora 14,8 14,1
5. Outros 17,5 16,0

6. Em branco 4,8 3,8

(14
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A anfilise feita, por Divisdo Regional de Ensino, indi
cou, para o item "correto'”, o fndice mfnimo de 13,7% e o mixi-

mo de 38,1%.

Comentarios

Este exercfcio estd completamente fora daqueles que
habitualmente sdo apresentados para alunos de uma 42 série. O
texto € longo e para fazer as inferéncias devidas hi necessida
de de serem relacionadas entre si nada menos do que oito infor
magdes; trés delas dadas na forma negativa com a utilizagdo da
conjuncgao ''e"

E realmente surpreendente que pouco mais de um quinto
dos alunos (21,9%) tenha acertado completamente o exercicio e
que dois tergos (resultantes da soma dos indices dos itens 1,
2 e 3) tenham compreendido que se tratava de associar a cada

menino um Gnico esporte e que cada esporte fosse o correspon -
dente de um Unico menino.

Questao §

Para a montagem de uma pega de teatro, os alunos da 4.a série
compraram:

5 m de algodio, a Cr$ 58,00 o metro;
2,5m de seda, a Cr$ 305,00 o metro e
0,50 m de veludo, a Cr$ 280,00 o metro
De quanto foi a despesa?

Tema: Problemas numéricos envolvendo mais de uma operacgdo

Objetivo: Avaliar a disponibilidade da multiplicagdo e da adi-

¢ao de nfimeros raclonais, escritos na forma decimal, para re-
solver uma situagdo-problema dada.

Resultados
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Populagao Total da Alunos com me-
Item amostra nos de 12 anos
Correto 16,4 19,4
Raciocinio‘correto com
erros de calculo 23,7 24,3
3. Adigcao de todos os dados 24,4 22,6
4. Outros 28,5 26,9
5. Em branco 7,0 6,8

A anilise, feita, por Divisdo Regional de Ensino, in-
dicou, para o item 'correto'", o fndice mfnimo de 2,5% e o maxi
mo de 25,4%.

Comentarios

Apenas dois quintos dos alunos que responderam ao ca-
derno (40,1%) demostraram ter a adicdo e a multiplicagdo dis-
ponfveis para resolver o problema dado, isto €, foram capazes
de associar estas operagBes a situagao-problema proposta. Er-
ros de cdlculo, principalmente envolvendo niimeros racionalis, im
pediram que todos chegassem ao resultado correto.

Sendo, de certa maneira, um problema elementar, & peno

So constatar que tr€s quintos dos alunos (59,9%) nao raciocina
ram corretamente,

Questdo 6

8 péssegos custam Cr$ 70,00. Quanto gastarei se comprar 12
péssegos?

Tema: Proporcionalidade

Objetivo: Avaliar a habilidade de estabelecer relagSes numéri-
cas de proporcionalidade.

Resultados

@

&+
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) Populagao Total da Alunos com me-
Item amostra nos de 12 anos
Correto 16,0 19,2

2. RaciocInio correto e erro
em uma ou nas duas opera-

goes 10,5 , 10,6
3. Apenas a divisdo de 70,00 A '

por 8 (correta ou nao) 1,9 e 2,2
4. Multiplicagdo de Cr$ 70,00 N

por 12 (com acerto ounao) 33,2 32,0
5. Outros 35,0 32,7
6. Em branco 3,3 3,3

A andlise feita, por DivisBo Regional de Ensino, indi

cou, para o item "correto'", o indice minimo de 2,5% e o miximo
de 27,6%.

Comentarios

Os dados numéricos desta questdo foram escolhidos. pro
positadamente, de maneira que o mesmo pudesse ser resolvido
sem a necessidade de calcular o preco de um péssego.

Feita uma analise mais fina, verificamos que apenas
0,4% dos alunos foram capazes de calcular o prego da metade (4
pessegos) e somar o resultado com o prego dos 8 pé€ssegos (da-
do da questdo) para obter o prego de 12 péssegos.

Os restantes 15,6% dos alunos que acertaram a questdo
o fizeram pela t€cnica da reduglo & unidade: calcularam o pre-
¢o de um péssego e multiplicaram o resultado por 12.

Um quarto dos alunos (somando os itens 1 e 2) foi
capaz de raciocinar corretamente porém n3o em termos de pro-
porcionalidade.

Se adicionarmos os fndices dos itens 4, 5 e 6, chega-
remos a 71,5% de alunos que ndo conseguiram pensar corretamen-
te. Inclufdas neles estfo os 33,2% (1/3 dos alunos) que multi-
plicaram Cr§ 70,00 por 12, motivo pelo qual ndo pudemos levan-
tar uma hipStese explicativa satisfat8ria. Este alto fndice pa
rece reforgar a 1d€ia de que, para o alun6, um problema € uma
hist8ria com dados numéricos com os quals & preciso operar, ndo
importa comoe; qualquer coisa vale.
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I1.2 - Caderno B

Este Caderno fol aplicado a 3112 alunos, dos quais
1860 pertenciam & faixa etdria adequada, isto &, tinham menos
de 12 anos.,

Os resultados siao dados em porcentagem.

Questdo 1

Complete corretamente:

4,25m | quatro metros e vinte e cinco cen’cimgtros
a). setenta e trés metros e dois centimetros
b) 16,04m
c) cento e vinte e cinco metros e treze centimetros
d) 1,047m
e) cento' e vinte e cinco metros e trés milimetros
£) 0,049m

Tema: Nimeros racionals: escrita e leitura de medidas de com -
primento

Objetivo: Avaliar o dominio da leitura e escrita de medidas de
comprimento expressas em metros.

Resultados
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Populacao Total da [Alunos com me-
Item amostra |[nos de 12 anos
1. Correto 10,8 13,5
2. Um ou dois erros 18,0 19,5
3. Corretas apenas as trés escritas 0,8 0,9
4, Corretas apenas as trés leituras 3,9 4.5
5. Corretas apenas as trés escritas e as
trés leituras da parte inteira 29,8 26,8
6. Outros 32,8 32,0
9. Em branco 3.9 2,7

A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, indi
cou, para o item ''correto", o Indice minimo de 0,0% e o mi:i-
mo de 18,3%.

Comentirios

A leitura do quadro anterior ndo permite tirar gran -
des conclusdes a respeito da localizaclo das dificuldades en-
contradas pelos alunos nesta questfo. Dois fatos af se desta -
cam:

1) um pouco menos de um tergo (28,8%) apresentou um desem
penho correto em quatro das seis medidas dadas; B

2') os alunos encontraram um pouco mais de facilidade para
lerem as medidas (traduzi-las em palavras) do que para
escreverem (traduzi-las em nfimero).

Impunha-se fazer uma anilise para cada um dos casos

dados, a fim de se poder tirar conclusSes mais objetivas. Tal
andlise revelou os seguintes dados:
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Leitura
Item b d £
Correto 71,4 38,2 45,5
Errado 21,4 53,6 43 .8
Em branco 7,2 8,2 10,7

Escrita

a c e

Ttem
Correto 24,6 65,8 33,0
Errado 62,0 21,1 53,3
Em branco 13, 3 13,1 13,7

Estas duas tabelas confirmam as primeiras conclusdes
e, além disto, nos permitem verificar que:

— o mator fndice de acertos para as leituras (71,4%) ocor-
reu para a medida "16,04 m" na qual o submiiltiplo do metro en-
volvido € o centimetro. Este fndice caiu bastante para as medi
das nas quais o submiiltiplo do metro envolvido & o milfmetro.

~— o maior fndice de acertos para a escrita numérica (65,8'%)
ocorreu para aquela na qual nfo existiam zeros intercalados; is
to &, para 'cento e vinte e cinco metros e treze centimetros'.
E, no entanto, temerdrio tentar somente com esses dados levan-
tar hip6teses sobre as dificuldades causadas por este fator,
uma vez que as escritas numfricas de "setenta e tr8s metros e
dots centfmetros' e '"cento e vinte e cinco metros e trés milf-
metros' apresentam, respectivamente, um e dois zeros intercala
dos (73,02 m e 125,003 m), sendo que esta (iltima obteve umfn

dice de acerto maior do que a primeira.
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Questao 2a

Arme e efetue:

a) 54,15 X 3,02

Tema: Operac8es: MultiplicacBo de nfimeros racionais

Objetivo: Avaliar o domfnio da t&cnica operatSria da multipli-.
cagio de dois nfimeros racionais escritos sob a forma decimal.

Resultados
Populagao Total da |Alunos com me-
Item amostra |nos de 12 anos
1. Correto 37,6 43,2
2. Erro apenas na vfrgula (incluindo o
esquecimento) 15,4 14,0
3. Erro apenas na adicao 1,8 2,0
4. Erro de cilculo apenas em um ou nos
dois produtos parciais ‘8,5 8,9
5. Erro na disposigéo dos produtos
parciais 23,9 21,0
6. Outros 11,9 10,1
7. Em branco 0,9 0,8

A anfllise feita, por DivisHo Reglonal de Ensino, apre
sentou, para o item "correto", o fndice mfnimo de 19,1% e o md

ximo de 48,2%,

Comentdrios

]

Apesar de que apenas um pouco menos de dois quintos
des alunes (37,6%) efetuew corretamente a multiplicagde da-
da, os demais fndices parecem indicar que um pouco mais de tra
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balho durante a aprendizagem poderia sanar as pequenas dificul
dades registradas pelos itens 2, 3 e 4, o que aumentaria para
dois tercos o total dos acertos (63,3%).

O erro mals grave € aquele verificado na disposigao
dos produtos parciais (item 5), pois ele revela mid compreensio
da técnica operatdria. E claro que, para a multiplicacao dada,
fol o zero intercalado em um dos fatores que permitiu ressal -
tar este fato.

Os itens 5 e 6 nos mostram que 12,8% dos alunos nao
tém qualquer nogdo da técnica operatdria em questao.

Questdo 2b
Arme e efetue:

b) 1241,39 — 327,043

Tema: OperagGes: Subtragio de nimeros racionais

Objetivo: Avaliar o domfnio da técnica operatéria da subtragdo
de nimeros racionais escritos sob a forma decimal.

Resultados
Populacgao Total da |Alunos com me-
Item amostra |nos de 12 anos
1. Correto 33,1 36,9
2. Erro de transcrigdo (com a subtragio
resultante correta) 1,9 1,8
3. Erro s6 no recurso 13,6 14,4

4. Erro ou esquecimento na colocagao da
virgula (com a subtracdo resultante
correta) 3,7 3,6

5. Erro na disposigdo dos termos (com a

subtracao resultante correta) 7,6 7,1
6. Resultado igual a 914,353 7,0 6,2
7. Outros 29,5 26,3

8. Em branco 3,4 3,7

‘.@
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A anfilise feita, por Divis8o Regional de Ensino, reve
lou, para o item '"correto', o fndice mfnimo de 16,1% e o maxi-

mo de 40,7%.

Comentirios

Desprezande o erro devido & transcrigdo, podemos afir
mar que 35,0% dos alunos dominam a técnica operatSria em ques-
tdo; 13,6% dos alunos erraram apenas no recurso, o que signi-
fica que ndo dominam a t&cnica da subtragd@o para nimeros intei
TOS.

Os itens 4, 5 e 6 revelam que 18,3% dos alunos tém di
ficuldades de compreensfo do valor posicional dos algarismos e
ou da virgula, na escrita decimal de um ndmero racional.

A soma dos fndices alcangados pelos itens 1, 2, 4 e §
(46,3%) revela que um pouco menos da metade dos alunos domina
a técnica operatdria da subtracdo de nlmeros racionais, caso a
operagdo j4 se encontre "armada'.

Quase um tergo dos alunos (32,9%) desconhecem comple-
tamente a técnica.

Questdo 3

Observe os exemplos:
12V,7

o Yy
NS
S

Agora complete corretamente do mesmo jeito:
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Tema: NOmeros racionais: ordem

Objetivo: Avaliar a habilidade de inferir que cada nimero racio
nal dade pode ser enquadrado entre dois outros cuja diferenca & e
0,1. v

Resultados

Populaglio Total da |Alunos com me-
Item amostra |nos de 12 anos|

1. Correto : 31,6 36,1

2. Brrou no enquadramento de apenas um
dos nimeros 13,1 | 13,3

3. Corretos os limites inferiores, com
pelo menos dols erros nos limites
superiores 6,4 6,1

4. Corretos os limites superiores, com

pelo menos dois erros nos limites
inferiores 0,1 0,2

5. Outros 43,9 39,9

o

6. Bm branco 4,9 4,4

A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, reve-

lou, para o item "correto”,o fndice mfnimo de 19,6% ¢ o miximo
de 44,2%.

Comentdrios

Este exercfcio nfo & habitual para os alunos de nossa
rede de ensine.

Os exemplos dades na questle indicam de que maneira
os dois nlimeros a serem exidbides, para cada caso, devem ser ob-

tidos. Sua realizaglio depende desta descoberta e por isso oexer .
cfcie poderia também ser classificade como "descoberta de uma To

gra numérica para a formaglo de seqUéncias de trds ndmeros ra- v
cienais’,

Dadas as caracterfsticas descritas anteriormente, & ani
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mador verificar que quase um tergo (31,6%) fez o exercicio cor
retamente e que quase a metade (44,7%) o fez errando no maximo
o enquadramento de um dos nimeros dados.

Entre os alunos que executaram a questdao com alguns
erros, verifica-se uma grande diferenca entre os acertos dos
limites inferiores e dos superiores, com nitida vantagem para
os primeiros. Este fato nos leva a supor que, através dos exem
plos dados, os alunos '"viram'" que para dar o limite inferior
bastava eliminar da escrita do nfimero dado os algarismos cor-
respondentes aos centfsimos e milésimos, mas que nio sabiam o
que fazer para exibir o limite superior, Isto pode significar
que tais alunos nfo tém nogdo de ordenagao de niimeros raciona-
is escritos sob a forma decimal.

Um pouco menos da metade dos alunos (48,8%) niao conse
guiu saber do que se tratava, dando respostas nao interpretd -
vels ou deixando em branco.

Questdo 4

A figura abaixo representa um cubo de papeldo que foi des-
montado.

Pinte, nessa figura, as faces do cubo que eéncostavam na face
preta antes do cubo ser desmontado
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Tema: Geometria

Objetivo: Avaliar a habilidade de transferir, para uma represen
tacdo plana, as relagBes de incidéncia que ocorrem entre as fa-
ces de um cubo.

Resultados

Populagao Total da |Alunos com me-
Item — amostra |nos de 12 anos
1. Correto ‘ 11,6 . 13,9
2. Trés faces coloridas e corretas 5,9 6,8
3. Duas faces coloridas e corretas 35,8 35,3

, 4. Trés faces coloridas; duas corretas

€ uma errada 2,9 2,8
5. Uma face colorida e correta - 11,8 | 10,1
6. Outros 21,6 | 21,4
7. Em branco 10,4 9,7

A andliise feita, por Divisdo Regional de Ensino, reve-
lou,para o item "correto",o Indice mfnimo de 6,1% e o miximo de
18,8%. |

Comentarios

Para resolver esta questf8o, também nao habitual para
alunos da nossa rede de ensino, os alunos teriam que imaginar o
cubo montade para saber quals as quatro faces que estavam sendo
pedldas.

Os resultados mostram que apenas pouco mais de um déci
mo (11,6%) conseguiu resolver completamente a quest@o. Porém,
a soma dos fndices alcangados nos itens 1, 2, 3 e 4 nos informa
que um pouco mais da metade (56,2%) conseguiu identificar pelo
menos duas das faces pedidas.

0 exame da Tabela 31 (ver Anexos), mostra que, nos ca-
sos em que foram indicadas duas faces corretas, existiu uma gran
de diferenga entre os que indicaram duas faces adjacentes e duas

[i
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ndo adjacentes 8 face dada na representagd@o plana, com nftida

® vantagem para o primeiro caso.
\ A soma dos Indices obtidos nos itens 5, 6 e 7 (46,7%)
- nos indica que um pouco mais de doils quintos dos alunos encon-
\

trou dificuldades para resolver a questfio; provavelmente por
ndo possuirem a habilidade requerida ou por desconhecimento da
figura geométrica denominada cubo.

Questdo 5

Quantos caixotes de 8 kg um feirante pode encher com 243 qui-
los de tomate?

Tema: Problemas numéricos

~ Objetivo: Avaliar a disponibilidade da divisao euclidiana.
Resultados
Populagdo Total da |Alunos com me-
Item . .amostra nos de 12 anos
1, Correto 27,1 27,7
2. Raciocfnio correto, resultado 3 9,5 8,7
3. Resultado da divisdo: um nlmero nfo
natural igual a 30,375 0,9 1,2
4. Resultado da divis@o: um n{mero nfo
natural igual a 3,375 2,1 2,6
5. Outros erros na divisdo de 243 por 8 10,6 11,0
6. Outra operagao 37,1 36,5
.“ 7. Outros 9,2 92,1
| 8. Em branco , 3,4 3,2
“th .
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A andlise feita, por Divis@o Regional de Ensino, indi
cou, para o item 'correto", o indice minimo de 16,1% e o mdxi-

mo de 38,9%.

Comentarios

Desprezando o erro assinalado no item 2, que ocorre
por dificuldades inerentes & técnica operatdria da divisdo, po

demos verificar que quase dois quintos dos aluneos (36,6%) foram.
capazes de selecionar adivisdo euclidiana como a operacdo ade
quada 3 resolugdo do problema proposto.

Por outro lade, a soma dos itens 3, 4 e 5 nos indica
que mais 13,6% dos alunos foram capazes de associar a divisao
ao problema, porém, nao conseguiram distinguir que se tratava
de uma divisao de numeros naturais e ndo de nimeros racionais.

Este dado sugere que durante a aprendizagem, ao esten
der, para os niimeros racionais, a técnica operatdria da divi -
sdo, ndo € ressaltado, em contrapartida, para que tipos de pro
blemas tals divisSes sd@o adequadas, isto &, que na anilise de
um problema resolivel por uma divis@o € preciso distinguir o
conjunto numérico no qual ele tem sentido.

A somg dos itens 2, 4 e 5 indica que 22,2% dos alunos
apresentavam dificuldade quanto & técnica operatdria da divi-
sao.

Tendo em vista que o problema possul uma redacdo bas-
tante simples, € espantoso constatar que 49,7%, quase a metade
dos alunos (dados pelos Indices dos itens 6, 7 e 8), ndo tém
ainda a divis3o disponfvel ao final de uma 42 série.

Querstao 6

Papai deveria pagar Cr$ 3.500,00 de Imposto Predial. Como
nio pagou na data certa, pagarid com um acréscimo de 189,.

a) De quanto serd o acréscimo?

b) Quanto papai pagaréd?
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Tema: Problemas numéricos: porcentagem

Objetivo: Avaliar a habilidade do aluno para resolver uma situa
¢ao-problema envolvendo porcentagem.

Resultados
Populagao Total da | Alunos com me-
Item amostra nos de 12 anos
1. Correto 18,9 22,8
2. Raciocfnio correto e erro nos calculos 18,5 17,5

3. Parte a) correta e parte b) errada ou

em branco 14,2 13,6
4. Parte a), erro de cdlculo e parte b) em

brance 0,7 0,8
5. Apenas a operagao Cr$ 3.500,00 x 18 e

parte b) errada ou em Branco ' 2,3 2,7
6. Outros 35,3 32,1
7. Em branco 10,0 10,5

A andlise feita, por Divisdo Regional de Ensino, apre

sentou, para o item "correto", o Indice minimo de 2,7% ¢ o m&-
Ximo de 31,0%.

Comentirios

Os resultados registrados nos revelam que 37,4 % dos
alunos (soma dos fndices dos itens 1 e 2) raciocinaram correta
mente nas duas partes do problema, sendo que a metade (18,5%)

fez algum erro de cflculo.

Se a estes 18,9% acrescentarmos o fndice obtido para
o item 3, chegaremos a 33,1 % dos alunos que- souberam calcular
corretamente a porcentagem pedida. No entanto, 14,9% dos alu -
nos (soma dos fndices 3 e 4), que raciocinaram corretamente em
termos de porcentagem, fizeram algo diferente de uma adigfio na
parte b ou fiada fizeran.
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0 item 5 € de diffcil interpretagdo, Fica-se com a im
pressdo de que os alunos tém alguma idéia sobre porcentagem
mas realmente n3o sabem do que se trata.

Quase a metade dos alunos (45,3%) demonstrou desco-
nhecer completamente o assunto.
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Se hierarquizamos as questdes propostas para as 222 e

422 séries, usando como pardmetro o indice de acerto das mes-
mas, obteremos as seguintes listas:

28 série

1. Técnica operatdria da adigd0 ...ceveveeenseeneeess 62,0
2. Disponidbilidade da subtragao .ieeseeeecesccccessss 53,1
3. ANtecesSSOT € SUCESSOT ceceecccssossnsascnscsecsseee 43,2
4. Técnica operatdoria da subtrag@o ......ceceeeeeeee. 36,5
5. Problemas numéricos com adigao e subtragdo ....... 29,5
6. Enquadramento por miltiplos sucessivos de 100 .... 24,5
7. Escrita e leitura dos numeros naturais ........... 23,5
8. BiJEGAO tvvueuenrnsnnnsnasoneressnsscanncansnnnees 20,1
9. Técnica operatdria da divis@0 .....ceceeececesese. 19,7
10. Técnica operatdria da multiplicagfo ......eccevee. 6,8
11. Curva fechada simples ...ccevevreecrsoonsnccncnnans
12. Problemas numéricos com subtragfo e divisio ......
13. Proporcionalidade .......cceeveteeccvecccncnccnnns

14. Enquadramento por multiplos sucessivos de 10 .....

wm S b O
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42 série

Técnica operatdria da adig30 ...iiiveeirninineeeeas. 59,1
Técnica operatdria da multiplicacfo ....o..eeee... 37,6
Técnica operatdria da subtragio ..........eeeeee.. 33,1
Enquadramento por d€CimOS ....iivveveveeneeenannss 31,6
Disponibilidade da diviS80 veuiivuivvvevenrernnnnnss 23,1

Bijegao ...‘...l..I..IQO....‘..‘0...000........... 21|9
Porcentagem ..........

l'..0.l..l.'..ll......l'...‘ 1‘8‘9

Problema numérico com multiplicagfo e adigdo ..... 16,4
Proporcionalidade ..I...l...........'........l..l. 1’6’0

Ci’bo '..l....."....ll..I.0.......'...“..‘....... 11’4

11. Escrita e leitura de Medidas .uveveeeeeesceeeocess i0,8
12. Técnica operatdria da divisH0 «veeveevoeveeeceeees 9,6
13. Estimativa de dimens8es ....ceevevecensenncsnncsss 8,1
14, Adequagiio das unidades de medida de comprimento .. 7,3
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Estas listas revelam, em primeiro lugar, que na 28 s§
rie os cadernos A e B praticamente se equivalem, sendo o cader
no A ligeiramente mais facil, enquanto que na 42 série as ques
toes do caderno B alcangaram, nitidamente, melhores posigoes
que as do caderno A.

Chama a atengao o fato de que na 22 série apenas dois
dos Indices obtidos sdo superiores a 50% e na 42 série apenas
um deles. Além disso, faz-se notar na 22 série o fato de que a
questdo relativa a escrita e leitura de nimeros naturais apare
¢a tdo somente em sétimo lugar.

Nas duas séries, constata-se que, das operagdes exami
nadas, € a adigdo que sustenta uma posicio de destaque.

Quanto a grande diferenca verificada entre as ques-
toes relativas ao enquadramento por miltiplos sucessivos de 100
e enquadramento por multiplos sucessivos de 10, reforga a hipd
tese de que & mais facil perceber a formagdo das seqUéncias nu
méricas no primeiro caso do que no segundo.

De um modo geral pode-se afirmar, sem exageros, que
ha sérias falhas na aprendizagem do Sistema de Numeragdo Deci-
mal. , '

Para a 42 série, se desconsiderarmos o problema repre
sentado pela virgula na escrita decimal dos niimeros racionais
e nos interessarmos somente pelas operagbes como se os niimeros
envolvidos fossem nimeros naturais, verificamos que os indices
de acerto sao os seguintes:

Técnica operatdria da adiGfo +...eeevevevenrnnnnss. 66,8
Técnica operatdria da multiplicacfo «veeveveeeesens 53,0
Técnica operatdria da diViSHO «..veeeervosnennnenns 40,9
Técnica operat6ria da SUbtracio ve.veeeveeeeeenen.. 38,7

Isto revela uma nitida melhora de desempenho dos alu-
nos de 42 série em relagdo aos da 22, porém nos diz tamb&m que
a técnica menos dominada & a da subtracfo.

Finalmente, nestes comentdrios gérais, cumpre ressal-
tar que a orientagdo adotada para a aplicagldo dos cadernos se
por um lado garantiu a homogeneidade de condigoes dessa aplica
cdao nas diferentes escolas, por outro pode ter feito diminuir
o Indice de acertos devido d& ndo familiaridade das criangas
com o ambiente entdo propiciado. Por exemplo: a presenga de ou
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tro professor, o fato de ndo poderem se comunicar com os cole-
gas, ndao poderem pedir explicagdes, etc.

Foi curiosa, durante a aplicagao, a manifestagao de
varios professores: eles afirmavam que se pudessem ler as ques
toes para as criangas teriam certeza de que as mesmas as resol
veriam. Isto indica o carater de dependéncia presente no pro-
cesso de aprendizagem por eles desenvolvido.

Resta comentar o desempenho dos alunos da amostra que
se encontravam na faixa etaria correspondente & sé€rie, ou adi-
antados em relacao a ela.

Nao ha qualquer divida de que este desempenho foi ni-
tidamente superior ao da totalidade da amostra, pois em 27 das
28 questoes apresentadas, estes alunos conseguiram, tanto na
22 série como na 42 série, Indices superiores aos alcancados
pela totalidade da amostra. A diferenga a favor deles variou
de 0,5% a 4,0%, na 22 série e de 0,6% a 5,6% na 42 série.

A Unica questdo em que eles apresentaram Indice infe-
rior ao da totalidade da amostra fol a questao 5, relativa ao
tema "Proporcionalidade", apresentada no caderno A, da 22 sé-
rie. Mesmo assim, a diferenga ndo foi significativa, pois am-
bos os grupos se sairam mal tendo a totalidade da amostra al-
cangado, para o item ''correto', 4% enquanto que 0s alunos com
menos de 10 anos alcancaram 3%.

E cutioso que, na 22 série, as questdes nas quais o
desempenho dos alunos com menos de 10 anos foi mais favordvel,
foram as relativas a bijeglo e t&€cnica operatdria da divisde
com 4% e 3,6%, respectivamente, a mais, no item "correto'". A
primeira delas se subordina ao tema '"Problemas nio convenciona
is", que ndo &€ tratado nas programacbes habituais e a segunda—
é considerada o tema mais diffcil de ser aprendido nesse nivel.
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IV. OPINIAO DOS PROFESSORES
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0 questionario respondido pelos professores regentes
das classes pesquisadas nos fornece, em primeiro lugar, infor
magoes que permitem descrever alguns dos aspectos do universo
ao qual pertencem.

Os demais itens do questionario se destinavam a reco-
lher a opinido dos professores a respeito das questdes direta-
mente relacionadas ao ensino da Matematica. O conhecimento des
tas opinides poderia, talvez, explicar melhor o desempenho dos
alunos. B claro, porém, que somente por meio de um questiona -
rio com itens de certa maneira impostos e selecionados, as res
postas dadas podem revelar uma outra realidade que ndo ada pra
tica em sala de aula. |

Portanto, a analide das respostas, dada a seguir, pre
cisa ser encavada tendo em vista este tipo de limitagdo perti-
nente ao préprio instrumento utilizado.

0

IV.1.1 Numero de alunos por classe:

Das classes avaliadas, 61,8% na 22 série e 56,6% na 4%
série sdo formadas por um niimero de alunos que varia de 26 a 35
sendo que 21,8% das classes de 22 série e 25,6% das de 42 sé-

rie estdo fora do modelo pedagdgico por possufrem mais de 35
alunos.

IV.1.2 Nimero de anos que leciona na série:

Na 22 série, 74% dos professores lecionam a menos de
10 anos em tal série, sendo que um pouco mais da metade tem me
nos de 5 anos de experiéncia na mesma.

Na 42 série, os resultados sdo semelhantes, sendo ain

da um pouco maior o nimero de professores com menos de 5 anos
de trabalho nessa série.

IV.1.3 Situag@o funcional

A predomindncia, em ambas as séries, é de professores
efetivos, com porcentagens superiores a 80%,
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IV.1.4 Formagao

Tanto entre os regentes de 22 série como entre os de
42 série, um pouco mais da metade declarou ter formacdo univer
sitaria. ¢

Mas, ainda, hda incidéncia, embora pequena (3%), de pro
fessores sem habilitagdo especifica para o magistério.

IV.1.5 Numero de anos de magistério:

Agrupando de 10 em 10 anos temos que a maioria dos pro
fessores se localiza na faixa de 11 a 20 anos de magistério,
sendo 45,5% para as 288 séries e 37,3% para as 483 séries.

IV.1.6 Numero de escolas em que lecionou

Um pouco mais da metade dos professores questionados
passou por 3 a 6 escolas, dado este que revela uma grande mobi
lidade funcional.

IV.1.7 1Idade

Um pouco mais de 50% dos professores estd na faixa dos
30 a 45 anos de idade.

IV.1.8 Sexo

Como jad era esperado, identifica-se uma grande predomi
nancia do sexo feminino, sendo que a participacdo masculina &
inferior a 10%, tanto nas 22% séries como nas 423 séries.

IV.1.9 Outra atividade docente na rede estadual

Dos professores de 22 série, um pouco mais da metade
nao exerce outra fungdo atividade, mas um nimero significative
(33,8%) leciona em outra classe de 12 a 42 série.

Com os professores de 42 série os resultados sdo simi-
lares, sendo um pouco mais baixa (43,2%) a incidéncia dos que

nao exercem outra fungdo atividade e um pouco mais alta @1,6%)-

a dos que lecionam em outra classe de 12 a 42 série.

Q"
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IV.2 - A importancia dada a alguns objetivos habitualmente
atribufdos ao ensino da Matematica nos primeiros anos
da escola de 1? grau

As opinides listadas, os professores deveriam atribu-
ir avaliagodes do tipo: fundamental, importante, de importancia
secundaria e sem importancia.

'"Saber calcular para as necessidades da vida pratica",
"Desenvolver habilidades para resolver problemas novos' sao,
nesta ordem, as mais apontadas como fundamentais.

Porém, dentre as oito opinides apresentadas todas fo-
ram consideradas como fundamentais ou importantes, sendo muito
pequeno o numero dos que as julgam de importdncia secundiria
ou sem importancia.

Se somarmos as porcentagens auferidas pelos itens
"Fundamental' e '"Importante', obtemos para todas as opinides
porcentagens que variam de 72,8% a 95,6%, o que pode revelar
terem os professores recelo de desconsiderar algumas das opi-
nides propoestas, supostamente, por autoridades no assunto.

IV.3 - Opinices a proposito da maneira de ensinar Matematica
nos primeiros anos da escola de 1? grau

Um rol de sete afirmagies ligadas & Metodologia da Ma
tematica foi apresentado para que os professores assinalassemﬁ
no maximo quatro que fossem de encontro ao seu parecer,

Os resultados mostram uma coincid&ncia de opiniSes en
tre os professores de 22 e os de 42 série, que colocam em or:
dem decrescente de importancia: "A abordagem de um conceito de
ve ser feita a partir de manipulagdes de materiais adequados"
(74,3%), "E necessario introduzir um conceito novo a partir de
conceitos aprendidos anteriormente" (67,7%) e '"Para que umcon-
ceito seja fixado, € necessario que os alunes realizem exerci
cios individualmente" (56,6%).

A opiniao menos assinalada foi "0 essencial € dar nu-
merosos exercicios de aplicacdo a fim de que as criancas apren
dam as regras" (14,9%).

Estes resultados poderiam indicar que:
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a) a pedagogia empregada pela maioria dos professores
€ a "Pedagogia do concreto', na qual se privilegia a manipula-
cdo de materiais no inicio de qualquer aprendizagem;

b) a Matematica ndo € encarada pelos professores como
uma ''colegdo de regras'.

Por outro lado, tendo os itens '"A discussdo entre as
criangas € indispensavel para se atingir uma aprendizagem efe-
tiva" e '"Para compreender € indispensavél um ambiente de ofdem
e siléncio'", atingido 43,9% e 49,7% respectivamente, indicam
que a populagdo de professores se divide em dois conjuntos dis
tintos quanto ao aspecto da participagao do aluno no processo
de aprendizagem (isto supondo que o professor ndo tenha éido
contraditério e assinalado os dois itens...). “

IV.4 - Procedimentos mais freqllentes para introduzir um concei
to novo

Seis tipos de procedimentos foram relacionados para
que os professores apontassem, no maximo, trés que utilizam
com maior freqlléncia.

Tanto os de 22 como os de 42 série introduzem concei-
tos novos, preferencialmente dirigindo a aula e provocando a
participacdo das criangas para a descoberta do conceito (85,0%
e 72,8%), respectivamente).

Os professores de 22 série apontam, em seguida: "Vocé
o explica, manipulando material, para que as criancas o compre
endam' (74,5%) e '"Vocé o explica no quadro-negro e depois os
alunos fazem exercIcios individualmente" (63,5%). Os de 42 sé-
rie indicam esses mesmos procedimentos porém em ordem contra -
ria (54,8% e 50,0%, respectivamente).

0 fato de "Outros procedimentos' ter atingido apenas
1,3% pode revelar que os professores se contentaram em ajustar
o seu procedimento real a um dos arrolados na lista que 1lhes
foi apresentada.

o % g 8
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IV.5 - Freqléncia com que os recursos materiais ou metodoldgi-
cos sao utilizados

[

. Seis tipos de recursos materiais ou metodoldgicos fo-
- ram listados para que os professores apontassem a freqlléncia
com que os utilizam, segundo a escala: sempre, freqllentemente,
algumas vezes ou nunca.

Dos recursos didaticos apresentados, como era de se
esperar, o quadro-negro e o livro didatico sdo utilizados em
todas as aulas, respectivamente, por 84,2% e 41,0% dos profes-
sores.

i Se atentarmos para o fato de que ''frequentemente', na
acepgao comum do termo, € tomado como sindnimo de ''quase sem -
pre", a utilizagdo desses dois recursos quase todos os dias &
feita, respectivamente, por 97,1% e 74,7% dos professores. Se-
gundo esta mesma consideragdo, "Atividades propostas nos Subsi
dios" e "Exercicios inventados pelo professor" s@o utilizados,

3 sempre ou quase sempre, respectivamente, por 65,8% e 64,7% dos

- professores.

Um pouco mais da metade dos professores utiliza algu-
mas vezes materiais didaticos confeccionados por eles préprios
ou pelos alunos.

De todos os recursos indicados, o menos utilizado € o
material didaticoe confeccionado pelos alunos.

IV.6 - Importancia atribuida a diferentes aspectos na avaliacio
de um trabalho escrito

Dos aspectos apresentados foram o "raciocinio correto"
e a "exatidao em calculos" os que se destacaram como fundamen-
tals (78,2% e 51,4%, respectivamente).‘

Nenhum professor considerou o raciocInio correto como
de "importancia secundaria" ou "sem importfincia" e apenas 2,1%
consideraram a "exatiddo em cdlculos" como de importfncia se-
’ cundaria.

Isto parece indicar que sfo estes dois critérios que
comandam a avaliagdo de um trabalho escrito.
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No entanto, se somarmos os indices das colunas "Funda
mental' e "Importante', vemos que os demais aspectos atingem
porcentagens que variam de 72,5% a 84,1%. Isto nos indica que,
na verdade, hia uma hierarquizagdo bem fraca dos aspectos apre-
sentados. ’

Por outro lado, parece ser incongruente que "racioci-
nio correto' tenha se evidenciado como o critério por excelén-
cia para avaliar um trabalho escrito e, paralelamente, ''capri-
cho com a apresentagao" e "ortografia' tenham conseguido, res-
pectivamente, 62,9% e 55,0% como "importantes'. Ora, estes
dois aspectos ndo revelam qualquer competéncia matematica ...

Um fato que chama a atengdo € o de os professores, tan
to de 2% quanto de 42 série, considerarem o "Treinamento do vo
cabulario matemitico" como "importante" na avaliacao de um tra
balho escrito feito por criangas de 8 ou 10 anos.

IV.7 - Hierarquia de valores de varios aspectos levados em con
ta para avaliar se os objetivos for.m atingidos

Os professores deveriam hierarquizar os aspectos lis-
tados segundo a importancia que eles davam aos mesmos, para ava
liar se os objetivos foram atingidos.

Dos itens apresentados o que apareceu mais vezes em
primeiro lugar foi '"Participag¢do nas aulas" (60,7%), contfapog
do-se a "Pontualidade na entrega de exercfcios", o mais indica
do para Gltimo lugar.

Un exame mais fino das permutagSes apresentadas reve-
lou que dos pares possiveis para o 1° e 2°¢ lugar, os de maio -
res freqlléncias foram:

a) "Participagado nas aulas" e "Desempenho nas provas
escritas ou orais'": 101 vezes; e

b) "Participagao nas aulas" e "Expressdao verbal": 76
vezes.

Considerando-se o terceiro elemento, podemos destacar

as ternas mais votadas:

N

y
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a) '"Participagdo nas aulas", '"Desempenho nas provas
escritas ou orais'" e "Expressao verbal'. 48 vezes; e

b) "Participagdo nas aulas", "Expressdo verbal' e 'De
sempenho nas provas escritas ou orais'". 37 vezes.

A sequéncia de maior freqliéncia (22 vezes), foi a se-
guinte: "Participagao nas aulas", '"Desempenho nas provas escri
tas ou orais", "Expressao verbal', "Assiduidade" e '"Pontualida
de na entrega dos exercicios".




