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“Ahora ya podemos entender la
responsabilidad que tenemos
los hombres en la produccion
de los desastres "naturales",
sabiendo que los fendmenos
naturales ningun dafio causarian
si hubiéramos sido capaces de
entender como funciona la
naturaleza y de crear nuestro
habitat acorde con este
conocimiento.”

(Gilberto Romero e Andrew
Maskrey).L






RESUMO

Esta tese objetivou identificar e analisar os [pme fatores
climaticos que contribuem na caracterizacdo deageth como um
perigo e, os fatores socioecondmicos que favorexeminerabilidade
dos agricultores a estiagem na regiao Oeste da Satarina. O recorte
espacial desta pesquisa compreendem as microrsed@®&ao Miguel
do Oeste, Chapecd, Concoérdia e Xanxeré. Em relagéetodologia,
utilizou-se conjuntamente o0 método quantitativaialitativo. De modo
que, foram analisados dados de chuva: anuais, mmensaiarios,
referentes a dezoito estagbes meteorologicas dadals na area de
estudos. E, aplicou-se a técnica dos quantis (pidjca fim averiguar
os periodos menos chuvosos. O periodo de anaksestiagens foi de
1999 a 2012, considerando somente, 0s episodios trgueeram
prejuizos socioeconémicos a regido. Calculou-senbém, a
evapotranspiragcdo mensal com os dados disponivaisestacao
meteorolégica de Chapecé (SC). Posteriormentarfalisada a atuagcéo
de fenbmenos e sistemas atmosféricos que ocasiwrgeriodos de
estiagem. A fim de verificar os impactos decorrent desastre
analisaram-se os Relatérios de Avaliacdo de DagaDAN) de 31
municipios do Oeste catarinense. No segundo momarpesquisa se
concentra em escala de analise local a fim deifbamtos fatores que
interferem na vulnerabilidade social dos agriceltod# estiagem. Assim,
realizaram-se entrevistas semiestruturadas aasuligres e instituices
no municipio de Chapecd. As instituicbes entregimtaforam: Defesa
Civil, Epagri e Secretaria do Desenvolvimento Rerdfleio Ambiente
da Prefeitura Municipal. Para a analise dessagwsifas utilizou-se o
método de Andlise de Conteudo descrito por LaureBardin.
Referente aos resultados alcancados verificou-seagucaracteristicas
meteorolédgicas que definiram os periodos de estiagerigosos foram:
chuvas mensais abaixo da normalidade, configuraadem meses
Secos, muito seco ou extremamente seco; aliadoueopoou muito
poucos dias com chuva durante o més. Além dissificee-se que em
64,2% dos meses que apresentaram condicbes dgeastitambém,
registrou-se evapotranspiracdo potencial supedovaiume de chuva
mensal, na estacdo meteoroldgica de Chapecd. Yigp 0os eventos
perigosos se concentram, sobretudo, entre novembrarco. Os meses
com estiagem tiveram influéncia de sistemas e fendsque por vezes
atuaram em conjunto, como: Zona de Convergénciattimtico Sul,
Oscilacdo Decadal do Pacifico, La Nifla, Oscilacatadica e, a
passagem de um numero reduzido de sistemas froBtaiselacdo aos



danos recorrentes da estiagem, a producdo agroj@ectidaa mais
atingida. Sobretudo a producdo de grdos que, pweguinte interfere
na elevacdo do custo de producéo de suinos, dvegir@s. Os danos
verificados aos agricultores devido a ocorréncia edtiagem sao
definidos pela condi¢do de vulnerabilidade. A amdtlas entrevistas em
Chapecd, aliada ao referencial bibliogréafico, destamam que fatores
socioecondmicos antecedentes a um evento perigpss@ de medidas
mitigatdrias diferenciam a vulnerabilidade entreagdcultores. Apesar
de existir medidas mitigatorias e de enfrentamentficientes para
absorver os impactos da estiagem, essas nao esgiveis a todos os
agricultores. Visto que, o fator econémico impambaacesso a elas, o
que cria uma diferenciacdo de vulnerabilidade esgragricultores.

Palavras-chave: Estiagem. Vulnerabilidade. Agrarek.



ABSTRACT

This thesis aimed to identify and analyze the nadimatic factors that
contribute to the characterization of drought ashemard and the
socioeconomic factors that favor the vulnerabitifffarmers to drought
in the western region of Santa Catarina. The dpadiscription of this
research includes the microregions of Sdo Migueldste, Chapeco,
Concordia and Xanxeré. Regarding the methodoldyy, dquantitative
and qualitative method was used together. So,daia were analyzed:
annual, monthly and daily, referring to eighteerteneological stations
located in the study area. And, the quantil tecaifpercentile) was
applied in order to ascertain the less rainy pertiothe period of
analysis of droughts was from 1999 to 2012, comsigeonly the
episodes that brought socioeconomic losses toethienr. The monthly
evapotranspiration was calculated using data dtaifaom the Chapeco
(SC) meteorological station. Later, the performaat@henomena and
atmospheric systems that caused the periods ofjdtavere analyzed.
In order to verify the impacts of the disaster, b@mage Assessment
Reports (AVADAN) of 31 cities in the West of Saratarina were
analyzed. In the second stage, the research fooustt® scale of local
analysis in order to identify the factors that ifgee in the social
vulnerability of the farmers to the drought. Thusemi-structured
interviews were conducted with farmers and insong in the city of
Chapeco6. The institutions interviewed were: Civédfénse, Epagri and
Secretary of Rural Development and Environmenhef@ity Hall. For
the analysis of these interviews we used the Comtealysis method
described by Laurenci Bardin. Regarding the resoittsined, it was
verified that the meteorological characteristicat thefined the periods
of dangerous droughts were: monthly rains below madity,
configuring in dry months, very dry or extremelydallied to a few or
very few days with rain during the month. In adzufiti it was verified
that in 64.2% of the months that presented droaghtlitions, also, was
recorded potential evapotranspiration higher then rhonthly rainfall
volume, in the meteorological station of Chapecd, the dangerous
events are mainly concentrated between NovemberMaath. The
months with drought were influenced by systems pihenomena that
sometimes acted together, such as: South Atlarditv€rgence Zone,
Pacific Decadal Oscillation, La Nifia, Antarctic @lstion and the
passage of a reduced number of frontal systemselation to the
recurrent damages of the drought, the agriculfpn@dluction is the most
affected. Especially the production of grains whitterefore, interferes



in the elevation of the cost of production of pigsultry and cattle.
Damage to farmers due to drought is defined by dbedition of

vulnerability. The analysis of the interviews in @pecd, allied to the
bibliographic reference, showed that antecederibsoconomic factors
to a dangerous event and the use of mitigating uneadifferentiate
vulnerability among farmers. Although, there arewgh mitigating and
coping measures to absorb the impacts of drougtitthere are not
accessible to all farmers. Whereas the economitorfampacts on
access to them, which creates a differentiationubfierability among

farmers.

Keywords: Drought. Vulnerability. Farmers.
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1 INTRODUCAO

Este primeiro capitulo traz uma introducdo a pesquaie tese
realizada. Nele abordou-se sobre o tema de pesa@igs@nstrando os
principais avancos teéricos e as lacunas ciergifidaefiniu-se a
problemética da pesquisa e os seus objetivos (gezapecifico), além
de, salientar a justificativa, cientificidade, iitestno e relevancia da
pesquisa.

Neste capitulo foi descrito resumidamente os plictaEttos
metodoldgicos realizados, sendo desenvolvido cons aetalhes em
um capitulo a parte. Também, caracterizou-se a dgeastudos desta
pesquisa, apontando a localizacdo e, os princiggpectos fisicos e
socioeconémicos que compdem a regido.

1.1 DA FORMACAO A ESCOLHA DO TEMA DE PESQUISA

A afinidade com a climatologia geogréfica ocorreesde
graduacdo, em que a pesquisadora atuou por daiscanm monitora
da disciplina d&Climatologia 1 e 2além de, desenvolver o Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) nessa area geograficaCO fealizado
abordou sobre a ocorréncia das geadas em Cacagerindo de 1961 a
2008. Essa pesquisa apresentou a distribuicdo tahygas geadas e a
influéncia de alguns fenébmenos de grande escalasweamformacao,
como a Oscilacdo Decadal do Pacifico (ODP) e EbNd&cilacdo Sul
(ENOS).

Posteriormente, prosseguiu com as pesquisas na dsea
climatologia durante o mestrado. Sua dissertacdalisan a
variabilidade pluviométrica na Bacia Rio do Peix8anta Catarina, no
periodo de 1947 a 2009. Teve o objetivo de ideatifie analisar a
variabilidade espacial e temporal da precipitacdssim como 0s
fenbmenos climaticos que a favoreceram.

Durante o mestrado a pesquisadora iniciou seu toomam a
tematica dos desastres socioambientais como medolraboratério de
Climatologia Aplicada (LabClima) da UniversidadedEeal de Santa
Catarina, no departamento de Geociéncias. De 2@0Q0%0 laboratério
esteve envolvido no projeto de atualizacdo do Atas Desastres
Naturais de Santa Catarina: periodo de 1980 a 2Dd€sa forma, ela
esteve envolvida no desenvolvimento desse projeiainando como
autora de um dos capitulos do Atlas.



Decorrente desse contato com o projeto, a pesquadel/ou essa
tematica, também para a pesquisa de mestrado. Envarificou a
relacdo dos eventos extremos e a ocorréncia dstdesaor inundacao
e estiagem na area de estudos.

Apds o0 mestrado, a pesquisadora iniciou 0 doutoes@013 e
permaneceu como membro no LabClima. Nesse periqumfassora
Magaly Mendoncga inicia a coordenagcdo do projefndlise das
relacbes entre os processos de mudancas e variaflles climaticas
e o0s desastres socionaturais em Santa Catarina”, jaypesquisadora
participou como integrante desse projeto.

No ano de 2013, vinculado ao projeto, formou-se egt os
integrantes um grupo de estudo sobre a tematica, moénfase nos
seguintes assuntos: riscos, perigo, vulnerabilidadeventos extremos
e fenbmenos meteoroldgicos. Além disso, o LabClimparticipou de
uma Rede Latioamericana de Metandlise Cientifica dos dastres
Naturais, cuja funcdo foi desenvolvida por pesquisadores doentro
de Investigaciones en Vulnerabilidad de los Desastr
SocionaturalesqIVDES) da Universidade do Chile, da Universidade
da Costa Rica e da Universidade Federal de Satdaiiza

Que no final de 2013 culminou na organizacad 8eminario
Internacional de InvestigacBes sobre Vulnerabilidlados Desastres
SocionaturaisDo qual a pesquisadora fez parte da equipe aadoia.

O objetivo do evento foi o de:

Conhecer o0s resultados de trabalhos de
investigacdo sobre as causas

e caracteristicas sociais, culturais, econdmicas,
ambientais, sociol6gicas e institucionais  que
constituem a vulnerabilidade de uma sociedade
para enfrentar a ocorréncia crescente de ameacas
naturais tais como terremotos e tsunamis,
erupcbes vulcanicas, deslizamentos e secas.
(LABCLIMA, 2013).

A professora Magaly Mendonca fez parte da formaegdo
orientacdo da pesquisadora durante toda sua tiajeftadémica. Foi a
professora das disciplinas d@&dimatologia 1e 2, cursado durante a
graduacdo, além da disciplina @imatologia aplicada aos estudos
ambientais no mestrado. Ela também foi a orientadora do TCC,
mestrado e parte do doutorado. Sua orientacd@$siacla devido ao seu
falecimento em 2016, mas marcou uma forte preseadarmacdo da
pesquisadora e orientacdo perante o tema de pasquis



3

Foi nesse contexto que emerge a proposta da sequéstuisa
que se constituiu como uma necessidade de aprofesdiatores que
interferem na ocorréncia dos desastres socioamiser#m Santa
Catarina. A pesquisadora identificou uma escassez trdbalhos
académicos que abordasse os desastres em SamtaaCatasiderando
a influéncia tanto do aspecto fisico como do soéissim, tal pesquisa,
busca ampliar esse viés teérico, estando de aamhoo projeto de
pesquisa vinculado ao LabClima, conforme menciorzaderiormente.

1.2 APRESENTAGAO DO TEMA E DAS LACUNAS DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

Os desastres socioambientais sao fendmenos de morige
climatoldgica, geoldgica, biologica ou hidrometddgica que afetam a
sociedade humana, provocando algum dano matesiaimaterial. Este
tema assume tal importancia na medida em que otdniela
Intergovernamental Panel on Climate Chan@CC) divulga que h&a
um aumento no numero de ocorréncia de desastrégeb mundial,
acrescentando o fato de que pode ocorrer, tamba,intensificacdo
dos eventos extremos devido ao aquecimento global.

Aproximadamente 75% da populagdo mundial ja foréetadas
pelo menos uma vez, entre 1980 a 2000, por umag $scamoto,
inundacao ou ciclone (MATTEDI, 2010). No Brasil ®sealidade nao é
distinta, ele se encontra entre os paises do muorads atingido por
inundac¢des, durante o periodo de 1960 a 2008 (T@IGIA, 2009).

De acordo com oAtlas de Desastres Naturais do Brasil
(JUNGLES, 2013) hd um aumento no nimero de regiskeadesastres a
partir do ano de 2000 e principalmente nos and20d@, 2011 e 2013,
com destaque no aumento de 21,7 % dos desastresnignates do
deslizamento de massa. A estiagem e a seca, sse@ja® COmMoO
fendbmenos que mais afetam economicamente a populaedileira,
com 51% do total dos registros de desastre. Padivel de introducao
€ necessario apresentar as consideracfes sobesse gatende por seca
e estiagem, mesmo estando com mais referénciagitiis no item
2.1.

Os episddios de seca que provocam desastres ssidongiie um
periodo com déficit de precipitacdo, mas ha umapbexa interacao
entre fatores fisicos (meteorolégicos e hidroldg)icoe sociais
(econbmico, politico, uso do solo) que fazem com gsses episédios
tragam danos materiais e imateriais. De modo quseca difere suas
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caracteristicas entre os regimes climaticos e pagtos entre os locais
atingidos por esse desastre (WILHITE et al; 20@b)ermo estiagem €&
utilizado por varios pesquisadores brasileiros paracterizar o periodo
de seca na regido Sul do pais, devido as suasyparitiades climaticas.
No entanto, o conceito de estiagem ainda ndo ssupfenamente para
a regido Sul do pais. O conceito elaborado pormiatbuiz Coimbra de
Castro é o mais divulgado pela ciéncia. Para ebsteagem ocorre
guando o inicio da temporada chuvosa atrasa poeeuiias ou quando
a média da precipitacdo mensal dos meses mais stenalcancam
limites inferiores a 60% das médias mensais deolopgriodo. No
entanto, esse conceito foi apresentado num maeudéshstres naturais
da defesa civil de Santa Catarina, faltando rig@ntifico para
confirmé-lo.

Apesar da regido sul do Brasil, apresentar um cloiatropical
Umido, com maior regularidade pluviométrica em carapdo ao
restante das regibes brasileiras, ocorrem algurisdos de estiagem
condicionando em desastres socioambientais. Segonddlas de
Desastres Naturais de Santa Catarifrterrmann, 2014) durante 1987 a
2010 foram contabilizados 1536 decretos municiges estado de
emergéncia ou calamidade publica, devido a ocdaéte estiagens no
estado.

Em Santa Catarina, os episodios de estiagem pn@racdesde
2000 a 2010 um prejuizo em torno de quatro billi@eseais, sendo que
0 ano que apresentou o maior prejuizo financeirmfde 2008 com
mais de dois bilhGes de reais. Os municipios coromragistro de
decretos pela defesa civil por conta da estiageamfoCoronel Freitas,
Presidente Castelo Branco, Ita, Itapiranga e Amghi&Sendo a
mesorregido oeste catarinense a mais atingida pee eesastre
(Herrmann, 2014).

Nessa mesorregido a estiagem é responsavel por 8896
decretos municipais de ocorréncia de desastresieccgrresponde ao
evento natural que causa 0 maior impacto socioecimed A
agricultura foi a atividade mais prejudicada ecoicamente, sendo que
0s produtos mais atingidos foram o milho, fumo i@de Além disso,
também houve prejuizos na pecuéria, areas resaileneiindustrias
(Herrmann, 2014).

Sacco (2010) pesquisou a ocorréncia da estiagemSamta
Catarina em um periodo de cinco anos. E, defiréatiagem como um
fendbmeno meteorolégico que pode ocorrer em qualgstagdo do ano
provocado por configuracdo da circulagdo atmosdgérisendo sua
intensidade determinada pelo impacto nas atividadg®ndentes de
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agua. Apesar de Sacco (2010) avancar cientificeamencaracterizacéo
da estiagem no Oeste catarinense, seu periodoatiseaainda é pouco
relevante para uma caracterizagao climatica.

A cerca das condicdes meteoroldgicas que provocam a
estiagens, alguns fendmenos e sistemas ja est@oiaaks a sua
ocorréncia como: a La Nifia, os blogueios atmogiérie atuacdo das
Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (SACCO, 2010
HERRMANN, 2014).

Além desse, outros fendmenos de baixa frequénciaoca
Oscilagdo Decadal do Pacifico (ODP) e a OscilacAtarfica (AAO)
sdo capazes de interferir na reducdo das chuvaReg@o Sul, de
acordo com as fases em que se encontram.

Rebello (2006), Cera et al (2009) e Streck et @92 encontram
influéncia da fase fria da ODP na reducdo de chpeas a regido sul.
Enquanto que as pesquisas de Santos e Francog @l¥eira et al
(2011) encontraram relagdo entre a fase negatived@ae a reducéo de
chuvas. No entanto, tais pesquisas néo tiveranjetivad de identificar
a influencia desses fendmenos especificamente @arperiodos de
estiagem, carecendo dessa andlise.

Apesar da importancia dos fatores climaticos, usasiee nao é
caracterizado somente por sua dimensao fisica,emasdve o ambito
social, caracterizado pela vulnerabilidade de uomaunidade, classe ou
individuos.

Para Cutter et al (2008) um desastre ocorre quansticiedade
nao é capaz de absorver, sem danos, 0s impacta® gerigo. Sendo
gque, a capacidade de absorcdo de uma sociedadeddepale sua
vulnerabilidade e resiliéncia adaptativa.

Caracteristicas antecedentes ao evento e a mac@ina a
sociedade lida e se adapta ao perigo que atingesfeire na
vulnerabilidade e resiliéncia. A producéo socialage vulnerabilidade
social que esta relacionada as condi¢cdes econdnieascteristicas
demogréficas e de habitacdo do lugar. E a residiéimclui medidas
mitigatérias pré- evento que buscam evitar dan@erdas. Além de
estratégias pos-evento para ajudar a lidar comrmamigiar impactos dos
desastres (CUTTER at al; 2003; 2008).

Desse modo, algumas regides e/ou grupos socigipresentam
mais vulneraveis as secas, principalmente aqueiepgssuem menor
poder aquisitivo e onde ndo ocorre um planejame@ventivo
(MATTEDI, 2010).



Cutter (1996) propdéem que havera uma maior evolugao
conceitual sobre vulnerabilidade social se for fifieado quem s&o e
porgue determinados lugares e grupos sociais es#ovulneraveis a
certos perigos. De modo que, alguns elementos eimfilam na
vulnerabilidade como: o grau de exposi¢céo ao rigcoapacidade de
reacdo e o grau de adaptacdo diante do risco, spredas diferencas
socioecondmicas interferem no grau de adaptac#pasigedo ao risco.

Diante desse contexto, evidenciam-se duas pesquds&as
salientaram os aspectos sociais envolvidos nosdmride estiagem no
Oeste catarinense. Mas que apesar disso, nao rsarese discussoes
sobre a vulnerabilidade social.

Doubrawa (2007) em sua dissertacdo de mestradoedesgue
as estiagens podem estar relacionadas com o essiva do solo pelas
atividades agropecuarias sem o uso de técnicasndervacdo do solo e
da agua e, os adensamentos da malha viaria, urbaag®industriais
favoreceram o escoamento superficial da agua n@ sl o
desabastecimento das nascentes. Isso faz com giemanda por
recursos hidricos aumente e favoreca a instalagawisk por falta de
agua.

Nesse mesmo viés a pesquisa de Espindola e NA&ER)X
abordou que os registros de estiagem no oeste testido em
decorréncia da acdo antropica, como 0 aumento daulggdo,
introducdo de técnicas e utilizacdo do solo, voltagara a producao
capitalista. Dentre as mudancas da paisagem qukibconpara o
agravamento da estiagem, destacam-se: aglomerdefesificaces,
impermeabilizacdo do solo, compactacdo dos solesmndtamentos e
gueimadas nas éareas rurais. Visto que as poljtighlicas relativas aos
desastres socioambientais foram direcionadas aopogr sociais
organizados em torno da producgdo capitalista.

Embora ambas as pesquisas proporcionem um avangbagao
entre estiagem e a acao antropica, ainda ndo abande analise sobre
a vulnerabilidade social. Assim, € mais uma lacdma&onhecimento a
ser desenvolvida cientificamente.

Além disso, Cutter et al (2003; 2008) e outros @E$ocOMO
Mandarola e Hogan (2005), Krasperson et al (20D&E)ner et al (2003)
descrevem a relevancia de abordar os aspectogsfisisociais para a
aprofundar a andlise cientifica a cerca dos desastrazendo a
vulnerabilidade como o foco central nessa anatisek

E nesse contexto surgem as principais questdes rem se
respondidas por esta tese, as quais se evidenoi@erma seguir.



1.3 QUESTOES E PROBLEMATICA DA PESQUISA

Apés a contextualizacdo evidenciam-se algumas Ggesgjue
estdo atreladas as lacunas do conhecimento e E@mes a esta
pesquisa, como:

e Qual é o periodo (quinzenal, mensal, trimestra), @m déficit
de precipitagdo que provoca impactos socioecon&miExiste
um padrdo no comportamento da falta de chuva gqaetesize
um periodo de estiagem?

* Quais foram os fenbmenos e sistemas meteorologices
atuaram e contribuiram na formacdo da estiagem™R © a
AAO interferem na formacao da estiagem?

« Por quais motivos o setor agropecuario estd maieravel aos
periodos de estiagem? Os agricultores estdo expastodanos
igualmente? Quem séo os mais vulneraveis?

« Como os agricultores absorvem, lidam e se adaptam a
estiagem? Que medidas mitigatorias utilizam? Essfo
disponiveis a todos os agricultores?

Diante dessas perguntas norteadoras, a tese buespoinder a
seguinte problematica: Que caracteristicas metagiczls definem a
estiagem como um perigo e quais os fatores que ciaapa na
vulnerabilidade dos agricultores aos periodos dmgesn no Oeste
Catarinense?

1.4 HIPOTESE

Esta pesquisa teve como hip6tese a seguinte afiomag

Meses com precipitagdo abaixo da normalidade noteOes
catarinense podem gerar prejuizos socioecondémiossagricultores,
devido a vulnerabilidade social & qual estdo sagetm funcdo de sua
situacéo econdmica e a falta de uso de medidagatditias eficazes.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo Geral

Analisar os principais fatores climaticos que dboem na
caracterizacdo da estiagem como um perigo e, ogrefat
socioeconémicos que favorecem a vulnerabilidade atpiultores a
estiagem na regido Oeste de Santa Catarina.
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1.5.2 Objetivos Especificos

- ldentificar a duracdo, a sazonalidade e a madmitdos
episédios de estiagem que provocaram danos sooid@Edmos na
regido Oeste.

- Identificar os sistemas atmosféricos e os fen@metimaticos
gue favoreceram os episddios mais intensos dejestia

- Analisar os principais impactos socioeconémicosdpzidos
pela estiagem na area de pesquisa.

- Analisar os fatores socioeconémicos que interferem na
vulnerabilidade da agricultura & estiagem na reQiéste.

- Identificar as principais respostas de enfrentdme medidas
mitigatérias utilizadas pelos agricultores antesyadte e apds a
estiagem, na area de pesquisa.

1.6 JUSTIFICATIVA

Mendonca (2009) destaca que até meados do séculoa XX
geografia fisica estava mais voltada aos elemdfdio®s da natureza,
considerando a perspectiva espago-temporal dessesersos.
Entretanto, a acdo humana ganha cada vez maisténpiar na analise
fisico-geografica. “Trata-se assim, de um contéitdrico no qual a
distingdo entre a abordagem de uma geografia fts&ssica e de uma
geografia fisica ambiental torna-se cada vez ma&ud’
(MENDONCA, 2009, p. 127). Assim, uma abordagem camtibiental
do gedgrafo é pertinente a compreensao cientifieeca dos: desastres,
riscos, perigos e vulnerabilidade social.

Cutter (2003) e, Mandarola e Hogan (2005), tamlutestacam a
importancia de unir aspectos da dinamica ambieatalocial para
compreender a ocorréncia de um desastre, poism,assiita-se a
supervalorizacdo de fatores ambientais ou sodiEsse contexto, esta
tese podera contribuir com esse plano tedrico, ab@da os fatores
climéticos e sociais relacionados a estiagem.

Sobre o prisma da dimenséo fisica dos desastregjuatio
par@metros que a caracterizam: a) Mecanismos disfdtagnitude,
duragdo, extensao espacial), b) Distribuicdo teaipdfrequéncia,
sazonalidade, periodo de retorno), c) Distribuig8pacial (Localizacéo
geografica), d) DinAmica de Ecloséo (rapidez doioné rapidez do
término) (MATTEDI; BUTZKE, 2001). Nesse sentido,tapesquisa
contribui para a caracterizacdo da dimensdo figlea estiagem,



9

abordando sobre a magnitude, duracdo, frequéncidin&mica de
ecloséo.

Os fatores que desencadeiam o evento fisico saartampes na
tomada de decisdo e previsdo do desastre. Nessgosen pesquisa
pode colaborar uma vez que identifica a variakdé@das estiagens e a
influéncia de alguns fenémenos atmosféricos capdegrrar a falta de
chuva.

Sobre o prisma da dimensdo social, ROMERO et al3R0
salienta que quando a variabilidade do clima teeaim perigo a
sociedade, essa deve ser enfrentada mediante caseocessos de
aprendizagem, adaptacéo e mitigacdo. Wilhite e2@05), também
destaca que os impactos da seca podem ser reduidogs de
mitigacdo e preparagdo que podem ser executasimdgaum plano de
preparacdo. Para que esse plano seja efetivo,@antxsessario avaliar a
exposicdo e a vulnerabilidade de uma regido e/opogr sociais ao
perigo.

Diante disso, entende-se que esta pesquisa padsidwio para o
processo de aprendizagem, adaptacdo e mitigacéetidgem. Assim,
como fornecer subsidio teérico para gestao deigaditpUblicas mais
eficientes na reducéo da vulnerabilidade e aumgatesiliéncia social
antes, durante e apds um periodo de estiagem.

1.7 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDOS

O IBGE divide o estado catarinense em microrregigestro
delas fardo parte da area de pesquisa, elas sadvi§éel do Oeste,
Chapeco, Concérdia e Xanxeré. Sua localizacao gpeideisualizada na
figura 1. Para essa pesquisa, denominou-se essderexspacial de
Regido Oestea fim de a escrita ficar com maior clareza e ewta
equivoco com a Mesorregido Oeste que compreende mMuaiicipios
gque ndo pertencem ao recorte espacial dessa pesquis

Com relagdo as caracteristicas fisicas, geologictem&formada
por rochas basalticas que sao divididas em bésiéaglas, sendo que a
primeira predomina na regido. A combinacdo destdlog@ com o
clima (subtropical) originou a geomorfologia localhde predomina
duas Unidades Geomorfolégicas: o Planalto Disse&ddguacu/Rio
Uruguai e o Planalto dos Campos Gerais. As altiude Planalto
decrescem no sentido leste para oeste, revelands \serras em sua
paisagem. Ao longo do Planalto Rio Iguacu/Rio Uaigo relevo é
formado por vales profundos e dissecado, com ederscalonadas em



10

patamares. J4 onde predomina o Planalto dos Ca@grass o relevo se
apresenta pouco dissecado, constituindo-se em $)lacgas altitudes
variam entre 600 a 1200 metros (WELTER, 2006).

A rede hidrografica da Regido Oeste pertence atensis
integrado da Vertente do Interior que € banhada patia hidrografica
do Rio Uruguai. As principais vertentes do Rio Uraigencontradas na
regido séo os rios Peperi-Guagu, Chapecé e Irancedtros urbanos,
em grande parte, foram construidos ao longo daganardos rios e
avancaram nas encostas e topo dos morros.

Atualmente a vegetacdo original esta pouco caraater na
regido devido ao desmatamento provocado pelaslaties econbmicas
e construgdo dos centros urbanos. Originalmenggiaa apresentava a
Floresta Ombrofila Mista (Floresta da Araucéria) Eloresta Estacional
Decidual (floresta latifoliada) (WELTER, 2006).



Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estutRegido Oeste
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No Oeste Catarinense predomina o clima subtromsalm como
em toda a regido Sul do Brasil. Uma das principaiscteristicas que
distingue esse clima do restante do pais é a radpada na distribuicdo
anual da precipitacdo que varia entre 1250 a 2000 @s maiores
acumulos de chuva, na regido oeste, ocorrem n® \eréa primavera
com a média entre 620 mm a 550 mm, e, 550 mm, ctepmente. Ja
no outono e no inverno as chuvas reduzem, variante 480 a 430
mm durante o inverno, e, 520 a 460 mm no outon¥ RO, 2008).

Outra caracteristica desse clima s&8o as baixasetatupas
registradas, principalmente, durante o inverno.nAldisso, hd uma
variabilidade anual e espacial das temperaturaggido Sul, devido a
posicdo geografica que se encontrada a regidojpos tle relevo
presentes e a atuacao dos sistemas atmosféricogest® catarinense
durante o verdo as temperaturas variam em médi28da 32°C, e,
durante o inverno varia de 18° a 22°C, sendo queédia entre as
temperaturas minimas € de 8° a 10°C. No invermobéan é comum a
ocorréncia de geadas em toda a regido (MENDONCANBA—
OLIVEIRA, 2007; MONTEIRO, 2001).

Alguns fendmenos atmosféricos atuam sobre a regéo
determinam o regime de precipitacdo e temperatuwlasire eles
destacam-se as frentes frias, as correntes de, jasosComplexos
Convectivos de Mesoescala, as massas de ar eca@timfenédmeno El
Nifio Oscilagdo Sul (MONTEIRO, 2001; SPINELLI, 2012)

A respeito da caracteriza¢@o socioeconémica, @ @adarinense
se destaca na producéo agricola e pecuaria, seméspaco de atuacéo
de grandes empresas como a: Sadia, Perdigdo e RRA e,
Cooperativa Aurora. As trés primeiras empresasraimeorigem na
regido na década de 40, e a Aurora foi constitnédaanos 70. A regido
Oeste se tornou pioneira no sistema de integrag@industrial, onde a
agricultura familiar trabalha integrada a agroinidasTal constituicao é
fruto de inUmeras decisfes politicas, econémicag@nizacionais que
fazem parte da historia local (MIOR, 2003).

De acordo com a Federagédo dos Trabalhadores neuigra do
Estado de Santa Catarina — FETAESC (2013) estimgise a
agricultura familiar catarinense representa 180 fainilias, isso
equivale a mais de 90% da populacdo rural do estdesar de a
agricultura familiar ocupar uma menor area (41%s elstabelecimentos
agricolas, ela é responséavel por mais de 70% dwr vkl producdo
agricola e pesqueira. Sendo que 67% da producdeijde, 70% do
milho, 80% dos suinos e aves, 83% do leite e 91%ealmla sdo
produzidos pela agricultura familiar em Santa Gagar
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A tabela 1 mostra a producdo agricola no Oesteimatese,
distinguindo a microrregido produtora. Os dadosemtes na tabela s&o
referentes ao ano de 2011 a 2012 e, observa-seiqueduzido: alho,
cebola, feijdo, fumo, bovinos, frangos, suinosite.l&€€om importancia
na producdo nacional destacam-se a producdo do, falino, trigo,
frango, suinos e leite. Ressalta-se, também, qregiao Oeste gera
65,9% da producgéo de milho estadual, 0 mesmo ocome69,6% da
producéo de frango e mais de 70% da producéo de sueite (CEPA,
2012).

Tabela 1 - Producéo Agricola e Pecuéria do Oestimanse de 2011 a

2012.
Produto Microrregido produtora Colocacgéo na
Agricola producéo
nacional
Feijao Chapecé e Xanxeré 8° colocado
Fumo S&o Miguel do Oeste e Chapeco 2° colocado
Mandioca Sao Miguel do Oeste e Chapec  10° colocado
Milho Toda a regido oeste 8° colocado
Soja Exceto Concérdia 10° colocado
Trigo Chapec6 e Xanxeré 3° colocado
Bovino Toda a regido Oeste 13° colocado
Frango Toda a regido Oeste 2° colocado
Suino Toda a regido Oeste 2° colocado
Leite Toda a regiéo Oeste 5° colocado

Fonte: EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSRURAL DE
SANTA CATARINA (2012). Elaborado por: Katia Sping[2018).

1.8 ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se alicerca nos métodos quantitativeaétativo. De
modo que os procedimentos metodolégicos se diwdiem duas
grandes etapas: identificacdo e classificacao dgqes, identificacéo
da vulnerabilidade.

Referente a primeira etapa, a andlise da estiagemedlizada
através de dados de chuva anuais, diarios e merdaientes a 18
estacbes meteoroldgicas presentes na area de studbuva anual e
mensal foi classificada de acordo comtégnica dos quantiem:
extremamente seco, muito seco, seco, normal, chywasto chuvoso e
extremamente chuvoso.
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Os dias com chuva, também, foram classificadostpetdca dos
guantis porém com as seguintes classes: muito poucogaiiashuva,
poucos dias com chuva, normal, frequentes dias cbuva, muito
frequentes dias com chuva.

Além disso, calculou-se a evapotranspiracdo merssathente
com a estagcao meteoroldgica de Chapecé que folaaque possuia os
dados necessarios ao célculo. E, assim, relaciseoa-os dados de
chuva mensal e evapotranspiracdo potencial mensf, resultado
fornece indicios de déficit hidrico que traz daagsoducéo agricola.

Depois de identificados e definidos os periodos @astiagem
foram analisados os sistemas e fenbmenos atmasfégice atuaram
durante esses periodos e favoreceram o déficihdeac Os sistemas e
fendbmenos atmosféricos foram identificados pelosletBs da
Climanalise e indices referentes a ODP, ENOS e AAO.

Referente a segunda etapa da metodologia, os ganascados
pela estiagem foram averiguados a partir da andtiseAvadans e dos
relatérios técnicos da Sintese Anual da Agriculde&®anta Catarina.

Para a analise da vulnerabilidade considerou trabatomo o de
Murara (2016), e, propdem uma andlise da vulnedalbié para além
dos indices de vulnerabilidade. Tais indices sadomutilizados na
literatura nacionais e internacionais, contudo, c€imonstram respostas
de enfrentamento de uma comunidade.

Nesse contexto, esta pesquisa realizou entrevistes 0s
agricultores e instituicbes envolvidas com os dessa®/ ou agricultura
no municipio de Chapeco. Foram entrevistadas 24opes sendo nove
agricultores, cinco representantes da Epagri, ulefasa Civil, e, seis
da Secretaria Municipal da Agricultura.

As entrevistas realizadas foram  semiestruturadas
posteriormente, as respostas foram analisadasnpétiodo deAndlise
do Contetudpfundamentada em Laurenci Bardin, comumente atifiz
em pesquisas académicas da area de ciéncias humanas

Diante dos varios procedimentos metodoldgicos zatilos,
optou-se por detalhar cada um deles num capityecéxo para a
metodologia.

1.9 CIENTIFICIDADE, INEDITISMO E RELEVANCIA

Esta tese visa apresentar a cientificidade, o tisewh e a
relevancia. Sendo a cientificidade alcancada petdaribuicdo tedrica
sobre a ocorréncia dos desastres socioambientaiSana Catarina,
sobretudo sobre a estiagem no oeste catarinense.

e
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O ineditismo se apresenta na analise da estiagbmo saiés
climatico e da vulnerabilidade social, intrinsecas compreensdo da
ocorréncia do desastre. Além disso, também sentacma andlise da
influéncia da ODP e AAO na ocorréncia da estiagénda analise da
vulnerabilidade dos agricultores a estiagem utililta 0 método
qualitativo e quantitativo.

A relevancia se da pela escassez de publicacdealsuidem a
estiagem com o viés apresentado. Entende-se gaepesquisa possa
contribuir para identificar as condi¢cdes do tempe davorecem a
estiagem, assim, como servir de base teérica paliicas publicas
voltadas a preparacdo e adaptacdo da sociedagerdndos estiagem.
E, assim, reduzir os impactos causados por esgmp per

1.10 AESTRUTURA DA TESE

Diante desse contexto, a tese esta divida em ajitttutos. Sendo
gue este primeiro capitulo foi composto pela inigih, demonstrando
a problemética, a justificativa, relevancia, inisdiib, hipotese,
cientificidade, objetivos, procedimentos metodatdgie caracterizacao
da area de estudos.

O segundo capitulo demonstrara uma abordagem desolire a
estiagem. Discutira os conceitos de seca e estiaggfinidos na
literatura internacional e nacional, o qual se ogtor um dos conceitos
para nortear esta pesquisa. Sequencialmente afiese a ocorréncia
da estiagem na regido sul do pais e em Santa i@atari os impactos
causados. Além disso, discorreu-se sobre os fer@anmensistemas
atmosféricos que ocasionam a estiagem. Os sistemBEdmenos
descritos foram: blogueios atmosféricos, Zona dew€géncia do
Atlantico Sul, El Nifio Oscilagao Sul, Oscilacdo Béal do Pacifico e
Oscilagédo Antartica.

No terceiro capitulo abordou-se a base teoricafuugamenta a
discusséo a cerca dos desastres. Descrevem-sen@site® de risco,
perigo, vulnerabilidade e resiliéncia. Tanto esggtalo como o anterior
dao suporte tedrico a metodologia escolhida ecustdes dos dados de
pesquisa.

O quarto capitulo demonstra em detalhes os proesdis
metodologicos utilizados nesta pesquisa. Ele feiddlo em dois
subtitulos, sendo que o primeiro descreve a meaigaoltilizada com
0os dados de chuva. Enquanto o segundo aborda csdprentos
utilizados para analisar a vulnerabilidade doscagiores.
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No quinto, sexto e sétimo capitulo é realizado alism e
discussado dos resultados. Sendo que no quintaukapibtresenta-se a
andlise da estiagem como um perigo (hazard) nadReQeste. Sao
discutidos os periodos de estiagem e definido saescteristicas em
relacdo a precipitacdo e evapotranspiracdo. Al&@sodiverificaram-se
os fendmenos e sistemas atmosféricos envolvid@ntiuos periodos de
estiagem mais intensos.

No sexto capitulo analisou-se a vulnerabilidadeatpiultores a
estiagem na Regido Oeste. Primeiramente abordaraossfatores
histéricos e do tempo presente que interferem raslipdes de
vulnerabilidade anterior a ocorréncia de um evepénigoso. Em
seguida, analisaram-se o0s impactos das estiagems enedidas
mitigatérias utilizadas pelos agricultores na Red@¥éste. Enquanto que
0 sétimo capitulo, aborda um estudo local: o casGltapecd, onde foi
analisada a vulnerabilidade dos agricultores agesti.

Finalizando esta tese, o oitavo capitulo apreseigamas
consideragdes finais sobre os resultados e, sog@stAovas questdes e
temas para trabalhos futuros.
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2 - ESTIAGEM: CONCEITO, VARIABILIDADE E CONDICOES
ATMOSFERICAS

Este capitulo esta dividido em trés sessbes, sgmel@ primeira
aborda a discussao tedrica acerca do conceito ae es@stiagem. A
segunda demonstra a variabilidade da estiagem erta S2atarina,
relatando desde episédios mais antigos até os reaentes e, 0S
principais impactos socioecondmicos ao estado inatese. Finaliza
com a terceira sessdo que aborda, com base naadiidiografica, os
principais sistemas e fendmenos atmosféricos queli@ionam os
periodos de estiagem.

2. 1 DISCUSSAO TEORICA SOBRE O CONCEITO DE SECA E
ESTIAGEM

A seca € um fenémeno que ocorre em varias regiesutdo, e
causa impactos econémicos e/ou sociais por afedapanibilidade de
agua. No entanto, o termo seca, diferentemente utl®sodesastres
naturais, ndo possui uma definicao univer¥diliite, et al, 2005).0
termo estiagem, também nao possui uma definica®rgal, esse termo
€ muito utilizado para designar a falta de chuvaeg#io sul do Brasil.
Na literatura de lingua inglesa o termo estiages®ca ganham a mesma
denominacgéo quedrought.

De acordo com Hisdal e Tallaksen (2000) a seca €patrario
de aridez, um fendbmeno temporario e pode ser esizada como um
desvio das condi¢des normais. No entanto, as [Easjgobre seca tem
sofrido com a falta de um método consistente pasaasdlise. Sendo
que ndo ha uma definicAo geral e objetiva sobreca.sWilhite &
Glantz (1985) apud Hisdal e Tallaksen (2000) emeomtmais de 150
definicbes de seca publicadas cientificamente, cemge o termo
definicdo de seca e indice de seca se confundeeintgmente. O indice
de seca é um Unico nimero que caracteriza o coanpento geral da
seca de um local especifico, enquanto que a daéfile eventos de seca
€ aplicada para selecionar eventos de seca em érigade tempo,
incluindo o inicio e o fim deste desastre sociomhtuAlguns fatores
influenciam nas diferentes definicbes de seca camoblematica da
pesquisa, a disponibilidade de dados e as carstittasi climaticas locais
e regionais.

No glosséario do Instituto Nacional de MeteorologisMET,
2014) o termo estiagem ndo esta incluido, mas @¢aacasecacomo
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“clima excessivamente seco numa regido especifidave ser

suficientemente prolongada para que a falta de amuese sério
desequilibrio hidroldgico”. No entanto esse comce#o considera que
parte da sociedade pode ter prejuizos socioeconémoitundos desse
periodo excessivamente seco. Ja a Sociedade Anefitateorologica
(AMS) considera a seca como um desastre socioatabien

Para a AMS (2013) a seca, diferentemente da ardezre num
determinado periodo e posteriormente as condictasnais de
precipitacdo voltam a ocorrer. A seca € mais dosjuplesmente um
déficit de precipitacdo, mas ela resultada de uomaptexa interacéo
entre fatores naturais e sociais. E resultado deraigbes entre
deficiéncia de precipitacdo ou evapotranspirac@essiva durante um
periodo de tempo, e, a demanda pelo uso da aguapage ser
intensificada pela ineficiéncia de distribuicd@n@jamento e gestdo da
agua. Desta forma, a seca € um evento prolongadama deficiente
acumulacao de precipitacdo e abastecimento de &mpgaiido por
impactos sociais e econémicos.

Para Wilhite e Svoboda (2000) a seca é a consequéeaima
reducdo natural na quantidade de precipitacédo idEcaturante um
periodo prolongado de tempo, sendo que outrosefatotimaticos
também sao frequentemente associados ou sédo agwinseca. Os
fatores podem ser: as altas temperaturas, os vénmties e a baixa
umidade relativa do ar. A seca, também, esta melada com o tempo
de ocorréncia, considerando os atrasos no inicipedimdo chuvoso e
em relacdo a necessidade das culturas agricolaseN#timo caso a
eficacia da chuva é relevante, sendo que a inthsid o niumero de
eventos de chuva interferem na produtividade algrico

Desta forma, cada periodo de seca é Unico, eméarelas suas
caracteristicas climaticas e impactos causatlés disso,0s efeitos da
seca, muitas vezes, se acumulam lentamente ao lalgoum
consideravel periodo, e, seus efeitos podem dm@s apds o término
do evento. Assim, por vezes, é dificil determinanigio e o fim da
atuacgdo da seca (WILHITE; SVOBODA, 2000).

Ainda de acordo com os mesmos autores, a auséaciamd
definicdo precisa e aceita universalmente sobreeca, saumenta a
confusdo sobre a identificacdo de episddios da sexmbre o grau de
sua severidade. O conceito da seca deve considsraaspectos
climéticos da regido e os impactos causados nadéreatudos. Embora
as definicbes sejam numerosas, muitas ndo defideguadamente em
termos significativos para a ciéncia e gestore@sos limiares para
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definir seca sé@o arbitrarios na maioria dos caalésn disso, eles ndo
estdo relacionados a impactos econémicos espexifico

Wilhite e Svoboda (2000), também, descrevem quseeas se
diferem entre si em trés caracteristicas essentitessidade, duracéo e
espacialidade. A intensidade geralmente é medidevést de indice,
sendo que existem indices de seca, no entantonsalgéo mais
utilizados nas pesquisas cientificas. A aplicac@&odecil foi muito
utilizado por pesquisadores para identificacdo etes na Austrdlia; o
indice de Severidade da Seca de Palmer foi muitpaato nos Estados
Unidos, e, o indice de Rendimento de Umidade atiliznas Filipinas.
Atualmente o indice Padronizado de Precipitacdol)(8Bta sendo
utilizado nos Estados Unidos e em outros paises.

Outro diferencial da seca é a sua duracdo. As ggmaimente
requerem um minimo de dois ou trés meses pardaseter, mas, em
seguida, podem continuar durante meses ou anosagvitnde dos
impactos da seca esta relacionada com: o inicioddficit de
precipitacdo, a sua intensidade, e a duracdo datcev@Vilhite;
Svoboda, 2000).

O National Drougth Mitigation Centrer da Universiga de
Nebraska compreende que a seca meteoroldgica Middefiom base
num grau de secura (degree of dryness) e que esitimado em
comparacédo a um volume de chuva considerado deéatnmrmalidade.
As definicBes de seca meteoroldgicas devem sesdapartir da regido
de estudos, pois as condi¢cdes atmosféricas devagaen de regido para
regido. As definicdes de seca meteoroldgicas agieatificam os
periodos de seca com base no nimero de dias cora paunenhuma
precipitacdo é apropriado somente para alguma$ewgio planeta.
Desta forma, as regides que apresentam um regimeredipitacao
distribuidas ao longo do ano, como em florestapidais, climas
subtropicais Umidos ou um clima de latitude méémapropriadas para
tal identificacdo dos periodos secos. Ja em &maslongo periodo
sem chuvas, como no nordeste brasileiro, a de@ing@ seca deve
considerar escalas mensais, sazonais ou anuaisrroercaracteristicas
das regides (NATIONAL DROUGHT MITIGATION CENTER. 28).

Neste sentido, para o National Drougth Mitigatioen@€er o
termo estiagemestaria incluido e sem distincdo no termo em inglés
drought De acordo com as consideracdes relatadas no rafirag
anterior, a identificacdo do periodo de estiagema pam clima
subtropical imido, caso do oeste catarinense, sivprocedida com a
analise diaria da precipitacdo. A definicdo de ©ag003) também
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concorda com esta identificacdo do periodo degestiapara o oeste
catarinense. Hisdal e Tallaksen (2000) também desnor que para a
identificagdo da seca é possivel utilizar dadosiansazonais, mensais
e diérios, isso dependera do regime de precipitacdo problema de
pesquisa.

Castro (2003), autor do Manual da Defesa Civil,indefseca,
como sendo uma estiagem prolongada caracterizadprg@aocar uma
reducdo sustentada das reservas hidricas exist@stegcas podem ser
permanentes em regides de clima arido e semidjdmasional, apenas
em determinados periodos do ano ou somente ensagqas.

O termo estiagem € utilizado no Brasil e na lingepanhola é
estiaje porém nesta Ultima esta associada a vazdo mith@maursos
d'agua. O termo estiagem é utilizado pelo Centrdnflermacbes de
Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Sdbagarina
(CIRAM) como pela Defesa Civil de Santa Catarinacc® (2010)
também utilizou este termo para designar o periddodéficit de
precipitacdo na regido Oeste de Santa Catarinan Aléso, o Atas de
Desastres Naturais do Estado Catarinense e outiisgtafias que
descrevem os periodos de auséncia de chuva na i@giditilizam o
termo estiagem.

Para Castro (2003) as estiagens resultam da redde&o
precipitacdes pluviométricas, do atraso dos pesiarfuvosos ou da
auséncia de chuvas previstas para uma determipag@tada. Sendo
que, a diminuicdo dos totais pluviométricos compmtEm
necessariamente as reservas hidrologicas locaistidgem se difere da
seca por ocorrer num periodo menor de tempo. CEXa8) considera
gue existe estiagem quando o inicio da temporadaosa atrasa por
quinze dias ou quando a média da precipitacdo rhdosameses mais
chuvosos alcangam limites inferiores a 60% das asédiensais de
longo periodo.

No entanto ressalta-se que Castro (2003) divulgsa eonceito
em um manual de desastres da Defesa Civil queimid@® um objetivo
cientifico, mas de divulgar o conceito de maneopytar. Desta forma,
nao se evidéncia analise cientifica utilizada pastt® (2003) para
lancar esse conceito.

Diferentemente da Castro a pesquisa de Sacco (20tdisou
cinco anos de estiagem no Oeste Catarinense. 8afinou seca como
um termo climatolégico que expressa a ausénciduzdloie chuva numa
regido ou estacao e, a estiagem como um fendmetemmlgico, que
pode ocorrer em qualquer estacdo do ano, em fute&wnfiguracdes
da circulacdo atmosférica, mesmo em climas Umidendo sua
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intensidade determinada pelo impacto nas ativijadegendentes de
grandes suprimentos de agua (superficiais e/oesaheo).

Diante desse referencial teérico apresentado canusiese para
essa pesquisa 0 conceito desenvolvido pela AMS3{20dssim,a
estiagem resulta de uma complexa interacdo entre ofatores
naturais e sociais. Sendo resultado das interacGentre deficiéncia
de precipitacdo ou evapotranspira¢éo excessiva durge um periodo
de tempo e, a demanda pelo uso da agua que pode is¢ensificada
pela ineficiéncia de distribuicdo, planejamento eastdo da agua.

2.2 ESTIAGEM EM SANTA CATARINA

Apesar da regido Sul do pais apresentar um regime
pluviométrico mais regular que outras regifes, ridgautores e noticias
de jornais evidenciavam a ocorréncia de periodos secos desde
1917. Nimer (1979) em seu estudo climatico da ee§dl, ja apontava
que certos lugares apresentavam déficits de pragpiEs mensais
durante alguns anos, denominando esses periodescdee subseca.
Apesar de, também, caracterizar a regido Sul cemdot um notavel
equilibrio no regime anual da chuva.

Nimer (1979) classificou como secas algumas regidesgue se
verificou pouco volume de chuva em um a dois meSetras regides
foram classificadas como tendo um periodo de sabsewle ha pouca
chuva em menos de um més. O periodo de seca aomente o
noroeste do Parand, correspondendo a 7,51% dtbrierrestadual. A
seca desta regido se verifica com regularidadevesno e tem duragéo
de um a dois meses. No entanto, além de ser ura parfodo € de
pouca intensidade. J4 a regido de subseca ocomerdeste ao oeste do
Parana (NIMER, 1979).

Nimer (1979) salienta que alguns anos apresentasviode
negativos de precipitacdo denominando-os de an@®usa chuveaou
anos de seca\ consequéncia climética destes desvios é quesasos
toda ou quase toda a regido Sul esteve sujeiteaagse durou mais de
trés meses, quer nos lugares que ja se caractes@anseca ou subseca
mensal, quer naqueles que habitualmente ndo apreaeseca.

De acordo com Nimer (1979) os periodos secos paugdir em
qualquer més do ano, mas sdo mais frequentes nosesme
climatologicamente menos chuvosos. Sendo que rie catarinense 0s
meses menos chuvosos séo julho, agosto e novembro.
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Os anos em que quase toda a regiao teve chuvaatmimédia
climatolégica foram: 1917,1921, 1924 e 1933. Nesmess a seca
atingiu quase todas as cidades da regido Sul, esém as que nao se
caracterizam pela ocorréncia de subsecas. Desta f@ode-se afirmar
gue desde 191ja havia registros de ocorréncia de estiagens, amaS
Catarina. Nimer (1979) salienta que 0s anos steoogeram prejuizos
as atividades agropecuarias, de acordo com o teeshguir:

Tais anos sdo mais sentidos pelas populacdes
rurais do que anos de fortes desvios positivos.
Estes Ultimos, embora se caracterizem por
apresentar maior numero de chuvas intensas ou
aguaceiros, causadores de violentas enchentes,
muito temidas pelo carater torrencial de seus rios
(rios de planaltos), os problemas econémicos e
sociais dela advindas sdo, de certa forma,
rapidamente reparados pela assisténcia dos
governos estaduais e federais e pelas empresas
privadas mais diretamente interessadas em evitar
uma sensivel queda na producao agricola das
areas flageladas. Ja os problemas causadores de
fortes desvios negativos, embora sem violéncia
aparente, criam consequéncias bem mais graves a
economia pelos seus caracteres: lento, continuo,
duradouro e geral, numa regido cuja economia
rural ndo estd preparada tecnicamente e
estruturalmente para tais ocorréncias (NIMER,
1979, p. 225).

Espindola e Nodari (2012) descrevem que algunsaigpmais
antigos ja apontavam problemas socioecondmicos adass pela
estiagem entre os anos de 1948 a 1951. Um exensglo fi o jornalo
tempq de 1950, que aponta os periodos de seca como sema das
sete pragas da cidade de Concordia.

O Atlas de Desastres Naturais de Santa Catgrorganizado por
Herrmann (2014) fez um levantamento e analise dowetbs de
emergéncia e calamidade publica das prefeituragimanse devido a
eventos de desastres naturais, desde 1980 a 26i8. dste periodo
totalizaram 1534 decretos provocados pela estiageranta Catarina.
O quadro 1 mostra 0os anos, 0s meses e a quantdaudenicipios que
registraram desastre provocado pela estiagem eta Gatarina.

Através do quadro fiode se verificar que a maior quantidade de
decretos foi registrada entre os anos de 2004 6, Z#hdo a maior
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ocorréncia em 2005. Anterior a este periodo, o @nd 998, 1990 e
2002 também se sobressairam ao demais. Em algoasoarregistros
ocorreram todos em um ou trés meses, ja em outossabserva-se que
0s decretos ocorreram em quase todos os mese®diasia fato pode
ser um indicio de que a estiagem n&o tem um coarpertto Unico em
todos os anos, e, identificar essa variabilidadeeséencial para
compreenséo do fendbmeno.

Quadro 1 — Numero de municipios que registrararagiiescausado
pela estiagem para o periodo de 1980 a 2010.

Ano NUmero de Meses de ocorréncia Meses com maior

ocorréncia ocorréncia por
por municipios.

municipio

1987 6 nov /dez

1988 90 jun/jul/set/out jul

1990 71 dez

1991 10 jan

1992 2 jan/dez

1993 3 dez

1994 6 jan/fev/set

1995 27 out/ nov/ dez dez

1996 20 jan/mar/mai jan

1997 36 fev/imar/abr/mai maio

1998 8 dez

1999 52 maio/set/nov/dez mai.

2000 31 jan/mar/abr/jun jan.

2001 1 dez

2002 107 jan/fev/mar/abr jan.

2003 22 fev/abr/maio/jun/ago/set/dez

2004 189 jan/fev/imar/abr/mai/dez fev/mar/abr,

2005 294 jan/fev/imar/abr/maio/dez fev/mar/abr|

2006 189 jan/fev/imar/abr/mai/jun/jul/set/npv janima

2007 1 fev

2008 116 jan/fev/imar/abr/jun/out/nov/dez abr/nog/de

2009 254 jan/fev/mar/abr/mai/jun/jul/set/nov abdim

2010 1 set

Fonte: HERRMANN (2014), adaptado por Katia Spin@018).
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Figura 2 - Frequéncia mensal de desastre por estiagn Santa
Catarina (1980-2010)
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Fonte: Herrmann (2014).

Na figura 2 observa-se que a maior frequéncia destre de
calamidade publica ou estado de emergéncia emcveiet estiagem
ocorreu de dezembro a maio, sendo que janeirootevaior registro. Ja
a figura 3 mostra a frequéncia dos registros degesh por municipio,
e, observa-se que na regido oeste catarinensa estér concentragao.
Os dez municipios mais atingidos em ordem decréscfo: Coronel
Freitas, Presidente Castelo Branco, It4, Itapirana@qchieta, Seara,
Xaxim, Ipira, Japora e Planalto Alegre. Além dessemis 31
municipios foram classificados por uma frequénciaiton alta de
decretos por estiagem.

Ao analisar a Atlas de Desastres Naturais do Estied&anta
Catarina — periodo de 1980 a 2010 (Herrmann, 2pdrbebe-se que as
estiagens no estado catarinense ocorrem anualmaateforma
esporadica, contudo sazonalmente ha uma concemtragéverdo e
outono.

De acordo com Herrmann (2014) os anos de 2004, @ (H6
apresentaram 0s maiores registros de calamidadécpUt/ou de
emergéncia por conta da estiagem, registrando2EBBe 189 decretos,
respectivamente.



Figura 3 - Frequéncia de desastres por estiagemypoicipio em Santa Catarina (1980-2010).
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Sacco (2010) em sua pesquisa de mestrado utilizawesmo
critério da defesa civil (CASTRO, 1996) para idficdr os periodos de
estiagem no oeste catarinense. Assim, durantei@dpete 2001 a 2006,
Sacco identificou 12 eventos de estiagem que pagevisualizados no
quadro 2. Ressalta-se que Sacco (2010) ndo analisajuais periodos
de estiagem houve prejuizos socioeconémicos, sgnelcsua pesquisa
abordou as estiagens com um viés meteoroldgico.

Quadro 2 - Eventos de estiagem no oeste catarimengeriodo de 2001
a 2006
Evento Periodo
Julho a agosto de 2001
Outubro de 2001
Dezembro de 2001 a abril de 200
Julho de 2002
Maio a setembro de 2003
Janeiro a abril de 2004
Junho a agosto de 2004
Novembro de 2004 a mar¢o de 2005
Maio a agosto de 2005
Novembro de 2005 a fevereiro de
2006
11 Maio a julho de 2006
12 Outubro a dezembro de 2006
Fonte: Sacco (2010).

N

Blo|o|N|o|abs|win|-

Nesse quadro observa-se que no ano de 2001 ageestia
ocorreram em julho, agosto e dezembro. No ano 68,20situacéo se
agrava, e a estiagem se estende de janeiro a fath@003 os eventos
de estiagem ocorreram entre maio a setembro. J206dh 0 evento
ocorreu em trés periodos intercalados de: janeiabrd, de junho a
agosto, e, de novembro a dezembro. Este Ultimeteade até marco do
ano seguinte. Em 2005 novamente houve trés perideosstiagem:
janeiro a mar¢o, maio a agosto, e, novembro a dazemovamente se
estendendo até o proximo ano. O ano de 2006 teeEnaomo oS
anteriores nove meses com chuvas irregulares, sgnelca estiagem
ocorreu entre: janeiro a fevereiro, abril a julkpoutubro a dezembro
(SACCO, 2010).

Em pesquisa sobre a variabilidade da precipitagidatia do
Rio do Peixe, localizada no meio oeste catarinemsgeriodo de 1947
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a 2009, Spinelli (2012) demonstrou que a maior eotmacdo dos anos
mais secos ocorreu entre 1947 a 1978. Visto qusanpssquisa a
precipitacdo anual foi classificada de acordo cotcaica dos quantis
(percentil) em muito pouco chuvospspouco chuvosgesnormais
chuvoso$ muito pouco chuvoso

Os anos classificados por Spinelli (2012) na baocialo Peixe
podem ser visualizados na figura 4. E importanseplar que na bacia
Rio do Peixe os anos de 2004 e 2005, foram comgldernormais e
chuvosos, respectivamente, mas os municipios thesia, e, do oeste
catarinense, registraram varios episédios de estiaturante esses anos
(SACCO, 2010; HERRMANN, 2014). Este fato idenfiffique os
periodos de estiagem podem ser “mascarados” aisamahualmente a
precipitacao.
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Figura 4 — Classificacdo da chuva anual no perfledb947 a 2009 na
Bacia do Rio do Peixe.
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2.3 FENOMENOS E SISTEMAS ATMOSFERICOS QUE
FAVORECEM A ESTIAGEM:

Como mencionado anteriormente a regido Oeste ésaatizgida
por estiagens em Santa Catarina, e desta formaringorgial o
entendimento dos fendmenos meteoroldgicos que sf@azes de
produzir periodos sem ou com pouca precipitacao.

Diante das pesquisas até entdo realizadas solbiegesst na
regido Sul, aponta-se para os eventos de La Nifagudios
atmosféricos e a atuacdo conjunta entre ZCAS e coffo causadores
dos eventos de estiagem. Contudo, outros sistemaesnp favorecer
reducdo nos volumes de precipitacdo, mas que aivéaa foram
relacionados as estiagens no Oeste, como a Oscildg@&adal do
Pacifico e a Oscilagdo Antartica. Tais sistemas eadrfienos
atmosféricos serdo descritos nesse capitulo.

2.3.1 El Nifio Oscilagéo Sul

O El Nifio € um fenémeno oceéanico, que ocorre qudrddam
aquecimento das aguas superficais nas porc¢desaisemtrleste do
Oceano Pacifico. A acdo combinada do El Nifio, dereaa oceéanica, e
da Oscilacao Sul, de natureza atmosférica, gerdem@meno ENOS,
gue corresponde a abreviagdo de El Nifio/Oscilagéo S

Durante a ocorréncia de El Nifio, aumenta o fluxocd®r e
umidade para a atmosfera nos tropicos, diminuindpressdao na
superficie e aumentando a convergéncia de baixeisniA entrada de
umidade no Atlantico Equatorial é favorecida e tetay para o sul do
Brasil, onde a convergéncia de umidade é dominButente o El Nifio
0 jato subtropical também fica intensificado. Esseculagdo da
atmosfera favorece uma ocorréncia maior de CCMiglegéneses no
oeste do Sul do Brasil. Desta forma, em episod@g&ldNifio ha mais
chuvas no Sul e menos chuva no Norte e Centro-Qist®rasil
(GRIMM, 2009).

A La Nifia ou Anti-El Nifio é causada pelo resfriatoedas
aguas superficiais da porcdo leste do PacificotifTgile acentua a
situacdo barométrica padrdo da célula de Walkebn. &@oacdo deste
fendbmeno a atividade convectiva aumenta na Amaz®mia nordeste
do Brasil, enquanto que na regido sul e sudestantg reducdo na
precipitacao.
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Grimm (2009) mostrou que a estacdo da primaveraa&s m
propicia as teleconexdo com o Oceano Pacificomagsimpacto de
ENOS sobre as chuvas no Sul do Brasil é mais fatprimavera do
que nas outras estagdes do ano. Embora essa &{@omeja menor nas
outras estacdes do ano, é importante salientaelgueambém ocorre.
No outono as TSMs do Pacifico sdo as principaiporsaveis pela
variabilidade da chuva. Na estacdo do inverno, aéninfluéncia do
ENOS nas chuvas da regido Sul, hd também uma pbsdluencia das
TSMs do Atlantico Sul. A menor influencia das fasks ENOS nas
chuvas da regido Sul ocorre no verao.

Minuzzi (2010) concluiu que em Santa Catarina deran
episédios de El Nifio ocorrem periodos chuvosos @i e novembro.
J& durante a La Nifia, os volumes de chuva de autebmovembro
ficam abaixo da média, e, acima da média em abméie.

Contrariamente, Manson e Goddard (2001) pesquisanatacao
entre os eventos de ENOS mais fortes e as chuwasgados mundiais.
Uma de suas conclusdes foi de que os pesquisaderesn tomar
cuidado ao enfatizar demais a resposta do climaeastos de ENOS,
pois s6 cerca de 20% a 30% das regides estudadseafram relacéo
entre anomalias na chuva sazonal com o fenémeno.

Barbieri et al (2009), verificou a influéncia do @8 nas
anomalias de precipitagdo e desastres naturaiegi@orsul brasileira.
Os autores selecionaram os anos de 1997/1998 Mié&intenso, e, 0s
anos de 1988/1989 com La Nifia forte. Observaram hoeve
anomalias positivas de precipitacdo a partir dengrera de 1997 se
prolongando até o outono de 1998. Essas anomalianaram em 272
ocorréncias de inundacdes (graduais ou bruscas)qudato que o
periodo de 1988-1989 a regido sul apresentou deswégativos de
precipitacdo, identificadas principalmente no imegere primavera de
1988, em que foram registrados episodios de essagencipalmente
no Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Sleiman e Silva (2010) pesquisaram 0s extremogepitacao
mensal no noroeste do Rio Grande do Sul, de 192808 entre os
meses outubro a marco. Eles constataram que ens toslomeses
considerados secos houve um padrdo médio de aasmagativas de
TSM na regido do Pacifico Equatorial, sugerindomeiagdo entre os
eventos de La Nifia e poucas chuvas na regido Sal.a@ores
concluiram que as anomalias das TSM do Atlanticaoakwgial s&o
importantes na definicdo dos extremos climéticosuiao Brasil.

Desta forma, percebe-se que o fendmeno ENOS afeta a
variabilidade do clima na regido Sul, no entantajepexercer mais ou
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menos influencia dependendo da area de estudossaAmbsso, a
atuacdo do ENOS néo explica sozinha todos os peritel estiagens ou
excesso pluviométricos, sendo necesséria a cdrac@o de outros
fendmenos atmosféricos.

2.3.2 Bloqueios atmosféricos

Os bloqueios atmosféricos sdo formados por ardivéd
semiestacionarios localizados entorno de 45°S, puweluzem um
brusco desvio em alguns sistemas como frente fr@clenes. Em
condi¢cbes normais, a circulacdo atmosférica déutkts média e em
altos niveis é predominante um escoamento zonaleste, o que
favorece o deslocamento e manutencao dos sistenddeas (frentes,
ciclones, anticiclones). Em condicdes de blogueiopresenca do
anticiclone quase estacionario interrompe estedasiento normal dos
sistemas sino6tico. (AMBRIZZI ET al, 2009; FUENTES96).

Uma vez estabelecido um bloqueio, as condi¢cbesedgd
associadas podem perdurar por dias, de modo quesistsmas
atmosféricos ficam enfraquecidos ou desviando-se centorno ao
anticiclone de bloqueio. Desta forma, o impactosnmalevante é o de
agir como uma barreira para a migragdo dos sistenedsorologicos.
Para que seja considerado um episodio de blogé@eimecessarios no
minimo cinco dias bloqueadas Um nudmero menor que este é
considerado somentdias de bloqueiaos (AMBRIZZI et al, 2009;
FUENTES, 1996; MENDES et al, 2005).

De acordo com Mendes et al (2005) a ocorréncialagubios
atmosféricos durante o inverno geralmente propite&mperaturas mais
altas no sul do Brasil, norte da Argentina, Paragudruguai, porque
impede a passagem de frentes frias para o sul @il Biavorecendo o
dominio da massa tropical. E desta forma as teryas ficam
menores nas regides onde as frentes ficam estaein&omo por
exemplo, na regido da Patagbnia (sul da Argentifya)contrario, no
verao as temperaturas maximas tém uma decaidadenatAmérica do
Sul. Os bloqueios ainda podem causar periodos r@miges (dias sem
chuvas e com alta temperatura) para o sul do Brasil

Os bloqueios atmosféricos podem ser classificadosgl@s tipos
basicos: os dipolos, também conhecidos como “Sdmega invertido.
O tipo dipolo constitui-se de um anticiclone de ngie amplitude
acompanhado de um ciclone no lado equatorial. Xpm dmega
invertido é constituido de um anticiclone entresdaclones, na forma
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de uma letra 6mega invertida. (SACCO, 2010). A rag% mostra
esquematicamente a configuracdo dos dois tipofodedios:

Figura 5 - Caracterizagdo esquematica dos tipasdsdde bloqueios
atmosféricos: o dipolo (a) e o dmega (b).

@ (b)

Fonte: SACCO (2010).

De acordo com Marques e Rao (1996) na América dooSu
blogueios sdo mais frequentes durante os mesesel®mo e primavera,
sendo que a menor frequéncia ocorre no verdo. Grfoc@acifico
registrou 0 maximo de ocorréncia de bloqueios gotreo a agosto. Ja
no Oceano Atlantico a maior frequéncia ocorreu s de setembro. As
analises feitas no periodo de 1980 a 1993 indicquaos anos de 1984
e 1985 apresentaram a maior frequéncia de blogsegido pelos anos
de 1991 e 1992.

Ha& uma possivel associacdo entre bloqueios atnuxfée
ENOS. Mendes et al (2005) pesquisaram os bloquinesféricos no
Pacifico e concluiram que a quantidade de blogueiosior em época
de El Nifio do que em La Nifia. No entanto, em amokalNifia foram
identificados bloqueios mais intensos, exceto ndo/ee outono no
Pacifico sudoeste. Durante os 41 anos, pesquigados autores, foi
visivel & elevada variabilidade interanual da féegua de bloqueios
sobre o Pacifico Sul, o que parece estar assoéiadaiabilidade da
posicao do jato subtropical e jato polar.

Sacco (2010) pesquisou as estiagens no oesteneatsgi no
periodo de 2001 a 2006 e concluiu que os bloguainssféricos
tiveram uma influencia significativa na ocorrénde estiagem, sendo
gue eles atuaram em 50% dos casos pesquisados.didém a autora
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verificou que os blogueios ocorreram com maiordéeggia no Oceano
Pacifico, com 74 casos identificados, enquantorgueceano Atlantico
reconheceu 47 bloqueios. A autora também verifqueeino Pacifico os
bloqueios apresentaram, em grande parte dos camosr duragao.
Houve, também, episddios de bloqueio duplo comregntle alta
presséo posicionados tanto no oceano Pacifico canftlantico, visto

que, em sua maioria, 0s anticiclones se configorapaimeiro no

Pacifico.

Com relacdo a posicao dos anticiclones, Sacco j26é6tificou
um pico maximo de ocorréncia entre 50° e 40°W, &¢8mentros de alta
pressédo, seguido de dois picos secundarios. Ure é0fr e 50°, e, o
outro entre 160° e 150°W. Durante o periodo peadoisa autora,
também identificou, que o nimero de bloqueios daraninverno foi
superior as demais estacoes.

2.3.3 Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

De acordo com Carvalho e Jones (2009, p. 95) a dtmna
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) é “uma bandaxdbulosidade e
de chuvas com orientacdo noroeste-sudeste quetmadesdesde a
Amazobnia até o Sudeste do Brasil e, frequentemsoitee 0 Oceano
Atlantico subtropical’. Este sistema atmosfériconércante no clima
tropical da América do Sul durante o verao, atuaedbretudo, entre os
meses de novembro a marco. A ZCAS forma-se e atue ® sul da
Amazodnia, regides Centro-oeste, Sudeste e sul b@a,Baque provoca
altos indices pluviométricos sobre essas regides.

A regido Sul do Brasil é pouco atingida pela atoadiieta das
ZCAS, somente quando essa banda de nebulosidautgesgza de tal
forma a alcancar o norte da regido sul. Quando assore, provoca
chuva nos municipios atingidos por ela (MONTEIRQQD).

No entanto, Nogues-Paegle e Mo (1997) identificagamm ha um
padréaodipolo de precipitacdo quando ocorre formagdo de ZCASe ond
h& um valor acentuado de precipitacdo na areaiddimglas ZCAS e
uma diminuicdo da chuva na &rea subtropical da Bméto sul. Os
autores propdem que a circulagdo de convergénclCé&s propicia a
subsidéncia do ar sobre a regido subtropical, o dpsfavorece a
formacao da chuva.

Outros autores como Carvalho et al (2004) e, Carnei
Cavalcanti (2010), também, identificam em suas yieaq esse padrédo
dipolo. De modo que, quando ocorre formacdo dasZ 64 orientacao
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noroeste-sudeste observa-se déficit de precipitpad® a regido Sul e
chuvas acentuadas no centro-oeste e sudeste, ecaaudo-se pela
ocorréncia de umgangorrade precipitacdo

Carneiro e Cavalcanti (2010) analisaram a Radialgg®ndas
Longas (ROL) sobre a América do Sul durante a éocia de eventos
de ZCAS e identificaram em dois modelos numéricestatios a
caracterizacdo desggangorra Os modelos representaram o padréo
dipolo e tripolo das ZCAS.

No primeiro caso, o padréo dipolo ocorre entreeges Sudeste
e Sul do pais, onde ocorrem chuvas intensas n@or&gideste e déficit
de precipitacdo na regido Sul. J& o padrdo tripotore entre as regides
nordeste, sudeste e sul, isto é, verifica-se chasisna da média
climatolégica na regido sudeste enquanto que rnaae&ul e Nordeste
h& chuva abaixo da média. Contudo, nesse Ultimm asgliferencas de
precipitacdo entre as regides ocorrem com menensidade. Assim, 0s
resultados alcangados por Carneiro e CavalcantiOf2@dicaram essa
tendéncia de gangorra na conveccao durante oslaEste ZCAS.

Carvalho et al (2004) dividiram os episddios de BCAm 4
categorias: intensas, fracas, oceanicas e cordiser$endo que, as
categorias “intensa” e “fraca” foram definidas pelpesquisadores de
acordo com intensidade da atividade convectiveegiio da ZCAS. A
pesquisa indicou que dipolo entre o sudeste e o sul do pais se
caracterizou em duas categorias: de fraca intasidg categoria
oceénica (ZCAS deslocada ao Oceano Atlantico).

A pesquisa de Sleiman e Silva (2010), também, igetif esse
padréo dipolo. Ao estudarem os extremos de pracuit no noroeste do
Rio Grande do Sul, entre outubro e marco de 197@0&, verificaram
gue durante os periodos secos no Sul, parte destsudpresentava
anomalia positiva de precipitacdo. Essas anomptiadivas ocorreram
nos estados de Minas Gerais, Espirito Santos, ®itadeiro e Bahia. O
gue indicou que quando a ZCAS se posicionou mais#e, ocasionou
um padréo dipolo da precipitagdo entre as regides.

Mendonca et al (2005) pesquisaram os sistemas ftneos que
atuaram nos episédios de estiagem na bacia do Ri@aAgua que se
localiza no Sul de Santa Catarina, no periodo d&l 29 2004. Os
autores indicaram a possivel influencia da ZonaCdaevergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e da massa tropical continerf@Tc) na
ocorréncia de estiagem na regido Sul.

Apesar disso, Mendonca et al (2005) enfatizam qu&o®
sistemas e fendmenos atmosféricos, também, favargeziodos de
estiagem na bacia do Rio Ararangua. Como a atudgddloqueios
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atmosféricos, do fendmeno La Nifia, e da rapidaeafintensidade dos
sistemas frontais.

Na pesquisa de Sacco (2010), somente dois episGikos
estiagens tiveram relagdo com a ocorréncia das Z@®a®rando que
sua area de estudos foi 0 oeste catarinense. Boogae Mendoncga et
al (2005) encontrou relagéo entre o sistema citaddrés episédios de
estiagem ao sul catarinense. Sacco (2010) evidenmaatuacdo de
blogueios atmosféricos é significativa para explioa periodos de
estiagem no Oeste catarinense.

Essa diferenga de precipitacdo observada entrdestue o sul,
tem relagdo com o enfraquecimento dos jatos deobaixiveis
direcionados a regido Sul do pais e um movimerdaifgiativo de
subsidéncia do ar sobre a regido subtropical.

Quando a ZCAS esta configurada, os Jatos de Balkass da
América do Sul (JBNAS) estdo enfraquecidos, fazeodm que a
umidade da Amazbnia se desloque para o Sudesteo GoABNAS
transporta umidade ao sul do pais o que favordomacéo de chuva,
seu enfraquecimento durante a atividade de ZCA& pontribuir para
0 déficit verificado nessa regido (MARENGO et &102; CATALDI et
al, 2010).

Além disso, os jatos de baixos niveis sdo fundaagema
formacdo e intensificacdo dos Complexos Convectidmdviesoescala
(CCM), visto que os CCMs sdo responsaveis por grgmaite da
precipitacdo que ocorre durante os meses de primasa Santa
Catarina. Com ocorre enfraquecimento dos jatos a@®o® niveis
durante a atuacdo das ZCAS, a formacdo dos CCMbgta, é afetada
0 que contribuiu na reducdo de chuva na regidasypais (SILVA
DIAS; ROZANTE; MACHADO, 2009; MONTEIRO, 2001).

Ressalta-se, ainda, que durante um episodio de ZLABe um
processo significativo de subsidéncia do ar solvegji@io subtropical do
continente sul americano e proximo a costa do istederasileiro
(FERRAZ; GRIMM, 2000; CARVALHO et al, 2004; CARVALSE,;
JONES, 2009). Como no verdo catarinense, as clsesdsrmam em
grande parte pela convecc¢do do ar (MONTEIRO, 2af0th)movimento
significativo de subsidéncia do ar proporcionadolapeZCAS,
desfavoreceria a formacao de chuva nessa époagedo a

Mendonca et al (2005) sugere que a formacéo dasSAafenorte
ao sudeste do Brasil favorece a permanéncia da(Massa Tropical
Continental) sob a regido sul, e as condicbes dgpde(ar seco e
estabilidade) geradas pela mTc favorecem a estiagenegido. Estas
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caracteristicas da circulagdo do tempo podem fagora estiagem
durante o verdo, ja que a atuacdo das ZCAS é frezj@ea mTc esta
bem configurada.

Apesar disso, Ferraz e Grimm (2000) afirmam que os
mecanismos que produzem anomalias positivas deachawegido da
ZCAS néo sdo sempre 0s mesmos que produzem ansmatjativas
no Sul do pais. O que fortalece os resultados ér@ms por Mendonga
et al (2005) e Sacco (2010) de que nem todos dedosr de estiagem
tiveram interferéncia de episédio de ZCAS. Alémajmiar o resultado
encontrado por Carvalho et al (2004) em que encorgvidencia de
dipolo quando houve ZCAS de duas formas diferentes: atentacdo
oceénica e de fraca intensidade.

2.3.4 Oscilacéo Decadal do PacificBacific Decadal Oscilation

A Oscilagcédo Decadal do Pacifico (ODP) foi propgsta Mantua
et al (1997) ao estudar a producdo de Salméo ena clo Alasca. A
ODP é caracterizada por aquecimento e resfriamdato aguas do
Oceano Pacifico Tropical e da Costa Oeste da Améaipresentando
fases quentes e frias, que duram em torno de P(Gaads.

De acordo com os dados coletados por Mantua &P8I7§ e, ao
analisar a figura 6, houveram duas fases quentesn@ fria bem
definidas. As fases quentes ocorreram entre 19251947; e
posteriormente de 1977 a 1998. Nessa fase as alpaBacifico
Tropical apresentam anomalias positivas, enquattgaas no Oceano
Extratropical apresentam anomalias negativas. @corcontrario na
fase fria, que ficou nitida entre os anos de 1®¥®&1Durante a fase
fria ocorre uma maior frequéncia de La Nifia ou &&rcom maior
intensidade, enquanto na fase quente, este fatcecmmm os eventos de
El Nifio (MANTUA et al, 1997; KAYANO e ANDREOLI, 20p
MOLION, 2005).
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Figura 6 - Fases quentes e frias da ODP
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Fonte: Joint Institute for the Study of the Atmosphad Ocean — JISAO (2017).

Alguns autores como Minobe (2000), Hare e Mant@@2apud
Kayano e Andreoli, 2007) e Molion (2005) sugerene guor volta de
1998/1999 ocorreu outra mudanga, ou seja, uma fasa fria. De
acordo com Molion (2005) essa fase fria deve peecematé 2025 e se
o sistema terra-atmosfera se comportar como rmaaikise anterior da
ODP (1947-76) os invernos serdo mais intensos e aomento de
frequéncia de geadas e reducdo dos totais pluvimogt pois com a
troposfera mais fria e seca o ar se torna maivestgaproduz menos
chuva. Desta forma, ha uma indicacdo de que a QIIE iterferir na
variabilidade da estiagem no oeste catarinense.

Alguns pesquisadores tem se dedicado a verifigafii@ncia da
ODP no regime de chuvas no Sul do Brasil. Kaya@lieira (2008)
analisaram os padrdes de correlacéo da precipitafie a América do
Sul e indices de TSM nos oceanos adjacentes p#aaessfria e quente
da ODP do periodo de 1948-2002. Concluiram quentiura fase
guente as correlagcfes entre a precipitacdo sadvesgam toda a costa
norte e nordeste da América do Sul, enquanto queoawlacdes
positivas ocorrem sobre o Equador, Uruguai, Paiaquadeste da
Argentina, e, nas regides: Sul, Sudeste e part€ealtro Oeste do
Brasil. Os autores concluiram também que durafdseafria da ODP o0s
valores negativos ocorrem no nordeste da Américautlona costa leste
da Venezuela até no norte do Brasil. E alteracCestiyas séo
encontradas na parte central da América do Sul sulapna Argentina.
Desta forma a pesquisa mostrou que ha um aumergeengitacdo na
regido sul na fase quente da ODP.
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Outros autores verificaram, também, a influéncidade fria da
ODP em anomalias negativas de precipitacdo naoefifi Rebello
(2006) concluiu que as anomalias positivas da pitacio na regido
Sul, durante o periodo 1961 a 2005, tiveram boac&sso com 0
periodo de ODP positivo, enquanto anomalias negmtivcorreram
durante a fase fria. Comenta ainda que no perited@999 a 2005,
quando comecgou a nova fase fria da ODP, houvegeaBaseguidas no
Rio Grande do Sul (RS) (2001/2002, 2002/03, 20Q3&204/05).
Nesses anos anteriormente citados, ocorreu pouss aio outono e
inverno, fazendo com que na primavera e verdo sevepouca
disponibilidade hidrica no solo.

Posteriormente Cera, Ferraz e Bender (2009) agiitamma
metodologia diferente de Rebello (2005) e obsemagae a correlacao
entre ODP e a precipitacdo no RS é mais significaot nordeste do
estado, contudo durante o verdo a regido maisdafedaa central.
Concordaram com Rebello em relacdo as anomaliaatineg de
precipitacdo que ocorrerem na fase fria da ODP,s earmomalias
positivas na fase quente.

Streck et al (2009) e Prestes et al (2010) tambéeram
resultados parecidos com o0s anteriores analisangie@pitacdo nas
cidades de Santa Maria e Porto Alegre. Margues 0f2@dmbém
pesquisou essa questido na Bacia do Rio Tubar&diziata no sul de
Santa Catarina (SC), e sua conclusdo concordowsaemais.

Kayano e Andreoli (2007) concluem em sua pesquisa @
ENOS e a ODP podem atuar juntos intensificandonfraguecendo os
efeitos do El Nifio ou La Nifia. Destacam assim aontdmcia de
relacionar ambos em uma anélise de dados:

A ODP e o ENOS podem ter efeitos combinados

nas distribuicbes andémalas da precipitacdo em

algumas regibes, agindo construtivamente

(anomalias intensas e bem definidas) quando estéo
na mesma fase, e destrutivamente (anomalias
fracas e ruidosas) quando estdo em fases opostas

(KAYANO; ANDREOLLI, 2007, p. 38).

Para Oliveira et al (2011) as afirmac¢des genexddizague 0S
eventos de El Nifio produzem anos chuvosos e da fjaeNifia produz
anos secos, devem ser tomadas com cautela, pdiN@S podem
apresentar impactos distintos quando relacionasidasas da ODP. Ao
pesquisar a precipitagdo no Rio Grande do Sulutiwes, concluiram
que os eventos de El Nifios da fase quente da ODEseaaram
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impactos opostos com relagdo aos da fase quemdo sste Ultimo
mais chuvoso nos trimestre de janeiro a margo abdé a junho. Os
eventos de La Nifia produziram anomalias negatiegsrecipitacdo em
todo o estado, tanto na fase quente quanto na daaODP,

principalmente entre outubro e dezembro. No enjardcofase quente,
entre os meses de julho a setembro, o sudoeststadoeapresentou
anomalias positivas de precipitacdo. Oliveira ef2811) sugerem que
as estiagens que ocorreram de 2002 a 2011 podemassbciadas a
nova fase fria da ODP.

Spinelli (2012) também encontrou relagéo entrestiagens que
ocorreram na Bacia do Rio do Peixe, localizada neionpeste
catarinense, com o indice negativo da ODP. Foraalisadas as
estiagens que ocasionaram registros de desasties cemperiodo de
1972 a 2006, juntamente com: o indice da ODP diodrONI (Oceanic
Nifio Index) para identificacdo do fendmeno La NiRarificou que
23% dos casos de desastre por estiagem ocorreramat@cdo de
ambos os fendmenos, com indices negativos. Conasda, relacao foi
maior quando comparando, somente, com 0 indiceRR. @®e modo
que, 64% das estiagens ocorreram quando o indic®@R esteve
negativo.

Diante desse referencial tedrico, verifica-se aoirdmcia de
averiguar a atuacdo da ODP durante os periodostidgens na Regido
Oeste, assim, como a atuacdo do ENOS conjuntantamte esse
fendbmeno.

2.3.5 Oscilagédo Antartica

Durante a década de 1920 a 1930 Gilbert Walkemuifoi dos
pioneiros a realizar estudos sobre as oscilagG@soségricas,
documentando a existéncia da Oscilagdo Antarti¢eXAEle verificou
gque havia uma oscilacdo de pressdo entre um antwaChile e na
Argentina em oposi¢cdo ao cinturdo de pressao daoetp Mar de
Weddell e do Mar de Bellingshausen. E para ess&odc de pressao
foi dado o0 nome de Oscilagdo Antartiganfarctic Oscillatio) (GONG;
WANG, 1999).

Posteriormente, Gong e Wang (1999) criaram um énghara
Oscilacdo Antartica. Primeiramente os autores ifiesntam que na
regido da Antéartica predomina um centro de prededoesmo sinal, em
contrapartida nas latitudes de 40° a 50° Sul prasmutro centro de
pressdo com sinal oposto. Desta maneira, formarge“gangorra’ de
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presséo ao nivel do mar entre os dois cinturdeso vjue quando a
presséo ao nivel mar esté alta em torno de 408$Stal4 baixa na regido
da Antértica (60° a 70° Sul).

Diante desse fato, Gong e Wang puderam criar umdnzhra a
AAOQ, definido como a diferenca de pressdo ao nileelmar entre as
latitudes de 40° e 65°. Logo, os valores positidosindice indicam
anomalias positivas de pressao ao nivel do matatiasdes médias e
anomalias negativas nas altas latitudes (Antartisdigura 7 mostra as
diferencas de pressao em um caso tipico de AAQiyaSi

Thompson e Wallace (2000) identificaram o “modo lariuda
Antartica e também do Artico. Em ambos os hemis$éha uma
anomalia da altura geopotencial de sinal opost® entegido da calota
polar e do “anel” circundante dessa area, em tdend5° de latitude. A
estrutura dos modos anulares no Hemisfério Sul eNbde séo
notavelmente semelhante, visto que ambos existeamttutodo o ano e
exercem importante troca de fluxo na alta tropesfé&o entanto, o
modo anular se amplifica para a estratosfera dairant periodo de
maior intensidade. Na Oscilacdo Antartica esseogerg no final da
primavera e no Artico é durante o inverno. Duranfgeriodo de maior
intensidade ha influéncia da circulagdo da baixa®sfera, do volume
da coluna de ozénio, na altura da tropopausa déareéalta latitude, e,
na forca dos ventos alisios. No Hemisfério Suluasas de 0zdnio mais
acentuadas ocorrem entre os meses de setembrat@ouim pouco
antes da intensificacdo do modo anular.
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Figura 7 - Caso tipico de um indice positivo de AAO

A

Fonte: CARVALHO et al (2005).

Apéds essas descobertas, inimeros trabalhos aiest&urgiram a
fim de verificar como a dinamica da atmosfera segmrta nas distintas
fases da AAO. Alguns deles se destacaram por oelacia Oscilacdo
com o ENOS e o padrédo de circulacdo no Hemisféuio \Bsto que
podem auxiliar nas previsdes do tempo e em pesqclisaaticas.

Carvalho et al (2005) identificaram que o ENOS puderferir
na variabilidade didria da AAO. Os autores verifica que o nimero de
dias com indice negativo da AAO é duas vezes noi@nte o El Nifio
do que em periodos de La Nifia ou neutralidade, csente essa
tendéncia € invertida para fases positivas da AAB. autores
evidenciaram que durante o El Nifio ocorre um enfainento do
“modo anular” nas médias latitudes e um aumento altara
geopotencial sobre a Antartica, constituindo a fasgativa. Apesar
disso, salientaram que nem toda a variabilidaddade da AAO é
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modulada por ENOS e que outros mecanismos podemessiolvidos
nas variacdes diarias.

Além disso, durante a fase negativa da AAO o jatiirepical e
0 polar se intensificam influenciando em toda auliita do clima na
América Latina. O jato subtropical tem um deslocatmepara o
Equador o que permite que os ciclones se dissipm @s latitudes
mais baixas interferindo no tempo atmosférico (CARMO et al,
2005).

O trabalho de Silveste e Vera (2009) mostram asanmgas no
padrao de circulagdo no Hemisfério Sul entre assfaa AAO, para o
periodo de 1958 a 2004. Nas primeiras décadaegémsitiva da AAO
estava relacionada a uma circulacao anticicloméenala desenvolvida
no sudoeste subtropical do Atlantico que aumentavamidade e
promovia um aumento na precipitacdo sobre o sudiestémérica do
Sul. No entanto, nas Ultimas décadas o anticiclotneduzido na fase
positiva da AAO cobre a maior parte do sul da Ag&ido Sul e do
Oceano Atlantico, produzindo, assim, um enfraquenbm na
convergéncia da umidade e consequentemente dimuina
precipitacao sobre o sudeste da América do Sul.

Os pesquisadores Santos e Franco (2010) idergificajue na
fase positiva da AAO se produz uma configuracaoblbgueio no
Oceano Pacifico Sul, no setor leste. Este bloqoegina trés vortices
na costa leste do continente sul americano. Unsdelem anticiclone
gue se localiza ao sul da América do Sul e conaalimculagéo de toda
a América do Sul, produzindo periodos secos ada#imérica. Além
disso, na fase positiva da AAO conduz o estabettiondas ZCAS,
favorecendo a precipitacdo na regido norte e seiddet pais, e,
anomalias negativas da precipitacdo ao sul.

Mendes e Cavalcanti (s/d) também pesquisaram weimfla dos
bloqueios atmosférico durante as fases da AAO.figaram que a
Oscilacdo Antartica influencia na quantidade de dilmqueados e nos
eventos de bloqueios. Em sua fase negativa os ditmgjugue se
formaram no Pacifico Sudeste tiveram maior duragd@, frequéncia
dos blogueios é maior em dois periodos que vaoale anjunho e de
agosto a setembro. J&4 na fase positiva a maximaréoc@a dos
blogueios ocorre de maio a julho e de setembrawbon Interferindo,
assim, na dindmica da atmosfera o que pode origerdodos chuvosos
ou secos, dependendo do local e da circulacéo frivas

De encontro as ideias apresentadas por esses szakmess,
Oliveira (2011) desenvolveu sua pesquisa de manereos abrangente
gue os anteriores, tratando especificamente da lolacRio Uruguai, o
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gue abarca parte do Oeste Catarinense. Pesquisglacdo entre a
AAO e o regime de vazdo e precipitagdo na baci&Rido Uruguai.
Estatisticamente ndo houve uma correlacdo sigtiffac@ntre as fases
da AAO e o regime de vazao da bacia hidrogréfica.

No entanto, houve uma tendéncia de vazdes maisadaev
durante a fase negativa da AAO, e ao contrariasa positiva. Quanto
as vazOes mensais, destacam-se 0os meses de noweddmembro que
apresentaram grande diferenca no volume de vazéie as fases da
Oscilagéo Antartica. Em relagao a precipitacdcgsgpisador constatou
gue ha a ocorréncia de um maior volume de chuvantira fase
negativa da AAO, em contraste com as chuvas redsizith fase
positiva. Além disso, durante a fase negativa ecoama intensificagédo
do movimento do ar ascendente o que contribui pamaacdo de
nuvens e favorece a precipitagéo.

Vasconcelos e Cavalcanti (2010) pesquisaram aaelagptre
anomalias de precipitacdo sobre o continente Swdrisano, durante as
fases positivas e negativas da AAO. O més de noweffob utilizado
como base nessa pesquisa, pois ocorre o “peria@dd am que a AAO
exercer influencia no Hemisfério Sul com forte iat&io de ondas
planetarias. Os autores evidenciaram que duranfasa extrema
positiva, ocorre uma reducao de chuvas na regidodSupais e
anomalias positivas ao norte, conforme figura 8. Ewntrapartida,
durante a fase extrema negativa da AAO ocorrem al@srpositivas ao
sul do pais.

Figura 8- Diferenca entre anomalias de precipitatante a fase
extrema positiva (a) e extrema negativa (b) da AAO
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Fonte: VASCONCELOS; CAVALCANTI (2010).
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Diante das pesquisas descritas, a AAO demonstrairmedos
sistemas atmosféricos que pode favorecer periodogstiagem na
regido Sul do Brasil, pois interfere na formacédo blequeios
atmosféricos e da ZCAS. Visto que, ambos os sistes@ia capazes de
provocar periodos de estiagem na regido Sul do pais
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3 DESASTRES: UMA ABORDAGEM TEORICA

Este capitulo apresenta uma abordagem tedrica aacdws
desastres que estd apoiada em torno de quatro retEmeentrais:
harzard (perigo), risco, vulnerabilidade e resiliéncia (WALIMA et
al, 2013). Assim, esses termos serdo contextuakzaeste capitulo.

Em 1920 o estudo dos desastres virou uma tradipfie es
geografos que se utilizavam da denominag@bural hazard para
evidenciar os eventos naturais que causavam inmgpamtgativos na
sociedade. O impulso inicial das pesquisas sharardsfoi dada por
Gilbert F. White que se concentrou no aspecto dislas perdas
provocadas por inundacdes nos Estados Unidos. White suas
pesquisas, defendia que 0s perigos naturais esartiagos da interagédo
entre os aspectos naturais e sociais, e que o<tiospdesse perigo
poderiam ser reduzidos por ajustamentos individugaiscoletivos
(MARANDOLA JR; HOGAN, 2004; ALMEIDA, 2011).

Ao se buscar uma traducéo do temmadural hazardps franceses
e espanhobis traduziram pariacu/riesgo (risco). Enquanto no Brasil,
Carlos A. de F. Monteiro, no campo da climatologitlizou-se da
palavra “acidente”, jA nas pesquisas geomorfolégicaive a adocao do
termo “azares” (MARANDOLA JR; HOGAN, 2004).

Contudo, na nova fase dos estudos sbbmards,encontram-se
maiores esclarecimentos sobre o assuAtgpesquisadora argentina
Susana D. Aneas de Castro, forneceu o Ultimo elemgara
compreender o termbazard na lingua espanhola e portuguesa. Ela
traduzrisk por riesgo (risco) ehazard por peligo (perigo). Segundo a
autora, o riscor{sk) é a probabilidade de ocorréncia/acontecimento de
um perigo, enquanto perigbgzard)é o fendbmeno potencial quando ha
a existéncia de um risco. Assim, ndo ha um pe®ggo 8m risco e vice-
versa (MARANDOLA JR; HOGAN, 2004).

O risco pode ser definido como uma situacdo degpeau
possibilidade de perigo, sendo que essa ameacagsod&r no plano
individual ou coletivo. O termo risco pode ser ¢dasado como uma
categoria de analise relacionado as ideias det@zeerexposicdo ao
perigo, perdas e prejuizos naturais, econémicosureahos. Desta
forma, ndo havera risco sem que exista uma soaegiael 0 perceba e
que possa sofrer seus efeitos (ESTEVES, 2011).eNessmo Viés,
Almeida (2011) salienta que o0 risco € eminentemestteial, esta
relacionado a percepcao humana da probabilidadeateéncia de um
evento potencialmente perigoso e causador de dano.
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De acordo com Esteves (2011) é consenso de algtmes que
0s riscos ocorrem em trés dimensdes, que muitassvpadem ser
complementares entre si, elas séo: riscos natuisiss tecnolégicos e
riscos sociais. Os naturais séo relacionados aepsos de origem
natural (secas, tsunamis, vulcdes) ou introduzidos interferéncia
humana ao ambiente (conotacdo socioambiental)s@ssrtecnoldgicos
sdo provocados por atividade agricola, industriall eientifica. Ja o
risco social é consequéncia das atividades humawdgndo estar
relacionados a economia ou saude.

O conceito de risco também esti relacionado comeo
vulnerabilidade, de modo que os danos causados idimiduo ou
grupo de individuos sdo consequéncias da vulngtathd intrinseca
desse(s) individuo(s). Assim, o risco pode seridenado a fungdo de
duas categorias: f (R) = PxV, em que P é um evpetigoso e V é a
vulnerabilidade intrinseca (ALMEIDA, 2011).

O termo vulnerabilidade surge na investigagdo do®s naturais
a partir das décadas de 80 e 90. Mas esse terntiiz&do numa
variedade de outras pesquisas relacionadas a egopmbreza, salude
publica, entre outros. De modo que o conceito deevabilidade se
diferencia entre pesquisadores de diferentes domio conhecimento,
e até mesmo entre pesquisadores de um mesmo do(RIBBSEL,
2007; MARANDOLA; HOGAN, 2005).

As pesquisas sobre vulnerabilidade resultam em veéentes
principais: a) pesquisam sobre probabilidade desgfo; b) pesquisas
sobre as consequéncias adversas; c) pesquisaglgaerram as duas
vertentes anteriores. No primeiro grupo os estuwdssumam focar na
analise de um perigo evidenciando a sua distribuigd ocupacgéo
humana em zonas perigosas e o grau de perdas.vBdifiaar a
vulnerabilidade, nesses estudos, sdo consideradosagmnitude, a
duragéo, o impacto, a frequéncia e as caractastiofisicas gerais do
perigo. Os trabalhos de Gilbert F. White foi um gueneiros e se
tornou um destaque nessa linha de investigacdo TEBT 1996;
MARANDOLA; HOGAN, 2005).

Ja o segundo grupo de pesquisadores estdo comceEntemn
analise sobre a vulnerabilidade social, buscandmpoeender a
resiliéncia e a resposta da sociedade a um pefigomodo geral,
entendem como os fatores sociais, politicos, @itue econémicos
condicionam as respostas individuais e coletivas gperigo (CUTTER,
1996; MARANDOLA; HOGAN, 2005).

E o terceiro grupo, unem as caracteristicas erdemsvina
vulnerabilidade biofisica e social. As pesquisa® duotegram um
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sistema social e biofisico abordam a ideia de gaeda humana e as
estruturas sociais sdo partes integrantes da matereassim, qualquer
distincdo entre os sistemas sociais e naturaifittasia. A interacdo de
um perigo com a vulnerabilidade social produz usultado, que em
geral € medido por um dano material e/ou imatéABIGER, 2004).
Dentro dessa linha de pesquisa, Susan Cutter propdmodelo
tedrico-metodoldgico para o estudo da vulneralidigaonde une a
analise da vulnerabilidade biofisica a vulnerahiiié social a fim de
entender a vulnerabilidade local. Desta forma, idena que a escala
local é a mais adequada para os estudos nesszqigspO modelo

proposto por Cutter (1996) é denominado Tdee hazard of place,
demonstrado na figura 9.

Figura 9 - Modelo tedrico-metodolégico sobre riscaulnerabilidade
local proposto por Sussan Cultter.

Contexto
Geogréfico

Vulnerabilidad
Biofisica

Perigo

Vulnerabilidade
Potencial

do Lugar

Producao
Social

Fonte: MARANDOLA; HOGAN, 2005.

Sussan Cutter se utiliza desse modelo para infgue a
vulnerabilidade de um local estéa relacionada camsam (probabilidade
de ocorréncia de um evento perigoso) e a mitiggo@edidas para
reduzir o risco ou 0s impactos). O perigo potenéianoderado ou
reforcado por um contexto geografico (aspectos atal) e por
caracteristicas sociais. A producao social geralevabilidade social
gue esta relacionada a experiéncia da comunidade a@operigo;
capacidade da comunidade para responder, lidampeer e se adaptar
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a um perigo; bem como, as condicdes econdmicasctesisticas
demogréficas e de habitacdo do lugar. Por ultimeulaerabilidade
social e biofisica se interage para produzir a emabilidade de um
lugar. No entanto a vulnerabilidade pode mudaroagd do tempo de
acordo com mudancas na frequéncia e magnitudescio €inas medidas
de mitigagdo aplicadas naquele local (CUTTER, 2008NDAROLA,
2011).

Cutter (1996) propdéem que haveria uma maior evoluca
conceitual se fosse possivel responder como eymalguns lugares e
grupos sociais sdo vulneraveis a determinadosgeerigesta forma, a
autora propdem as seguintes questbes para sengondetas e tratar de
forma mais ampla a vulnerabilidade: Quem é vulredPaVulneravel a
gue processo? E em fungdo de quais condi¢cdes esjragiais?

De maneira geral, ha um consenso dentro da conmienidas
ciéncias sociais sobre alguns dos principais fatgree influenciam a
vulnerabilidade social Entre eles estdo: idade, sexo, raca, condicdo
econdmica, pessoas com necessidades especiaigntag) sem teto,
falta de acesso a recursos, crencas e costumasaestrutura presente
no local. A discusséo cientifica surge na escotheadiaveis especificas
para representar a vulnerabilidade de um determipadgo e/ou lugar
(CUTTER et al, 2003). O quadro 3 relaciona osré&stoque podem
influenciar na vulnerabilidade social.

A natureza da vulnerabilidade social é intrinseazatareza do
perigo a qual a aquela sociedade esta expostay ysé certas
caracteristicas sociais de um sistema ir8o tormadés vulneraveis a
certos tipos de perigo. De modo que a qualidadeatitacdo de uma
sociedade é um importante determinante da vulietate a uma
inundacdo e de um vendaval, mas € menos provaeehfuenciara a
vulnerabilidade a seca. Diante disso, algumas pgaglsdo importantes
para o entendimento da vulnerabilidade social: ¥ualhilidade a que?
Vulnerabilidade de quem? (AGDER, 2006).

Diante disso, nesta tese buscou-se analisar @@&stiaa regido
oeste e identificar os principais fatores que destram relacdo com o
aumento ou reducdo da vulnerabilidade dos agriedt@ estiagem.
Apesar de utilizar os fatores apresentados poreCut al (2003),
explicito no quadro 3, ndo utiliou-os de maneirgeinista, mas como
possiveis fatores a serem considerados e analisados

A andlise da vulnerabilidade dos agricultores @agsi seréo
demonstrados nos capitulos 6 e 7, cujos evidengigaros fatores que
tem maior relacdo com a vulnerabilidade socialatg&ultores foram: a
condicdo socioeconbmica e estrutura familiar. Sequak esta Ultima,
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nao teve relacdo com o maior niUmero de depentésmika, conforme
apresentado em Cutter et al (2003), mas com a skEd@vens no
campo e principalmente de mulheres.

Quadro 3 - Principais fatores que interferem naetabilidade social.

Fator

Descricao

Condicdo
socioeconomical

Melhores condi¢Bes ecomonicas permitem a comunidag
individuos absorverem e se recuperarem das pe
causadas por um desastre, de forma mais rapidaloda
seguros, redes de seguranca social e programaseidesd
Desta forma, individuos ou comunidades de baixdaeo
mais vulneraveis a riscos.

e
rrdas

Género

As mulheres tendem a ser mais vulneraveiguto 0s
homens, muitas vezes, devido a salarios mais hal
responsabilidade de assistencia a familia e emprelgg
setores especificos.

ixos

Raca e etnia

Imp&e barreiras linguisticas e cuturae afetam o acess
a financiamento poés-desastre e locais residenemislta
area de risco.

[0]

Idade

Criancas e idoso sd&o mais vulneraveis, possygm
limitacdes e demandam de mais cuidado.

Propriedade
Residencial

O valor, a qualidade, e a densidade de constru
residenciais numa local afeta as perdas e a reagfuer

cOes

Infraestrutura

Os danos causados e a perda nastrintura apés un

h

desastre pode se tornar um fardo financeiro para as

comunidades menores que ndo tem recursos finaag
para se reconstruir.

eiro

Ocupacgéao
profissional

Alguns empregos, especialmente aqueles que envg

lvem

extracdo de recursos naturais, podem ser sevemment

impactados por eventos de riscos. De modo
trabalhadores assalariados séo mais vulneraveisrtas
perigos, por ndo ter um capital necessario paracgerar
dos danos.

que

N
L

Estrutura
familiar

Familias com um grande ndamero de dependentes si&o
vulneraveis, pois um nimero maior de dependeneda afh
resistencia e recuperacao do perigo. Desta foramilids
com muitos filhos sdo mais vulnerais socialmente.

ma

Educacao

Educacdo esta relacionada a condicacesonimmica, e &

capacidade de compreender informacdes de avisa
acesso a informacdes de recuperacdo. De modo
pessoas com niveis menores de educagdo sao
vulneraveis.

A
e te

que,
mais

Crescimento

Os municipios que enfrentam um rapidescomento|
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Populacional populacional podem ser mais vulnesaveois pode te
falta de qualidade de habitacdo disponivel e ume f&gil
de servico social.

Servico Médico| A falta de servicos médicos prolongatempo de
recuperacdo de uma comunidade pés-desastre.

Populacao com| Individos com necessidades especiais s&o
necessidades | desproporcionalmente afetados durante um desastre.
especiais

Fonte: adaptado de Cutter et al (2003).

Krasperson et al (2005) consideram fundamentahieafuatro
dimensdes ao pesquisar sobre vulnerabilidade: oestén exposto, a
guais tensdes, em qual tempo e quais consequé&mias avaliadas.
Desta forma, o pesquisador pode definir para psaguim periodo de
tempo, um setor (agricultura, urbano, comercio),giapo (agricultura
familiar, residentes em é&reas de perigo) e as qodseias avaliadas
(producéo alimentar, fome, alteracdo no poder depca).

Tunner et al (2003) considera que o entendimento da
vulnerabilidade é complexo, pois a vulnerabilida&lemultifacetada,
visto que é composta por um sistema de ligacOatifdentes escalas
espaco-temporais, envolvendo processos estocasticmsndo ligacbes
humanas e biofisicas. No entanto, para 0 mundg neal pesquisas
académicas, € necessaria uma avaliacao “reduzidirhitada) sobre as
facetas que interferem na vulnerabilidade.

Para Tunner et al (2003) a qualidade da andlisenpeensédo da
vulnerabilidade aumenta quando:

* Analisa o sistema humano-ambiente acoplado;

» Identifica um pouco da complexidade e interconatdide dos
componentes envolvidos na vulnerabilidade em gogsta

e Apresenta as escalas envolvidas no problema da
vulnerabilidade, mas oferece a compreensao danratliidade
de um determinado local,

* Facilita a identificacdo de interacbes criticas sistema
humano-ambiente que sugere resposta a serem ddsizaor
gestores;

« E aberta para a utilizacdo de dados quantitativpsattativos.

Diante disso, tal pesquisa busca compreenderensshumano-
atmosférico envolvido na ocorréncia de desastregladea periodos de
estiagem. E, apresentara analise em escala regiologhl. A analise
regional refere-se as condigbes atmosféricas quanmgen perigo
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(hazarg e a andlise dos principais fatores que condicona
vulnerabilidade social dos agricultores durantpe&r$odos de estiagem.
Tal pesquisa manteve-se aberta a utilizacdo desdqdantitativos e
qualitativos.

Baseado em Tunner (2003), entende-se que ha uma
complexidade na compreensdao das variaveis que vemola
vulnerabilidade a estiagem, assim, ndo se temra@&bede esgotar tal
tema. Mas busca-se identificar os principais fatoeavolvidos na
vulnerabilidade dos agricultores a estiagem na &eddeste e as
principais condi¢cdes meteoroldgicas que caractarigsse perigo. Tais
fatores e condi¢bes interferem na ocorréncia dasties na Regido
Oeste.

A ocorréncia de um desastre engloba uma diversidiale
interacdo entre fatores entre eles o perigo, @ ©sa vulnerabilidade.
Cutter et al (2008) desenvolvem um modelo tedrietoaologico que
tem a pretensdo de demonstrar os fatores queergerfna ocorréncia
de um desastre. Esse modelo é denominado de DRGfs&stre do
lugar”, sendo que o foco do modelo é a capacidadesiliéncia social
dos lugares.

De modo que, Cutte et al (2008) utiliza a resiliémara designar
a capacidade de resposta de um sistema social impacto causado;
bem como a maneira de absorver e lidar com o evpatmoso.
Também considera o pds-evento, isto &, os processasaptacdo que
facilitam a capacidade do sistema social de segaetrar, mudar e
aprender em resposta a uma ameaga.

Além da resiliéncia, outros termos sdo usualmetiizgados nas
pesquisas sobre mudancas climaticashazard como capacidade
adaptativa e mitigacdo. Para Cutter et al (2008¢rmo capacidade
adaptativaé uma palavra em destaque nas pesquisas em msdanca
climéaticas, porém é menos prevalente nas pesqsEa® 0 perigo.
Sendo que o0 que termmitigacdo carrega conotacdo semelhante ao
anterior. Assim, Cutter et al (2008) utiliza em gseodelo DROP a
palavra mitigagdo que define-se por agdes dessrnadaduzir ou evitar
0 risco de danos causados por eventos de perigo.

Além disso, a diferenca entre vulnerabilidade, lifesiia e
capacidade adaptativa, ainda nao esta bem defindaliteratura
académica sobre o assunto (CUTTER et al, 2008).0Czsta tese teve
como principal base teérica os trabalhos de Cuetteal (2003; 2008)
utilizou-se 0s mesmo termos apresentados nessenefd tedrico,
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cujos sao: vulnerabilidade, resiliéncia, mitigagéinye outros que serao
definidos a seguir.

O modelo DROP (CUTTER et al, 2008) demonstra qusastes
ocorre por meio de um efeito cumulativo damdi¢cbes antecedentes
dascaracteristicas do event® daresposta do enfrentamentda figura
10 visualiza-se 0 modelo DROP que serd explicade prdximos
paragrafos.

Figura 10 - Modelo DROP

Antecedent Conditions — Post -Event

Event | gy /" coping -
+ - Characteristics mm \Responses
- Immediate effects

Hazard or
Disaster
Impact

Inherent
Resilience

Adaptive
Resilience?
- Improvisation
 Social Learning

|- Yes

Absorptive Capacity Exceeded?

Short-Term c————>  LongerTerm

P T

Fonte: Cutter et al (2008).

O modelo comec¢a com as condicdes inerentes oucaletetes ao
perigo, ocorrendo numa relacdo entre os sistenoasalsambiental e
natural. Essas condi¢Bes incluem vulnerabilidades#iéncia inerente
ao sistema. Esses sistemas sdo afetados por fitoaese exdgenos a
comunidade. Nesse momento a vulnerabilidade e iEneta podem
sobrepor, mas nao totalmente. Ha fatores que iificenciar somente
uma delas e, outros fatores as duas.

As caracteristicas antecedentes interagem comrastedsticas
do evento perigoso. Geralmente o evento perigasgkcado pela sua
frequéncia, magnitude, duracao e intensidade.

Os efeitos do perigo sdo atenuados ou amplificpdizspresenca
ou auséncia a de acdes de mitigacdo e respostafrdmtamento da
comunidade. A resposta de enfrentamento sdo ac@epeagmitem que
uma comunidade responda imediatamente aos impdetss evento. Se
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uma comunidade efetua respostas de enfrentamditiersie ao perigo,
o impacto do evento serd atenuado.

A capacidade de absorcao é a capacidade de umanicaahe
absorver os impactos de um evento usando respestasfrentamento.
A capacidade de absorgdo pode ser ultrapassadsaader@neiras: a) o
evento do risco é muito intenso e supera a cameidiacal, b) o
enfrentamento que existe é incapaz de absorvepacim causado pelo
evento.

A comunidade pode exercer sua resiliéncia adaptatravés da
improvisacdo e aprendizagem. A aprendizagem sosd@ acgles
improvisadas e formalizadas nas politicas instingis para lidar com
eventos futuros. J4 as licdes aprendidas sdo esmagdes que podem
ou ndo podem ser executadas a tempo para o pr@«ierio de perigo
(CUTTER et al, 2008).

O grau de recuperacéo € resultado da capacideatesde;do e da
resiliéncia adaptativa. Visto que a recuperacdmévento continuo e
pode durar até o proximo evento. Se ocorrer a dipggem social, ha
uma maior probabilidade de que a mitigacdo e aapa€fo sejam
melhoradas (CUTTER et al, 2008).

Para Frerks et al (2011) a resiliéncia é a capdeidacial de
antecipar, resistir, absorver e se recuperar dewamto adverso, através
dos processos adaptativos e inovadores de mudangasiliéncia
também esta relacionada a capacidade dos sistgasagfraestruturas e
do governo para resistir, absorver e se recuperamddesastre. Desta
forma, a acdo das politicas publicas é importaatepercepcdo, nos
comportamentos e nas respostas dadas pela socegoiagla ocorréncia
de um evento severo. A cooperacéo entre os sqtobdisos e privados
€ vista por muitos cientistas como o caminho pasaemtar a
resiliéncia, além da participacao mais assiduad@adade nos servigos
do Estado.

Quando o intervalo de ocorréncia de um evento aivamente
curto verificam-se mais esforcos em busca de &esik, enquanto que
em eventos caracterizados por um longo periodetdeno apresentam
medidas esporadicas. Desta forma, “comunidadescqgoeivem com
alta frequéncia de eventos geram respostas mitigathais efetivas que
outras” (MATTEDI; BUTZKE, 2001, p. 6).

Diante das colocacbes desse capitulo, optou-segsmuisar as
estiagens do oeste catarinense com base nos dadielanateoricos
desenvolvidos por Susan Cutter (2003; 2008). Didigso, buscou-se
compreender a estiagem como um desastre na reg&be, o
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compreendendo as condicBes pré-evento perigosoiag@st),
caracteristicas de enfrentamento e as medidasvpasse Considerando
a complexidade que envolve a caracterizacdo datigf@s pré-evento
em que une condi¢des naturais, sociais e ambigdtimitou-se nessa
pesquisa abordar somente as condi¢des climatimasaracterizam os
periodos de estiagem e os fatores sociais que eesor a
vulnerabilidade a estiagem, na agricultura familiar

Dessa forma, essa pesquisa irda abordar as condicbes
socioecondmicas e histéricas antecedentes, asardsticas climaticas
do evento, assim como, a resposta do enfrentameilizada pelos
agricultores e instituicbes. Tal abordagem seréa faeios proximos
capitulos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nesse capitulo serdo abordados os procedimentasioh@gicos
utilizados na pesquisa. Os dois modelos teoricossaptado por Cutter
et al (2003, 2008), descritos com mais detalhesapitulo anterior,
fundamentaram esta metodologia. Dividiu-se o chpitem duas
grandes etapas: perigo e, vulnerabilidade socidiBéncia. A figura 11
demonstra resumidamente as duas etapas, sendoadaeuma sera
descrita detalhadamente nas proximas sessoes.

Figura 11 - Etapas da metodologia da pesquisa
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Fonte: Katia Spinelli (2018).
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Durante a pesquisa utilizou-se conjuntamente o doéto
gquantitativo e qualitativo, pois ambos se compldaaréam e auxiliariam
no desenvolvimento da pesquisa.

4. 1 ETAPA I DEFINICAO DA ESTIAGEM COMO UM PERIGO
(HAZARD)

Essa etapa priorizou por compreender os periodcestigens
que provocaram desastres socioambientais para #oreQeste
Catarinense. De modo que, a metodologia se efetheuseguinte
ordem: selecdo de periodos de estiagem, preendoirdaes falhas nos
dados de precipitacdo, andlise dos dados e andbse sistemas
atmosféricos.

Inicialmente partiu-se dos dados presentestitas de Desastres
Naturais de Santa CatarinfHERRAMANN, 2014) e doAtlas dos
Desastres Naturais do BragflUNGLES, 2013), onde se verificou 0s
anos que apresentaram maior abrangéncia na registe Qe registros
de emergéncia ou calamidade publica, provocadas gstlagem. Tais
periodos descritos no quadro 4.

Quadro 4 - Anos que tiveram desastres por estimgeRegido Oeste

Ano Estagcdo do ano que houve
registro do desastre em Santa

Catarina

1988 Primavera / verao

1990 Primavera

1995 Primavera

1997 Outono

1999 Primavera / outono

2000 Verao

2002 Inverno / verao /outono

2004 Outono / verao

2005 Outono / primavera/ verdo

2006 Outono / verao

2008 Primavera / verao

2009 Outono / veréao

2011 N&o ha informacédo

2012 N&o h& informacéo

Fonte: Herrmann (2014) e Jungles (2013). Elabopadd<atia Spinelli (2018).
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Posteriormente, fez-se um levantamento da quastidde
decretos emitidos por estiagem nos municipios pegtdes somente a
area de estudos, no periodo de 1998 a 2012. Foomsiderados
somente os decretos de estado de emergéncia (S&Stado de
calamidade publica (ECP), provocados por estiaggsndecretos estédo
disponiveis naite da Defesa Civil de Santa Catarina, somente a partir
de 1997. Visto que, a partir dessa data, os decigodesastres por
estiagem foram registrados em maior quantidade @M ano de
1999. Com isso, elegeram-se coperiodo de andliseda estiagem
como um perigo os anos 899 a 2012

A partir desse periodo foi realizada uma analispréaipitacéo
anual, mensal e diaria, porém considerando dadosuwe desde 1980
a 2012, essenciais posteriormente para a anatsttstica. Para tal, fez-
se um levantamento das estacdes meteorologicasngesa area de
estudo e verificou-se 28 estacdes disponiveis. iedelas possuiam
dados de chuva disponivel para o periodo pesquidaRD a 2012),
assim essas foram utilizadas na pesquisa.

A figura 12 demonstra a localizacdo das estacOésonmogicas
utilizadas e, o quadro 5 demonstra as principd@rmacdes de cada
uma delas. No quadro é possivel verificar o nomeestkacdo, 0
municipio a qual pertence, o 6rgdo responsavelltiude e as
coordenadas geogréficas.
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Figura 12 - Localizacdo das estacdes meteorologmasea de estudos
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Quadro 5 - Informacdes sobre as estacbes metemadagtilizadas na

pesquisa.
Nome ~da Municipio Orgaq Altitude | Latitude |Longitude
estacdo responsavel
Campo Eré | Campo Eré ANA 920 - -53:4:55
26:26:38
Capinzal Capinzal ANA 498 - -51:36:30
27:20:32
Chapeco Chapeco INMET 679 -27:5:256  -52:38:7
Concoérdia Concordia ANA 600 - -51:59:36
27:18:52
Porto Fae| Coronel ANA 360 -26:49:9 | -52:44:7
Novo Freitas
Dionisio Dionisio ANA 800 -26:16:9 | -53:37:39
Cerqueira | Cergueira
Bonito Ipumimirim | ANA 600 -26:57:9| -51:55:41
Irani Irani ANA 1040 -27:3:4 -51:54:44
Jardinépolis| Jardinopolis ANA 360 - -52:54:1
26:44:10
Modelo Modelo ANA 530 - -53:2:47
26:46:31
Iporéd Mondai ANA 557 -27:0:5 -53:31:32
Palma Sola| Palma Sola ANA 850 - -53:16:41
26:21:19
Palmitos Palmitos ANA 400 -27:3:52 -53:9:25
Paraiso Paraiso ANA 520 - -53:40:54
26:37:15
Santo Passos ANA 1250 - -51:52:54
Agostinho | Maia 26:36:31
Marata Sao ANA 550 - -53:2:47
Domingos 26:46:31
Sao José do Sdo José do ANA 720 - -53:27:13
Cedro Cedro 26:27:54
Sao Séao ANA 720 -26:24:1 | -52:53:44
Lourencgo Lourenco
do Oeste do Oeste
Saudades Saudades ANA 280 - -53:0:27
26:55:44

Fonte: ANA. Elaboracao: Katia Spinelli (2018).
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Ao analisar os dados de chuva verificou-se queahfaithas para
grande parte das estacOes utilizadas. A figura &Bodstra a
porcentagem de dados disponiveis em cada esta¢éoraiégica entre
1980 a 2012.

Figura 13 - Percentual total de dados de chuvadigpis nas estacdes
meteoroldgicas para o periodo de 1980 a 2012

Percentual total de dados existentes nas
estacoes meteorologicas (1980-2012)
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Fonte: ANA. Elaboracao: Katia Spinelli (2018).

Verifica-se que a porcentagem de dados dispontigiante o
periodo pesquisado variou entre 80 a 97,5%. Didist®, optou-se por
preencher os dados faltantes. Como em muitas estagéteoroldgicas
ocorreram falhas nos mesmos meses e anos, naovisenrh aplicar a
técnica da média ponderada entre as estacdesasziahassim utilizou-
se um conjunto de dados do CPClithate Prediction Centgrpara
realizar o preenchimento.

O CPC combina dados de precipitacdo de mais ddl¥tactes
meteoroldgicas distribuidas por todo o globo téreesutilizando a
técnica de Interpolagdo Otima (GANDIN, 1965 apudEBHet al,
2008), cujos estédo disponiveis na area de tramsfaréle dados ‘ftp’
(“File Transfer Protocd) no endereco eletrénico:
ftp://ftp.cpc.ncep.noaa.gov/precip/CPC_UNI_PRCP/@G®JGLB/. O
CPC disponibiliza dados de precipitacao diariosieganeiro de 1979
até o presente (CHEN et al, 2008).
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Saldanha et al (2015) avaliaram o desempenho ddgsddo
CPC, comparando-os com os dados de precipitaca@mentes das
estacbes meteoroldgicas de superficie no estadRicdGrande do Sul.
Os resultados apresentaram um bom desempenho jimicode dados
do CPC, com coeficientes de correlacdo médios enotde 0,9 e
coeficiente de eficiéncia médio em torno de 0,8andcluindo que os
dados do CPC podem ser utilizados como fontesnatieas de dados
de precipitacao.

Sena et al (2012), também, correlacionou os dades
precipitacdo do CPC com os dados de chuva obserdamdDCA/AESA
para a regido do Cariri Paraibano. Os resultados pgoda a regido
indicaram uma boa correlacdo entre as séries, amficientes que
variaram entre 0,58 a 0,89, com 95% de confiandamAdessas
pesquisas, Nascimento et al (2009) correlacionarardados do CPC
com a séries de dados de estacBes meteoroldégeEsentes no entorno
do rio Solimdes — Amazonas. Os autores, tambéropndraram
coeficientes de correlacdo que variaram entre & %90.

Diante dos resultados dessas pesquisas, percebeiabilidade
de utilizar a fonte de dados do CPC como dadosnatigos para
realizar o preenchimento das falhas na série desdatilizados nesta
pesquisa. Para tal, foi realizada uma rotina opmnat (script) através
do software GrADS Grid Analysis and Display Systgmelaborado
por Camila de Souza Cardoso, Meteorologista e Danta em
Geografia.

A fim de identificar os periodos mais secos aplisewa técnica
dos quantis nos dados anuais e mensais. Essaatéonjgroposta por
Pinkayan em 1966, e divulgada no Brasil principalimepor Xavier e
Xavier (1999). Cuja finalidade é classificar a [jp#acdo em periodos:
muito seco, seco, normal, chuvoso e muito chuv®endo:

Muito Seco (MS» X< Qozs;
Seco (S) » Qo,15< Xi<Q 0,35,
Normal (N) P Qo35< Xi<Q ops;
Chuvoso (C) » Qoes< Xi<Qogs;
Muito Chuvoso (MC) » X< Qoss.

As ‘“ordens quantilicas” utilizadas nessa pesquisgics as
mesmas que Xavier e Xavier (1998): p = 0,15 ; p350p =0,65; p =
0,85. Desta forma, as chuvas mensais serdo dtaskB na seguinte
categoria:
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1 — Muito Seco: até Q(0,15) — 15%

2 — Seco: entre Q (0,15) e Q (0,35) — 20%
3- Normal: entre Q (0,35) e Q (0,65) — 30%
4 — Chuvoso: entre Q (0,65) e Q(0,85) — 20%
5 — Muito chuvoso: acima Q (85) — 15%

Tanto a técnica dagpuantispossui a vantagem de ter simplicidade
em seu calculo, sendo amplamente utilizada paecanhecimento de
eventos extremos e periodos com de déficit de pitaciio. Nessa
pesquisa, optou-se por delimitar mais uma classeeaentos secos, 0S:
“extremamente secos”. Para tal, utilizou-se a t&cnilos quantis
adaptadopor Sena et al (2014¢m que se aplicou as seguintes “ordens
guantilicas”; p=0,05; p=0,15; p=0,35; p=0,65; p,85) p= 0,95. Desta
forma, foi definida as categorias de analise disoadas na tabela 2:

Tabela 2- Classificacao dos periodos secos, seguétimo dosgjuantis
adaptado por Sena et al (2014)

Classificacdo Quantis
Extremamente Seco (ES) Xi> Qoo

Muito Seco (MS) Qos< Xi<Qo1:

Seco (S) Qo,15< Xi< Qo,3:

Normal (N) Q35< Xi< Qoger

Chuvoso (MC) Qo,65< Xi< Qo

Muito Chuvoso (MC) Qs5< Xi< Qoo
Extremamente Chuvoso (MC Xi< Qoo

Fonte: Katia Spinelli (2018).

A quantidade de dias com chuva durante o més, tanfbé
considerado na analise climéatica durante os pesiodoestiagem. Os
dias com chuvas foram classificados, também, dedlaamdm atécnica
dos quantisConsiderou-se a classificagdo (tabela 3).
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Tabela 3 — Classificagdo da quantidade de diascbmva, segundo
método dos quantis.

Classificacdo Quantis
Muito Poucos dias com chuva Xi> Qou1s
(MP)
Poucos dias com chuva (P) 0,@< Xi< Qo
Normal (N) Qo,35< Xi< Qo
Frequentes dias com chuva (F) 066X Xi< Qog:
Muito Frequentes dias com chu Xi<Qogss
(MF)

Fonte: Katia Spinelli (2018).

Além da classificacdo mensal e diaria da preciggapuscou-se
relacionar a chuva mensal a evapotranspiracdo @atemensal. Ha
diferenca entre ambas as variaveis oferecem irdid® um déficit
hidrico.

O déficit hidrico é prejudicial ao desenvolvimente plantas e
afeta consideravelmente a produtividade da aguicylt tal fato
depender4d da duragcdo, severidade, da espécie estdgioe de
desenvolvimento da planta (SANTOS; CARLESSO, 1998)mo a
agricultura é uma das atividades econdmicas madtadds pela
estiagem, viu-se a necessidade de verificar senttus episddios de
estiagem as condicdes climaticas favoreceram aéuwma do déficit
hidrico.

Para tal, foi necessério calcular a evapotransjrggotencial
mensal. Utilizou-se o método de Thornthwaite queanéplamente
utilizado na ciéncia e tem como principal carast@&d a facilidade na
obtencdo dos dados secundérios para gerar o Gajmik se baseia
somente na temperatura (FERNANDES; PAULO, 2006; WERDES
et al, 2010).

A andlise entre a evapotranspiracdo mensal e dppagéo
mensal ficou limitada a estacdo meteoroldgica dep€to, pois era a
Unica, daquelas selecionadas anteriormente, queuijgosiados de
temperatura do ar desde 1980 até o presente. Diés#e, a estacdo
meteorolégica de Chapeco serviu como referenci®eatado Oeste para
a analise da evapotranspiracao potencial.

Depois de identificados e definidos os periodos estingem
foram analisados os sistemas e fendbmenos atmasfayice a atuaram
durante esses periodos e favoreceram o déficihaeac Analisou-se a
atuacdo dos seguintes fenébmenos e sistemas: Z@GASnas frontais,



64

ENOS, ODP e AAO, utlizando o Boletim da Climandlipara
identificar os episédios da ZCAS, os sistemas &sneé o fendbmeno
ENOS.

Para verificar a atuacdo da ODP se utilizara ddcéndia
Oscilacdo Decadal do Pacifico (IODP), cujo estpatitvel noJoint
Institute for the Study of the Atmosphere and OcEHSAO). Os
valores deste indice séo padronizados e derivato$ 8Ms do Pacifico
Norte entre as latitudes 20° N a 90° N. Seus valemcontram-se
mensalmente desde 1900 a 2017.

Também, serd utilizado o indice que avalia a GgilaAntartica
gue esta disponivel nolimate Prediction CentefCPC) do NOAA. O
indice calcula a média diaria e mensal derivada aasmalias
geopotencial em 700hPa entre 20° a 90° de latgutle

42 ETAPA 1. IDENTIFICACAO DOS FATORES QUE
INFLUENCIAM NA VULNERABILIDADE SOCIAL

A andlise dos fatores que influenciam na vulneidddle e as
medidas adaptativas utilizadas para enfrentari@gesh teve como base
os dois modelo tedricos apresentado por Cutterl ¢2GD3, 2008)
descrito em capitulos anteriores. No primeiro mdmefez-se uma
analise regional sobre os principais fatores quterfarem na
vulnerabilidade da agricultura a estiagem. Tevesseandalise
bibliogréfica como fonte de dados. Nesse primeirammento,
analisaram-se, sobretudo, aspectos socioeconddesasitos por Cutter
et al (2003) que sé@o capazes de interferir na vathilelade a um
perigo.

Optou-se por selecionar uma amostra de municigices gnalisar
as informagbes contidas nos Relatérios de Avaliad@o Danos,
denominados d&AVADAN decorrentes do periodo de estiagem. Os
Avadans compf&em um relatério importante que é ad@lipara o
reconhecimento do Estado de Calamidade Publica stad& de
Emergéncia. As informagbes contidas neles descreeemdanos
sofridos pela comunidade ou individuos atingidosntGdo podem
apresentar informacdes coerentes com a intens&@aojd que apos o
reconhecimento do decreto (Situacdo de Emergénci€alamidade
Publica) o Poder Municipal ou Estadual receberéirses financeiros
para efetuar acbes de socorro, assisténcia a sitima de
reestabelecimento de servigos essenciais.

Apesar disso, os Avadans sdo comumente utlizados e
pesquisas académicas sobre desastre, pois demiastraneira geral o




65

impacto de um evento perigoso. Diante disso, @anaessquisa utilizou-
se os Avadans como fonte de pesquisa qualitativa.

Selecionaram-se para analise trinta e um municigmeste
catarinense, classificados pelo Atlas de Santari@ataom frequéncia
muito alta de estiagem. Totalizou-se 230 RelatédesAvaliacdo de
Danos analisados nesta tese dos municipios listaxlqaadro 6.

Quadro 6 - Municipios utilizados para a anélise ANMADANS.

Municipios
Ita Tunapolis
Coronel Freitas Xavantina
Aguas de Chapec6 Ipuacu
Anchieta Concoérdia
Arvoredo Guaruja do Sul
Itapiranga Ipumirim
Presidente C. Branco Maravilha
Chapeco Modelo
Cordilheira Alta Piratuba
Descanso Sao José do Cedro
Ipira Seara
Marema Peritiba
Planalto Alegre Nova Erechim
Xaxim Palmitos
Romelandia Xanxeré
Séao Carlos

Fonte: Katia Spinelli (2018).

Os AVADANS estdo disponiveis no endereco eletrénico do
Ministério da Integracdo Nacional, correspondeateperiodo de 1997
a 2012. Ressalta-se que anterior a 1997 ndo hétreegin-line dos
Avadans dos municipios catarinenses.

Além dos AVADANS avaliou-se a Sintese Anual da Agitura
de Santa Catarina (CEPA) dos anos de: 2001-20@%-2005; 2005-
2006; 2008-2009 e 2011-2012. Esses relatériosntramma andlise da
produtividade anual dos principais produtos agro@ecs, assim, foi
possivel analisar se os periodos de estiagem @mm@mcimpactados
anualmente na producéo agropecuaria. Considerowsaéor de perda,
somente, quando os relatorios apontaram que o ondiiv queda na
producéo foi decorrente dafta de chuvaou de estiagem.

No segundo momento, a pesquisa se concentra erfa esza
analise local a fim de identificar fatores que ifgem na
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vulnerabilidade social dos agricultores a estiagémtou-se por fazer
essa analise local no municipio de Chapeco, pém ae ser um dos
municipios mais atingidos por desastres decorratgesstiagem, daria
mais viabilidade a pesquisa.

Seria viavel porque em Chapecé se localizam sexgsniais da
Epagri e da Defesa Civil, instituicdes relevantesegem entrevistadas.
Além disso, no centro regional da Epagri ha um euiade pesquisa
especifica sobre a agricultura familiar, e um aemte treinamento e
servigos agricolas que atende Chapeco e o sementlassa forma, ter-
se-ia mais informacdes sobre o tema da pesquisa.

Nessa etapa de andlise local, utilizou-se metodolggalitativa
com entrevistas semiestruturadas a instituicbesose agricultores.
Levou-se em consideracgéo que:

Entrevistas s@o fundamentais quando se

precisa/deseja mapear praticas, crencgas, valores e
sistemas classificatérios de universos sociais

especificos, mais ou menos bem delimitados, em

que os conflitos e contradicdes ndo estejam

claramente explicitados. Nesse caso, se forem

bem realizadas, elas permitirdo ao pesquisador
fazer uma espécie de mergulho em profundidade,

coletando indicios dos modos como cada um

daqueles sujeitos percebe e significa sua

realidade. (DUARTE, p. 2015, 2004).

Buscou-se realizar as entrevistas de forma adegeadam o
rigor necessario na fase preparatoria, na aplicag@osteriormente, na
andlise dos dados. Na fase preparatéria elaborsgarperguntas
semiestruturadas alinhadas com os objetivos daujgasDesta forma
as perguntas seguiram trés eixos: a) antes dotagshy durante o
desastre; e, c) pés-desastre. Cada eixo norteadperjuntas buscou
identificar a resposta de enfrentamento, a mitigagd prevengdo do
desastre (estiagem) em Chapecd. As perguntasake\@npo podem
ser visualizadas nos apéndices (A ao D).

A finalidade da pesquisa qualitativa ndo é a deacqressoas ou
opinido, mas busca-se explorar as diferentes mepEEHes sobre o
assunto em questdo (GASKELL, 2002). Essa finalidad@o encontro
do que se busca nessa pesquisa que é de vergickvesisas ou Unicas
acles realizadas por agricultores e instituicdesa mnfrentar os
momentos de estiagem. Além de a pesquisa quaditav amplamente
utilizada, principalmente pelas ciéncias humarasg tomo referencia a
pesquisa de Murara (2016) que através de entrevigtmlitativas
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identificou as medidas adaptativas utilizadas pedgpulacdo mais
vulneravel a inunda¢des em Rio do Sul (SC).

Partiu-se do pressuposto de que na pesquisa tjualitaniimero
de entrevistados ndo poderia ser determireagwiori, dependeria da
qualidade de informacdes obtidas em cada depoimassam como do
grau de recorréncia ou divergéncia das respostasedtrevistados
(DUARTE, p.144, 2002).

Para Gaskell (2002) um numero limite de entrevidadaria
entre 15 a 25 pessoas, apesar disso, tal nimeuéd&et) pois depende
da natureza do tépico, do nimero dos diferentesesmes que forem
considerados relevantes e, dos recursos disponfléis ponto chave
gue deve ter em mente é que, permanecendo todagsas iguais, mais
entrevistas ndo melhoram necessariamente a quaidad levam a
uma compreensao mais detalhaf@ASKELL, 2002, p. 70).

Considera-se que embora algumas experiéncias dodigi
possam parecer Unicas, as representacdes de paiséaxias sao por
muitas vezes resultados dos processos sociaismAsgiando o
pesquisador percebe que ndo aparecem mais nowEEpp@es diante
dos entrevistados, alcanca-se um ponto de saturidedee momento o
pesquisador pode conferir se houve a compreens@ss#ia do objeto
de pesquisa, indicando assim, a finalizacdo do raiche entrevistados
(GASPKELL, 2002).

Diante disso, as entrevistas a campo se finalizag@gando ja foi
possivel identificar através das respostas doséstimdos categorias de
analise da realidade pesquisada, conforme os ebeBnidos
anteriormente, e quando as recorréncias das raspodb mostravam
mais “novidades”. Além disso, buscou-se deixar dresistado a
vontade e transmitir cordialidade, o que auxiliggrito da entrevista. Ja
que o entrevistado pode se sentir mais livre ei@otef para responder
as perguntas feitas (BRITO JUNIOR; FERES JUNIOR,130

Diante dessas consideracfes buscou-se entrevisttiuicoes
que estdo envolvidas com o tema de pesquisa egraltores. As
instituicbes que foram entrevistadas foram: EpaDefesa Civil e
Secretaria do Desenvolvimento Rural e Meio AmbieddePrefeitura
Municipal.

Para fazer o primeiro contato com as instituicOedurante a
realizacdo das entrevistas, utilizou-se o sisteenaede. Nesse sistema
se busca um “ego” focal que possui informacfespeito do segmento
social em estudo, e desta forma é possivel ingiessoas ou mapear o
campo de investigacao (DUARTE, 2002).
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“De modo geral, as pessoas indicadas pelo ‘ego’ remgegue se
procurem outras ou fazem referéncia a sujeitos mapées no setor e
assim se vai sucessivamente, amealhando novosrmiafbes
(DUARTE, p.142, 2002). Esse procedimento ocorreuntrde das
instituicbes, de modo, que um “informante” levavauéro, ampliando o
universo dos entrevistados e alcancando pessodgicqdas para
responder as perguntas feitas, atingindo, assirab@sos propostos na
pesquisa. Ao mesmo tempo, dois funciondrios da eBeg@ do
Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente atuaram cdgo” para
chegar até os agricultores, ja que ambos trabatlv@tamente com esse
publico.

Diante disso, as saidas de campo para Chapec@oanT duas
etapas, a primeira delas para entrevistar as uiggtés, visto que as
instituicbes foram previamente comunicadas e passuium
entrevistado ou informante inicial. E no segundommoto, o0s
agricultores foram entrevistados. Ressalta-se gs@ gesquisa ndo teve
apoio financeiro de instituicdes de fomento, etalésrma, buscou-se
tornar o campo o mais viavel possivel financeiramefo todo foram
quatro dias de pesquisa a campo.

Diante das consideracdes, entrevistaram-se cingndinarios do
Centro de Treinamento e de Pesquisa da Epagrgi® fumcionarios
publicos da Secretaria de Desenvolvimento RuraleeoMmbiente da
prefeitura de Chapeco.

No dia da entrevista com a Defesa Civil, ocorreuimnmrevisto
com o entrevistado e representante dessa instfuig@mo nenhum
outro funcionario teria propriedade para resporattigquadamente as
perguntas, optou-se por utilizar a perguntas emdotde questionario.
Assim, o questionario foi respondido posteriormgrgk representante
da Defesa Civil Regional.

Foram entrevistados nove agricultores, dois delsgavam
presentes na Secretaria de Desenvolvimento RulalMeio Ambiente,
no dia que realizei a entrevista com os funciosapdblicos, e, 0
restante foi entrevistado em suas moradias na dagetapa da saida de
campo. Dessa forma, totalizaram 21 pessoas enfdais sendo que
uma delas foi com a aplicacdo de questionario.b&léa4 demonstra
essa quantificagéo.
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Tabela 4 — NUmero de Pessoas entrevistas em Chapeco

Instituicdo ou agricultor NuUmero de pessoas
entrevistadas
Epagri 5
Defesa civil 1
Secretaria Municipal da 6
agricultura
Agricultores 9

Fonte: Katia Spinelli (2018).

Buscou-se entrevistar agricultores que tivesseractaiisticas
diferentes em relagdo a producao agropecuariaoceadidades. Foram
entrevistados trés agricultores (as) que moraramanea rural de
Chapeco que é atingida pela falta de agua, e gagticultores (as) que
moraram em localidade menos atingida. O quadro mModstra as
principais atividades econ6micas de cada agricatitmevistado:

Diante disso, as entrevistas e as informa¢des damtnos
AVADANS(mencionados anteriormente) formaram o conjuntdatios
gualitativos dessa pesquisa. Para andlise desdes @ utilizado o
método deAnalise de Conteld@C), cujo compreende um conjunto de
técnicas de pesquisa que busca a andlise de sentisientidos a cerca
de um conteuddo.

Quadro 7 — Principais atividades econdmicas praidiszbelos
agricultores que foram entrevistados.

Agricultores Principais atividades econémicas da
entrevistados propriedade rural
Agricultor 1 Aves, leite e milho.
Agricultor 2 Milho e leite.

Agricultor 3 Aves, milho e/ou soja.
Agricultor 4 Leite e suino.

Agricultor 5 Suinos.

Agricultor 6 Milho e soja.

Agricultor 7 Aves, suinos e leite.
Agricultor 8 Laranja e Eucalipto.
Agricultor 9 Hortalica

Fonte: Katia Spinelli (2018).

A analise de conteldo, nesta pesquisa, se fundamardnalise
descrita por Laurenci Bardin. Tal método é comumaritlizado nas
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pesquisas académicas, principalmente nas areagnigas humanas
(CAMPOS, 2004; CAMARA, 2013).

O método de Bardin (1977) é prevista em trés etapas
fundamentais:

| — Pré-analise;

Il — exploracdo do material;

[Il — inferéncia e interpretacao.

Na etapa de pré-andlise compreende a organizacdo e
interpretagdo inicial do conteddo. Incluiedtura flutuantedo material a
ser analisado e tem o intuito de organizar de fon@a estruturada
aspectos importantes para as proximas fases deean®essa etapa o
pesquisador ird apreender de uma forma global easicrincipais e
seus significados, tem o objetivo de deixar flumpiessdes e
orientac6es (BARDIN, 1977; CAMPOS, 2004).

Na segunda etapa (exploragdo do material) bussalseionar
unidades de registros que sao segmentos importalttesonteldo
analisado. Otema € uma das maneiras para selecionar unidades de
registros. Geralmente, as entrevistas individuais de grupos sao
analisadas tendo o tema como base para a explotacamnteldo
(BARDIN, 1977).

De acordo com BARDIN (1977, p. 105):

Fazer uma analise tematica consiste em descobrir
0Ss nulcleos de sentidoque compdem a
comunicagcdo e cuja presenca, ou frequéncia de
aparicdo pode significar alguma coisa para o
objetivo analitico escolhido.

O tema pode ser compreendido como uma escolhaigprdpr
pesquisador, mas que deve considerar 0s objetvesia pesquisa e 0
referencial tedrico pertinente (CAMPO, 2004). Assiestruturar o
conteldo a partir de temas principais, auxiliaxglaracéo e analise do
conteudo.

Posteriormente 0 método de Andalise de Conteldoépmrev
categorizagcdo que nao é uma etapa obrigatériamparénaioria dos
procedimentos de analise organiza-se através depravesso de
categorizacéo.

A categorizacao permite reunir um maior nimerondierinacdes
em busca de uma esquematizacdo dos conteldosraas®bsados.A
categorizacdo tem como primeiro objetivo (da mesnameira que a
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analise documental), fornecer, por condensacgéo, uegpaesentacao
simplificada dos dados brutogBARDIN, 1977, p.119).

Para Bardin (1977) as categorias devem possuilusia mutua,
homogeneidade, pertinéncia, produtividade, objidide e fidelidade.
De modo que cada elemento pode existir em uma U(rategoria
(exclusdo mutua) e dentro de cada categoria dagéresomente uma
dimensao de analise (homogeneidade).

Além disso, as categorias devem ter pertinénctande aliadas
aos objetivos da pesquisa, as perguntas norteadocasacteristica das
mensagens, entre outras. E, deve-se manter avaljee e fidelidade,
durante a categorizacdo das informacdes. As césgtambém, devem
ter produtividade ou seja, devem fornecer resultados.

Posterior a essa organizagdo, ocorre a terceirtinealetapa:
inferéncia e interpretacdo. Na inferéncia o pesgiais busca variaveis
de inferéncia ou indicadores de referencia parasiiyar as causas a
partir dos efeitos provocados. Busca-se a indug@aytir de fatos.Em
outras palavras, a analise de conteudo constituibam instrumento de
inducdo para se investigarem as causas (variavdridas) a partir
dos efeitos (variaveis de inferéncia ou indicadpresferéncia no
textg.” (BARDIN, 1977, p.137).

Em seguida, ocorre a interpretacdo dos dados (cimte
organizado em cada etapa), através de conceitasde/@roposicoes.
Para tal analise é necessario fazer relacao entdadns analisados e a
base tedrica, pois fornece subsidios a interpreta&cd@rgumentacao
(BARDIN, 1977; CAMARA, 2013).

Diante dos pressupostos da metodologia de Andlise d
Contetdos foram analisadas a respostas das etasedlss agricultores
e as informacdes contidas nésgadans Esses dados qualitativos foram
separados, conforme o quadro 8, em cinco categigiagalise.
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Quadro 8 — Categorias, Subcategorias e Temas tiscathds dados

gualitativos
Categorias Subcategorias Temas
Agricultor yulneravel - Principal produto atingido.
aos F’?“Odos de . - Resposta de enfrentamento.
estiagem. Agricultores — - Mitigach
s gagao.
denominacges (A | _ Medidas mitigatorias que
Agricultores néo ao ) deri 9 tlizad q
vulneraveis aos periodqgs poderiam ser utilizagas.
de estiagem. - Outras consideragoes.
Instituicbes que - AcOes institucionais
possuem medidas Nome da mitigatorias.
adaptativas para a instituicdo - Medidas mitigatérias
estiagem. utilizadas pelos agricultores,.
- Produtos atingidos.
Informacg@es contida nos Nome do - Danos em outras areas.
Avadans. Municipio - Resposta de enfrentamento.
- Mitigacao.

Fonte: Katia Spinelli (2018).

As entrevistas dos agricultores foram analisadaarér de duas
categorias: Agricultores vulneraveis aos periodes aftiagem e,
agricultores resilientes aos periodos de estiageentro de cada
categoria definiu-se 0s seguintes temas: principesslutos atingidos
pelas estiagens, resposta de enfrentamento, ndiigagnedidas
mitigatdrias que poderiam ser utilizadas, e, outtasideracdes.

As entrevistas das instituicdes foram englobadasuem Unica
categoria: Instituicbes que possuem medidas adsmdatpara a
estiagem. Dentro dela, cada instituicdo represemboa subcategoria e
as respostas das entrevistas foram analisadastia ¢@s seguintes
temas: Ac¢des institucionais mitigatérias, medidétggatorias utilizadas
pelos agricultores, medidas mitigatérias que padeser utilizadas.

E, a andlise do conteddo contido rmegadansfoi analisada a
partir de quatro temas: produtos atingidos, danwosoetras areas,
resposta de enfrentamento, mitigacao.
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5 DEFINICAO DA ESTIAGEM COMO UM PERIGO (HAZARD)
NA REGIAO OESTE.

Este capitulo divide-se em trés sessbes princigaisia-se
demonstrando a ocorréncia de desastres por estiageanto a
variabilidade mensal e anual na Regido Oeste. Rostente, sdo
definidas as condicdes do tempo, em relacdo a pitegdo e
evapotranspiracdo, que definem a estiagem comoeatigopna Regido
Oeste. E na ultima sesséo do capitulo sédo analisaslcsistemas e
fendbmenos atmosféricos que favorecem a ocorrérasapdriodos de
estiagem.

5.1 DESASTRE POR ESTIAGEM: VARIABILIDADE ANUAL E
MENSAL

Foi verificada a quantidade de decretos de Estadéntergéncia
e Calamidade Publica, emitidos por ano nos muiisipertencentes a
regido de estudos, no periodo de 1999 a 2012. wae melhor
diferenciacdo entre os dois termos, legalmentecoetten°7257 de 4 de
agosto de 2010 define que a situacdo de emergénaima situagéo
anormal, provocada por desastre, causando danosejgizps que
impedem ocomprometimento parciatla capacidade de resposta do
poder publico do ente atingido.

Enquanto que a Calamidade publica é uma situacémmah
provocada por desastre, causando danos e prejgimosmpedem o
comprometimento substanciala capacidade de resposta do poder
publico do ente atingido.

De acordo com o decreto anteriormente mencionado, o
reconhecimento da Situacao de Emergéncia ou dentialde Publica é
feito pelo Poder Executivo federal mediante anafieerequerimento
feito pelo Poder Executivo do Estado, do Distrigmé&ral ou Municipio
afetado pelo desastre. Apés o reconhecimento, oistdiio da
Integracdo Nacional definira o montante de recurgosserem
disponibilizados para as execucbes de acdes dspeaibmo: acdes de
socorro, assisténcia a vitimas e reestabelecintenservicos essenciais.

Diante disso, a figura 14 demonstra os anos qaefoegistrados
decretos de Estado de Emergéncia e Calamidadec®utdivido a
desastres por estiagem na Regido Oeste. O anonaion registro de
decretos foi o de 2005, com 126 decretos. Seggdimsano 2009 com
89 decretos, e, 0 ano de 2002 e 2004 com 88.
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Figura 14 - Decretos de Estado de Emergéncia eniZidde Publica
por estiagem no Oeste Catarinense.
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Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina. Elaboralata Spinelli (2018).

Ao verificar a quantidade de decretos por més, gherse que
eles ocorreram entre dezembro a margco, com majstime em janeiro
(216 decretos). A figura 15 demonstra essa dis¢dtou No entanto, ao
se analisar 0 quadro 9, percebe-se que nem tod@ass 0 maior
registro de decretos ocorreu no més de janeirodd&ene, o ano de
1999 e 2004 apresentou a maior quantidade de decnet més de
marco, ja nos anos de 2008 e 2011, a maior ocdarésiem dezembro.
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Figura 15 - Ocorréncia mensal dos decretos mungcpa estiagem, no
periodo de 1999 a 2012 no Oeste Catarinense.

Ocorréncia mensal dos decretos de estiagem (19992
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Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina. Elaboraigata Spinelli (2018).

Quadro 9 — Quantidade de decretos por estiagendeminensalmente
e anualmente na Regido Oeste.

Decretos
Ano Meses (quantidade)
Janeiro 1
Marco 41
1999 Setembro 3
Novembro 2
Dezembro 8
Janeiro 26
2000 Marco 3
Abril 2
Janeiro 85
Fevereiro 1
2002 Margo 2
Abril 1
Fevereiro 12
Margo 73
2004 Abril 2
Dezembro 1
Janeiro 12
Fevereiro 75
2005 Abri 1
Dezembro 37
2006 Janeiro 54
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Fevereiro 1
Maio 13
Junho 3
Fevereiro 14
Margo 7
2008 Abril 21
Novembro 1
Dezembro 23
Janeiro 4
Fevereiro 3
2009 Margo 11
Abril 58
Maio 13
Janeiro 1
2011 Dezembro 42
Janeiro 38
Fevereiro 7
2012 Novembro 1
Dezembro 8

Fonte: Defesa Civil de Santa Catarina. Elaboraatia Spinelli (2018).

5.2 — ANALISE CLIMATICA DA ESTIAGEM NA REGIAO OESTE
DE SANTA CATARINA

Nesta sessdo buscou-se identificar e definir asdicoes
meteoroldgicas da estiagem como um perigo, ou s&jagpisodios
extremos de estiagem que causaram desastres ri Regste.

Armond (2014) em sua dissertacdo define a diferezgae
evento extremo e episédio extremo, de modo, quevestos extremos
sdo valores de chuva que extrapolam os valores tub#bi
climaticamente, pode-se disser que sdo os “eventasorologicos”.
Enquanto os episodios extremos sao aqueles que daléxtrapolarem
os valores habituais, repercutem em um impacto spage urbano.
Assim, nem todo o evento extremo provoca um daoialso

Nesse contexto, identificaram-se os periodos secosescala
anual, mensal e diaria e, verificou-se qual deldsiioou em impactos
negativos a sociedade. Tais resultados serdo déamos nas sessdes
seguintes.

Para tal utilizou-se de imagens e tabelas que denassem essa
relacdo. A fim de deixar as imagens mais clarauspe por descrever
as estagbes meteoroldgicas em ndmeros, seguiatiela b.
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Tabela 5 — Estagcdo Meteorolédgica e 0 nUmero cayrelgmte

Estacdo Meteorologica NuUmero
utilizado
Dionisio Cerqueira 1
Palma Sola 2
Sao José dos Cedros 3
Mondai 4
Campo Eré 5
Sao Lourenco do Oeste 6
Jardinépolis 7
Modelo 8
Saudade 9
Palmito 10
Sao Domingos 11
Coronel Freitas 12
Chapeco 13
Ipumirim 14
Passos Maia 15
Irani 16
Concérdia 17
Capinzal 18

Os numeros das estacdes séo referencia para aeadas figuras abordadas neste
capitulo da tese. Elaboragéo: Kétia Spinelli (2018)

5. 2.1 Analise da chuva anual na Regido Oeste

A figura 16 demonstra 0s anos que se apresentaram
extremamente secos, muito secos e secos. Os aeds/gam chuva
abaixo da normalidade em pelo menos 50% das estagéteoroldgicas
pesquisadas foram: 1980, 1981, 1985, 1988, 1995, 18099, 2004,
2006, 2008 e 2012.

A maior ocorréncia de anos extremamente secos antstacdes
meteoroldgicas foram os de 1985 e 1988. O ano 88 afresentou-se
extremante seco em oito estagcbes meteoroldgicasuitp seco em
quatro delas. Posteriormente, 0 ano de 1988 dtamsife como
extremamente seco e muito seco em seis e setéestaeteoroldgicas,
respectivamente.

A figura 16, também demonstra que a maior conogidrale
anos extremamente secos ocorreu entre 1980 a irfifidéando que
nesses onze anos se concentraram mais eventosi@xtgee nos vinte
e dois anos mais recentes.
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Figura 16 — Anos secos, muito secos e extremarsents na Regido Oeste de Santa Catarina (198@} 201

Ano Legenda
1980

1981

Muito Seco

Extramente seco

2000
2001 S
2002
2003 [ S S

2009
2010
2011
2012 | S S S[S S| S S| S

Classificacao precipitacdo anual em anos secosr(@}p secos (MS) e extremamente secos (ES), atrdaé
técnica dosquantis na Regido Oeste de Santa Catarina. Os numerds a€l8 representam as estacoes
meteoroldgicas utilizadas nessa pesquisa. FornRAK2l Organizagdo: Kéatia Spinelli (2018).
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A fim de uma melhor analise sobre a relagdo emossecose a
ocorréncia de desastres por estiagem, elaborodigara 17. Tal figura
demonstra os anos que foram registrados mais dedeldetos
municipais de estado de emergéncia e calamidad&g@@ecorrentes
de estiagem, e, a classificacdo da precipitacaal grala técnica dos
gquantis Ressalta-se que os dados dos decretos nos at8S@ea 1997
correspondem a todo o estado de Santa Catarinpagtiade 1999 se
referem somente a &rea de estudo. Tais dados fatiimados dessa
forma porque a defesa civil disponibiliza os dexgehunicipais online,
somente, a partir de 1998. E, anterior a essa ddtmte bibliografica
consultada foi cAtlas de Desastres Naturais de Santa Cataripue
demonstra dados gerais referentes ao estado.

A figura 17 evidencia que o desastre por estiageonreu tanto
em anos mais secos, como em anos mais chuvososrito dda
normalidade. Os anos de 1990, 1997 e 2002 apresenthuvas acima
da normalidade em grande parte das estacbes niétgoas, e, houve
registro de 71, 36 e 88 decretos municipaiestado de emergénca
calamidade publica respectivamente. Além disso, anos com chuva
dentro da normalidade, também, apresentaram m@gidér desastres por
estiagem, caso esse, percebido nos anos de 2@He ZD11.

Dessa forma, somente a andlise anual ndo é capamatgerizar
os periodos secos que atingem negativamente aaggdpulassim, a
variabilidade mensal e diaria da precipitacdo t@mamportante nessa
analise.
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Figura 17- Classificagdo da chuva anual na Re@@ste catarinense

Ano decretos
1990
1991
1995
1996
1997

1999 N
2000 N |C
2002 C |IN
2004 N |S
2005 126 N |N
2006 N |S
2008| S _[s
2009 C |IN
2011 N |C
2012
Legenda

Seco
Muito Seco
Extremament
seco
Normal
Chuvoso

Muito Seco

Extremament]
chuvoso

Figura representativa dos anos com registro destteonunicipais d€Calamidade
Publica ou Estado de Emergéngiar estiagem e, a relagdo com a classificagdo da
chuva anual pela técnica dgsantis Sendo que, foram classificados de acordo com
as classes apresentadas na legenda da figura. @erasl de cada coluna
representam as estacdes meteorolégicas utilizadas pasquisa. Fonte:
HERRMANN, 2014; DEFESA CIVIL, 2017. Organizagédo:tiaSpinelli, 2017.

5. 2.2 Analise mensal de episddios de estiagem neglRo Oeste

Nessa sessdo sera analisada a variabilidade da chensal e
diaria dos anos que tiveram 0s maiores registratedeetos municipais
deestado de emergéncéecalamidade publicalecorrentes de estiagem.
Consideraram-se, somente, 0s anos a partir de 19@® é possivel
verificar os registros mensais de desastres nadéreatudo, disponiveis
online no site da Defesa Civil de Santa Catarina. Os auo@sserao
analisados serdo: 1998, 1999, 2000, 2002, 20045, 22006, 2008,
2009, 2012.
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A tabela 6mostra os valores definidos pdécnica dos quantis
para classificar os valores da chuva mensalegtremamente seco
muito secp secq normal chuvosg muito chuvosoe extremamente
chuvoso E a tabela 7, demonstra a quantidade de dias atama
classificados enmmuito poucos diggpoucos diasnormal frequentese
muito frequentes
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Tabela 6 — Valores dd3uantis (@ o5, Qo,15 Qo35 Qo.65 Qo.s5 Qo959 para a chuva mensal na Regido Oeste.

Estacéo Extremamente Muito Seco Normal(mm) Chuvoso Muito Extremamente
meteoroloégica seco (mm) seco (mm) (mm) (mm) Chuvoso (mm) Chuvoso (mm)
Dionisio X<25,9 259<X63,7 63, 7<X 1278 < X< 210,2<X 299,2 < X < X>388,8
Cerqueira <127,8 210,2 <299,2 388,8
Palma Sola  x28,8 28,8<X 71,6 716<X 1198 < X< 202,7<X 293<X<3944 X>3944
119,8 202,7 <293
Sé&o José dos x< 34,6 346<X686 686<X 1219 < X 203,3<X 288,2<X<373,8 X>373,8
Cedros <121,9 <203,3 <288,2
Mondai x 41,5 415<X 756 756 < 1233 < 196,4 < 275,1< X378 X>378
X<123,3 X<196,4 X<275,1
Campo Eré  x30,5 305<X664 664 < 116,1 < 181,3 < 266,2<X%X358,4 X>3584
X<116,1 X<181,3 X<266,2
S&o Lourenco x< 36,6 36,6 <X71 71< 123,1< 197,9< 275,9< X390,4 X >390,4
do Oeste X<123,1 X<197,9 X<275,9
Jardinépolis  x34,9 34,9<X68,9 68,9< 116,1< 192,4< 252,4< %333,8 X >333,8
X<116,1 X<192,4 X<252,4
Modelo x 31,5 31,5<X60,6 60,6< 112,2< 189,6< 265,8< X349,9 X >349,9
X<112,2  X<189,6 X<265,8
Saudade %34 34 <X 64,7 64,7 < 106,3 < 179,8< 248,3< X339,5 X >339,5
X<106,3 X<179,8 X<248,3
Palmito x 32,9 32,9<X 66,8 66,8< 111,7< 176,9< 250,6< X329,3 X >329,3
X<111,7 X<176,9 X<250,6
S8o Domingos x39,1 39,1<X744 744 < 114]1< 196,5< 279,4<3644 X>364/4
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X<114,1 X196,5 X<279,4
Coronel x< 31,3 31,3<X 635 63,5< 106<X< 181,6<X 245,8<X X > 322
Freitas X<106 181,6 245,8 <322
Chapeco X 41,6 416< X736 73,6< 118,4< 191,8< 264,4< X338,9 X > 338,9
X<118,4 X<191,8 X<264,4
Ipumirim x< 39,4 39,4< X765 76,5< 118< 188,9< 259,5< X319,2 X >319,2
X<118 X<188,9 X<259,5
Passos Maia 36,9 36,9<X 66,1 66,1< 109,6< X 170,2< 251,7< X345,8 X > 345,8
X<109,6 170,2 X<251,7
Irani x< 45 45 < X 77,8 77,8< 126<X< 192,2<X 264,4<X 344,4 X>344,4
X<126 192,2 264,4
Concoérdia X 44 44 < X 73,5 73,5< 116,7< 190,5< 244,6< X302 X > 302
X<116,7 X<190,5 X<244.,6
Capinzal x 38,3 38,3<X 69,2 69,2< 114,9< 171,3< 231,7< X295,2 X >295,2
X<114,9 X<171,3 X<231,7

Fonte: ANA. Elaboracéo: Kétia Spinelli (2018)
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Tabela 7 - Valores dd3uantis (@15 Qo35 Qo.es Qo.ss para classificagéo dos dias com chuva.

Estacéo Muito Poucos Poucos(dias) Normal (dias) Frequente Muito Frequente (dias)
meteoroldgica  (dias) (dias)
Dionisio X< 5 5<X8 8<X<11 11 < X< X>14
Cerqueira 14
Palma Sola X4 4<X6 6< X9 9< X< 11 X>11
Sao José dos x<5 5<Xx7 7<X9 I9< X< 12 X>12
Cedros
Mondai X 6 6<X8 8< X< 10 10< X 13 X>13
Campo Eré x5 5<X7 7<X10 10< 13 X>13
Sao Lourenco x<6 6<X7 7<X10 10< 13 X>13
do Oeste
Jardinépolis x4 4<X6 6< X9 o< X111 X >11
Modelo x4 4<X6 6<X<10 10< 13 X >13
Saudade x4 4<X6 6< X9 9< X 12 X>12
Palmito x4 4<X6 6< X< 8 8<Xx11 X>11
Sao Domingos x5 5<X8 8<X11 11< 13 X>13
Coronel Freitas x4 4<X6 6< X9 9< X 12 X>12
Chapeco6 X 6 6<X8 8<X<11 11< X 13 X>13
Ipumirim x5 5<X8 8<X10 10< 13 X>13
Passos Maia x5 5<X7 7<X10 10< 12 X>12
Irani X6 6<X9 9<X<12 12< 15 X>15
Concordia X6 6<X8 8<X11 11<X14 X>14
Capinzal X6 6<X7 7<X10 10< 12 X>12

Fonte: ANA. Elaboracédo: Katia Spinelli (2018).
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5. 2.2.1 Episédios de estiagem entre 1998 a 2000

Entre os anos de 1998 a 1999 foram registrados ecieis
municipais deestados de emergénci& dois decreto dealamidade
publicadevido a ocorréncia de estiagens na Regido Oedfigura 18
demonstra a quantidade mensal de decretos musidgaprrentes de
estiagem durante esse periodo.

Além disso, a figura 18, também, apresenta a filzssio da
chuva mensal em: meses secos, muito secos e extegngasecos, de
acordo com a técnica doguantis E a classificacdo diaria da
precipitacdo em: muito poucos dias com chuva (MB)cos dias com
chuva (P), dentro da normalidade (N), dias com aHweqguentes (F) e
dias com chuva muito frequentes (MF), de acordo eometodologia
descrita no capitulo 4.
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Figura 18 — Desastre por estiagem e a classificdg@tuva mensal e didria na Regido Oeste entenmine de
1998 a abril de 2000

| ESTACOES METEOROLOGICAS
Ano Decretos
nov/98 0
dez/98 7
jan/99 1
fev/99 0
mar/99 27
abr/99 0
mai/99 0
jun/99 0
jul/99 0
ago/99 0
set/99 3 P
out/99 0 N
nov/99 2 PP
dez/99 8 N F N [F N N
jan/00 21 F N N F N 7
fev/00 0 P P N 7 P F 7 P N P MF 7 N F N 7
mar/OO3NPHFFNNNP NPl P N[P| NP
abr/00 2 PP N N P PP P P P PP PP PP PP PP PP PP PP
Legenda MP - muito poucos dias de chuva
Seco P - Poucos dias de chuva
Muito Seco N - normal
Extremamen
te seco F - Frequentes dias de chuva
Normal MF - Muito frequentes dias de chuva
Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamen
te chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergérnma estiagem entre 1998 a 2000.
Também, demonstra a classificacéo da chuva memka dias com chuva pela técnica doantis Os nimeros de cada coluna representam as estacdes
meteoroldgicas utilizadas na pesquisa. Fonte: ADERFESA CIVIL, 2017. Elaboragéo: Kéatia Spinelli (3)1
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Observa-se na figura 18 que o més de novembro &8 19
apresentou-se como seco, muito seco ou extremasecdgeem todas as
estacbes meteorolégicas da regido Oeste. Além agesbvalores de
precipitacdo mensal, as quantidades de dias comachuaorreram
abaixo da normalidade, classificando-se em poucosoito poucos
dias com chuva. Durante esse més nao foram rafpistrdesastres por
estiagem, no entanto, no inicio de dezembro hoete decretos de
estado de emergéncitndos registrados até o dia 08 do més.

Em dezembro, as chuvas mensais configuram-se delatro
normalidade ou acima do esperado (més chuvosoprem gas estacdes
meteoroldgicas. Apesar disso, cinco delas configlgseocomo um més
seco. Os meses secos ocorreram nas estacfes ddaiMBampo Eré,
Passos Maia, Concérdia e Capinzal, visto que dlasse concentram
localizadas em uma Unica area, mas bem distrib@siaacialmente na
regido Oeste. Os dias com chuva ocorreram dentresgerado em
grande parte das estacdes. No entanto, seis geleseataram poucos
ou muito poucos dias com chuva.

Em janeiro de 1999, a chuva mensal ocorreu acimesgerado
em 77,7% das estagbes, caracterizando-se como @snthm&oso ou
muito chuvoso. As quantidades de dias com chuv@rean entre
frequentes, muito frequentes ou dentro da nornddida

Apesar disso, no inicio do més de janeiro foi tegi® um
decreto de calamidade publica, pelo municipioPtinalto Alegre A
Unica estacdo meteoroldgica que apresentou-se aengsieiro como
seco, foi a de Palmitos (numero 10). Sendo que iRalmencontra-se
nas proximidades do municipio que decretou o desastrca de 38 km
de distancia, o que indica que ao redor de Palnvm®reu uma
concentracdo menor de chuva. Aliado a isso, o m&sier apresentou
poucos dias com chuvas. Esse cenario meteorologmde ter
favorecido a ocorréncia do desastreRiamalto Alegre.

Em seguida o més de fevereiro apresentou chuvaaieestro
da normalidade ou acima do esperado (chuvoso e rohiivoso) em
grande parte das estacBes meteorologicas. Apessr, diouve chuva
mensal abaixo da normalidade nas estacbes de G@anc(k7) e
Capinzal (18). Os dias com chuva ocorreram derdraamalidade ou
foram frequentes em grande parte da Regido Oeste.

Em sequéncia o més de marco foi seco, muito seco
extremamente seco em 88,8% das estacfes meteoasldta Regido
Oeste. Além disso, ocorreram poucos ou muito pod@sscom chuva
em grande parte da Regido. Ressalta-se que duag0est
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meteorolégicas apresentaram chuva mensal dentnordaalidade, mas
registraram poucos dias com chuva, indicando ar@ccias de chuvas
concentradas. Tais estacBes localizam-se nos rmiasicéle: Coronel
Freitas e Irani. Nesse més, 27 municipios entraeamestado de
emergéncigor estiagem.

Posteriormente, o0 més de abril apresentou chuvaaheientro
ou acima da normalidade, sendo que nenhuma estagtmrologica
apresentou um més seco. A quantidade de dias cova dscilou entre
pouco a muito frequentes, com predominio de dias dwva dentro da
normalidade. Durante esse més ndo houve regisrodesastres por
estiagem.

Ja o més de maio, configurou-se como seco e maito em
todas as estagdes meteoroldgicas, apresentandm pouitos ou poucos
dias com chuva. No entanto, em tal més ndo howistre de desastres
decorrentes de estiagem.

O més de junho configurou-se como seco em trégGesta
meteoroldgicas, e nas restantes o0 més foi normadhauwoso. Apesar
disso, 72,2% das estacfes apresentaram poucos itau paucos dias
com chuva, o que indica que as chuvas foram miildifdas.

Em seguida o més de julho apresentou chuva mepséiodda
normalidade ou acima do esperado (més chuvoso) &B8Poe8 das
estacbes meteorologicas. E os dias com chuva oaorrdentro da
normalidade, em grande parte da regido oeste.

Ja 0 més de agosto de 1999, configurou-se como xtrane®
climatico, pois 88,8% das estacBes meteoroldgiegistraram um més
extremamente seco, sendo que nas restantes foi @mnmmito seco.
Além disso, todas as estagdes registraram muitogsodias ou poucos
dias com chuva. Durante esse més ndo houve datweti@sastre por
estiagem, porém de 01 a 03 de setembro, trés migscila Regido
Oeste decretarapstado de emergéncia

O més de setembro apresentou chuva mensal dentro da
normalidade em grande parte das estacdes. Os aha<huva foram
dentro do esperado em grande parte das estacdes33186 delas
apresentaram poucos ou muito poucos dias com chuvas més de
outubro foi normal ou com chuva acima da normakd#chuvoso,
muito chuvoso e extremamente chuvoso) em toda &&€pste, com
dias de chuva que variaram entre muito frequentesraais.

Ja o0 més de novembro foi seco, muito seco e exmnema seco
com poucos ou muito poucos dias de chuvas, em @Eslastacbes da
regido Oeste. Diante dessas condi¢8es, entrediinadés de novembro e
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inicio de dezembro foram registrados dez municigimssituacdo de
emergéncialevido a estiagem.

Em sequencia, as chuvas mensais de dezembro ickssii-se
em normais ou chuvosas em grande parte das estat@esinco delas
apresentaram chuvas abaixo da normalidade (mé3. €@sadias com
chuva ocorreram dentro da normalidade, sendo qu das estacdes
registraram chuva mal e muito mal distribuida.

Vinte e um municipios registraragstado de emergéncipor
estiagem em janeiro de 2000, sendo que vinte regiscorreram até a
primeira quinzena do més. Esse més configurou+s® @@co, somente,
em uma estacdo meteorolégica e, tiveram chuvaadidento da
normalidade ou bem e muito bem distribuida.

A fim de buscar maiores explicacbes sobre as coOadic
meteorolégicas que favoreceram a ocorréncia dassttes em janeiro,
verificou-se a concentracdo quinzenal das precipésem dezembro de
1999 e janeiro de 2000, tal analise é demonstradabela 11. Como os
dois meses analisados possuem 31 dias, consideeowa segunda
quinzena do més composta entre o dia 16 ao did\Bdsar de essa
quinzena ter um dia a mais que a anterior, julgourgportante separar
dessa forma, para compreender o acumulo de chireaaanduas partes
do més.

Tabela 8 - Chuva acumulada na primeira e na segyuidaena do més
de dezembro de 1999 e janeiro de 2000, sequencitdme

Estacéo Chuva  Chuva Chuva  Porcentagem Porcentagem
meteorolégica mensal na na de chuvana de chuva na
(mm) primeira  segunda primeira segunda
quinzena quinzena quinzena quinzena
(mm) (mm) (%) (%)
Dionisio 168,5 1211 47,4 71,8 28,2
Cerqueira 2247 120,1 104,6 53,4 46,6
Palma Sola _ 207,1 150,9 56,2 72,9 27,1
191,9 98,4 93,5 51,3 48,7
Sé&o José dos  170,6 114,5 56,1 67,1 32,9
Cedros 231,3 94,4 136,9 40,8 59,2
Mondai 196,3 141,2 55,1 71,9 28,1
143,3 88 55,3 61,4 38,6
Campo Eré 181,5 81,1 100,4 44,6 55,4
179,4 86,8 92,6 48,3 51,7

Sado Lourenco  167,7 97,5 70,2 58,1 41,9
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99,4 76 23,4 76,5 23,5

Jardinépolis 132,8 90,9 41,9 68,4 31,6
163,3 100,7 62,6 61,6 38,4

Modelo 183,9 125,1 58,8 68 32
164,9 73,5 91,4 44,6 55,4
Saudade 175,2 128,9 46,3 73,6 26,4
208,2 137,1 71,1 65,9 34,1

Palmitos 100,5 73,9 26,6 73,5 26,5
196,4 158,8 37,6 80,9 19,1
Sao 217,5 153,6 61,2 71,9 28,1
Domingos 131,9 89 42,9 67,5 32,5
Coronel 91,7 77,6 14,1 84,6 15,4
Freitas 208,3 1745 33,8 83,70 16,3
Chapeco 178,7 169,5 9,2 94,8 5,2
228,9 131,9 97 57,6 42,4

Ipumirim 137 109,1 27,9 79 21
131,7 81,3 50,4 61,7 38,3
Passos Maia  234,3 93,5 140,8 39,9 60,1
269,5 153,8 115,7 57,1 429

Irani 118,6 82,3 36,3 69,3 30,7
171,4 104,4 67 60,9 39,1

Concordia 94,4 84 10,4 88,9 11,1
137,5 73,5 64 53,4 46,6

Capinzal 84,9 75,8 9,1 88,9 11,1
126,3 66,1 60,2 52,3 47,7

A tabela demonstra a chuva mensal e o volume aeaglmuia primeira e segunda
quinzena do més, demonstrando assim, se houvertoag®n da chuva em uma das
quinzenas do més. Os dados representam os mesezeatabro de 1999 e janeiro
de 2000, sequencialmente em cada estacdo metdoeoldgsquisada da Regido
Oeste. Fonte: ANA. Elaboragao: Katia Spinelli (2018

Observa-se na tabela 8 que no més de dezembroeorr
chuvas concentradas, principalmente na primeiranzgua do més.
Visto que 55,5% das esta¢cbes meteoroldgicas ragistr mais de 70%
do volume de chuva mensal, somente, na primeirazgona do més.
Além disso, mais 16,6% das estacles registrarans 0&i68% do
volume de chuva mensal na primeira quinzena do Assm, apesar de
grande parte da Regido Oeste, apresentar uma amensal dentro ou
acima da normalidade, os maiores volumes de chuidaiad
predominaram na primeira quinzena do més.

O més de janeiro ndo apresentou, nessa proporg@oenga
entre o acumulado da chuva na primeira e na segyuidaena do més,
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para a maioria das estacdes meteoroldgicas. Didiss®, a segunda
quinzena mais seca no més de dezembro pode terefm a
ocorréncia de desastres na Regido Oeste que fegastrados no inicio
do més de janeiro de 2000.

Em sequencia, o més de fevereiro apresentou cliergso da
normalidade em grande parte das estacdes meteioespgpesar disso,
duas delas registraram um més seco, conforme mwdgssializado na
figura 18. Os dias com chuva oscilaram entre poaausito frequentes,
sendo que o predominio fedormal ou muito frequente

O més de marco de 2000 configurou-se como um nEs ese
muito seco em nove (50%) das estacdes meteoro)dgicatras 38,8%
registraram chuva mensal dentro da normalidadend@rgparte das
estacbes meteoroldgicas apresentaram dias com cHemao da
normalidade, mas 33,3% delas registraram poucosuid poucos dias
com chuva. Apds a segunda quinzena desse mésmuégipios
registrararmestado de emergénaikevido a estiagem.

Em sequencia, até dia 11 de abril, mais dois npip&Ei
registraramestado de emergéncigsse més apresentou-se como normal
em grande parte das estagdes, e como seco em 4i&Ja% Apesar
disso, ocorreram poucos ou muito poucos dias camecam 88,8% das
estacdes, ou seja, as chuvas foram concentradagade parte da
regiao.

Apo6s 0 més de abril, ndo houve mais o registroedastres por
estiagem no ano de 2000. Assim, essa analise menkatia da chuva
foi apresentada entre novembro de 1998 a abriD@6é.2

Além dessa andlise, verificou-se a diferenca enae
evapotranspiracdo e precipitacdo mensal nos mesestigeram a
ocorréncia de desastres por estiagem. Quando atesagpiracdo €
maior que precipitacdo ha um déficit de dispordailie de agua para
armazenamento no solo o que pode resultar em uamdmalhidrico
negativd.

1 O balanco hidrico considera a diferenca entreiitacéo (entrada de agua no
solo), evapotranspiracdo (saida de agua do soltargap), e considerar a
capacidade de armazenamento da agua no solo. Ressaue esta tese ndo
entrara no detalhamento sobre a capacidade deemaragnto da agua no solo,
apesar disso, a variagdo da precipitacdo e a daoesaspiracdo provocam
variagdes no armazenamento hidrico pelo solo, noimae assim, importantes
fatores para compreender o balanco hidrico e, agemmecer indicio de um
déficit hidrico. Dessa forma, esta pesquisa sezaitila nomenclatura digficit

de disponibilidade de aguguando a evapotranspiragdo for mais intensa que a



94

A figura 19 demonstra a relagdo entre a chuva rhemsa
evapotranspiracdo entre outubro de 1998 a outubrtPl9, na estacdo
de Chapecé. Verifica-se que 0s meses em que atemagumracao foi
mais elevada que o volume de chuva foi em novemrt998 e, marco
e agosto de 1999. Tendo como base a estacido niétpcaode
Chapecd, estima-se que possa ter ocorrido um téfitico em grande
parte da Regido Oeste nesses mesmos meses.

Figura 19 — Precipitacdo e evapotranspiracdo erpécidano periodo de
outubro de 1998 a outubro de 1999
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboragédo: Katia Spinelli (2018

Em sequéncia, a figura 20 demonstra variacdo eatre
precipitacao e a evapotranspiracao mensal em Chaaea os meses de
outubro de 1999 a abril de 2000. Nela pode-se wvassegue a
precipitacdo foi menor que a evapotranspiracdo@rambro de 1999 e,
minimamente em mar¢o de 2000.

precipitagcdo, o que pode causar um déficit hidoizdoalango hidrico negativo,
trazendo problemas ao desenvolvimento da cultuiadsg.
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Figura 20 — Precipitacao e evapotranspiracdo eméeidano periodo de
outubro de 1999 a abril de 2000

out nov dez jan fev mar abr

mmm Precipitacdo = Evapotranspiracado

Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracao: Kéatia Spinelli (2018

Diante da andlise anteriormente, evidencia-se qumés de
novembro de 1998 foi marcado por chuvas abaixosgerado em toda
regido Oeste, e, com dias de chuvas mal ou muitodmtibuidas.
Além disso, de acordo com a estacao de Chapea@peateanspiracao
foi superior ao volume de chuva, assim, ocasionamdaléficit de agua
para armazenamento no solo. Tal cenario meteooadgpnfigurou-se
como umperigahazarg a agropecuaria da regido, o que facilitou a
ocorréncia de desastres por estiagem, com setetaeateestado de
emergénciano inicio do més de dezembro.

Caracteristicas meteorolégicas parecidas ocorrerarmargo de
1999 em que também se sucedeu desastres na regifo,27
municipios em estado de emergéncia. O més de meogdigurou-se
como Sseco, muito seco ou extremamente seco em gynaaude das
estacbes meteoroldgicas, além de apresentar dias cbova mal
distribuida. A evapotranspiragéo, também, foi nraisnsa que a chuva
mensal em Chapecbé.

No més de agosto repetiu-se esse cendrio meteimmlégm
baixo volume de chuva mensal e com chuvas diarasenmuito mal
distribuidas. Aliado a isso, a evapotranspiracdosaleultrapassou o
volume de chuva mensal, se caracterizando por uficitdéle
disponibilidade de agua. Tornou-se perigo (hazard para a Regido
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Oeste, onde houve trés decretos de desastres embset Tal més
também se apresentou como seco em algumas estagEesologicas.

Posteriormente, o0 més de novembro de 1999, tamisém,
configurou como um més seco, muito seco e extremi@T®eco; com
chuvas diarias mal e muito mal distribuidas. Dedzeom os dados da
estacdo meteorolégica de Chapecd, a evapotrarépiragnsal foi
superior & precipitacao, causando um déficit dpoditbilidade de agua
para armazenamento do solo. Em seguida o més dmbex continuou
seco em algumas localidades da Regido Oeste. Nat@messa
configuracdo meteorolégica tornou-se uperigo (hazarg que
favoreceu a ocorréncia de desastres na regidodeanmunicipios em
estado de emergéncia.

No entanto, em janeiro de 2000 houve 21 decretadedastres
por estiagem. Sendo que no préprio més e no anteéio se configurou
0 cendrio meteorologicaitado anteriormente, visto que ndo ocorreram
chuvas mensais abaixo da normalidade e nem chuiéamsd mal
distribuidas em grande parte das estacdes metgmadd

Posteriormente, em marco e inicio de abril de 20@Qve o
registro de cinco decretos de estado de emerg@oci@stiagem. Os
dois meses apresentaram-se como seco e com chavasmuito mal
distribuidas, em algumas das estacfes meteorosdgiddm disso, a
evapotranspiracdo do més de marco ultrapassou, a aigde
minimamente, a precipitacdo mensal, em Chapecdighioando-se um
cenario meteoroldgicparecido com os anteriores.

5. 2.2.2 Episédios de estiagem entre 2001 e 2002

No final de 2001 a inicio de 2002 foram registrafl®sdecretos
municipais desstado de emergéncaecorrentes de estiagem na Regido
Oeste. Sendo que 94,4% desses decretos foranradgistem janeiro
de 2002. A figura 21 exibe a distribuicdo mensalsds decretos e a
classificacao da precipitacdo mensal e diariagamvembro de 2001 a
abril de 2002.

Anterior ao més de novembro de 2001, o Unico méshquve
predominio entre as estacfes meteoroldgicas deachbaixo da
normalidade foi 0 més de agosto, mas ndo houvstregide desastres
por estiagem. Em sequencia, setembro e outubrotivétam nenhum
registro com chuva abaixo da normalidade, assimp fdram
selecionados para a representacao da figura 21.
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Figura 21 - Desastre por estiagem e a classificdg@thuva mensal e diaria na Regido Oeste entemine de 2001

a abril de 2002

18

Meses Decretos 3 4 5 6 7 8 9 1 11 1p 13 14 15 16 L7
nov/01 0 N P PP
dez/01 1 N
jan/02 85 N
fev/02 1 P
mar/02 2 N F
abr/02 1 N P N
Legenda
Seco MP - muito poucos dias com chuva
Muito Seco P - Poucos dias com chuva
Extremamente
seco N - normal
Normal F - Frequentes dias com chuva
Chuvoso MF - Muito frequentes dias com chuva
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
2001 a 2002. Também, demonstra a classificacdduleaamensal e dos dias com chuva pela técnicauaastis Os nimeros de cada
coluna representam as estacdes meteoroldgicaadéB na pesquisa. Fonte: ANA; DEFESA CIVIL, 201abBracéo: Kéatia Spinelli

(2018).
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O més de novembro de 2001 apresentou chuva messab dla
normalidade em grande parte das estacdes meteiomlagas em uma
delas (Saudade) o més configurou-se como seco.aAtigade de dias
com chuva foi dentro do esperado em 55 % das estagéteoroldgicas
e, em 38,8% delas houve poucos ou muito poucosdimashuva.

Em sequéncia, o més de dezembro teve chuva meéyaabala
normalidade em 83,3% das estagcbes meteoroldgicagigagrando-se
como um més seco ou muito seco, nessas localidadgsantidade de
dias com chuva variou de: muito poucos dias a dis chuva bem
frequentes. Sendo que, a maioria, 55,5% das estagdesentaram
poucos ou muito poucos dias com chuva. No finatelesés, dia 31,
houve um decreto destado de emergénaikevido a estiagem.

Em janeiro de 2002 sao registrados mais 85 muogigm
estado de emergéngmeor estiagem. Tais registros ocorreram, sobretudo,
até o décimo primeiro dia do més, totalizaram 8% 7o total dos
decretos municipais registrados em janeiro.

A figura 21 demonstra que o més de janeiro apresechuva
dentro da normalidade em grande parte das estagég=oroldgica,
apesar disso, 38,8% apresentaram um més com chuaizoado
esperado (seco). Os dias com chuvas ocorreranodggtnormalidade,
em grande parte das estacdes (61,1%) e somenép 2presentaram
poucos dias com chuva.

Em sequéncia 0 més de fevereiro apresenta-se e ra
regido, ja que 88,8% das estacbes meteoroldgicgstrezam chuvas
mensais abaixo da normalidade, classificando-seu®mmés seco ou
muito seco nessas estagbes. Além disso, em 66,6%& Heuve poucos
ou muito poucos dias com chuva. No final desse ai@s28, um dos
municipios da regido registrastado de emergénaitevido a estiagem.

E, no inicio do més de marco houve mais dois desidtestado
de emergéncia Tal més configurou-se como seco e muito seco em
61,1% das estacBes meteorolégicas na Regido Ggstes dias com
chuva ocorreram dentro da normalidade em grande (&f,7%) delas.

Em sequéncia o més de abril apresentou chuva al@ixo
esperado em 83,3% das estacfes meteorologicasfictaglo-se como
um més seco, muito seco ou extremamente seco.d9scdim chuva
variaram entre poucos a bem frequentes, mas aimalas estacdes
meteoroldgicas apresentou uma quantidade de diaslcova dentro da
normalidade. No final desse més houve um muniaigigstrouestado
de emergéncidevido a estiagem.

Além dessa analise mensal e diaria da precipitagdigura 22
demonstra a variacdo da precipitacdo e evapotragdpi mensal entre
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2001 e 2002 em Chapecd. Observa-se que o0s mesdszdmbro,
janeiro, fevereiro, marco e abril tiveram precipita inferior a
evapotranspiracao, apresentando um déficit de niisiidade de agua
para armazenamento no solo.

Figura 22 - Precipitacédo e evapotranspiracéo enp&igano periodo de
outubro de 2001 a outubro de 2002
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Diante disso, os meses em que foram registrad@sties por
estiagem, apresentaram chuva mensal abaixo doadspe&m algumas
ou grande parte das estacdes meteorolégicas. AlSm, @sses mesmos
meses apresentaram precipitacdo inferior a evappiracdo, em
Chapecad.

A maior ocorréncia de desastres foi no inicio de hé janeiro,
até o dia 11 do més, com 75 decretogstado de emergénci® més
de dezembro, em grande parte das estacfes metgoasioteve um
reduzido volume de chuva mensal, além de poucosuto poucos
dias com chuva. Esse més registrou uma diferencaidémm entre a
precipitacdo e a evapotranspiracdo mensal, em Chapeque indica
gue pode ter ocorrido um déficit hidrico na Redifiste. Em sequéncia,

0 més de janeiro, continuou com o registro de chamixo da média,
porém, somente em algumas localidades.

Tais condicdes, principalmente do més de dezembro,
ocasionaram urperigo (hazard)que favoreceu a ocorréncia de desastre
em 81,8% dos municipios da Regido Oeste, no id&i@aneiro.
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5. 2.2.3 Episédios de estiagem no inicio do an2zt

Entre fevereiro a abril de 2004 foram registrad@sd@cretos
municipais deestado de emergéncigor estiagem na Regido Oeste, 0
que atingiu 98,8% dos municipios. A figura 23 destiena quantidade
mensal dos decretos registrados nesse periodockssificacdo da
chuva mensal e diaria entre as estacfes meteaaddgi
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Figura 23- Desastre por estiagem e a classificdgathuva mensal e diaria na Regido Oeste entreganebril de

2004
Meses | Decretos 1 2 3 4
jan/04 0 N F F | MF
fevoa | 11 [P N [N
mar/04 74 P p p
abr/04 2 P N N F
Legenda MP - muito poucos dias com chuva
P - Poucos dias com chuva
Muito Seco N - normal
Extremamente
seco F - Frequentes dias com chuva
Normal MF - Muito frequentes dias com chuva
Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
janeiro a abril de 2004. Também, demonstra a fiessfio da chuva mensal e dos dias com chuva ¢aléch dogjuantis Os nimeros
de cada coluna representam as estacfes meteoaslagilizadas na pesquisa. Fonte: ANA; DEFESA CN\AQ17. Elaboragéo: Katia
Spinelli (2018).,
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Conforme a figura 23, o0 més de janeiro de 2004 sapteu
chuvas mensais dentro do esperado em grande p&R%) das
estacbes meteoroldgicas da regido. Apesar disswghmeses secos nas
estacbes de Mondai e Ipumirim, e meses chuvosaste cmuvosos em
Saudade, Palmito e Modelo. Os dias com chuva aanigntre muito
poucos a bem frequentes, sendo que a maior oci@r@ncle dias com
chuva bem frequentes (38,8%) e dentro da normadidgs,3%).
Durante esse més néo houve o registro de despstrestiagem.

Em fevereiro, a chuva mensal ocorreu abaixo doradpeem
grande parte da regido, sendo que em 83,3% das;0esta
meteoroldgicas 0 més configurou-se como seco otionsgico. Além
disso, em 72,2% das estacdes, houve poucos ou paitms dias com
chuva. No final desse més, foram registrados oezestbs municipais
de estado de emergéncidevido a estiagem, dos quais dez foram
registrados entre os dias 25 a 27 do més.

Em sequéncia o0 més de mar¢o configurou-se comq sagto
seco ou extremamente seco em 88,8% das estacOesroiticas.
Somente as estacBes de Dionisio Cerqueira e Chpivemam chuvas
mensais dentro da normalidade. Além disso, todeg&ia apresentou
pouco ou muito poucos dias com chuva. Tal persgeqgiode ser
visualizada na figura 23, assim como, pode-seigarijue nesse més
houve o registro de 74 decretos de desastre p@gest, o que
correspondeu a 81,3% dos municipios da Regido Oeste

O registro do desastre ocorreu ao longo do méshmage uma
concentracdo na primeira quinzena de marco. O gdiea que a
sequencia de meses (fevereiro a mar¢co) com chuwgainabaixo da
normalidade e com dias de chuva mal distribuidogxe um impacto
negativo generalizado na regido, sendo que muitosaipios (82,9%)
ja tiveram perdas econémicas do final de fevergipsimeira quinzena
de marco.

O més de abril, ainda teve o registro de dois nipipk em
estado de emergéncia. Tal més apresentou chuvaaimeestro da
normalidade em boa parte da Regido Oeste, aléim, @ispuantidade de
dias com chuva ocorreu dentro da normalidade ownfolbem
frequentes.

Além dessa analise mensal e diéria, considerouvsgiacdo da
evapotranspiracdo e da precipitacdo mensal degaaeibril de 2004. A
figura 24 mostra essa relacéo, verifica-se nela,aqmés de marco foi o
Unico que registrou precipitagdo inferior a evaguudpiracdo. Essa
diferenca foi de -59,4 mm o0 que gera um déficit saénde
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disponibilidade de &agua para armazenar no solo rposohidricos,
favorecendo déficit hidrico.

Figura 24 - Precipitacdo e evapotranspiracéo emp&igano periodo de
janeiro a abril de 2004
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Diante da analise feita nos paragrafos anterio@wses os
episodios de estiagem no inicio do ano de 2004fjcaese que 0 més
de marco foi aquele que teve o maior registro dastees. As condicdes
meteoroldgicas entre o més de fevereiro e marcgi@t@am unperigo
(hazard) para a Regido Oeste. Em que a maioria das estacoes
meteoroldgicas registrou 0 més de fevereiro e meogo chuva mensal
abaixo da normalidade e poucos ou muito poucoscdiaschuva.

Aliado a isso e baseado na estacéo de Chapeoatéside marco
ocorreu um déficit mensal de disponibilidade desadgue contribuiu
para agravar a situacdo de estiagem que ja oeonrfavereiro.

5. 2.2.4 Episodios de estiagem no final do ana@fe e inicio de 2005

Entre novembro de 2004 a abril de 2005 ocorrerarde?2etos
municipais deestado de emergéncipor estiagem na Regido Oeste.
Sendo que o maior registro foi em fevereiro de 2% 76 decretos, o
gue representa 83,5% dos municipios da Regidqukdi25 demonstra
a quantidade de decretos de desastres por méslassificacdo da
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chuva mensal e diéria entre as estacdes metearafddressalta-se que
em outubro de 2004 ndo houve o registro de chuvméx@ da
normalidade em nenhuma das esta¢cdes meteorolégesis), ndo foi
representado na figura 25, pois ndo interferirancaracterizacdo da
estiagem durante esse periodo.

O més de novembro de 2004 apresentou chuvas ddatro
normalidade em 50% das estacBes meteorolégicasprgigurou-se
como chuvoso ou muito chuvoso em 44,4% delas. Atalade de dias
com chuva variou entre normal, frequente e muitgdente. Durante
esse més, ndo houve registro de desastre poresstiag

Em dezembro de 2004 a chuva mensal foi abaixo daatidlade,
configurando-se como um més seco, muito seco gareamente seco
em 88,8% das estacBes meteoroldgicas. A quantdtad&s com chuva
variou entre muito poucos dias a bem frequentegicsque 55,5 % das
estacbes meteorologicas apresentaram poucos o pawitos dias com
chuva e, 33,3% tiveram dias com chuva dentro daalafade.

No final do més de dezembro, entre os dias 28 af@@m
registrados quatro municipios esstado de emergéncidevido a
estiagem. Posteriormente, no inicio do més de rarf®uve mais 12
municipios com decreto de desastre. Isso indica #jé& dos
municipios da Regido Oeste, tiveram desastresgtiagem entre final
do més de dezembro e inicio de janeiro, até dia.onz
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Figura 25 - Desastre por estiagem e a classificdgathuva mensal e diaria na Regido Oeste entemine de 2004
a abril de 2005

Meses | Decretos
nov/04 0
dez/04 4
jan/05 12
fev/05 75
mar/05 0
abr/05 1
Legenda MP - muito poucos dias com chuva
Seco P - Poucos dias com chuva
Muito Seco N - normal
Extremamente
seco F - Frequentes dias com chuva
Normal MF - Muito frequentes dias com chuva
Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
novembro de 2004 a abril de 2005. Também, demoasttassificagdo da chuva mensal e dos dias coragiela técnica daguantis
Os numeros de cada coluna representam as estaglesroibgicas utilizadas na pesquisa. Fonte: ANAFESA CIVIL, 2017.

Elaboragéo: Katia Spinelli (2018).
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O més de janeiro configurou-se como um més chugasmuito
chuvoso em 55,5% das estacBes meteoroldgicas, ragissa, duas
estacfes da Regido Oeste apresentaram um més sadtn seco. Os
dias com chuva ocorreram dentro da normalidade aiaria (61,1%)
das estacdes meteoroldgicas. Percebe-se assimpsgdesastres por
estiagem que ocorram em janeiro sao consequémdia das condi¢des
meteorolégicas do més de dezembro.

O més de fevereiro configurou-se como extremamset® ou
muito seco em todas as estacdes meteorologicadn sgre em 61,1%
delas o més foi extremamente seco. Aliado a issayéhmuito poucos
dias com chuva em 88,8% das estacBes meteorolo@icaante esse
més foram registrados 75 decretos municipaissiedo de emergéncia
por estiagem na Regido Oeste, sendo que 86,1% atwstas foram
registrados na segunda quinzena do més.

Em sequéncia, 0 més de marco foi seco ou muito esec83,3%
das estacdes meteoroldgicas. Além disso, todastnagim poucos ou
muito poucos dias com chuva, assim, mesmo as estagie
apresentaram chuva mensal dentro da normalidagleativpoucos dias
com chuva, indicando que ocorreram volumes de chmais
expressivos, porém de forma concentrada e malkdigta. Nesse més,
nao houve o registro de desastre por estiagemmPo@inicio de abril
0 municipio de S&o Carlos registrou estado de émeia.

O més de abril teve chuvas mensais mais elevadafigarando-
se como um més chuvoso ou muito chuvoso em 77, &¥/estacdes
meteoroldgicas. Apesar disso, duas estacdes mktgioas ainda
registraram um més seco ou muito seco. A quantidiedelias com
chuva oscilou entre muito poucos dias a bem fregsemporém com
predominio de dias com chuva dentro da normalidade.

Além dessa andlise da chuva mensal e da quantiltadies com
chuva, a figura 26 demonstra a variagdo da chuva e da
evapotranspiracdo mensal em Chapecé entre noveleb2004 a abril
de 2005. Verifica-se que a evapotranspiragdo fimi m&is intensa que a
precipitacdo no més de fevereiro, com um défic®8® mm. O més de
margo continuou apresentando a evapotranspiragderisu a chuva
mensal, porém a diferenca entre ambas foi menmande um déficit de
12,3mm de disponibilidade de agua para armazenanmentsolo ou
cursos d’agua.



107

Figura 26 - Precipitacédo e evapotranspiracéo enp&igano periodo de
novembro de 2004 a abril de 2005
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Diante desses dados, constata-se que entre fi8l0dea abril de
2005, o maior nimero de desastres por estiagenteocoo més de
fevereiro. Em que, as chuvas mensais foram abaixonédia e se
caracterizou como um més muito ou extremamente egtdodas as
estacbes meteorologicas da Regido Oeste. Além, disaode parte
delas registraram poucos e muito poucos dias camactNesse més,
também, a evapotranspiracdo mensal foi mais intgaezo volume de
chuva em Chapeco, e estima-se que tais condi¢Gdgne sido
parecidas para outras localidades na regido Otmsterecendo um
déficit hidrico.

Tais condic6es meteorolégicas tornaram-se um pénigwarg a
populacéo da regido, o que favoreceu a ocorréecitesastres.

5. 2.2. 5 Episédios de estiagem no final do anaafs e inicio de 2006

Entre novembro de 2005 a junho de 2006 ocorrer&@rd&0fretos
de estado de emergéncidevido & estiagem. Sendo que a maior
concentracao foi em janeiro de 2006 com 54 decretgsie representa
59,3% dos municipios da Regido Oeste. A figura Bimahstra a
ocorréncia desses decretos e, a classificacdo ulea amensal e da
quantidade de dias com chuva.
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Figura 27 - Desastre por estiagem e a classificdg@thuva mensal e diaria na Regido Oeste entemine de 2005
a junho de 2006

Meses | Decretos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12, 1 1 1 1 1 1B
nov/05 0 PPl P | P |PP| N|ePP p|lep|Pp|Pp]|ePpp PP PP PP
dez/05 35 P P P PP N N P P N P PP
jan/os| 54 F | F [ M| N[MF | M| M| F | MF[MF|MF|F FIN|[F|F|F
fevos| 1 [ONO| F [ F[ep [ N[ N[ P [N P P N P
mar/06 0 N | M| F | F|[F|F|F|M | F|[F [MF|MF|MF | F[MF[N]ePP
abr/06 0 PPl N| N[ P[P ]pPr] PP PP | N
mai/06 13 MF
jun/06 3 N N P N PP N N P N PP PP P P P

Legenda MP - Muito poucos dias com chuva

P - Poucos dias com chuva

Muito Seco N - Normal
Extremamente
seco F - Frequentes dias com chuva

Normal MF - Muito frequentes dias com chuva

Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
novembro de 2005 a junho de 2006. Também, demaasiessificacdo da chuva mensal e dos dias coraghela técnica daguantis

Os numeros de cada coluna representam as estaglesroibgicas utilizadas na pesquisa. Fonte: ANAFESA CIVIL, 2017.
Elaboragéo: Katia Spinelli (2018).
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Ressalta-se que anterior a novembro, os mesesteimbse e
outubro ndo apresentaram chuva abaixo da normalidad nenhuma
das esta¢cBes meteoroldgicas. Assim, ndo interfieran condicdes de
estiagem na regido e por isso ndo foram representadfigura 27.

O més de novembro de 2005 apresentou chuva mdreabala
normalidade em 83,3% das estagcfes meteoroldgicagiggrando-se
como um més seco ou muito seco. Além disso, 94,4%0edtacdes
registraram muito poucos ou poucos dias com chegado que a
maioria delas apresentou muito poucos dias.

Em sequéncia, 0 més de dezembro configurou-se commés
seco, muito seco ou extremamente seco em 77,7%eslasdes
meteoroldgicas, as restantes registraram chuvaoddat normalidade.
Aliado a isso, 83,3% das esta¢des apresentaranopouanuito poucos
dias com chuvas, incluindo algumas que apresentatama mensal
dentro da normalidade. No final desse més foranistragos 35
municipios enestado de emergénaibevido a estiagem.

Em janeiro a chuva mensal ocorreu dentro da nodenddi em
55,5% das estacdes meteorologicas e acima da maauhal(chuvoso ou
muito chuvoso) em 33,3% das estagfes. A quantidadeias com
chuva variou entre normal, frequente e muito fretgie Entretanto,
nesse més houve o registro de 54 municipios erdces& emergéncia
devido a estiagem, tais decretos se concentragdretado, na primeira
quinzena do més.

A fim de buscar maiores explicacbes sobre as coadic
meteorologicas que favoreceram a ocorréncia dassttes, verificou-se
a concentragdo quinzenal das precipitacdes, titarfademonstrada na
tabela 12. Como o més de janeiro tem 31 dias, dermi- se a segunda
guinzena do més composta do dia 16 ao dia 31. Agesassa quinzena
ter um dia a mais que a anterior, julgou-se impbetaseparar dessa
forma, para compreender a concentragdo da chuvaa giémeira
guinzena do més, pois marcou o maior numero detregide desastres.

Diante dos dados demonstrados na tabela 9, veséicgue 50%
das estagbes meteoroldgicas registraram mais ded658ume mensal
de chuva concentrado na segunda quinzena do mésn,Agarte da
Regido Oeste, teve a primeira quinzena do més seas Destacam-se
as estacbes de Passos Maia, Dionisio Cerqueiralnea Pgola que
registraram, respectivamente, 98,1%, 89,1%, 78,a%hliva mensal
somente na segunda quinzena do més. Dessa foresaragp més de
janeiro apresentar chuva mensal dentro da norndgligéaa quantidade
de dias com chuva ocorrer dentro da normalidaddreguentes, as
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chuvas foram mal distribuidas ao longo do més, comaior
concentracdo na segunda quinzena do més.

Tabela 9 — Chuva acumulada na primeira e na segundaena do més
de janeiro de 2006.

Estacéo Chuva  Chuva Chuva  Porcentagem Porcentagem
meteorolégica mensal na na de chuvana de chuva na
(mm) primeira  segunda primeira segunda
quinzena quinzena quinzena quinzena
(mm) (mm) (%) (%)
Dionisio 144,6 15,7 128,9 10,9 89,1
Cerqueira
Palma Sola 178,2 37,9 140,3 21,3 78,7
Sao José dos  186,7 86,7 100 46,5 53,5
Cedros
Mondai 251 152 99 60,6 39,4
Campo Eré 203,1 63,3 139,8 31,6 68,4
S&o Lourengco  190,7 57 133,7 29,9 70,1
Jardindpolis 182,9 48,9 134 26,8 73,2
Modelo 231,8 95,9 135,9 41,4 58,6
Saudade 164,9 83,5 81,4 50,7 49,3
Palmitos 249,7 1254 124,3 50,3 49,7
Sao 174,9 76,4 98,5 43,7 56,3
Domingos
Coronel 193,1 63,2 129,9 32,8 67,2
Freitas
Chapecé 285,6 74,9 210,7 26,4 73,6
Ipumirim 160,2 87,2 73 54,5 45,5
Passos Maia 101,9 1,4 100 1,9 98,1
Irani 184 87,6 96,4 47,7 52,3
Concérdia 91,8 42,3 49,5 46,1 53,9
Capinzal 147,7 40 107,7 27,1 72,9

Fonte: ANA. Elaboracgédo: Katia Spinelli (2018).

Em sequencia, o0 més de fevereiro configurou-se comamés
seco ou muito seco em 77,7% das estacfes metedoedddp Regido
Oeste. A quantidade de dias com chuva variou emtito poucos dias a
bem frequentes, sendo que 44,4% das estacdes raprase dias com
chuva dentro da normalidade e 44,4% registrarantqewu Mmuito
poucos dias com chuva. Nesse més, houve o registton municipio
emestado de emergénaitevido a estiagem.

No més de marco, houve predominio de chuva meesatcdou
acima da normalidade. Os dias com chuva foram émigs ou muito



111

frequentes, na maioria das estacfes meteorolégibesse més nao
houve o registro de desastres por estiagem.

Em abril de 2006 as chuvas mensais ocorrem abaxo d
normalidade, configurando-se em um més seco, ms#Eoco ou
extremamente seco em 94,4% das estacOes meteoasldta Regido.
Além disso, houve predominio de pouco e muito psudias com
chuva.

Em sequéncia o0 més de maio se configura como umteve
extremo na regido em que 94,4% das estacdes nlégoas
registraram um més extremamente seco com muitoogodias com
chuva. Nesse més, houve a ocorréncia de 13 decretogipais de
estado de emergéncia devido a estiagem.

O registro das chuvas mensais abaixo da normalsaéstendeu
até o més de junho, em que configurou-se como @@ecouito seco em
94,4% das estacdes meteoroldgicas. Houve um pragodg poucos e
muito poucos dias com chuva. Diante disso, trésicfpias entraram
em estado de emergéncia durante o0 més de junHadée 2

Além da analise da chuva mensal, diaria e quinzenfidura 28
demonstra a variacdo da precipitacdo e evapotragépi na estacao
meteorolégica de Chapecd entre 0 ano de 2005 e ZeDéformacao
transmite um indicio de déficit hidrico que impaatproducéo agricola.

Figura 28- Precipitacéo e evapotranspiracao emézidapo periodo de
novembro de 2005 a junho de 2006
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018
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A figura 28 demonstra que a chuva mensal foi mene a
evapotranspiracdo nos meses de novembro, dezefebeoeiro, abril e
maio. A maior diferenca entre essas duas varid@sreu no més de
novembro e dezembro, onde gerou d#éficit de disponibilidade de
aguade 29,9 mm e 66,2 mm, respectivamente, em Chapeco.

Diante dos dados analisados da figura 27 e 28adaliela 9
constata-se que novembro e dezembro de 2005 forasesnsecos e
muito secos em grande parte das estacdes metdoagl@pm poucos e
muito poucos dias com chuva. Aliado a isso, teraoacbase a estagéo
meteorolégica de Chapeco, a evapotranspiragédo mensaiperior ao
volume de chuva, tanto para novembro como parant@ze 0 que
gerou um déficit de disponibilidade de agua paraaaenamento no
solo e recursos hidricos. Em sequencia, 0 més rrgaapresenta
chuvas dentro ou acima da normalidade, no ent&fi®y estacdes
meteoroldgicas registraram um volume significatide chuva
concentrado na segunda quinzena do més. Tais ©éasdic
meteorolégicas tornaram-se uperigo (hazard)a Regido Oeste e
favoreceu a ocorréncia de desastres.

Além desse periodo, ocorreram desastres por estiagm®
fevereiro, maio e junho. Tais meses apresentaramdigies
meteoroldgicas semelhantes ao periodo descritai@ntente, com
chuva mensal abaixo da normalidade e poucos dimghava. Ocorreu,
também, undéficit de disponibilidadele agua, nos meses de fevereiro,
abril e maio, tendo como base a estacdo de Chapeco.

5. 2.2.6 Episddios de estiagem de janeiro a alwi2008

Entre janeiro a abril de 2008 foram registrados dé2retos
municipais de estado de emergéncia por estiage@este Catarinense,
sendo que as maiores ocorréncias foram em fevezeatwril com 14 e
21 decretos, respectivamente. A figura 29, demarstiegistro mensal
dos decretos relacionando-os a classificacdo daaanensal e diaria.

Observa-se na figura 29, que o més de janeiro @8 26ve
chuvas mensais dentro da normalidade em grande gagt estacdes
meteoroldgica, apesar disso, 0 més configurou-s@ EeCco ou muito
seco em 38,8% das estacOes restantes. No entantwiogia das
estacbes meteorologicas (61,1%) registraram poogosiuito poucos
dias com chuva, incluindo localidades que registrachuvas mensais
dentro da normalidade, o que indica que as chusaseyam de forma
concentrada. Nesse més ndo houve o registro dsteepar estiagem.
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Figura 29- Desastre por estiagem e a classificdgathuva mensal e diaria na Regido Oeste entreganebril de

2008
Meses | Decretos
jan/08 0
fev/08 14
mar/08 7
abr/08 21
Legenda MP - Muito poucos dias com chuva
Seco P - Poucos dias com chuva
Muito Seco N - Normal
Extremamente
36C0 F - Frequentes dias com chuva
Normal MF - Muito frequentes dias com chuva
Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
janeiro a abril de 2008. Também, demonstra a fiessiio da chuva mensal e dos dias com chuva gatéch dogjuantis Os nimeros

de cada coluna representam as estacdes meteoaslagilizadas na pesquisa. Fonte: ANA; DEFESA CN\AQ17. Elaboragdo: Katia
Spinelli (2018).
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O més de fevereiro configurou-se como seco, MUEID sou
extremamente seco em 50% das estacdes meteorsi@iem 44,4%
das demais, a chuva mensal ocorreu dentro da ndadel Ressalta-se
gue os municipios de S&o José dos Cedros, Moralaiit®, Chapeco e
Passos Maia, tiveram dois meses seguidos com chbeixo da
normalidade.

Em fevereiro, 50% das estag0es tiveram poucos @io Imoucos
dias com chuva, foram comuns naquelas que aprezentahuva
mensal dentro ou abaixo da normalidade. No finabélenés, entre os
dias 21 a 28, quatorze municipios registraestado de emergéncia
devido a estiagem, esse numero representa 15,9%ndioEipios da
Regido Oeste. Assim, nesse més, 0 desastre pagersti ndo ocorreu
de forma abrangente na regido e sim, de maneipoatual.

O més de marco apresentou-se como seco e Mmuito88ck
das estacBes meteoroldgicas, aliado a isso, 50%dlagdes registrou
poucos ou muito poucos dias com chuva. No decdasse més, houve
sete decretos de desastres por estiagem e, modioicnés de abril, até o
dia 11, mais 21 municipios entraram estado de emergéncia.

O més de abril teve chuva acima da normalidaderandg parte
(77,7%) das estacdes meteorolégicas, se configoraatho um més
chuvoso ou muito chuvoso. Houve um predominio @s dom chuva
frequentes ou muito frequentes. Apesar disso, tag@s de Sdo José
dos Cedros e Mondai apresentaram chuva mensaloderdicima da
normalidade, respectivamente, no entanto, a chaeaeu concentrada
em poucos dias.

Além dessa andlise mensal e diaria, a figura 3€esepta a
variagdo da evapotranspiracdo e precipitacdo mepzed durante
janeiro e abril de 2008 na estacédo de Chapecdé.dNetssivel verificar
gque no més de janeiro e fevereiro o volume de cHavanferior a
evapotranspiracao, ocorrendo déficit de disponibilidadele agua para
armazenamento no solo e corpos hidricos. O dédicite -20,3 e -54,8
mm nos meses de janeiro e fevereiro, respectivamédn més de
marco foi minima a diferenca entre as duas vasaatmosféricas,
sendo de -0,6 mm. J4 em abril houve exnesso de disponibilidadie
agua.
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Figura 30 - Precipitacédo e evapotranspiracéo emp&igano periodo de
janeiro a abril de 2008
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Diante do exposto, no ano de 2008 entre janeirorig 46, 1%
dos municipios da Regidao Oeste entraram em estadentbrgéncia
devido a estiagem. Os primeiros decretos ocorremanfevereiro, cujo
més apresentou chuvas abaixo da normalidade emda@Yestacdes
meteorolégicas. Nessa mesma proporcao, foram nagist poucos ou
muito poucos dias com chuva durante esse més.Ahadso, houve
déficit de disponibilidadele agua para armazenamento no solo e cursos
da 4gua, seguido entre o més de janeiro e feveteirdo como base a
estacdo meteoroldgica de Chapecd. Tais caraatagsthvoreceram a
ocorréncia de desastres localizados em 14 municiigigegido Oeste.

Em sequéncia, no més de margo, ocorreram chuvasaisen
abaixo da normalidade, de maneira mais generalizgsse més,
metade das estacdes meteoroldgicas, registrarambeta, poucos ou
muito poucos dias com chuva.

Em Chapecé, a diferenca, para o més de marco, antteiva
mensal e evapotranspiracdo foi minima o que deengsie houve mais
um més sem ocorréncia de excesso de disponibilidadégua para
armazenar no solo e recursos hidricos. Tais coeslig@eteoroldgicas
caracterizaram-se como um perigo para algumasidadals da Regido
Oeste e favoreceu a ocorréncia de sete decretdsipais por estiagem
durante o més de margo, e mais 21 decretos no hicmés de abril.
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5. 2.2.7 Episédios de estiagem de novembro de 2@®8il de 2009

Entre novembro de 2008 a abril de 2009 foram neglss 99
decretos de estiagem na Regido Oeste, devido edpsréle estiagem.
Os maiores numeros de decretos ocorreram em dezetebP008 e
abril de 2009 com 23 e 58 decretos, respectivamehtéigura 31
demonstra esses registros mensalmente, relaciom@ndocom a
classificacdo de chuva mensal e diaria.

Ressalta-se que o més de outubro ndo se configorao seco,
muito seco, ou extremamente seco em nenhuma estegaorolégica.
Dessa forma, néo interferiu na caracterizacdo tlagesn durante esse
periodo analisado e, assim, ndo consta na figura 31

Verifica-se na figura 31, que o més de novembro2668
apresentou chuva mensal dentro da normalidade emdgr parte
(77,7%) das estagbes meteoroldgicas, sendo queedtantes, trés
apresentaram chuva acima da normalidade (més ahuvesmuito
chuvoso) e somente a estacdo de Palmitos regisimoumés seco.
Apesar disso, 61,1 % das esta¢cdes meteoroldgigistragam poucos ou
muito poucos dias com chuva, indicando que as chuwliarias
ocorreram de forma concentrada. Nesse més o mimidip Caibi
decretou estado de emergéncia devido a estiagein.miinicipio
encontra-se proximo ao de Palmitos, cerca de 16dkme a estacao
meteoroldgica registrou chuva mensal abaixo da alede e com
muito poucos dias de chuva ao longo do més.
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Figura 31 - Desastre por estiagem e a classificdg@thuva mensal e didria na Regido Oeste entemine de 2008
a abril de 2009

Meses Decretos
nov/08
dez/08
jan/09
fev/09
mar/09
abr/09

Legenda MP - Muito poucos dias com chuva

P - Poucos dias com chuva

Muito Seco N - Normal
Extremamente
seco F - Frequentes dias com chuva

Normal MF - Muito frequentes dias com chuva

Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso
Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergémma estiagem entre
novembro de 2008 a abril de 2009. Também, demoastiassificagdo da chuva mensal e dos dias coragiela técnica daguantis
Os numeros de cada coluna representam as estaglesrotbgicas utilizadas na pesquisa. Fonte: ANEFESA CIVIL, 2017.

Elaboragéo: Katia Spinelli (2018).
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Em sequéncia 0 més de dezembro de 2008 foi seswibo seco
em 94,4% das estacdes meteoroldgicas da Regide. @disdo a isso,
houve um predominio de poucos ou muito poucos abas chuva ao
longo do més, que pode ser verificado na figuraCBante disso, no
decorrer desse més, 23 municipios entramestado de emergéncia
devido a estiagem. E, no inicio do més de janeatddia 05, mais trés
municipios registraramstado de emergéncia

O més de janeiro apresentou em grande parte dasdest
meteoroldgicas (55,5%) chuvas mensais dentro dmaiiolade, nas
restantes, configurou-se como um més chuvoso, nukito/oso ou
extremamente chuvoso, e, em duas estacbes metgoasiéhouve
chuva abaixo da normalidade (seco) e muito secesimAsapesar de
haver um predominio de chuvas dentro da normalidadeve uma
variabilidade espacial da chuva, com nucleos quesaptaram um
maior e menor volume de chuva. Os dias com chawahém, variaram
entre poucos dias a muito frequentes, porém condoprmio de
frequentes e muito frequentes dias com chuva.

Em sequéncia o més de fevereiro foi seco ou m@tm €m
55,5% das estacBes meteoroldgicas e nas restamés doi normal,
com apenas um registro de chuvoso pela estacdéal®@&@ningos. Os
dias com chuva variaram entre muito pouco a mugguente, mas 50%
das estacdes registraram frequentes ou muito finéegidias com chuva.
Durante esse més, houve o registro de trés muosciin estado de
emergéncia pela estiagem.

O més de marco de 2009 registrou chuvas abaixomaeatidade
em 77,7% das estagbes meteoroldgicas, configursmadmmo um més
seco, muito seco ou extremamente seco. Aliado @ ilssuve um
predominio de poucos ou muito poucos dias com chuigto que
44,4% das estacgdes registraram muito poucos draschava. Ao final
desse més nove municipios emitiram decreto de @skadkemergéncia,
devido a estiagem.

Em sequéncia o més de abril configurou-se como, secito
seco e extremamente seco em 94,4% das estacdesrotigficas.
Aliado a isso, todas as estacdes registraram npgteos dias com
chuva. A estacdo meteoroldgica no municipio de Néofe & Gnica que
apresentou chuva mensal acima da normalidade, tenten esse
volume de chuva ocorreu em muito poucos dias, amdio chuvas
concentradas e mal distribuidas. Durante o mé$de 80 municipios
entraram em estado de emergéncia pela estiagamem®senta 65,9%
dos municipios da Regido Oeste. Esses dados patenssalizados na
figura 31.
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Além dessa andlise mensal e diaria da precipitagdigura 32
demonstra a variacdo da evapotranspiracdo e d@ife&o mensal
entre novembro de 2008 a abril de 2009 registragasestacao
meteorolégica de Chapecbé.

Figura 32- Precipitacdo e evapotranspiracdo mems&hapeco no
periodo de novembro de 2008 a abril de 2009

200

150

100 -
\

50 -

. [ .

nov dez jan fev mar abr

= Precipitacéo Evapotranspira¢éo

Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Na figura 32 é possivel visualizar que nos mesafedembro de
2008, marco e abril de 2009 a precipitagdo mensalinferior a
evapotranspiracdo, ocorrendo wi®ficit de disponibilidade de &agua
para armazenar no solo e cursos d’agua. O défgificado nesses
meses foi de -70,4; -80,5 e 47,4 mm, respectivaanent

Diante do exposto, verifica-se que nos meses enocoleram
0S maiores registros de desastres por estiagemnitbea, marco e abril)
houve chuva mensal abaixo da normalidade e comonpaticos ou
poucos dias com chuva, de maneira abrangente astestacdes da
regido Oeste. Aliado a isso e tendo como baseagésside Chapeco,
durante esses trés meses 0s valores de evapatagéspsuperou os de
precipitacdo mensal, indicando a ocorréncia deitléfidrico na Regido
Oeste.

Dentre essas caracteristicas, ressalta-se que oelaseram
sequencialmente entre os meses de marco e abué ayminou no
registro de 60 desastres por estiagem no més de Aleém disso,
algumas localidades ja apresentaram um reduzidomelde chuva
desde fevereiro. Assim, essenario meteoroldgicge tornou um perigo
para grande parte da regido Oeste.
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5. 2.2.8 Episédios de estiagem entre novembro d& aGdezembro de
2012.

Entre novembro de 2011 a dezembro de 2012 ocorr&&m
decretos municipais de estado de emergéncia davwdtiagem. Eles se
concentraram em dois periodos distintos, o primenioe dezembro de
2011 a fevereiro de 2012 com 87 decretos, e, onsegperiodo de
novembro a dezembro de 2012 com nove decretos.gérafi 33
demonstra mensalmente a quantidade dos decretoslassificacéo da
chuva mensal e diaria para a Regido Oeste. Ressatjue em outubro
nao houve o registro de chuva mensal abaixo da aliglexde nas
estacdes meteorologicas e assim, por ndo contribwaracterizacdo do
periodo de estiagem néo esta demonstrado na B§ura

O més de novembro de 2011 foi seco ou muito secd@ &mo
das estacdes meteoroldgicas da regido, nas demaisiva ocorreu
dentro da normalidade. Aliado a isso, 83,3% daacést registraram
poucos ou muito poucos dias com chuva.
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Figura 33 - Desastre por estiagem e a classificdgathuva mensal e diaria na Regido Oeste ententive de
2011 a dezembro de 2012

Meses Decretos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 14 1 1y 1B
nov/11 0 p P | MP| MP | P N N N [ MP| P P | MP| MP | P P | MP| P
e P P [ mp [ mp N p | F N N
jan/12 38 P | MP| P P F | MP N N N [ MP N F F P N
fev/12 7 P F N F N | MP| P N P F F F N
mar/12 0 MP MP [ MP MP MP | MP P
abr/12 0 N N F N F N N N F N F N P P N F N
mai/12 0 P | MP | MP MP| P | MP P P
jun/12 0 p N |[MP| P | MP| P P N p P | MP| P P | MP| P P
jul/12 0 p N F | MP N N F F N N P P
ago/12 0
set/12 0 P P MP| M| MP| P [ MP] P P N N MP [ MP
out/12 0 MF F | MF | MF F N
nov/12 1 P P P N N [ MP| N
dez/12 8 MF F MF MF | N MF | MF
Legenda MP - Muito poucos dias com chuva
Seco P - Poucos dias com chuva
Muito Seco N - Normal
Extremamente
seco F - Frequentes dias com chuva
Normal MF - Muito frequentes dias com chuva
Chuvoso
Muito
chuvoso
Extremamente
chuvoso

Figura representativa dos meses com registro detdemunicipais dealamidade publica e estado de emergérpma estiagem
entre 2001 a 2002. Também, demonstra a classiicdg&huva mensal e dos dias com chuva pela tédagguantis Os nimeros
de cada coluna representam as estacGes meteoaslagiizadas na pesquisa. Fonte: ANA; DEFESA CI\2017. Elaboragéo:
Katia Spinelli (2018).






123

Em sequéncia, o més de dezembro foi seco, muito sac
extremamente seco em toda a Regido Oeste. A gadetide dia com
chuva foi classificada em poucos ou muito pouces ém 61,1% das
estacbes meteoroldgicas. Nesse més, entre os @dias 30, foram
registrados 42 decretos municipaisedéado de emergéncia

Em seguida o més de janeiro foi seco e muito set6@% das
estacbes meteoroldgicas, nas restantes a chuvalnfenslentro ou
acima da normalidade. A quantidade de dias comalwaviou entre
muito pouco a frequentes, mas com predominio deqmou muito
poucos dias. Até a primeira quinzena desse mésnfoegistrados mais
38 decretos municipais @éstado de emergénaitevido a estiagem.

O més de fevereiro continuou apresentando chuvaahabaixo
da normalidade, classificando-se como seco ou nsgitm em 44,4%
das estacBes meteoroldgicas, mas nas restantebuwass ocorreram
dentro ou acima da normalidade. Os dias com chavaram entre
muito poucos a frequentes, sendo que 38,8% dagbestaegistraram
poucos ou muito poucos dias com chuva, 33,3% ragish dentro da
normalidade e 27,7% tiveram frequentes dias convachDurante a
primeira quinzena desse més houve o registro @ermsenicipios em
estado de emergéncia

Assim, durante esse periodo de dezembro a fevedeird012,
100% dos municipios da Regido Oeste tiveram desas#isionado por
estiagem. Sendo que os municipios de Gatambu, iairH Sul, Paial,
Presidente Castelo Branco, Seara e Vargedo deuregstado de
emergéncianais de uma vez, durante esse periodo.

Ap6s o més de fevereiro houve novamente registrdedastre
por estiagem somente em novembro e dezembro. Mdateranterior a
novembro, houve meses secos, muito secos e extem®rsecos na
Regido Oeste, porém nao ocasionaram desastres.e Neg#ido
destacam-se 0s meses de marco, maio, agosto ebsztem que foi
registrada chuva mensal abaixo da normalidade elmstas estacdes
meteorolégicas da Regido. Esses mesmos meses,ntaregéstraram
poucos ou muito poucos dias com chuva. Destacaraésode agosto
gue se configurou como extremamente seco e cono rpoiicos dias
com chuva em toda a regido. Tais condi¢cdes podewis@lizadas na
figura 33.

O més de novembro de 2012 foi seco, muito secérereamente
seco em 88,8% das estacbes meteorologicas da .régiém disso,
77,7% das estacOes registraram poucos ou muitoopodi@as com
chuva. Nesse més um municipio teve o0 registro dadesde
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emergéncia, mas no inicio de dezembro, até o dianidls oito
municipios emitiram decretos de desastre por &stiag

O més de dezembro apresentou chuva acima da ndacheli
registrada em grande parte das estacfes metecasdda regido. Além
disso, houve predominio de frequentes ou muitoutsates dias com
chuva.

Além dessa andlise mensal e diaria da precipitagdigura 34
demonstra a variacdo da precipitacdo e evapotragdpi mensal em
Chapeco entre novembro de 2011 a dezembro de 2012.

Figura 34 - Precipitacdo e evapotranspiracdo enpétitano periodo de
novembro de 2011 a dezembro de 2012
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Fonte: ANA; CIRAM. Elaboracgéo: Katia Spinelli (2018

Verificam-se na figura 34 que a precipitacdo mefwsahferior a
evapotranspiracdo em dezembro de 2011 e em jaf@isreiro, marco,
agosto e novembro de 2012. No periodo entre depef@dil) a marco
ocorreu uma sucessdo de meses défitit de disponibilidade de agua
para armazenar no solo e cursos d’dgua, o queckrimgicios de
ocorréncia de sucessivos déficits hidricos na ReQ@iéste que provoca
perdas na produtividade agricola. Posterior a psdedo ogléficits de
disponibilidade de dgueem Chapecd, ocorreram de forma pontual, em
agosto e posteriormente em novembro.

Diante da andlise feita, a chuva mensal ocorrelix@abda
normalidade em novembro de 2011 em grande parteed@s0es
meteorolégicas e, ocorreram poucos e muito pou@s abm chuva.
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Sequencialmente 0 més de dezembro apresentou-se sgmn, muito
seco ou extremamente seco em toda a Regido Oestg@redominio de
poucos e muito poucos dias com chuva. Aliado a, iesendo como
base a estacdo meteoroldgica de Chapecé, a evapitegao foi mais
intensa que o volume de chuva mensal, trazendo éfititdde
disponibilidade de 4gua. Tais condi¢cdes meteorcédgproporcionaram

um perigo flazard)na Regido Oeste que favoreceu a ocorréncia de 42
registros de desastres em dezembro.

O més de janeiro continuou apresentando chuvasxmlud
normalidade em 50% das estacfes meteorolégicasomente, a
evapotranspiracdo € superior ao volume de chuvaahesm Chapeco,
0 que fornece indicios que tal situacdo possa derrido em outras
localidades da Regido. Tais condicbes, somadas ceapario
meteoroldgicoanterior, favoreceram a ocorréncia de desastres @o
registro de 38 municipios em estado de emergéncia.

Em fevereiro a chuva mensal ocorre dentro da nadege em
algumas estacdes meteoroldgicas da regido, e eas@# condicdes de
seca continua a ocorrer com chuvas abaixo da nioladal (més seco ou
muito seco) e com poucos e muito poucos dias coovachEm
Chapecd, a evapotranspiracdo supera o volume meaksathuva,
novamente. Tais condi¢cbes favoreceram o registrondes sete
municipios emestado de emergéncia

Posteriormente, maio, agosto e setembro apresentehaiva
mensal abaixo da normalidade em todas as estacéemrmidgicas,
aliadas a isso ocorreram poucos ou muito pouccs clien chuva.
Apesar dessa condicdo de seca, esse cendario n@geo nao
favoreceu o registro de desastres por estiageneg@®Oeste.

O més de novembro, novamente, configura-se conmesawlito
seco em grande parte das estacbes meteorolédieas a ocorréncia
de poucos ou muito poucos dias com chuva no deabesse més. Com
base na estacdo de Chapecd, a evapotranspiragieipbfoi superior
ao volume de chuva mensal, o que favoratgficit de disponibilidade
de agua Tais condigBes meteorolégicas favoreceram otregike nove
municipios em estado de emergéncia devido a estiaggndo que oito
deles foram registrados no inicio de dezembro.
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5. 2.2.9 Condi¢cdes meteoroldgicas que caracteriaagstiagem como
um perigo na Regido Oeste

A fim de identificar as principais caracteristicasteorologicas
gue caracterizam a estiagem como um perigo socgiéetoo a Regido
Oeste, selecionaram-se os periodos onde houvéroeggsmais de 50%
dos municipios com desastre por estiagem e, assseiccom as
principais caracteristicas meteorologicas analsadas sessdes
anteriores. O quadro 10 demonstra essa associac¢ao.
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Quadro 10 — Principais caracteristicas meteoraddgitirante os periodos de maior ocorréncia detdscre
municipais de estado de emergéncia devido a estiageRegido Oeste

Data N° de Classificagéo da Classificagdo dos Déficit de
decretos chuva mensal dias com chuva | disponibilidade
de agua
Dez/01 1 SeMSem 83,3% das| P eMP em 55,5% -21,1 mm
estacoes. das estacoes.
Episédio de Jan/02 85 N em 38,8% das N em 61,1% das -6,3 mm
2001/02 estacdesS em 38,8% estacoes.

das estacdes, €,em
22,2% das estacbes

Fev/04 11 SeMS*m83,3% das| PeMPem72,2% Nao houve
o estacoes. das estacoes.
Episodio de 2004 g0z 74 | S MSeESem 88,8% | PeMP em 100% das - 59,4 mm
das estagoes. estacoes.
Dez/04 4 S, MSe ESem 88,8/ PeMPem55,5% Nao houve
das estacdes. das estacdes, e, N gm
Episdio d 33,3%.
F;(5)84'/85 € Jan/05 12 C eMC em 55,5% das N em 61,1% das Nao houve
estacoes. estacoes.
Fev/05 75 ES e M®m 100% dag MP em 88,8% das -99,9 mm
estacoes. estagoes.
Episédio de Nov/05 0 SeMSem 83,3% das| MP eP em 94,4% -29,9 mm

2005/06 estacoes. das estacoes.
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estacoes.

das estacdes, B,em
33,3% das estacoes.

Dez/05 35 S, MSeESem 77,7% | MP eP em 83,3% -66,2 mm
das estacoes. das estacoes.
Jan/06 54 N em 55,5% das F eMF em 88,8% N&o houve
estacdes &€ ouMC | das estacdes. Chuvas
em 33,3% das concentras na 2°
estacoes. quinzena do més.
Fev/09 3 S e M&®m 55,5% das| F e MFem 50% das Nao houve
estacdes é&y em estacdes, € e MP
44.5% em 33,3% das
estacoes.
Episodio de 2009 | Mar/09 9 S,MSeE®m77,7% | P e MPem 555% -80,5 mm
das estacdes. das estacdes.
Abr/09 60 S,MSeE®&mM94,4% | MPem 100% das - 47,4 mm
das estacoes. estacoes.
Nov/2011 0 SeMSEm77,7% das| P e MPem 83,3% N&o houve
estacoes. das estacoes.
Episédio de Dez/2011 42 S,MSe ESm~100% P e MPem 6},1% -52,2 mm
2011/12 das estacoes. das estagoes.
Jan/2012 38 S e MS®Em 50% das P e MPem 38,8% -31,6 mm

Fonte: ANA; CIRAM. Elaborador por: Katia Spinelliq28).
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O quadro demonstra o numero de decretos munidileasstado
de emergéncia por estiagem e a classificacdo daaahensal e diaria
utilizando atécnica dos quantisA chuva mensal foi classificada em
extremamente seca (ES), muito seca (MS), secan@)nal (N),
chuvoso (C), muito chuvoso (MS) e extremamente aboEC). A
quantidade de dias com chuva foi classificada entonpoucos dias
(MP), poucos dias (P), normalidade (N), frequeres (F) e muito
frequente (MF). Além disso a Ultima coluna demandiferenca entre a
chuva mensal e a evapotranspiracdo mensal na @stag@hapeco, cujo
resultado pode indicar um déficit de disponibilidade agua para
armazenar no solo ou cursos d’agua.

Diante do quadro 10, observa-se que as maioreséocia de
desastre por estiagem na Regido Oeste estiveraptiad®s as
caracteristicas de seade um ou dois meses anteriores do registro dos
decretos municipais, ou ainda, do més recorrenteregistro. As
caracteristicas meteoroldgicas que se repetirara estepisédios e que
caracterizam agondicdes de estiagemmais intensas foram: chuvas
mensais abaixo da normalidade, configurando-se esesnsecos, muito
seco ou extremamente seco; aliado a poucos ou pmutcos dias com
chuva durante o més.

Destaca-se, o episddio de janeiro de 2006 que eayoes dois
meses anteriores cooondicbes de estiageraliado ao més de janeiro
que registrou chuvas mal distribuidas em grandée pdas estacbes
meteoroldgicas, em que as chuvas diarias ficarantetdradas na
segunda quinzena do més. Assim, 0s poucos diakowa no inicio
do més de janeiro ampliaram as condi¢cdes de estialygante esse
episodio.

Além disso, em 64,2% dos meses que apresentaradicdes de
estiagemtambém, registrou-se evapotranspiracdo potesgfrior ao
volume de chuva mensal, na estacdo meteorolégi€zhdpecd. O que
gera umdéficit de disponibilidade de agupara armazenar no solo e
cursos d'agua. Tal fato contribui na ocorrénciaddécit hidrico que
traz inUmeros problemas a producao agricola.

A producdo de graos, entre eles milho, soja edei@o as mais
prejudicadas economicamente durante um periodo steagem
(HERRMANN, 2014). A producao de feijao é muito dgakao estresse
hidrico, pois possui baixa possibilidade de recagiw apos um periodo
de déficit hidrico, além disso, seu sistema radicué pouco
desenvolvido o que inibe a busca de agua em lotaiis profundos do
solo. O periodo mais critico dessa cultura em &lap déficit hidrico €
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entre o inicio e a plena floracéo, a escassez uke ¥gsse periodo pode
causar aborto e queda de flores 0 que inibe o mikhervagens por
planta. O déficit hidrico num periodo entre 14,170 dias pode trazer
perdas de até 20, 38 e 52% da producao, respeeian{BACK,
2001).

Para a produgdo de milho, pode haver reducdo rtinmento
dessa cultura mesmo em anos climaticamente favierapeis se o
déficit ocorrer no periodo critico, & produtividada cultura pode se
tornar insatisfatoria. Essa fase critica ocorrgeent periodo de pré-
floracdo e do inicio do preenchimento dos grdos rdigho
(BERGAMASHI et al, 2006). O rendimento do milho &racterizado
pelo nimero de espigas e 0 quao preenchido pos g&sié cada espiga,
sendo esse o principal componente da producdo quesésensivel ao
déficit hidrico (SANTOS; CARLESSO, 1998).

A producdo de soja, também, é impactada por déficitico,
sendo que ha dois periodos bem criticos em relagalta de agua: da
semeadura a emergéncia e no enchimento dos graddAS et al,
2001). Diante disso, um ou mais meses com chuvaaheafaixo da
normalidade e/ou com poucos ou muitos poucos das chuva se
tornaram um perigoh@zarg para a regido Oeste de Santa Catarina, se
ocorrer no periodo que a agricultura necessitandealume de chuva
dentro da normalidade.

No inicio desse capitulo, verificou-se que a maimmmcentracéo
de registros de Avadans por desastres devidoagestiocorreram entre
dezembro a marco. E, os meses que apresentaraimdesde estiagem
e que geraram 0 maior nimero de desastre na Registe ocorreram
entre novembro a abiril.

Ao verificar o calendario agricola previsto pela ritkgmpo
(2017), os melhores meses para o plantio do mib@a, e feijdo estdo
contidos entre os meses que podem ocorrer condi@esstiagem.
Visto que, esses episadios ocorrem de maneira&dipar sem um ciclo
definido.

O zoneamento agricola daritempoé um instrumento que visa
0 planejamento e a reducdo dos riscos do plan8se Eoneamento
considera as caracteristicas do clima, solo e dafoculturas agricolas,
e, assim, elabora um calendario de plantio por afpini. Considerando,
de maneira generalista os resultados por munigipoguadro 11
demonstra 0s meses mais adequados aos plantio¢hde suoja e feijao
para a Regido Oeste.

Diante do quadro 11, os melhores meses para d@imtmilho
ocorrem entre agosto a janeiro, ocorrendo algurasgsgdes entre 0s



131

diferentes tipos de solo. Para a soja, o plantidepocorrer entre
setembro a dezembro em solos argilosos e de taxtd#a. Ja o plantio
do feijdo tem maior especificidade conforme o tf@osolo e o grupo
(precoce, médio e tardio), mas de maneira genglartio torna-se mais
adequado entre fevereiro a marco, e, setembraubrout

Quadro 11 — Calendéario agricola para a Regido Qefteentes as
culturas de milho, soja e feijao.

Cultura Solo e Grupo Més
Argiloso, grupo | Janeiro, agosto, setembro,
outubro e novembro.
Argiloso; grupo 1l e| Janeiro, agosto, setembro,
grupo lll. outubro, novembro e dezembro.
Milho ;rextura média, grupo Agosto, setembro e dezembro.
Textura média, grupo Janeiro, agosto e dezembro.
Il
Textura média, grupo Janeiro, agosto e novembro.
11
Argiloso; grupo |,| Setembro, outubro, novembro,
grupo Il e grupo lll. | dezembro.
Soja Textura média; grupo Setembro, outubro, novembro|e
I, grupo Il e grupo lll.| dezembro.
Arenoso, grupo lll. Novembro.
Argiloso, grupo | Fevereiro, marcgo, agosto,
setembro e outubro.
Argiloso, grupo II. Marcgo, agosto, setembro,
outubro.
Argiloso, grupo lIl. Fevereiro, agosto e setembro.
Textura média; grupo Fevereiro, marco, setembro |e
Feijao | e grupo Il. outubro.
Textura média, grupo Fevereiro e setembro
1.
Arenoso, grupo |. Fevereiro, marco, setembrg
outubro.
Arenoso, grupo |l Setembro.
Arenoso, grupo lll. Fevereiro.

Elaboracgao: Katia Spinelli (2018).
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O quadro demonstra o calendario agricola baseadtpes de
solo (argiloso, textura média e arenoso) e por@r8pendo que, 0 grupo
| refere-se ao plantio precoce; o grupo Il ao pdamtédio; grupo Il ao
plantio tardio. Fonte: AGRITEMPO, 2017.

Assim, quando se configurasondicdes de estiagemntre os
meses de novembro a margo, tais episédios tornamysgisco a
producdo agropecudria, principalmente a de gréestom mais afetada
economicamente. Enquanto a sociedade néo estiegranada para
absorver esse impacto provocado pela estiagenreo&ordesastres na
regido. Mas essa afirmativa sera mais bem defmideapitulo 6.

5.2.3 Sistemas e fendmenos atmosféricos que favemram periodos
de estiagem (hazard)

Diante da andlise anterior, identificaram-se o$opleis formados
por um ou mais meses que registrareondicdes de estiagems que
culminaram em desastres na Regido Oeste. Pargpedddo verificou-
se os sistemas e fendbmenos atmosféricos que favane@s condicdes
de estiagem.

Ressalta-se que foram selecionados 0s meses ennagve
predominio dasondicfes de estiageemtre as estacdes meteoroldgicas
da regido, teve como base as condi¢Bes que atimgieto menos 50%
delas. Além disso, para essa analise, se seleciosouneses de
novembro a abril, cujos sdo verificados a maiormérwia de desastres
por estiagem.

Com base no referencial tedrico descrito no capuds sistemas
e fenbmenos atmosféricos que sdo capazes de poo@rr@eriodos
mais secos na Regido Sul do pais sédo: La Nifiaubios| atmosférico,
ZCAS, Oscilacdo Decadal do Pacifico (fase negativaq Oscilacdo
Antartica. Porém, conforme definido e justificaclo metodologia, sera
analisada a atuacdo da ZCAS, ENOS, ODP, AAO estensas frontais.

A ZCAS é um dos sistemas atmosféricos que podedagodias
consecutivos mais secos na regido Sul, principdbmese o seu
posicionamento for sobre o Oceano Atlantico. Dwarg episddios de
ZCAS ha um direcionamento da umidade da Amazb6mnia pasudeste
do pais, assim, ocorre o enfraguecimento dos @¢odaixos niveis
direcionados ao Sul do pais. Esse enfraquecimemttriloui para a
reducdo das chuvas, pois reduz o transporte deadmido sul. Além
disso, impacta na formacdo do CCM durante os m@sgzimavera,
cujos sdo os principais sistemas que favoreceremrécia de chuva
nessa época do ano (CATALDI el al, 2010; MARENG@Ig2009) .
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A formagdo das ZCAS, também, gera um movimento de
subsidéncia do ar sobre a regido Sul, o que impadtamacado das
chuvas durante o verdo. Ja que nessa estacdo dgramme parte da
chuva é formada por convec¢éo e, 0 movimento dsicéricia gerado
desfavorece esse tipo de precipitacdo. Aliado® ressa época do ano,
a mTc (Massa Tropical Continental) é atuante nacegeste o que
contribuiu para manter o ar seco e quente (CARVALBIONES, 2009;
MENDONCA et al, 2005).

Os fenébmenos ENOS e ODP atuam em grande escaldeenpo
favorecer a ocorréncia de periodos secos na r&jii@o pais. Seus
impactos podem ocorrer de ordem mensal, sazona) arinterdecenal
(CAVALCANTI; AMBRIZZI, 2009).

Esses fendmenos exercem teleconexfes com a Andérial e
consequentemente, com o BrasiA ‘palavra teleconexao significa
conexdo a distancia e, em meteorologia, explicaccamomalias que
ocorrem em uma regido sdo associadas a anomaliasregides
remotas (CAVALCANTI; AMBRIZZI, 2009, p. 318). Tanto o ENS
como a ODP séao fendbmenos definidos por anomalid&mgperatura da
Superficie do Mar (TSM) que acarretam em grandef@g@es nos
fluxos da interface oceano-atmosfera, e, conseguoemite nos sistemas
atmosféricos que modificam as condicdes de tempo.

Vérios padrbes de teleconexdo sdo de escala pianetso esse,
do fenbmeno ENOS. Para a regidao Sul do pais, o ER®&ece
periodos de chuva intensa, durante sua fase qudateil Nifo.
Enquanto que, durante sua fase fria, de La NiRaréae a reducdo da
precipitacdo. Grimm (2009) salienta que duranteiragvera ha maior
influencia do ENOS para a regido Sul. Enquanto tlieuzzi (2010)
aponta que em Santa Catarina os meses de oututaneembro sao os
mais impactados pela reducéo das chuvas sobréncflude La Nifia.

Pesquisas como a de Cera, Ferraz e Bender (2008¢k &t al
(2009) e Prestes et al (2010) verificaram que asnatias negativas da
ODP favorecem periodos mais secos ha regiao Sassém, podem
favorecer a ocorréncia de estiagens na Regido .O&steacordo com
Kayano e Andreoli (2007) o ENOS e a ODP podem ajuatos
intensificando ou enfraquecendo os efeitos provasgdlos El Nifio e
La Nifla. Dessa forma, quando ocorrerem conjuntagnamomalias
negativas da ODP e do ENOS (La Nina) podem ocasjmer@odos de
estiagem na Regido Oeste.

Além desses dois fendbmenos de grande escala, a RADBEmM é
capaz de interferir nas condi¢des do tempo no HériasSul. Pesquisas
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como a de Silveste e Vera (2009), e, Santos e 6&rga010),
demonstram que a fase positiva da AAO favoreceradodo da ZCAS
e de bloqueios atmosféricos, consequentemente @mwdde estiagem
na regido Sul do pais. Sendo que, Oliveira (20]11Yasconcelos e
Cavalcanti (2010) encontraram relacdo entre a Bdule chuva na
regido sul com o indice positivo da AAO.

Ao contréario dos sistemas e fendbmenos atmosfétiatedos até
nesse momento, 0s sistemas frontais sdo um dosaqigbuiu para
ocorréncia de chuva durante todo o ano em Santaari@at
(MONTEIRO, 2000). E, dessa forma, € importante ce@pder a
guantidade, o deslocamento e a intensidade dasnsistfrontais que
atingem o estado catarinense em meses que aprasemandicdes de
estiagem.

Diante disso, sequencialmente sera analisada aé&atudos
sistemas e fenbmenos atmosféricos para cada pejisl@presentou
meses com condi¢cdes de estiagem, de novembro laetire 1998 a
2012. Salienta-se que se trata de periodos quesfasram a ocorréncia
de desastres na Regido Oeste catarinense, confoinwescrito e
analisado no capitulo anterior.

5.2.3.1 Episodio de estiagem entre novembro der8rgo de 1999

O quadro 12 observa-se que entre o periodo de fouee 98 a
marco de 1999, dois meses apresentaram condi¢Gesroiégicas de
estiagem na Regido Oeste e que culminaram nos esammmeros de
decretos municipais de desastres por estiagemegaeaperiodo. Além
disso, 0 quadro 12 demonstra a quantidade de ZGASogorreram
durante cada més, a atuacdo do fenbmeno ENOS, rdidade de
sistemas frontais que atuaram em Santa Catarinal®iodos indices da
ODP e AAO.
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Quadro 12 - sistemas e fendbmenos atmosféricostqam nos meses
com condi¢cfes de estiagem entre novembro de 1888@ de 1999

Més/ Condicbes de Episddio | ENOS | ODP| AA | Sistemas
ano estiagem sde (0] frontais
ZCAS
Nov/ | Més seco, muito secp 1 La |-0,52| 0,87 5
98 ou extremamente Nifia

seco. Houve poucos
ou muito poucos dias

com chuva.
Mar/ Més seco, seco, 0 La -0,33| 0,18 5
99 muito seco ou Nifia

extremamente seco
Houve poucos ou
muito poucos dias
com chuva.

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre novembro de 199&gorde 1999. Além disso,
exibe a quantidade de episédios de ZCAS por méslarero de sistemas frontais
gue aturam em Santa Catarina. Aponta, também,Grfemo ENOS e os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (98/99); JISAO; NOA/Elaboragdo: Kéatia
Spinelli (2018).

O més de novembro de 1998 configurou-se como umseds
muito seco e extremamente seco, com poucos e Ipoitcos dias de
chuva, na Regido Oeste. De acordo com o boletinCliaanalise
(1998) toda a regido Sul do pais apresentou chibaix@a da
normalidade para o més de novembro.

Durante esse més houve a passagem de seis sidtemtass,
cujo nimero esta dentro da média climatolégicaéfpsomente cinco
frentes frias atingiram a regido Sul, todas tiver@@slocamento pelo
Oceano o que provocou hebulosidade e chuva, pgréntipalmente
para a regio litoranea (CLIMANALISE, 1998).

Durante o més de novembro ocorreu um episédio deS/Entre
os dias 20 a 25, visto que sua formacdo contrilzua preduzir a
ocorréncia de chuva na Regido Oeste. Aliado a lEsove atuacao do
fendbmeno de La Nind que contribui na reducéo damelde chuva na
regido Sul do pais (CLIMANALISE, 1998). Além dissturante esse
més a ODP estava com sinal negativo (-0,52), ecila@8o Antartica
para esse més foi positiva (0,817).

Posteriormente, no més de marco de 1999 houve menta,
condicbes meteorolégicas de estiagem na Regidce Oasin chuvas
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mensais abaixo da normalidade, classificando-seuemmés seco,
muito seco e extremamente seco. Aliado a isso,ehpoucos e muito
poucos dias com chuva.

De acordo com o Boletim da Climélise (1999), houwwa
predominio de anomalias negativas de precipitagigrande parte da
Regido Sul, sendo que as mais intensas ocorreracemoo oeste de
Santa Catarina e no norte do Parana.

Cinco sistemas frontais atuaram durante o més dgomao
Brasil, cujo nimero estd dentro da média climaiokigTais sistemas
tiveram um rpido deslocamento pela regido Sul evqmaram,
sobretudo, nebulosidade. Somente o Ultimo sisteomaal que atuou no
més de marc¢o, causou chuvas no Rio Grande doeSul$anta Catarina
(CLIMANALISE, 1999).

Durante o0 més de marco o fenbmeno de La Nifia agniin
atuando o que favorece um numero reduzido de chevasrapido
deslocamento dos sistemas frontais, observadositduesse més para
regido sul. Além disso, o indice de ODP foi negatile -0,33 e a
Oscilacdo Antartica manteve-se positiva durantee esgs (0,180).
Nesse més ndo houve formacdo da ZCAS (CLIMANALISIRY).

Ressalta-se que o fendmeno de La Nifia atuou dutadte o
periodo de novembro a marco de 1999, além disoDB e AAO,
também, mantiveram o sinal negativo e positivo,peesvamente,
durante todo esse periodo. Visto que a ODP estegatima entre
setembro de 1998 a fevereiro de 2000, e, a AAO ewardinal positivo
desde outubro de 1998 a maio de 1999.

5.2.3.2 Periodo de novembro de 1999 a janeiro @920

O quadro 13 demonstra as condi¢bes de estiagerocgpuesram
nos meses de novembro e dezembro de 1999 e qltan@asunum total
de 31 decretos municipais de estado de emergémnic& rrovembro de
1999 a janeiro de 2000. Além disso, exibe os s&sem fenbmenos
atmosféricos que atuaram durante os meses anaisado
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Quadro 13 - sistemas e fendbmenos atmosféricostgaee nos meses
com condi¢fes de estiagem entre novembro a dezatalir®99

Més/ Condicgbes de Episédi| EN | ODP | AA | Sistemas
ano estiagem osde | OS (0] frontais
ZCAS

Nov/ | Més seco, muito seco 2 La |-2,05| 0,90 4
99 ou extremamente Nifia

seco. Houve poucos

ou muito poucos dias

com chuva.
Dez/ | Chuvas concentradgas 2 La |-1,63| 1,78 5
99 | na primeira quinzena Nifia

do més, o que causqu
um reduzido volume
de chuva na segunda
quinzena do més.

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre novembro a dezetakk699. Além disso, exibe a
quantidade de episédios de ZCAS por més e o numhersistemas frontais que
aturam em Santa Catarina. Aponta, também, o fen@MEBIOS e os indices da ODP
e AAO. Fonte: CLIMANALISE (99); JISAO; NOAA. Elabacao: Katia Spinelli.

Na Regidao Oeste, o més de novembro foi classifieadcseco,
muito seco ou extremamente seco, além de ocpoacose muito
poucosdias com chuva. De acordo com o Boletim da Clitis@a
(1999) houve déficit de chuva em grande parte d@wesul do pais,
somente o litoral de Santa Catarina que apresemomalias positivas
de precipitacao.

Durante esse més houve atuacao de cavados e sd@ittdnicos
de médios niveis, porém s6 ganharam intensidadedquatingiram o
litoral e interagiram com os sistemas frontais ligedos no Oceano.
Tais sistemas provocaram chuvas e ventos forteserge, na regido
litordnea.

Além disso, houve a passagem de cinco sistemasaiffono
Brasil, cujo numero ficou abaixo da média climagidad. Deles, apenas
quatro atuaram sobre o estado catarinense (CLIMAISEL1999).

Durante esse més ocorreram dois episddios de ZEX@o que
0 primeiro se iniciou dia 24 de outubro e perduaté o dia 03 de
novembro. Posteriormente, entre os dias 17 e 2Bdioise o segundo
episédio de ZCAS. Ambos os episodios tiveram lodgeacdo, sendo
que ao todo foram 18 dias sobre atuacio da ZCASMIENALISE,
99).
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Aliado a essas caracteristicas no més de novembuveh
intensificacdo do fendmeno La Nifia, com indice Hé.-O indice da
ODP foi negativo, de -2,05 e, o indice da AAO fositivo de 0,90.

Em sequencia, 0 més de dezembro, teve chuvas ¢madzs na
primeira quinzena do més, o que causou um redwzllone de chuva
na segunda quinzena do més, na Regido Oeste eat®in

De acordo com o Boletim da Climanalise (dez/99pr@ram
chuvas mensais abaixo da média climatolégica emdgrgarte da
Regido Sul. Ressalta-se que a Climanalise (199%)zautuma
metodologia diferente da aplicada nessa tese, augdise € menos
restritiva em relagcdo a aplicada nessa pesquisaadoedo com a
classificacdo daécnica dos quantisgrande parte da regido Oeste
apresentou chuvas mensais dentro da normalidadémpmom chuvas
didrias concentradas, sobretudo na primeira quamzienmés, tendo a
seguinte mais seca.

Durante o0 més de dezembro houve a passagem dsigetaas
frontais pelo pais, sendo que esse numero ficouradeta média
climatolégica. Contudo, apenas cinco deles atuasmbre Santa
Catarina (CLIMANALISE, 1999).

Além dos sistemas frontais que provocam chuva, ratua
cavados em altos niveis que causaram chuvas isofedaegido sul.
Durante esse més, também, ocorreu a formacéo deeg@odios de
ZCAS, o primeiro entre os dias 08 a 14 e, o segmodalias 16 a 20.

Durante o0 més de dezembro o fendmero Nind continuou
atuando. O indice da ODP continuou negativo (-163) indice da
AAO prosseguiu positivo com valor de 1,78.

5.2.3.3 Periodo de novembro de 2001 a abril de 2002

Entre o periodo de novembro de 2001 a abril de ,2602m
registrados 90 decretos municipais de estado degémsa devido a
estiagem. O quadro 14 demonstra 0s meses onde nprestam
condi¢cbes de estiagem na Regido Oeste, e, os astenfendmenos
atmosféricos que atuaram durante os meses.

Na Regido Oeste o0 més de dezembro foi seco e meitm em
grande parte das estacbes meteorolégicas, aléncateeigpoucosou
muito poucoglias com chuva. De acordo com o Boletim da Clitisma
(2001), valores reduzidos de chuva ocorreram, també oeste do Rio
Grande do Sul.
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Quadro 14- sistemas e fendmenos atmosféricos gaeaat nos meses
com condi¢fes de estiagem entre novembro de 28Bfilale 2002

Més/ Condicgbes de Episédios| ENOS | OD | AA | Sistemas
ano estiagem de ZCAS P ®) frontais

Més seco ou muitg
Dez/ | seco. Houve poucos

2001 | ou muito poucos 2 Neutro | 0,521 1.4 5
dias com chuva.
Més seco e muitg

Fev/ | seco. Houve poucos 5 Neutro | - 1.33 1

2002 | ou muito poucos 0,64
dias com chuva.

Mar/ | Més seco e muitg -

2002 | seco. 0 Neutro | 4 43| 1.82 6
Abr/ g/leiso >eeo mUIteC 0 Neutro | .. 0.16 6
2002 032| 5

extremamente secq.

O quadro demonstra os meses que tiveram predongniondigées de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre novembro de 20G@tilada 2002. Além disso,
exibe a quantidade de episédios de ZCAS por méslarero de sistemas frontais
gue aturam em Santa Catarina. Aponta, também,émfemo ENOS e, os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2001/02); JISAO; NG Elaboracéo: Katia
Spinelli (2018).

Durante esse més cinco sistemas frontais atuarhne sopais,
cujo namero ficou abaixo da média climatologicapr@neiro, segundo
e o terceiro sistema frontal atuou na regido Supdis até o dia 13.
Posteriormente, o quarto sistema atuou somente2ligDs sistemas
frontais tiveram um rapido deslocamento pela regséb o que
contribuiu na reducéo de chuva (CLIMANALISE, 2001).

Além disso, em dezembro houve a formacao de d@sdips de
ZCAS, o primeiro entre os dias 17 e 21 e, 0 seguioddia 24 ao dia 28.
Ao todo, foram oito dias no més com formacgéo de ECA

Durante esse més ainda nao havia se configuradodoneno de
ENOS, sendo marcado por neutralidade. O indice Bé® @steve
negativo com valor de -0,93 e o da AAO foi positde1.47. Ressalta-
se que a ODP manteve com sinal negativo desde endsriti e, a AAO
manteve positiva desde agosto.

Posteriormente, o0 més de fevereiro apresentou renam
condi¢cbes meteorolbgicas de estiagem na Regide esssificando-se
como um més seco e muito seco. De acordo com otifRolda
Climandlise (2002) grande parte da Regido Sul ds ppresentou
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anomalias negativas de chuva mensal. Visto queegiéa Oeste
catarinense registrou o maior déficit de chuvarelatéao a regido Sul.

Durante esse més quatro sistemas frontais atuahra s pais,
sendo que esse numero ficou abaixo da média clibgica. Além
disso, apenas um sistema frontal atuou sobre deestdarinense que se
deslocou rapidamente pelo litoral da regido sutiimo21. Os restantes
dos sistemas frontais ficaram restritos ao Rio @gado Sul e ao litoral
de S&o Paulo (CLIMANALISE, 2002).

Em fevereiro configurou-se dois episddios de ZCgehdo que o
primeiro atuou entre os dias 4 e 7, e, 0 seguntte 86 e 24. Assim,
contabilizando os dois episodios foram 11 diasesalwacéo das ZCAS
0 que favorece a subsidéncia do ar sobre a regiddoSais, inibindo a
formacao de chuva.

Em fevereiro ndo houve atuacdo do fenébmeno ENO&jice da
ODP foi negativo de -0,64 e o da AAO foi positivantvalor de 1,33.

Em sequéncia o més de margo, também, apresentdic@orde
estiagem meteoroldgica na Regido Oeste. Onde,eacam predominio
de chuva mensal abaixo da normalidade, sendo umsa@&se muito
seco.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2002), havas
ocorreram acima da média climatol6gica no centtadeuRio Grande
do Sul, nas demais areas da Regido Sul foi redesithuva abaixo da
média climatolégica.

Durante o més de marco, sete frentes atuaram eopaés, cujo
numero ficou dentro da média climatolégica. Dedszrgtes, seis delas
atingiram o estado catarinense, no entanto, asashmais intensas
ocorreram no Rio Grande do Sul e lugares isoladoSanta Catarina.

Nesse més ndo houve formacdo de ZCAS e nao hausgdatdo
fendbmeno ENOS. O indice da ODP foi negativo cororvdé -0,43 e 0
indice da AAO foi negativo (-1,82).

Em sequéncia o més de abril continuou apresentzomuticdo de
estiagem na Regido Oeste catarinense. As chuvasaisewmcorreram
abaixo da média, em grande da parte da Regido,@teisificando-se
como um més seco, muito seco e extremamente seco.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2002) net®alo
Parana e Santa Catarina as chuvas ficaram abaixomédia
climatolégica. E, no extremo sul do Rio Grande dbeSna faixa a leste
de Santa Catarina e Parana ocorreram chuva memsaia da média,
devido a maior atuagéo das frentes frias nesséesg

Sendo que, seis frentes frias atuaram esse mé<BmeEd, cujo
numero ficou dentro da média climatoldgica. Ess&®reas estiveram
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associados a baixa pressao em superficie 0 queqmowentos fortes e
chuvas intensas, principalmente na fronteira do®inde do Sul com
o Uruguai (CLIMANALISE, 2002).

Durante esse més nao houve formagédo da ZCAS eétaymi#io
houve atuacéo do fendmeno ENOS (CLIMANALISE, 20@)indice
da ODP foi negativo com valor de -0,32 e o indigeA&O foi positivo
(0,16).

5.2.3.4 Periodo de estiagem entre janeiro a al&ik804

Entre janeiro a abril de 2004, ocorreram 89 desretanicipais
de estado de emergéncia devido a estiagem, serglmgjunaiores
registros ocorreram em margo, com 74 decretos. desastres foram
favorecidos por condicdes de estiagem nos mests/deeiro e marcgo.
O quadro 15 demonstra as condicbes meteorolégimprgdominaram
entre as estagcdes meteorolégicas na Regido Oesis sistemas
atmosféricos que atuaram nesse periodo.

Quadro 15 - sistemas e fendbmenos atmosféricostgaee nos meses
com condi¢fes de estiagem entre janeiro a abaDOd.

Més/ Condicdes de Episodios| ENO | ODP | AA | Sistemas
ano estiagem de ZCAS S 0 frontais
Fev/ | Més seco, muito secp
2004 | ou extremamente Neut -

seco. Houve poucos 2 0 0,48 | 1,1 4

ou muito poucos dias 8

com chuva.
Mar/ | Més seco, muito secp
2004 | ou extremamente Neut 0.4

seco. Houve poucos 0 0,61 ! 2

. N ro 3
ou muito poucos dias
com chuva.

O quadro demonstra os meses que tiveram predongniondi¢ées de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre fevereiro e mar¢@0dd. Além disso, exibe a
quantidade de episddios de ZCAS por més e o numdersistemas frontais que
aturam em Santa Catarina. Aponta, também, o fendrBNOS e, os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2004); JISAO; NOAAElaboracéo: Katia
Spinelli (2018).

O més de fevereiro de 2004 apresentou condi¢cdestidgem na
Regido Oeste com chuvas mensais abaixo da normelida
classificando-se entre as estacbes meteorologeaggido como um
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més seco, muito seco ou extremamente seco. Alé&ua, disuve poucos
ou muito poucos dias com chuva.

De acordo com o Boletim da Climalise (2004) oceauner
anomalias negativas de precipitacdo em toda aor&giBdo Brasil. Essa
escassez de chuva esteve associada a rapida passagesistemas
frontais e a permanéncia de um padrdo de anomaticictbnica em
médios niveis localizada sobre o sul da Améric&ulo

Durante esse més houve a passagem de cinco sistemiass,
sendo que esse numero estd um pouco abaixo da oliédidologica
que é de seis. Além disso, apenas quatro frentegiratn o estado
catarinense, pois 0 primeiro sistema frontal quewinesse més, ficou
restrito ao litoral de Sao Paulo. Desses sisterma®s tiveram um
rapido deslocamento pela regido Sul do pais, sgnéosomente um
deles avancou tanto pelo interior como pelo litedalangendo os trés
estados do sul do pais (CLIMANALISE, 2004).

Ocorreram dois episodios de ZCAS durante o més\rdiro, 0
primeiro deles ocorreu entre os dias 07 a 11,segoindo do dia 20 ao
dia 24 (CLIMANALISE, 2004). Ao todo, foi oito diasom atuacio da
ZCAS, o que favorece a diminuicdo da ocorrénciztdeva ao sul do
pais.

Durante esse més ndo houve atuacdo do fendmeno ,EBNOS
indice de ODP foi positivo de 0,48 e o indice daCAfoi negativo (-
1,18). Ressalta-se que a ODP esteve com sinalvoodésde agosto de
2002 e perdurou até setembro de 2004.

Sequencialmente o més de marco de 2004, tambéifigura-
Se como seco, muito seco ou extremamente seco gidoR@este. De
acordo, com o Boletim da Climandlise (2004), es$s mpresentou
anomalias negativas de precipitacdo em toda aaegifido pais. Tal
escassez esteve associada a rapida passagentetoasisontais. Além
disso, ‘sobre a América do Sul observou-se uma configuracdo
caracteristica de uma situacdo de bloqug¢®IIMANALISE, p.6,
2004).

Quatro frentes frias atuaram no pais durante odeésarco, no
entanto somente duas delas atuaram sobre o Ri@&dnSul e Santa
Catarina, as restantes deslocaram-se sobre ol ldoreParana e/ou
sudeste do pais. A primeira frente fria ingressau0@ pelo interior do
Rio Grande do Sul, sua passagem provocou chuva &asolada na
regido sul. O outro sistema frontal atuou no diadaB més, cuja
trajetoria atingiu o interior e litoral da regidal YCLIMANALISE,
2004).
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Durante o més de margo ndo houve atuacéo do fedENROS
e nem formacéo de episddios da ZCAS (CLIMANALISBO2). O
indice da ODP foi positivo de 0,48, e, o indiceAdO, também foi
positivo de 0,43.

5.2.3.5 Periodo de estiagem entre novembro de a@®4il de 2005

Entre novembro de 2004 a abril de 2005 foram neglss 96
decretos municipais de desastres por estiagemp sgunel 0s maiores
registros ocorreram nos meses de janeiro e fewgreom 12 e 75
decretos municipais destado de emergénciaespectivamente. O
guadro 16 demonstra as condicdes de estiagem dderdszembro de
2004 e de fevereiro de 2005, cujos favoreceram @ré&mcia de
desastres, além de exibir os sistemas e fendmednussfaricos que
atuaram mensalmente.

Quadro 16- Sistemas e fenébmenos atmosféricos gaeaat nos meses
com condi¢fes de estiagem entre novembro de 28b4lale 2005.

R - s Sistema
Més Cond.lgoesde Episddios ENOs | opPl AAO S
/ano estiagem de ZCAS . .

rontais

Més seco, muito secp

Dez/ e extremamente Seco. El

2004 Muito poucos € 2 Nifio -0,17 | -0,97 4
poucos dias com
chuva.
Més muito seco €

Fev/ extremamente seco.

2005 | Muito poucos diag L Neutro| 081 -1,24 s
com chuva.
Més seco e muitg

Mar seco. Muito poucos ¢ El

/2005 | poucos dias con 2 Nifio 1,36 | 015 5
chuva.

O quadro demonstra os meses que tiveram predongniondigées de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre novembro de 20M¢ilada 2005. Além disso,
exibe a quantidade de episédios de ZCAS por méslarero de sistemas frontais
gue aturam em Santa Catarina. Aponta, também,émfemo ENOS e, os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2004/05); JISAO; NG Elaboraco: Katia
Spinelli (2018).

No més de dezembro de 2004 ocorreram chuvas alukxo
normalidade em grande parte das estagbfes meteiosspg
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configurando-se como um més seco, muito seco sareamente seco.
Aliado a isso houve predominio de poucos ou muitocps dias com
chuva na Regido Oeste.

De acordo com o Boletim da Climandlise (2004) cmam
anomalias negativas de precipitacdo em relacadagraah@limatologica
em grande parte da regido Sul do Brasil.

Durante esse més atuaram quatro sistemas fromtgain, visto
que ficou abaixo da média climatoldgica que é d& #eenas os dois
primeiros sistemas que atuaram no més favoreceragpm@éncia de
chuva na regido Sul, os restantes tiveram um raedtbcamento o que
reduziu a formacdo de chuva e favoreceu a ocomethei estiagem
(CLIMANALISE, 2004).

Durante esse més ocorreram dois episédios de ZE€ABmeiro
entre os dias 09 e 14, e, o segundo dos dias 31 Ao2todo foi nove
dias sobre atuacdo da ZCAS o que contribuiu panéndir a formacéo
de chuva na regido sul (CLIMANALISE, 2004).

Em dezembro houve atuagao do fenémeno El Nifio, digso, o
indice de ODP esteve negativo com o valor de -@,1d indice da AAO
foi de -0,9.

O més de fevereiro de 2005 apresentou, nhovamentdigdes de
estiagem, porém mais intensa que a de dezembrerdti@vconfigurou-
se como um més extremamente seco e muito secodas &s todas as
estacbes meteoroldgicas da Regido Oeste, alémregeatarem muito
poucos dias de chuva.

De acordo com o Boletim da Climanélise (2005), mram
chuvas abaixo da média climatolégica em toda a &e@ul. A
formagcédo de bloqueio atmosférico no sul do contmesmmericano
favoreceu essa condicdo de estiagem, assim corsosifitou 0s
episédios da ZCAS sobre o0 oceano.

Durante esse més cinco sistemas frontais atuarhne sopais,
ficando um pouco abaixo da média climatologica guie seis. Além
disso, apenas trés desses sistemas frontais atusohre o estado
catarinense, 0s restantes atuaram no litoral danBag S&o Paulo. As
frentes que atingiram a regi@o sul do pais tiveram rapido
deslocamento causando nebulosidade e chuva fawatisdo no litoral
(CLIMANALISE, 2005).

Em fevereiro ocorreu um episédio de ZCAS entreias 43 a 22,
sendo que entre os dias 13 a 16 a ZCAS estevecddalpara o norte,
atingindo a regido do nordeste do Brasil. Ao todionbve dias sobre
atuacdo das ZCAS o que desfavorece a formacéo ulea dobre a
regi&o sul (CLIMANALISE, 2005).
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Durante esse més de fevereiro ndo houve atuacEN@S, o
indice de ODP foi positivo de 0,81 e, a AAO tevdida positivo de
1.24.

Em sequencia o més de mar¢o continuou apresentandicdes
de estiagem no Oeste catarinense, com chuva maiséko da
normalidade (més seco e muito seco) e com pougaste poucos dias
de chuva.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2005) geapdrte da
regido Sul apresentou chuvas abaixo da média dliémta, somente
uma pequena area do sudoeste de Santa Catarinaardeste do Rio
Grande do Sul que registraram chuvas acima da média

Em marco, cinco sistemas frontais ingressaram 1, gando
gue esse numero ficou abaixo da média. Todas rtedratuaram sobre
0 estado catarinense, no entanto, aquela que t&iee imtensidade foi o
segundo sistema frontal que atuou entre os diasI5e proporcionou
chuvas mais intensas na regido Sul do pais (CLIMRISE, 2005).

Houve dois episédios da ZCAS durante esse mésp sgungl 0
primeiro deles ocorreu entre os dias 01 e 07,segando no periodo de
15 a 20 (CLIMANALISE, 2005). Ao total foram 12 digsbre atuacéo
da ZCAS o que néo favorece a formacéo de chuva gphnde parte da
regido Sul do pais, durante esses dias.

Durante esse més houve atuacdo do fenbmeno defibl Ni
indice da ODP foi positivo com valor de 0,15 e dida da AAO,
também foi positivo (1,36).

5.2.3.6 Periodo de estiagem entre novembro de a@@Bil de 2006

No periodo de novembro de 2005 a abril de 2006nfora
registrados 90 decretos municipais de estado dergénma por
estiagem na Regiao Oeste, visto que, a maior gunaréesses desastres
foi nos meses de dezembro e janeiro. O quadro dibmira os meses
gue apresentaram condi¢des de estiagem durant@erssdo, além de
exibir os sistemas e fendmenos atmosféricos qaeaatumensalmente.
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Quadro 17- Sistemas e fenébmenos atmosféricos gaeaat nos meses
com condi¢bes de estiagem entre novembro de 28bBElale 2006.

N - s Sistema
Més Condllgoesde Episodios Enos | opbpPl AAO S
/ano estiagem de ZCAS f .

rontais
Més seco e muitd
Nov/ seco. Muno.poucosa 3 Neutro| -1,50| -0.59 4
2005 | poucos dias com
chuva
Més seco, muito secp
Dez/ e extremamente seco. La
Poucos e muitd 2 o 0,20 -1,9 5
2005 - Nifia
poucos dias com
chuva.
Maior volume de
chuva concentrada na
segunda quinzena do
Jan més, permanecendo La
2006 | os primeiros 15 dias 2 Nifia 1,03 033 4
do més com unj
volume de chuvg
reduzido.
Fev Més seco e muitg La
/2006 | seco. 2 Nifa | 966 | -0.21 2
Més seco, muito secp
Abr e extremamente seco. i
/2006 Poucos e muitq 0 Neutro| 0,40 0.16 5
poucos dias co
chuva. nr

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense entre novembro de 20@Bilada 2006. Além disso,
exibe a quantidade de episddios de ZCAS por méaterero de sistemas frontais
gue aturam em Santa Catarina. Aponta, também,éorfeno ENOS e, os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2005/06); JISAO; NG Elaboraco: Katia
Spinelli (2018).

O més de novembro foi seco e muito seco em graade gdas
estacbes meteorologica da Regido Oeste, sendoaqueeram muito
poucos e poucos dias com chuva. De acordo com etiBolda
Climanalise (2005) anomalias negativas de preciiita foram
registradas em grande parte da regiao sul, soreemt&reas isoladas no
litoral do Parana e Santa Catarina que a chuvaahiosu ligeiramente
acima da média climatoldgica.

O r4pido deslocamento das frentes frias pela regifiocontribuiu
na reducdo da ocorréncia de chuvas. Durante essesgt@ sistemas
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frontais atuaram no pais, sendo que esse nimeralestro da média
climatolégica. No entanto, esses sistemas estivaraim intensos sobre
a Regido Sudeste e Nordeste do Brasil, permaneces@ii-
estacionarios sobre o oceano o que favoreceu agdondos episédios
de ZCAS. Das sete frentes, apenas quatro delasamtueam Santa
Catarina, sendo que, tiveram um rapido deslocamenf@voreceram o
aumento da nebulosidade e pouca chuva. Soment#iraasifrentes
provocaram chuvas mais significativas no setoreoest regido Sul
(CLIMANALISE, 2005).

Durante esse més ocorreu a formacao de trés epsddiZCAS
entre os dias: 10 a 15, 17 a 21 e, 24 a 28. Adeializou-se treze dias
sobre atuagéo da ZCAS o que favorece a reducdouwde oa regido sul
durante esse periodo.

No més de novembro ndo houve atuacédo do fenbme@SEN
indice da ODP e a AAO foram negativos, com vamr150 e -0,55,
respectivamente.

Sequencialmente 0 més de dezembro configurou-se seco,
muito seco e extremamente seco na Regido Oeste,r@gistro de
poucos e muito poucos dias com chuva. De acordoa@uletim da
Climandlise, ocorreu déficit de chuva em toda ai&egul.

Durante esse més seis sistemas frontais atuarare sopais,
sendo que esse numero ficou dentro da média clibgéda. No entanto,
um dos sistemas frontais, atuou somente no Rioderao Sul, os
restantes tiveram trajetoria tanto continental cdilaodnea e atuaram
sobre o estado catarinense. Apesar disso, na regiiouve uma rapida
atuacdo dos sistemas frontais o que proporcionovalame de chuva
reduzido. A ocorréncia de VCANS préximos a regi@Nbrdeste e a
ocorréncia de dois episédios de ZCAS sobre o seidestentro-oeste
fizeram com que as frentes ficassem semi-esta¢@néessas regides
do pais o que favoreceu a ocorréncia de chuva esgides
(CLIMANALISE, 2005).

As ZCAS se estabeleceram em dois episodios ducamés de
dezembro, o primeiro entre os dias 11 e 16, e onskgentre os dias 24
e 29 (CLIMANALISE, 2005). Assim, totalizou dez dias més sobre
atuacdo da ZCAS, cujo sistema desfavorece a foomdedchuva em
grande parte da Regido Sul do pais.

Esse més se caracterizou pelo inicio da atuacdendoneno La
Nifia. O indice da ODP foi de 0,20 e o indice da AlaDnegativo (-
1,9).
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Em seguida o0 més de janeiro de 2006 apresentowaahensal
dentro da normalidade na Regido Oeste catarinpasém as chuvas
diarias ficaram mal distribuidas, concentradas cjpaimente na
segunda quinzena do més.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2006) asvab na
regido sul do pais ocorreram com irregularidadéot@spacialmente
como temporalmente.De maneira geral, a primeira quinzena de
janeiro foi mais seca e a segunda marcada por efsode chuva,
ventos fortes e algumas ocorréncias de granizoind3ande do Sul e
Santa Catarina (CLIMANALISE, 2006, p.11). Assim, o que foi
verificado para a Regido Oeste (SC) também ocomenegido sul como
um todo.

Durante esse més configurou-se uma anomalia détizde
préximo ao sul da América do Sul que foi consigesam situacdo de
bloqueio em superficie. Tal sistema ocasionou baitteidade dos
sistemas frontais com reducdo de chuva e ondasalde em varias
regibes do pais, seguida pela ocorréncia de tetspooafinal do més
(CLIMANALISE, 2006).

Seis frentes atuaram no decorrer de janeiro, seu@o esse
namero corresponde a média climatolégica. No emtasias frentes
atuaram somente no Rio Grande do Sul, pois a atudgabloqueio
impediu o deslocamento desse sistema para posigéissao norte o
gue favoreceu a primeira quinzena do més mais €ecautros sistemas
frontais tiveram um rapido deslocamento pela Re@él mas apesar
disso, favoreceram a formacéo de chuvas intensas.

No més de janeiro houve a formacédo de dois epis@#aZCAS,
0 primeiro ocorreu entre os dias 01 e 08, e, orghginiciou no dia 27
e permaneceu até dia 2 de fevereiro (CLIMANALISEBO0®). Os
episédios de ZCAS favorecerem a subsidéncia dolae s regido sul,
diminuindo as condi¢fes para formacgéo de chuva.

Durante esse més continuou o fendbmeno La Nifia reonii
atuando, porém com fraca intensidade. Durante mésea AAO teve
indice positivo de 1,06 e o indice da ODP, tambdénpositivo (1,03).

Em seguida o més de fevereiro, configurou-se cano 8 muito
seco na Regido Oeste, sendo que algumas estacdesraitmicas
(44,4%) também registraram poucos ou muito pou@@ss @bm chuva.
De acordo com o Boletim da Climanalise (2006) geapdrte da regido
sul registrou déficit de precipitacdo, somente toeexo norte do Parana
registrou chuva acima da média que foram decosetdeatuacdo do
episodio de ZCAS.
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Trés sistemas frontais atuaram no pais, cujo figbaixo da
média que é de seis sistemas, além disso, sonmatdales atuaram na
Regido Sul. A atuacdo reduzida dos sistemas fomantribuiu no
déficit de precipitacdo verificado na regido SUCLIMANALISE,
2006).

Durante esse més houve a formacéo de dois episteidE€AS,
sendo que o primeiro se iniciou no dia 27 do mésriam e perdurou até
o dia 02. E, o segundo ocorreu entre os dias (® (ELIMANALISE,
2006). A atuacdo desse sistema, também, desfawoeefermacao de
chuva em grande parte da Regido Sul do pais, seregktremo norte
do Parana foi atingido pela convergéncia e formad&o chuva
decorrentes da atuacdo das ZCAS.

Durante o més de fevereiro houve atuacao do fendmemifia
com fraca intensidade. O indice da ODP foi positie00,66 e, 0 da
AAO foi negativo (-0,21).

Posterior a fevereiro os meses de abril e maiotarash a
apresentar condicoes de estiagem com o registdeshestres na Regido
Oeste. O més de abril configurou-se como seco, omaéco e
extremamente seco na Regido Oeste, aliado a peuondsito poucos
dias com chuva. De acordo com o Boletim da Clinisea{2006)
grande parte da regido sul apresentou chuva mabsato da média
climatoldgica, com excecdo do norte do Parand te plarlitoral sul de
Santa Catarina.

Seis sistemas frontais aturaram sobre o pais, sgqondoesse
numero estd dentro da média climatologica. Apesssoda rapida
passagem dos sistemas frontais pela regido swpgamm apenas
nebulosidade e chuvas fracas, principalmente ocalitAlém disso, o
primeiro sistema frontal que atuou no més atingmente, o Rio
Grande do Sul (CLIMANALISE, 2006).

Durante esse més configurou-se uma intensa anogielifamica
no Oceano Pacifico ao sul da América Latina o caréceu o
deslocamento mais ao norte do anticiclone subt@mbpio Pacifico
Sudeste. Esse fato, também, resultou na rapidagsmssdos sistemas
frontais pelo sul do pais (CLIMANALISE, 2006).

Ressalta-se que durante o més de abril ndo houreagéo da
ZCAS. Além disso, ndo houve atuagédo do ENOS, @énda ODP foi
positivo de 0,40 e o indice da AAO foi negativo-dd.6.
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5.2.3.7 Periodo de estiagem entre janeiro a al@ik008

Entre o periodo de janeiro a abril de 2008 foragisteados 42
decretos municipais de estado de emergéncia pagest. O quadro 18
demonstra 0s meses que apresentaram condicOediatems assim
como, os sistemas e fenébmenos atmosféricos queatuaensalmente.

Quadro 18- sistemas e fendmenos atmosféricostqasme nos meses
com condi¢fes de estiagem entre janeiro a abfDA8

Més | CondigOes de estiagem  Epis6édioENOS | ODP| AAO| Sistemas
de ZCAS frontais

Fev. | Més seco, muito seqo 3 La -0,77 | 1,14 3
ou extremamente sedo Nifa
em 50% das estacdes
meteorologicas e en
44,4% das demais,
chuva mensal ocorre
dentro da normalidadgd.

|

Mar. | Més seco e muito 2 La -0,71| 0,58 3
seco, com predominip Nifia
de poucos e muitg
poucos dias de chuva

O quadro demonstra os meses que tiveram predongniondigfes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense no periodo de janeiralalel?008. Além disso, exibe a
quantidade de episddios de ZCAS por més e o nuaersistemas frontais que
aturam em Santa Catarina. Aponta, também, o fendrB®NOS e, os indices da
ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2008); JISAO; NOAAElaboracéo: Katia
Spinelli (2018).

O més de fevereiro configurou-se como seco, MUEID sou
extremamente seco em 50% das estacfes meteorslauacdregido
Oeste e, em 44,4% das demais, a chuva mensal ocdemtro da
normalidade. De acordo com o Boletim da Climan2898) a Regido
Sul do pais registrou chuvas isoladas, e outraalidiacles da regido
registraram anomalias negativas de precipitacdoddGeue a regido
litoranea apresentou chuva mensal acima da noilimatolégica, e, o
interior da regido sul registrou anomalias negativa

A ocorréncia de chuvas isoladas na Regido Suldobdente da
formacdo de cavados e voértices cicldnicos em atasédios niveis,
além da atuacdo de um ciclone préximos a costaMBNALISE,
2008).

Durante esse més quatro sistemas frontais atuacapais, tal
numero ficou abaixo da média climatoldgica. Alérssdi somente trés
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deles atuaram sobre Santa Catarina. O terceimrastrontal que atuou
no més, ficou estacionario no litoral catarinensteeeos dias 11 e 12 o
que favoreceu a ocorréncia de chuva na Regidao Sulpdis
(CLIMANALISE, 2008).

Durante o més de fevereiro houve a formacéo depidsdios de
ZCAS, o primeiro ocorreu no periodo de 30 de janai®8 de fevereiro;
0 segundo atuou entre os dias 22 a 25, e, 0 teroedrreu entre 26 a
29. O primeiro e o0 segundo episdédio provocaram ahumtensas na
regido Centro-Oeste e Sudeste do pais, enquanto tgueeiro episddio
gerou chuvas para a regido norte e nordeste. Erraparida, a
formacdo da ZCAS desfavorece a ocorréncia de awaRegido Sul do
pais.

Em fevereiro houve atuacdo da La Nifia o que, tambéntribui
para diminuir a ocorréncia de chuvas na Regida&lais. Além disso,
o indice da ODP foi negativo (- 0,77) e, o indieeARO foi positivo
com valor de 1,14.

Sequencialmente, no més de marco houve um predordés
condicbes de estiagem na Regido Oeste de Santan@at® més
configurou-se como seco e muito seco, e apresgiauose muito
poucosdias com chuva.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2008), deaparte da
Regido Sul do pais apresentou anomalias negatigapretipitacdo
mensal. A atuacdo de um numero limitado de sistefnaistais
favoreceu a reducdo da chuva. Apesar disso, adatudg um vortice
ciclébnico em médios e altos niveis, no inicio dosp@ausou chuva e
ventos fortes, principalmente no litoral da redso.

Durante o0 més de marco houve atuacdo de quatremsist
frontais sobre o pais, tal nimero ficou abaixo dalienclimatol6gica e,
além disso, uma das frentes ndo atingiu o estatwirgense, ficou
restrita ao Rio Grande do Sul. Assim, somente diétemas frontais
atuaram sobre Santa Catarina (CLIMANALISE, 2008).

Ocorreu a formacédo de dois episédios de ZCAS deiamés de
marc¢o, sendo que o primeiro ocorreu entre os das 08 e o segundo
entre os dias 12 a 17. Ambos atuaram, sobre &&ee§udeste, Centro-
oeste e parte da regido Norte do pais (CLIMANALISEDS8). Enquanto
que a ZCAS provocou chuvas nessas regifes, favbeedeninuicédo da
precipitacdo sobre a regido Sul.

Em marco houve atuacdo do fendbmeno La Nifia, cairidlo
também para a reducdo das chuvas na regido Suh €oejunto, o
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indice da ODP foi negativo de -0,71. O indice daOAfI positivo de
0,58.

5.2.3.8 Periodo de estiagem entre novembro de 2008l de 2009

Entre novembro de 2008 e abril de 2009, houve quagses
com condi¢gbes de estiagem: dezembro, fevereiroganarabril. Tais
condicBes favoreceram a ocorréncia de desastrBegido Oeste, com
0 registro de 72 municipios em estado de emergéfxigquadro 19
demonstra as condigbes de estiagem que predomirdueante esses
meses, assim como, os fendmenos e sistemas atitosfgue aturam
nesse periodo.

Quadro 19 - sistemas e fendmenos atmosféricoatgaeam nos meses
com condi¢fes de estiagem entre novembro de 28b68lele 2009.

Més/ano Condicdes de | Episodios| ENOS | ODP| AAO| Sistemg
estiagem de ZCAS s
frontais
Dez./ Més seco e muitd 3 La -0,87 | 1,19 2
2008 seco, com poucos e Nifia
muito poucos diag
com chuva.
Fev/ Més seco e muitg 1 La -1,55| 0,45 1
2009 Seco. Nifia
Mar Més seco e muitd 2 Neutro| -1,59| 0,60 3

/2009 | seco, com poucos g
muito poucos diag
com chuva.

(=)
=

Abr/ Més seco, muito sec Neutro| -1,65/ 0,02 1
2009 e extremamente seco.
Houve muito poucog

dias com chuva

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense no periodo de novemb2d@ a abril de 2009. Além
disso, exibe a quantidade de epis6dios de ZCAST@Es e 0 nimero de sistemas
frontais que aturam em Santa Catarina. Aponta, éamtp fendmeno ENOS e, os
indices da ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2008/09)|SAO; NOAA.
Elaboracgao: Katia Spinelli (2018).

Em dezembro de 2008 houve predominio de chuvas aisens
abaixo da normalidade na Regido Oeste. Configuraadmmo um més
seco e muito seco, no qual ocorreram poucos e rpaitcos dias com
chuva. De acordo com o Boletim da Climanalise (3088 chuvas
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mensais abaixo da média ocorreram em grande partegifio sul do
Brasil.

Durante esse més seis sistemas frontais atuaranmppi, cuja
guantidade ficou dentro da média climatolégica. éitanto, somente,
dois deles atingiram o estado catarinense, o tesfi@ou restrito ao Rio
Grande do Sul ou a regido Sudeste. O primeironsssteontal que atuou
durante esse més favoreceu chuvas intensas naoR8gid mas,
sobretudo, no litoral (CLIMANALISE, 2008).

No decorrer desse més formou-se trés episddiosQESZ o0
primeiro deles ocorreu entre os dias 03 a 07, orgkge o terceiro entre
os dias: 12 a 20, e, 25 a 28, respectivamente (BNALISE, 2008).
Ressalta-se que a ZCAS atuou, ao todo, por 15odiae desfavorece a
formacgédo de chuva sobre a Regido Sul, duranteisddips.

Em dezembro houve atuacdo do fenébmeno La Nifia o que
favorece a diminuicdo da chuva na Regido Sul ds, gahjuntamente
com o indice da ODP que também foi negativo de7-(R@ssalta-se que
a ODP manteve negativa durante todo o ano de ZD@&dice da AAO
foi positivo de 1,19.

Posterior ao més de dezembro de 2008, os mesesifeyenarco
e abril registraram condi¢cBes de estiagem na Rd&gé&wbe catarinense.
No més de fevereiro, parte da regido Oeste registtmiva mensal
abaixo da normalidade, configurando-se como um se€® e muito
seco em 55,5% das estagBes meteoroldgicas.

De acordo com o Boletim da Climanalise (2009) amorde
maneira isolada chuva mensal acima e, também, aloExmédia na
Regido Sul do pais. Durante esse més seis sisfernéais atuaram no
pais, sendo que esse numero esta dentro da mieasobbgica. Apesar
disso, somente um sistema frontal atingiu o estealarinense, os
restantes ficaram restritos ao Rio Grande do Saiidd a atividade
anticiclénica sobre o leste do Brasil e oceanoriita.

A frente que atuou sobre Santa Catarina, entréass2® e 24 do
més, favoreceu a ocorréncia de chuvas e rajadesndes. Além disso,
a passagem de cavados na média e alta troposfieraéin, provocou a
formacao de chuvas intensas na regigo Sul (CLIMAN, 2009).

No més de fevereiro houve a formacdo de um episielibBCAS
entre os dias 12 e 16 (CLIMANALISE, 2009). Esséesim favoreceu a
ocorréncia de chuvas intensas na regido Sudestateotbeste do pais,
em contrapartida, desfavorece a formacédo de chuvgrande parte da
Regido Sul.
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O fenbmeno La Nifia atuou durante o més de fevereiro
conjuntamente com a ODP em sua fase negativa aioeide -1,55. O
indice da AAO esteve positivo com valor de 0,45.

Em seguida, 0 més de margo continuou apresentamticbes
de estiagem. Configurou-se como um meés seco e FeEm em grande
parte da Regido Oeste, além de ocorrer poucoste pulcos dias com
chuva. De acordo com o Boletim da Climanalise (200€rreram
anomalias negativas de precipitacdo mensal em gnaade da Regido
Sul do Brasil. Sendo que, as chuvas ocorreramgipahmente, pela
passagem de cavados na média e alta troposfera.

Durante o més de margo, apenas trés sistemasifrantncaram
pelo pais, sendo que somente dois deles atingiragtaolo catarinense.
O primeiro sistema frontal que atingiu Santa Cagateve deslocamento
pelo interior e litoral, causando pancadas de cisolada. E, o segundo
sistema frontal teve deslocamento pelo oceano, faesreceu a
ocorréncia de chuva, principalmente no centro lesttarinense
(CLIMANALISE, 2009).

Em mar¢o ocorreu a formacdo de dois episodios d&SZ®
primeiro entre os dias 13 e 16, e, 0 segundo riogeede 22 de margo a
02 de abril, assim, nesse Ultimo episédio houvecdtn desse sistema
por 10 dias consecutivos. A ZCAS favoreceu chuvdsnsas nas
regides Sudeste, Centro-oeste e Norte, em contidgadesfavorece a
precipitacdo sobre a regiao Sul do pais.

Durante esse més ndo houve atuacdo do fenébmeno .EQIOS
indice da ODP foi negativo de -1,59 e, o indiceAdd foi positivo
(0,58).

Em sequéncia, no més abril as chuvas mensais uardim
ocorrendo abaixo da normalidade na Regido Oestgiratise, houve
predominio de um més seco, muito seco e extremansato, com
muito poucos dias de chuva. De acordo do BoletimCtmanalise
(2009) ocorreram chuvas mensais abaixo da médimatlogica em
grande parte da Regido Sul, somente algumas ladaliditoraneas
registraram chuva acima do esperado.

Em abril, cinco sistemas frontais atuaram no paig nlumero
ficou abaixo do esperado. Além disso, somente ataraa frontal atuou
sobre o estado catarinense, o restante permarestétorao Rio Grande
do Sul e tiveram um rapido deslocamento para 0 nocea
(CLIMANALISE, 2009). Esse numero reduzido de atuadés sistemas
frontais contribuiu para reducéo da chuva no CesttErinense.

A ZCAS configurou-se em um periodo durante o mésitatd,
atuando entre os dias 08 e 12. A atuacdo dessenaistdo favorece a
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formacgéo de chuva sobre a Regido Sul, o que tandoétnibuiu para
manter as condicdes de estiagem na Regido Oeatsmease.

Durante o més de abril ndo houve atuacao do ferdBEROS. O
indice da ODP foi negativo de -1,65 e o da AAQpfasitivo (0,02).

5.2.3.9 Periodo de estiagem entre novembro de a@til de 2012

Entre novembro de 2011 a abril de 2012 foram neglas
condicbes de estiagem em quatro meses: novemtaembeo, janeiro e
marco. Durante esse periodo ocorreram 87 registeodesastres por
estiagem, sendo que o maior nimero ocorreu em deae@ quadro
20 demonstra os meses que tiveram condicBes dg&sti assim como,
os sistemas e fendmenos atmosféricos que atuarasahmente.

Quadro 20 - sistemas e fendbmenos atmosféricostgaem nos meses
com condi¢Bes de estiagem, no periodo novembr@tik 2 abril de

2012.
Més Condicdes de estiagem  Epis6dipsENOS | ODP | A | Sistemas
/ano de ZCAS A | frontais
@)
Nov/ Més seco e muito seco. 2 La -2,33 - 1
2011 Houve pouco e muitg Nifa 0,
poucos dias com chuvg. 90
Dez/ Més seco, muito seco [e 3 La -1,79 2, 1
2011 extremamente seco. Nifia 57

Houve pouco e muitg
poucos dias com chuvg.

Jan/ Més seco, muito seco |e 3 La -1,38 1, 2
2012 extremamente seco e Nifia 58
50% das estaghe
meteoroldgicas. Com
predominio de poucos
muito poucos dias con
chuva.

(2]

)

Mar/ Més seco, muito seco |e 1 Neutro| -1,05 0, 2
2012 extremamente secq. 2
Houve poucos e muito
poucos dias com chuvg.

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense no periodo de novemb2®HE a abril de 2012. Além
disso, exibe a quantidade de episddios de ZCAS@Ew e 0 nimero de sistemas
frontais que aturam em Santa Catarina. Aponta, éamtp fendmeno ENOS e, os
indices da ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2011/12)|SAO; NOAA.
Elaboracgao: Katia Spinelli (2018).
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O més de novembro foi seco e muito seco em graade fa
Regido Oeste, além de predominar poucos e muitcogodias com
chuva. De acordo com o Boletim da Climanalise, eloabaixo da
média na maior parte da regido Sul do pais.

Durante esse més, quatro sistemas frontais atuswhre o pais,
cujo numero ficou abaixo da média climatolégicaérildisso, somente
um deles atuou sobre o estado catarinense, cu@nsisagiu sobre a
regido sul durante os dias 09 e 11, e favorecenrraaf;do de chuva
(CLIMANALISE, 2011). No entanto, a baixa ocorréndea sistemas
frontais contribuiu para que as condigOes de estiege estabelecessem
no decorrer do més.

Aliado a isso, em novembro ocorreu a formacao deeafnsodios
de ZCAS. O primeiro ocorreu nos dias de 31 de outub 04 de
dezembro, e, o segundo permaneceu entre 0s diase 229
(CLIMANALISE, 2011). Assim, totalizou-se 11 diashse atuac&o das
ZCAS, cujo fendmeno desfavorece a formacdo de clemvagrande
parte da regido Sul.

Durante esse més, houve atuacédo de fenbmeno déhaoNjue
contribuiu na reducdo de chuvas na Regido Suluntapente com o
indice de ODP negativo (-2,33). O indice da AA@kiém foi negativo
de -0,90.

Em sequéncia o més de dezembro continuou apredentan
condi¢bes de estiagem na regido Oeste, configusma@domo um més
seco, muito seco e extremamente seco em toda @reém disso,
houve predominio de poucos e muito poucos diasatmva. De acordo
com o Boletim da Climanalise (2011), novamente, &s rapresentou
chuvas abaixo da média climatolégica para grande pla Regido Sul
do pais.

Em dezembro, apenas dois sistemas atmosféricosamtuao
Brasil, sendo que esse numero ficou abaixo da nefidiatologica. No
entanto, o primeiro deles ficou restrito ao Rior@ledo Sul, somente o
segundo sistema frontal tive deslocamento pelaiante pelo litoral
catarinense entre os dias os dias 23 a 25. Alésn,disformacdo de um
ciclone extratropical sobre o oceano favoreceucgréncia de chuva na
regi&o sul (CLIMANALISE, 2011).

Durante esse més ocorreram trés episodios de Z&ah8p que o
primeiro ocorreu entre os dias 01 e 04, o seguodreniodo de 14 a 21,
e, o terceiro entre os dias 25 a 30. Sendo queunde episddio foi
mais intenso e ocorreu durante uma situagdo deudilogque se
estabeleceu nas areas extratropicais do Atlantit¢CE.IMANALISE,
2011). Ao todo, foram 15 dias sobre atuacdo da Z@éesSdesfavorece
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a formacdo de chuva em grande parte da regidosphais. Aliado a
isso, a condicdo de bloqueio, também, provocou axligcbes de
estiagem na Regido Oeste.

Durante o0 més de dezembro houve atuagdo do fendireno
Nifia, conjuntamente com a ODP em sua fase negativap indice em
-1,79. O indice da AAO estava positivo (2,573).

Em sequencia o més de janeiro manteve-se secot@ segb em
parte da Regido Oeste catarinense, sendo que 5@%estacOes
meteoroldgicas registraram chuva mensal abaixcodaalidade. Além
disso, houve predominio de poucos e muito poucas di¢ chuva. De
acordo com o Boletim da Climanalise as anomaliasitipas de
precipitacdo mensal concentraram-se no leste d& atarina e Rio
Grande do Sul, e, no setor central do Parana. Emragartida, o
restante da regido sul apresentou anomalias nagativ

Durante o més de janeiro, trés sistemas frontaigiegm o pais,
sendo que esse numero esta abaixo da média. AéSm, domente dois
desses sistemas atingiram Santa Catarina, o redteot limitado ao
Rio Grande do Sul. O primeiro sistema frontal qtiagiu o estado
catarinense entre os dias 13 e 14, durante suagessdoi associado a
uma baixa pressao, um cavado em altos niveis euinerciclénico em
médios niveis, o que provocou sua intensificac&seBSistema frontal
favoreceu a ocorréncia de chuva em Santa CataBhBMANALISE,
2011).

Em janeiro, configuraram-se trés episddios de ZC#&¥Bdo que
0 primeiro ocorreu entre os dias 01 e 08, o segentie os dias 14 e 20
e, o terceiro no periodo de 26 a 30 (CLIMANALISE®12). Ao todo
foram dezessete dias com episédios de ZCAS, o qddicelta a
formacgé&o de chuva sobre a grande parte da reglap$ais.

Durante o0 més de janeiro, o fendmeno La Nifia coatin
atuando, conjuntamente com o indice da ODP negatiuie favorece
uma diminuicdo de ocorréncia da chuva para regida® pais. E, o
indice da AAO foi positivo com valor de 1,58.

Posteriormente, o0 més de margo voltou a registradicbes de
estiagem na Regido Oeste. O més foi seco, muito sextremamente
seco com poucos e muito poucos dias com chuva.cDel@ com o
Boletim da Climanalise (2012) grande parte da mwedil do pais
apresentou chuva mensal abaixo da média climatalogi

Durante esse més atuaram quatro sistemas fromtgiais, sendo
gue esse numero ficou abaixo da média climatolédhesse, somente
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dois sistemas atuaram sobre o estado catarinearabas favoreceram a
ocorréncia de chuva (CLIMANALISE, 2012).

Em marco, houve a formagdo de um episddio de ZCAS n
periodo de 16 a 21 de marco. O que contribui pasdadorecer a
formacdo de chuva sobre a regido Sul durante es$edp de cinco
dias.

O fenbmeno ENOS nédo estava mais atuante no mésadm,m
mas o indice da ODP manteve negativo com valol @ - O indice da
AAO foi positivo, registrou o valor de 0,27.

5.2.3.10 Periodo entre novembro a dezembro de 2012

No final do ano de 2012 o més de novembro registomdicdes
de estiagem na Regido Oeste favorecendo a ocaréecidesastres,
sendo que nove municipios decretaram estado degénuia. O quadro
21 demonstra as condi¢cdes de estiagem e, os fenénersistemas
atmosféricos que aturam durante o més.

Quadro 21 - Sistemas e fenémenos atmosféricostgaea nos meses
com condigbes de estiagem, entre novembro e deaateliz012.

Més/ Condicdes de Episodios Sistemas
ano estiagem de ZCAS ENOS | ODP| AAO frontais
Seco, muito seco e
Nov | &remamenteseco, g Neutro| -0,59| -1,70 2
COM poucos e muito
poucos dias de chuvg.

O quadro demonstra os meses que tiveram predoniénéondi¢cdes de estiagem na
Regido Oeste Catarinense no periodo de novemb2d@t a abril de 2009. Além
disso, exibe a quantidade de epis6dios de ZCAST@Es e 0 nimero de sistemas
frontais que aturam em Santa Catarina. Aponta, éamtp fendmeno ENOS e, os
indices da ODP e AAO. Fonte: CLIMANALISE (2012); SHO; NOAA.
Elaboracgao: Katia Spinelli (2018).

O més de novembro foi seco, muito seco e extremanseco na
Regido Oeste catarinense, com poucos e muito palie®sle chuva. De
acordo com o Boletim da Climanalise (2012), as aBuwnensais
ocorreram abaixo da média climatolégica em todsg&io sul.

Quatro sistemas frontais atuaram no pais, cujo rairfieou
abaixo da média climatologica. Além disso, apenas aistemas
atingiram o estado catarinense, o restante ficetitee ao Rio Grande
do Sul. A primeira frente atuou entre os dias 12 €om trajetoria pelo
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litoral e interior. E, a segunda atuou no periodo28 a 24, também,
com deslocamento pelo interior e litoral.

Durante o més de novembro houve a formacao depiésdios
de ZCAS, o primeiro entre o periodo de 04 a O&gusdo entre os dias
14 e 22, e, o terceiro entre os dias 25 a 28. Ao foram 15 dias com
formacédo de ZCAS o que favorece a ocorréncia deeacima Regido
Sudeste e Centro-oeste do pais, e, prejudica afd@onde chuva em
grande parte da Regido Sul.

Em novembro ndo houve atuacdo do fenémeno ENOSdice
da AAO foi negativo com valor de -1,70. O indice@RP foi negativo
(-0,59), ressalta-se que o indice se manteve megdésde junho de
2010 até abril de 2013.

5.2.3.11 Fenbmenos e Sistemas atmosféricos queaetavam os
periodos de estiagem

Diante dos os meses analisados, verifica-se queraticbes de
estiagem foram provocadas por um conjunto de sistextmosféricos e
fendbmenos que por vezes atuaram em conjunto. Afamanalisar a
atuacdo de cada um separadamente, quantificoufseqaéncia de
atuacdo de cada fenbmeno e sistema atmosféricameses com
estiagem.

Houve formagédo de pelo menos um episodio de ZCABZii
dos meses com condi¢Bes de estiagem, sendo qu®,Bfb Bouve a
formacgé&o de dois a trés episddios de ZCAS. O tealias com ZCAS
ao més variou de 4 a 18, sendo que 37,9% dos rueseestiagem
ocorreram quando houve um total de mais de 10 atiasnés sobre
atuacdo da ZCAS. Ressalta-se que, esses diasraooirdercalados e
nao consecutivamente.

Tal resultado evidencia que a atuagéo da ZCAS értanpte para
explicar a ocorréncia de periodos de estiagem ngidaReOeste
catarinense. E, entram em concordancia com 0s isasigues, como:
Carneniro e Cavalcanti (2010), Cataldi et al (20d®ogues-Paegle e
Mo (1997). Cujos, evidenciaram o padrao dipolo @AZ, em que na
regido Sul do pais ocorre um déficit de precipiteg@bre atuacdo desse
fendbmeno. Além disso, estd em consonancia com guises de
Mendonca et al (2005) que encontrou relacdo erdtaagdo da ZCAS e
a ocorréncia de estiagem durante o verdo na badtodArarangué (sul
catarinense).
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Futuras pesquisas podem comprovar com mais claesza
relacéo ao ampliar o periodo de andlise dos daglehwla e, verificar a
persisténcia, intensidade, frequéncia e posicdoZ@asS durante os
periodos mais secos na Regido Oeste.

Além da atuacdo da ZCAS, o indice da ODP estevatimegem
72,4% dos meses analisados, 0 que indica que eséeéno possa
favorecer meses menos chuvosos na Regido Oesteeslidthdo entra
em concordancia com outros pesquisadores que tamleétificaram a
atuacdo da ODP na reducédo de chuva para regide patiodos de
estiagens como: Oliveira el al (2011), Rebelo (30®5estes et al
(2010) e Marques (2010). Diante dessa fase atv@Df, fase fria, que
deve se estender até 2025 é possivel que essedendiavoreca a
ocorréncia de mais periodos de estiagem na Registe O

O fendbmeno ENOS foi o que menos atuou durante asesne
analisados. Sendo que 48,7% dos meses com condigfestiagem
ocorreram sobre influéncia da La Nifia. Além dissoprreram dois
meses que apresentaram estiagem, mesmo dianteaga@de El Nifio
que favorece a ocorréncia de chuva mais intenseegigo Sul do pais.

De acordo com Kayano e Andreoli (2007) o ENOS e 0O
podem atuar juntos intensificando ou enfraquecersl@feitos do El
Nifio ou La Nifia. Diante disso, verificou-se que 984, dos meses
analisados tiveram influencia conjunta de ODP negat La Nifia.
Ambos favorecendo as condigbes de estiagem vel#fgcana Regido
Oeste.

Além desses fenbmenos de grande escala, a AAO & @
interferir nas condi¢cdes do tempo no Hemisfério. Adra os meses
analisados nessa pesquisa o indice da AAO foiiposim 68,9% dos
casos.

Embora, tenha ocorrido estiagem em meses com indigativo
da AAO, percebe-se que a maioria dos meses comgesti ocorreu
sobre atuacdo da AAO positiva. Tal resultado ev@eroncordancia
com Oliveira (2011) e, Vasconcelos e Cavalcantil®@0 cujos
encontraram relacao entre a reducao de chuva f@oregl e o indice
positivo da AAO.

Verificou-se, também, que em 34,4% dos meses adabs
tiveram influencia simultdnea do fenémeno de LaaNifidice da ODP
negativo e AAO positiva. Nesses casos, 0s trésnsést proporcionaram
condi¢Bes atmosféricas adequadas a constituic@stidgem na Regido
Oeste catarinense.

Durante os meses com estiagem houve atuacdo de ainta
sistemas frontais. Visto que, 68,9% dos mesestivetuacdo de menos
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de cinco sistemas frontais. Também, foi comum @cadeslocamento
dos sistemas e a atuacdo de sistemas de fracasidae® que
ocasionaram nebulosidade ou pouca chuva.

Outro fato importante é que 62% dos meses comgestia
tiveram relacdo com a passagem de sistemas fratiaigo da média
prevista ao més. Ressalta-se que essa andliseréntef a média de
sistemas frontais que atingem o pais.

Diante disso, os meses com condicdo de estiagetiseaattes
foram favorecidos pela influéncia de sistemas edrfeanos como:
ZCAS, ODP, La Nifia, AAO e a ocorréncia de um nunreduzido de
sistemas frontais, com rapido deslocamento e/ouftara intensidade.
Sendo que, a formacdo de ZCAS foi aquele que apmsemaior
relacdo com os meses de estiagem analisados (navemniabril).
Contudo, ndo se desconsidera a influéncia dos desisiemas na
formacao dos periodos de estiagem.

Apesar dos bloqueios atmosféricos ndo fazerem pdetsa
andlise, ndo se descarta sua influéncia. Visto ay@&acco (2010) ja
identificou a relacdo entre a formacdo de bloquei@s ocorréncia de
estiagens na regido Oeste. Assim, essa pesquisagjelemonstrou que
além dos bloqueios atmosféricos, outros fendmersistemas também
contribuiram para a reducdo de chuvas e favorecgramiodos de
hazardna Regido Oeste.
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6 VULNERABILIDADE E RESILENCIA ADAPTATIVA DOS
AGRICULTORES A ESTIAGEM NA REGIAO OESTE

Para Cutter et al (2008) o desastre ocorre por geiom efeito
cumulativos das condi¢des antecedentes, da cdssiceedo evento e da
resposta do enfrentamento. As caracteristicas €ot@perigoso, nesse
caso, a estiagem, foram demonstradas no capitulerian Neste
capitulo buscou-se apresentar as caracteristiciEssantecedentes ao
desastre que tornam os agricultores familiaresevalireis aos periodos
de estiagem na Regidao Oeste. Além de, analisaregisostas de
enfrentamento durante um periodo de estiagem e adidas
mitigatdrias apds esse evento perigoso.

Assim, o capitulo se estrutura em trés subtitidesdo que, o
primeiro analisa as condicdes socioecondmicas edeetes da
agricultura familiar que impactam na vulnerabilidad estiagem. O
segundo demonstra 0 impacto provocado pelos peridel@stiagem, o
terceiro aborda a resposta de enfrentamento dsithgres, durante um
periodo de estiagem.

6.1. CARACTERISTICAS ANTECEDENTES A OCORRENCIA DO
DESASTRE

6.1.1 Ambiente construido: da histéria ao cenario taal da
agricultura no oeste catarinense

O oeste catarinense se destaca economicamenterpelacdo
agricola e pecuaria, sendo um espaco de atuacf§maddes empresas
como a Sadia e a Perdigdo que atualmente pertem@&Rir, a Seara e a
Cooperativa Aurora. As trés primeiras empresasraimeorigem na
regido na década de 40, e a Aurora foi constitnédaanos 70. A regido
se tornou pioneira no sistema de integracdo ergreirallstria e
agricultura familiar, além de abrigar o maior coexgl da producéao,
abate e transformacdo de carnes, suinos e avesmdaicA Latina
(MIOR, 2003). Recentemente, a regido também, imrop O
aproveitamento energético com instalacdo de ushdmoelétricas,
principalmente centradas no rio Uruguai (RAMME, 201

Na regido se encontram agroinddstrias convenciaaigrande
porte, como a BRF, que integram sua comercializag@anercado
consumidor nacional e internacional. Mas tambémuim@ série de
agroindustria de pequeno porte com producdo famiiabretudo de
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derivados do leite, voltadas a producdo e comé&a@do de produtos
coloniais e artesanais bem como ao mercado tradicicde
commodities, como é o caso da producdo de quedos pizzarias.
Desta forma, a economia da regido oeste é profumtendependente
das atividades agroindustriais (MIOR, 2003). Essaacteristicas atuais
séo fruto de uma histéria de imigracéo, integrag@m agroindustria,
éxodo rural, entre outras questfes que serdo alawdasse capitulo.

Historicamente a regiéo oeste catarinense era daypa grupos
indigenas (Kaingag e Guarani), caboclos (desceeslatd indios com
brancos) e os fazendeiros. Tais grupos tinham @ggéo social
distinta, os primeiros aproveitavam os recursosatareza como a caca
€ a pesca, aliada a uma incipiente agriculturamAdésso, os caboclos
praticavam o extrativismo vegetal (erva mate) eeaugria. E, os
fazendeiros detinham a pecuaria bovina como pradecéndmica.

No inicio do século XX inicia-se uma forte atuaeftatal com o
intuito de “povoar” essa regido, ja que os povagenas e caboclos
nao detinham o titulo de posse de suas propriedadssn, ndo eram
considerados “donos de terras” pelas autoridadéscps. Alguns fatos
geopoliticos internos e externos como disputasitddgais com a
Argentina e com o estado do Parand, intensificazase interesse do
Estado (ROVER, 2009; RAMME, 2011).

Assim, a partir de 1917, inicia-se esse processtodeessao de
terras para empresas colonizadoras, as quais pepam\a ocupacao da
regido, utilizando a compra e venda de pequenass loe terra,
chamados de colbnia. A colonizacdo foi efetuadadescendentes de
europeus, sobretudo italianos, alemées e pologese®em sua maioria,
residiam no Rio Grande do Sul. Enquanto que os$ndi caboclos
foram expulsos de suas terras, sendo afastadosapeas distantes ou
massacrados (ROVER, 2009; PAIN, 2006; RAMME, 2011).

De modo que, o deslocamento dos indigenas e caboélo
ocorreu de forma voluntaria, mas sim, obrigatdisses grupos sociais
foram confinados em espacgo sem aptiddo para adaates da extracédo
vegetal, da agricultura e pecuéaria 0 que propoociaimma segregacao
étnica na ocupacao territorial do Oeste CatarinfR8MME, 2011).

A colonizacdo da regido pelos descendentes de auwsop
desenvolveu uma economia baseada na agriculturaliaiamcom
pequenas propriedades, onde havia a producéo ercialzacdo de
diversas atividades agropecuéria. Por volta darglzgdécada do século
XX, ocorreu a divisdo administrativa do territodo Oeste Catarinense
em municipios, com a formacdo de duas referencigmcais: o
municipio de Cruzeiro, atual Joagaba, e o de CléapEssas medidas
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politico administrativas demonstravam que a regiftava apta para
imprimir um novo modelo de desenvolvim&éntRAMME, 2011, p.
247).

De maneira geral, na Regido Oeste estabeleceu-ageqguena
producdo mercantil voltada a subsisténcia e o rdergegional. A partir
disso, ocorreu um processo de diferenciagdo spaefoi expresso pela
quantidade de excedentes acumulado entre alguicsilages. A partir
disso, esses agricultores inserem-se no mercadooreant-se
empresarios, emergindo, assim, 0s empreendimergosndustriais
especializados no abate e processamento de an(@ak/EIRA
FILHO et al, 2014).

A emergéncia comercial dessas empresas de abate
processamento de animais fez com que o0s agricsitorpie
anteriormente tinham uma producé@o e comercializagdis autbnoma,
tornassem fornecedores de animais para as indisidais dentro de
um processo de integragdo produtiva (OLIVEIRA FILECal, 2014).

Assim, na década de 1950, inicia esse processmtegracao
entre a agroindustria e agricultura familiar. Edecorrer das décadas de
1960 a 1970 a regido Oeste foi vista como um “nwddé
desenvolvimento agrario” brasileiro, onde predowena relacao entre
agroindustria e a producdo familiar, com distriBoicagraria mini
fundista (ALVES; MATTEI, 20086).

Durante a década de 1970, ocorre o0 processo demzmigio da
agricultura a nivel nacional e, o poder estadusgiteolveu uma politica
de empréstimos e créditos subsidiados aos emmesadustriais. O
ramo industrial que mais se beneficiou dessa atuegétal foi o dos
produtos alimentares, a instalacdo da empresa dia, $®r exemplo,
ocorreu através de fundos estatais (ROVER, 2008jinA tais medidas
politicas favoreceram o crescimento econdmico gasirallstrias e a
modernizagdo da agricultura.

Até a década de 1980, pode-se afirmar que exigtigoadrao
bastante homogéneo do desenvolvimento rural, c@andgr parte dos
agricultores integrados ao mercado consumidorcipahmente, com a
producdo de suinos. O agricultor, mesmo integradigraindustria,
tinha relativa autonomia no processo decisorio,s peia ele que
organizava seu processo de trabalho (MIOR, 2003).

No entanto, apés os anos 1980 a integracdo entieulaga
familiar e a agroindustria comeca modificar a oiggcho tradicional da
agricultura. Os produtores integrados comecam depeax autonomia
gue detinham, pois a agroindustria estabelece whépale producéo e
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de tecnologias. No caso da suinocultura, a agretndul ainda
determinava a alimentacdo e os medicamentos a satifimados
(MIOR, 2003).

Assim, a integracdo passou a ser mais especialigegarando os
produtores integrados em duas categorias: unigaddstoras de leitdo
e as unidades de terminacdo (engorda) de leitAdNKAD; SILVA,
2012). Essa integragdo entre agroindUstria e dties, e, 0 processo
de modernizacdo da agricultura, trouxeram a selec&@xclusdo de
suinocultores familiares o que provocou éxodo r(VHOR, 2003).

Além disso, na década de 1980 os pequenos agresifiveram
dificuldade de competir no mercado, pois houve dug&o do preco
final do produto e consequentemente na renda dballradores rurais.
Por vezes esse contexto, € ampliado pelo custo qdésigho de
maquinas, tecnologias e insumos agricolas o qumiglivida para os
agricultores familiares. Sendo que alguns delesigoe se desfazer da
propriedade rural ou outros bens para pagar adadiviendo o éxodo
rural como consequéncia (ROVER, 2009).

Diante desse contexto, no final da década de 19@ducéao
leiteira emerge como uma alternativa ao pequenoiCLdigr.
Posteriormente, nos anos 80 se formam as coomativ setor lacteo
que contribuiram para expandir a producdo de letearegido Oeste
(KONRAD; SILVA, 2012).

A producédo de leite ndo necessita de terras comesglecifico,
podendo ser desenvolvidas em lugares que seri@ pmuoveitavel para
outra cultura. Para aumentar a produtividade eupagéo rentavel para
os filhos, muitas familias desenvolvem a pecuamatamente com
outros plantios, como por exemplo, a fruticutuU@LIVEIRA; SILVA,
2012).

Apesar disso, 0 éxodo rural continuou ocorrendBegido Oeste
isso fica nitido quando comparamos a taxa de cnesitd da populacao
rural e urbana. Entre 1980 e 1991 a populacdo arbessceu a uma
taxa de 4,8% por ano, enquanto a populacédo rueskceu a 1,14%.
Outro dado importante € que em 1980 existiam apradamente 67 mil
agricultores familiares produtores de suinos naeopg¢d em 1990 esse
numero reduziu para 30 mil, em 1995 para 20 milgiKJ 2003).

As taxas de crescimento da populacdo rural comanua
negativas entre 1991 e 1996, variando de -0,54,&7% Como
resultado do éxodo rural, a regido Oeste perde2®2@a populacio
rural entre 1980 e 1996. Sendo que, 0 éxodo rwadreu em maior
intensidade (57,9%) nas microrregifes de Chape&&a Miguel do
Oeste (SILVA et al, 2003).
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Como consequéncia entre 1980 e 1991 ocorre um JsoaEe
urbanizacdo na regido Oeste. pefspectiva de dispor mensalmente de
proventos para a manutencdo da familia é muito nzdda pelo
homem do campo, pois a incerteza de obtencdo dedudiaeitas € uma
constante na vida do agricultoSILVA et al, 2003,p. 64). Desta
forma, os centros urbanos exerceram atragcdo aouligrj pois havia
uma perspectiva de emprego com carga horaria firelie e com
renda mensal.

A concentracdo da populacdo urbana ocorreu primegrae nas
microrregibes de Chapec6 e Joacaba, onde ha unr mamero de
industrias de transformag&o. Somente o municipiGldgpeco absorveu
20% da populacao emigrante entre 1991 e 1996 (Sleva, 2003).

De 1996 a 2000 o saldo migratério da regiao contintegativo
(-1,25%), sendo a microrregido de Sao Miguel dot®©asque mais
perdeu populacdo. Entre o contingente de pess@adaixam o campo
predomina a mao de obra familiar com pequena wdade (5 a 50 ha)
de producgdo, sobretudo dos membros da familia foaesns com
potencial de competir no mercado de trabalho urbarata-se,
sobretudo, de agricultores descapitalizados, camgmfraestrutura de
producdo e que exploram produtos béasicos que agregaco valor
(SILVA et al, 2003).

De 2000 a 2004 o éxodo rural continuou ocorrendoeggio
Oeste e causou um impacto na diminuicdo da populac@cipalmente
de pequenos municipios. A pesquisa de Alves e M#8606)
demonstrou que o éxodo rural favoreceu um “vazimadgéafico”,
sobretudo, no extremo oeste catarinense.

A figura 35 demonstra esse cenéario demogréfico esomegido
Oeste de Santa Catarina. Nela fica nitido que osiaimios que
apresentaram maior perda de populacdo encontraim-sgtremo oeste
da regido, e, conforme se desloca a leste, a &dudemografica comeca
a ficar mais atenuada (ALVES; MATTEI, 2006).
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Figura 35 - Saldo migratério na mesorregiao Oest8ahta Catarina — 2000 a 2004
Mesoregiao Oeste

PEPGaLICH

Legenda

SECRETARIAS DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL (SDRs)
SEGUNDO DINAMISMO DEMOGRAFICO
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Fonte: ALVES; MATTEI, 2006.
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As regifes de Chapeco, Joacaba, Videira e Cacadesemtaram
um saldo positivo de migragédo e crescimento pomrat As regides
de Concérdia e Xanxeré apresentaram um saldo migrategativo,
mas em contrapartida ocorreu um crescimento popuakcpositivo,
com isso a populacdo absoluta ndo diminuiu. Nonémtano extremo
oeste, nas regioes de Sao Miguel do Oeste, Masa\Hhlmitos e Sao
Lourenco do Oeste houve uma diminuicdo da populggaporcionada
por um saldo migratério e um crescimento populationegativos.
Assim, as regifes com maior taxa de urbanizaca@rativ um fluxo
migratorio positivo, o que indica que os fluxos ratgrios no oeste
constituem-se, principalmente pelo éxodo rural (&S7 MATTEI,
2006).

Tuner (2008) demonstrou a dindmica populacionaricense
entre 2000 a 2005 e corroborou com o estudo dazesutlescritos
anteriormente, indicando diminuicdo da populagd& masmas regides
do Oeste. Visto que, o fluxo migratério contribuie forma marcante
para diminuir a populag&o absoluta das regides atiaigidas.

Recentemente, Remmeé (2011) analisa a variacaoguipuohl da
mesorregido Oeste entre o periodo de 1991 a 2Qtermmonstra que o
esvaziamento demogréfico (tendéncia a retratachm)a anantem-se
presente, principalmente nos municipios periféricABado a isso,
ocorre a concentracdo populacional em alguns npiogcide porte
médio.

De maneira geral, 56,78% dos municipios da meséudgeste
tiveram perdas populacionais entre 1991 a 2010esEskdos séo
representativos de municipios que tiveram acentuaiaizesso de
migracao rural para o espaco urbano localizadordgrip regido Oeste
ou para além dela. Grandes partes desses munieigii@s localizados
na microrregido de S&o Miguel do Oeste e de Chapkgdeles que
tiveram um acréscimo populacional de até 35% reptas 38,14% dos
municipios e estdo inseridos, sobretudo, nas mégidres de Xanxereé,
Concérdia e Joagaba. Somente dez municipios darmegsm tiveram
acréscimo populacional entre 35 a 80%, de modofgueam polos
regionais, como Chapecé e Cacador (REMNE, 2011)figiva 36
demostra esses resultados.
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Figura 36 - Variagdo populacional da Mesorregiast®©de Santa Catarina, no periodo de 1991 a 2010.
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Desta forma, o éxodo rural se configura como umoitante
fluxo migrat6rio que ocorre no Oeste Catarinensenigiou com maior
intensidade a partir da década de 1980 e se parptdua década de
2000. Uma das principais consequéncias do éxodbéuw aumento dos
acampamentos sem terra. Dados fornecidos pelo INERA1997
mostraram que 69,6% dos acampamentos sem terraCdesgio
localizados na mesorregido Oeste. Das familias padas na regido,
73,2% sdo oriundas de SC, e dessas cerca de 90%rigaddos da
prépria regido oeste, especialmente Chapecé e Xari$éLVA et al,
2003).

Os principais fatores envolvidos no processo del@xaral na
regido foram a: exclusdo de agricultores, degradai@s recursos
naturais, esgotamento da fronteira agricola, deszatdo dos precos
agricolas, baixa renda dos agricultores, diminuigims créditos
agricolas e aumento da taxa de juros (TUNER, 2@0BYA et al,
2003). Aliado a esse processo de éxodo rural, Dutamacteristicas
socioambientais interferem naqueles que permamacecem as suas
atividades agropecuarias. Tais condicfes seraalatas no préximo
item.

6.1.2 Vulnerabilidade social da agricultura familia no oeste
catarinense

Historicamente a agricultura familiar no oeste waémse foi
marcada pela selecdo e exclusdo do agricultor deepso produtivo.
Além disso, outros fatores socioecondémicos queregoentre o final
do século XX e no inicio do XXI impactam na vulriglidade social
dos agricultores familiares e interferem, tambéim, valnerabilidade
durante os periodos de estiagem. Assim, esse stidoagemonstra os
principais fatores que impactam na vulnerabilidadeial daqueles
agricultores que ainda residem no campo.

A economia do Oeste catarinense é formada basi¢anpem
atividades agropecuarias e pela transformacgéo @las modutos. Na
producdo nacional destacam-se a producéo do fuhm,tdgo, frango,
suinos e leite. Ressalta-se, também, que a regidte @era 65,9% da
producéo de milho estadual, 0 mesmo ocorre con¥Ge®producéo de
frango e mais de 70% da producédo de suino e @ECA, 2012).

O setor secundério, na regido, € dominado por fridgsagro
alimenticias, e, as atividades comerciais e deicgemstao direta ou
indiretamente relacionadas ao segmento. Visto @jueaior diversidade
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de comércio e servigos encontra-se situados nag@satentros urbanos
da regido que se concentram nas cidades de Chdpegcadba, Videira e
Cacador. Esse cenario gera um alto grau de depaiadégondmica do
setor agropecuério (TESTA et al, 1996; MIOR, 20RBMME, 2011).
Assim, como a estiagem provoca perdas, principaknema
produtividade agricola, essa dependéncia econdquieaa regido tem
nesse setor, contribui para ampliar o quadro deevabilidade social.

Aliado a isso, a condicdo econdmica do agriculimpacta
diretamente a vulnerabilidade a estiagem. J& daeeina maneira como
0 agricultor ir4 absorver e se recuperar das pexgidsolas.

Silva et al (2003) estimou a renda mensal por ektalmento
agricola para os anos de 1996 e 2000, baseou-slados do IBGE que
demonstram o valor agregado médio das atividadésotey do ano em
guestdo, o numero de estabelecimento agricolaspesasas ocupadas
na atividade rural, referentes as microrregide®dste Catarinense.

Essa pesquisa demonstra que em 1996, cerca de 5% d
domicilios rurais na mesorregido Oeste encontres@ram um estado
de extrema pobreza, com rendimento bruto mensavagnte a meio
salario minimo ou menos. E 53 % das familias ruraiem com uma
renda mensal entre meio a dois salarios minimoJSl&t al, 2003).

No ano de 2000, houve uma redugdo no numero ddéigamue
vivia em extrema pobreza, visto que 4,42% das fasnflnham renda
mensal de até meio salario minimo. No entanto,aa®@,29 % das
familias rurais viviam com uma renda entre meio ddés salarios
minimos. Ressalta-se que o numero total de donsinmarticular
permanentes, também reduziu, cerca de 8% entraas de 1996 e
2000, explicando em parte a reducao das porcerga@hVA et al,
2003).

Em 1996, os domicilios rurais mais vulneriveis eatinamente
se localizavam na microrregido de Sao Miguel da@esde 23,76 %
das familias rurais tinham renda de até meio safafhimo. J& no ano
de 2000, as microrregides de Xanxeré (6,11), Sagudlido Oeste
(5,36) e Chapec6 (5,27) apresentaram as maioreermagens. Os
dados podem ser observados nas tabelas 10 e 11.
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Tabela 10 - Porcentual médio das familias ruraisfame a classe de
renda mensal por salario minimo, em 1996.

Até 1/2 1/2a1l la?2 Mais de2

Microrregido salario salario salarios  salarios
(%) (%) (%) (%)

Séo Miguel do Oeste 23,76 25,68 26,36 24,19
Chapecb 13,60 22,42 33,30 30,70
Xanxeré 11,35 18,91 33,65 36,09

Concordia 13,87 23,70 27,15 35,27
Joacaba 11,26 18,34 31,06 39,30
Oeste Catarinense 15,07 22,05 30,54 32,34

Fonte: IBGE (1996), elaborado por SILVA et al (2p03

Tabela 11 - Porcentual médio das familias ruraisfame a classe de
renda mensal por salario minimo, em 2000.

Até 1/2 1/2al la2 Mais de2

Microrregido salario salario salarios  salarios
(%) (%) (%) (%)

Sao Miguel do Oeste 5,36 24,63 29,50 38,37
Chapecb 5,27 22,55 25,64 42,16
Xanxeré 6,11 25,43 25,33 35,66

Concérdia 1,79 23,35 29,76 41,30
Joacaba 3,33 18,71 26,21 49,47
Oeste Catarinense 4,42 22,97 27,32 41,39

Fonte: IBGE 2000, elaborado por SILVA et al (2003).

Além dos dados demonstrados por Silva el al (2@0B&squisa
da Epagri/ Icepa (1999) apud Dorigon et al (200Bisgificou os
agricultores da mesorregido Oeste em trés categoagricultores
capitalizados, em transicédo,Os agricultores capdaibs representaram
13% dos estabelecimentos rurais pesquisados e @édeles cuja
atividade agricola possibilita a reproducdo soci@m uma renda
superior a trés salarios minimos por més por pesagzada.
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Os agricultores em transicdo representaram 29% dos
estabelecimentos rurais, possuem rendas de urs adld@ios minimos
por més e por pessoa ocupada. Visto que a tragetéandmica desses
agricultores pode ser descendente ou ascendentes &gricultores
descapitalizados representaram 42% dos estabelgogneirais, sendo
aqueles que nado dispdem de recursos proprios pes@stir na
agricultura. Nesses estabelecimentos, a rendawmdsalario minimo
por més por pessoa ocupada (DORIGON et al, 200@nt® dessa
pesquisa, a maior parte dos agricultores da regi&ste é
descapitalizada, dispondo de poucos recursos pavastir nas
atividades agricolas, sendo que esses dados gearafao ano de 1999.

Os dados do ultimo senso do IBGE (2010) demonsttaen o
valor mediano mensal per capita dos domicilios iQddres
permanentes rurais variou entre 255 a 968,33 peaB 0Ss municipios
catarinenses. E, na Regido Oeste, esse valor vamine 267 a 968,33
reais, sendo que a maioria dos municipios apraseetuda mediana
mensal entre 411,64 a 620 reais. A espacialidasgedesalores pode ser
visualizada na figura 37.

Na regido Oeste, 18,6% dos municipios tiveram rendasal

per capita rural inferior a um salario minimo vigemo ano de 2010,
periodo da amostra dos dados. O quadro 21 dem@sstea municipios
e a respectiva microrregido a qual pertence. Evidese que os dez
municipios que obtiveram os menores valores deimamio mensal
rural concentram-se na microrregido de Xanxeré €ltpecd. Sendo
gue a microrregido de Xanxeré foi a que mais aptegemunicipios
nessa condicao.

Grande parte dos municipios da Regido Oeste (73,00%ve
valor mediano mensal per capita rural entre umrisaldinimo a um
salario minimo e meio, valor vigente em 2010. Sdmé&@s municipios
ultrapassaram esse valor, mas ainda ndo atingiraim shlarios
minimos. Sendo os municipios de: Nova Erechim,if®ate Castelo
Branco e Seara.
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Figura 37 - Rendimento mediano mensal per cap#addmicilios particular permanente rural
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Quadro 21- Municipios da Regido Oeste que obtiveraor mediano
mensal per capita rural (domicilios particularesmanentes) inferior a
um salario minimo, no ano de 2010.

Valor mediano
Municipio mensal rural per Microrregido
capita (R$)
Ipuagu 267,50 Xanxeré
Abelardo Luz 300,00 Xanxeré
Passos Maia 318,33 Xanxeré
Saltinho 333,33 Chapecé
Entre Rios 333,33 Xanxeré
Ouro Verde 340 Xanxeré
Ponte Serrada 383, 33 Xanxeré
Sao Bernardino 405,00 Chapecé
Santa Terezinha do 409,00 Chapecé
Progresso
Bom Jesus 426,80 Xanxeré
Dionisio Cerqueira 455,00 S&o Miguel do Oeste
Anchieta 459,75 Sao Miguel do Oeste
Irati 462,25 Chapecé
Palma Sola 466,67 Sao Miguel do Oeste
Ipira 490,00 Concordia
Faxinal dos Guedes 494,00 Xanxeré
Vargeao 502,00 Xanxeré

Fonte: IBGE, 2010. Elaboragédo: Katia Spinelli.

Diante dos dados do IBGE (2010), das pesquisaside & al
(2000) e Doringon et al (2003), descritas anterant®, € notoério que
uma parcela significativa da populagdo rural do t®esve numa
condicéo de baixa renda e com poucos recursosigsqara investir na
agricultura. Esse fato, aliado a dependéncia ecmadmo setor
agroindustrial, faz com que, quando ocorra um geride estiagem, a
perda da producdo agricola afete significativamestefamilias mais
pobres, que por muitas vezes, ndo conseguem seperacu
economicamente para 0s proximos plantios. Anos idegucom
estiagem podem intensificar esse processo de ma@fzee acentuar a
excluséo de agricultores do meio rural.

Como alternativa a essas condi¢cBes econdmicas iworuoral, a
pluriatividade se tornou uma opg¢éo ao agricultoa@enpliar sua renda.
A pluriatividade € o termo utilizado quando um dzembros da familia
residente em domicilio rural se dedica a um conjuwariado de
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atividades econémicas nao necessariamente ligaagiicaltura. Sendo
gue, ndo raramente uma parte dos membros dasdamile residem no
meio rural, se dedica a atividades ndo agricola6TERCKOTER,
2016).

Exterckoter (2016) abordou em sua tese como aafiltidade
tem contribuido para a permanéncia dos agricultor@satividade
agricola e ampliado a sua renda. Contudo resgadtan pluriatividade,
também, pode representar um processo gradual dedaia das
atividades agricolas ou perda da importancia dessi#a a reproducao
da familia. Tal risco tem maior evidencia quangsuaiatividade ocorre
pelos filhos adultos, visto que apontaria para umcgsso de
individualizacdo e de busca de autonomia, podendar cum
distanciamento do filho adulto com o estabelecimegfricola familiar.
Assim, a pluriatividade realizada pelo chefe daifiantraria um menor
risco ao abandono das atividades agricolas.

Diante disso, Exterckoter (2016) considerou em t&e a
pluriatividade do chefe do estabelecimento agroféeie, com esse
quesito, identificou que 18,72% das propriedades @gricultores
familiares da regido Oeste sdo pluriativas. Tambégmficou que, a
pluriatividade em uma atividade nao agricola podaramgtir a
manutencdo da renda familiar mesmo em épocas advpasa 0 setor
agroindustrial.

Diante disso, a pluriatividade em atividade nadcafs poderia
diminuir a vulnerabilidade do agricultor aos danesondmicos
provocados pela estiagem, ja que sua renda tamtt@niaepautada em
outras atividades econdmicas.

A estrutura fundiaria e o esgotamento da frontagecola sdo
mais um dos fatores que interferem na diferencaedela entre os
agricultores e no éxodo rural. Desde inicio da miakcdo da regido
ocorreu o processo de expanséo dos terrenos agrigoé se estendeu
até 1960, quando ocorre a ocupacéo total da frardagricola.

Posteriormente, foi possivel somente a subdivis@idrahteira
agricola que ocorre principalmente, por sucessdedhéria. Esse
parcelamento de terras trouxe um aumento no nudemropriedades
rurais com 5 a 20 ha e reducdo naquelas com 20 &4d (DORIGON
et al, 2003).

Desta forma, a regido Oeste se constitui, pringipate, por
pequenas propriedades rurais de até 50 hectare4 985496, a regido
apresentava 70% dos estabelecimentos agricolasdoess de até 20
hectares, e, 94% com areas menores a 50 hectarasnt®, 2,2% dos
estabelecimentos da regido possuiam mais de 100 hae evidencia
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gue a maior parcela das familias rurais dispdentie pequena area para
cultivo agricola, visto que o relevo fortemente wlado diminui ainda
mais a éarea propria ao plantio (DORIGON et al, 3300

Para Silva et al (2003), da andlise recente datesirfundiaria
da Regido Oeste é possivel constatar: um procesaalonamento das
propriedades entre 20 a 100 hectares; uma redusdestibelecimentos
de até 10 hectares; e, uma relativa estabilidadéree ocupada pelas
maiores propriedades (100 a 1000 hectares).

Testa et al (1996) identificou na regido uma cag&b
significativa entre disponibilidade da terra e aefio da renda. De modo
gque a quantidade de terra disponivel diferenciegasultores e provoca
a exclusdo de alguns, interferindo na renda fam#iano acesso a
créditos bancarios.

Silva et al (2003) verificaram, também, que noaledecimentos
com menos de dez hectares de area total o rendinpentindividuo
ocupado na agropecuaria ndo ultrapassou um sahaniono, para 0s
anos de 1996 e 2000. Além, disso, a saida degadercampo é mais
intensa entre as familias que dispdem de pequenpsquades rurais,
principalmente entre 5 a 10 hectares, pois se tataagricultores
descapitalizados e com pouca estrutura para agiodu

A renda e a disponibilidade de terra para as atiled
agropecuarias, por conseguintes, interferem no saces créditos
bancérios. Os agricultores com maior renda térraaggcsete vezes mais
acesso a créditos do que aqueles de menor rendgun@onente, o
acesso a crédito, também é proporcional ao tamdahpropriedade.
Dos proprietarios rurais com terrenos de 5 a 101B& acessaram a
créditos bancérios entre 1995/96. J& em propriedeat® 50 a 100 ha,
37% dos proprietarios tiveram acesso a créditosRIBON et al,
2003).

Desta forma, os agricultores mais capitalizadogd#isn de mais
acesso e um valor maior de créditos bancariostuisdd mais recursos
para investir na producdo agricola (DORIGON et2803). E, além
disso, também dispdem de mais recursos para invasti medidas
adaptativas necessarias para enfrentar os evenpa&i®dos de
estiagem.

No entanto, os agricultores que possuem menosskeaLsréditos
bancarios terdo menos recursos financeiros pareeagerar e se
adaptar aos danos ocasionados por um periodoidgess, se tornando
mais vulneraveis. Além disso, esse agricultor deabeenda sera mais
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propenso a um endividamento bancério, em periodopeaida de
producao agricola.

A produtividade na agricultura familiar é formatanbém, pela
transmissdo do saber entre os membros da famitiae Baber é
compartilhado no proprio trabalho, através da olag@o, comunicacdo
e na execucgdo dos trabalhos. E esse saber irdeiitteara producéo
agropecuaria. No entanto, nas Ultimas décadas alggd® rural na
regido Sul do pais vem passando por um processmaghecimento,
diminuicdo do numero de membros familiares e dantilede de
mulheres no campo, interferindo no trabalho dacafiura familiar
(CINTRA; BAZOTTI, 2012).

Nas ultimas décadas a populacéo rural da Regidafesentou
transformacdo em sua estrutura demografica, passated uma
populagdo com mais jovens para um aumento no nuoerigosos.
Destaca-se que esse processo de envelhecimenttagiopal € uma
tendéncia observada em outras regifes do Braisitipalmente em Sao
Paulo e Minas Gerais (CINTRA; BAZOTTI, 2012).

Cintra e Bazotti (2012) demonstraram que a popalaca
potencialmente ativa (15-65) teve uma reducdo @b65em Santa
Catarina entre 2000 a 2010. O crescimento da pgfwlalosa (acima
de 65 anos) ocorreu na ordem de 18,3% ja no idaidécada de 2000
para Santa Catarina.

A diminuicdo em areas rurais do nimero de jovsejs através
do movimento migratorio ou pela queda na taxa denfdidade, diminui
0 numero de membros da familia propensos ao trab&llomo a
agricultura familiar é dependente dos membros ddlitae do saber
compartilhado, esse fato interfere na produc&doneimento agricola
(CINTRA; BAZOTTI, 2012).

Além disso, o aumento do numero de idosos e reddedo
pessoas potencialmente ativas faz com que aumevitiénerabilidade
social a estiagem. De acordo com Cutter (2003)dosols sédo mais
dependentes, possuem suas limitagbes e por issonad vulneraveis
aos desastres.

Outro aspecto social que o meio rural passa é uesaente taxa
demasculinizacdpuma consequéncia da migracao, sobretudo, feminina
do meio rural. Camaro e Abramovay (1999) demonstigue a
tendéncia da migracéo rural no Brasil no inicie dos 50 ocorria com
um grupo etario entre 30 a 39 anos. Ja nos anoo@fire um
rejuvenescimento da migracao, atingindo a faixaiee®@ntre 20 a 24
anos, sendo que a migracao do sexo feminino sacdesd predominio
masculino entre os jovens rurais € nitido em teda®gides brasileiras.



181

“em 1996, o nimero de rapazes na faixa etaria da 28 anos foi
superior em 14% ao numero de md¢céBAMARO; ABRAMOVAY,
1999, p. 16).

A pesquisa de Rammé (2011) demonstrou que na reg&mrdo
Oeste catarinense, 72,88% dos municipios possparcntagem entre
51,01 a 53% de homens. Esse processo de masagéioizatinge
principalmente os municipios de pequeno porte, & gQossuem
diferencas ainda mais acentuadas no meio ruralge dmal maior
mobilidade do sexo feminino.

A masculinizagdo do campo representa um fenémenbeoido
na Franca comaélibat paysandelibato camponés). O que indica uma
elevagdo no numero de homens solteiros no meibqueaem médio e
longo prazo pode acentuar a reducdo da populacdip jauque dificulta
a constituicdo de novas familias. Este fato comptemtambém, a
producao na agricultura familiar que tem como mgioladta os membros
da familia (MARIN, 2008).

Pesquisas como a de Silvestro et al (2001) e M@EQ@D6)
demonstram que a regido Oeste passa por um proldensacesséo
hereditaria dos estabelecimentos agricolas. A s@oede terras era
repassada aos filhos dos agricultores que ao fermaua familia
davam continuidade a reproducéo da agriculturaliEm migracdo de
jovens do meio rural, sobretudo de mulheres, terdaao o0 cendrio
tradicional da sucessao hereditaria, em que obedstémentos rurais
ficam sem a presenca de um sucessor. Para Medé)20migracéo dos
jovens na proporc¢éo verificada no Oeste colocaisoo ia reproducdo
social e econémica, ndo somente daquelas unidadepobducéo, mas
do meio rural como um todo.

O estudo mais recente de Silvestro et al (NO PREam)d
Exterckoter (2016) apontaram um agravamento dazblgmas
sucessorios no Oeste de Santa Catarina, visto proximadamente
35% das propriedades rurais ndo tem sucessor. $eledom 2001 essa
porcentagem era de 12%. Os autores destacam, gimga, processo de
masculinizacdo do campo, o envelhecimento da po@aolaural e o
celibato masculino também se agravaram, o que @ngie a
continuidade da agricultura familiar que pode cobmiem uma futura
crise regional.

A pesquisa de Exterckoter (2016) analisou a resiié
econdmica regional no Oeste de Santa Catarinaapel da agricultura
familiar nesse processo. Identificou que a regidmes nas Ultimas
décadas crises ciclica que afetou a qualidadeddeda populacgéo rural.



182

Com destaque para questdes como 0 éxodo ruralethegsimento da
populacdo e o comprometimento da qualidade amhidinéetanto os
agricultores familiares demonstraram estratégiasptativas de
resiliéncia econbmica regional como: a pluriatideaproducao para o
autoconsumo, a diversificacdo da producédo e, aupdmdda matéria-
prima na propriedade (agroindistrias familiares)std/ que, essas
estratégias servem como meio de reproducéo saestd grupo e para
renovar o dinamismo regional.

Apesar disso, Exterckoter (2016) aponta que algunsessos
sociais / econémicos em cursos no Oeste Catarindes®nstram
vulnerabilidade e podem causar impactos negativazdio e longo
prazo, favorecendo crises futuras. O autor apo@saprincipais indicios
de possiveis crises futuras: limites ambientais re@édo, processo
sucessorios nos estabelecimentos agropecuarioe&camda atividade
leiteira (selecéo e exclusdo de produtores ndciedigados).

Em relacdo aos limites ambientais da regido, Exbtéec (2016)
descreve sobre o impacto da poluicdo de fontesud,&dp reducéo das
areas florestadas, das estiagens e de outros svehioaticos na
economia do Oeste Catarinense. Visto que os impaatobientais,
associados a outras perturbacdes, podem provogaiuras na
agricultura familiar e na regido como um todo.

Diante do referencial teorico utilizado, verifioa-que alguns
fatores interferem na condicdo socioeconémica dadcwdpr e na
vulnerabilidade anterior a um episédio de estiagemo: dependéncia
econbmica no setor agropecuario, renda mensal, ntaomada
propriedade agricola, saida de jovens do campcellsimento da
populacgéo e processo de masculinizacéo.

Em consequéncia, um evento de estiagens pode pirgpeias
socioeconémicas e ampliar a pobreza e o éxodo, mgehvando esse
cenario socioecondmico na regido. Assim, ha umeessitade de
medidas mitigatérias para reduzir o0 risco e o impale periodos de
estiagem na agricultura.

6.2 OCORRENCIA DO DESASTRE: IMPACTO DA ESTIAGEM

A partir das informacdes contidas mM®¢ADANSdos municipios
pesquisados foi possivel verificar os principaipaestos que um evento
perigoso de estiagem traz para a populagdo, semdatiddades
agropecuarias aquelas que sdo mais atingidas. Aliéso, alguns
municipios descreveram as respostas de enfrentaneeas medidas
mitigatorias utilizadas durante e apds um desastrestiagem.
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Dos trinta e um municipios analisados, o quadrdetonstra os
principais danos relatados id¥ADANsde cada municipio pesquisado.

Quadro 22 — Danos provocados por estiagem

no

Municipios Perdas na agropecuaria Danos em outraseéas
Ita Feijdo, milho, soja, arroz, leite,
suinos e aves.
Coronel Feijao, milho, fumo, soja e leite. Comprometimetdiéoagua ng
Freitas zona urbana (2005).
Aguas de | Feijdo, milho, soja, fumo, leitg,
Chapec6 | suinos, aves e gado de corte.
Anchieta Feijao, milho, fumo, soja, arrgzfalta de agua na zona urban
cana de agUcar, laranja, leite e gado
de corte.
Arvoredo Feijao, milho, soja, cana de aclug¢aDanos em estradas;
arroz, laranja, leite, suinocultura|eProblemas de saude publica
bovinocultura.
Itapiranga | Feijdao, milho, fumo, arroz, laranja,
horticultura, cana de agucar, leite e
avicultura.
Presidente | Milho, erva-mate, leite, aves |eProblemas de salde publica
C. Branco | suinos.
Chapeco Feijdo, milho, soja, horticultufaReducdo de trabalhadores
laranja, leite, aves, suinos, gado preampo;
corte e piscicultura. Dispensa de funcionarios 1
horticultura.
Cordilheira | Feijao, milho, soja, fumo, hortalica, Falta de agua na zona urban
Alta laranja, leite, aves e suinos.
Descanso | Feijao, milho, soja, arroz, fumo,
fruticultura e leite.
Ipira Feijdo, milho, fumo, leite e suinos
Marema Feijdo, milho, fumo, soja e leite.
Planalto Feijdo, milho, soja, fumo, arroz,Pocos d’agua secaram;
Alegre melancia, leite, aves, suinos | eDanos em estradas;
piscicultura. Falta de agua na zona urban
Xaxim Feijdo, milho, soja, laranja, leitg,
suinos e aves.
Romelandia| Feijao, milho, soja, arroz, suinps,
leite, ave e bovinocultura de corte
Sao Carlos| Feijao, milho, soja, arroz, fumoAcudes secaram;

mandioca, suinos, aves, leite, ga
de corte e peixes.

dBeira do gado foi cancelada.
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Tunéapolis | Feijdo, milho, fumo, soja, uvalmpacto na indlstria €
suinos, aves, leite e peixes. comercio de produtos
agropecuarios.
Xavantina | Feijao, milho, leite, suinos e gadBanos nas estradas;
de corte. Problemas de saude publica
Ipuagu Feijdo, milho, soja, fumo, leite,Diminuicdo na producdo de
aves e suinos. energia elétrica;
Falta de 4gua na zona urbana.
Concérdia | Feijao, milho, soja, arroz, fumo,Danos em estradas;
leite, suinos e aves. Afetou inddstria de
beneficiamento de produtas
agropecuarios.
Guaruja do | Milho, soja e leite. Impacto no comércio de
Sul produtos agropecuarios;
Falta de agua na zona urbana
(populacdo sem rede de
abastecimento).
Ipumirim Milho, fumo, leite e suinos. Dano nagadéas.
Maravilha | Feijao, milho, fumo, soja, Possibilidade de éxodo rural
horticultura, leites e aves. Falta de dgua na zona urbana.
Modelo Feijdo, milho, fumo e leite.
Seara Milho, fruticultura, suinos, aves| &xodo rural;
leite. Problemas de salde publica
Cérregos secam;
Diminuicdo do comercio nas
feiras agricolas.
Séo José dq Feijao, milho, soja e leite. Exodo rural.
Cedro
Piratuba Feijdo, milho, soja, aves e leite. Prohkede salde publica;
Diminuicdo na geracdo de
energia elétrica;
Alguns acudes secaram.
Peritiba Feijdo, milho, arroz, leite, aves| €roblemas de saude publica
peixes.
Nova Feijao, milho, soja, leite, gado de
Erechim | corte, suinos, aves e peixes.
Palmitos Feijéo, milho, soja, fumo,Seca em fontes de agua
fruticultura, suino, aves e leite. natural.
Xanxeré Feijdo, milho, soja, fumo e leite. Exodmat;

Falta de agua na zona urbana;
Falta de agua para industrias;
Dispensa de trabalhadores

agricolas (boias-frias).

Fonte: Ministério da Integragdo Nacional. Elabooag¢étia Spinelli (2018).
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As informagbes contidas nosAVADANs evidenciam,
principalmente, o0s prejuizos econbmicos causadas atavidades
agropecuarias. Na agricultura os produtos maisl@itacom perda na
produtividade foram: o milho, o feijdo, o fumo, gase o arroz, além
deles, alguns municipios citaram danos na fruticale horticultura.

Na pecuaria, as producdes mais atingidas séao: te, lai
suinocultura, avicultura e bovinocultura de cordo entanto, dos
municipios que apresentavam um percentual de pergaodutividade,
todos se referiam, somente, a producdo de leitqudio que nao
mensuraram as perdas na suinocultura, avicultusavenocultura de
corte.

Além, dos danos na produtividade agropecuaria, nalgu
municipios citaram outros problemas provocados esfimagem, como:
comprometimento na distribuicdo da agua na zonanarbdescrito
estragos em estradas, diminuicdo da geracdo degi@nam
hidroelétricas, queda em servicos agropecuariosjucé® de
trabalhadores no campo, éxodo rural e, problemasadde publica
provocados pelo consumo de agua impotavel.

Assim, pode-se definir que os desastres ocasionauqseriodos
de estiagem afetam principalmente a populacdo. mmforma direta,
provoca perdas na produtividade agropecuéria. Enaleeira indireta,
por um efeito “cascata”, nos outros servicos dineados a agropecudria
como: feiras e comercio dos produtos coloniaistafelo gado e,
industria de beneficiamento. As perdas econdmicasdgs nesse
processo trazem como consequéncia a reducéo dalhadbres no
campo e o éxodo rural, como foi relatado WOsADANsde cinco
municipios. Diante disso, a figura 38 demonstraposcipais danos
provocados pela estiagem no Oeste Catarinense.

Trés municipios, também, descreveram mO$ADANS que
durante os periodos de estiagem alguns corregess pibdgua e acudes
secam. Tal fato pode ser um indicio de que a estiago Oeste
catarinense pode se caracterizar, também, comosao@ahidroldgica
Para Freitas (2010) esse tipo de seca ocorre quandon déficit de
chuva, durante um periodo de tempo, capaz de miopar reducao nos
niveis de agua superficial e/ou subterrAneas. Nantm para tal
conclusao é necessario futuras pesquisas espawiita sobre esse tipo
de seca.

Evidencia-se isso, também, nds/ADANSs que relataram os
seguintes danos durante um desastre de estiagdugicena produgao
de energia das hidroelétricas, reducéo na distdlouda agua para a
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zona urbana e, problemas na saude humana devidmaomo de 4gua
impropria. Visto que, esses danos sdo consequéeciana reducéo nos
niveis de agua superficial e/ou subterranea, adplela demanda por
recursos hidricos em diversas atividades da zdyemare rural.

Figura 38- Danos ocasionados por um desastre hages na Regido
Oeste catarinense.

Produgdo agropecuaria;
Distribuigdo da dgua na
zona urbana;
Produgio de energia em
Danos hidroelétrica;
diretos Saide piblica;

Danos em estradas.

\

Desastre por

estiagem

Comercio

/

agropecuario;
Danos Industrias de

indiretos beneficiamento;

Redugdo de

trabalhares rurais
temporarios;
Exodo Rural.

Fonte: Katia Spinelli (2018)

Dos duzentos e trintAVADANs analisados para essa pesquisa,
noventa e oito mensuraram as perdas na agropequéviacadas pela
estiagem. Visto que, grande parte deles mostrampesdgas na
produtividade do milho, leite e feijdo. E poucosrca de 8, 16 e 5,
demonstram perdas na producdo de gado, aves e s;suino
respectivamente. A tabela 12 demonstra os prircipedodutos e o0s
valores médios das perdas na produtividade meresiraxs Avadans.

E possivel verificar na tabela 12 que a producamitieo, feijao
e soja sdo as mais impactadas durante um periodsstdgem. Em
seguida, a producao de leite, com perda média odufividade de



187

26,4%. O valor médio de perda na produtividadegiaes é de 44,3 %,
33,7% e 48,7% para o milho, soja e feijao, respactente.

A avicultura, suinocultura e a bovinocultura dete@presentam,
também, uma perda em sua produtividade durantéizmes, porém,
poucos Avadans mensuraram essa perda. Apesar digseles que
mensuraram apresentaram prejuizo que variou eriren ¥5% da
produtividade.

Tabela 12- Perdas na produtividade agropecuariapagla por
periodos de estiagem

Produto: valor médio da perda na produtividade (%)
Ano Milho | Soja | Feijdo| Leite|] Aves Suino Gado
1999 41,2 25 78,7 248 — — 10
2000 37,5 60 72,5 23,3 45| — 10
2001 50 — 55 20 15 — —
2002 45,7 40 47,5 30 10 200 —
2003 40 18 20 20 — — —
2004 479 | 458 55,7 35,4 31, 425 —
2005 615| 445 64,6 33,1 19 — 30
2006 33,3| 255 33,9 21,4 11, 1( 17,5
2008 53 31 55 23 10| - —
2011 45 17 28 314 20 15 23,3
2012 31,7 30 25 28,3 — — —
Média | 44,3 | 33,7 48,7 26,4 16, 219 18,2

Fonte: Katia Spinelli (2018).

Além dosAVADAN avaliou-se a Sintese Anual da Agricultura
de Santa Catarina (CEPA) que trazem uma analispratiutividade
anual dos principais produtos agropecuarios, agsimpssivel analisar
se os periodos de estiagem provocaram impactadesin@mte na
producado agropecudria.

A tabela 13 demonstra que os periodos de estiagetana
anualmente a producgéo de gréos, sendo o milhoeaquel apresenta o
maior dano. O que indica que esses produtoresssamis afetados ao
impacto da estiagem.



188

Tabela 13- Perda anual da produtividade agropegu@rasionada por
um periodo de estiagem.
Produto: perda anual da produtividade (%) devideteagem

Periodo| Milho| Soja| Feijao Leitg¢ Aves Suino Gado
2001- | 21,5 0,8 N&o Nao Ndo | Néao Nao
2002 houve | houve | houve | houve | houve
2004- 24 10,2 Nao Nao Ndo | Néao Nao
2005 definido | houve | houve| houve | houve
2005- | 17,5 54 Nao Nao Nao Nao Nao
2006 definido | houve | houve| houve | houve
2008- 12 NH 17,6 Nao | Nao Nao Nao
2009 houve | houve | houve| houve
2011- | 175 | 27,1 27,7 Nao| Nao | Nao Nao
2012 houve | houve | houve| houve

Fonte: CEPA(2002; 2005; 2006; 2009; 2012). Elakivakatia Spinelli (2018).

Especificamente, a perda na producdo do milhorajgilém dos
prejuizos ao produtor, impactos em outros setaresdgpendem da sua
utilizagdo, como na suinocultura, avicultura e peieuque incorporam
esse alimento para o consumo dos animais.

Quando os periodos de estiagem provocam perdas na
produtividade do milho, amplia-se seu déficit aehiestadual, fazendo
com que o consumidor tenha que comprar esse praaatautros
estados. O custo de transporte no Brasil, onde cmslighes de
infraestrutura sdo precérias, encarece 0 preco it monforme a
distancia transportada. O que reflete na elevdgatusto de produgéo
de suinos, aves e gado, ocasionando um impactocéita a esses
produtores (GARCIA et al, 2006; CEPA, 2012).

A figura 39 demonstra o déficit na producéo do mim relagéo
a demanda catarinense, de acordo com a Sintes¢ dandggricultura
de Santa Catarina (CEPA, 2005; 2012). Os dados m&mm que no
periodo entre 2002 a 2012, os déficits foram natisnsos em 2005,
2006, 2009 e 2012, ou seja, nos anos em que hoeredps de
estiagem. Ressalta-se que esses anos represeptaaugdo do milho
entre 0 ano anterior até metade do ano condizentgle é concordante
com o periodo de maior risco de ocorréncia de egeperigosos de
estiagem para a agricultura, entre novembro a, &orifforme detalhado
no capitulo 5. Aliado a isso, a area de milhoivadta no estado vem
decrescendo desde 2003, o que, também, impacteecedo da
produtividade do milho e amplia o déficit.
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Figura 39 - Déficit anual na producao de milho eant& Catarina,
conforme o consumo estadual
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Fonte: CEPA, 2012.

Diante disso, fica nitido que durante os periodesestiagem
ocorre uma diminuicdo na producéo de grdos e camseguéncia um
encarecimento no custo de producédo de suinosgayados. Em alguns
anos, como o de 2002, 2005 e 2012, o aumento o dagproducéo é
acompanhado por uma queda no preco de venda dus fuaves. Tal
fato amplia ainda mais o prejuizo econémico doglytares (CEPA,
2002; 2005; 2012).

O farelo de soja, juntamente com o milho, é umidgeedientes
gue compdem a alimentagdo adequada de suinos.eCawvesdo, como
a soja, também, é afeta em periodos de estiag@wvpqgar déficit em
relacdo a procura estadual o que encarece a comesse produto.
Assim, tal fato, ndo auxilia na reducdo do custqumlucdo para os
suinocultores e avicultores (CEPA, 2012). Os d&fide soja em relacao
a demanda estadual ocorreram entre as safras 8620068, 2006-2007,
2007-2008, 2008-2009, e, 2011-2012, conforme tabkla
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Tabela 14 — Saldo entre a oferta e a demandareatag por soja

Anos de safra Saldo entre oferta e
demanda il t)
2005/06 -343
2006/07 -29
2007/08 -166
2008/09 -140
2009/10 235
2010/11 327
2011/2012 -80

A tabela demonstra o saldo, em mil toneladas de, gnétre a oferta e a demanda
catarinense por soja. Considerou-se a demandaojginsnatura para animais e
humanos, além do consumo e da saida industrial.nteFdBGE, Conab e
Epagri/CEPA apud CEPA, 2012.

Além da producao do milho e da soja, a estiagemitnpacto
negativo a producéo de feijao. De 1989 a 2005pdygéo estadual do
feijdo decresceu 43%, visto que esse processo &d mtenso na
mesorregido Oeste que era a maior produtora estadugrdo. O
decréscimo na producgéo, por microrregido, ocoreesaguinte ordem:
Joacaba -18%, Xanxeré -55%, Sao Miguel do Oestéh,-Thapeco -
78%, e, Concordia -86% (CEPA, 2005).

A grande susceptibilidade das lavouras de feijdcmmslicbes
atmosféricas, tanto a periodos muito chuvosos amauco chuvosos,
faz com que os agricultores substituam esse cufttooutrd. Entre
eles destacam-se o milho, o fumo e o leite entrepeguenos
agricultores. E a soja entre os médios e grandedufmres (CEPA,
2005).

Posterior a 2005, a produgdo de feijdo oscila amerte. Na
mesorregido Oeste, a producdo de feijdo apresenésgimento entre
2005 a 2006, e, 2008 a 2010. Mas teve decresamarite 2007 a
2008, e, 2010 a 2012, devido aos impactos das giesliatmosféricas
sobre a producdo, incluindo os periodos de estia@efiPA, 2006;
2012).

Outro produto que apresenta perdas em periodostidgem é a
producdo de leite. As analises dos Avadans denmengtre ocorre uma
perda média na producdo entre 20 a 34,5%, duranteedodos de
estiagem. No entanto, tal perda mensal ndo ingerfarproducdo anual

% Ressalta-se que a substituicio de cultivos agsqmbr um agricultor também
esta relacionado ao mercado de compra e venda.
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do leite, verifica-se isso na tabela 13, basead&intese Anual da
Agricultura de Santa Catarina

A estiagem prejudica o desenvolvimento das passageque
afeta o desenvolvimento do gado e a producéo o kgpesar disso, ha
outras formas de manter a producdo do leite, cdiorrecimento de
silagem e alimentos concentrados ao animal. Issarece o custo da
producdo, mas os precos do leite pago ao prodeionife manter o
lucro (CEPA, 2012).

A figura 40 demonstra o preco médio anual brutel&to pelos
produtores brasileiros, entre 2000 a 2011. Neifa fiitido que houve
um aumento no pre¢co médio entre os anos demonstradm uma
pequena queda entre 2009 a 2010. Assim, apesaod®uma queda
na producdo do leite em alguns municipios durantestagem,
registrado nos Avadans, isso nédo interfere em @aacéo da producao
anual, o que favorece a manutencédo da renda datprod

Figura 40- Preco médio anual bruto recebido pelodyiores
brasileiros de leite, entre 2000 a 2011
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Fonte: CEPA, 2012. Elaboracgéo: Kéatia Spinelli (2018

A producado de suinos e aves, ndo apresentou reduncéd na
produtividade decorrente de periodos de estiagamertanto, alguns
municipios mensuraram em seus AVADANSs perdas naug@o de
suinos, aves e gado durante um desastre por estigeperiodo de
estiagem pode afetar a dessedentacdo dos animpaisaradisso, a
utilizacdo do caminh&o pipa para o transporte de f@de ameninar o
problema. Assim, reduz a perda da produtividade.
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6.4 RESPOSTA DE ENFRENTAMENTO E MEDIDAS
MITIGATORIAS UTILIZADAS PELOS AGRICULTORES

Nos relatos contidos noSVADANs também foi possivel fazer
um levantamento das respostas de enfrentamento enatBdas
mitigatérias utilizadas pelos municipios durantepés um periodo de
estiagem. Ressalta-se que nos Avadans nao é mexessacar tais
informacdes, no entanto, algumas prefeituras relatao desastre de
uma maneira mais abrangente, buscando informartididades que
geraram custos municipais. Apesar de nem todos osicfios
descrever isso, foi possivel fazer um levantamesds principais
respostas de enfrentamento utilizadas pelas prefeit

Assim, diante da andalise dé&/ADANs o mais importante néo
foi quantificar, mas reconhecer, de maneira gasaedidas utilizadas
pelos municipios e/ou populagdo durante e apOs amastte por
estiagem. A figura 41 demonstra essas medidazaaés.
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Figura 41 - Medidas utilizadas pelos municipiospfrentar e mitigar
um desastre por estiagem
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Fonte: Katia Spinelli (2018).

Para Cutter (2008) as respostas de enfrentameatacé®@s que
permitem gque uma comunidade responda imediatana@stémpactos
de um evento perigoso. Como por exemplo: planovdeuacao, abrigos
elou resposta de emergéncia. Dessa forma, se obaesposta de
enfrentamento suficiente o impacto do evento éuaidm podendo
impedir a ocorréncia de um desastre.

Dos trinta e um municipios pesquisados na Regi&eQeinte e
guatro deles, relataram que durante a estiagerspivelaram agua para
as comunidades rurais, através de caminh&do piplésn Aisso, trés
municipios descreveram que houve racionamento siaibdicdo de
agua na zona urbana. E, um deles mencionou quee leaptacdo de
agua para industria de beneficiamento.
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Essas respostas de enfrentamento sdo medidas aniaigeue
ndo absorvem todos ou completamente os impactsadas por um
periodo de estiagem, assim, favorecem a ocorr&wigesastre. O
transporte de agua para comunidades rurais, medala utilizada,
atende de forma emergencial o uso da agua pard&dimsanos e, para
dessedentacdo de animais. Assim, o uso do campipaopossibilita
que os impactos da estiagem sejam atenuados pagriogltores que
usufruiram dessa medida e que possuem criacdo idessa aves
(dessedentacdo). Porém, tal medida ainda é intépieara absorver
completamente os impactos causados pela estiagémejpplmente,
para os produtores de gréos.

As medidas mitigatorias, de acordo com Cutter (20880 acdes
ou técnica destinadas a reduzir ou evitar os daaasados por um
evento perigoso. Dessa forma, essas acfes ou decriliada a um
planejamento, aumenta a capacidade de uma comenidaidtir a um
determinado perigo.

Como medida mitigatéria para estiagem, quatro nipiois
descreveram que houve a abertura de pocos arteskpesar do baixo
numero de relatos, isso ndo significa que a alzederpocos ndo ocorra
em mais localidades.

O Projeto Oeste de Santa Catarina — PROESC ragigtit?23
pocos tubares na Regido Oeste catarinense em EQ@m 2005, um
cadastro complementar realizado pela CPRM indicog g numero
aumentou e atingiu 5700 pocos (FREITAS et al, 208CHEIBE,
HIRATA, 2008).

Para Freitas et al (2002) a ma qualidade e quaetide agua
superficial no Oeste Catarinense acarretou no aoentendemanda por
agua subterr@nea o que ampliou o nimero de pefifurde pocos
tubulares. Aliado a esse motivo, durante ou apds pemiodo de
estiagem, pode se intensificar a procura por Aaguiatesanea,
aumentando o nimero de perfuracédo de pocos.

No Oeste Catarinense as aguas subterrédneas s&mipraes do
Sistema Aquifero Serra Geral, e, s@o utilizadatotpara uso urbano
como rural. De acordo com Freitas et al (2002) donmaral tem
realizado perfuracdo de pocos tubulares comurstanioindividuais e,
também, aproveita fontes naturais de agua. O ntano tem a sua
maior utilizacdo para abastecimento publico e itridililsA Companhia
de Agua e Saneamento Béasico de Santa Catarina -AlLA®astece
varios municipios do Oeste catarinense com agudersabea. E,
grandes frigorificos complementam seu abastecimel®oagua no
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processo industrial com a utilizagdo de pocgos arbesl(FREITAS et al,
2002).

Apesar da abertura de pocos serem uma medida tditmala
estiagem, essa pratica nao pode estar desvincdéadm planejamento
e fiscalizacdo, a fim de preservar esse recursacbidlisponivel na
regido. A explotagdo adequada de um aquifero p@ deepocos deve
considerar alguns requisitos basicos, como: o aimemto local da
estrutura geoldgica, a capacitacéo tecnolégicaedanacdo, medidas de
protecdo da qualidade da agua subterranea e pdescho uso da agua
subterranea (ROCHA, 1997).

No entanto, o trabalho a campo realizado por Freital (2002)
demonstrou que isso ndo ocorre, onde foi verificaddmeros
problemas como:

Pocos mal construidos (fora de normas e sem
responsabilidade técnica); pocos Secos
abandonados (transformados em fontes de
contaminacdo do subsolo e das aguas
subterréneas); vazamentos e desperdicios de agua
nas redes de distribuicdo; pocos em processo de
superexplotagdo e consequente esgotamento;
interferéncia devido a proximidade de pocos; e
equipamentos de bombeamento mal
dimensionados. (FREITAS et al, 2002, p. 5).

Assim, a abertura de pog¢os na Regido Oeste, podeepgpara a
populagdo como uma medida adequada aos momentestidgem,
porém sem o devido planejamento, pode provocarrexpletacdo e
contaminacao do recurso subterrdneo. O que agragampactos da
estiagem futuramente. Visto que, de acordo com &¢t997), quando
nao ha uma politica que vincule a explotacdo ddferq ela tende a
ocorrer de forma descontrolada e imediatista.
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7 O CASO DE CHAPECO: VULNERABILIDADE DOS
AGRICULTORES A ESTIAGEM

Chapecd representa um dos municipios com frequéndgta alta
de ocorréncia de desastres por estiagem em Satden@ade acordo
com Herrmann (2014). E, segundo Jungles (2013) aiaipio
apresentou o maior nimero de afetados por estiag@ne, o periodo de
1991 a 2012. Demonstra-se assim, como um relevimetd para
pesquisar e compreender os fatores socioambianiaisontribuem na
vulnerabilidade do setor agropecudrio e na ocoi@édo desastre. A
figura 42 demonstra a localizacdo de Chapecoé.

Considerou-se os dois modelos tedricos de Cutted €2003;
2008) que destacam a relevancia de compreenddnerabilidade e o
desastre sobre a otica do local, descritos nouta@t De modo que a
vulnerabilidade local é composta pela vulnerabil@®iofisica e pela
vulnerabilidade social. E o desastre ocorre emugarlem detrimento a
condi¢des locais antecedentes, caracteristicasveliotce resposta de
enfrentamento, resiliéncia adaptativa e medidasgatdrias. Assim,
neste capitulo buscou-se identificar os fatores mpfieenciam na
vulnerabilidade e resiliéncia adaptativa dos agijices ao desastre por
estiagem em Chapecd, conforme metodologia deseritapitulo 4.

Diante disso, nesta nessa ha uma caracterizac@ecmaomica
do municipio e, em seguida, analisam-se os fatpuesimpactam na
vulnerabilidade dos agricultores aos periodos tiagesn. Essa Ultima
analise baseou-se nos dados e materiais coleta@dospe.
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Figura 42 - Figura de localizagdo do municipio thagzco (SC)

Fonte: MORAES, 2014.
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7.1 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS E AMBIENTAIS
ANTECEDENTES AOS PERIODOS DE ESTIAGEM EM CHAPECO

Chapecd se destaca por exercer influencia na redéado ao
setor agroindustrial, prestacdo de servigco e cdméecmunicipio sedia
a Associacdo dos Municipios do Oeste CatarinensmO@C);
agroindustrias como a Sadia e Perdigdo (BRF Br&slle de Geréncia
Regional, Centro de Treinamento da Epagri e, CalgrBesquisa para a
Agricultura Familiar (CEPAF); entre outros. Caraid@&se por ser um
polo regional, exerce influencia ndo somente sabmesorregido oeste
catarinense, mas também sobre o norte do Rio Gdm&ail e sudoeste
do Parana (FUJITA, 2013).

A formacdo histérica do municipio estd interligadam o
processo histérico e econbmico que se constituiuRagidao Oeste
Catarinense, conforme descrito anteriormente sobtitulo 6.1 De
maneira resumida, pode-se descrever que, 0 pro@Essocupacao
territorial de Chapecé ocorreu no século XX por aneile
comercializac@o de terras aos imigrantes e desotrslele europeus
oriundos do Rio Grande do Sul. Inicialmente, seedeslveu uma
agricultora de subsidéncia o que posteriorment@n@wu para um
sistema de comercio e acumulo de excedente (FUZULI).

Entre 1950 a 1960 a suinocultura comeca a avangam C
economia viavel e, constitui-se a instalacao dimsgiros frigoriferos de
abate em Chapecd, como a: Sadia, Perdigdo, Chdpduétrial e,
Cooperativa Central do Oeste Catarinense. Post@ide,a partir de
1960 formam-se as bases do processo de integrag@&oiredlstria e o
agricultor. Desenvolvendo-se uma das caracteréstivarcantes da
agroindustria, onde se estabelece um controle sopredutor, de modo
gue, o agricultor entrega a matéria-prima no ritexdempo que a
empresa determina (FUJITA, 2013).

Entre as décadas de 1970 e 1980, associado aom@esr e
consolidacdo dos frigoriferos, ocorre um considgrésrescimento
populacional do municipio que passa de 49.865 dnatbis para 83.765
habitantes, respectivamente. Nesse periodo, tamigome a inversao
gquanto ao local de moradia da populacdo, em quaiar Porcentagem
de habitantes passa a morar no meio urbano. B éesélo, a populacéo
urbana tem crescido no municipioTddavia isso de modo algum
significa que o rural perdeu sua importancia, jaeq@hapeco se revela
justamente na interacao dialética entre o urbano mural” (FUJITA,
2013, p. 6918).
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De acordo com o IBGE (2010), Chapecé tem uma poaalae
183.530 habitantes e uma area de 626,060 km2. t€azaese por ser a
mais populosa da regido Oeste e a sexta do esatatinense. A figura
43 demonstra um constante crescimento da poputatée o periodo de
1980 a 2010.

Figura 43- Evolugao populacional de Chapecé nmgerfle 1980 a
2010
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Fonte: IBGE apud Fujita (2013). Elaboracdo: Kapa8lli (2018).

A figura 44 demonstra a variacdo percentual dalpggo rural e
urbana em Chapecd, entre 1940 a 2010. De modo quapilacao
urbana vem crescendo desde 1940, e em 1980 aléé¥gae variacao
em relagdo a populacao rural (34%). E, em 200Gtragse populacao
urbana superior a 90%, atingindo em 2010 a varided®i,6%.



201

Figura 44 - Variagéo percentual da populagéo ritabana de Chapeco
entre o periodo de 1940 — 2010
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Fonte: IBGE apud Fujita (2013). Elaboracgao: Kapslli (2018).

O IDH de Chapeco é de 0,79, acima do IDH de Saatariba
que é de 0,77 e do Brasil (0,72). O PIB do municéiconstruido por
2,5% do setor agropecuario, 24,6% das indistrizd4% de servicos,
10,3% de administracdo e servicos publicos e, ¥3,8@ impostos
(IBGE, 2010).

Segundo o IBGE (2010) a renda domiciliar per cagigéribui-se
conforme a figura 45. Sendo que a maior parcel&)3yossui renda
domiciliar per capita de 1 a 2 salarios minimosjreseguida 25% tem
renda de 2 a 5 salarios. Ressalta-se que 8%, aeguesenta 4511
domicilios, possuem renda de até % salario minima23% dos
domicilios (13730) possuem renda entre % a 1 eatdinimo.

A figura 46 demonstra 0 nimero de pessoas ocupgamasetor
entre 2007 a 2013 em Chapecd. Durante esse pes®detores de
indUstria e servigos foram os que obtiveram os reaimimeros de
pessoas ocupadas e mantiveram-se em crescimergaaria que a
agricultura, além de apresentar um menor nimegedsoas ocupadas,
teve uma leve queda em 2012. Mas em média, apsesant
estabilidade entre os anos de 2007 a 2013 (IBGE)20
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Figura 45 - Renda domiciliar per capita de Chapecé
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Fonte: IBGE (2010). Elaboracéo: Katia Spinelli (81

Figura 46 - Pessoas ocupadas por setor em Chapao®ps anos de
2007 e 2013
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Fonte: IBGE (2014). Elaboracéo: Katia Spinelli (81

Apesar de a agricultura apresentar um nimero nam@Essoas
ocupadas, 0s outros setores de comércio, indEsservicos, possuem
relacdo com o setor agroindustrial. Chapecd, asimo 0 oeste
catarinense, se caracteriza pela presenca marcadaatididade
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agroindustrial focada na producdo de alimentos as soadeias
correlatas. Independente de haver um crescimenttivessificacdo de
atividades nessa cidade, 37% das empresas expadagmssui
correlagdo com 0 setor agropecuario, como: indssie maquinas e
equipamento para frigoriferos, suinocultura, avigal, bovinocultura
ou laboratérios de medicamentos para esse setdiTAU2013).

Além disso, outro aspecto, que demonstra a impagéo setor
agropecuario para Chapeco € a realizagédo de tErasgocios voltadas
a esse setor econdmico. Dentre elas pode-se citaxpsicdo Feira
Agropecuéria e Industrial (EFAPI), a Mercoagro eMarcolactea
(FUJITA, 2013). Nesse contexto é inegavel que aiagdstria ainda
perfaz a base econémica de Chapecé, ainda queliiajaificacdo dos
setores econémicos (FUJITA, 2013).

Na tabela 15 € possivel verificar os produtos péusid
produzidos em Chapecé no ano de 2016, conformesdddoBGE.
Identifica-se como principais produtos pecuariosbosginos, suinos,
galinaceos, leite de vaca, ovos, mel de abelhaiscecultura. A tabela
16 demonstra a producdo agricola em Chapeco, ness®mo ano. Na
lavoura permanente, destaca-se a producdo de atea-enlaranja,
enquanto que na lavoura temporaria, evidenciaggerilho e soja.

Tabela 15 — Producao pecuaria em Chapecd no a?lée

Pecuéaria Quantidade Produzida| Unidade de medida
Bovino 38.652 Cabeca
Bubalino 135 Cabeca
Equino 3037 Cabeca
Suino 47.967 Cabeca
Caprino 834 Cabeca
QOvino 9.832 Cabeca
Galinaceos 1.980.173 Cabeca
Codorna 5.924 Cabeca
Vacas ordenhadas 8.000 Cabeca
Leite de vaca 21.106 Mil litros
Ovos de galinha 731 Mil dizias
Ovos de codorna 80 Mil duzias
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Mel de abelha 26.000 Kg
Carpa 40.000 Kg

Pacu e patinga 1.500 Kg
Tilapia 70.000 Kg

Fonte: IBGE (2016). Elaboracgédo: Katia Spinelli (2D1

Tabela 16 - Producéo agricola em Chapecé no ag0e

Produto Quantidade produzida
(tonelada)
Caqui 80
Erva-mate (folha verde) 8.500
Laranja 1.000
Lavoura L
permanente Liméo 200
Péssego 70
Tangerina 750
Uva 250
Feijao (em grao) 1.245
Fumo (em folha) 195
Lavoura Mandioca 4.000
temporaria Milho (em grao) 51.300
Soja (em gréo) 29.700
Trigo (em grao) 5.400

Fonte: IBGE, 2016. Elaboragdo: Katia Spinelli (2018

Historicamente houve um processo de exclusdo diomssie
avicultores que ndo atendiam as exigéncias dasndgstrias. O que
gerou o éxodo rural de parte desses agricultontigtanto a outra parte
manteve-se no campo investindo em fontes de rdtetaativa. Sendo,
a bovinocultura do leite e a fruticultura (péssag@ e laranja) opcdes
de renda para esses agricultores (FUJITA, 2013; CRANER, 2007).

O espaco rural de Chapec6 tem caracteristicas cmaanda
Regido Oeste catarinense. Composta por pequengsegades rurais,
em sua maioria, com area de até 50 hectares e,poedominio da
agricultura familiar. Entre o periodo de 1995/96@4cd possuia 93%
dos estabelecimentos com é&rea até 50 hectareso sgne 0s
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estabelecimentos com até 10 hectares ocupavam 4 &ea e, 22,6%
possuiam menos de cinco hectares. Configurandassm, uma
estrutura agraria marcada por minifindio (CANCELIRRBO7).

Cancelier (2007), em sua pesquisa de mestradofaapole no
espaco rural de Chapecé ocorre um predominio masotbhm 57% da
populagdo entrevistada. As mulheres estdo maigqEsno campo na
faixa etaria posterior aos 31 anos, sendo aquelasja constituiram
familia. De maneira geral, as mulheres mais jovefis almejam a
profissdo de agricultoras e migram para as ardssnas em busca de
outras atividades. Visto que, a saida de mulhexéseh rural com idade
de até 30 anos € superior a dos homens.

Esse contexto estd em consondncia com 0 processo
masculinizacdo do campo que ocorre em ambito nali@onforme
discutido por Camaro e Abramovay (1999) e, tambémivel regional,
conforme Remmé (2011). Os dados atuais do sen$B8Gl6 de 2010,
também demonstram que na zona rural de Chapeciera@e homens
€ superior ao de mulheres, sendo 8.447 homenge B@lheres.

De acordo com Cancelier (2007) a area rural de &ltag
constituida por espacos solidificados economicagnenior espagos em
processo de “desvitalizacdo”. Os primeiros séo gspacupados por
agricultores que possuem acesso ao mercado editn codnstituem-se
por estar mais solidificados economicamente. J&egundo caso, 0s
agricultores possuem acesso restrito a financiaegrtem a agricultura
como atividade de subsisténcia, inclusive parte sl#ss rendas é
proveniente das suas aposentadorias.

Nesse contexto, ocorre uma diferenciacdo socio@aocadno
espaco rural do municipio. Sendo que, ao nortesée ad municipio
concentram-se 0s agricultores com maior condigéamtieira. Enquanto
que ao Sul, grande parte dos agricultores enceaten situagcdes mais
precarias (CANCELIER, 2007).

Cancelier (2007), também, demonstra que ha umeaedif@cao
no rendimento mensal por domicilio no espaco rdeaChapec6. Sendo
que 10% dos entrevistados possuiam renda de asalkamo minimo.
Composta por familias formadas, em média, por@sedeoas e que sdo
arrendatarios de terra. Estes vivem em condi¢cOes pracarias e
cultivam, principalmente, culturas temporarias comnmilho, feijao e
batata doce, utilizados para a subsisténcia ddidalesse segmento os
agricultores sdo veem a possibilidade de os filbostinuarem na
atividade agricola.

de
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Os agricultores que recebem de 1 a 3 salarios m@im
representaram 45% dos agricultores pesquisados danailias séo
compostas em média por cinco pessoas, geralméotpraprietarios de
terra. Estes possuem culturas permanentes e temagorfara
autoconsumo e comercializacdo. Outro aspecto ip@;té que nesse
segmento as familias ndo contratam mao-de-obrajosentrabalho
realizado exclusivamente pelos membros familial€ANCELIER,
2007).

No entanto, esse grupo é dividido em agricultorgs acessam
financiamento bancario e assisténcia técnica elegjgee ndo acessam
esses recursos. 15% dos agricultores com renda de31salarios
minimos adquirem a maior parte da renda mensakpiente de suas
aposentadorias e, o rendimento das atividadesotagi@ de 150,00
reais ao més, em média. Dessa forma esses agmsulido acessam
financiamentos bancarios, sendo que os investirsefinanceiros se
limitam a melhorias na residéncia (CANCELIER, 2007)

Os demais agricultores que pertencentes ao grupendémento
entre 1 a 3 salarios minimos, possuem renda que/erpro
exclusivamente das atividades agricola, de modo spee producéo é
planejada e praticada para a comercializacdo.cipantn de associacoes
e investem no cultivo de diversas culturas na [dpde, entre as quais
destacam-se: producdo de verdura, legume, millijépfesoja, frutas,
mel, peixe, frangos, suinos, bovinocultura de lei@ém de
agroindustrializacéo artesanal de salame e do@edSQELIER, 2007).

Esse grupo de agricultores recebe assisténcia céécda
Prefeitura, Epagri e/ou Cooperativa Alfa o que kgixia manutencéo e
melhorias em seus cultivos. No entanto, ainda é&eyer o numero de
agricultores desse grupo que acessam financiameatesirios devido a
burocracia e a incerteza quanto as préximas spérssbilitarem renda
suficiente para pagar o empréstimo (CANCELIER, 2007

A pesquisa de Cancelier (2007), ainda demonstreul&%o dos
agricultores entrevistados possuem renda mendedsia cinco salarios
minimos. Sendo que a maior parte dessa renda érpeove das
atividades agricolas e a menor parte vem de amukatds. Esse grupo
possui forte integracdo com o mercado via feiradsejue os produtos
mais cultivados séo: feijao, verduras, frutas, rfinahgo, suinos, leite e
derivados da agroindustria familiar (salame, gseifmnservas e paes),
gque sdo comercializados semanalmente. Para os ulsmes
entrevistados, a renda proveniente da venda das peea a
agroindustria convencional € garantida, porém imifér renda adquirida



207

nas feiras. Contudo, os produtos vendidos nassfe#stdo vulneraveis
as intempéries climéaticas e pode haver queda map&o.

Nesse grupo, todos os agricultores acessam fimaania
bancarios e possuem investimentos em suas produg@eao:
construcdo de galpédo, estufa, compra de maquin&@deuacdes da
propriedade para a agroindustrializagdo de produéogre outros
(CANCELIER, 2007).

O restante dos agricultores entrevistados por (iand@007)
possuem renda superior a cinco salarios minimaapondo 30% dos
entrevistados. Visto que, a maior parte da rendaro¥eniente de
aposentadorias e atividades n&o agricolas provesigle emprego na
area urbana. A renda das atividades agricolaseficatorno de dois
salarios minimos. Nesse grupo, somente, uma pdega aeceber
assisténcia técnica e os financiamentos banc&macessados por 50%
dos agricultores.

As principais atividades desenvolvidas sao: produg@ pées,
bolos, massas, salames, bacon, queijo e a pissgEuliais produtos sédo
comercializados em feiras coloniais. Nesse grupmjc@s jovens
prevalecem no meio rural e a atividade agricola \msrdendo a
importancia socioecondmica para a familia. Sendoaguatividades que
ainda sdo praticadas s&o realizadas pelos maiesif@ANCELIER,
2007).

Nesse contexto, os agricultores que ganham até alérios
minimo possuem poucas condi¢cdes socioecondmicasaticam a
agricultura de subsisténcia. Aqueles agricultongs ganham de 1 a 3
salarios minimo apresentam condi¢cdo econdmicavielsédn relacdo a
agricultura, devido a sobrecarga de trabalho, ta fdé alternativas
econbmicas e o0 baixo rendimento. J& 0s que posserta de 3 a 5
salarios possuem uma situacdo econbmica estavelcapatidade de
realizar investimento na agricultura. E os agramgs com renda
superior, ndo possuem a atividade agricola coneipeihfonte de renda
(CANCELIER, 2007).

Dessa forma, ha um contraste socioeconémico d&udtgra
familiar em Chapecé, assim, como é verificado deeima geral na
regido Oeste, caracterizado nas pesquisas de &iha (2003) e
Doringon et al (2003), conforme descrito no suliits.1.3. Tais
diferencas impactam na vulnerabilidade a estiagais, os agricultores
com menor acesso a financiamentos, assisténciacdéencapacidade
econdmica terdo menos recursos para implementadaseohitigatérias
e de enfrentamento a estiagem.
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Além das condigcbes socioecondmicas que impactam na
vulnerabilidade dos agricultores a estiagem, aactanisticas ambientais
COmo acesso a agua potavel, também, tornam-seunédsy

A falta de acesso a rede de abastecimento de ageena rural é
um problema a nivel regional, assim como naciobal.acordo com
dados do IBGE — PNAD(2014) na regido Sul, somente 34,63% dos
domicilios rurais sao atendidos por abastecimedtdigp de agua. E,
no Brasil, esse numero é menor, alcancando 30,33%6ddmicilios
rurais (MACHADO et al, 2016).

A area rural de Chapeco nédo é atendida pela digtéib publica
de agua potavel pela Casan, assim, os moradoteamtia agua de
pocos artesianos, fontes, corregos e outros rechfddcos. No entanto,
tais recursos hidricos ndo oferecem garantia dabpioiade da agua,
pois ndo passa por um tratamento especifico.

O que amplia essa problematica é a contaminacaasedassos
hidricos no municipio. De maneira geral, a ocupat@gegido Oeste
trouxe inUmeros problemas ambientais como: desnedt®, erosdo do
solo, assoreamento, uso intensivo e ndo planegdiejétos de suinos e
agrotoxicos. Tais problemas refletem na quantidadealidade da agua
na regido (FREITAS et al, 2002).

De acordo com Locatelli (2009), a microbacia deetlaj S&o
José, em Chapeco, apresentou teores de metaipesadtas vezes,
acima do permitido pelo CONAMA para agua destinada
abastecimento publico, assim como elevado grau agaminacao
organica. A poluicdo do manancial estd relacionadaaviario,
chiqueirdes e estdbulo com gado leiteiro, o quiE@ndue ndo tém sido
suficientes as técnicas preconizadas para o lamiantos dejetos
organico. Além disso, a caréncia das obras de s@ma provoca o
lancamento de efluentes no rio, provocando contagéim organica.

Diante disso, é possivel que haja outros focosdadligigdio nas
aguas superficiais de Chapecd. E, nesse contextosooda agua
subterranea tornou-se uma alternativa a populagabe urbana.

Em Chapecé ocorre uma diferengca espacial quanto
disponibilidade de &gua subterrdnea, conforme estudnapeamento
realizado pela prefeitura municipal de Chapecé e “Agua Boa”.
A figura 47 demonstra esse mapeamento que apressntgpos de
aquiferos encontrados em Chapecé. Ao leste, sudestadoeste do
municipio encontram-se os lugares com menor dipgimi@ide de agua
subterranea, onde se localizam os aquiferos lacdimitados e, os

Q
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aquiferos fraturados de menor potencialidade. Qrraearbano de
Chapeco localiza-se, em grande parte, na areaulteraqfraturado de
maior potencialidade.

J4 os moradores da zona rural, usufruem de espemos
diferentes potencialidades de exploracédo da adutarséinea. De acordo
com os funcionéarios entrevistados na prefeituras, &@@as de menor
disponibilidade de 4gua subterranea, também, samssatingidas por
falta de 4gua num periodo de estiagem. Visto siegesses moradores
que mais solicitam caminhdo pipa. Diante desseegtmt verifica-se
uma diferenciacdo espacial de acesso a agua que ipgEactar na
vulnerabilidade aos periodos de estiagem.
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Figura 47- Tipos de aquiferos no municipio de CbagsC)

Tipos de Aquiferos no Municipio de Chapecé.
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7.2 VULNERABILIDADE DOS AGRICULTORES A ESTIAGEM EM
CHAPECO

Ap6s analisar anteriormente 0s aspectos antecedeate
ocorréncia de estiagem que impactam na vulneraddid dos
agricultores de Chapecé, ainda faz-se pertinentmpEender as
respostas de enfrentamento e as medidas mitigatdtiizadas pelos
aos agricultores para averiguar os motivos ou datgpcioecondmicos
gue interferem na ocorréncia de um desastre deterda estiagem.

Para Cutter et al (2008) a resposta de enfrentamgmtuma
comunidade sdo essenciais para absorver ou redsziimpactos
ocasionados por um perigo. De modo que, elas <#s agie permitem
que uma comunidade responda imediatamente aos twspaesse
evento. Além disso, a comunidade pode exerceresiiéncia através
de improvisacédo e aprendizagem. As medidas mitigatGambém, irdo
auxiliar nesse processo, atenuando ou reduzinddmgsctos do
desastre.

Diante dessas consideragfes, buscou-se averiguap@stas de
enfrentamento e medidas mitigatérias que sdo aditiz pelos
agricultores durante e apés um evento de estiag@mam entrevistados
nove agricultores, sendo que trés deles moramgiaorenais atingida
por falta de agua em Chapecd, conforme, descritatem anterior
(6.4.1).

De acordo com as respostas dos entrevistados,osegparem
duas categorias: vulneraveis, e, “ndo vulneraveiss periodos de
estiagem. E, em cada categoria analisou-se osn$egtemas: principal
produto agricola na propriedade, resposta de g¢afremto, mitigacdo e
outras consideracdes. Além disso, na catequitizeraveisfoi elencado,
também, o tema: agcbes que poderiam ter sido feitas.

O quadro 23 demonstra os agricultores os itenssadak na
categoriavulneraveis ao periodo de estiagem
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Quadro 23 — Agricultores vulneraveis aos periodoegtiagem

Principais O que
. Resposta de L .
Agricultor produtos Mitigacdo poderia ser
: enfrentamento .
agricolas feito?
- Solicita - Perfuragdo de | - Assisténcia
Aviario e | caminhdo pipa a| pogos d’agua governamen
Agricultor A producgéo | prefeitura. - Plantio de soja | tal ao
de graos. | - Busca agua do| precoce. agricultor.
Rio Uruguai.
- Solicita - Poco - Assisténcia
caminh&o pipa a| comunitario. governamen
prefeitura. - Renda da esposatal ao
_ Leite. suinol - \{enda de e filho (trabalho | agricultor.
Agricultor B e m,ilho suinos. urbano)
" | - Racionamento
de agua para
consumo
humano.
- Abertura de - Irrigacao.
Agricultora | Milho, soja | Venda de aves| POS0 ém conju,n.to
D e aves. com outra familia
de agricultores.
- Racionamento | - Perfuracdo de | - Construcao,
de 4gua para o | pocos d’agua de cisterna.
Suinos, consumo - Estoque de
Agricultora E | aves, leite e humano. silagem.
milho. - Solicita
caminh&o pipa a
prefeitura.
- Protela o
Agricultor H Milho, leite pagarpe_nto do -_Construgéo de
e aves. | empréstimo. cisterna.
- Venda de aves.

Andlise das respostas dos agricultores entrevistatio Chapeco, separados na
categoria: agricultores vulneraveis aos periodosdfiegem. Fonte: Katia Spinelli

(2018).

Os agricultores A, B, D, E e H falaram que a estiaggera
impactos na producdo agropecuaria, trazendo danogsreplizos
financeiros, assim foram incluidos na categorialnetdveis aos
periodos de estiagem. @gricultor A mora na regido oeste do
municipio, que é a mais afetada por falta de adeaacordo com
entrevistas feitas a funcionarios da secretariaggigultura. O agricultor
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€ integrado a empresa BRF e as principais ativiladendmicas na
propriedade € a producao de aves e graos (milbake s

Em época de estiagem, o principal produto atingmdssa
propriedade é o milho e a pastagem. Para essallagria estiagem
provoca um impacto muito forte, pois afeta a rewndafamilia e,
segundo ele & estiagem causa uma alta despesa finanteitamo
resposta de enfrentamento a estiagem, o agricslibcita para a
prefeitura ou para os bombeiros a entrega de aguaaminhado pipa.
No entanto, houve casos que a prefeitura ndo dlEppou e, o
agricultor pagou um terceiro para trazer agua doUruguai até sua
propriedade.

A medida adaptativa utilizada por ele para ter uemon prejuizo
econdmico é trocar a producéo de milho por sojanda h& previsédo de
estiagem. Além disso, ele também planta a soja aleeima precoce,
adiantando o plantio do periodo regular previsto.

Outra medida adaptativa utilizada pelo agricultorjitamente
com seu irmdo, foi a perfuragdo de um poco d'agtitizado para
consumo humano. Em seu depoimento ele abordouicaulddde de
encontrar agua subterranea em seu terreno, perflisulugares sem
éxito e, somente, na terceira tentativa conseguiia uficiente para a
abertura do poco.

O agricultor A, também, mencionou qu&b é todo o agricultor
que possui dinheiro para perfurar pocos. Hoje eantédim em torno de
10 pocos na comunidade da Taftnande reside. Ele continuou
dizendo que na comunidade da Baronesa, os morasieresem entre
trés a cinco pessoas para perfurar pogos.

Diante disso, percebe-se que a abertura de pogozménedida
utilizada de forma individual ou em pequenos grugmsuma tentativa
de reparar a falta de agua potavel para o conswmarto. Para ele
algumas medidas poderiam ser feitas para dimingir peejuizos
causados pela estiagem como: assisténcia goverteraenagricultor,
uma espécie de garantia agricola com renda finanesn casos de
perda da producéo.

O agricultor B, também mora na regido oeste do municipio que
€ a mais afetada por falta de 4gua. Ele é um pecagicultor que tem
como maior fonte de renda a producao de leite,npor@mbém produz
suino e, planta milho que destina para consumorodupio animal.
Durante a estiagem a producéo de leite e milhcaséunais impactadas
em sua propriedade. Sua mulher e filho trabalhancemiro urbano e
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possuem saldrios mensais fixos, o que segundoiculhgr, auxiliam
financeiramente.

Atualmente a propriedade conta com um pogo cormimitia
prefeitura que destina dgua até sua residénciagriouior fala com
muita alegria desse poco, pois agora ele possai @granada chegando
a sua propriedade, 0o que nem sempre foi assim.rigmente, o
agricultor B utilizava dgua superficial para dessgdcdo dos animais e
uso geral da residéncia, no entanto, ndo confiav@aiabilidade da
agua para o consumo proprio. Dessa forma, sealigigi a cidade para
trazer gal6es com agua de melhor qualidade.

Ao perguntar ao agricultor B: como vocé faz pamiciiir as
perdas da estiagem? Ele respondeu qgéde tem o que fazer; ligo para
a prefeitura para trazer agua no caminhao pipgalou, também, que é
muito dificil se recuperar de uma estiagem. Suaidaeddaptativa é
vender a producdo de suinos para conseguir paggw financiamento
bancério. Além disso, as rendas da esposa e dodiluxiliam nesse
momento. Em palavras do agricultor:

“Eu sobrevivo no campo porque minha esposa e mka fil
trabalham na cidade e dai tem o dinheiro deles paw& recuperar.
Deveria ter mais apoio e incentivo para o pequegncaltor. Eu teria
que comprar mais terra, mas como vou fazer senmfivee”.

Mencionou, também, que para a constru¢do de unerr@Esos
juros sdo altos e ele ndo tem como financiar unaga Rs préximas
estiagens, ele pretende reduzir o consumo progriaglia para poder
destinar uma parte dela a dessedentacéo dos animais

Diante disso, percebe-se que o agricultor B temosi@acursos
para investir em medidas mitigatérias mais eficagagm se tornar
menos vulneravel aos impactos decorrentes dag@ssiaO salario fixo
mensal da familia, a venda de produtos menos dtiagiela estiagem
(suinos) e o racionamento da agua sao as formpendligis que ele
utiliza para enfrentar e se recuperar das perdagogadas por um
periodo seco. Antes da construgdo do pogo comimitarfalta de
infraestrutura fazia com que ele tivesse que deamsao centro urbano
em busca de 4gua potavel.

A agricultora D, também, se sente afetada economicamente pela
ocorréncia de estiagens. Como a principal fonterafela em sua
propriedade é a producdo de grdos (milho e sofa)periodos mais
secos, a producédo é afetada consideravelmenten@&eguagricultora é
necessario de um a dois anos para se recuperasngicamente dos
prejuizos causados pela estiagem.
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Além disso, ela comentou que o preco de venda ttmonpor
vezes, € inferior ao valor pago pela semente. Estge amplia a
condicéo de vulnerabilidade econdmica dos prodsiteemilho.

Diferentemente, dos agricultores descritos antmeote, a
propriedade rural dessa agricultura ndo se locakzparte mais afetada
por falta d’dgua no municipio. Diante da dispoimilsitie hidrica, a
familia rural perfurou um pog¢o em conjunto com aufamilia de
agricultores vizinhos. O poco é capaz de abasterduas residéncias e
gquatro aviarios e, assim, nos periodos de estiageduas familias ndo
sofrem com falta de 4gua para a producao de aestaforma, apesar
da producéo de gréos ser afetada, a avicultura-s®@ra principal fonte
de renda durante um periodos de estiagem.

Na fala da Agricultura D: A lavoura é uma loteria, tem que
torcer pra dar certo. Durante a estiagem a salvagaw aviarid. Desta
forma, a avicultura e a perfuracdo do poco foram naedidas
mitigatérias e de enfrentamento utilizadas pel&atjora D.

Durante a entrevista, perguntou-se sobre o quéaeia para se
prevenir das proximas estiagens, de modo, que ds3@X menos
prejuizos econdmicos. E, a agricultora responde“tli® tem o que
fazer. Seria bom fazer irrigacdo, mas o custo étanaito e dai ndo
fazemos O que indica que essa familia rural € mais wénel aos
periodos de estiagem, diante de suas condi¢cOe$ramas. Apesar da
agricultura D fazer uso de algumas medidas mitigegpainda ndo é
suficiente para absorver consideravelmente os itopamusados pelas
estiagens.

A outra agricultura entrevista que, também, se esafétada
economicamente pela estiagenagficultora E. Ela e sua familis&o
integrados a BRF e a aurora, tem como principaisdyios
agropecuarios a producdo de suinos, aves, leitédhe,rsendo que o
milho é destinado a producéo de silagem. Nessdidamafal, dois dos
quatro filhos permaneceram no campo e auxiliam noduygédo, e, 0s
outros trabalham e moram no centro urbano de Chapec

Durante uma estiagem a resposta de enfrentamerfanrdke é
fazer racionamento da agua utlizada para consunmsaho. Para a
agricultura E: pode faltar 4gua para nés, mas para os animais’nao
Além da dessedentacdo, a agua também é utilizadplaras que
umedecem 0s aviarios, trazendo uma temperatura adeaguada para
producédo das aves. Em dias muito quentes, o proeeth padrdo € de
molhar o caminhdo que leva as aves até a empsssag feito para que
as aves nao morrerem de calor excessivo. Seguadtrevistada, se as
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aves morrerem no caminhdo 50% do prejuizo é dowdtg. Percebe-
se, assim, que a quantidade de agua disponiveldgrtante para manter
a producdo de aves rentavel a familia.

Diante disso, a familia da agricultora E perfuroisgocos, cuja
agua é destinada ao consumo humano e dessededtg&nimais,
além disso, a propriedade conta com duas fontedgda superficial.
Durante periodos de estiagem mais intensos, auéigrec comentou que
a agua do poco diminui e eles precisam utilizdoates de agua. Ainda
assim, a familia ja& teve que solicitar caminh&ocapép prefeitura em
periodos de estiagens mais intensos para sanataadi@ dgua na
residéncia e na producdo.

Em relacdo a producdo de leite, a familiaadaicultura E faz
estoque de silagem, assim, mesmo com a diminuighgpasto, a
producao de leite serA menos afetada. Diante dustxpbserva-se que
a familia daagricultura E tem como resposta de enfrentamento a
estiagem: o racionamento da agua destinada ao monkumano, a
utilizacao de agua superficial e do poco e, saliéib do caminhao pipa
a prefeitura. Como medida adaptativa, utilizam toqge de silagem e
fizeram a abertura de dois pocgos.

A agricultura E percebe que é importante a construgdo de uma
cisterna em sua propriedade. Segundo ela, a fajaitiaha planejado
sua aquisicio através projeto da Epagri “Agua dav&h contudo,
antes de se efetivar a aquisicdo, o governo esdtadispendeu esse
projeto por um ano. Com o retorno atual do projetousto esta mais
alto, o que fez com que essa familia desistiss®ustrucdo da cisterna.

O agricultor H tem como principais produtos agropecuarios em
sua propriedade a avicultura, o leite e o milhadeeque esse ultimo é
utilizado, principalmente, para alimentacdo dosnais. De acordo com
o relato do agricultor o principal produto que gdede com a estiagem é
o milho e, posteriormente a producéo de leite tadfedevido a reducao
na pastagem e a perda do milho. Como sua propaquiassui cisterna,
em época de estiagem, ele se utiliza dessa 4gpeodacao de aves,
assim, a avicultura torna-se sua principal fonteethela em um periodo
de estiagem.

O agricultor H mencionou que quando € afetado enaramente
com a estiagem ele solicita um laudo técnico ddgseoferecido pela
Epagri e assim, consegue protelar para o préxinsooapagamento de
uma parte do empréstimo bancario. Assim, essa €diden utilizada
pelo agricultor H para se recuperar financeirametgeuma perda
decorrente de um periodo de estiagem.
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Diante do exposto, os agricultores entrevistadostiieam das
seguintes respostas de enfrentamento: solicitaminb@m pipa a
prefeitura, transportam 4gua do Rio Uruguai a soprigdade, e, fazem
racionamento doméstico de agua para destinar ageasedentacao de
animais. Do ponto de vista econdmico, as respadtiizadas para
enfrentar os prejuizos provocados durante um pertel estiagem,
foram: a venda de suinos e aves que sdo menoglafew® o
protelamento do pagamento do empréstimo bancdravés de laudo
técnico de perdas fornecido pela Epagri ao agoicult

As medidas mitigatérias utilizadas foram: perfucagk pogos
d’dgua particulares de maneira individual ou enjwtto com membros
familiares ou vizinhos; abertura de pocos comubiapela prefeitura;
estoque de silagem; construgdo de cisterna; eipldatsoja precoce,
conforme previsdo do tempo. Os agricultores, tamlb@encionaram
outras medidas que poderiam ser feitas para ameogzdmpactos
provocados pelas estiagens, como: assisténcia rgowental ao
agricultor e, irrigagao.

Diante disso, a renda que a familia agricola dispde fator
essencial na aquisicdo das medidas mitigatérias edrertura de pocos,
construcdo de cisternas e irrigagdo. Por isso,aksisca abertura de
pocos em conjunto e, outras medidas de enfrentameomo a
policultura, plantio de soja precoce, racionameno agua do uso
doméstico entre outros. No entanto, para essesuHgres, essas
medidas utilizadas ainda ndo sao suficientes papadir impactos dos
periodos de estiagem, pois ainda tém prejuizosiddsida perda de um
ou mais produtos agropecudrios devido aos peridelestiagem.

Jaoquadro 24 demonstra os itens analisados na entrevista
dos agricultores que relataram que ndo sdo afetactwmsomicamente
por um periodo de estiagem. Esses agricultores @empa segunda
categoriaagricultores “nao vulneraveis” aos periodos de agém

Ressalta-se que a vulnerabilidade pode sofrer ngadaao longo
do tempo de acordo com a frequéncia e magnitudeisgo, assim
como, com o uso de medidas mitigatérias mais efiefe (CUTTER,
2003). Assim, os agricultores classificados éndo vulneraveis”
podem ter apresentado mudancgas no grau de vulidadbino decorrer
do tempo ou ainda modificar esse quadro em evamio®s.
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Quadro 24 — Agricultores ndo vulneraveis aos pesatt estiagem

Principal
Agricultor pro duto Resposta de Mitigacao
agricola na enfrentamento
propriedade
Um poco d’agua é | - Perfurou dois pogos
destinado somente| d"agua (consumo préprio
. Somente a ~
Agricultor C ; para a e dessedentacgéo).
suinocultura . .
dessedentacdo dog - Compra silagem para
animais. alimentacdo dos suinos.
- Mudanca na producéo
agricola, trocou o milho €
Agricultor F Laranja. 0 aviario pela producéo
de laranja.
- Possui duas cisternas.
- Possuem sistema de
Agricultor G HortAaI!gas Imgacao.
organicas - Possui trés fontes de
agua em sua residéncia.
- Utiliza o estoque | - Estoque de silagem.
Agricultor | Milho e leite de silagem para - Possui sistema de

manter a producao
de leite.

irrigacdo para o milho.

Andlise das respostas dos agricultores entrevistao Chapecd, separados na
categoria: agricultores resilientes aos periodogstmgem. Fonte: Katia Spinelli

(2018).

O agricultor C é associado a Aurora e trabalha, somente, com a

producdo de suino. Ele possui dois pogcos d’aguticpar em sua
propriedade, sendo que um deles é destinado umtarpara a criacdo
dos suinos. Desta forma, para esse agricultor ufodmede estiagem
ndo afeta sua producdo e nem lhe proporciona tdtedgua para

consumo.

Na entrevista ele mencionou ques“poc¢os dao conta de oferecer
agua, e a comida do suino eu sempre cofnphkotes de morar na
propriedade atual que reside, o agricultor C priadumilho para
alimentar os suinos e, nessa condi¢éo, quandodaig&o de milho era
prejudicada, o agricultor tinha que arcar finaramegnte com as
despesas. Entdo, esse agricultor utilizou como daediitigatoria a
compra de silagem em detrimento a producéo pr@grieilho. Além
disso, 0s pogos garantem o uso da agua para cortsumeno e para
producédo animal, mesmo durante os periodos degestia
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Outro caso de agricultmé@o vulneravehos periodos de estiagem
foi o agricultor F. Os trés filhos do agricultor continuaram no campo o
qgue contribuem como mao de obra familiar. Essali@rtém como
principal fonte de renda a producdo de laranja,ptementarmente o
plantio de eucalipto e, a producéo de gado e galinh

O investimento familiar na producéo de laranja,d@m, foi uma
forma de sofrer menos impacto durante os periodasstiagem, ja que
anteriormente o pai da familia investia na plardad@a milho e na
criacdo de aves que sofriam maior impacto duraettiagem.

De acordo com o entrevistado (um dos filhos docaddar):
“Antes de plantar laranja meu pai produzia milhanda aviario, dai a
estiagem afetava bastante a producdo. Era o vizioum nos socorria
pra nao deixar faltar agua no aviario”.

Como a estiagem afetava a producdo de milho, ctiplale
laranja daria mais lucro para familia. De acordm eoentrevistado:A
estiagem ndo ataca muito a laranja, a laranja fiseeio murcha, e
guando chove ja se recupera, dai eu consigo vesldeassim.

Além disso, a familia dagricultor F tem um maior poder
aquisitivo o que possibilitou compras de maquirsiga construcao de
duas cisternas para a propriedade. Fazem uso égsaaarmazenada,
principalmente, na aplicacdo de defensivos agrieotea lavagem das
laranjas.

Assim, as medidas de mitigacao utilizadas por fessdia foram:

a troca de producéo agricola e a construcdo dermast que possibilita
reducao no uso da agua superficial.

Seguinte, aagricultora G entrevistada, também, ndo se
considerou afetada por um periodo de estiagemeEamarido sao
aposentados, e para ampliar suas rendas investirggaquena producao
de hortalicas organica. O casal de agricultores éaafetado pelos
periodos de estiagem porque utilizam um sistemiaridacdo. Em sua
propriedade ha trés fontes de 4gua, uma delastiéatis somente a
irrigacdo que ocorre de uma a duas vezes ao d@endendo da
temperatura e umidade do ar.

Uma dessas fontes tem a agua remetida a dois ofzighe se
localizam topograficamente abaixo da propriedadegticultora G.
Sobre os vizinhos, a entrevistada falou gaehb que as familias de
baixo ndo tinham nem agua pra bebédral fato indica que aqueles que
possuem acesso a recursos hidricos na propriedaaleestdo menos
exposto a auséncia de agua, visto que, nao hapagéeel distribuida
pela CASAN na area rural. Assim, é um fator quetrdaui para a
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vulnerabilidade a estiagem. No entanto, a partilhdgua entre vizinhos
permite diminuir a vulnerabilidade dessas familiesds expostas.

Outro agricultor entrevistado quado vulneravélao periodo de
estiagem é agricultor I. Ele possui como principais produtos agricolas
o milho e o leite, ou seja, os produtos que sofrepacto durante um
periodo de estiagem. De acordo com o0 seu relatomesdidas
mitigatérias que ele utiliza e que o torna resikesdo: a irrigacdo e o
estoque de silagem. A irrigacéo é feita a partiunoleacude construido
em sua propriedade para este fim. Além disso, gitece silagem por
seis meses, no entanto, nem sempre consegue SYEIrGOM essa
medida.

O agricultor 1 comentou que a estiagem que causaibrm
prejuizo em sua producéo foi a que ocorreu em 2088, nessa época,
ele ainda ndo se utilizava de irrigacdo, perdendmde parte da
producédo do milho. Ao perguntar para ele se owgogultores, em sua
redondeza, também, utilizam a irrigacdo em sua rigagde, ©
agricultor falou que ndo utilizavam.

Diante do exposto, os agricultores que falaram ajestiagem
nao provoca prejuizos em suas producbes agricelagilzam das
seguintes medidas mitigatdrias: irrigacdo, conétugle cisternas,
estoque ou compra de silagem, agua de pocos destirzaproducao
animal e, substituicdo de plantacdo de milho pdraoproducdo mais
resistente a um periodo seco.

Todos o0s agricultores entrevistados apresentarandidase
mitigatorias e de enfrentamento durante e apoéstiagem. Porém,
aqueles classificados na categami@o vulneravel utilizam medidas
mais eficientes, conforme as suas productes agsicol

Além da resposta dos agricultores, durante a dastaegom as
instituicdes, também, perguntaram-se quais eram nadidas
mitigatérias utilizadas pelos agricultores no mipi@ ou regido de
Chapec6. O quadro 25 demonstra a resposta dada repi@sentantes
entrevistados da Defesa Civil, Epagri e Secretfwidleio Ambiente e
Desenvolvimento Rural.
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Quadro 25- Medidas mitigatérias utilizadas pelascatiores, de acordo
com as entrevistas realizadas nas instituicoes.

Nome da instituicdo Medidas mitigatérias utilizadapelos
agricultores
Epagri - Adiam o pagamento do empréstimo

bancéario, com laudo técnico de perda de safra.
- Construcao de cisternas.

- Abertura de pocos profundos.
Secretaria  do  Meio - Abertura de pocos.

Ambiente e| - Armazenamento de silagem,
Desenvolvimento Rural | - Adiam o pagamento do empréstimo

bancario, com laudo técnico de perda de safra.
Defesa Civil - Aquisicao de cisternas

- Abertura de pocos.
Andlise das respostas das instituicdes entrevistasa Chapecd, referente as
medidas mitigatdrias utilizadas pelos agricultgresa reduzir os impactos de um
periodo de estiagem. Fonte: Katia Spinelli (2018).

No quadro 25 é possivel verificar que as respatidas pelas
instituicdes entrevistadas coincidem com as reapadbs agricultores.
De modo que, as medidas que foram salientadaslkédura de pocos,
construcdo de cisternas, armazenamento de silagediaenento do
pagamento do empréstimo bancério, através de lgaomico de perda
de safra.

A abertura de pocos foi uma medida mitigatériadeitpelas trés
instituicbes entrevistadas. Para um dos entredstath Epagri: 4
abertura de pogos profundos tem aumentado na re@i@ste, em sua
maioria sem cadastro. Pocos profundos estdo serit@ muito
préximos um do outro, o que pode prejudicar a pi@pnanutencao da
agua subterrdn€a Tal fato condiz com o0 que os agricultores
entrevistados demonstraram e com o relato de akyveans.

A construcéo de cisternas, também, é utilizadaspadpicultores.
Segundo entrevistados da Epagri, 0 uso das cisté&rnaavel para a
dessedentacdo de animais e irrigacdo de hortalgsse Ultimo caso,
hd em Chapecé uma Unidade Demonstrativa de Tedaol®gcial
(UDTS) implantada em conjunto com o agricultor landhr Luzzi e em
parceria com o projeto Tecnologia Social para Gestd Agua —
TSGA'.

* O projeto se iniciou em 2007, com o objetivo dertdlecer o uso sustentavel
da agua através do apoio a capacidade de gestdaléocomunidades de bacias
hidrograficas em Santa Catarina, integrado a diss&@o e implementacdo de
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Nesse estabelecimento rural houve a construcamadsstema de
captacdo e aproveitamento da agua da chuva panmodacfo de
hortalicas organicas. A agua da chuva é captadastafas, repassada
para o pré-filtro e filtro e, armazenada na cistefRosteriormente a
agua é utilizada na irrigacdo das hortalicas (BAABERA et al, 2015;
PROJETO TSGA, 2017) . A figura 48 demonstra esstersa de
captacdo da agua na propriedade do agricultor Luzzi

A cisterna, também pode ser utilizada na produwg#®suinos,
aves, leite e na bovinocultura de corte. Para sedestacdo de animais
€ necessario que a agua da chuva armazenada passa pistema de
tratamento para garantir a qualidade sanitariggda éBALDISSERA el
al, 2015).

Porém para a producdo de grdos, a medida mitigatagis
adequada é a irrigacdo. De acordo com um dos &tades da Epagri e
outro da Secretaria do Meio Ambiente e DesenvoleimeRural, a
irrigacdo é uma medida pouco utilizada pelos atjoms, pois se torna
vidvel economicamente, somente, em pequenas piages.

Desse modo, tanto a construcao de cisterna conisteams. de
irrigacdo sao medidas mitigatérias eficientes pathuzir os impactos
em um periodo de estiagem. Porém, ambas necesigtamestimento
financeiro o que requer, muitas vezes, empréstilvarscarios. De
acordo com a Secretaria de Estado da AgricultaieaResca (2015) para
a construgdo de uma cisterna de 500 mil litrosstocfica em torno de
30 mil reais.

tecnologias sociais na producdo de alimentos easa#®o do meio rural”
(PROJETO TSGA). Esse projeto conta com o apoio &&Q) Epagri e
Petrobras.
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Flgura 48 Slstema de captac;ao de agua da chuy®n8 de Chapeco
T

As imagens demonstram como ocorre 0 sistema degépide agua da chuva na
UDTS de Chapecd, na propriedade rural do agricllitmdlomar Luzzi. Fotografia:
Katia Spinelli.

Desde 2005, h4 o programa estadual de financiamdato
cisternas para os agricultores. Iniciou-se com agfama “Agua da
Chuva” e atualmente (2017) com o programa “Agua maCampo”,
este Ultimo se iniciou em 2015. Ambos os programasiliam o
agricultor com a redugdo de juros no financiametgouma cisterna
(EMBRAPA, 2005; SC RURAL, 20186).

E, em setembro de 2015, também é lancado o progratadual
de financiamento “Irrigar” que tem por finalidaderomover o
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desenvolvimento da irrigacdo em lavouras e pastagén valor
financiado pode chegar até 30 mil, com parte dassjsubsidiados pelo
estado (GOVERNO DE SANTA CATARINA, 2015).

Outra medida mitigatéria abordada nas entrevistaso é
armazenamento de silagem para alimentacéo de anionigicipalmente
bovinos. Um dos entrevistados da Secretaria do Metiente e
Desenvolvimento Rural, falou quen “armazenamento de silagem é
caro, precisa de galpdo e méos de obra, entdo relo 6 agricultor
possui issb O que demonstra que € mais uma medida mitigatfuie
nao esta disponivel a todos os agricultores, deaddousto econémico.

De acordo com os entrevistados da Epagri, quases tod
agricultores de ChapecO possuem empréstimo e, tadbreo da
Proagra assim, depois de uma perda devido a estiagergricukior
pode solicitar um relatério de perdas e safra. Gssm, consegue
protelar o pagamento de uma parcela do empréstitasa medida
mitigatério foi citada, também, pelos entrevistadws Secretaria do
Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural. Constiliassim, em mais
uma medida de enfrentamento da estiagem utilizaltes @gricultores a
fim de amenizar os prejuizos financeiros provocaude estiagem.

Perante esse levantamento de medidas de enfreritareen
mitigatorias utilizadas pelos agricultores duramtestiagem, é possivel
dividir essas medidas, de acordo com Wilches-ChE03), em
estruturais e ndo estruturais. As estruturais séertura de pocos,
construcdo de cisternas, implantacdo de sistema irdigacao,
armazenamento de silagem e, transporte de aguzaponhdo pipa. E,
as medidas nao estruturais sdo: o0 racionamentguie fara consumo
humano, policultura, substituicdo da producdo de@gpor outra menos
afetada pela estiagem e, protelamento da divideaban

Um dos entrevistados da Epagri relatou que rhaneira geral, a
agricultura e a maneira como o agricultor se adaptastiagem é igual
em todo o entorno de Chapécé& ainda, mensurou que cerca de 40%
dos agricultores utilizam medidas mitigatérias etagao a estiagem, o
restante ainda ndo tem essa percepcdo de se prpaexanfrentar os
periodos mais secos.

Dois dos entrevistados da Secretaria do Meio Antbdien
Desenvolvimento Rural, também mencionaram que saacqgs
agricultores que utilizam medidas mitigatorias aiagem. O primeiro
deles falou que O agricultor ndo tem o habito de trabalhar com
medidas preventivas. O agricultor tem memdéria clweta relagdo a
estiagerh
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E, a segunda entrevistada abordou q@Gratde parte dos
agricultores tem uma acdo momentanea diante dagssti, sdo poucos
gue se preocupam com uma medida adaptativa em [magd. A acéo
momentanea relatada por ela seria a abertura @s pog solicitacdo de
caminhdo pipa.

Diante disso, a figura 49 demonstra as principaedidas
mitigatérias e de enfrentamento da estiagem ulitizaelos agricultores
de Chapecd. Apesar de existir medidas mitigatqueas diminuir os
impactos da estiagem, como: construgdo de cistermagacao,
armazenamento de silagem e abertura de pocos; s8samedidas
estruturais e demandam um investimento financeire gstad mais
acessivel aqueles de maior poder econdmico.

Figura 49- Medidas mitigatérias e de enfrentametitizadas pelos
agricultores para diminuir os impactos causadog@nodos de
estiagem

Medidas mitigatorias e de enfrentamento da estiagem

I |

Medidas Medidas ndo
estruturais estruturais
| |
- Abertura de pogos .
I - Policultura

- Racionamento de agua

- Irrigagdo ento
-Armazenamento de - SUbsf“UIQO fie
silagem producdo de graos

- Caminhio pipa - Protelamento da divida

bancaria

Fonte: Katia Spinelli (2018).

Assim, além da percepcdo e da importancia que iuigr
demonstra para implantar medidas mitigatérias, tor f&@&conémico
impacta no acesso e na instalacdo dessas medidasa forma, 0s
agricultores com menor poder aquisitivo tornam-sgsnvulneraveis,
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pois dispdéem de menos recursos para investir emt@st e reduzir os
impactos da estiagem.

Aliado a isso, aqueles gue possuem menor acessGuas)
propriedades a recursos hidricos, como fontes & Sigiterranea, estéo
mais vulneraveis durante um periodo de estiagelis, passuem um
menor acesso ao uso da agua. Contudo, alguns lagasureduzem
essa vulnerabilidade se utilizando de ac¢des mitiges, caso esse,
guando ocorre a abertura de pogos e o0 uso da agummunto com
familiares ou vizinhos.

Os produtores de gréo estao mais expostos aos daressiagem
por ser 0 produto que sofre maiores perdas. Adaeditigatdria mais
eficiente nesse caso € a irrigacéo, contudo estaessiveis aqueles de
maior poder aquisitivo. Dessa maneira, 0s prodstdeegraos de menor
renda tornam-se mais vulneraveis aos prejuizogdenes da estiagem.
Ressalta-se, também, que uso da irrigagcdo sem amejamento
adequado, focado numa gestdo de uso da 4gua anmivetipal e
institucionalizada, pode intensificar problemadaita d"agua.

A entrevista com agricultores, também, foi possivetificar
outras acfes que ocorrem a nivel individual e gne ¢ objetivo de
enfrentar e reduzir os danos provocados pela estiapmo: plantio de
soja precoce, protelar o pagamento do empréstimoébia, troca de
produtos agropecuarios mais afetados pelas estiggemoutros que
sofrem menos danos, racionamento de agua parasornorhumano a
fim de destinar mais agua a producao animal.

De acordo com Cutter et al (2008) quando uma caoradlei
possui uma capacidade de absorcédo suficiente paatexer o0s
impactos trazidos por um perigo, esses efeitosas@ouados e néo
ocorre um desastre. E, dessa forma, a comunidaéenais resiliente e
menos vulneravel a um perigo.

Diante disso, 0 que se observa nas entrevistashapeCo é que
a capacidade de absorc@o dos agricultores ocorfera® desigual,
atingindo de forma individualizada alguns enquamitros estdo mais
vulneraveis.

Alguns agricultores utilizam medidas de enfrentaimen
suficientes, de acordo com a sua producdo agropacpara absorver
0s impactos da estiagem, tornando-os menos vukleaagsse perigo.
Enquanto outros agricultores séo incapazes de\alysos danos e séo
mais vulneraveis. Isso ocorre porque alguns fatanésrferem na
vulnerabilidade, como:

e Acesso da propriedade rural a recursos hidrico;
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e Renda suficiente para investir em medidas mitigggomais
eficientes;

e Tipo de producédo agropecuaria, de modo que, akfnes de
graos estdo mais expostos aos danos provocadosspialzem.
Além disso, ressalta-se que outros fatores poddenfénir na
vulnerabilidade a estiagem como capital social,e ratcial,
aspectos politicos. Contudo nesta tese, tais fatofie fizeram
parte de uma analise mais aprofundada. Assim,dsifpesquisas
podem ampliar essa discusséao.

7.3 ATUACAO DAS INSTITUICOES ANTES, DURANTE E APOS
UM DESASTRE POR ESTIAGEM

Além das medidas de enfrentamento e mitigatéridizadas
pelos agricultores antes, durante e ap6s um perdedestiagem, a
atuacdo de algumas instituicdes, também, sdo rdbvapara
compreender o gerenciamento dessas medidas Hizgoelos
agricultores. Assim, como, projetos ou programas gjgem diminuir
vulnerabilidade a estiagem.

Nessa sessdo serdo descritas as agles institscumdtpagri,
Defesa Civil e Secretaria Municipal do Meio Amb&nte do
Desenvolvimento Rural em Chapecé que séo relevaatasatenuar ou
reduzir os impactos de estiagem. Assim, foram alaisl em medidas
mitigatdrias ou de enfrentamento.

A descricdo dessas acOes realizou-se mediante vistase
realizadas a campo, conforme descrito no capituloGt quadro 26
descreve as acoes institucionais abordadas pdlevistados.

Quadro 26 - Ag¢Bes institucionais mitigatorias méitias pela Defesa
Civil, Epagri e Secretaria do Meio Ambiente e Desdvimento Rural

de Chapeco
Nome da instituicdo Ac0es institucionais mitigatéas |
Defesa Civil - Promoveu um estudo sobre estiagem no

Oeste Catarinense.
- Orienta as prefeituras sobre o decreto| de
SE ou ECP.
- Em situagdo de emergéncia auxilia| o
Poder Municipal.
Epagri - Sede - Protecéo de fontes e recuperacdo da mata
Regional de Chapecé| ciliar.
- Manejo do solo conservacionista; Sistema
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de Plantio Direto em hortalicas e graos.
- Programa governamental Agua da Chuya.
Secretaria  do Meio - Projeto Agua Boa (protecéio de nascentg).

Ambiente e| - Abertura de pogos comunitarios.
Desenvolvimento - Envio de caminhdo pipa para |a
Rural de Chapec6 comunidade que busca auxilio.

O quadro demonstra as medidas mitigatérias aosduride estiagem, utilizadas
pelas instituicdes descritas. As informacdes fol@tetas em saida de campo
referente a esta pesquisa de doutorado. Fontea Baihelli (2018).

De acordo com o entrevistado da Defesa Civil depEba a
principal funcdo dessa instituicdo é com a vida dmem assim, quando
ocorre um periodo de estiagem, a Defesa Civil atiaente, quando o
agricultor estd sem agua potével para o consums.ddsos em que a
estiagem provoca prejuizos socioecondmicos, masasegir a ‘vida
humand, a funcdo da Defesa Civil € de orientar a prafaitsobre os
procedimentos para decretar Estado de Emergénci€abamidade
Publica. Posterior a esse pedido, caso haja hoaxgfogpela Unido, o
Poder Municipal recebe o recurso financeiro liberpdla Unido. E, é a
prefeitura que destina 0 uso desse recurso, ambende, previsto em
umPlano de Trabalh@ue € apresentado a Uniéo.

De acordo com o entrevistado, esse recurso finangeralmente
¢é utilizado para aquisicdo de Caixas de Agua (P amil litros) e
perfuracdo de pocos artesianos. Nesse context@®fes® Civil atua,
principalmente, com instrucbes ao municipio. Assja,que grande
parte dos impactos da estiagem provocam perdasémomas ao
agricultor, a Defesa Civil se isenta, nesses caajuar com medidas
mitigatorias mais efetivas, passando a respondati#i ao municipio.

A acéo da Defesa Civil mais voltada a estiagenpfomover um
estudo que foi realizado pela Universidade Estadaabanta Catarina
(UDESC). Na época que ocorreu a entrevista comfasBeCivil, esse
estudo ja estava finalizado, porém ainda néo tgitha publicado, por
isso, ndo foi analisado nessa pesquisa. De acord@mentrevistado, 0s
resultados desse estudo proporcionardo subsidiéscag para
promover medidas mitigatorias e/ou plano de acateaastre.

A fim de compreender, também, a atuacdo do Poderdipal
durante e apds um desastre por estiagem foramvistabs nove
funcionario da Secretaria do Meio Ambiente e Deskfiwiento Rural.
Diante das respostas dos entrevistados, o Podeciialnatua com trés
acles durante e apds o periodo de estiagem quensmteverificadas
no quadro 28.
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Durante um periodo de estiagem, a prefeitura dibpiaa
caminhdo pipa as comunidades rurais que entramoatato, devido a
falta de 4gua para consumo humano e animal. Asseg medida de
enfrentamento é mais eficiente economicamente @upém de suinos e
aves, ja que a agua pode ser destinada a desggerRarém, ndo é
eficaz a outros cultivos agricolas, como a produtgigrdos que é mais
afetada pela estiagem.

Além do caminh&o pipa, o Poder Municipal atenderaunidade
rural com caixas d’agua e abertura de pocos coamnost visto que, o
meio rural de Chapec6 nédo é atendido pela dist@oupublica de 4gua
da CASAN. De acordo com uma das entrevistadas:

e “Conforme vem o recurso na prefeitura, sdo abertopocos,
independente de ter agua ou nao, as tentativdeit®®m No ano passado
teve verba para abrir 12 pocos. Todos os anos,pémdiente da
ocorréncia de estiagem, os agricultores procurase@etaria para
solicitar abertura de pogos”.

Essa fala deixa transparecer que a falta de estruba
distribuicdo da agua na zona rural do municipicsioce problema de
falta de 4gua no decorrer dos anos e ndo somentgedodos de
estiagem. A fala de outro entrevistado, tambénestsesse argumento,
guando ele mencionada que: “tamanho é o problenfatdade dgua na
zona rural que esse ano tem inimeras campanhéisgsopara prefeito
e vereador prometendo Aagua para o campo”. O quessaga
indicativos de um histérico de ma gestdo da agla Peder Publico
e/ou do seu uso social.

De acordo com os entrevistados, 0s pocos abertappfeitura
sdo de uso comunitario, onde, é construida umadedkstribuicdo de
agua as familias que serdo atendidas. O uso dgsaa&&omente para
consumo humano e é regido por um estatuto quefeaitpra legitima
junto a comunidade beneficiada. Nesse estatut@wdspy uma cota de
uso de agua por familia/més e, quando esse quesit@& cumprido, a
familia paga pelo volume a mais que foi utilizado.

De acordo com a Associa¢do dos Municipios do Gisst8anta
Catarina — AMOSC (2014; 2015) a prefeitura de Cbapmendeu 12
comunidades com a abertura de pocos durante oeaP@ld, com cerca
de 300 familias beneficiadas. A prefeitura realizoperfuracdo dos
pocos e a construcdo da rede de distribuicdo, etmuge as familias
beneficiadas se responsabilizaram pelo pagamentmmba, da caixa
de armazenamento e do encanamento. Outra medipi@féitura foi a
locacdo da dgua de um poco localizado em uma pdgxte particular,
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em que a prefeitura faz o pagamento da agua dfiliaa proprietario do
poco. Assim, parte dessas obras é financiada coheidd publico e o
restante pela populagéo beneficiada.

Outra acéo da secretaria do Meio Ambiente e Deddamento
Rural é o programa Agua Boa que tem como objetivosigiar a
protecdo de nascente e recomposicdo da vegetad@w em
propriedades rurais, monitorar a qualidade da &guguantificar o
impacto das atividades agricolas na microbacisogidfica do Lajeado
Sao José. A figura 50 demonstra a localizacao deEsabacia.

O programa Agua Boa tem apoio da Epagri, UDESC,
UNOCHAPECO, Conso6cio Iberé, Casan e, Associacdari@ahse de
Criadores de Suino (ACCS). No Programa estéo pasviss seguintes
etapas: a) diagndstico da propriedade rural; bkis#inacdo para
implantagéo do projeto; c) protecdo das nascedjgdantio de mudas;
e) diagnostico da qualidade da agua. De modo quguamro 27
demonstra as entidades envolvidas em cada etapa.

Figura 50- Identificagdo da microbacia Lajeado &&s® em Chapeco
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Quadro 27 — Entidades responsaveis e atividadgsgmadas no
projetoAgua Boa— Chapeco.

Atividade Entidade Responsavel

Diagnéstico das propriedades Secretaria Municipal de

rurais Agricultura/UDESC

Sensibilizacdo para implantacdo| Secretaria Municipal de

do projeto Agricultura/lberé/ACCS

Protecdo das nascentes Secretaria Municipal delgnia/lberé

Plantio de mudas Secretaria Municipal de
Agricultura/lberé/Unochapec6

Diagnéstico qualidade da agua Secretaria Municipal
Agricultura/Epagri/lUDESC

Fonte: Prefeitura Municipal de Chapecé — SC.

A primeira etapa do projeto buscou o mapeamento das
propriedades rurais com as atividades predominamttamvoltadas a
suinocultura e bovinocultura de leite. Concomitan@nrte, ocorreu a
conscientizagdo da populacdo a respeito da impmigt&io projeto para
0 desenvolvimento sustentavel dessa regido. Flizada, também, um
diagnostico da qualidade da agua, através de goaititos de coleta que
tinham influencia do uso agricola e urbano. Pastente, foi realizada
andlise da agua nas propriedades rurais, com doirde avaliar a
potabilidade para o consumo humano. E, a Ultimpaetl projeto é a
protecdo das nascentes, com isolamento da araeéstile cercar e, a
recomposicdo da vegetacdo com plantio de mudasfiis nativa’s

Diante disso, o programsgua Boaefetiva-se como uma medida
mitigatdria para os periodos de estiagem por dauitrna preservacao
dos recursos hidricos com a protecdo das nascé&eacordo com a
funcionaria que foi entrevistada, é realizado o ewm de
sensibilizacdo do agricultor da importancia dagr@b das nascentes e,
se o proprietdrio permite, realiza-se 0 isolametido nascente e a
recomposi¢do da vegetacdo em sua propriedade. §eerda Prefeitura
Municipal e o Programa Iberé destinam os palanguesarames para a
construcdo da cerca, enquanto que a UNOCHAPECQIdagz&o das
mudas florestais para o plantio.

Nesse contexto, salienta-se que o Poder Municgsdrd/olve as
seguintes acfes que diminuem o0s impactos causalaseptiagem:

°> As informagBes descritas nesse paragrafo foramadas de materiais
fornecidos durante a saida de campo pela Secretéuizicipal do Meio
Ambiente e Desenvolvimento Rural de Chapeco.
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envio de caminhdo pipa, abertura de pogos comigstér protecao da
nascente.

As acdes institucionais da Epagri possuem um caaatbiental
e, algumas delas estdo mais diretamente relacisredaitigacdo dos
impactos provocados por periodos de estiagem. Nétiseo caso,
encontram-se acdes relacionadas aos programasngmettais “Agua
da Chuva’ e, atualmente, “Agua para o Campo”, aonéodescrito
anteriormente. A Epagri atua com: elaboracdo dernmdtivos;
orientacfes técnicas, através de visitas; e, cetlatdo de cisternas
em Unidade de Referéncia Técnica (URT). A figura dgimonstra
alguns informativos elaborados pela Epagri sobrastcocdo de
cisternas.

As outras a¢des institucionais da Epagri que tamigfercutem,
mesmo de forma indireta, na reducdo dos impactosstagem s&o:
protecdo de fontes, recuperacdo da mata ciliar,sezeacdo e
recuperacao de solos. Para desenvolve tais acdepagti promove
visitas técnicas ao agricultor, reunibes, instalagéd URTs e, cursos,
muitas vezes, associados de visitas a campo.

Para conservagdo e recuperagdo de solos, a ig@bitorienta o
uso adequado de corretivos, fertilizantes e, décpsaconservacionistas
do solo com a utilizacdo do Sistema de PlantiotBira producéo de
graos e hortalicas.
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Figura 51- Materiais informativos sobre construgécaisternas,

elaborados pela Epagri
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Fotografia: Katia Spinelli '(-2018).

O Plantio Direto € uma técnica de cultivo efetuseia as etapas
do preparo convencional do solo com a aragdo eademg. Nessa
técnica de plantio o solo sempre esta coberto pantgs em
desenvolvimento e por residuos vegetais que terfiqadidade proteger
o0 solo do escoamento superficial e da erosdo.a@iBIDireto também,
promove uma maior infiltracdo de agua no solo ean&vaporacao,
assim é viavel em regiées onde ocorrem periodaseda, pois auxilia
na manutenc¢do da agua no solo (MOTTER; ALMEIDA,®01Dessa
forma, é possivel considerar como uma medida nidtigaaos periodos
de estiagem. E, a Epagri constitui-se como uméuitgto facilitadora
dessas acg0es, através de orientacdo e suporteotécni

Além disso, agcdes como a protecdo de fontes e eemgfo de
matas ciliares auxiliam na preservacdo dos rectnisioios e, contribui
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para evitar 0 risco de danos causados por um peidedestiagem.
Como a zona rural ndo é atendida pela distribumdidlica de agua
potavel da Casan, os agricultores utilizam a agoeepiente de pogos
comunitarios ou particulares e de fontes.
Nesse contexto, a Epagri orienta as familias ra@aienstruirem

e utilizarem o modelo de fonte protegi@axambu pois fornece uma
alternativa de baixo custo financeiro para protegénte e obter agua
com maior qualidade. De acordo com Calheiros (2094odelo prevé
0S seguintes passos para a instalacao:

1. Abertura de uma vala para expor o veio d’aguatalarso tubo
de concentro modelG@axambu O tubo deve ter um dos lados
aberto para o interior da vala e o outro extearcialmente
fechado. A parte exterior deve conter quatro tulb®ssaida,
sendo dois constituidos por tubos de PVC de 25 om3@ cm
de comprimento, onde se dara a saida da 4guaotgros dois
sao formados por tubos de PVC de comprimento dar(por
30 cm. Um deles sera para limpeza da estruturaugro servira
como cano “ladréo”. A figura 52 demonstra o modkidgubo.
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Figura 52 - Desenho explicativo do tubo do mod&daambu
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Fonte: CALHEIROS et al, 2004.

2.

Instalam-se mangueiras na saida de agua para evifarssar a
agua no local durante a instalacéo do moGalkambu

3. Apos colocar o tubo modefdaxamby assenta-o com massa de
barro ou cimento.

4. Em seguida, colocam-se pedras de grande dimers&o, [gor
exemplo, as pedras-ferro. Posteriormente, preecmimepedras
menores que as anteriores, de modo a cobrir qudseottubo
de concreto.

5. Posteriormente, acrescentam-se cacos de telhajabos tie,
segue com uma camada de brita n° 2.



238

6. Completa-se com uma camada de terra em cima da dyrit
planta-se para evitar a eroséo.

A figura 53 demonstra um desenho explicativo déalagdo da
fonte no modelo Caxambu. Posteriormente, aindacéssério isolar a
fonte com area cercada e fazer a manutencdo ounstdo@ao da
vegetacdo na area circunvizinha. De acordo comaagrE(2017) desde
1995 foram implantadas e monitoradas mais de 2fomiés no modelo
Caxambu no Oeste Catarinense.

Figura 53 - Figura ilustrativa do modelo Caxambydsecao de fonte
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Fonte: CALHEIROS et al, 2004.

Nesse contexto, diante das ac¢les institucionai$rédeitura,
Defesa Civil e Epagri verifica-se que a primeiraaatom acdes de
enfrentamento da estiagem e com o transporte de @gbertura de
pocos comunitarios. Ja a Epagri esta alinhadaragsgmas estaduais e
promove visitas técnicas ao agricultor, reunidestalacdo de URTSs e,
cursos. Ambas as instituices investem em medidéigamdrias de
médio e longo prazo, com acdes de protecdo desfant@o caso da
Epagri, com o incentivo ao Sistema de Plantio Dir&;, por dltimo, a
Defesa Civil que promoveu, juntamente com a Udesta pesquisa
sobre a estiagem no Oeste Catarinense.
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Wilhite et al (2005) descreveu um modelo de Plamdidigacao
da Seca que tem como objetivo fornecer subsidissgaeernos ou
organizacdes para reduzir a vulnerabilidade somiaeca. O Plano
consiste em dez etapas descritas a seguir:

 Etapa 1. nomear uma equipe para desenvolver o pdeno
preparacéo da seca

» Etapa 2: indicar a finalidade e os objetivos dgmpl

» Etapa 3: procurar a participacdo dos interessadesolver os
conflitos

» Etapa 4: promover um inventario de recursos hidrieo
identificar grupos em risco

» Etapa 5: preparar / escrever o plano de prepada;&eca

» Etapa 6: identificar necessidades de pesquisa engirer
lacunas institucionais

« Etapa 7: integrar ciéncia e politica

 Etapa 8: divulgar o plano de preparacdo da secaiag C
consciéncia publica

» Etapa 9: desenvolver programas de educacao

» Etapa 10: avaliar e revisar o plano de preparag&zda

Da primeira a quarta etapa ocorre a formacdo dpeque ira
desenvolver o plano e, descreve de forma clardjesivios desse plano.
Em seguida, a equipe deve identificar todos osagegou cidadaos que
sdo vulnerdveis a seca e, compreender os difereintesesses
envolvidos. E na etapa 5, elabora-se o plano dpapmedo para os
periodos de seca ou estiagem. Considera-se naas gtagteriores a
necessidade de atrelar pesquisa e gestdo poidtizdificando ainda, a
necessidade de ampliar pesquisa sobre o assuntasEijtimas etapas
(8, 9 e 10) coloca-se a necessidade de divulgdamopa sociedade,
desenvolver programa de educacéo e, rever consiamte o plano
elaborado de modo a buscar melhorias e adequaddesIITE et al,
2005).

Diante das acdes institucionais desenvolvidas pedari, Defesa
Civil e Prefeitura Municipal de Chapeco, descri@steriormente,
percebe-se que nao ha um plano de preparacdo estégem, o que
vem sendo desenvolvido sdo acdes emergenciaisuenadgmedidas
mitigatérias que sdo efetuadas conforme interessgossibilidade
econdmica do agricultor.
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O caminhdo pipa e a abertura de pocos podem smifidados
como acdes emergenciais e, sdo executadas cordoneressidade dos
agricultores e verba financeira disponivel. Os giog de protecédo de
nascente e Plantio Direto contemplam uma necessidatbiental de
preservacdo dos recursos hidrico que € relevanteirencenario de
estiagem, no entanto, também, dependem do intedlesagricultor para
desenvolver tais agcdes em sua propriedade e, dwsoedinanceiro
disponivel.

Nesse contexto, a fim de reduzir o risco e o0s itgsac
econdmicos da estiagem seria pertinente elabaratifucionalizar e
executar um plano de mitigacédo especifico a estia@apaz de atingir
de maneira mais igualitaria os agricultores e sugpos sociais que
sofram danos devido a estiagem.
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8 CONCLUSAO

A regiao Oeste catarinense aqui demarcada é aafetdsla pelos
danos de um periodo de estiagem, e, essa teseorai@ objetivo de
identificar e analisar os principais fatores cliic@d e socioecondémicos
gue favorecem a ocorréncia de um desastre deedbagem.

Diante disso, nesta pesquisa avaliaram-se peridecsstiagem
gque se tornaram um periglmagard)a populacdo do Oeste Catarinense e
provocaram impactos socioecondmicos ocasionandisules. A partir
do registro de Estado de Emergéncia e de Calamiddsica,
analisaram-se as condicbes de precipitacdo menghara de 18
estacdes meteoroldgicas distribuidas na RegidoeOBdante dessa
andlise, identificou-se que o acumulo de chuva lan@ia é capaz de
caracterizar os periodos secos que atingem negeinte a populacao.
Enquanto que a variabilidade mensal e diaria daigitacéo torna-se
importante para identificar e descrever os periagggerigo.

As maiores ocorréncia de desastre por estiageneg@® Oeste
estiveram associadas aésndicfes de estiagede um ou dois meses
anteriores ao registro por decretos municipais, amda, do més
recorrente ao registro. As caracteristicas metégitds que se
repetiram entre os episddios e que definencalicbes de estiagem
foram: chuvas mensais abaixo da normalidade, amafiglo-se em
meses Secos, Muito seco ou extremamente secop aiggbucos ou
muito poucos dias com chuva durante o més. Destatambém, que a
ma distribuicdo das chuvas diérias, sobretudo,lagwencentradas em
uma das quinzenas do més, também, tornaram-se tigo gEra a
regiao.

Além disso, verificou-se que em 64,2% dos meses que
apresentaram condicdes de estiagem também, registrou-se
evapotranspiragdo potencial superior ao volume hderac mensal, na
estacdo meteorolégica de Chapecé. O que contréodcorréncia de
déficit hidrico que traz inUmeros problemas a pegadu agricola.
Apesar de essa analise ter ocorrido somente catads da estacédo de
Chapeco, ela fornece indicios que o déficit hidéaam fator relevante
para compreensdo e caracterizacdo da estiagem comaerigo
(hazarg a regido.

Os meses com condicdo de estiagem analisados foram
favorecidos pela influéncia de sistemas e fendmeqnas por vezes
atuaram em conjunto, como: ZCAS, ODP, La Nifia, AA@ passagem
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de um numero reduzido de sistemas frontais, comaateslocamento
e/ou com fraca intensidade.

Sendo que, a formacgdo de ZCAS foi aquele que apgmsenaior
relacdo com os meses de estiagem analisados (navendbril), visto
que, 82,7% dos meses tiveram atuacdo desse sistamido, futuras
pesquisas podem desenvolver com mais énfase émsaorentre ZCAS
e estiagens ao verificar um periodo maior de terapwerificar a
frequéncia, persisténcia, intensidade e posicCAes.

Em seguida, o indice de ODP negativo esteve pesemt72,4%
dos casos analisados de estiagem. E, o indice da fAiApositivo em
68,9% dos casos. O fendmeno de La Nifia foi o ques ieenor atuacao
durante os meses com estiagem, sendo que intenfesicondicées do
tempo em 48,7% dos meses.

Verificou-se, também, que em 34,4% dos meses adabs
tiveram influencia simultanea do fenbmeno de LaalNifidice da ODP
negativo e AAO positiva. Nesses casos, 0s trésnsié proporcionaram
condi¢bes atmosféricas adequadas a constituic@st@dgem na Regido
Oeste catarinense.

Os meses de estiagehmgard, também estiveram associados a
passagem de um numero de sistemas frontais abaireédia mensal,
previsto para o Brasil. Sendo que 68,9% dos casogeha atuacdo de
um a cinco sistemas frontais, geralmente, com cdgislocamento e
fraca intensidade.

Diante disso, verifica-se que os sistemas e fenémeapazes de
gerar déficit de precipitagdo na Regido Oeste ateinrescala global
como a ODP, AAO e ENOS. Além disso, conforme refeiad tedrico
descrito nesta tese, o direcionamento da umidadenzzonia para o
sudeste do pais impacta na reducdo de chuva mipdBitasil. O que,
também, traz a tona a importancia da preservacfiordata Amazonica
para formagéo e manutencao dessa umidade quecidaga a Regiao
Oeste pelos jatos de baixos niveis, favorecenadwmaéncia de chuva.

A ocorréncia de periodos com estiagem na Regidte@@na-se
um perigo socioecondmico, capaz de ocasionar desast regiao,
sobretudo entre novembro a abril. Vistos que essam 0s meses que
registraram o maior nimero de desastre por estiaga@gido.

Ao verificar o calendéario agricola, os melhores esepara o
plantio do milho, soja e feijao estdo contidostgaeente, entre 0os meses
de novembro a margo. Assim, quando se configucamdi¢cdes de
estiagementre esses meses, que ocorrem de maneira esportédna-
se um risco a producao agropecuaria.
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Os principais danos decorrentes da estiagem sadagpena
producdo agropecuaria, queda na producao de ermgrghadroelétrica,
distribuicdo da agua na zona rural e urbana, daass estradas e
problemas na salde publica provocada pelo consumoagla
impotavel. E, de maneira indireta, por um efeitastata”, provoca
danos em outros servigos direcionados a agropecuéamo: feiras e
comercio dos produtos coloniais, feira do gado rejustria de
beneficiamento. As perdas econdmicas geradas pessesso trazem
como consequéncia a reducdo de trabalhadores npocano éxodo
rural.

A analise dos AVADANs demonstrou perdas, princigalte, na
producdo de gréos (milho, feijdo e soja) e, a Séntdnual da
Agricultura de Santa Catarina demonstrou que a pemda anual da
producdo de grdos em periodos de estiagem. O iillngoroduto que
apresenta maior perda na producdo e, em decorrissia, ocorre a
elevacdo do seu pre¢o que impacta na producao tdes @etores que
necessitam desse alimento, como a suinoculturaculawvia e
bovinocultura.

Outro produto que apresenta perdas em periodostidgam ¢é a
producdo de leite. As andlises dos AVADANs demaustjue ocorre
uma perda média na producéo entre 20 a 34,5 Yntdusa periodos de
estiagem. Contudo, ndo chega ocasionar uma perdeal ama
produtividade do leite. Apesar de a estiagem afetdesenvolvimento
das pastagens, ha outras fontes de alimento pgeal@ durante esse
periodo. Isso faz com que, ocorra menos perdaathigiio do leite.

O periodo de estiagem pode afetar, também, a dedseédo dos
animais, apesar disso, a utilizacdo do caminh& gépa o transporte de
agua pode ameninar o problema. Essa medida den@amfrento reduz a
perda da produtividade de suinos e aves.

Os danos verificados aos agricultores devido aréooia de
estiagem sdo definidos pelas caracteristicas dmt@veerigoso,
condicao de vulnerabilidade e resiliéncia adamadios agricultores. As
caracteristicas do evento perigoso, no caso agestigforam abordadas
até esse momento, no entanto, sozinhas elas sfmares de explicar o
desencadeamento do desastre na Regido Oeste.fresia buscou-se
caracterizar as condi¢cdes socioeconémicas anteesderd evento
perigoso que sdo capazes de interferir na vulielatée dos
agricultores a estiagem. Além disso, identificasemas respostas de
enfrentamento utilizadas antes, durante e apdseviodo de estiagem.
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Historicamente a Regido Oeste é marcada por unegsocde
selecéo e exclusdo do agricultor no meio ruralnidelo que, o éxodo
rural se configura como um importante fluxo migretégue iniciou
com mais intensidade na década de 1980 e se pertEta década de
2000. Aliado a esse processo de éxodo rural, outaaacteristicas
socioambientais interferem naqueles que permamacecem as suas
atividades agropecuarias.

De maneira geral, as condi¢des socioeconémicasieadas na
Regido Oeste ampliam a situacdo de vulnerabiliddmleagricultor,
anterior a ocorréncia de um evento perigoso. Osordat
socioecondémicos que impactam na vulnerabilidade d&pendéncia
econbmica regional no setor agropecuario, a baxala mensal do
agricultor, esgotamento da fronteira agricola, sdiel jovens do campo,
envelhecimento da populacdo e processo de mazagaa.

A diminuicdo em &reas rurais do nimero de jovesis, através
do movimento migratdrio ou pela queda na taxa denf@didade, diminui
0 nimero de membros da familia propensos ao tabAlém disso, o
processo de masculinizacdo impacta na formacaowesamilias para
a agricultura. E, ambos os fatores impactam emlgmads de sucessao
hereditaria dos estabelecimentos rurais que dédesten a estrutura e
producéao familiar.

O referencial tedrico abordado nesta tese demansfue uma
parcela significativa da populagéo rural do Oeste muma condicéo de
baixa renda e com poucos recursos préprios paestinna agricultura.
Esse fato, aliado a dependéncia econémica no agtopecuario, faz
com que, quando ocorra um periodo de estiagemida jg& producéo
agricola afete significativamente as familias maisres, que por muitas
vezes, NAo conseguem se recuperar economicameateparoximos
plantios. Anos seguidos com estiagem podem inteasiésse processo
de recuperacao e acentuar a exclusdo de agricuttoreeio rural.

Aliado a isso, a renda e a estrutura fundiariafietem no acesso
a créditos bancarios, assim, os agricultores deormemda e de menor
estrutura fundiaria terdo menos recursos para tinves medidas de
enfrentamento da estiagem. Dessa forma, tambénraestmais
vulneraveis.

Nesse contexto, a agricultura familiar, de mangesal, se
encontra em um cenario de vulnerabilidade socitdremm a estiagem,
onde um evento perigoso provoca perdas socioeconémi
transformando-se em desastres. A estiagem, tambéde ampliar a
pobreza e o éxodo rural, agravando esse cenarioesoadmico na
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regido, assim, hd uma necessidade de medidas tdnitigapara reduzir
0 risco e o impacto de periodos de estiagem neLdigiia.

O municipio de Chapec6 é impactado pelas mesmaticbes
antecedentes que influenciam na vulnerabilidadélsda agricultura
familiar, descritas a nivel regional. Apesar de unitipio possuir uma
diversificacdo dos setores econbmicos, 0 agricatmlaaé muito
relevante na economia do municipio, tanto peladaile agroindustrial
como pelo comércio e servigos relacionados a etse s

Pesquisas abordadas nesta tese demonstraram que oo@
diferenciacao no rendimento mensal por domicilitseeos agricultores
de Chapecd, tal fato, gera diferenca na vulnedaulk a estiagem. De
modo que, a parcela com: menos recursos financeicesso a
financiamentos e acesso0ria técnica tera menoshilsile para investir
em medidas mitigatérias para enfrentar e absorgelingpactos da
estiagem. Tornam-se assim, mais vulneraveis e mesilignte.

A entrevista com o0s agricultores evidenciou a difen de
vulnerabilidade entre eles, de modo que, algunsam®sentaram
resilientes aos periodos de estiagens, ou sejazesple absorver os
impactos provocados por ela. Todos o0s agricult@esevistados
apresentaram o uso de algumas medidas mitigagdasenfrentamento
durante e apds a estiagem. Porém, aqueles qumamtilinedidas mais
eficientes, conforme as suas producgdes agric@asnsnos vulneraveis
aos impactos da estiagem.

De maneira geral, as medidas utilizadas pelosdtpies podem
ser dividas em estruturais e ndo estruturais. Asutasis foram:
construcdo de cisternas, sistema de irrigagéo,tuambede pocos e,
armazenamento de silagem, cuja exige construcagatigio. Tais
medidas demandam investimento financeiro que estarés acessivel
agueles que possuem menor renda.

Enquanto que, outras medidas nao estruturais tamd@Eon
utilizadas como: plantio de soja precoce, protelapagamento do
empréstimo bancario, troca de produtos agropeaidmais afetados
pelas estiagens por outros que sofrem menos dggultura,
racionamento de agua para o consumo humano a fidestenar mais
agua a producdo animal. De maneira geral, essaslasedduzem os
danos provocados pela estiagem, mas ndo sdo capezabsorver
completamente.

A policultura se mostrou entre os agricultoreseangtados como
uma maneira de absorver os danos econdmicos. De mod, a
comercializacdo de aves e suinos que estdo mepostex aos danos
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da estiagem, tornou-se uma alternativa econdmicantiium periodo
de estiagem.

Os produtores de grdo sdo o0s mais expostos aoss dano
provocados pela estiagem, podendo ter perda na. sé&fas medidas
mitigatdrias utilizadas no Oeste catarinense,igai¢do seria aguela que
traria melhor beneficio a esses produtores. Poséntal pratica nao
estiver associada a uma gestdo da agua eficiene iptensificar o
problema da falta de agua entre os agricultoreamAdisso, atualmente,
implantar um sistema de irrigacdo em uma propriedagricola esta
mais acessivel aquele de maior poder aquisitivio, @oesso a créditos
bancérios e/ou que tenham pequenas propriedadeslagy pois nesse
ultimo caso, torna-se mais viavel economicamente.

A producéo de leite, também, é afetada econdmileagstiagem.
Porém, em comparacdo com o produtor de milho, poswris
alternativas de medidas de enfrentamento. De modpajcompra ou 0
armazenamento de silagem é uma opg¢éo ao produtmrapaorver 0s
danos da estiagem. Contudo, tal medida, tambémesta acessivel a
todos os agricultores, pois necessita de investorfaranceiro e mao de
obra.

O acesso a recursos hidricos, como fontes e adptarinea, é
outro fator que interfere na vulnerabilidade doscadfores a estiagem.
Pois, 0 que se verificou nas entrevistas é queuales] que possuem
acesso em sua propriedade a fontes e/ou pocogyo@nselestinar parte
dessa 4gua a sua producéo, principalmente a desseiiaves. Assim,
agueles agricultores que possuem uma propriedadepooico acesso
aos recursos hidrico em sua propriedade estdo vahisraveis aos
impactos da estiagem. Contudo, a abertura de pogasso da agua em
conjunto com familiares ou vizinhos que dispdem ndais acesso,
auxiliam na reducéo dos danos trazidos pela estiage

Diante disso, alguns fatores interferem na vulrbdable entre
0s agricultores de Chapecd, como: acesso da pdegee rural a
recursos hidricos, tipo de producao agropecudrtdizacao de medidas
mitigatérias eficientes. Sendo que esta Ultima rdimionada ao fator
econdmico do agricultor.

Algumas instituices relacionadas a agriculturaoge desastres
podem interferir com plano de agédo e/ou com medidtgatorias para
reduzir os impactos da estiagem na producédo agrapacDiante disso
foram entrevistas as seguintes instituicdes: Smiaedo Meio Ambiente
e Desenvolvimento Rural, Defesa Civil e Epagriattbcalizadas em
Chapeco.
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Das ac0es institucionais, verifica-se que o Podenitpal atua
com acgles de enfrentamento da estiagem, comoptrdesde agua e
abertura de pogos comunitarios. Ja a Epagri éstéadh aos programas
estaduais e promove visitas técnicas ao agricukomnioes, instalacéo
de URTs e, cursos. Ambas as instituicdes investem needidas
mitigatérias de médio e longo prazo, com acdesdiegho de fontes e,
no caso da Epagri, com o incentivo ao Sistema aetiBIDireto. E, por
ultimo, a Defesa Civil que promoveu, juntamente carbJdesc, uma
pesquisa sobre a estiagem no Oeste Catarinense.

Diante das ac¢0es institucionais percebe-se quéhadaom plano
de preparacgéo para a estiagem, o que vem sendovdlido séo acdes
emergenciais e algumas medidas mitigatérias que ef@tuadas
conforme interesse e possibilidade econdmica douigr. O caminhdo
pipa e a abertura de pocos podem ser classificados acbes
emergenciais e, sdo executadas conforme a nea#ssida agricultores
e verba financeira disponivel. Os projetos de géatede nascente e
Plantio Direto contemplam uma necessidade ambielgtglreservacao
dos recursos hidrico que é relevante em um ceériestiagem, no
entanto, dependem do interesse do agricultor pmandolver tais acoes
em sua propriedade e, do recurso financeiro dispbni

Essa andlise da vulnerabilidade dos agricultoresChapeco é
pertinente também, para compreender a realidadensdg De modo
que, os fatores que impactam na vulnerabilidadeagdsultores a nivel
municipal, indicam que o0 mesmo possa ocorrer redfioente. Pois as
medidas estruturais que sdo as mais eficienteterftds, irrigacdo e
armazenamento de silagem) séo utilizadas em rég@mal. J& que a
construcdo de cisternas e a construcdo de sistenaighcdo fazem
parte de programas estaduais de reducéo de jutaga® a agricultura.
E, a Sintese Anual de Agricultura de Santa Catasipanta que durante
a estiagem os produtores de leite fazem uso dgesilae outros
alimentos para reduzir os danos da producéo dge leit

Diante disso, o0 que impacta 0 uso e a absor¢adadaoss da
estiagem é que essas medidas de enfrentamentstd@oaeessiveis a
todos os agricultores. Sendo o fator econémico lagqyee implica em
maior ou menor aquisicdo e uso dessas medidas),dsfiuenciando
no grau de vulnerabilidade entre os agricultores.

Além disso, a atuacdo da defesa civil e da Epagyirem de
maneira regional e as mesmas ac¢odes institucioneésca do desastre
por estiagem e da agricultura, respectivamente regizadas a nivel
regional. De modo que, a Defesa Civil atua quandgriultor esta sem



248

agua potavel para o consumo. Nos casos em queéagesstprovoca
prejuizos socioecondmicos, mas sem atingvida' humang a fungéo

da Defesa Civil é de orientar a prefeitura sobr@resedimentos para
decretar Estado de Emergéncia ou Calamidade Publica

E, a andlise dos AVADANSs, também, demonstrou a al#®
prefeituras é, principalmente, enviar caminhdo plipante um episodio
de estiagem. Tal medida torna-se mais relevanteléogue possui
producao de animal. Caso, contrario, essa medidafientamento ndo
absorve os danos provocados pela estiagem.

Os AVADANs e outras fontes, como Freitas et al @00
demonstram que a abertura de po¢os aumentou 1@ 1@gsste. Sendo,
gue essa também é uma das medidas de enfrentadeergstiagem,
relevante a uso humano e também a dessedentag@a.ani

Nesse contexto, essa pesquisa defende a tese fenadivis
pontos centrais: caracterizagdo do evento perigasdatores que
impactam na vulnerabilidade a estiagem. Os eveptwgosos de
estiagem se caracterizam pela ocorréncia de mesesltuva mensal
abaixo danormalidade configurando-se em meses secos, muito seco ou
extremamente seco; aliado a poucos ou muito podie@scom chuva
durante 0 més. Os eventos perigosos de estiagemre@n de
novembro a abril. Devido a evapotranspiracdo ses rmensa nos
meses de verdo, pode favorecer déficit hidricordara periodo com
estiagem, impactando a producdo agropecudria. Gafjabém, esta
condicionada ao calendério agricola que prevé mtiplale grédos nessa
época susceptivel a estiagem, sendo que sdo osxpaistos aos danos.

Os fatores socioeconémicos da agricultura anteteslesn um
evento perigoso e a incapacidade da populacdo vainsos impactos
geram desastres no Oeste Catarinense decorrenten deeriodo de
estiagem. Apesar de existir medidas mitigatGriade eenfrentamento
suficientes para absorver os impactos da estiagssgas ndo estdo
acessiveis a todos os agricultores. Visto quetas &condmico impacta
no acesso a elas, o que cria uma diferenciacaaolderabilidade entre
0s agricultores.

Diante disso, dipoteseinicial desta pesquisa foi que os meses
com precipitacdo abaixo da normalidade no Oestaricahse podem
gerar prejuizos socioecondbmicos aos agricultoregvidd a
vulnerabilidade social & qual estdo sujeitos qué eendicionada a
situacdo econbmica e a falta de uso de medidagatdtias eficazes.
Tal hipétese foi comprovada com ressaltavas, getma quantidade de
dias com chuva e a evapotranspiracdo, também, ddra@m-se
importante para definir a estiagem. Outro pontaeddicacdo é que a
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situagdo econdmica do agricultor condiciona tanteubnerabilidade
social como o uso de medidas mitigatorias eficazestiagem.

Percebe-se assim, a necessidade de elaboranidistilizar e
executar um plano de mitigacéo especifico a estia@apaz de atingir
de maneira mais igualitaria os agricultores e sugpos sociais que
sofram danos devido a estiagem. A elaboracao ddcpsel publicas e
programas governamentais que promovam melhoriasondicdo de
vida no campo e renda do agricultor proporcionari@mbém, reducéo
na vulnerabilidade dos agricultores a estiagem.

A fim de ampliar o entendimento da ocorréncia dstiagens
propde-se em estudos futuros aprofundar a pesgsi@e a
interferéncia das ZCAS na formacdo das estiagenReggdo Sul do
pais, considerando a persisténcia, intensidade calizacdo do
fendbmeno. Em relacdo a vulnerabilidade, sugeseeaboragdo de um
indice de vulnerabilidade a estiagem objetivandsacializacdo dessa
variavel.

E, em trabalhos futuros pretende-se comparar ogltades
alcancados nesta tese com o relatério técnico rldbgela UDESC
para a Defesa Civil de Santa Catarina sobre estiadesim, é possivel
encontrar pontos concordantes, discordantes e/mplementares, o
que amplia a clareza sobre a temética.
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APENDICE A

Perguntas semiestruturas levadas a campo pardizagéa das
entrevistas corns agricultores

1. Sexo: [ ] Masc. [ ] Fem.

2. Quanto tempo reside no local?

3. E associado a coop. ou empresa: SinSqual?

4. Atividade econdmica principal da propriedade:

5. Vocé lembra-se de algum ano que a estiagem d@ mmpactante?
Poderia relatar algum aspecto marcante que tenbkasngiado ou tido
noticias?

6. Vocés conseguem perceber que a seca esta chegangbcés sé
percebem quando a producéo esta afetada? O qua oquk a seca esta
chegando?

7. Em meio a sua atividade produtiva a estiagengacleeafetar como
um todo? Ou tem algum tipo de cultivo ou produga® € mais afetado?
8. Além de afetar a produc¢éo, como a estiagem afetea vida e da sua
familia?

9. Durante a estiagem 0 que vocé costuma fazeliprauir a perda?
10. Vocé recebe algum tipo de auxilio durante &gsin? De quem
(prefeitura, defesa civil...)?

11. Como agricultores, vocés costumam se apoiae @otés, durante
um periodo de estiagem? De que forma?

12. Como vocés fazem para se recuperar da estiag#itiZam
empréstimo bancéario?

13. Vocé acha que pode ser feito algo para dimiosiprejuizos da
estiagem?

14. Vocé acha que futuramente ainda podem occerésgos de seca?
15. Vocé se prepara de alguma forma para enfreagaproximas
estiagens?
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APENDICE B

Perguntas semiestruturas levadas a campo pardizagéa das
entrevistas cora Epagrt
1 - Como funciona a extensao da Epagri:
2 - Que atividades de extenséo vocés ja fizerarGleapecd? Pode citar
alguns exemplos:
3 - J& fizeram alguma atividade de extensédo qesdé/relagcdo com a
estiagem? Ou pretendem fazer?
4 - Em Floriandpolis tem a Ciram/Epagri que fazrevisdo do tempo,
h& algum alerta ou alguma comunicacdo que a Ciraite gquando a
previsdo de uma época seca? Se sim, quais as gmoidd que vOcés
tomam?
5 - Durante um periodo de seca, quando comecaracap®s primeiros
prejuizos econbmicos, a Epagri atua de alguma fojunégo aos
agricultores?
6 - Além da Epagri, saberia me dizer se os agomstrecebem apoio
de alguma instituicdo durante e ap6s um eventctiEgem?
7 - Durante o periodo da seca, como os agricultsees/iram”? Eles
esperaram por um apoio ou eles tém alguma estgbéga diminuir os
impactos da estiagem?
8 - Durante a estiagem, vocé percebe alguma medtdgatoria que foi
utilizada pelos agricultores para sanar as perdas?
9 - Nos Avadans aparecem o0s graos como a produgio afetada
durante a estiagem, mas fala-se muito pouco sopreducéo de leite,
suinos, aves e gado de corte, esses outros prayrioslas sdo menos
impactados pela estiagem?
10 - Logo apos as perdas financeiras, como osudtgries conseguem
se recuperar?
11 - H& um projeto pela Epagri de implantacdo ddenias nas
propriedades agricolas, me fala um pouco sobrepegjeto:
12 - Saberia dizer como ocorre a distribuicio deadw zona rural? E
precaria? Como ocorre durante a estiagem?
13 - Como vocé definiria esse periodo de estiageque é, e, porque
ocorre?
14 - Como ocorre a agricultura em Chapecd, a mpante dos
agricultores trabalha com vérios produtos ou naanuultura)? Vocés
possuem algum dado disponivel sobre isso?
15 - Independente do momento da estiagem, a Epagsui algum
projeto de apoio ao agricultor familiar? E comga&ns agricultores?
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APENDICE C

Perguntas semiestruturas levadas a campo pardizagéa das
entrevistas cora Secretaria da Agricultura Municipal

1- A prefeitura ou a secretaria da agricultura telguma atuacéo
durante um periodo de estiagem?

2 - Vocés dédo algum apoio aos agricultores no monga seca? Qual
apoio? Esse auxilio atinge todos os agricultores?

3 - E apods a estiagem?

4 - Além da prefeitura, tem outras instituicbes oagoiam o0s
agricultores durante ou apés a estiagem? Coopasatiou a
agroindustria?

5 - Saberia me dizer: Se além das perdas agri@kestjiagem afeta de
outra maneira a vida do agricultor?

6 - Durante um periodo de estiagem, sabe me dizes saagricultores
utilizam alguma estrutura, planejamento ou acaetieal para diminuir
0s impactos causados pela seca?

7 - Depois que veio a seca e 0s agricultores tivgmajuizos, como eles
fazem para se recuperar economicamente?

8 - Saberia dizer como ocorre a distribuicdo deaduai zona rural? E
precaria? Como ocorre durante a estiagem?

9 - A prefeitura ou Sec. da Agr. tem algum projgte ja foi implantado
ou esta sendo implantado que busca diminuir osdtopaausados pela
seca?
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APENDICE D

Perguntas semiestruturas levadas a campo pardizagéa das
entrevistas cora Defesa Civil

1) Como ocorre atuacdo da defesa civii em Chap&udrfo esti
estruturada no municipio?

2) Defesa Civil Regional de Chapeco atua quais oipiois, além de
Chapeco6?

3) Durante um periodo de seca, quando comeca acapars primeiros
prejuizos econémicos, como ocorre a atuacao daalefel?

4) Em relacdo as perdas econdmicas, vocés acompgahto com 0s
agricultores as perdas econbmicas ou dificuldade ejes passam
durante a estiagem? De que forma isso é feito?

5) A defesa civil atua de alguma forma para auxiiearecuperacéo dos
agricultores quando sofreram danos econdmicos gmtlagem? Esse
auxilio atinge a todos?

6) A Defesa civil tem algum projeto de prevencaotico os danos a
estiagem?

7) Além da defesa civil, os agricultores recebemi@aple alguma
instituicdo durante e apés um evento de estiagem?

8) Sabe me dizer como os agricultores se “virantaxlie¢ o periodo de
estiagem, ele esperaram por um apoio ou eles tgumal estratégia
para diminuir os impactos da estiagem?

9) Depois que ocorreu a estiagem e eles tiverajuipos econémicos,
como os agricultores fazem para se recuperar edcaom@nte?

10) Quando é decretado estado de emergéncia cuidatie publica é
destinada uma verba em dinheiro ao municipio oa parpessoas que
foram afetadas economicamente? Em casos de esti@gsen verba é
destinada para compra do que?

11) Como vocé definiria esse periodo de estiagequené, e, porque
ocorre?

12) Existe diferenca entre 0s municipios da regifio relacdo a
mitigacdo da estiagem?



