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|. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

NC DE HORAS-AULA TOTAL DE
CODIGO NOME DA DISCIPLINA SEMANAIS: HORAS-AULA | MODALIDADE
TEORICAS PRATICAS SEMESTRAIS
EES7327 |Biorreatores 04 00 72 Presencial

IIl. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

EES7330 Fundamentos de Biotecnologia

FQM7334 |Laboratoério de Quimica

EES7351 Termodinamica Il

Ill. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Energia

IV. EMENTA

Conceitos fundamentais em cinética quimica. Fundamentos das reac¢des enzimaticas em fase homogénea e
heterogénea. Biocatalise organica. Cinética de enzimas alostéricas. Termodinamica das rea¢des quimicas.
Mecanismo de biorreacdo. Teoria das taxas de reacdo. Projeto de biorreatores, scale up, reatores em batelada,
reatores continuos com e sem reciclo, reatores semicontinuos e reatores sequenciais. Reatores industriais.

V. OBJETIVOS

Objetivo Geral: Fornecer subsidios para analise de processos biotecnoldgicos aplicaveis a produgéo de produtos
energéticos (biocombustiveis e coprodutos).

Objetivos Especificos:

e Apresentar conceitos fundamentais em cinética quimica e em engenharia de reacdes quimicas;

e Descrever reatores quimicos ideais, suas potencialidades e aplicagdes;

o Definir parAmetros e desenvolver balancos materiais para obter as equacbes de projeto/desempenho dos
reatores ideais;

e Descrever um processo biotecnol6gico genérico e os tipos de biorreatores;

e Conhecer as potencialidades de aplicacéo industrial de processos biotecnolégicos na area de energia.

VI. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teodrico:
1) Introdugéo
e Processos quimicos e engenharia de rea¢fes quimicas;
e Processos biotecnolégicos (bioprocessos);
2) Cinética quimica:
Introducao;
Fatores que afetam a velocidade de reac¢des quimicas;
Classificacao das reacdes quimicas;
Definicédo de velocidade ou taxa de reagao quimica;
Lei de velocidade ou equagéo de taxa e seus parametros;
Mecanismos de reacdes quimicas elementares, ndo elementares e multiplas;




e Modelos tedricos para cinética quimica;
e Cinética de reac6es homogéneas:
o Tipos de reatores simples;
o Obtencéo e interpretacdo de dados obtidos de reatores batelada - Método integral de analise.
e Dependéncia da taxa de reacdo com relacdo a temperatura (Lei de Arrhenius);
3) Introducdo ao projeto de reatores:
e Balangos molares, leis de velocidade e estequiometria;
e Conversao e dimensionamento de reatores;
o Definigéo de conversao;
o Equacgdes de projeto de reatores em termos de converséo;
o Aplicagdes equagdes de projeto para reatores com escoamento continuo;
o Arranjos de reatores (série, paralelo);
4) Bioprocessos:
e Processos fermentativos.
e Processos enzimaticos.
5) Biorreatores:
o Tipos e classificagdo: reacdes em fases homogénea e heterogénea;
o Formas de conduzir um processo fermentativo: processos descontinuos, descontinuo alimentado
e continuo;
o Parametros de operacao;
o Projeto e variacao de escala;
o Processos a jusante do biorreator: recuperacéo e purificacdo de produtos;
6) Biorreatores industriais
o Aplicacbes na area de energia.
Conteudo Pratico: N&o se aplica.
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