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RESUMO

Os caes machos reprodutores apresentam exigéncias nutricionais especfficas,
principalmente quando o objetivo é melhorar a qualidade do sémen e,
consequentemente, no sucesso na fecundagdo. O presente estudo teve como
objetivo definir as necessidades nutricionais de cdes machos reprodutores através
de publicacdes cientificas sobre os nutrientes e energia e, a partir destas exigéncias,
recomendar uma dieta com alimento completo aliado a suplementacdo de nutrientes
disponiveis comercialmente para atender as necessidades desta categoria. Ao final
da busca foram identificados 8 publicacdes compondo no total de 124 cdes machos.
Os animais apresentaram média de peso 20,75 kg (£10); com idade média de 3,9
anos (x 2,38). As racas utilizadas nas publicagdes foram definidas como variadas ou
especificadas. Os principais nutrientes abordados para cées reprodutores foram
Vitamina E, Selénio, Omega 3 e Omega 6 e considerando os parametros mais
usuais na avaliacdo de aspectos reprodutivos dos cdes machos relacionadas a
qualidade de sémen: volume; motilidade, vigor espermatico e concentracao
espermatica. O estudo mostrou que o ideal para caes machos reprodutores em
relacdo a necessidades nutricionais € seguir as normas estabelecidas pelas tabelas
oficiais de exigéncias nutricionais para cdes em crescimento, que recomenda para
maxima qualidade de sémen uma dieta com: 3.750 kcal/kg; Proteina Bruta de 24%;
Calcio de 1,113%; Fésforo de 0,905%; Selénio de 0,408%; Vitamina E de 40 mg/kg
e Omegas 3 e 6 de 5500 e 300 mg, respectivamente. Em relacdo a suplementacéo,
além das exigéncias nutricionais, recomenda-se: Vitamina E: 50 mg/kg; Selénio:
0,60 mg/kg; Omega 3: 7,2 mg/kg; Omega 6: 25 mg/kg de peso corporal durante
média de 60 dias. Foram encontrados 05 alimentos completos comerciais que
atendem as exigéncias preconizadas. Os alimentos necessitam de uma
suplementacdo para atender as recomendacdes estimadas, sendo 03 suplementos

que atenderam, em parte, as recomendagdes estimadas.

Palavra-chave: alimentos completos, micronutrientes, pets, qualidade de sémen,

suplementacéo.
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1. INTRODUCAO

Os cées, normalmente, s&o associados aos homens como animais de
companhia. Mas também sdo animais que atuam em atividades de trabalho, guarda
e até com fins terapéuticos, como auxiliar na reducdo de estresse dos seus donos
(WOLFF & FRISHMAN, 2005). Segundo os historiadores, estes animais descendem
do lobo cinzento holartico (Canis lupus) devido as suas semelhancas genéticas
(GERMONPRE et al., 2009). J4, em relacdo ao processo de domesticacéo, a teoria
mais defendida é a de que os humanos ndmades, entre 15.000 a 30.000 anos atras,
guando saiam em busca de alimentos, gradativamente atrairam estes ancestrais dos
caes domésticos que em troca de alimentos, auxiliavam na caga, protecao e viraram
companhia dos homens (THALMANN et al., 2013) como ocorre atualmente. Assim,
quando as civilizagbes foram se desenvolvendo, os cdes comecaram a evoluir para
desempenhar fungbes especificas. Alguns foram usados para trabalho, como
pastoreio, outros como guardas. Foi quando a criagcdo seletiva de cées se
desenvolveu preconizando um tipo particular fisico e comportamental, considerado o
que seria ideal para cada raca de acordo com seu fim. Estima-se que estas divisdes
iniciaram ha aproximadamente 150 anos. Hoje existem pelo menos 400 racas
diferentes no mundo inteiro (CROWLEY & ADELMAN, 1998) e para a sua
preservacao e reproducdo é que estdo envolvidos os canis.

A Canicultura € justamente a arte de criar estes animais. Sendo uma area
importante € o processo de reproducdo dentro dos canis, que tem o intuito de
acasalamento entre os cdes da mesma raca, normalmente obedecendo
regulamentos (ASSOCIACAO, 1995), como ocorre na Associacdo Cinolégica do
Brasil.

Um ponto crucial para o processo de reproducdo é a nutricdo adequada dos
reprodutores. O mercado “pet food” apresenta uma oferta de alimentos completos
para cadelas reprodutoras, onde € possivel adquirir alimentos especificos para
gestantes e lactantes, porém ndo ha esta especificidade de alimentos completos
para machos reprodutores no Brasil. Existem poucas ofertas destes alimentos em
nivel mundial.

Os machos reprodutores também apresentam exigéncias nutricionais

especificas, principalmente, quando se foca em melhorar a qualidade do sémen e,
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consequentemente, no sucesso na fecundacdo. Porém, para esta categoria na fase
de reprodugdo existem poucos estudos de exigéncias nutricionais especificas
(RISSO et al.,2016, KAWAKAMI et al., 2015) bem como inexiste no cenario da

indUstria nacional alimentos completos focando somente cdes machos reprodutores.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

- Definir as necessidades nutricionais de cdes machos reprodutores através de
publicacdes cientificas sobre os nutrientes e energia e, a partir destas exigéncias,
recomendar uma dieta com alimento completo aliado a suplementacdo de nutrientes

disponiveis comercialmente para atender as necessidades desta categoria.

2.2. Objetivos Especificos

- Definir os principais nutrientes envolvidos na reproducdo de caes machos;

- Realizar uma revisdo sistematica de literatura sobre nutrientes e consultar tabelas

oficiais de exigéncias nutricionais e de energia que abordem as necessidades destes

para cdes machos reprodutores;

- A partir das exigéncias e energia estimadas, recomendar uma dieta que, contemple
alimento completo comercial, aliada a suplementacdo de nutrientes disponiveis

comercialmente que possam atender as necessidades desta categoria.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Exigéncias nutricionais e alimentos para caes

Para um adequado regime alimentar antes de pensar no grupo de alimentos
que serdo utilizados é necessario considerar os nutrientes dos alimentos como:
aminoacidos essenciais, vitaminas e minerais, acidos graxos, carboidratos e agua
(ANDRIGUETTO et al, 1981). Logo, os alimentos tém em sua composi¢cado Varios
nutrientes que, sendo ofertados em propor¢des adequadas para o consumo diério,
irdo garantir a boa saude do animal (PIERRE & PERES, 2010). Desta forma, as
necessidades nutricionais variam de acordo com a espécie, idade, fase de vida e o
sistema de producéo do animal (ANDRIGUETTO et al, 1981). No caso dos cées, que
sdo espécies carnivoras, existem altas exigéncias de alguns nutrientes, como
proteina, por exemplo, onde um cdo em crescimento exige um minimo de 22% a
22,5% de proteina bruta, segundo a Association of American Feed Control Officials
(AAFCO, 2006) e National Research Council (NRC, 2006), respectivamente. As
publicacbes sobre as exigéncias nutricionais de caes apresentam especificacdes de
fase de vida. As necessidades nutricionais e energéticas sao separadas por
categorias, como filhotes, cdes adultos, cadelas em gestacdo e lactacdo (NRC,
2006; AAFCO, 2006; FEDIAF, 2014).

Aliada as publicacbes de exigéncias nutricionais, observa-se em nivel mundial
um crescimento do nimero de marcas de alimentos comerciais para cdes com
formulacbes cada vez mais sofisticadas e especificas para cada fase (STEIFF &
BAUER, 2001). No Brasil, os alimentos para animais de companhia (caes e gatos)
seguem a Instrucdo Normativa nimero 39 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), que classifica os alimentos em completos, especifico,
coadjuvantes e produtos mastigaveis (MINISTERIO, 2009). Os alimentos completos
correspondem a produtos compostos por ingredientes ou matérias-primas e aditivos
capazes de atender integralmente as exigéncias nutricionais dos caes, sendo 0s
mais comercializados, uma vez que é a refeicdo completa, podendo ser oferecida
diariamente. De acordo com Carciofi et al. (2008), h4 uma elevada competitividade
entre as empresas que produzem dietas para cdes, o que tem levado a
segmentacdao de produtos considerando diferentes padrbes comerciais e

nutricionais.
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3.2. Manejo de cées reprodutores

A reproducdo tem como finalidade gerar proles saudaveis na criacdo desejada,
para isso deve-se saber manejar e conhecer a fisiologia dos animais, assim tera
sucesso na concepcao (PTASZYNSKA, 2007). Dessa maneira algumas informacoes
sdo necessarias, a maturidade sexual de caes € atingida entre 6 a 12 meses de
idade. O que diferencia é o porte, onde os cdes pequenos atingem a puberdade
antes em relacdo aos de grande porte. Para as fémeas é considerado o seu primeiro
estro e owlacdo, onde os primeiros sdo geralmente discretos e as vezes nao
aparentes, ja para os machos a maturidade sexual pode ser o momento que 0S
primeiros espermatozoides aparecem (PIERRE & PERES, 2010). Assim as fémeas
podem entrar em cio duas vezes ao ano, ja 0s machos em qualquer época do ano
podem realizar a monta (DE SOUZA TEIXEIRA, 2001). A fungdo do macho esta em
formar espermatozOide e realizar a deposicdo na fémea, e essa produgdo de
espermatozoides se inicia com a puberdade, se tornando, desde entdo, continua
(REECE, 2008). Logo, a puberdade é o periodo na qual ocorre a maturacdo de
varios processos fisioldgicos, bioquimicos e comportamentais que, nos machos, se
manifestam pela espermatogénese, a expressdo da libido e a realizacdo da
ejaculacdo normal (BROWN, 1994).

Embora os cées possam ser reproduzidos naturalmente, a inseminagao
artificial esta se tornando mais comum na reproducdo canina, permitindo o uso de
sémen armazenado, sendo possivel a assisténcia a machos idosos ou com baixa
fertilidade, a cobertura de fémeas dominantes e uso de tecnologia reprodutiva
avancada, como a deposicdo intra-uterina de sémen. O sémen € facilmente coletado
da maioria dos caes por estimulagdo manual com presenca ou ndo de uma cadela
em cio, sendo aconselhada a presenca para otimizar os resultados, melhorando a
libido (BUKOWSKI et al.,, 2016). A producdo de esperma esta relacionada ao
tamanho testicular, de modo que cdes grandes devem produzir maiores contagens
de esperma do que cédes pequenos (AUTUMN et al., 2016). A inseminacao pode ser
realizada com sémen fresco, refrigerado ou congelado. Onde, depois de coletado e
avaliado € depositado na vagina da cadela usando uma pipeta de inseminagao
rigida de comprimento apropriado ou no Utero por meio de cateterismo transcervical
(BUKOWSKI et al., 2016).
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3.3. Nutricdo para machos reprodutores

Os cuidados nutricionais dos machos reprodutores comecam deste cedo, antes
de entrarem na puberdade, até durante todo o seu desenvolvimento. Caso 0s
animais que estiverem sobre um estado de subnutricdo ou desnutricdo poderéo ter
0S espermatozoides inativos e sendo prejudicado na sua vida produtiva, caso a
alimentacdo wvolte a ser balanceada nas exigéncias nutricionais a producdo de
espermatozoides volta a ser normal ou quase, podendo ficar sequelas (BROWN,
1994).

Em relacdo aos micronutrientes, sabe-se que minerais como o Zinco e Selénio
e alguns grupos de Vitaminas, como A, E e D tem papel fundamental para uma boa
eficiéncia reprodutivas dos machos (MARTIN, 1982). A Vitamina A, por exemplo,
atua na protecdo do epitélio germinativos de machos (LIVERA et al., 2002) e o
betacaroteno (pré Vitamina A) em associacdo com o Manganés e Zinco sdo
nutrientes necessarios no processo de esteroidogénese (SMITH & AKINBAMIJO,
2000). Ja o Selénio é cofator essencial para a acdo da enzima Glutationa
Peroxidase que tem acdo de proteger os espermatozéides maduros dos danos
oxidativos (WHANGER & BUTLER, 1998). Esta enzima é ativa no sémen de varias
espécies, como caprinos e coelhos (VIRAG & MEZES, 1994; MARIN-GUZMAN et
al., 1997). A Vitamina E funciona como um antioxidante biolégico em conjunto com a
enzima Glutationa Peroxidase sendo o Selénio cofator essencial, protegendo as
células contra a oxidagdo danos causadas pelos radicais livres. Esses radicais livres
sdo formados durante o metabolismo celular, sendo capazes de danificar
membranas celulares, enzimas e matérias nuclear celular. Os radicais livres sdo
gerados durante o metabolismo celular normal devido ao vazamento da cadeia de
transporte de elétrons nas mitocondrias e ao vazamento da peroxidagdo de &cidos
graxos poliinsaturados. Os antioxidantes quebram a reacdo em cadeia limpando os
radicais peroxil e, assim, interferem nas etapas de propagacdo do processo de
peroxidacdo lipidica e a Vitamina E € o principal antioxidante (MCDONALD et al.,
2002).

Nos cdes machos ocorre um aumento na concentracdo de acidos graxos
poliinsaturados ao longo da maturagdo espermatica, sendo a maior concentracdo na

membrana plasmatica dos espermatozoides oriundos sa cauda do epididimo. O que
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mostra a importancia para as etapas finais da maturacdo epididimaria, obtendo
espermatozoides aptos para a fecundagao (ANGRIMANI, 2013).

Existem mais informacdes sobre exigéncias para mamiferos machos
reprodutores na area de animais de producdo, como suinos, bovinos, ovinos, etc
(PTASZYNSKA, 2007; BUENO, 2007; SILVA et al., 1993).

No caso dos suinos a adequacao da nutricdo resulta em uma condi¢do corporal
apropriada que é um ponto crucial para o desempenho reprodutivo dos machos.
Além de uma alimentacdo que atenta as exigéncias do reprodutor € de importancia
controlar a temperatura e haver interacbes soécias, devido esses fatores
influenciarem na diminuicdo do consumo da racdo desses animais. Racfes para os
cachacos contendo 14% de proteina e 70% de energia, fornecida a razdo de 3-4 kg
por dia, dependendo do peso e condigao corporal, sdo altamente recomendadas aos
reprodutores, podendo ser variavel pela raca e linhagem do reprodutor
(PTASZYNSKA, 2007).

Ja os carneiros adultos para reproducédo, sendo animais ruminantes, a base da
alimentacdo sdo volumosos de boa qualidade e as pequenas proporcdes de racéo
concentrada que contenha de 14 a 16% de proteina bruta, em uma quantidade de
0,5 a 0,7 kg/dia, com variacdes de idade e do peso dos animais (BUENO, 2007).

Para os Bovinos, Silva et al. (1993) concluiram que as exigéncias nutricionais
de touros estdo entre 5% e 10% acima dos requisitos de mantenca, para uma boa
producdo espermatica.

Existem poucos artigos que abordam as exigéncias nutricionais de caes
machos reprodutores a maior parte dos trabalhos tem foco na avaliagdo de
nutrientes em relacdo a qualidade espermatica (PUTAROV, 2010; NERY &
OLIVEIRA, 2011; KAWAKAMI et al, 2015; RISSO et al, 2016). Apesar de se registrar
progresso no conhecimento sobre as necessidades nutricionais de cdes e gatos
(NRC, 2006; AFFCO, 2006), é importante que exista uma forma de reunir
informacBes de exigéncias para cdes machos reprodutores, que se trata de uma
categoria ainda ndo abordada de forma especifica nas publicagoes.
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4. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Departamento de Zootecnia e Desenvolvimento
Rural, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) — Florianépolis — SC, no periodo de 04 de agosto de 2017 a 25 de Maio de
2018.

A pesquisa foi dividida em trés etapas:

4.1. Revisao sistematica da literatura

A primeira etapa do estudo contemplou uma revisdo sistematica de literatura
cientifica através de buscas em bases bibliograficas e sites, sendo eles: Google
Académico, Scielo. Foram considerados os seguintes termos de busca de artigos:
“‘cdes machos reprodutores; nutricao, nutrientes” em portugués e traduzidas em
inglés; sem limitacao temporal (data). Além da busca bibliogréafica, foram obtidos os
dados de necessidades nutricionais de caes em publicacdes oficiais de exigéncias
nutricionais (AAFCO, 2006; NRC, 2006). Ao final da busca foram identificados 8

(oito) publicacdes dentro das informagdes preconizadas para o estudo.

4.2. Definicdo dos nutrientes e variaveis analisadas

As informacbes dos artigos foram tabuladas em planilha do Excel®, sendo
elas: nimero de animais avaliados e suas caracteristicas (raca, idade, peso
corporal), nutrientes avaliados e seus niveis testados, periodo de avaliacdo e os
resultados encontrados em relacdo as varidveis de qualidade de sémen. De acordo
com os artigos foram definidos os principais nutrientes abordados como relevantes
para cdes reprodutores: Vitamina E, Selénio, Omega 3 e Omega 6. Na tabulac&o
foram considerados o0s parametros mais usuais na avaliacdo de aspectos
reprodutivos dos cdes machos, os quais foram abordados em todos os trabalhos,
relacionadas a qualidade de sémen: volume; motilidade espermatica, vigor
espermatico e concentracdo espermatica.

Nos trabalhos o volume de sémen foi mensurado através de copo graduado
ou peso, transformando em ml. A motilidade foi mensurada em microscopio com
uma gota de sémen colocada sobre lamina aquecida (38—40°C) e recoberta por

laminula, onde os espermatozdides sdo observados, representada em porcentagem
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(0 a 100%) de espermatozdides com movimento. O vigor espermatico foi medido
também através de uma gota de sémen sobre lamina aquecida (38-40°C), sendo a
escala de zero a 5, onde zero sdo todos os espermatozoides iméveis e 5 é
velocidade maxima. A concentracdo espermatica é definida através da camara
hematimétrica de “Neubauer’ apds a diluicdo do sémen total na proporcdo de 1: 20
em agua destilada, os espermatozbides sdo contados na visdo do microscépio de
contraste de fase, num aumento de 20 vezes e o nimero de células é expresso em
ml, tento entdo como unidade célulasx10%ml, conforme resumido na Tabela 1
(Souza, 2003).

Tabela 1 — Referéncia de parametros de qualidade espermatica de cées entre 15 a 20 kg de

peso corporal.

Anélise Referéncia céo Unidade
Volume 3 Mi
Motilidade >70 %
Vigor espermatico >3 escaladeOab
Concentracdo espermatica 300 célulasx108/mi

Fonte: Souza, 2003.

A base de dados das oito publicagbes foi composta por 124 (cento e vinte e
quatro) cdes machos, que contemplaram a avaliagcdo dos nutrientes selecionados,
conforme a Tabela 2. Os animais apresentaram média de peso 20,75 kg (x10); com
idade média de 3,9 anos (x 2,38). As ragas utilizadas nas publicacdes foram
definidas como variadas ou especificadas, onde a ocorréncia foi: Beagle, Bulldog
Francés, Rotweiler, Boxer, Pug, Pastor-belga, Bull Terrier, Dachshund, Labrador

Retriever, Pitbull, Yorkshire Terrier e Pastor-branco-americano.
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Tabela 2 - Informagcdo do banco de dados de artigos cientificos que avaliaram

necessidades nutricionais de cdes machos reprodutores.

Publicacéo Animais (N) Nutrientes avaliados* Periodo de

avaliagdo (dias)

Domoslawska, A., et al. (2015) 30 Se; Vit. E 60
Da Rocha, A. A., et al. (2008) 16 Omega 3 e 6; Vit. E 60
Putarov, T. C. (2010) 24 Se 80
Risso, A. et al. (2016) 5 Omega 3 120
Chacur, M. G. M,, et al. (2017) 5 Se; Vit. E 60
Hatamoto, L. K., et al. (2006) 18 Vit. E 70
Leite Netto, L. M. C., et al. (2007) 24 Vit. E 80
de Brito Nery, L. T., et al. (2010) 02 Se; Omega3 e 6; Vit. E 60

* Se = selénio; Vit.E = vitamina E

Na Tabela 3 sdo apresentados os dados dos nutrientes avaliados e suas

médias, minimo e maximo de suplementacdo em mg/kg de peso corporal dos caes.

Tabela 3 — Dados de banco de artigos cientificos de nutrientes avaliados para cdes machos
reprodutores e sua suplementacao média minima e maxima avaliada em mg por kg de peso

corporal em relagdo a qualidade espermatica.

Nutriente avaliado Nivel do nutriente em mg/kg de peso corporal
Média Minimo Maximo
Vitamina E 16,6 0,54 50
Selénio 0,283 0,03 0,6
Omega 3 4,79 2,16 7,2
Omega 6 24,513 24,026 25

Apoés a tabulacdo das informagBes de suplementacdo dos nutrientes, foram
definidos os niveis de suplementacdo em relacdo aos resultados nas variaveis de
qualidade espermética, com ajuste de equacdes ou por estimativa de melhor
resultado em percentagem, para a determinacdo do melhor nivel de suplementacao
dos nutrientes em avaliagdo para caes machos reprodutores com média de 20 kg de

peso corporal.
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4.3. Definicdo de umarecomendagéo nutricional

A partir das informagfes tabuladas sobre nutrientes e suas respostas de
recomendacao de niveis, foi realizada uma busca de alimentos completos para cées
(disponiveis no mercado petfood) com nutrientes compativeis com as necessidades
determinadas, bem como foram pesquisados suplementos comerciais que
apresentassem nutrientes capazes de suplementar estes alimentos completos, para

atender as necessidades de caes machos reprodutores.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as exigéncias nutricionais apresentadas nos 8 artigos que
compuseram o banco de dados, as dietas experimentais foram a base de alimentos
completos comerciais para cées adultos, onde havia dietas formuladas de acordo
com a Association of American Feed Control Official (AAFCO, 2004) e Nutrient
Requirements of Dog and Cats (NRC, 2006). Logo, ndo ocorreram grandes
variagdes nos nutrientes presentes nas dietas avaliadas para caes machos
reprodutores. Na Tabela 4 estdo apresentadas as composi¢cdes nutricionais meédias
e energia das dietas experimentais, e suas variagoes.

O NRC (NRC, 2006) considera um cao macho reprodutor na mesma categoria
de exigéncia de um cdo em crescimento. Logo, para estimar o consumo de ragao
médio diario destes animais é utilizada a equacdo do consumo de energia. Deve-se
considerar que para cdes em mantenca (adulto) a Energia Metabolizavel (EM)
(kcal/dia) é igual 132 vezes o peso corporal (PC) elevado 0, 75 (kg). E se o céo
estiver em crescimento/reproducéo, a EM (kcal/dia) € igual 1,6 vezes a EM de caes
em mantenga.

Logo, considera-se que o ideal para caes machos reprodutores em relacao a
necessidades nutricionais é seguir as normas estabelecidas pelas tabelas oficiais de

exigéncias nutricionais para cdes em crescimento.
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Tabela 4 - Composicdo nutricional média e energética das dietas dos cdes machos

reprodutores referentes ao banco de dados.

Nutrientes e energia Média Minimo Maximo IDPR
Energia metabolizavel (kcalkg) 3750 3500 4000 354
Proteina bruta (%) 24,885 22,000 30,040 3,679
Extrato Etéreo (%) 15,010 15,000 15,020 0,014
Fibra Bruta (%) 2,860 1,720 4,000 1,612
Célcio (%) 1,113 0,750 1,500 0,317
Fosforo disponivel (%) 0,905 0,750 1,070 0,154
Selénio (%) 0,480 0,480 0,480 0,000
Vitamina E (mg/kg) 40,000 30,000 50,000 14,142
Omega 3 (mQ) 5500 5500 5500 0
Omega 6 (mg) 300 300 300 0

Porém, para elevar as expressfes de qualidade espermatica se destacam
alguns nutrientes que podem ser suplementados em niveis maiores que aqueles
exigidos na fase de crescimento. Conforme descrito no presente estudo, 0s
nutrientes que se destacaram como mais estudados e que mostraram alteracdes
benéficas em qualidade esperméatica de cédes, quando suplementados acima das
exigéncias usuais foram: Vitamina E, Selénio e os acidos graxos poli-insaturados
das séries Omega 3 e 6.

Para os nutrientes avaliados (Vitamina E, Selénio, Omega 3 e Omega 6) os
resultados significativos em relacdo a cada variavel de qualidade espermatica foram
inseridos em grafico de regressdo para que fosse encontrado o nivel ideal para a
maxima expressdo da variavel em avaliacdo. Em situacdo de menos de trés niveis
do nutriente com apresentacdo de resultado positivo, foi feita a escolha do nivel
estatisticamente superior para a maxima expressao da variavel em avaliacdo. Todos
os resultados positivos foram observados numa suplementacdo média de 60 dias,
durante a fase de uso do cdo macho reprodutor.

Para a Vitamina E, o banco de dados mostrou que a suplementacdo além das
exigéncias, variaram de 1,49 a 50 mg/kg de peso corporal do cédo. Os resultados
apontam que para volume e motilidade, os niveis de suplementacdo mais baixos,
entre 1 e 5 mg/kg de peso corporal, jA demonstram resultados positivos, com uma

melhoria em torno de 7% de aumento para ambas as taxas. Em relacdo ao vigor
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espermatico, de cdes machos reprodutores, ocorreu efeito quadratico nos niveis de
suplementacdo de Vitamina E, conforme a equacédo: Y = 0,0045x2 - 0,2383x +4,5033,
Rz = 80,75% (Figura 1). Dessa maneira, a recomendacao de 1,49 mg/kg de peso
corporal tem um efeito benéfico no vigor, que apresentou o valor de 4,37 e a
recomendacdo de 50 mg/kg de peso corporal também tem um efeito benéfico no
vigor, ficando com valor de 3,75. A suplementacdo de 26,48mg de Vitamina E por
peso corporal, apresentou-se como 0 nivel de pior resultado para o vigor

espermatico de cdes machos reprodutores.

4 1 y = 0,0045x2- 0,2383x + 4,5033
R = 0,8075

Vigor espermatico
w

0 10 20 30 40 50 60
Nivel da vitamina E (mg/kg de peso vivo)

Figura 1 - Vigor espermético em funcdo dos niveis de suplementacéo de
Vitamina E (mg/peso corporal) durante 60 dias na dieta de cdes machos

reprodutores com média de 20 kg de peso corporal.

J4 a concentracdo espermatica mostrou efeito linear, onde o nivel maior de
inclusdo de Vitamina E (50mg/kg de peso corporal) apresentou melhor resultado,
conforme a equagdo Y =3,0913x + 150,18, R2 = 47,12% (Figura 2).
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Figura 2 - Concentracdo espermatica (células*10°/ml) em func&o dos niveis de

suplementacdo de Vitamina E (mg/peso corporal) durante 60 dias na dieta de
caes machos reprodutores com média de 20 kg de peso corporal.

Logo, considerando os resultados de qualidade espermatica como um todo, a
recomendacdo de uma suplementacdo de Vitamina E € o nivel de maior inclusédo, de
50 mg/kg de peso corporal de caes machos reprodutores, que € o nivel que atende
os melhores resultados de acordo com o banco de dados analisado.

Em relacdo ao Selénio, o banco de dados mostrou que a suplementacdo além
das exigéncias variaram de 0,030 a 0,60 mg/kg de peso corporal do cdo. O banco de
dados mostra que o nivel de Selénio de 0,35 mg/kg de peso corporal do céo ja
promove um aumento de 67% no volume espermatico. A suplementacdo de Selénio
de 0,60 mg/kg de peso corporal, promovem aumentos significativos para motilidade
e vigor espermatico, na ordem de 17% e 50%, respectivamente, para caes machos
reprodutores. Os resultados da regressdo para a concentracdo espermatica dos
cdes mostraram efeito quadratico, conforme a equacdo: Y = 864,09x° - 806,17x +
343,41, R=100% (Figura 3). Dessa maneira, a recomendacgao de selénio no nivel de
0,030 mg/kg de peso corporal tem um efeito benéfico na concentracdo, que fica em
320 célulasx10°/ml e a recomendacédo de 0,60 mg/kg de peso corporal também tem
umn efeito benéfico na concentracdo em relacdo ao valor padrdo (76,42
célulasx10®/ml), ficando em 170,78 célulasx10%/ml.

Considerando os resultados, a recomendacéo da suplementacdo de Selénio é
de 0,60 mg/kg de peso corporal para cdo macho reprodutor, por ser o nivel que
melhor atende de forma positiva os indices da qualidade espermatica.
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Figura 3 - Concentracéo espermatica (células*10%/ml) em func&o dos niveis de
suplementacéo de Selénio (mg/peso corporal) durante 60 dias na dieta de cées

machos reprodutores com média de 20 kg de peso corporal.

Estudos com machos reprodutores de outras espécies, como ovinos, coelhos
e suinos mostraram que a suplementacdo de Vitamina E, além dos niveis normais
de exigéncias, tem um papel positivo na melhoria da qualidade do sémen,
resultando uma melhora no volume do ejaculado, a concentragcdo espermética,
producdo total de espermatozoides e motilidade espermatica (YAN et al.,2010;
UMESIOBI, 2012; HASHEM, 2013). Juntamente com a Vitamina E, o Selénio age
como antioxidante que mantém a integridade da membrana espermatica e suas
propriedades fisiolégicas necessérias para o sucesso da fertilizacdo e motilidade dos
espermatozoides, sendo entdo a infertilidade em machos ligada ao estresse
oxidativo (PUTAROV et al., 2010). Além disso, o Selénio esta relacionado com a
maturacdo do espermatozoide nos epididimos (MARIN-GUZMAN et al.,2000).

O banco de dados mostrou que a suplementacdo de Omega 3 variou de 2,2
a 7,2 mg/kg de peso corporal do céo. Os resultados mostram que o maior nivel de
suplementacdo estudado (7,2 mg/kg) foi onde observou-se os maiores indices de
melhorias em relacdo a: volume (aumento de 7,5%), vigor espermatico (aumento de
45%) e concentracdo espermatica (aumento em 14%).

Para Omega 6, o banco de dados mostrou que a suplementacdo além das
exigéncias, variaram de 24,02 a 25 mg/kg de peso corporal do cdo, onde os

resultados mais expressivos S80 0S mesmos obsevados na suplementagdo de
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Omega 3, com as respectivas taxas de melhoria, com o nivel maximo de incluso,
gue foi de 25mg/kg de peso corporal para os caes machos reprodutores.

Embora a motilidade espermatica ndo tenha mostrado efeito diferente para a
suplementacdo com Omega 3 e Omega 6, com estes niveis de recomendaco (7,2
mg/kg e 25 mg/kg, de peso corporal do céo, respectivamente), apresentou uma
média satisfatéria, ficando em 77,5%, segundo Souza, 2003.

Segundo estudo de Rodrigues (2013), a suplementacdo com 150 mL de dleo
enriquecido com Omega 3 para garanhBes em reproducdo mostrou aumentar a
motilidade total, motilidade progressiva, vigor a resisténcia osmotica da membrana
celular no sémen. Uma vez que as membranas dos espermatozoides tem na sua
composicdo acidos graxos poliinsaturados, que as tornam fluidas e flexiveis
(PUTAROQV, 2010), a suplementacdo destes se mostra benéfica para animais em
fase de reproducdo. Zanini (2003) observou que a suplementacdo de acidos graxos
Omega 3 e 6 associados a Vitamina E, para frangos de corte machos reprodutores,
promoveu aumentos lineares no volume, motilidade espermatica e vigor
espermatico.

A partir dos resultados do banco de dados, foram estimadas melhorias na
qualidade espermatica relacionadas a: volume; motilidade, vigor espermatico e
concentracdo espermatica de cdes machos reprodutores com meédia de peso
corporal de 20 kg. Estas melhorias ocorreram quando recomendacdo de
suplementacdo além das exigéncias nutricionais padrées foram: Vitamina E de 50
mg/kg, Selénio de 0,60 mg/kg, Omega 3 de 7,2 mg/kg e Omega 6 de 25 mg/kg de
peso corporal durante média de 60 dias de suplementacao.

A partir das exigéncias de nutrientes e energia estimadas, foram encontrados
05 alimentos completos comerciais que atendem as exigéncias preconizadas para
cdes machos reprodutores com média de 20 kg de peso corporal. Estes séo

apresentados na Tabela 05.
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Tabela 5 - Composi¢éo nutricional média e energia metabolizavel de alimentos comerciais
disponiveis no mercado brasileiro que atendem as exigéncias de cdes machos reprodutores
de média de 20 kg de peso corporal referentes ao banco de dados em estudo.

Alimentos Completos Comerciais

Niveis de garantia 1 2 3 4 5
Energia metabolizavel
(keallkg) 3.850 4.142 3.836 3.876 4.123
Proteina bruta (%) 29 30 28 31 29
Extrato Etéreo (%) 18 18 17 16 18
Fibra Bruta (%) 3,0 2,7 3,0 2,5 3,0
Célcio (%) 0,9 0,92 0,8 15 0,9
Fosforo disponivel (%) 0,8 0,73 0,8 11 0,8

Os alimentos necessitam de uma suplementacdo para atender as
recomendacoes estimadas pelo presente estudo de Vitamina E (50 mg/kg), Selénio
(0,60 mg/kg), Omega 3 (7,2 mg/kg) e Omega 6 (25 mg/kg) estimadas por peso
corporal de cdes machos reprodutores durante média de 60 dias de uso. Foram
identificados pelo menos 12 suplementos disponiveis comercialmente, destes sao 03
que se destacaram por atender, em parte, as recomendacdes estimadas no

presente estudo, durante 60 dias, estes sdo apresentados na Tabela 6.
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Tabela 6 - Composicdo nutricional média de suplementos comerciais disponiveis no
mercado brasileiro que podem ser utilizados para cdes machos reprodutores de média de 20
kg de peso corporal referentes ao banco de dados em estudo.

Suplementos disponiveis (capsulas)

1 2 3
N ao dia 2 8 8
Niveis de garantia*
Vitamina E (min) 59 mg - 104 mg
Selénio (min) - 5,11mg -
Omega 3 (min) 702 mg 19,46mg 79mg
Omega 6 (min) - 5,15mg 566mg

* Transformado para o consumo recomendando para c&o de 20 kg de peso corporal

De acordo com os suplementos encontrados, o0 uso do suplemento 03 atende
as necessidades de Omegas 3 e 6 estimadas pelo presente estudo. Para Vitamina E
e Selénio, os suplementos, nas recomenda¢des dos fabricantes, ndo atendem as
necessidades estimadas. Logo, seria necessaria uma suplementacdo manipulada
para que os cdes machos reprodutores atendessem o maximo do desempenho
reprodutivo, de acordo com o encontrado nesta avaliacdo. Logo, é possivel oferecer
um manejo nutricional adequado a cédes machos na fase de reprodugdo, com o
objetivo de alcancar um maximo desempenho reprodutivo na qualidade do sémen.

Moraes et al. (2018) em estudo que caracterizou o manejo nutricional adotado
em canis na grande Porto Alegre e Floriandpolis, através de questionario com os
criadores mostrou que 72,7% dos proprietarios observaram queda de peso dos cées
machos reprodutores durante o cio da fémea. E que apenas 41% dos criadores
achavam importante uma racdo ou suplemento especifico para essa categoria.
Estes dados mostram a importancia de uma dieta adequada aos cédes machos
reprodutores, dada grande incidéncia de perda de peso destes durante sua
utiizacdo para a reprodugdo. Do mesmo modo, € necessaria uma maior

conscientizacdo dos tutores de caes reprodutores em relacdo as suas necessidades
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nutricionais, para evitar a queda de peso e consequentemente, queda na qualidade

reprodutiva, além de visar a qualidade de vida e o bem estar do céo.
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6. CONCLUSAO

- De acordo com o presente estudo, a revisdo da literatura proporcionou
recomendar para cdes machos reprodutores com peso médio de 20 kg, para
maxima qualidade de sémen uma dieta com: 3.750 kcal/kg; Proteina Bruta de 24%;
Calcio de 1,113%; Fésforo de 0,905%; Selénio de 0,408%; Vitamina E de 40 mg/kg
e Omegas 3 e 6 de 5500 e 300 mg, respectivamente.

- Em relacdo a suplementacao, além das exigéncias nutricionais, recomenda-
se: Vitamina E: 50 mg/kg; Selénio: 0,60 mg/kg; Omega 3: 7,2 mg/kg; Omega 6: 25

mg/kg de peso corporal durante média de 60 dias de suplementacao.
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