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RESUMO

Praias arenosas de baia apresentam-se como protegidas, ou seja,
abrigadas do regime de ondas, devido a limitacdo por algum obsticulo
ou promontorio rochoso. Compreender como este ambiente se comporta
diante das condi¢des impostas pelo meio é de extrema importancia, uma
vez que se difere de praias arenosas dominadas por ondas. A praia de
Fora possui 934m de extensdo e estd localizada na costa Sudoeste da
ilha de Santa Catarina, no tdmbolo de Caiacangagi. O tdmbolo de
Caiacangaci ¢ um tdmbolo simples, formado por depdsitos de baia
praiais que unem a ilha de Santa Catarina a paleoilha do Caiacangacu.
Este trabalho tem como objetivo principal identificar os aspectos
morfodindmicos e granulométricos da praia de Fora, com intuito de
obter informag¢des que possam auxiliar no planejamento e ocupagdo
dessa e de outras dreas litorAneas. Através do monitoramento mensal de
3 (trés) perfis transversais a linha de costa (P1=Noroeste; P2=Central;
P3=Sudeste), durante 13 (treze) campanhas consecutivas (de fevereiro
de 2016 a fevereiro de 2017), foi possivel obter resultados de
morfologia, granulometria e agentes climato-oceanogrificos que
permitiram realizar a classificacdo morfodindmica da praia. Foram
coletadas amostras superficiais de sedimentos em quatro setores
morfoldgicos distintos de cada perfil: limite superior do pés-praia, pos-
praia, face praial e antepraia superior, resultando em um total de 156
(cento e cinquenta e seis) amostras analisadas. A morfologia foi
verificada utilizando um nivel éptico e uma mira de nivelamento. Além
disso, em toda campanha foram observados aspectos oceanograficos
como atuacdo das ondas, correntes litoraneas, marés, declividade entre
outras caracteristicas da costa. Os perfis P1 e P2 ndo possuem ocupagio
na orla, ja o P3 apresenta urbanizacdo. Os sedimentos sdo constituidos
predominantemente por areia grossa, € material pobremente
selecionado, com a presenca de carbonato biodetritico. A largura do pds-
praia diminuf de NW para SE, o que se justifica pelo fato de que as
correntes de deriva (principal agente atuante) sdo predominantes em
direcdo a NW e existe uma zona de sombra em SE causada por um
promontdrio rochoso. A mobilizagdo do estoque sedimentar foi baixa e
o balanco final foi positivo demonstrando que o ambiente encontra-se
estavel. A praia foi classificada como reflectiva do ponto de vista
morfodindmico.

Palavras-chave: Morfologia. Sedimentologia. Praia de baia. Ambiente
de baixa energia.






ABSTRACT

Sandy bay beaches are protected as sheltered from the wave regime, due
to the limitation by some rocky obstacle or promontory. Understanding
how this environment behaves in the conditions of the environment is of
the utmost importance since it differs from sandy beaches dominated by
waves. The Fora beach is 934m long and is located on the Southwest
coast of the island of Santa Catarina, in the tombolo of Caiacangaci.
The tombolo of Caiacangagii is a simple tombolo, formed by deposits of
bay that unite the island of Santa Catarina to the paleoilha of the
Caiacangagii. The main objective of this study is to identify the
morphodynamic and granulometric aspects of Fora beach, with the
purpose of obtaining information that can help in the planning and
occupation of this and other coastal areas. Through the monthly
monitoring of 3 (three) profiles transverse to the coastline (P1 =
Northwest, P2 = Central, P = Southeast), during 13 consecutive
campaigns (from February 2016 to February 2017), it was possible to
obtain results of morphology, granulometry and climatic-oceanographic
agents that allowed to perform the morphodynamic classification of the
beach. Surface samples of sediments were collected in four different
morphological sectors of each profile: upper backshore, backshore,
beachface, and upper shoreface, resulting in a total of 156 (one hundred
and fifty-six) samples analyzed. The morphology was verified using an
optical level and a leveling point. In addition, oceanographic aspects
such as wave performance, coastal currents, tides, slope and other
characteristics of the coast were observed throughout the campaign. The
profiles P1 and P2 do not have occupation in the border, already the P3
presents urbanization. The sediments are composed predominantly of
coarse sand, and poorly selected material, with the presence of
biodetritic carbonate. The width of the post-beach decreases from NW
to SE, which is justified by the fact that drift currents (main acting
agent) predominate towards NW and there is a SE shadow zone caused
by a rocky promontory. The mobilization of the sedimentary balance
was low and the final balance was positive, demonstrating that the
environment is stable. The beach was classified as reflective from the
morphodynamic point of view.

Keywords: Morphology. Sedimentology. Bay beach. Low energy
environment.
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1. INTRODUCAO

A zona litordnea € resultado da atuacdo de diferentes processos
geoldgicos ocorridos ao longo do tempo, que através de deposi¢do e
erosdo formaram as fei¢des geomorfoldgicas que podem ser observadas
atualmente, como por exemplo, as praias arenosas (HEIDRICH, 2011).

De acordo com Hoefel (1998), as praias s@o consideradas ambiente
recreativo, com potencial socioeconémico, por isso, ao seu redor, criam-
se cidades, balnearios e desenvolvem-se atividades turisticas, comerciais
e industriais.

Apesar das modificacdes na linha de costa, em especial de praias
arenosas, apresentarem-se como processo natural, o crescimento
demogréfico, aumento da ocupacdo e multiplicagdo dos usos de forma
desordenada, podem comprometer os sistemas litordneos do ponto de
vista estético e ambiental, implicando em riscos de manutencdo da
estabilidade da linha de costa e conservacdo ambiental (HOEFEL,
1998).

Para Horn Filho et al. (2005), a intervencdo antropica sobre o meio
preexistente pode acarretar em desequilibrio do ambiente natural e
possiveis impactos irreversiveis, visto que, as obras de infraestrutura
alteram a dindmica local. Estudos prévios para conhecimento dos
aspectos fisicos sdo considerados uma forma de atenuar os impactos, ou
até mesmo, impedir que ocorram.

Visando explicar os processos e agentes modificadores do
ambiente praial, ocorrem as iniciativas e estudos de caracterizacdo das
praias arenosas. Estes trabalhos podem ser de cardter geoldgico,
geomorfoldgico, sedimentoldgico e/ou morfodinamico.

A morfodindmica de praia é um método amplamente utilizado
atualmente e integra os aspectos morfolégicos, granulométricos e
hidrodindmicos, com intuito de explicar as respostas da praia frente as
diversas condi¢des impostas pelo meio. Portanto, a utilizacido deste tipo
de estudo como instrumento de subsidio durante o processo de
gerenciamento costeiro deve ser considerado pressuposto indispensavel,
motivando a realizac¢do da presente pesquisa.

As praias arenosas de bafa representam formas de depdsitos
sedimentares sobre a zona litoranea, abrigados da alta energia de onda,
pois, sdo limitados por algum obstidculo ou promontdrio rochoso. No
tdombolo de Caiacangacu, adjacente a bafa Sul, na ilha de Santa Catarina
formaram-se duas praias arenosas: praia da Ponta, a nordeste e praia de
Fora, a sudoeste, sendo esta dltima, objeto deste trabalho.
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Em 2005, houve um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) na praia
de Fora, emitido pelo IBAMA para constru¢do de um sistema de reforco
eletro energético a ilha de Santa Catarina, de responsabilidade da
Eletrosul Centrais Elétricas S.A. O empreendimento consistiu na
instalacdo submersa de dutos que ligam o continente (costao da ponta do
Pisca-pisca, no municipio de Palhoga) ao sul da ilha (praia de Fora).
Como parte deste estudo, houve a caracterizagdo do ponto de vista
geoldgico e ambiental da praia de Fora, realizada por Horn Filho et al.
(2005). O trabalho se baseou em perfis topograficos, andlise
granulométrica e observacdes costeiras e concluiu que se trata de uma
praia estdvel com baixa mobilidade dos perfis e sedimentos de
granulometria arenosa e cascalhosa fina.

Este trabalho de conclusdo de curso justifica-se, pois, ainda ndo
houve um estudo para analisar a variagdo sazonal da praia de Fora, nem
que pudesse ser comparado com o relatério de 2005 para fornecer
informacgdes sobre o comportamento da praia ap6s instalacdo dos dutos
de energia. Além disso, sdo poucas as pesquisas que abordam a variacdo
morfodinamica de ambientes litordneos de baixa energia.

O principal agente atuante nos processos costeiros de ambientes
litoraneos de baixa energia (baias, estudrios, lagunas, fiordes, entre
outros) s@o as ondas geradas dentro do proprio local pelo vento, sendo
que, em alguns casos, as ondas que entram pelos canais e as correntes de
maré¢ também tenham efeito significativo (NORDSTOM, 1992 apud
FERREIRA, 1999).

Ferreira (1999) afirmou que para se compreender os fendomenos
morfodindmicos que ocorrem em praias de baixa energia, é necessario
compard-los aos das praias de alta energia. Para chegar a essa conclusio
o autor testou a validade de uso de pardmetros morfodindmicos
desenvolvidos para praias ocednicas na praia de Fora, uma praia
adjacente a bafa Sul da ilha de Santa Catarina, porém, no setor
continental (municipio de Palhoca/SC) e obteve resultados satisfatdrios.
Diante disso, foi adotada metodologia semelhante para este trabalho.
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2. OBJETIVOS
2.1. GERAL

Identificar os aspectos morfodindmicos e granulométricos da praia
de Fora, tdmbolo de Caiacangagu, ilha de Santa Catarina, SC, Brasil.

2.2. ESPECIFICOS

v' Comparar a morfologia do perfil praial entre fevereiro de 2016
e fevereiro de 2017;

v' Analisar a granulometria dos sedimentos para obter os dados
referentes a textura;

v' Caracterizar o comportamento morfodindmico da praia a partir
de dados granulométricos e hidrodindmicos correlacionados;

v Definir o comportamento praial, durante um ciclo anual.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Para fundamentar este trabalho, foi realizada uma revisdo
bibliografica acerca do tema, buscando definicdes e conceitos de
diversos autores que pudessem embasar a pesquisa.

3.1. TOMBOLO: CONCEITOS E SETORIZACAO

De acordo com Guerra (1993) e Suguio (1998), o termo
“tdombolo” foi utilizado pela primeira vez na literatura geoldgica por
Gulliver (1899, apud GUERRA, 1993 e SUGUIO, 1998) e pode ser
definido como uma barra ou espordo arenoso situado acima do nivel de
maré alta, através do qual uma ilha fica unida ao continente ou a outra
ilha (SUGUIO, 1998).

Guerra (1993) também usou os termos “lingua” ou “flecha” de
areia e seixos para designar os tdmbolos, e afirmou que este tipo de
formacdo pode ser classificado em simples, duplo e triplo. Como
exemplo de tdmbolo simples, pode-se destacar o tdmbolo de
Caiacangacu (Figura 1), onde estd localizada a praia de Fora, objeto de
estudo deste trabalho. Para exemplificar tombolo duplo, recorre-se ao
exemplo sugerido por Suguio (1998) entre as praias de Pernambuco e
Perequé, ao norte de Guaruj4, SP (Figura 1).

Os tdmbolos sdo compartimentados em trés componentes
geomorfoldgicos principais: obsticulo, continente ou ilha e tdmbolo
(Figura 2).

Obstaculo: promontério rochoso préximo do litoral, que serve
de barreira e permite a deposi¢do dos sedimentos;

Continente ou ilha: ligada ao obsticulo por sedimentos que
formardo o tobmbolo;

Toémbolo: feicdo geomorfoldgica geralmente arenosa, que une o
obstdculo a porcao continental ou uma ilha.

Além disso, como parte constituinte de um tdmbolo, podemos ter
praias arenosas, como é o caso do tombolo de Caiacangaci que
apresenta duas praias arenosas de bafa: praia de Fora a Sudeste e praia
da Ponta a Noroeste.
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Figura 1 - Exemplos de praia de tombolo. A = simples: tombolo de
Caiacangact, ilha de Santa Catarina, SC, Brasil; B = duplo: tombolo
Perequé-Pernambuco, Guarujd, SP, Brasil.

Toémbolo
Perequeé-
Pernambuco
Praia de

Pernambuco

Oceano
Atlantico

Praia de
Guaruja
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Figura 2 - Componentes geomorfoldgicos de um tdmbolo. Ponta do Papagaio,
Palhoga, SC, Brasil.

N
A
Continente Obstaculo
ou ilha ou promontério
rochoso
Témbolo ok d~°
’ Papagaio
Praia da
Pinheira
200 0 200 400 600 m| 200 0 200 400 600 m
—rt___{__).

Fonte: Elaborado pela autora.
Levantamento fotogramétrico SDS/SC, 2012.

3.2. PRAIA: CONCEITOS E ZONACAO

A defini¢do do termo praia se difere entre os autores devido a
complexidade e varidveis que influenciam no ambiente, como tipo de
material constituinte, agentes modificadores, forma em planta, limites
internos e externos, entre outros.

A Lei n° 7.661, de 16 de maio de 1988, que institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), traz a seguinte defini¢do
de praia:

Art. 10°, Pardgrafo 3°: “Entende-se por praia a
drea coberta e descoberta periodicamente pelas
dguas, acrescida da faixa subsequente de material
detritico, tal como areias, cascalhos, seixos e
pedregulhos, até o limite onde se inicie a
vegetacdo natural, ou, em sua auséncia, onde
comece um outro ecossistema.” (BRASIL, 1988).
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Suguio (1998) definiu praia como uma zona composta de
material inconsolidado, podendo este ser formado por areia, cascalho,
conchas e moluscos. O limite da praia, estabelecido pelo autor no setor
submerso € a profundidade de interacdo das ondas com o fundo e no
setor emerso, considera-se o inicio da vegetacdo ou alguma mudanca na
morfologia, como as dunas, por exemplo.

De acordo com Hoefel (1998), € evidente o cariter nao coesivo
do material que compde uma praia, e o agente hidrodindmico de
principal influéncia no ambiente sdo as ondas. O limite da praia na
por¢do emersa seriam as dunas fixadas ou qualquer alteragdo brusca no
relevo, e na porcdo submersa, a profundidade em que ainda ocorre
remobilizacdo de sedimento (profundidade de fechamento).

Felix (2010) realizou uma revisao bibliogréfica das defini¢es do
termo praia, relacionando diferentes autores, e concluiu que os pontos
em comum s3o o cardter inconsolidado dos sedimentos e a
remobilizacdo principalmente ocasionada por fatores hidrodindmicos. A
defini¢cdo de praias arenosas sugerida por ele € a seguinte:

“[...] éareas de deposicio de sedimentos
inconsolidados, formando estreita faixa disposta
de forma subparalela a linha de costa atual,
constituidas de materiais de origens diversas, onde
predominam as areias quartzosas. Caracterizam-se
como ambientes extremamente dinamicos,
delimitados entre o ponto onde os sedimentos
comecam a serem remobilizados no assoalho
marinho (profundidade de fechamento) até a
ocorréncia de alguma alteracio morfoldgica
brusca ou até os limites de agcdo das ondas de
tempestade.” (FELIX, 2010, p. 50).

3.2.1. Perfil de praia

Assim como a defini¢do do termo praia, o perfil teérico de um
ambiente praial também provoca discussdes. O perfil esquemadtico
adotado para este trabalho é adaptado da proposta de Felix (2010), que
se baseou na compilacio de varios autores, entre eles: Suguio (1992),
Hoefel (1998), Short (1999) e Woodroffe (2003), conforme Figura 3.
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Figura 3 - Perfil teérico de uma praia arenosa.

SISTEMA SUBMERSO SISTEMA EMERSO
ZONA DE ARREBENTAGAO ZONA DE ESPRAIAMENTO
(breaker zone) (swash zone)
ZON: PROXIMA ZONA DE SURFE
PRAIA
(nearshore) (surf zome) D
R e e et T Al L R e SUCEREE e
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N.M.M
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3
g2
2
T o
o cocrece Sotoo CtbEen e >
‘Q “=  ANTEPRAIA INFERIOR ANTEPRAIA SUPERIOR FACE DA PRAIA POS-PRAIA
& (lower shoreface) (upper shareface) (beachface) (backshore)

Fonte: Adaptado da proposta e Felix (2010). Onde, N.M.M. = nivel médio do
mar; M.B. = maré baixa de sizigia, M.A. = mar¢ alta de sizigia.

O perfil subdivide a praia em dois sistemas: sistema submerso e
sistema emerso; em quatro zonas morfoldgicas: antepraia inferior (lower
shoreface), antepraia superior (upper shoreface), face da praia
(beachface) e pos-praia (backshore); e, em quatro zonas hidrodinamicas:
zona proxima a praia (nearshore), zona de arrebentacdo (breaker zone),
zona de surfe (surf zone) e zona de espraiamento (swash zone).

A divisdo em dois sistemas leva em consideracdo o fato de que
o0 sistema submerso € caracterizado como a por¢ao praial que permanece
perenemente imersa, sendo o limite externo (mar adentro), o ponto a
partir do qual ocorre remobilizacdo de sedimentos em relacdo a praia e,
o limite interno, (em dire¢do ao continente), o nivel de maré baixa de
sizigia. J4 o sistema emerso, pode ser caracterizado como o sistema que
permanece exposto a maior parte do tempo, sendo inundado
ocasionalmente por eventos extremos (for¢antes gravitacionais e/ou
meteoroldgicas) que atuam sobre as dguas, aumentando o nivel relativo
do mar e ampliando o limite de acdo do espraiamento por curtos
periodos de tempo. Apresenta como limite externo o nivel de maré baixa
de sizigia e, como limite interno, o ponto de alcance maximo do
espraiamento em periodos de tempestades (FELIX, 2010).

3.2.2. Zonas hidrodinamicas

Os conceitos apresentados a seguir sdo baseados nos seguintes
autores: Suguio (1998), Hoefel (1998) e Felix (2010), e se referem as
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defini¢des do perfil de uma praia arenosa, tendo como base critérios
hidrodindmicos e seguindo a terminologia adotada para este trabalho.

v' Zona préxima 2 praia (nearshore zone): marca o inicio da
ocorréncia das transformagdes nos padrdes de propagacdo das
ondas (empinamentol), que vao culminar com a quebra no
ponto de quebra, marcando o inicio da zona de arrebentagdo. O

limite externo da zona préxima a praia € a profundidade de
fechamento.

v' Zona de arrebentagdo (breaker zone): por¢do do perfil praial
onde as ondas se rompem, devido a diminui¢@o da profundidade
das 4guas. O atrito com o fundo marinho provoca a diminui¢cao
no comprimento das ondas, e consequente desestabilizacdo e
quebra.

v' Zona de surfe (surf zone): o limite mar adentro é o inicio da
arrebentacdo das ondas e o limite em direcdo a praia € o inicio
dos processos de espraiamento. As caracteristicas da zona de
surfe dependem do tipo de quebra das ondas, sendo onde
ocorrem os processos de dissipacdo de energia.

v' Zona de espraiamento (swash zone): caracterizada pela zona em
que a dgua do mar se espalha, apds arrebentacdo. Também é
marcada pela atuagdo maxima e minima das ondas sobre a face
da praia, ocasionando a remobilizac¢do dos sedimentos.

3.2.3. Zonas morfolégicas

Os conceitos apresentados a seguir sdo baseados em Hoefel
(1998) e Felix (2010) e se referem as definicdes do perfil de uma praia
arenosa, tendo como base critérios geomorfolégicos e seguindo a
terminologia adotada para este trabalho.

v Antepraia inferior (lower shoreface): equivale ao conceito de
“antepraia” definido por Hoefel (1998) que € a porcao do perfil
dominada por processos de empinamento de onda, que se

! Empinamento de acordo com Hoefel (1998) € o crescimento da altura de onda,
provocado pela reducdo da velocidade de propagacdo, devido a diminui¢do da
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estende em direcdo a terra, a partir da profundidade de
fechamento até inicio da zona de arrebentagdo.

v' Antepraia superior (upper shoreface): equivale ao conceito de
“praia média” definido por Hoefel (1998) que é a porcdo do
perfil praial sobre a qual ocorrem os processos das zonas de
surfe e arrebentacdo. Localizada entre o inicio da zona de
arrebentacdo (ponto de quebra das ondas) e o nivel de maré
baixa de sizigia.

v Face da praia (beachface): parte do perfil praial sobre a qual
ocorrem os processos de espraiamento”. Localizada entre os
niveis de maré baixa e alta de sizigia, e marca a transi¢do entre
0s sistemas emerso e submerso.

v Poés-praia (backshore): zona morfoldgica do setor emerso, que
se estende do limite superior do espraiamento até o inicio das
dunas fixadas por vegetacdo ou de qualquer outra mudanca
fisiogréfica brusca.

3.3. AGENTES CLIMATO-OCEANOGRAFICOS

A morfodinamica de um perfil praial é influenciada por diversos
agentes, podendo estes serem de origem natural e/ou antrpica. A seguir
serd realizada uma breve descricdo dos principais agentes climato-
oceanograficos que condicionam a morfodindmica de uma praia: ondas,
ventos, correntes litordneas e marés.

3.3.1. Ondas

As ondas sdo definidas como o movimento de vaivém das dguas
do mar, causado pelo vento, que transmite energia e realiza maior parte
do modelado das zonas litoraneas. A altura das ondas estd condicionada
a velocidade do vento (GUERRA, 1993).

Short (1982, apud HOEFEL, 1998), afirmou que as ondas sdo
responsdveis primdrias pela remobilizacdo e suspensdo de sedimentos no
perfil praial.

* Espraiamento foi definido por Suguio (1998) como espalhamento das dguas
sobre a face praial, apds arrebentacdo de uma onda.
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Em ambientes de baixa energia, as ondas formadas dentro do
proprio ambiente por ventos locais, sdo o principal agente
morfodindmico deste tipo de praia. Além disso, neste ambiente
(diferentemente de praias de alta energia) a altura das ondas é
determinada ndo s6 pela velocidade, duragdo do vento e comprimento da
pista de vento, mas também pela profundidade e forma da bacia, por
alteracdes no fluxo do vento, causadas pela topografia e estruturas
antropicas (FERREIRA, 1999).

Ferreira (1999) também levantou a importincia de ondas
geradas por embarcacdes em praias de baia, isto por que, nestes
ambientes o efeito deste tipo de onda € maior do que em praias
ocednicas, visto que, as embarcacdes podem passar mais proximas da
costa e gerar uma energia média superior a que existe no ambiente.

O tipo de arrebentacio de uma onda também pode indicar
caracteristicas de uma determinada praia, tal como apontado por Wright
& Short (1984) e Short (2000, apud TORRONTEGUY, 2002), os quais
definiram o estdgio morfodindmico das praias arenosas sob-regime de
micromarés.

De acordo com Galvin Jr. (1968, apud TORRONTEGUY,
2002), os tipos de arrebentagdo podem ser classificados de trés formas,
dependendo da altura da onda, comprimento e declividade do fundo:
deslizante, mergulhante e ascendente.

v' Progressiva ou deslizante (spilling): neste tipo de arrebentacdo
ocorre um empinamento gradual da onda, que depois desliza
sobre o perfil praial até o momento da quebra. E caracteristica
de praias com baixa declividade, geralmente dissipativas.

v" Mergulhante (plunging): este tipo de arrebentacio tem forma de
tubo e ocorre apés empinamento abrupto da onda. E
caracteristica de praias com moderada a alta declividade,
geralmente intermedidrias.

v' Ascendente (surging): ndo ha uma arrebentagdo especifica da
onda, acontece somente interagdo com o fundo e ascensdo sobre
a face praial. E caracteristica de praias com declividade muito
elevada, geralmente reflectivas.
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3.3.2. Ventos

Conforme Felix (2010), os ventos sdo agentes bdsicos nas
transformacdes da linha de costa, atuando tanto na remobilizacdo e
transporte de sedimentos no perfil, quanto na geracdo de ondas e células
de circulacdo ocasionadas por ondas.

Miot da Silva (2006) verificou que a influéncia dos ventos na
morfodindmica de uma praia estd relacionada com variacdes locais no
transporte edlico de sedimentos. O nivel de influencia deste agente
depende principalmente da morfologia, declividade, largura da praia,
orientacdo da linha de costa e grau de exposicao da praia.

Ventos fortes, associados a eventos extremos de tempestade,
podem causar profundas modificagdes na morfologia litoranea, através
de processos de erosdo e sedimentacdo acelerados (SUGUIO, 1998).

Segundo Ferreira (1999) os ventos que atuam durante
tempestades em bacias parcialmente fechadas, podem ndo s6 criar ondas
de maior altura e periodo, como causar mudangas no nivel da dgua que
excedem muito a amplitude da maré.

3.3.3. Correntes litoraneas

As correntes litoraneas representam um agente importante para
ambientes de baixa energia. Podem ser geradas pela a¢do das ondas,
pelo fluxo de marés e pela deriva de vento (FERREIRA, 1999).

Quando a energia incidente na zona de surfe gerada pelas ondas
€ dissipada, parte dela também € transferida para a geracdo de correntes.
Estas podem ser de dois tipos (Figura 4): correntes longitudinais e
correntes de retorno (transversais) (HOEFEL, 1998).

Hoefel (1998) descreveu correntes longitudinais como correntes
que crescem em intensidade da costa em direcdo ao mar, comegando a
perder energia aproximadamente no meio da zona de surfe. Essas
correntes transportam sedimentos colocados em suspensdo pelas ondas,
podendo mové-los ao longo de quilometros através do processo de
deriva litoranea. Ainda segundo a autora, em praias interrompidas por
algum obstdculo (natural ou artificial) os efeitos da deriva litoranea sio
visivelmente notados.

As correntes de retorno, por sua vez, foram descritas por Hoefel
(1998) como fluxos estreitos, posicionados normal ou obliquamente em
relacdio a costa, que atravessam a zona de surfe em direcdo ao mar. Sdo
alimentadas por correntes longitudinais nas proximidades das praias e
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tendem a extinguir-se logo apds a zona de surfe, formando células de
circulacao.

Figura 4 - Esquema exemplificando as correntes de retorno
(transversais) e correntes longitudinais.

CORRENTES
DE RETORNO
LA / \ LS N f/"
=0 5 s
. X
y il
Tosem. L
w W
PRAIA

Fonte: Adaptado de TORRONTEGUY, 2002.

3.3.4. Marés

De acordo com Guerra (1993), marés sdo o fluxo e refluxo
periédico das 4guas do mar, que ocorre, duas vezes por dia
alternadamente. A acdo das ondas sobre o litoral pode ser mais efetiva
em locais onde as marés sdo maiores, influenciando na morfologia do
ambiente. As marés podem ser classificadas da seguinte forma, segundo
compilacdo realizada por Felix (2010):

v Classifica¢do de acordo com a amplitude do nivel do mar
provocada pelas marés (DAVIES, 1964):
e Micromaré (variagdes inferiores a 2m);
e Mesomaré (variacdes entre 2 e 4m);
e  Macromaré (variagdes superiores a 4m).

v Classifica¢do de acordo com o alinhamento dos astros (Sol
e Lua em relacdo a Terra):
e Sizigia: ocorre nas fases da Lua nova e cheia;
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e  (Quadratura: ocorre nas fases da Lua crescente e
minguante.

v Classificacdo de acordo com a periodicidade, que é a
movimentagdo das dguas do mar causada pelo movimento
de rotacdo da Terra:

e Diurna: uma subida e uma descida do nivel do
mar, por dia;

e Semidiurna: duas subidas e duas descidas do nivel
do mar, por dia.

As variacdes na maré tem efeito importante na morfodinamica do
perfil praial, uma vez que a for¢a da corrente de maré e o nivel em que
se encontra a linha d’adgua determinam a distribuicdo vertical de energia
sobre o perfil, refletindo em mudancas na largura de praia. (FERREIRA,
1999).

3.4. MORFODINAMICA DE PRAIAS ARENOSAS

De acordo com Abreu (2011), o termo “morfodinamica” foi
utilizado pela primeira vez por Wright & Thom (1977), e traduz o
mutuo ajuste entre a topografia e a dindmica dos fluidos que envolvem o
transporte sedimentar.

Também pode ser descrita como a interacdo entre o material
formador de praias e a energia proveniente dos ventos, ondas e correntes
litoraneas determinam as caracteristicas morfodindmicas de um sistema
praial (WRIGHT & SHORT, 1984 apud CALLIARI e KLEIN, 1993).

Outra definicdo de morfodinadmica praial foi sugerida por Calliari
et al. (2003) que descreveram como um método de estudo que integra
observacdes morfoldgicas e dindmicas numa descri¢do mais completa e
coerente da praia e zona de arrebentagao.

Autores como Hoefel (1998) e Calliari er al. (2003) realizaram
uma revisdo bibliogrifica do tema, facilitando a difusdo de
conhecimentos desta drea no Brasil, que até entdo estava restrita a
bibliografias especificas, na maioria das vezes em inglés e com uma
linguagem muito técnica para quem estd iniciando.

Através de observagdes continuas de praias arenosas ao longo do
mundo durante um periodo de tempo foi possivel elaborar modelos
sequenciais para identificar as varidveis e processos responsaveis pelas
alteracdes na morfologia e hidrodinimica. Os modelos sequenciais
foram elaborados tendo como pressuposto a classificacdo de praias
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proposta por Davies (1964), descrita anteriormente que leva em
consideragdo a amplitude das marés.

Os principais modelos morfodindmicos ja propostos foram
mencionados por Hoefel (1998) em sua revisdo, tendo maior destaque o
modelo da Escola Australiana de Geomorfologia Costeira, devido a sua
ampla aceitacgao.

3.4.1. Modelo da Escola Australiana de Geomorfologia Costeira

O modelo sequencial evolutivo da Escola Australiana de
Geomorfologia Costeira determina padrdes morfoldgicos assumidos
pelas praias em resposta as alteracdes impostas pelos fatores
hidrodindmicos. Foi criado por Wright e Short (1984), para a
classificagio morfodindmica de praias arenosas sob-regime de
micromarés, através de estudo comparativo sobre vdrios parametros
(FELIX, 2010).

Apbs seu surgimento na década de 1980, vérios foram os
trabalhos que seguiram o modelo proposto, inclusive no Brasil,
conforme Felix (2010) comprovou em seu estado da arte.

Wright e Short (1984) identificaram seis ‘“estdgios” ou
“estados” morfodindmicos distintos (Figura 5), sdo eles: dissipativo e
reflectivo, que sdo os dois extremos, sendo caracteristicos de praias com
maior e menor energia respectivamente; e, oS quatro estigios
intermedidrios: banco e calha longitudinal, banco e praia de cuspides,
bancos transversais e terraco de maré baixa.

A seguir, apresenta-se a definicdo detalhada de cada estdgio,
tendo como base os autores: Hoefel (1998), Calliari et al. (2003) e Felix
(2010).

v Dissipativo: apresenta zona de surfe larga, com granulometria
arenosa fina e declividade suave, devido a incidéncia de ondas
de alta energia. O tipo de arrebentacdo € deslizante. A energia é
dissipada tanto a zona de surfe, como na zona de arrebentacio.

v Reflectivo: também chamado de refletivo, é o estigio
caracteristico de praias de baixa energia, com alta declividade,
zona de arrebentacdo estreita, onde grande parte da energia de
ondas ¢ refletida. O tipo de arrebentagdo geralmente ¢é
mergulhante, podendo também ser ascendente em alguns casos
e a granulometria arenosa grossa. Estas praias apresentam-se
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entre as mais estdveis, sendo encontradas em &reas abrigadas
por promontdrios, entradas de estudrios e bafas.

Intermediérios: para  desenvolvimento  de  estigios
intermediarios, as variaveis envolvidas incluem ondas de
energia moderada, podendo variar temporalmente, e sedimento
de granulometria arenosa fina a média. Em ordem de maior para
menor energia os estdgios intermedidrios sdo:

e Banco e calha longitudinal (BCL): este estigio
apresenta um relevo banco-cava mais pronunciado, e
isso faz com que as ondas quebrem em dois locais
diferentes (antes do banco arenoso e novamente depois
da cava) e com tipos de arrebentagdo igualmente
diferenciados.

e Banco e praia ritmicos (BPR): também chamado de
banco e praia de ctspides, € caracteristico, pois, tanto o
banco, quanto a face praial apresentam carater ritmicos,
ou seja, ambos possuem fei¢des semelhantes como
cuspides que se organizam de forma crescente. As
ondas quebram de forma mergulhante antes ou sobre os
bancos, deslizando sobre a zona de surfe que se
apresenta bastante desenvolvida.

e Banco transversal e rip (BTR): também chamado de
bancos transversais, os ciclos de deposicdo fazem com
que os bancos se unam a praia, formando bancos
transversais. Nesse estdgio é comum a ocorréncia de
correntes de retorno, pois as ondas que quebram sobre
o banco causam fluxos laterais em direcdo ao mar.

e Terragco de maré baixa (TMB): dependendo da
variabilidade da maré este estigio pode variar entre
mais reflectivo ou mais dissipativo. Possui um perfil
geralmente plano na maré baixa, e uma face praial
bastante inclinada na maré alta. Assim, na maré alta a
praia € tipicamente reflectiva, enquanto que na maré
baixa assume um carater dissipativo.
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Figura 5 - Estdgios morfodindmicos propostos por Wright e Short (1984).
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Diversos fatores sdo considerados para determinar os estigios
morfodindmicos de praias arenosas, como declividade da praia,
granulometria, altura de onda na zona de arrebentagdo, entre outros.

Wright & Short (1984) desenvolveram uma equacdo para
determinar o pardmetro adimensional 6mega (). A equagdo possui
como elementos altura de onda na arrebentacdo (Hb), velocidade de
sedimentacdo da particula na zona de surfe (Ws) e periodo da onda (T)
(WRIGHT & SHORT, 1984 apud, HEIDRICH, 2011).

Hb
WsT

As pesquisas concluiram que valores de dmega superiores a 6
caracterizam praias dissipativas e valores inferiores a 1, praias
reflectivas. As praias intermedidrias ocorrem no intervalo 1< Q <6. No
entanto, visando determinar uma classificacdo da praia compativel com
os seis estdgios identificados, apds andlise da variacdo de Omega,
utilizando valores médios, Writght & Short (1984) obtiveram intervalos
especificos para cada caso, conforme Tabela 1 (HOEFEL, 1998).

Tabela 1 - Relagdo de equilibrio entre estado da praia e
valores médios ponderados de 6mega.

Estado Q Desvio padrao
Reflectivo <1,5 -—
TMB 2.4 0,19
BTR 3,15 0,64
BPR 3,5 0,76
BCL 4,7 0,93
Dissipativo 5,5 -—-

Fonte: Adaptado de Wright & Short, 1984 apud Hoefel, 1998.

Além do pardmetro dmega, a morfodindmica local de um perfil
também pode ser descrita individualmente relacionando pardmetros
morfométricos de Short e Hesp (1982) como largura média da praia
(Yb), indice de mobilidade do pds-praia (YD), coeficiente de variacio
da linha de costa (CV%), e caracteristicas de cada tipo de praia como
declividade da face praial, variacdo de volume, didmetro médio do grao
(Mz), velocidade de sedimentacdo das particulas (Ws) e altura da
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arrebentacdo de onda (Hb). Alguns dos pardmetros relacionados estdo
elencados na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros e caracteristicas tipicas de cada tipo de praia.

Tipo de praia Reflectiva Intermediaria Dissipativa
Q <1 la6 >6
Tipo de ascendente e/ou mergulhante e/ou .
~ . deslizante
arrebentacio mergulhante deslizante
Declividade (°) >4 2a6 <2
Areia média e/ou fina e/ou média fina
grossa
6Yb (m) baixo (<10m) alto (>10m) baixo (<10m)
CV% baixo (<0,1) moderado (0,1 a 0,5) alto (>0,5)
Fonte: Adaptado de Wright & Short, 1984 e Short, 2000 apud Torronteguy,
2002.

3.5. TIPOS MORFOLOGICOS DE PRAIAS

Para melhor classificar a praia de Fora, objeto deste estudo, do
ponto de vista morfoldgico, optou-se por descrever alguns tipos de
praias de acordo com a morfologia, considerando o grau de protecdo e a
forma em planta.

Desse modo, segue uma descricdo sucinta de praia ocednica, de
baia, estuarina, de bolso, de pontal e de enseada, com exemplos no
Brasil e litoral de Santa Catarina.

3.5.1. Praia oceanica

Apesar do termo “ocednico” ndo representar morfologia,
considera-se para definicio de praia oceanica, aquela que estd
desprotegida e possui toda a extensdo voltada para o mar aberto,
conforme Figura 6. Praia ocednica dissipa muita energia e tende a
apresentar processos de erosio e sedimentagdo sazonais.

De acordo com Hoefel (1998) praia oceédnica apresenta-se como
sistemas transicionais altamente dindmicos e sensiveis, sendo
influenciada por diferentes agentes, como regime de ondas, correntes
litoraneas, marés, entre outros.

Devido a exposi¢do da costa diretamente para o oceano, a praia
ocednica atua como zona de “tampao”, protegendo a drea litordnea da
acdo direta das ondas e respondendo as flutuagdes de energia através de
mudangas morfoldgicas e troca de sedimentos (HOEFEL, 1998).
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Figura 6 - Exemplos de praia oceanica. A = praia Mole, ilha de Santa
Catarina, SC, Brasil; B = praia do Rosa, Imbituba, SC, Brasil.
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Fonte: Google Earth.

Tomaz (2016) realizou um estudo morfossedimentar na praia do
Morro das Pedras, ilha de Santa Catarina, SC, Brasil, que é uma praia
oceanica. De acordo com o autor, tanto a textura dos sedimentos quanto
a morfodindmica, apresentaram-se coerentes ao padrdo encontrado pela
energia das ondas, variando de arenosa fina a média e reflectiva e
intermedidria, respectivamente. O pacote sedimentar mobilizado durante
o monitoramento foi de 157,55m3/m.

3.5.2. Praia de baia

Este tipo de praia apresenta-se abrigada da acfo direta das
ondas, por isso, costumam ser praias de baixa energia (HEDRICH,
2011). O comportamento morfodindmico de praia de bafa se difere de
praia oceanica, sendo que, os agentes modificadores podem variar e/ou
atuar de forma diferente (NORDSTROM, 1992 apud HEIDRICH,
2011).

Ferreira (1999) realizou um estudo morfodindmico na praia de
Fora, localizada no municipio de Palhoga, e banhada pela bafa Sul
adjacente a ilha de Santa Catarina comprovando que as caracteristicas
granulométricas e morfodindmicas em praia de bafa se diferem dos
ambientes ocednicos.

Heidrich (2011) também estudou duas praias de bafa ambas na
ilha de Santa Catarina: Cacupé Grande e José Mendes, adjacentes as
baias Norte e Sul, respectivamente. As duas praias estudadas pelo autor
apresentaram estagio morfodindmico intermedidrio, compostas de areias
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grossas a muito grossas, pobremente selecionadas, tipicas de ambientes
deposicionais imaturos.

Para Schwartz (2005, apud HEIDRICH, 2011) os principais
fatores que afetam a morfodindmica de praia de bafa sido as ondas locais
produzidas pelo vento, porém as correntes de maré também causam
alteracdes na morfologia.

A Figura 7 apresenta exemplos de praia de bafa, evidenciando o
ambiente confinado em que estas praias estdo submetidas.

Figura 7 — Exemplos de praia de bafa. A = Sul da bafa de Florianépolis, SC,
Brasil; B = bafa de Guanabara, RJ, Brasil.

Baia Sul

Fonte: Google Earth.

3.5.3. Praia estuarina ou de desembocadura fluvial

z

Estudrio é a forma de desembocadura de um rio no oceano,
caracteristico por possuir uma tnica foz, o que impede a acumulacdo de
detritos e os difere dos deltas. Além disso, estuarios sofrem influéncia
das correntes litordneas e marés (GUERRA, 1993). Na Figura 8 ¢
possivel observar a foz do rio Jaguaribe, no litoral do Ceara/Brasil, em
forma de estudrio, com tipica praia estuarina ou de desembocadura
fluvial.

Figueiredo (2005) realizou um estudo sobre a influéncia de
desembocaduras lagunares e fluviais na morfodindmica das praias
adjacentes e concluiu que representam ambientes bastante dindmicos,
variando na granulometria e agentes modificadores.

Segundo FitzGerald er al. (2000, apud Figueiredo, 2005), o
transporte de sedimentos em locais préximos de desembocaduras é
complexo, visto que a areia é movimentada pela acdo combinada de
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ondas e correntes, além da grande variabilidade da batimetria e as
constantes mudangas nos niveis d’agua.

Figura 8 - Exemplo de praia estuarina ou de
desembocadura fluvial, junto a foz do rio Jaguaribe,
litoral do Ceara.

Oeeano
Atlantico
N

Fonte: Google Earth.

3.5.4. Praias de bolso

Praia de bolso ¢ “praia de extensdo limitada (algumas centenas
de metros de comprimento) situada em uma reentrancia litorinea entre
dois pontdes rochosos” (SUGUIO, 1998).

A praia da Lagoinha do Norte, localizada na ilha de Santa
Catarina, é uma praia de bolso e foi estudada por Heidrich (2011). O
autor classificou-a como semi-exposta, composta por sedimento de
textura areia fina, bem selecionada e arredondada, tipica de ambientes
deposicionais supermaturos. A classificacdo morfodinamica de acordo
com o parametro dmega calculado pelo autor foi intermedidria.

A Figura 9 mostra o formato encaixado e de menor extensio de
uma praia de bolso.
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Figura 9 - Exemplos de praia de bolso. A = praia de Cima, Palhoga, SC,
Brasil; B = praia Lagoinha do Norte, ilha de Santa Catarina, SC, Brasil.

Oceano
Atlantico

Praia Lagoinha
do Norte

Fonte: Google Earth.

3.5.5. Praias de esporio ou pontal

Christofoletti (1980) definiu espordes como pontais que se
desenvolvem em fun¢do do fluxo causado pelas ondas, nos locais com
diferentes dire¢des de ondulacdo. J4 Cruz (1998) chamou espordes de
corpos sedimentares em flechas ou pontais, que possuem uma das
extremidades unidas a terra. Para a autora este tipo de feicdo é
construido em geral pelas correntes de deriva litoranea.

Também podem ser chamados de espordes, estruturas
artificiais, construidas para defesa contra a acdo direta do mar, evitando
a erosdo costeira, porém, este tipo de definicdo € mais utilizado no
campo das engenharias.

Paim (2014) tratou dos aspectos oceanograficos e sedimentares
do setor terminal da praia da Daniela, uma tipica praia de espordo ou
pontal na ilha de Santa Catarina, concluindo que o desempenho das
correntes de maré é um fator condicionante na evolucdo deste tipo de
praia (Figura 10).
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Figura 10 - Exemplo de praia de espordo: praia da Daniela, ilha de Santa
Catarina, SC, Brasil.

Baia Norte

Fonte: Google Earth.
3.5.6. Praia de enseada

A defini¢do de Guerra (1993) para enseada ¢ “reentrancia da
costa bem aberta em dire¢cdo ao mar, porém, com pequena penetragcio
deste, ou em outras palavras, uma baia na qual aparecem dois
promontérios distanciados um do outro”.

Praias arenosas de enseada com forma parabdlica em planta
costumam apresentar diferentes estdgios morfodinamicos, caracteristica
associada, principalmente, as variagdes hidrodindmicas longitudinais
(FELIX, 2010).

Além disso, estdo expostas a dire¢des variadas de incidéncia de
onda, dependendo da localizagdio dos promontérios rochosos e
orientacdo de cada uma, e a diferentes processos de circulacdo
hidrodindmica e sedimentar (SILVESTER & HSU, 1993 apud
OLIVEIRA, 2009).

Como exemplo deste tipo de praia pode-se destacar o arco
praial de Jureré na ilha de Santa Catarina, SC, Brasil (Figura 11),
recentemente estudado do ponto de vista morfodindmico e textural por
Silva (2017). A textura ao longo do arco praial de Jureré foi definida
pela autora como arenosa fina, bem selecionada, e o estdgio
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morfodindmico variou entre reflectivo e intermedidrio. Durante o
monitoramento realizado no ambiente, houve uma mobilizacdo de
832,52m3/m de sedimento.

Figura 11 - Exemplo de praia de enseada: arco praial de Jureré, ilha de
Santa Catarina, SC, Brasil.

Oceano
Altantico

3.6. CLASSIFICACAO TEXTURAL DE PRAIAS

Para classificar os tipos de praia de acordo com a textura do
sedimento € necessdrio a utilizagdo de uma escala granulométrica.

Wentworth  (1922) examinou os limites das classes
granulométricas em termos de propriedades fisicas envolvidas no
transporte de graos. Esta escala € apresentada em medidas absolutas
(mm), porém, para facilitar as andlises estatisticas, ¢ comum associar a
escala a valores de ¢ (phi ou fi), introduzido por Krumbein (1934), que
s@o obtidos com logaritmo negativo de base 2 da granulometria em mm,
conforme Tabela 3 (SUGUIO, 1973).
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Tabela 3 - Escala granulométrica de acordo com a classificacdo de Wentworth
(1922), associada aos valores de ¢ sugeridos por Krumbein (1934).

Diametro
Classificacao Wentworth (1922) Krumbein (1934)
mm [0}

Matacao 1024 < 256 >-8
Bloco 256 < 64 -8>-6
Seixo 64 <4 -6>-2
Granulo 4<2 2> -1
Areia muito grossa 2<1 -1>0
Areia grossa 1<0,50 0>1
Areia média 0,50 < 0,25 1>2
Areia fina 0,25 <0,125 2>3
Areia muito fina 0,125 < 0,062 3>4
Silte 0,062 < 0,004 4>8

Argila < 0,004 <8

Fonte: Adaptado de Suguio (1973).

Os dois tipos principais de praias de acordo com a textura s@o
praias cascalhosas e praias arenosas.

Um fator que também influencia na textura do sedimento das
praias € a presenca ou ndo de carbonato biodetritico. De acordo com
Silva (2002), o desenvolvimento da maricultura no estado de Santa
Catarina nos dultimos 10 anos, trouxe novos pontos de cultivo
principalmente na baia Sul de Floriandpolis, implicando no aumento da
quantidade de carbonatos disponiveis no meio. No entanto, de modo
geral, o autor concluiu que os percentuais de carbonato biodetritico e
matéria organica total apresentaram-se baixos ao longo da baia Sul.

3.6.1. Praias cascalhosas

Praias compostas predominantemente por seixos em geral de
formas achatadas, geralmente lisos e bem arredondados. E comumente
desprovida de materiais mais finos, como grios de areia (SUGUIO,
1998).

Seguindo a classificagdo de acordo com a escala granulométrica
mencionada anteriormente, sdo praias com gridos do didmetro de
granulos a matacdes, portanto, no intervalo de 2 a 256 mm, ou entre -1 e
-8 ¢, segundo Krumbein (1934).

De acordo com Suguio (1998), exemplos de praias cascalhosas
podem ser observados no Mar do Norte (Inglaterra) bem como da
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Patagonia (Argentina) e no Canadd, pois, as mesmas contém abundantes
fragmentos rochosos de retrabalhamento de depdsitos glaciais.

3.6.2. Praias arenosas

A defini¢do para este tipo de praia por Suguio (1998) trata de
caracteristicas geomorfoldgicas, além da granulometria, mostrando que
a formacio de praias arenosas estd condicionada & morfologia da praia.

“Desenvolve-se em trechos de costa com
abundante suprimento arenoso como, por
exemplo, em desembocadura fluvial com
predominancia de acdo de ondas, levada a
construcdo de delta destrutivo cuspidado.”
(SUGUIO, 1998).

Considerando a escala granulométrica de Wentworth (1922) e
Krumbein (1934), o didmetro de grio de praias arenosas deve estar
compreendido entre 0,062 e 2 mm e de 4 a -1 ¢, respectivamente.
Dentro destes intervalos, a classificacdo pode variar, entre areia muito
grossa (2 < 1 mme -1 > 0 ¢), areia grossa (1 < 0,5 mme 0 > 1 ¢), areia
média (0,5 < 0,25 mme 1 > 2 ¢), areia fina (0,25 < 0,125 mme 2 > 3 ¢)
e areia muito fina (0,125 < 0,062 mme 3 > 4 ¢).

Essas praias representam a maioria das praias existentes ao
longo das linhas de costa da Terra.
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4. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

Neste capitulo, serd apresentada sucintamente a caracterizacio
fisiografica da drea de estudo e entorno, tratando de aspectos
geograficos, climdticos, geoldgicos, geomorfoldgicos e oceanograficos,
complementado por informagdes que tratam da ocupacgdo antrdpica.

4.1. LOCALIZACAO GEOGRAFICA

A ilha de Santa Catarina possui 174,3km de perimetro total e
localiza-se no setor Central do estado de Santa Catarina, entre os
paralelos 27°22°45” e 27°50°10” de latitude Sul e os meridianos
48°21°37” e 48°34°49” de longitude Oeste (HORN FILHO, 2006).

Horn Filho et al. (2006 apud HORN FILHO, 2006)
compartimentaram a ilha de Santa Catarina em seis costas ou setores,
tendo como base aspectos geoldgico — geomorfoldgicos: setor Noroeste,
setor Norte, setor Nordeste, setor Sudeste, setor Sul e setor Sudoeste,
conforme Figura 12.

A praia de Fora estd localizada no setor Sudoeste da ilha de Santa
Catarina, no tdmbolo de Caiacangacu (Figura 13). Adjacente a bafa Sul
entre as pontas do Caiacangaci (a norte) e do Nuto (a sul), junto ao
morro da Tapera (HORN FILHO et al., 2005). O acesso terrestre a praia
de Fora € realizado pela Rodovia Baldicero Filomeno.



Figura 12 - Compartimentacdo geoldgico — geomorfoldgica da ilha de
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Fonte: Horn filho, 2006 apud Horn Filho et al., 2005.
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fica da praia de Fora no litoral de Santa Catarina,

ilha de Santa Catarina, tdmbolo de Caiacangacu.
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4.2. CLIMA

O Atlas Climatolégico do Estado de Santa Catarina
(PANDOLFO et al. 2002), classificou o clima de Santa Catarina
segundo Koppen, em mesotérmico Umido (sem estacdo seca e com
temperatura média no més mais frio inferior a 18°C), e subdividido em
dois tipos:

v" Clima subtropical: mesotérmico umido e verdo quente
(temperatura média no més mais quente acima de 22°C);

v" Clima temperado: mesotérmico imido com verdes frescos
(temperatura média no més mais quente abaixo de 22°C). A
ilha de Santa Catarina estd inserida no Clima subtropical.

De acordo com Monteiro (2001), a localizagdo geografica do
estado de Santa Catarina permite melhor distribuicdo das chuvas durante
0 ano, assim como o relevo contribui de forma significativa para
precipitacdo diferenciada ao longo do estado. Locais préximos as
encostas de montanhas possuem indices pluviométricos mais elevados,
se comparados com a zona costeira, isto porque, a orografia influencia
na formacdo de nuvens e precipitacao.

Na ilha de Santa Catarina a precipitacdo média e provavel anual
fica entre 1.500 e 1.700mm (PANDOLFO et al., 2002) e os ventos
predominantes sdo de norte e nordeste, enquanto os de sul sdo menos
frequentes, porém, mais intensos (CRUZ, 1998).

Devido a sua localizagdo geografica, a praia de Fora, drea de
estudo, € influenciada principalmente pelos ventos sul que tem sua
ocorréncia maior no inverno.

4.3. GEOLOGIA

De acordo com o mapa geoldgico da ilha de Santa Catarina, na
escala 1:100.000, elaborado por Caruso Jr. (1993), as principais feicdes
geoldgicas da regido costeira de Santa Catarina sdo o complexo
cristalino e as bacias sedimentares situadas na porcdo ocednica. A
Tabela 4 apresenta a coluna estratigrdfica da ilha de Santa Catarina
conforme sintese realizada pelos autores.
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Tabela 4 - Sintese da coluna estratigrdfica da ilha de Santa Catarina.

Periodo Formacao

Depésito de turfa
Depésito de manguezal
Depésito edlico

Quaterndrio Depésito lagunar
Depésito transicional lagunar
Depésito marinho praial
Tercidrio/Quaterndrio Depésito de encostas
Juro-Creticeo Diques de diabdsio (Formagdo Serra Geral)

Riolito Cambirela
Granito Itacorubi
Granito Ilha
Granitoide Sdo Pedro de Alcantara
Granitoide Paulo Lopes

Proterozoico superior
ao Eo-Paleozoico

Fonte: Adaptado de Caruso Jr., 1993.

Os depositos presentes no tombolo de Caiacangacd, segundo
mapeamento geoldgico da ilha de Santa Catarina, realizado por
Tomazzoli & Pellerin (2014), estdo listados abaixo, bem como, a
descricdo fornecida pelos autores para cada formagdo e podem ser
visualizados na FIGURA X:

v Dep6sito de planicie de maré (HPm): sedimentos finos, ricos
em matéria organica, frequentemente alagados pela acdo das
mareés;

v Depésito marinho praial atual (HMh): sedimentos arenosos com
texturas variadas, situados nas praias atuais ou em terracos
marinhos recentes;

v Depésito flivio-lagunar e lacustre (HLg): sedimentos peliticos e
arenosos finos depositados em depressdes que correspondem a
antigos corpos lagunares ou lacustres;

v' Dep6sito  coldvio-aluvionar ~ (HCa):  sedimentos  mal
selecionados, geralmente grosseiros com proporgdes variadas
de blocos, matacdes, seixos, granulos e material pelitico-
arenoso;
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v' Dep6sito marinho praial recoberto ou ndo por dunas (PIMp):
sedimentos arenosos finos,bem selecionados de cor amarelo-

avermelhada devido a presenca do 6xido/hidréxido de ferro,
depositados sob influéncia marinha;

v Granito Ilha (PGi): rocha com textura equigranular grossa, mais
raramente porfira, com fenocristais de feldspato potassico.

Figura 14 - Geologia do tombolo de Caiacangact

Fonte: Tomazzoli & Pellerin, 2014.

4.4. GEOMORFOLOGIA

Macicos rochosos, advindos a partir do soerguimento da serra do
Mar, interligados por planicies de sedimentacio costeira compdem a
geomorfologia da ilha de Santa Catarina. As altitudes ocorrem entre 180
e 532m, sendo os pontos mais altos o morro do Ribeirdo (ao sul, com
532m) e o morro da Costa da Lagoa (ao norte, com 493m). As dreas
planas sdo ocupadas, principalmente, por lagoas costeiras, sistemas de
dunas, corddes arenosos e zonas de mangues (CARUSO JR., 1993).

Relacionando a geologia com a geomorfologia, Tomazzoli &
Pellerin (2014), dividiram a ilha de Santa Catarina em dois dominios
principais:
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v" Dominio de morros, montanhas e elevagdes, representado nas
proximidades da 4rea de estudo pelo morro da Tapera (com
342m de altitude (HORN FILHO, 2006);

v" Dominio das planicies costeiras que interligam essas elevagdes.
Como exemplo deste dominio na drea de estudo ocorrem as
praias da Ponta e de Fora, formadas por depdsitos quaternarios
inconsolidados.

Do ponto de vista geomorfoldgico a praia de Fora estd orientada na
direcio NW-SE, possui 934m de extensdo e estd situada em um
tombolo. A praia de Fora é protegida, de bafa, portanto abrigada do
regime de ondas e de enseada. A Figura 15 mostra a praia de Fora, onde
€ possivel observar o afloramento rochoso da ponta do Caiacangact que
corresponde a unidade litoestratigrafica Granito Ilha, parte do setor de
pOs-praia e o morro da Tapera ao fundo.

Figura 15 - Vista para sudeste da praia de Fora, no setor
sudoeste da ilha de Santa Catarina.

Fonte: Acervo pessoal.
Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, janeiro 2016.

4.5. OCEANOGRAFIA GEOLOGICA COSTEIRA

A ilha de Santa Catarina separa-se do continente por um estreito
canal que d4 origem a bafa de Floriandpolis, subdividida nas bafas Norte
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e Sul e banhada pelas 4guas do oceano Atlantico (HORN FILHO, 2006).
A area de estudo, localizada na bafa Sul, tem suas caracteristicas
geométricas assim descritas por Silva (2002):

“A  bafa Sul possui cerca de 25km de
comprimento médio e 6,8km de largura média.
Com uma drea total de aproximadamente 125km?2,
engloba no seu entorno cerca de 100km de linha
de costa. Sua comunica¢do com mar aberto € feita
pelo canal sul que possui cerca de 830m de
largura e 30m de profundidade. A partir deste
canal a bafa se alarga, apresentando contornos
irregulares, caracterizando a presenca de vdrias
enseadas” (SILVA, 2002).

Para Silva (2002) as correntes geradas pela oscilagdo da maré e
induzidas pela acdo dos ventos sdo as principais causadoras do
movimento das dguas na baia Sul.

Uma das principais diferencas da baia Sul para a baia Norte é a
profundidade, que na primeira pode atingir menos de 1m em locais
assoreados, originando dreas rasas de baixa declividade. O movimento
das 4guas nas baias € ocasionado principalmente pelo vento e pelas
correntes, sendo que, fortes ventos do sul com maré se sigizia causam
elevacdo do nivel do mar, circulag@o intensa e renovagdo das dguas na
baia Sul (CRUZ, 1998).

4.6. HISTORICO DE OCUPACAO ANTROPICA

O tdmbolo de Caiacangacu faz parte do distrito do Ribeirdo da
Ilha, e para avaliar seu histérico de ocupacdo antrépica optou-se por
realizar um estudo visual descritivo através da andlise de cinco imagens
ortorretificadas da base de dados cartograficos da SDS/SC (Secretaria de
Desenvolvimento Sustentdvel de Santa Catarina). As imagens sdo dos
anos de 1938, 1957, 1977, 1994 (Figura 16) e 2012 (Figura 17),
permitindo uma andlise temporal e comparacio das mudangas.

Observando a primeira imagem (1938), é possivel identificar
dreas agricolas, que apresentam tons de cinza claro, textura lisa e
tamanhos variados. Nao ha ocupacdo urbana apesar de ja ser possivel
visualizar uma linha onde hoje € a rodovia Baldicero Filomeno. Essa
linha deve ser uma trilha de acesso ao sul da ilha, visto que, de acordo
com Pereira (1991), a estrada para veiculos no Ribeirdo comecgou a ser
construida somente apds 1955 e chegou a Caieira da Barra do Sul
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somente apds 1968. O restante das dreas em 1938 era coberto de
vegetacdo nativa. As mudancas da imagem de 1938 para as imagens
subsequentes (1957 e 1977), ndo sdo muito significativas. Permanecem
as dreas agricolas e de vegetacdo nativa, ainda ndo sendo possivel
visualizar ocupagdo urbana.

Somente na imagem de 1994 que sdo identificadas as mudangas
mais significativas, se comparada com as anteriores, 0 que mostra que
foi na década de 80 que houve o movimento de ocupagdo mais intenso.
Sao nitidos os aglomerados residenciais em torno de rodovia Baldicero
Filomeno e em alguns locais onde antes eram areas agricolas.

Por fim, a dltima imagem analisada € do ano de 2012 e
representa algo muito préximo do atual. Hd ocupagdo urbana em toda a
margem esquerda da rodovia e ndo aparecem dareas de agricultura, sendo
estas convertidas para pasto ou em situacdo de regeneracdo da vegetacdo
nativa. O tombolo € parcialmente ocupado, sendo que a praia da Ponta
apresenta cerca de 50% do seu limite ocupado (no setor nordeste e
central), e a praia de Fora em torno de 25% (sudeste que corresponde ao
P3). O restante do limite do pds-praia de ambas as praias é coberto por
vegetacdo nativa. De acordo com Pereira (1991), haviam serrarias na
regido o que fez com que a vegetacdo nativa fosse retirada para madeira
e lenha de consumo industrial. Depois que os estabelecimentos deixaram
de funcionar, iniciou-se o processo de regeneracao.

Figura 16 - Imagens utilizadas para estudo visual descritivo do
histérico de ocupagdo antrépica do tombolo de Caiacangact.

193 ‘




Figura 17 - Imagem ortorretificada mais recente utilizada para estudo visual
descritivo do histdrico de ocupacio antrépica do tdombolo de Caiacangagu.

Fonte: Base de dados cartograficos da SDS/SC.
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5. METODOLOGIA

Neste capitulo, serdo descritos os métodos utilizados na pesquisa
de campo, laboratério e gabinete, bem como os materiais utilizados.

5.1. ATIVIDADES INICIAIS DE GABINETE

As atividades iniciais de gabinete consistiram em levantamento
de referencial tedrico e revisdo bibliografica em diversas publicagdes,
como dissertacdes, teses, livros e monografias, e outros trabalhos
relacionados a temdtica, envolvendo tanto a parte tedrica quanto a
prética.

Os dois trabalhos de maior relagdo com a drea de estudo foram:

v Ferreira (1999) que realizou um estudo na praia de Fora, no
setor continental, adjacente a bafa Sul, testando a validade dos
parametros oceanograficos criados para praias oceanicas.

v" Horn Filho et al. (2005) que realizaram um levantamento
geolégico na praia de Fora, com objetivo de caracterizar o
ambiente para minimizar futuros impactos causados pela
instalacdo de dutos de energia submarinos que levam energia
elétrica do continente para a ilha.

Além disso, recorreu-se a pesquisas tedricas, para entender as
varidveis envolvidas nas mudangas de comportamento de uma praia.

5.2. TRABALHO DE CAMPO

O trabalho de campo consistiu em trés etapas principais:
levantamento topografico, amostragem superficial de sedimentos e
observacdes oceanograficas costeiras.

Inicialmente, foi realizada em janeiro de 2016, uma visita
preliminar a drea de estudo, para reconhecimento e definicdo dos marcos
topograficos. Considerando a extensdo da praia e com objetivo de
avaliar o ambiente praial como um todo, foram definidos trés perfis,
conforme Figura 18.
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Fonte: Elaborada pela autora.
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Os perfis praiais foram definidos como P1 (setor Noroeste), P2
(setor Central) e P3 (setor Sudeste), cujas coordenadas em UTM,
descritas na Tabela 5, foram obtidas com auxilio de um GPS (Sistema
de Posicionamento Global). O azimute médio da praia de Fora,
considerando os trés perfis € A93° (ESE).

Tabela 5 - Localizac¢do geografica em UTM dos marcos topograficos definidos
para os perfis P1, P2 e P3.

Perfil Setor Latitude (E) Longitude (W) Azimute (N)
P1 Noroeste 6926563 738715 120°
P2 Central 6926440 738923 120°
P3 Sudeste 6926296 739085 40°

Fonte: Elaborada pela autora.

Os marcos topogréficos foram implantados em estruturas fixas,
sendo o do P3 a calgada em concreto de uma residéncia e dos perfis P1 e
P2 piquete de madeira enterrado no final do pés-praia, conforme Figura
19.

Figura 19 - Marcos topograficos dos perfis praiais. A = P1 (setor
Noroeste); B = P2 (setor Central); C = P3 (setor Sudeste).

Fonte: Acervo pessoal. Foto de setembro de 2016.
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Os dados topogréificos, texturais e oceanograficos foram
coletados mensalmente durante 13 campanhas de monitoramento que
ocorreram entre fevereiro de 2016 e fevereiro de 2017, conforme Tabela
6, sendo assim possivel obter a variacdo sazonal do comportamento da
praia.

Tabela 6 - Datas das campanhas de campo e
estagdes do ano em que foram realizadas.

Campanha Data Estaciao
1 20/02/2016 Verdo
2 19/03/2016 Verao
3 16/04/2016 Outono
4 14/05/2016 Outono
5 11/06/2016 Outono
6 17/07/2016 Inverno
7 26/08/2016 Inverno
8 24/09/2016  Primavera
9 22/10/2016  Primavera
10 26/11/2016  Primavera
11 17/12/2016  Primavera
12 21/01/2017 Verao
13 26/02/2017 Verdo

Fonte: Elaborada pela autora.
5.2.1. Levantamento topografico

O levantamento topografico foi realizado para determinar a
morfologia praial e seguiu o método adaptado da proposi¢do de
Birkemeier (1981), utilizando um nivel 6ptico e uma mira de
nivelamento, conforme Figura 20. Além disso, foram utilizadas balizas
para servir de referéncia, clindmetro para determinar a declividade da
face praial e trena para medir as distancias do nivel ao marco, largura do
pos-praia e do marco ao limite da zona de espraiamento.
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Figura 20 — Exemplo do levantamento topogréfico no P3 (setor Sudeste)
da praia de fora.

Fonte: Acervo pessoal.
Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, setembro de 2016.

Os perfis transversais a linha de costa tiveram inicio no marco
topografico no limite superior do pds-praia, e se estenderam até onde a
profundidade permitiu na antepraia superior. As medidas foram
realizadas observando os pontos de mudanga morfolégica ao longo dos
perfis.

5.2.2. Amostragem superficial de sedimentos

Em cada campanha de monitoramento, foram realizadas coletas
de amostras superficiais de sedimentos. Com objetivo de avaliar o
comportamento granulométrico da praia de Fora de forma transversal e
longitudinal, as amostras foram coletadas em trés setores morfolégicos
de cada perfil, da seguinte forma: duas amostras no pés-praia, uma
amostra na face praial e uma amostra na antepraia superior, conforme
Figura 21. Portanto, no total, foram coletadas 12 amostras por
campanha, durante 13 meses, totalizando 156 amostras superficiais de
sedimentos.



64

Figura 21 - Pontos de coleta de amostras superficiais de sedimentos.
Al = amostra 1 (limite superior do pés-praia); A2 = amostra 2 (p6s-
praia); A3 = amostra 3 (face praial); A4 = amostra 4 (antepraia superior).

SISTEMA SUBMERSO SISTEMA EMERSO

Duna

° ° ° frontal

ANTEPRAIA SUPERIOR FACE DA PRAIA POS-PRAIA

(upper shoreface) (beachface) (backshore)

Fonte: Elaborada pela autora.

As amostras foram armazenadas em sacos pldsticos individuais
previamente identificados. Cada uma continha aproximadamente 200g
de sedimento. Em uma planilha foram anotadas as coordenadas em
UTM de cada amostra, a distincia da amostra ao marco € a textura
predominante.

5.2.3. Observacdes oceanograficas costeiras

Posterior ao levantamento topografico e amostragem superficial
de sedimentos, em cada campanha foram realizadas observacdes
costeiras para se obter os pardmetros oceanograficos pertinentes para o
cdlculo do pardmetro 6mega. Seguindo a metodologia proposta por
Melo Filho (1993) no projeto “Sentinelas do Mar”, foi possivel obter o
periodo da onda (T) em segundos, a altura de onda (Hb) em metros, a
velocidade em m/s e sentido da corrente de deriva litoranea.

O periodo (T) foi obtido cronometrando a passagem de 11
cristas consecutivas por um ponto fixo na zona de arrebentacdo. A altura
de onda (Hb) foi determinada através de uma estimativa da diferenca
entre a crista e a cava das ondas incidentes. Para obter a velocidade e o
sentido da corrente, utilizou-se uma garrafa pldstica de 510ml
parcialmente preenchida com sedimento arenoso. A garrafa era
arremessada na zona de surfe e ficava a deriva por 120s. Passado o
tempo, era realizada a medida da distancia percorrida pela garrafa em
metros e dividida pelo tempo para obter a velocidade em m/s.
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Além disso, foi realizada uma classificacdo morfodinamica
empirica considerando em campo trés estgios (reflectivo, intermedidrio
e dissipativo), para que posteriormente em gabinete fosse possivel
comparar com os resultados do pardmetro Omega. Por fim,
complementando os parimetros oceanograficos de campo, a amplitude
das marés e a intensidade e direcdo dos ventos no dia das campanhas de
monitoramento foram obtidas no site do CPTEC/INPE (Centro de
Previsdo do Tempo e Estudos Climdticos do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) e no www.windguru.cz, respectivamente.

5.3. ANALISES LABORATORIAIS

As atividades de laboratdrio consistiram no processamento das
156 amostras superficiais de sedimentos, tendo sido realizado no
Laboratério de Sedimentologia do Departamento de Geociéncias do
Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de
Santa Catarina. A preparacdo inicial seguiu os métodos descritos por
Suguio (1973), com a remogdo dos sais soliveis em dgua, lavagem
repetida das amostras com 4dgua destilada e secagem em estufa com
temperatura de 60°C.

Depois de limpas, as amostras foram quarteadas em um
quarteador do tipo Jones para se obter apenas a fragdo de grios a ser
peneirada (entre 30 e 40g). Para o processo de peneiramento das
amostras foi utilizado um conjunto de 11 peneiras que seguiram a escala
Wentworth (1922), associada aos valores de ¢ sugeridos por Krumbein
(1934) e um agitador de particulas. A porcdo de grios retida em cada
peneira foi pesada em uma balanca de precisdo e seu peso registrado.

As amostras coletadas na antepraia superior apresentaram uma
textura de campo mais fina, em virtude da concentracdo de matéria
organica. No entanto, apds peneiramento, a por¢ao de sedimentos finos
(silte e argila), ou seja, com didmetro inferior a 0,062mm, ndo atingiu
10% da fragdo peneirada, portanto, ndo foi aplicado o método da
pipetagem.

Apesar das amostras conterem uma quantidade significativa de
carbonato biodetritico, passivel de ser queimado, optou-se por ndo
realizar a queima uma vez que a amostra seria reduzida
consideravelmente.
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5.4. ATIVIDADES FINAIS DE GABINETE

Esta etapa consistiu na organizacdo dos dados de campo e
laboratdrio, relacionando com o levantamento bibliogrifico realizado
previamente.

No programa Microsoft Excel foram geradas planilhas com os
dados relativos as leituras topogréficas efetuadas em campo, e a partir
destes foi possivel gerar os gréificos dos perfis topogrificos para
determinar o volume (cédlculo da drea abaixo da curva). No mesmo
software foi feito o célculo do coeficiente de variacdo da linha de costa
(CV%), dividindo a largura média do pds-praia pelo indice de
mobilidade do pés-praia (cYDb) que é o desvio padrido da posicdo média
da linha de costa (FARIAS e LAURENCEL, 2000 apud BROGGIO,
2015 e OLIVEIRA, 2004 apud BROGGIO, 2015).

Os dados obtidos apds peneiramento das amostras foram
inseridos no programa SYSGRAN 3.0, desenvolvido por Camargo
(2006), e desta forma, chegou-se nos pardmetros estatisticos segundo
Folk e Ward (1957), que sdao: média (Mz), desvio padrao (o), assimetria
(Ski) e curtose (Kg).

Por fim, foi realizado o cdlculo do parametro 6mega (L)
seguindo a equacgdo sugerida por Wright & Short (1984), com objetivo
de relacionar com as demais varidveis e determinar o estigio
morfodindmico dominante da praia de Fora.
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6. RESULTADOS

Os resultados desse trabalho estdo divididos em cinco
subcapitulos que tratam da morfologia, caracterizagdo dos ciclos de
erosdo e deposi¢do, granulometria, observagdes costeiras e
oceanogréficas e classificagcdo morfodinamica.

6.1. MORFOLOGIA

Conforme exposto anteriormente, a orientacdo geral da praia de
Fora € NW-SE, com um grau de curvatura em seu €ixo, 0 que permite
enquadrd-la como praia de enseada. Sdo 934m de extensdo total,
abrigada do regime de ondas, uma tipica praia de bafa presente em um
tombolo. A morfologia da praia de Fora serd descrita através da
comparacdo e descricdo individual dos trés perfis topogréficos
transversais a linha de costa realizados durante o monitoramento: P1 no
setor Noroeste, P2 no setor Central € P3 no setor Sudeste.

A Tabela 7 apresenta os valores médios de largura do pés-praia e
declividade da face praial de cada perfil. De modo geral, verificou-se
que a largura média do pds-praia, aumenta de NW-SE, portanto o P1
apresenta maior largura média (14m), seguido do P2 (12m) e P3 (10m)
com menor largura. O perfil com maior declividade média € o P1, que
apresentou 4°, os outros dois perfis (P2 e P3), apresentaram 3° de
declividade média.

O limite do pds-praia no setor emerso ndo apresenta dunas frontais
em nenhum perfil, e ¢ marcado nos setores Noroeste e Central por um
terraco de maré’, ji o setor Sudeste, é marcado por construcdes
antrdpicas.

Tabela 7 — Valores médios de largura do pds-praia e declividade da face praial.

Parametro/ P1 P2 P3
Perfil (Noroeste) (Central) (Sudeste)
Largura medla do 14 12 10
pOs-praia (m)
Declividade média 4 3 3

da face praial (°)

Fonte: Elaborada pela autora.

? Terrago de maré de acordo com Suguio (1998) pode ser definido como porgdo
horizontal do pés-praia, formada pela sedimentagdo por acdo das ondas.
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6.1.1. Setor Noroeste (P1)

O P1 estd localizado no setor Noroeste da praia de Fora, e ndo
apresenta ocupagdo antrdpica na orla, sendo esta caracterizada por um
terrago de maré coberto por vegetagdo natural, conforme Figura 22. Este
€ o perfil mais préximo do promontério rochoso que permitiu a
formacao do tdmbolo.

Figura 22 - Vista para o limite do pds-praia na parte emersa do P1,
setor Noroeste da praia de Fora.

Fonte: Acervo pessoal.
Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, janeiro de 2016.

Na Tabela 8, estdo elencados os valores de declividade do P1 e a
extensdo do perfil topografico em cada campanha. A extensdo do perfil
€ o dado em metros de até onde se estenderam as leituras topograficas
em cada campanha. Ocorre uma variagdo, pois depende das condi¢Oes
do meio no dia das leituras, como a profundidade, por exemplo. A
extensdo variou no P1 de 50m na primeira campanha que ocorreu em
janeiro de 2016 e 15m na campanha 6 em julho de 2016, sendo que o
valor médio de extensdo dos perfis foi de 30m.

Com relagdo a declividade na face praial, variou de 3 a 6°, com
valor médio de 4°. O menor valor de declividade foi obtido em sete das
13 campanhas: janeiro, maio, junho, julho e novembro de 2016 e janeiro
e fevereiro de 2017. O maior valor de declividade foi medido em duas
campanhas: marco e abril de 2016.



69

Tabela 8 — Declividade e extensdo do perfil topogrifico P1.

S Data Declividade Extensao do perfil

() (m)
1 20/02/16 3 50
2 19/03/16 6 48
3 16/04/16 6 35
4 14/05/16 3 35
5 11/06/16 3 21
6 17/07/16 3 15
7 26/08/16 4 24
8 24/09/16 4 16
9 22/10/16 5 34
10 26/11/16 3 24
11 17/12/16 1 22
12 21/01/17 3 32
13 26/02/17 3 30
Média anual 4 30

Fonte: Elaborada pela autora.

Para analisar o comportamento morfolégico do P1, observa-se a
Figura 23 com o perfil topogrifico de cada campanha. Existe uma
regularidade no comportamento morfolégico, com relevo ondulado e
presenca espordadica de bancos e rampas. As quebras sdo suaves e no
setor submerso a profundidade aumenta progressivamente.

E possivel observar maior elevacdo nas quatro dltimas campanhas
(10, 11, 12 e 13), isso ocorreu devido ao aumento do pacote sedimentar.
Houve um acréscimo de sedimentos na campanha 10 em novembro de
2016 e o material depositado se manteve nas campanhas subsequentes:
dezembro de 2016, janeiro e fevereiro de 2017. Essa varia¢do foi
nitidamente identificada na morfologia e serd descrita de forma
detalhada posteriormente.



Figura 23 - Comportamento morfolégico do P1.
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Complementando os dados morfolégicos do P1, a Tabela 9
apresenta as medidas de largura do pds-praia de cada campanha, bem
como a estacdo do ano em que foi medida.

A largura média do pés-praia foi de 14m, sendo que o maior valor
medido foi de 19m nas campanhas 10 e 11 em novembro e dezembro de
2016, respectivamente. Ambas ocorreram na primavera. A menor
largura medida foi de 6m na campanha 5, que ocorreu em junho de
2016, durante o outono.

Tabela 9 — Largura do pés-praia em cada campanha do P1

Compant Duia S Lora
1 20/02/16 Verao 16
2 19/03/16 Verdo 14
3 16/04/16  Outono 16
4 14/05/16  Outono 17
5 11/06/16 ~ Outono 6
6 17/07/16  Inverno 9
7 26/08/16  Inverno 15
8 24/09/16  Primavera 9
9 22/10/16  Primavera 15
10 26/11/16  Primavera 19
11 17/12/16  Primavera 19
12 21/01/17 Verdo 15
13 26/02/17 Verao 8

Fonte: Elaborada pela autora.

Para observar a variagdo da largura do pds-praia, a Figura 24
apresenta os valores absolutos, liquidos e acumulados. Na campanha 5
ocorreu o maior balanco negativo, que foi de -10m o valor liquido e -9 o
valor acumulado. A partir daf a largura acumulada se manteve negativa
até a campanha 10, quando houve a maior medida de largura e elevou a
variacdo para valores positivos novamente. No entanto, a largura
acumulada da campanha 13 mostrou que o P1 diminuiu em -8m desde a
primeira campanha do monitoramento.
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Figura 24 - Variacdo na largura do pés-praiado P1.
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.1.2. Setor Central (P2)

O P2 estd localizado no setor Central da praia de Fora, e assim
como o PI, ndo apresenta ocupagdo antrépica na orla, que também ¢&
caracterizada por um terraco de maré coberto por vegetagdo natural. A
Figura 25 mostra o limite do pds-praia no setor emerso do P2.

Figura 25 - Vista para o limite do pds-praia na parte emersa do P2,

setor Central da praia de Fora.

Fonte: Acervo pessoal.
Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, janeiro de 2016.
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A declividade obtida em cada campanha e a extensdo os perfis
topograficos do P2 estdo descritas na Tabela 10. A extensdo dos perfis
topograficos no P2 variou de 54m na campanha 2 em marco de 2016 a
12m na campanha 6, em julho de 2016. A média da extensdo dos perfis
foi de 27m.

O maior valor de declividade foi de 6° e ocorreu na campanha 3, em
abril de 2016. O menor valor de declividade foi 1° e ocorreu em trés das
13 campanhas de monitoramento: 9, 10 e 11, em outubro, novembro e
dezembro de 2016, respectivamente. A declividade média anual no P2
foi de 3°.

Tabela 10 - Declividade e extensdo do perfil topografico do P2

Campanha Data Declividade Extensao do perfil

©) (m)
1 20/02/16 3 40
2 19/03/16 3 54
3 16/04/16 6 39
4 14/05/16 4 29
5 11/06/16 4 18
6 17/07/16 3 12
7 26/08/16 4 22
8 24/09/16 3 14
9 22/10/16 1 26
10 26/11/16 1 20
11 17/12/16 1 18
12 21/01/17 2 37
13 26/02/17 2 26
Média anual 3 27

Fonte: Elaborada pela autora.

Na Figura 26 observa-se o comportamento morfolégico do P2,
considerando as 13 campanhas de monitoramento que geraram dados
topograficos.



Figura 26 - Comportamento morfolégico do P2.
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O perfil se manteve estdvel durante o monitoramento, com poucas
variacdes significativas, apresentando alguns bancos, um deles pode ser
visualizado na campanha 13 que ocorreu em fevereiro de 2017.

No entanto, os dados topograficos da campanha 8, que ocorreu em
setembro de 2016, mostraram uma mudanca brusca na morfologia, com
uma baixa considerdvel na elevacdo do perfil, decorrente da variagdo no
estoque sedimentar. Outras caracteristicas mais marcantes nao puderam
ser identificadas, pois as demais campanhas apresentaram
comportamento morfolégico muito semelhante.

Complementando os dados morfolégicos do P2, a Tabela 11
apresenta as medidas de largura do pds-praia de cada campanha, bem
como a estacdo do ano em que foi coletada.

O valor de maior largura foi 16m e assim como no P1, ocorreu na
primavera, nas campanhas 10 e 11, em novembro e dezembro de 2016
respectivamente. A menor largura foi 6m e também teve duas
ocorréncias: campanha 5 em junho de 2016, no outono e campanha 6,
em julho de 2016, quando ja havia comecgado o inverno. A largura média
no pds-praia do P2 foi de 12m.

Tabela 11 - Largura do p6s-praia em cada campanha do P2.

Compunta paa Bl Larwur
1 20/02/16 Verdo 14
2 19/03/16 Verao 9
3 16/04/16  Outono 15
4 14/05/16 ~ Outono 14
5 11/06/16 Outono
6 17/07/16  Inverno
7 26/08/16  Inverno 13
8 24/09/16  Primavera 10
9 22/10/16  Primavera 13
10 26/11/16  Primavera 16
11 17/12/16  Primavera 16
12 21/01/17 Verdo 13
13 26/02/17 Verdo 15

Fonte: Elaborada pela autora.
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A variagdo na largura do pos-praia do P2 estd expressa na Figura
27, em valores absolutos, liquidos e acumulados.

A largura do p6s-praia no P2 obteve valor liquido maximo negativo
de -7m na campanha 5 e valor liquido méaximo positivo de 7m na
campanha 7. O valor de largura acumulada na campanha 13 mostrou que
0 P2 ganhou 1m de largura se comparado com a primeira campanha do
monitoramento, portanto, o ambiente se manteve estavel.

Figura 27 - Variagdo na largura do pés-praia do P2.
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Fonte: Elaborado pela autora.

6.1.3. Setor Sudeste (P3)

Dos 3 perfis, o P3 € o tnico que possui ocupacdo antrépica da orla.
Trata-se de uma residéncia que fica no limite do pds-praia do setor
emerso, conforme Figura 28. O P3 estd localizado no setor Sudeste da
praia de Fora.
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Figura 28 - Vista para o limite do pés-praia na parte emersa do P3,
setor Sudeste da praia de Fora.

Fonte: Acervo pessoal.
Foto de Norberto Olmiro Horn Filho, janeiro de 2016.

Na Tabela 12, observa-se a declividade de cada campanha e a
extensdo das leituras topogréficas do P3.

O valor médio de extensdo dos perfis topogréficos no P3 foi de
30m, assim como no P1. No entanto, no P3 houve maior variagdo de
extensdo, se comparado com os perfis anteriores, visto que, a maior
extensdo foi na campanha 2, em marco de 2016 e chegou a 62m, e a
menor extensdo foi na campanha 8, em setembro de 2016 e foi de
apenas 12m.

A declividade média do P3 é a mesma do P2 e apenas 1° inferior a
do P1, portanto, é de 3°. Também apresentou maior variacido se
comparada com os outros perfis. A maior medida de declividade foi de
7°, na campanha 6, em julho de 2016 e a menor medida foi de 1° e
ocorreu nas campanhas 9 e 10, em outubro e novembro de 2016,
respectivamente.
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Tabela 12 - Declividade e extensdo do perfil topografico do P3.

Sl i Data Declividade Extensao do perfil

©) (m)
1 20/02/16 3 57
2 19/03/16 4 62
3 16/04/16 3 453
4 14/05/16 4 34
5 11/06/16 4 15,4
6 17/07/16 7 12,6
7 26/08/16 4 16,8
8 24/09/16 4 12
9 22/10/16 1 334
10 26/11/16 1 16,2
11 17/12/16 2 15
12 21/01/17 2 43,6
13 26/02/17 2 26
Média anual 3 30

Fonte: Elaborada pela autora.

O comportamento morfolégico do P3 é apresentado na Figura 29,
com os perfis topogréficos de todas as campanhas.

De modo geral, os perfis se mantiveram regulares, com forma
semelhante em todas as campanhas. Os dois perfis com maior variagdo
podem ser observados: as menores elevacdes foram na campanha 1, em
fevereiro de 2016, e as maiores na campanha 2, em margco de 2016.
Diante disso, essa variacdo implicard em uma maior mudanca do
estoque sedimentar neste periodo. A leitura da campanha 2 também
mostrou a presenca de um banco, o que ocasionou o aumento do estoque
sedimentar.



Figura 29 - Comportamento morfolégico do P3.
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Na Tabela 13, s@o apresentadas as medidas de largura do pds-praia

do P3, obtidas em cada campanha.

A largura do pés-praia variou de 15m na campanha 2 que ocorreu
em marco de 2016, no verdo e 6m na campanha 5 que foi em junho de

2016, no outono. O valor médio de largura do pés-praia foi 10m.

Tabela 13 - Largura do pés-praia em cada campanha do P3.

Canpanta_pua_Blaie Lavara
1 20/02/16 Verao 9
2 19/03/16 Verdo 15
3 16/04/16  Outono 13
4 14/05/16  Outono 11
5 11/06/16 ~ Outono 6
6 17/07/16  Inverno
7 26/08/16  Inverno 11
8 24/09/16  Primavera 7
9 22/10/16  Primavera 10
10 26/11/16  Primavera 13
11 17/12/16  Primavera 13
12 21/01/17 Verdo 11
13 26/02/17 Verao 11

Fonte: Elaborada pela autora.

Na Figura 30, é apresentada a variagdo da largura do pés-praia do

P3, no setor Sudeste da praia de Fora. Sdo descritos valores absolutos,

liquidos e acumulados.

Assim como aconteceu no P1 e no P2, o maior balanco negativo da
largura do pés-praia no P3, ocorreu na campanha 5 e foi de -6m no valor

de largura liquida e -4m na largura acumulada. A varia¢do mais positiva

ocorreu na campanha 2, com 6m a mais no pds-praia se comparada com
a campanha 1. A ultima campanha apresentou uma medida de largura
acumulada de 1m, o mesmo que no P2, demonstrando que o P3 também

manteve o setor pos-praia estavel.
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Figura 30 - Variacdo na largura do pds-praia do P3.
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Fonte: Elaborada pela autora.

6.2. CARACTERIZACAO DOS CICLOS DE EROSAO E
DEPOSICAO

Para avaliar os ciclos de eros@o e deposi¢do de forma geral, foram
elencados na Tabela 14 em m3m as variacdes volumétricas ocorridas
em cada perfil durante o monitoramento, bem como, a quantidade de
sedimento erodido e depositado.

No total, foi identificada a mobilizacdo de 34,52m3m de sedimento,
sendo 11,68m3%m no P1 (Noroeste), 16,21m3%/m no P2 (Central) e
6,63m3*m no P3 (Sudeste). Deste total, a porcdo erodida foi de -
13,25m3/m e a porcdo depositada foi de 21,29m3/m, fechando com um
balanco sedimentar positivo de 8,04m3/m.

Nenhum dos perfis teve balanco geral negativo, sendo que o P1
apresentou maior acres¢io (5,31m3/m), seguido do P2 com 1,76m3m de
deposicio e por ultimo P3 com 0,96m3/m.
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Tabela 14 - Variag¢do no pacote sedimentar

Estacio Campanha P1 P2 P3 Balanco Erosao Deposicao

1 0 0 0 0 0 0
Verao
2 -0,56 1,52 2,87 3,84 -0,56 4,40
3 -0,88 -1,52 -1,84 424 -4,24 0,00
Outono 4 -0,21 -0,21 0,05 -0,37 -0,42 0,05
5 0,40 0,03 -0,16 0,27 -0,16 0,43
6 -0,04 0,02 -0,27 -0,30 -0,32 0,02
Inverno
7 0,58 1,14 0,25 1,97 0,00 1,97
8 -1,38 -4,70 0,13 -5,95 -6,08 0,13
. 9 0,14 498 0,10 5,22 0,00 5,22
Primavera
10 5,55 0,56 -0,07 6,04 -0,07 6,11
11 0,56 -0,78 -0,11 -0,33 -0,89 0,56
12 -0,12 -0,01 0,40 0,26 -0,13 0,40
Verao
13 1,27 0,74 -0,38 1,62 -0,38 2,00
Balango por perfil 5,31 1,76 0,96 - - -
Total mobilizado 11,68 16,21 6,63 - -13,25 21,29

Balanco final 8,04
Fonte: Elaborada pela autora.

No que diz respeito a variagdo sazonal, ndo foi possivel obter um
padrio de deposicdo e/ou erosdo, porém, verifica-se que de modo geral,
nas campanhas de outono os perfis apresentaram-se mais erosivos.
Nesse contexto, a campanha 3 que ocorreu em abril de 2016, apresentou
variagdo negativa no pacote sedimentar de todos os perfis, acarretando
em uma erosdo de -4,24m3%m e nenhuma deposi¢do de sedimento. Outro
evento erosivo que chamou aten¢do foi o da campanha 8 em setembro
de 2016, que apresentou valor negativo para o P1 (-1,38m3m) e P2 (-
4,70m3m), sendo que neste ultimo a variagdo foi significativa se
comparada com as campanhas anteriores. Essa erosdo acentuada no P2
acarretou no maior valor de erosdo geral da praia de Fora que foi de -
6,08m3/m.

Os ciclos de deposicdo que merecem destaque ocorreram nas
campanhas 9 em outubro de 2016 e 10 em novembro de 2016, sendo
5,22m3%m e 6,11m3/m, respectivamente. Na campanha 9, todos os perfis
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encontravam-se acrescivos, dos quais 0,14m3/m foram depositados no
P1, 4,98m3/m no P2 e 0,10m3*m no P3. A campanha 10 foi o evento de
maior deposi¢do, devido aos 5,55m3/m depositados no P1. Nesta mesma
campanha o P2 apresentou acres¢cdo de 0,56m3*m e o P3 erosdo de -
0,07m3/m.

De modo geral, a variacdo no pacote sedimentar foi baixa ao longo
do monitoramento, e considerando o balanco final positivo e nenhum
perfil erosivo, a praia de Fora encontra-se estdvel, e em equilibrio frente
aos eventos de erosdo e deposicdo. As variagcdes ocorridas em cada
perfil serdo detalhadas individualmente, mas, assim como a largura de
praia, o estoque sedimentar médio também diminui do setor Noroeste
para Sudeste. Portanto, o P1 apresentou maior valor médio sedimentar
8,41 m3m, seguido do P2 que foi de 6,9m3m e P3 com 5,73m3/m.

6.2.1. Setor Noroeste (P1)

Na Tabela 15 sao apresentados os dados de volume obtidos no setor
Noroeste da praia de Fora (P1) e na Figura 31 é possivel visualizar a
variagdo no pacote sedimentar do mesmo perfil.

Tabela 15 — Dados de volume do P1.
Volume Volume liquido Volume acumulado

Campanha Data

(m3m) (m3/m) (m3m)

1 20/02/16 7,93 0,00 0,00
2 19/03/16 7,37 -0,56 -0,56
3 16/04/16 6,50 -0,88 -1,43
4 14/05/16 6,29 -0,21 -1,64
5 11/06/16 6,69 0,40 -1,24
6 17/07/16 6,65 -0,04 -1,28
7 26/08/16 7,23 0,58 -0,70
8 24/09/16 5,85 -1,38 -2,08
9 22/10/16 5,99 0,14 -1,94
10 26/11/16 11,54 5,55 3,61

11 17/12/16 12,10 0,56 4,17
12 21/01/17 11,97 -0,12 4,04
13 26/02/17 13,24 1,27 5,31

Média anual 8,41 0,41 0,48

Fonte: Elaborada pela autora.
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Verifica-se que a quantidade de sedimento mobilizado é quase
insignificante, sendo que os valores médios de volume liquido e
acumulado s@o 0,41m3m e 0,48m3/m, respectivamente.

O maior decréscimo de sedimento ocorreu na campanha 8, em
setembro de 2016 e foi de -1,38m3/m em rela¢do a campanha anterior e -
2,08m3*m no volume acumulado. J4 a deposicdo liquida mais
significativa ocorreu na campanha 10, em novembro de 2016 e foi de
5,55m¥*m. As campanhas subsequentes mostraram que O pacote
sedimentar depositado se manteve no perfil até a dltima campanha do
monitoramento o0 que ocasionou um balanco positivo no perfil de
5,31m3/m.

Figura 31 - Variacdo no pacote sedimentar do P1.
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Fonte: Elaborada pela autora.
C = campanha.

6.2.2. Setor Central (P2)

Os dados de volume do setor Central da praia de Fora (P2), estdo
elencados na Tabela 16 e a variagdo no pacote sedimentar pode ser
observada na Figura 32.

Assim como ocorreu no P1, a campanha mais erosiva também foi a
campanha 8, porém, no P2 a erosdo foi bem acentuada. Houve um
decréscimo de -4,7m3m em relacdo a campanha anterior e -3,72m3/m
em relag@o ao valor acumulado. Devido a esse evento, a campanha que
apresentou maior acrescdo liquida foi a campanha 9 e foi de 4,98m3/m.



Tabela 16 - Dados de volume do P2
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Campanha Data

Volume Volume liquido Volume acumulado

(m3m) (m%m) (m%m)
1 20/02/16 6,51 0,00 0,00
2 19/03/16 8,03 1,52 1,52
3 16/04/16 6,51 -1,52 0,01
4 14/05/16 6,30 -0,21 -0,21
5 11/06/16 6,33 0,03 -0,18
6 17/07/16 6,35 0,02 -0,16
7 26/08/16 7,49 1,14 0,98
8 24/09/16 2,79 -4,70 -3,72
9 22/10/16 7,77 4,98 1,27
10 26/11/16 8,33 0,56 1,82
11 17/12/16 7,55 -0,78 1,04
12 21/01/17 7,54 -0,01 1,03
13 26/02/17 8,27 0,74 1,76
Média anual 6,90 0,14 0,40

Fonte: Elaborada pela autora.

Figura 32 - Variacdo no pacote sedimentar do P2.
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Fonte: Elaborada pela autora.
C = campanha.
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6.2.3. Setor Sudeste (P3)

Na Tabela 17 sdo descritos os valores de volume do P3 (Sudeste da
praia de Fora) coletados durante as 13 campanhas de monitoramento.
Para fins de andlise da variac@o os dados sdo apresentados em m3/m no
valor absoluto, liquido e acumulado. A variacdo no estoque sedimentar
pode ser visualizada na Figura 33.

Tabela 17 - Dados de volume do P3
Volume Volume liquido Volume acumulado

Coleta Data

(m3m) (m3m) (m3%m)
1 20/02/16 4,66 0,00 0,00
2 19/03/16 7,54 2,87 2,87
3 16/04/16 5,69 -1,84 1,03
4 14/05/16 5,75 0,05 1,09
5 11/06/16 5,58 -0,16 0,92
6 17/07/16 5,31 -0,27 0,65
7 26/08/16 5,56 0,25 0,89
8 24/09/16 5,68 0,13 1,02
9 22/10/16 5,78 0,10 1,12
10 26/11/16 5,72 -0,07 1,05
11 17/12/16 5,61 -0,11 0,95
12 21/01/17 6,01 0,40 1,34
13 26/02/17 5,63 -0,38 0,96
Média anual 5,73 0,07 1,07

Fonte: Elaborada pela autora.

Dos 3 perfis, o P3 foi o que apresentou menor variacdo no estoque
sedimentar, sendo praticamente insignificante a médias das variag¢des
(0,07m3/m no valor liquido e 1,07m3/m no valor acumulado).

O perfil se manteve regular durante o monitoramento com poucas
variacdes, por isso, ndo € possivel apontar os principais eventos erosivos
€ acrescivos.
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Figura 33 - Variacdo no pacote sedimentar do P3.
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Fonte: Elaborada pela autora.
C = campanha.

6.3. GRANULOMETRIA

Os resultados texturais foram obtidos a partir da andlise dos
parAmetros estatisticos das 156 amostras coletadas durante o
monitoramento. As amostras estdo distribuidas em quatro setores de
cada perfil: uma amostra do limite superior do pds-praia, uma amostra
do pés-praia, uma amostra da face praial e uma amostra da antepraia
superior.

A praia de Fora apresentou uma quantidade significativa de
carbonato biodetritico que juntamente com o material siliciclastico
(quartzo e feldspato), compdem a faixa de areia. Esta caracteristica foi
identificada nas amostras de todos os perfis, assim como o cariter
heterogéneo do sedimento, que podem ser observados na Figura 34,
Figura 35 e Figura 36 com o registro de coleta de amostras do setor
emerso da praia de Fora no P1, P2 e P3, respectivamente. Conforme dito
na metodologia, ndo foi realizada a queima, pois, as amostras seriam
reduzidas consideravelmente.



Figura 34 - Registro de coleta das amostras do
P1. A = limite superior do pds-praia; B = p6s-
praia; C = face praial.
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Fonte: Acervo pessoal.
Fotos de Mayara Moreira da Silva, junho de
2016.
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Figura 35 - Registro de coleta das amostras do
P2. A = limite superior do pds-praia; B = p6s-
praia; C = face praial.

Fonte: Acervo pessoal.
Fotos de Bianca Filippi, mar¢o de 2016.
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Figura 36 - Registro de coleta das amostras do
P3. A = limite superior do pds-praia; B = p6s-
praia; C = face praial.

Fonte: Elaborada pela autora.
Fotos de Patricia Tortora, abril de 2016.
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Apo6s processamento das amostras em laboratdrio, obteve-se os
parAmetros estatisticos: média (Mz), desvio padrdo (Dp), assimetria
(Ski) e curtose (Kg).

A granulometria da praia de Fora serd descrita respeitando dois
comportamentos inter-relacionados: o comportamento transversal da
praia, tendo como base os trés perfis transversais € o comportamento
longitudinal tendo como base os quatro setores morfoldgicos praiais.

6.3.1. Variacao granulométrica transversal

A variacdo granulométrica transversal se refere aos dados de
cada perfil individualmente, considerando as amostras de todos os
setores do respectivo perfil.

Foram coletadas 52 amostras por perfil, sendo 13 em cada setor
morfolégico: limite superior do pds-praia, pds-praia, face praial e
antepraia superior.

6.3.1.1. Setor Noroeste (P1)

Os parametros texturais estatisticos das amostras do P1 foram
organizados em duas tabelas: Tabela 18 e Tabela 19, sendo a primeira
com os dados das amostras das campanhas de 1 a 7 e a segunda com os
dados das amostras das campanhas de 8 a 13.

As 52 amostras coletadas no P1, considerando os quatro setores
(limite superior do pdés-praia, pds-praia, face praial e antepraia superior),
apresentaram média granulométrica de 0,55 ¢, compostas por 50% de
areia grossa, 26,92% de areia muito grossa, 19,23% de areia média e
3,85% de areia fina. O desvio padrdo médio foi de 0,98 ¢, com grau de
selecdo pobremente selecionado em 51,92% dos casos, moderadamente
selecionado em 32,69% e bem selecionado em apenas 15,39%. A
assimetria variou entre muito positiva (44,23%), positiva (23,08%),
aproximadamente simétrica (19,23%), negativa (3,85%) e muito
negativa (9,61%). A curtose apresentou valor médio de 0,79, com
predominio da classe muito platicirtica em 51,92%, seguida de
platicdrtica e mesoctrtica com 19,23% cada, leptocirtica e muito
leptoctrtica com 3,85% cada e extremamente leptoctrtica em apenas
1,92% dos casos.
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Tabela 18 - Parametros texturais das amostras coletadas no P1 nas campanhas 1 a
7, bem como o respectivo setor morfoldgico.

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacdo Kg Classificacao
Limite superior

. 2,23  AF 045 BS -0,02 AS 1,02 M
do p6s-praia
1 Pés-praia 0,87 AG 1,31 PS -0,03 AS 0,58 MPL
Face praial 0,57 AG 1,31 PS 0,77 MP 0,58 MPL
Antepraia superior 1,22 AM 1,45 PS -0,09 AS 0,57 MPL
Limite superior 5 \p 043 BS  -002 AS 1,04 M
do pés-praia
2 Pés-praia 0,90 AG 141 PS 0,17 P 0,46 MPL
Face praial -0,30 AMG 0,43  BS 0,98 MP 0,43 MPL
Antepraia superior 0,82 AG 1,43 PS 0,23 P 0,44 MPL
Limite superior -, gy s\ 083 MS  -0,30 MN 1,55 ML
do pés-praia
3 Pés-praia 1,04 AM 1,36 PS 0,08 AS 0,56 MPL
Face praial 075 AG 1,32 PS 0,65 MP 0,37 MPL
Antepraia superior 1,43  AM 1,43 PS -0,28 N 0,62 MPL
Limite superior -, () AM 111 PS 035 MN 1,01 M
do p6s-praia
4 Pés-praia 003 AG 099 MS 0,53 MP 0,90 PL
Face praial 025 AG 1,00 PS 1,23 MP 0,91 M
Antepraia superior 1,07 AM 1,48 PS -0,01 AS 0,48 MPL
lelte’supen'or 0,08 AG 0,64 MS 0,78 MP 0,61 MPL
do p6s-praia
5 Pés-praia -0,09 AMG 0,86 MS 0,55 MP 0,90 M
Face praial -0,01 AMG 0,83 MS 1,06 MP 0,91 M
Antepraia superior -0,40 AMG 0,38 BS 2,87 MP 3,77 EL
Limile Superior ¢ AMG 044 BS 146 MP 059  MPL

do pés-praia
6 Pés-praia 0,63 AG 1,12 PS 0,28 P 1,01 M
Face praial -0,01 AMG 0,79 MS 0,25 P 0,61 MPL
Antepraia superior -0,30 AMG 0,36 BS 1,50 P 0,49 MPL

Limite superior

. . -0,33 AMG 0,59 MS 0,61 MP 0,67 MPL
do pés-praia
7 Pés-praia -0,25 AMG 047 BS 1,17 MP 0,56 MPL
Face praial -0,03 AMG 0,71 MS 0,80 MP 0,58 MPL
Antepraia superior 1,70  AM 1,31 PS -0,40 MN 0,79 PL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrido (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AF = areia fina; AM = areia média; AG = areia
grossa; AMG = areia muito grossa; BS = bem selecionado; MS =
moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado; AS
aproximadamente simétrica; MP = muito positiva; P = positiva; MN = muito
negativa; N = negativa; M = mesucurtica; MPL = muito platicurtica; PL =
platictirtica; ML = muito leptocurtica; EL = extremamente leptocurtica.
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Tabela 19 - Parametros texturais das amostras coletadas no P1 nas campanhas 8 a
13, bem como o respectivo setor morfoldgico.

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacio Kg Classificacdo
L;Zfés;fi f;;’r 065 AG 127 PS 040 MP 046  MPL
8 P6s-praia 0,14 AG 084 MS 1,00 MP 0,85 PL
Face praial 035 AG 1,05 PS 0,86 MP 0,70 PL
Antepraia superior -0,26 AMG 0,53 MS 0,38 MP 0,51 MPL
Limite superior 1 5 130 P 029 p 045  MPL
do pds-praia
9 P6s-praia 009 AG 075 MS 083 MP 0,58 MPL
Face praial -0,10 AMG 0,70 MS 0,28 P 0,90 M
Antepraia superior 0,55 AG 1,28 PS 1,23 P 0,47 MPL
Limite superior ) ;M 001 MS 038 MN 125 L
do pds-praia
10 Pés-praia 025 AG 1,02 PS 0,49 MP 0,74 PL
Face praial 0,32 AG 1,14 PS 0,79 MP 0,72 PL
Antepraia superior 1,24 AM 1,43 PS -0,28 N 0,47 MPL
Limite superior—, & aM 122 PS 047 MN 084 PL
do pds-praia
11 Pés-praia 082 AG 126 PS 0,07 AS 0,65 MPL
Face praial -0,26 AMG 0,39 BS 1,37 AS 0,54 MPL
Antepraia superior 0,01 AG 0,86 MS 1,32 AS 1,25 L
Limite superior o 03 0 080 Ms 04 MP 090 M
do pés-praia
12 Pés-praia 021 AG 09 MS 023 P 0,69 PL
Face praial 0,35 AG 1,13 PS 0,44 MP 0,95 M
Antepraia superior 0,88 AG 1,37 PS 0,34 MP 0,53 MPL
Limile Superior o) a6 137 PS 0,06 AS 049  MPL
do p6s-praia
13 Pés-praia 0,78 AG 126 PS 0,27 P 0,69 PL
Face praial 031 AG 1,05 PS 1,33 P 0,85 PL
Antepraia superior -0,28 AMG 0,63 MS 1,41 P 1,63 ML

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; BS = bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MN = muito negativa; N = negativa; AS =
aproximadamente simétrica; P = positiva, MP = muito positiva; M =
mesuctrtica; MPL = muito platicirtica; PL = platicurtica; L = leptocurtica; ML
= muito leptoctirtica.
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Para facilitar a descri¢do da variacdo granulométrica transversal
do P1, a Tabela 20 apresenta a classe textural predominante de cada
setor morfoldgico, bem como o grau de selecdo de maior ocorréncia.

No limite superior do pds-praia, o didmetro médio de grao foi
de 1,02 ¢ e a classificacdo textural predominante foi areia grossa
(38,46%) seguida de areia média (30,78%), areia fina e areia muito
grossa com mesmo percentual (15,38%). O desvio padrdo médio deste
setor foi de 0,87 ¢ e trata-se de sedimentos moderadamente e
pobremente selecionados (38,46% em cada caso), e uma pequena
parcela de bem selecionado (23,08%).

As amostras do pds-praia apresentaram didmetro de grao médio
de 0,42 ¢, compostos predominantemente de areia grossa (76,92%),
seguida de areia muito grossa (15,38%) e areia média (7,69%). O desvio
padrio médio foi de 1,04 ¢ remetendo a um sedimento pobremente
selecionado (53,85%), moderadamente selecionado (38,46%) e bem
selecionado (7,69%).

Na face praial, o didmetro médio dos graos foi de 0,17 ¢,
composto principalmente de areia grossa (53,85%) e areia muito grossa
(46,15%), com desvio padrio médio de 0,91 ¢, que acarretou em
material pobremente selecionado (53,85%), moderadamente selecionado
(30,77%) e bem selecionado (15,38%).

Por fim, as amostras do sistema submerso, no setor de antepraia
superior, apresentaram didmetro médio de 0,59 ¢ com classe textural
predominante areia média (38,46%), seguida de areia grossa (30,77%) e
areia grossa (30,77%). O desvio padrao médio foi de 1,07 ¢, com grau
de selecdo predominante pobremente selecionado (61,54%),
moderadamente selecionado (23,08%) e bem selecionado (15,38%).

Tabela 20 — Sintese granulométrica do P1.

Desvio

Setor Média Classe ~ Grau de selecao
A . padrao .
morfolégico (9) predominante @) predominante
Limite Moderadamente
superior 1,02 Areia grossa 0,87 selecionado e
do p6s-praia Pobremente selecionado
Pés-praia 0,42 Areia grossa 1,04 Pobremente selecionado
Face praial 0,17 Areia grossa 0,91 Pobremente selecionado
Antep raia 0,59 Areia média 1,07 Pobremente selecionado
superior

Fonte: Elaborada pela autora.
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6.3.1.2. Setor Central (P2)

A seguir sdo elencados os parametros texturais estatisticos das
amostras do P2, correspondentes ao setor Central da praia de Fora. A
Tabela 21 apresenta os resultados das amostras das campanhas de 1 a 7
e a Tabela 22 os dados das amostras das campanhas de 8 a 13.

A média granulométrica das 52 amostras deste perfil foi de 0,42
¢, composto predominantemente de areia grossa (51,92%), seguida de
areia muito grossa (30,77%) e areia média (17,31%). O desvio padrdo
médio das amostras foi de 1 ¢, sendo 61,54% composto de sedimento
pobremente selecionado, 28,85% moderadamente selecionado, 7,69%
muito bem selecionado e apenas 1,92% de material bem selecionado. A
assimetria variou de muito positiva (67,31%), positiva (11,54%), muito
negativa (11,54%), negativa (5,77%) e aproximadamente simétrica
(3,85%). O ultimo parametro verificado foi a curtose, que apresentou
valor médio de 0,64, com classificacdo de muito platictirtica (38,46%),
platicurtica (25%), mesucturtica (13,46%) leptocurtica (13,46%), muito
leptoctirtica (7,69%) e extremamente leptocurtica (1,92%).
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Tabela 21 - Parametros texturais das amostras coletadas no P2 nas campanhas 1 a
7, bem como o respectivo setor morfolégico.

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacio Kg Classificacao
Limite superior
do pés-praia

1,70 AM 1,19 PS -0,53 MN 1,05 M

1 Pés-praia 0,27 AG 1,07 PS 0,29 P 0,75 PL
Face praial 0,24 AG 1,01 PS 1,32 P 0,97 M
Antepraia superior 1,18 AM 1,49 PS -0,16 N 0,51 MPL
L;I:)“Eézlfgzgr 030 AG 106 PS 043 MP 0.72 PL
2 Pés-praia -0,37 AMG 0,43 BS 2,19 MP 2,53 ML
Face praial -0,35 AMG 0,31 MBS 2,58 MP 1,31 L
Antepraia superior 0,68 AG 1,29 PS 0,75 MP 0,41 MPL
Limite superior 10 G 104 PS 036 MP 0,83 PL
do p6s-praia
3 Pés-praia -0,30 AMG 0,63 MS 1,34 MP 1,38 L
Face praial 0,66 AG 1,35 PS 0,58 MP 0,51 MPL
Antepraia superior 0,57 AG 1,23 PS 1,05 MP 0,50 MPL
Limite superior 2 A6 139 PS 034 MP 045  MPL
do pés-praia
4 Pés-praia -0,06 AMG 0,91 MS 0,57 MP 0,87 PL
Face praial 0,01 AG 0,83 MS 1,47 MP 1,26 L
Antepraia superior 0,47 AG 1,19 PS 1,37 MP 1,22 L
L]mlte’supen'or 1,80 AM 1,07 PS -0,45 MN 1,21
do pés-praia
5 Pés-praia 0,73 AG 1,27 PS 0,32 MP 0,70 PL
Face praial 0,03 AG 1,00 PS 0,57 MP 0,90 PL
Antepraia superior -0,32 AMG 0,51 MS 2,47 MP 5,23 EL
Limite superior o3 AM 102 PS  -045 MN 1.46 L
do p6s-praia
6 Pés-praia 1,00 AG 1,34 PS 0,09 AS 0,56 MPL
Face praial 0,16 AG 087 MS 0,48 MP 0,66 MPL
Antepraia superior -0,32 AMG 0,64 MS 0,58 MP 0,81 PL
Limite superior 13 sMG 071 MS 076 MP 0,75 PL

do pés-praia

7 Pés-praia 0,75 AG 1,25 PS 0,29 P 0,73 PL
Face praial -0,39 AMG 0,34 MBS 224 P 1,62 ML
Antepraia superior 1,10 AM 142 PS 0,22 P 0,66 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; BS = bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MBS = muito bem selecionado; MN = muito negativa;
N = negativa; AS = aproximadamente simétrica; P = positiva; MP = muito
positiva; M = mesuctrtica; MPL = muito platicirtica; PL = platicurtica;

L = leptociirtica; ML = muito leptocurtica; EL = extremamente leptocurtica.
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Tabela 22 - Pardmetros texturais das amostras coletadas no P2 nas campanhas 8 a
13, bem como o respectivo setor morfolégico

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacio Kg Classificacao
Limi -
1m1te/super?0r 0,67 AG 1,19 PS 0,62 MP 0,43 MPL
do pds-praia

8 Pés-praia 093 AG 1,38 PS 0,05 AS 0,51 MPL

Face praial -0,10 AMG 0,81 MS 0,48 MP 0,81 PL
Antepraia superior -0,51 AMG 0,11 MBS 9,09 MP -4,3 MPL
Limite superior 3 M 127 PS  -051 MN 082 PL
do pds-praia
9 Pés-praia 041 AG 1,15 PS 1,50 MN 1,99 ML
Face praial 0,65 AG 1,33 PS 0,43 MP 0,62 MPL
Antepraia superior 0,09 AG 0,91 MS 0,37 MP 0,73 PL
Limite superior 1\ 136 PS -034  MN 051 MPL
do pds-praia
10 Pés-praia 052 AG 125 PS 0,31 MP 0,60 MPL
Face praial -0,11 AMG 0,68 MS 1,23 MP 0,99 M
Antepraia superior 0,01 AG 0,86 MS 1,39 MP 1,47 L
Limite superior ¢, oG 113 pS 0,17 p 0,92 M
do pds-praia
11 Pés-praia 026 AMG 0,76 MS 0,47 MP 1,08 M
Face praial -0,17 AMG 0,71 MS 1,11 MP 0,98 M
Antepraia superior -0,45 AMG 0,19 MBS 4,80 MP -11 MPL
Limite superior o yn 131 ps 026 N 040  MPL
do pés-praia
12 Pés-praia 0,11 AMG 0,86 MS 0,95 MP 0,95 M
Face praial 0,84 AG 1,33 PS 0,41 MP 0,39 MPL
Antepraia superior 0,82 AG 1,39 PS 0,42 MP 0,39 MPL
Limite superior /- Jni 134 ps 027 N 0,55  MPL
do p6s-praia
13 Pés-praia 066 AG 123 PS 0,70 MP 0,41 MPL
Face praial 025 AG 1,01 PS 1,49 MP 0,77 PL
Antepraia superior -0,29 AMG 0,58 MS 2,10 MP 1,79 ML

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; MS = moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado;
MBS = muito bem selecionado; MN = muito negativa; N = negativa; AS =
aproximadamente simétrica; P = positiva, MP = muito positiva; M =
mesuctrtica; MPL = muito platicirtica; PL = platicurtica; L = leptocurtica; ML
= muito leptoctirtica.
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Na Tabela 23, foram sintetizados a classe textural predominante
de cada setor morfolégico do P2 e o grau de selecdo de maior
ocorréncia.

No limite superior do pds-praia o didmetro médio de grio foi de
0,98 ¢, com 53,85% de areia média, 38,46% de areia grossa e 7,69% de
areia muito grossa. O desvio padrdao médio foi de 1,16 ¢, o que acarretou
em 9231% de sedimento pobremente selecionado e 7,69%
moderadamente selecionado.

Ja no setor pds-praia, as amostras apresentaram didmetro médio
de grdo de 0,32 ¢, sendo 61,54% de areia grossa e 38,46% de areia
muito grossa. Neste setor, o desvio padrdo médio foi de 1,04 ¢, com
classificagdio de sedimento pobremente selecionado em 61,54%,
moderadamente selecionado em 30,77% e bem selecionado em 7,69%
dos casos.

Na face praial, o didmetro médio dos graos foi de 0,13 ¢,
correspondendo a areia grossa (61,54%) e areia muito grossa (38,46%),
com desvio padrio médio de 0,89 ¢, que acarretou em sedimento
pobremente selecionado (46,15%), moderadamente selecionado
(38,46%) e muito bem selecionado (15,38%).

Por fim, as amostras do sistema submerso, no setor de antepraia
superior, apresentaram didmetro médio de 0,23 ¢ na classe textural
predominante areia grossa (46,15%), seguida de areia muito grossa
(38,46%) e areia média (15,39%). O desvio padrdo médio foi de 0,91 ¢,
com grau de sele¢do pobremente selecionado (46,15%), moderadamente
selecionado (38,46%) e muito bem selecionado (15,39%).

Tabela 23 - Sintese granulométrica do P2.

Setor Média Classe Desvlo Grau de selecio
2.C . padrio .
morfolégico (9) predominante (@) predominante
Limite
superior 0,98 Areia média 1,16 Pobremente selecionado
do pds-praia
Po4s-praia 0,32 Areia grossa 1,04 Pobremente selecionado
Face praial 0,13 Areia grossa 0,89 Pobremente selecionado
Anteprala 0,23 Areia grossa 0,91 Pobremente selecionado
superior

Fonte: Elaborada pela autora.
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6.3.1.3. Setor Sudeste (P3)

No P3, localizado no setor Sudeste da praia de Fora, também
foram coletadas 52 amostras, e os parAmetros texturais estatisticos das
campanhas de 1 a 7 estdo organizados na Tabela 24 e das campanhas de
8 a 13 na Tabela 25.

As amostras deste perfil apresentaram média granulométrica de
0,71 ¢, com 59,62% de areia grossa, 28,85% areia média, 9,62% areia
muito grossa e 1,91% de areia fina. O desvio padrdo médio foi de 1,14
¢, apresentando trés classes de grau de selecdo: pobremente selecionado
(73,08%), moderadamente selecionado (25%) e muito bem selecionado
(1,92%). A assimetria variou de muito positiva em 50% dos casos,
seguida de muito negativa em 26,92%, negativa, positiva e
aproximadamente  simétrica em  9,62%, 7,69% e 5,77%,
respectivamente. Por fim, a curtose média foi de 1,82, e as amostras
foram classificadas como muito platicirtica (61,54%), platictrtica
(21,15%), mesocurtica (5,77%), extremamente leptocurtica (5,77%),
muito leptoctirtica (3,85%) e leptocurtica (1,92%).
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Tabela 24 - Parametros texturais das amostras coletadas no P3 nas campanhas 1 a
7, bem como o respectivo setor morfologico.

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacio Kg Classificacio

Limite superior

. 089 AG 1,27 PS -0,10 N 0,48 MPL
do pés-praia
1 PGs-praia 034 AG 094 MS 059 MP 0,56 MPL
Face praial 0,61 AG 1,23 PS 0,77 MP 0,47 MPL
Antepraia superior 1,33 AM 1,50 PS -0,45 MN 0,48 MPL
Limite superior ) 75 G 129 PS 0,03 AS 0,52 MPL
do p6s-praia
2 Pés-praia 0,12 AG 089 MS 0,70 MP 0,64 MPL
Face praial 1,30 AM 1,34 PS -038 MN 0,64 MPL
Antepraia superior 1,58 AM 1,35 PS -0,56 MN 0,71 PL
Limite superior ) o5 A 133 PS  -0,19 N 0,52 MPL
do p6s-praia
3 PGs-praia 1,35 AM 1,28 PS -034 MN 0,70 PL
Face praial 043 AG 1,31 PS 0,60 MP 0,77 PL
Antepraia superior 1,71 AM 1,37 PS -0,64 MN 0,85 PL
Limite superior ) 36 A\ 116 PS -0.36 MN 0,81 PL
do p6s-praia
4 P6s-praia 059 AG 1,14 PS 0,33 MP 0,47 MPL
Face praial 0,17 AG 093 MS 1,30 MP 0,82 PL
Antepraia superior 1,15 AM 1,46 PS -0,22 N 0,46 MPL
Limite superior 4 e\ 127 PS -035 MN 0,66 MPL
do pGs-praia
5 PGs-praia 1,01 AM 1,29 PS -027 N 0,46 MPL
Face praial 0,31 AG 099 MS 0,74 MP 0,54 MPL
Antepraia superior 0,17 AG 0,94 MS 1,04 MP 0,81 PL
Limite superior 30 \\p 14 PSS -035 MN 1,19 L
do p6s-praia
6 Pés-praia 121 AM 1,38 PS -041 MN 0,64 MPL
Face praial 043 AG 094 MS 0,14 P 0,50 MPL
Antepraia superior 0,63 AG 1,27 PS 0,79 MP 0,44 MPL
Limite superior ) A 132 PS  -0,14 N 0,55 MPL
do pGs-praia
7 Pés-praia 1,17 AM 1,30 PS -0,38 MN 0,77 PL
Face praial 0,70 AG 1,29 PS 0,58 MP 0,44 MPL
Antepraia superior 0,12 AG 0,92 MS 1,61 MP 4,00 EL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; MS
moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado; MN = muito
negativa; N = negativa; AS = aproximadamente simétrica; P = positiva; MP =
muito positiva; MPL = muito platicdrtica; PL = platicdrtica; L = leptociirtica;
EL = extremamente leptoctrtica.
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Tabela 25 - Pardmetros texturais das amostras coletadas no P3 nas campanhas 8 a
13, bem como o respectivo setor morfoldgico.

C Setor Mz Classe Dp Selecio Ski Classificacio Kg Classificacio

Limite superior

. . 2,13 AF 0,92 MS -033 MN 1,75 ML
do pés-praia
8 Pés-praia 143 AM 1,18 PS -0,37 MN 1,09 M
Face praial 047 AG 1,014 PS 0,91 MP 0,50 MPL
Antepraia superior -0,07 AMG 0,81 MS 1,05 MP 1,02 M
Limite superior e aAM 132 PS -036  MN 0,62 MPL
do pds-praia
9 Pés-praia 038 AG 1,25 PS 061 MP 0,63 MPL
Face praial 0,00 AMG 0,83 MS 0,87 MP 0,81 PL
Antepraia superior 1,41 AM 1,54 PS -0,39 MN 0,46 MPL
Limite superior 70 s 125 ps 022 P 062  MPL
do pés-praia
10 Pés-praia 009 AG 1,02 PS 0,60 MP 0,93 M
Face praial 041 AG 1,13 PS 1,23 MP 0,58 MPL
Antepraia superior -0,06 AMG 0,74 MS 1,74 MP 3,30 EL
Limite superior o o5 G 129 PS 0,11 P 071 PL
do pés-praia
11 P6s-praia 0,09 AG 0,89 MS 0,44 MP 0,66 MPL
Face praial 0,19 AG 1,07 PS 0,44 MP 0,86 PL
Antepraia superior -0,44 AMG 0,17 MBS 4,64 MP 1,74 ML
Limite superior o ¢ AG 130 PS 031 MP 0,52 MPL
do pés-praia
12 Pés-praia 093 AG 1,29 PS -0,06 AS 0,62 MPL
Face praial 023 AG L,11 PS 0,65 MP 0,66 MPL
Antepraia superior 0,96 AG 1,34 PS 0,11 P 0,41 MPL
Limite superior o 0y G 129 PS 005 AS 0,44 MPL
do pés-praia
13 PGs-praia 040 AG 1,08 PS 099 MP 0,51 MPL
Face praial 0,66 AG 1,22 PS 0,70 MP 0,42 MPL
Antepraia superior -0,38 AMG 0,51 MS 2,85 MP 54,12 EL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AF = areia fina; AM = areia média; AG = areia
grossa; AMG = areia muito grossa; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MBS = muito bem selecionado; MN = muito negativa;
AS = aproximadamente simétrica; P = positiva; MP = muito positiva; M =
mesuctrtica; MPL = muito platictirtica; PL = platicirtica; ML = muito
leptocirtica; EL = extremamente leptocurtica.
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A sintese da classe textural predominante de cada setor
morfolégico do P3 e o grau de selecio de maior ocorréncia estdo
organizados na Tabela 26.

O didmetro médio dos graos no limite superior do pds-praia foi
de 1,05 ¢, sendo 61,54% de areia grossa, 30,77% de areia média e
7,69% de areia fina. O desvio padrdo médio foi de 1,23 ¢, com 92,31%
de sedimento pobremente selecionado e 7,69% moderadamente
selecionado.

No pés-praia, as amostras apresentaram didmetro médio de grao
de 0,70 ¢, classificadas em areia grossa (61,54%) e areia média
(38,46%). A média do desvio padrdo foi de 1,15 ¢, sendo 76,92%
pobremente selecionado e 23,08% moderadamente selecionado.

Na face praial, o didmetro médio dos graos foi de 0,46 ¢, com
textura predominante areia grossa (84,62%), seguida de areia média
(7,69%) e areia muito grossa (7,69%). O desvio padrdo média foi de
1,12 ¢ sendo 69,23% de sedimento pobremente selecionado e 30,77%
moderadamente selecionado.

As amostras do sistema submerso, no setor de antepraia
superior do P3, apresentaram didmetro médio de 0,62 ¢, e sedimento
constituinte principalmente de areia média (38,46%), seguido de areia
grossa (30,77%) e areia muito grossa (30,77%). A média do desvio
padrio foi 1,07 ¢ correspondendo a 53,85% do sedimento pobremente
selecionado, 38,46% moderadamente selecionado e 7,69% muito bem
selecionado.

Tabela 26 - Sintese granulométrica do P3.

Setor Média Classe Desvlo Grau de selecao
2.5 5 padrao .
morfolégico (d) predominante (@) predominante
Limite
superior 1,05 Areia grossa 1,23 Pobremente selecionado
do p6s-praia
Pés-praia 0,70 Areia grossa 1,15 Pobremente selecionado
Face praial 0,46 Areia grossa 1,12 Pobremente selecionado
Antep raia 0,62 Areia média 1,07 Pobremente selecionado
superior

Fonte: Elaborada pela autora.
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6.3.2. Variacao granulométrica longitudinal

Para descrever a variacdo granulométrica longitudinal, os
pardmetros estatisticos das 156 amostras coletadas na praia de Fora
foram organizados de acordo com o setor morfolégico em que ocorreu a
coleta: limite superior do pds-praia, pés-praia, face praial e antepraia
superior. Em cada campanha, foram coletadas trés amostras por setor,
totalizando 39 amostras em cada setor morfolégico ao final do
monitoramento.

6.3.2.1. Limite superior do pés-praia

Os pardmetros granulométricos das 39 amostras coletadas no
limite superior do pés-praia estdo dispostos da seguinte forma: da
campanha 1 a 9 na Tabela 27 e da campanha 10 a 13 na Tabela 28.

As amostras do limite superior do pds-praia apresentaram o
tamanho de grao médio de 1,02 ¢, classificando o sedimento como areia
grossa (46%), areia média (38%), areia muito grossa (8%) e areia fina
(8%). O desvio padriao médio foi de 1,09 ¢, sendo o grau de selecdo
predominante  pobremente  selecionado  (74%), seguido de
moderadamente selecionado (18%) e bem selecionado (8%). A
assimetria variou entre muito negativa (36%), muito positiva (28%),
negativa (13%), aproximadamente simétrica (13%) e positiva (10%).
Por fim, a curtose apresentou valor médio de 0,78, distribuindo a
classificacdio em: muito platicirtica (51%), platictrtica (18%),
mesoctirtica (15%), leptocurtica (10%) e muito leptocurtica (6%).

Para avaliar a varia¢do sazonal do didmetro de grido neste setor
morfoldgico, pode ser observada a Figura 37. Existe certa regularidade,
sendo que a estagdo do ano que apresentou valor médio do diametro de
grio mais alto na escala ¢, foi a primavera com 1,14 ¢, seguida do verdo
com 1,07 ¢, com pouca diferencga para o outono que apresentou 1,06 ¢ e
o menor valor foi para o inverno que apresentou 0,59 ¢, destoando das
demais estacdes.
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Tabela 27 - Parametros texturais das amostras coletadas no limite superior do
pOs-praia, nas campanhas 1 a 9.

C Mz Classe Dp Selecao Ski Classificacao Kg Classificacao

223 AF 045 BS -0,02 AS 1,02 M
1 1,70 AM 1,19 PS -0,53 MN 1,05 M
089 AG 1,27 PS -0,10 N 0,48 MPL
229 AF 043 BS -0,02 AS 1,04 M
2 030 AG 1,06 PS 043 MP 0,72 PL
0,75 AG 1,29 PS 0,03 AS 0,52 MPL
1,90 AM 083 MS -0,30 MN 1,55 ML
3 019 AG 1,04 PS 036 MP 0,83 PL
095 AG 133 PS -0,19 N 0,52 MPL
1,44 AM 1,11 PS -0,35 MN 1,01 M
4 0,71 AG 139 PS 034 MP 0,45 MPL
1,36 AM 1,16 PS -0,36 MN 0,81 PL
0,08 AG 064 MS 078 MP 0,61 MPL
5 1,800 AM 1,07 PS -045 MN 1,21 L

1,16 AM 1,27 PS -0,35 MN 0,66 MPL
-0,24 AMG 0,44 BS 1,46 MP 0,59 MPL

6 193 AM 1,02 PS -045 MN 1,46 L
1,36 AM 1,04 PS -035 MN 1,19 L
-0,33 AMG 0,59 MS 0,61 MP 0,67 MPL

7 -0,13 AMG 0,71 MS 0,76 MP 0,75 PL
092 AG 132 PS -0,14 N 0,55 MPL
0,65 AG 1,27 PS 040 MP 0,46 MPL

8 0,67 AG 1,19 PS 0,62 MP 0,43 MPL
2,13 AF 092 MS -033 MN 1,75 ML
0,71 AG 1,30 PS 029 P 0,45 MPL

9 143 AM 1,27 PS -0,51 MN 0,82 PL

1,16 AM 1,32 PS -0,36 MN 0,62 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AF = areia fina; AM = areia média; AG = areia
grossa; AMG = areia muito grossa; BS = bem selecionado; MS =
moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado; MN = muito
negativa; N = negativa; P = positiva; AS = aproximadamente simétrica; MP =
muito positiva; M = mesucurtica; MPL = muito platicurtica; PL = platicurtica; L
= leptoctrtica;
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Tabela 28 - Pardmetros texturais das amostras coletadas no limite superior do

pOs-praia, nas campanhas 10 a 13.

C Mz Classe Dp Seleciao Ski Classificacio Kg Classificacao
1,97 AM 0,91 MS -0,38 MN 1,25 L

10 1,17 AM 1,36 PS -0,34 MN 0,51 MPL
0,70 AG 1,25 PS 0,22 P 0,62 MPL
1,62 AM 1,22 PS -0,47 MN 0,84 PL

11 0,67 AG 1,13 PS 0,17 P 0,92 M
0,85 AG 1,29 PS 0,11 P 0,71 PL
0,03 AG 0,80 MS 0,94 MP 0,90 M

12 1,16 AM 1,31 PS -0,26 N 0,40 MPL
0,66 AG 1,30 PS 0,31 MP 0,52 MPL
0,92 AG 1,37 PS 0,06 AS 0,49 MPL

13 1,14 AM 1,34 PS -0,27 N 0,55 MPL
0,80 AG 1,29 PS 0,05 AS 0,44 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.
Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =

assimetria; Kg =
moderadamente selecionado; PS

muito positiva; MPL = muito platicurtica; PL = platicurtica; L =

= mesuclurtica.

curtose; AM = areia média; AG =

areia grossa; MS

= pobremente selecionado; MN = muito
negativa; N = negativa; AS = aproximadamente simétrica; P = positiva; MP =

leptocirtica; M

Figura 37 - Variacdo sazonal do didmetro de gréo no limite superior do pds-praia.
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6.3.2.2. P6s-praia

A Tabela 29 e a Tabela 30 se referem aos parametros
estatisticos granulométricos calculados para as amostras do setor de p6s-
praia das campanhas de 1 a 9 e de 10 a 13, respectivamente.

Neste setor morfologico, a média granulométrica das 39
amostras foi de 048 ¢, sendo o sedimento classificado
predominantemente como areia grossa (65,79%), seguido de areia muito
grossa (18,42%) e areia média (15,79%). O desvio padrdo médio foi de
1,08 ¢ e o grau de selecdo foi pobremente selecionado em 64,10% dos
casos, moderadamente selecionado em 30,77% e bem selecionado em
5,13%. A assimetria variou entre muito positiva (53,85%), positiva
(15,38%), aproximadamente simétrica (15,38%), muito negativa
(12,82%) e negativa (2,57%). Por fim, o ultimo parametro verificado foi
a curtose, que apresentou média de 0,79, e classificacio muito
platiciurtica em 48,72% das amostras, platicirtica em 28,21%,
mesoctirtica em 15,38%, muito leptocurtica de 5,13% e leptocirtica em
2,56% dos casos.

Na Figura 38, pode-se observar a variacdo do didmetro de grao
em cada estagdo do ano. Mesmo dentro de cada estacdo ocorre bastante
variagdo, e os valores médios mostraram resultado inverso ao
apresentado no limite superior do pés-praia. O maior didmetro em ¢ foi
no inverno, que apresentou 0,75 ¢, seguido do outono com 0,48 ¢, verdo
que revelou diametro médio de 0,42 ¢ e por fim, primavera com 0,33 ¢.
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Tabela 29 - Parametros texturais das amostras coletadas no pds-praia, nas
campanhas 1 a 9.

C Mz Classe Dp Selecido Ski Classificacio Kg Classificacio

087 AG 131 PS -0,03 AS 0,58 MPL
1 027 AG 1,07 PS 029 P 0,75 PL
034 AG 094 MS 0,59 MP 0,56 MPL
090 AG 141 PS 0,17 P 0,46 MPL
2 -037 AMG 043 BS 2,19 MP 2,53 ML
0,12 AG 0,89 MS 0,70 MP 0,64 MPL
1,04 AM 136 PS 0,08 AS 0,56 MPL
3 -030 AMG 0,63 MS 1,34 MP 1,38 L
1,35 AM 1,28 PS -0,34 MN 0,70 PL
0,03 AG 099 MS 0,53 MP 0,90 PL
4 -0,06 AMG 091 MS 0,57 MP 0,87 PL
059 AG 1,14 PS 033 MP 0,47 MPL
-0,09 AMG 0,86 MS 0,55 MP 0,90 M
5 073 AG 1,27 PS 032 MP 0,70 PL
1,010 AM 1,29 PS -0,27 N 0,46 MPL
063 AG 1,12 PS 0,28 P 1,01 M
6 1,00 AG 134 PS 0,09 AS 0,56 MPL
1,21 AM 1,38 PS -041 MN 0,64 MPL
-0,25 AMG 0,47 BS 1,17 MP 0,56 MPL
7 075 AG 125 PS 0,29 P 0,73 PL
1,17 AM 1,30 PS -0,38 MN 0,77 PL
0,14 AG 084 MS 1,00 MP 0,85 PL
8 093 AG 138 PS 0,05 AS 0,51 MPL
1,43 AM 1,18 PS -0,37 MN 1,09 M
009 AG 075 MS 0,83 MP 0,58 MPL
9 041 AG 1,15 PS 1,50 MN 1,99 ML
038 AG 1,25 PS 0,61 MP 0,63 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; BS = bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MN = muito negativa; N = negativa; AS =
aproximadamente simétrica; P = positiva; MP = muito positiva; MPL = muito
platicurtica; PL = platictrtica; L = leptocirtica; ML = muito leptocurtica; M =
mesocurtica.
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Tabela 30 - Parametros texturais das amostras coletadas no pds-praia nas
campanhas 10 a 13.

C Mz Classe Dp Seleciao Ski Classificacado Kg Classificacao

0,25 AG 1,02 PS 0,49 MP 0,74 PL
10 0,52 AG 1,25 PS 0,31 MP 0,60 MPL
0,09 AG 1,02 PS 0,60 MP 0,93 M
0,82 AG 1,26 PS 0,07 AS 0,65 MPL
11 -0,26 AMG 0,76 MS 0,47 MP 1,08 M
0,09 AG 0,89 MS 0,44 MP 0,66 MPL
0,21 AG 096 MS 0,23 P 0,69 PL
12 -0,11 AMG 0,86 MS 0,95 MP 0,95 M
0,93 AG 1,29 PS -0,06 AS 0,62 MPL
0,78 AG 1,26 PS 0,27 P 0,69 PL
13 0,66 AG 1,23 PS 0,70 MP 0,41 MPL
0,40 AG 1,08 PS 0,99 MP 0,51 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AG = areia grossa; AMG = areia muito grossa; MS
moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado; AS
aproximadamente simétrica; P = positiva; MP = muito positiva; MPL = muito
platictrtica; PL = platicirtica; M = mesoctirtica.

Figura 38 - Variacdo sazonal do didmetro de grdo no pds-praia.
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6.3.2.3. Face praial

Os parametros granulométricos estatisticos obtidos a partir das
39 amostras coletadas na face praial estdo dispostos na Tabela 31
(amostras das campanhas 1 a 9) e Tabela 32 (amostras das campanhas
10 a 13).

O didmetro médio dos grdos foi de 0,25 ¢, cujo sedimento
predominante € da classe areia grossa (65,79%), seguida de areia muito
grossa (31,58%) e areia média (2,63%). O valor médio do desvio padrao
foi de 097 ¢ com grau de selecdo variando entre pobremente
selecionado em 56,41% dos casos, moderadamente selecionado em
33,33%, bem selecionado e muito bem selecionado com percentual de
5,13 cada. A assimetria variou de muito positiva (79,49%), positiva
(15,38%), muito negativa (2,56%) e aproximadamente simétrica
(2,57%). A curtose média foi de 0,74 sendo 50% muito platicurtica,
26,32% platicurtica, 18,42% mesoctrtica e 5,26% leptoctrtica.

Conforme Figura 39 o didmetro de grdo da face praial sofreu
pouca variagdo sazonal, visto que os valores ndo destoaram em nenhuma
estacdo. A média de grido na escala ¢ foi maior no verdo ( 0,39 ¢),
seguido do outono (0,29 ¢) e primavera e inverno com valores iguais
(0,14 ¢). Neste setor pode ser observado o primeiro valor negativo, que
ocorreu na primavera, indicando um sedimento mais grosseiro.
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Tabela 31 - Pardmetros texturais das amostras coletadas na face praial, nas
campanhas 1 a 9.

C Mz Classe Dp Selecao Ski Classificacio Kg Classificacao

057 AG 131 PS 077 MP 0,58 MPL
1 024 AG 1,01 PS 1,32 P 0,97 M
0,61 AG 1,23 PS 0,77 MP 0,47 MPL
-0,30 AMG 0,43 BS 0,98 MP 0,43 MPL
2 -0,35 AMG 0,31 MBS 2,58 MP 1,31 L
1,30 AM 1,34 PS -0,38 MN 0,64 MPL
0,75 AG 132 PS 0,65 MP 0,37 MPL
3 066 AG 1,35 PS 0,58 MP 0,51 MPL
043 AG 131 PS 0,60 MP 0,77 PL
0,25 AG 1,00 PS 1,23 MP 0,91 M
4 001 AG 083 MS 147 MP 1,26 L
0,17 AG 093 MS 1,30 MP 0,82 PL
-0,01 AMG 0,83 MS 1,06 MP 0,91 M
5 003 AG 1,00 PS 0,57 MP 0,90 PL
031 AG 099 MS 0,74 MP 0,54 MPL
-0,01 AMG 0,79 MS 0,25 P 0,61 MPL
6 016 AG 087 MS 048 MP 0,66 MPL
043 AG 094 MS 0,14 P 0,50 MPL
-0,03 AMG 0,71 MS 0,80 MP 0,58 MPL
7 -0,39 AMG 0,34 MBS 224 P 1,62 ML
0,70 AG 1,29 PS 0,58 MP 0,44 MPL
035 AG 1,05 PS 0,86 MP 0,70 PL
8 -0,10 AMG 0,81 MS 0,48 MP 0,81 PL
047 AG 1,14 PS 091 MP 0,50 MPL
-0,10 AMG 0,70 MS 0,28 P 0,90 M
9 065 AG 133 PS 043 MP 0,62 MPL
0,00 AMG 0,83 MS 0,87 MP 0,81 PL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; BS = bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MBS = muito bem selecionado; MN = muito negativa;
P = positiva; MP = muito positiva; MPL = muito platicurtica; PL = platicurtica;
L = leptocirtica; ML = muito leptoctrtica; M = mesoctrtica.
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Tabela 32 - Parametros texturais das amostras coletadas na face praial nas
campanhas 10 a 13.

C Mz Classe Dp Selecao Ski Classificacao Kg Classificacao

0,32 AG 1,14 PS 0,79 MP 0,72 PL
10 -0,11 AMG 0,68 MS 1,23 MP 0,99 M
0,41 AG 1,13 PS 1,23 MP 0,58 MPL
-0,26 AMG 0,39 BS 1,37 AS 0,54 MPL
11 -0,17 AMG 0,71 MS 1,11 MP 0,98 M
0,19 AG 1,07 PS 0,44 MP 0,86 PL
0,35 AG 1,13 PS 0,44 MP 0,95 M
12 0,84 AG 1,33 PS 0,41 MP 0,39 MPL
0,23 AG 1,11 PS 0,65 MP 0,66 MPL
0,31 AG 1,05 PS 1,33 P 0,85 PL
13 0,25 AG 1,01 PS 1,49 MP 0,77 PL
0,66 AG 1,22 PS 0,70 MP 0,42 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrao (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AG = areia grossa; AMG = areia muito grossa; BS
bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS = pobremente
selecionado; P = positiva, MP = muito positiva; AS = aproximadamente
simétrica; MPL = muito platicurtica; PL = platictrtica; M = mesocurtica.

Figura 39 - Variacdo sazonal do didmetro de grio na face praial.

1,0

0,61
05 048 0,47 4 44

0,24
0,22 014 g 11 0.18 0,21

S T e

-0.08
-0,5 -
o © Ga o Lo © o o o A A
N N N N N NS N N N \ N
A O « N SN N A Q 4} A
SRS N v% £ 00 F @
O Verao O Outono O Inverno O Primavera

Fonte: Elaborada pela autora.
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6.3.2.4. Antepraia superior

Os dados das amostras do setor morfolégico da antepraia
superior, no sistema submerso, estdo dispostos na Tabela 33, conforme
campanhas 1 a 9 e na Tabela 34, de acordo com as campanhas 10 a 13.

Este setor apresentou didmetro médio de grao de 0,48 ¢, com
sedimentos da classe areia grossa (35,90%), areia muito grossa (33,33%)
e areia média (30,77%). O desvio padrdao médio foi de 1,02 ¢, cujo grau
de selecdo apresentou-se como pobremente selecionado em 53,85%,
moderadamente selecionado em 33,33%, muito bem selecionado em
7,69% e bem selecionado em 5,13%. A assimetria variou de muito
positiva (53,85%), seguida de positiva (15,38%), muito negativa
(12,82%), negativa (10,26%) e aproximadamente simétrica (7,69%). A
curtose média foi de 2,03, correspondendo a 53,85% muito platicirtica,
15,38%  platicdrtica, 13%  extremamente leptoctrtica, 7,69%
leptociirtica, 7,69% muito leptocurtica e 2,39% mesoclurtica.

Atendo-se a variacdo sazonal do didmetro médio de grio,
percebe-se que houve um aumento de amostras com didmetro médio
negativo, indicando a presenca de material mais grosseiro. Os valores
negativos ocorreram principalmente na primavera, como consequéncia,
revelou maior valor de ¢ que foi de 0,13 ¢. O maior valor médio foi
obtido o verdo (0,71 ¢). Outono e inverno revelaram um didmetro médio
de 0, 65 ¢ e 0, 49 ¢, respectivamente.
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Tabela 33 - ParAmetros texturais das amostras coletadas na antepraia superior nas
campanhas 1 a 9.

C Mz Classe Dp Selecao Ski Classificacio Kg Classificacao

1,22 AM 145 PS -0,09 AS 0,57 MPL
1 1,L1I8 AM 149 PS -0,16 N 0,51 MPL
1,33 AM 150 PS -045 MN 0,48 MPL
0,82 AG 143 PS 0,23 P 0,44 MPL
2 068 AG 129 PS 0,75 MP 0,41 MPL
1,58 AM 135 PS -0,56 MN 0,71 PL
143 AM 143 PS -0,28 N 0,62 MPL
3 057 AG 123 PS 1,05 MP 0,50 MPL
1,71 AM 1,37 PS -0,64 MN 0,85 PL
1,07 AM 148 PS -0,01 AS 0,48 MPL
4 047 AG 1,19 PS 1,37 MP 1,22 L
1,15 AM 146 PS -0,22 N 0,46 MPL
-0,40 AMG 0,38 BS 2,87 MP 3,77 EL
5 -0,32 AMG 0,51 MS 247 MP 5,23 EL
0,17 AG 094 MS 1,04 MP 0,81 PL
-0,30 AMG 0,36 BS 1,50 P 0,49 MPL
6 -0,32 AMG 0,64 MS 0,58 MP 0,81 PL
0,63 AG 1,27 PS 0,79 MP 0,44 MPL
1,70 AM 1,31 PS -040 MN 0,79 PL
7 1,10 AM 142 PS 022 P 0,66 MPL
0,12 AG 092 MS 1,61 MP 4,00 EL
-0,26 AMG 0,53 MS 0,38 MP 0,51 MPL
8 -0,51 AMG 0,11 MBS 9,09 MP -4,30 MPL
-0,07 AMG 0,81 MS 1,05 MP 1,02 M
0,55 AG 1,28 PS 1,23 P 0,47 MPL
9 009 AG 091 MS 037 MP 0,73 PL
1,4 AM 1,54 PS -0,39 MN 0,46 MPL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrio (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; BS = bem selecionado; MS = moderadamente selecionado; PS =
pobremente selecionado; MBS = muito bem selecionado; MN = muito negativa;
N = negativa; AS = aproximadamente simétrica; P = positiva; MP = muito
positiva; MPL = muito platicirtica; PL = platictrtica; L = leptocurtica; EL =
extremamente leptocurtica.
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Tabela 34 - Parametros texturais das amostras coletadas na antepraia superior nas
campanhas 10 a 13.

C Mz Classe Dp Selecao Ski Classificacio Kg Classificacao

1,24 AM 143 PS -0,28 N 0,47 MPL
10 0,01 AG 08 MS 1,39 MP 1,47 L
-0,06 AMG 0,74 MS 1,74 MP 3,30 EL
001 AG 086 MS 1,32 AS 1,25 L
11 -0,45 AMG 0,19 MBS 4,80 MP -10,98 MPL
-0,44 AMG 0,17 MBS 4,64 MP 1,74 ML
08 AG 1,37 PS 034 MP 0,53 MPL
12 0,82 AG 1,39 PS 042 MP 0,39 MPL
09% AG 134 PS 011 P 0,41 MPL
-0,28 AMG 0,63 MS 141 P 1,63 ML
13 -0,29 AMG 0,58 MS 2,10 MP 1,79 ML
-0,38 AMG 0,51 MS 2,85 MP 54,12 EL

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Mz = média (¢); Dp = desvio padrao (¢); Ski =
assimetria; Kg = curtose; AM = areia média; AG = areia grossa; AMG = areia
muito grossa; MS = moderadamente selecionado; PS = pobremente selecionado;
MBS = muito bem selecionado; N = negativa; P = positiva, MP = muito
positiva; AS = aproximadamente simétrica; MPL = muito platicirtica; L =
leptocirtica; ML = muito leptocurtica; EL = extremamente leptocurtica.

Figura 40 - Variacdo sazonal do didmetro de grdo na antepraia superior.
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6.4. OBSERVACOES COSTEIRAS E PARAMETROS
OCEANOGRAFICOS

Os parametros oceanograficos pesquisados e as observacdes
costeiras realizadas em campo durante o monitoramento tratam-se de
dados das ondas, ventos, corrente de deriva litordnea e amplitude da
maré no dia do monitoramento.

6.4.1. Ondas

Os dados sobre ondas incidentes na praia de Fora foram obtidos
em campo em cada campanha de monitoramento e em cada perfil
monitorado. Verificou-se a altura de onda (Hb), o periodo da onda (T) e
o tipo de arrebentacdo.

Em seis das 13 campanhas de monitoramento, o ambiente ndo
apresentava incidéncia de ondas em nenhum perfil, portanto, esses
parametros nao foram coletados, visto que, a altura foi igual a Om.

Considerando os dados obtidos nas sete campanhas em que
havia atuac@o de ondas na praia de Fora, chegou-se a um valor de altura
média de 0,1m, periodo médio de 1,35s e tipo de arrebentacdo
predominante mergulhante em 90,48% das vezes e deslizante em apenas
9,52%.

A Tabela 35 apresenta os dados de ondas coletados em cada
perfil. No P1, a altura de onda média foi de 0,1m e o periodo médio foi
1,30s. O tipo de arrebentacdo predominante identificado foi
mergulhante, sendo que apenas na campanha 2 em margo de 2016, a
arrebentacdo apresentou-se como deslizante. O P2 apresentou uma
altura de onda média de 0,12m e um periodo médio de 1,59s. O tipo de
arrebentacdo foi classificado como mergulhante em todas as campanhas
de monitoramento que apresentaram incidéncia de ondas. J4 a altura
média de onda no P3 foi de 0,07m, a menor entre os trés perfis, assim
como o periodo que indicou média de 1,15s. No P3 o tipo de
arrebentacdo predominante também foi mergulhante, com apenas uma
excecdo que ocorreu na campanha 11, em dezembro de 2016, quando a
arrebentacio foi classificada como deslizante.
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Tabela 35 - Dados de ondas incidentes na praia de Fora em cada campanha de

monitoramento.

P1 (Noroeste) P2 (Central) P3 (Sudeste)
C Data |Hb T(s) Tipode~ Hb TGs) Tipode~ Hb TGs) Tipode~
(m) arrebentacdo (m) arrebentaciao (m) arrebentacao

1 20/02/16 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.
2 19/03/16 0,2 2,27  Deslizante 0,3 2,82 Merguhante 0,2 2,81 Merguhante

3 16/04/16 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.

4 14/05/16 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.
5 11/06/16 0,1 3,09 Merguhante 0,1 3,81 Merguhante 0,1 3,64 Mergulhante
6 17/07/16 0,1 3 Mergulhante 0,5 5,36 Merguhante 0,1 1,64 Mergulhante

7 26/08/16 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.
8 24/09/16 0,2 2,27 Mergulhante 0,2 2,36 Mergulhante 0,2 2 Mergulhante
9 22/10/16 0,2 2,72 Merguhante 0,15 2,54 Merguhante 0,15 1,82 Mergulhante

—_
o

26/11/16 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.
11 17/12/16 0,3 1,81 Mergulhante 0,15 1,36 Mergulhante 0,05 1,18  Deslizante
12 21/01/17 0,2 1,72 Mergulhante 0,15 2,45 Mergulhante 0,1 1,82 Mergulhante
13 26/02/17 0 0 N.A. 0 0 N.A. 0 0 N.A.

Média anual 0,10 1,30 - 0,12 1,59 - 0,07 1,15 -
Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: C = campanha; Hb = altura de onda; T = periodo de onda; N.A. = néo
se aplica.

6.4.2. Ventos

As informacdes sobre velocidade em m/s e sentido do vento em
cada campanha de monitoramento, foram extraidas do site
www.windguru.cz.

Conforme Tabela 36 a maior velocidade de vento na praia de
Fora indicada pelos dados disponiveis foi de Sm/s que caracteriza um
vento fraco capaz de produzir apenas algumas ondulacdes de crista
espumosa. No geral, a velocidade média dos ventos incidentes foi de
3,15m/s. A incidéncia predominante foi de ventos oriundos do quadrante
sudoeste (28%), seguido de noroeste (21%), nordeste (15%), norte
(13%), sul (13%), e sudeste (10%).

A média de cada perfil foi obtida, considerando o hordrio de
monitoramento, e foi de 3,23m/s no P1, 2,92m/s no P2 e 3,31m/s no P3.
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Tabela 36 - Dados de ventos no dia das campanhas de monitoramento.

P1 (Noroeste) P2 (Central) P3 (Sudeste)
C Data Estacdo Vel(oncl;(si)ade Sentido Vel((:;g?de Sentido Vel(onc];:l)ade Sentido
1 20/02/16 Verdo 2 NW 2 NW 3 NE
2 19/03/16 Verao 3 NW 2 NW 1 SW
3 16/04/16 Outono 3 NW 2 NW 4 N
4 14/05/16 Outono 2 SW 1 SW 3 NE
5 11/06/16 Outono 2 SW 2 SW 1 NW
6 17/07/16 Inverno 4 SW 3 SW 1 S
7 26/08/16 Inverno 2 NW 3 N 5 N
8 24/09/16 Primavera 4 SW 3 S 3 SE
9 22/10/16 Primavera 3 SW 3 S 4 SE
10 26/11/16 Primavera 5 N 4 N 5 NE
11 17/12/16 Primavera 5 NE 5 NE 4 NE
12 21/01/17 Verdo 4 SW 5 S 5 SE
13 26/02/17 Verdo 3 SW 3 S 4 SE
Média anual 3,23 - 2,92 - 3,31 -

Fonte: Elaborada pela autora.
6.4.3. Corrente de deriva litoranea

Os dados da corrente de deriva litoranea coletados em campo
estdo dispostos na Tabela 37 e revelaram uma média geral de distancia
de deriva de 8,93m e velocidade média de 0,08m/s. Os possiveis
sentidos da corre nte considerando a orientacdo da praia de Fora sdo
noroeste (NW) e sudeste (SE). Diante disso, verificou-se que em
56,41% das vezes o sentido da deriva foi para NW e 43,59% para SE. A
menor distdncia foi de 1,4m, e ocorreu no P2 na campanha 11, em
dezembro de 2016 com deslocamento para SE. A maior distincia foi de
21,5m e ocorreu no P1, na campanha 9, em outubro de 2016, sentido
NW.

Discriminando os dados por perfil, temos uma velocidade
média de 0,08m/s para o P1 e 0,07m/s para o P2 e P3. A distancia média
de deriva foi de 9,52m no P1, 8,54m no P2 e 8,74m no P3. No P1, o
sentido da corrente predominante foi NW em 69,23% das vezes e SE em
30,77%. No P2, o sentido predominante foi SE, registrado em 61,54%
dos casos contra 38,46% NW. E o P3, apresentou assim como o P2,
sentido predominante para NW, que ocorrendo em 61,54% das medidas
e SE em 38,46%.
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Tabela 37 - Dados de deriva litordnea coletados em cada perfil nas 13 campanhas
de monitoramento.

P1 (Noroeste) P2 (Central) P3 (Sudeste)
C Data |Deriva Velocidade Sentido Deriva Velocidade Sentido Deriva Velocidade Sentido
(m) (m/s) (m) (m/s) (m) (m/s)
1 20/02/16 12,7 0,1 NW 6,6 0,05 SE 7.8 0,06 NwW
2 19/03/16 12,5 0,1 NW 18,1 0,15 SE 21 0,17 SE
3 16/04/16 3,1 0,02 SE 8,4 0,07 NwW 10,1 0,08 NwW
4 14/05/16 5,5 0,04 NW 8,8 0,07 SE 2 0,02 NW
5 11/06/16 15,66 0,13 NwW 3 0,02 SE 4,85 0,04 SE
6 17/07/16 23 0,02 NW 6,4 0,05 SE 8,8 0,07 NwW
7 26/08/16 7,14 0,06 SE 6,15 0,05 SE 8,15 0,07 SE
8 24/09/16 19,2 0,16 NW 9,7 0,08 NwW 8,8 0,07 NwW
9 22/10/16 21,5 0,18 NwW 17,9 0,15 NwW 9,7 0,08 NwW
10 26/11/16 4,6 0,04 SE 3 0,03 SE 4,6 0,04 SE
11 17/12/16 4 0,03 SE 1.4 0,01 SE 2 0,02 SE
12 21/01/17 7,6 0,06 NW 6,6 0,06 NW 10 0,08 NwW
13 26/02/17 8 0,16 NW 15 0,13 NW 15,8 0,13 NW
Média anual 9,52 0,08 - 8,54 0,07 - 8,74 0,07 -

Fonte: Elaborada pela autora.

6.4.4. Amplitude da maré

Os dados de amplitude maré extraidos da base de dados do
CPTEC/INPE, sao de acordo com o hordrio do monitoramento € estdo
expressos na Tabela 38 relacionando com a fase da Lua.

A amplitude da maré apresentou-se como regular nos dias de
monitoramento € com média de 0,7m. Em apenas trés das 13 campanhas
de monitoramento houve maré de sizigia, com fase da Lua nova em
junho de 2016 (campanha 5) e fevereiro de 2017 (campanha 13) e Lua
cheia em dezembro de 2016 (campanha 11). Nas demais campanhas as
fases da Lua foram crescente ou minguante, portanto, enquadrou-se em
maré de quadratura, sem altos indices de variacao.



Tabela 38 - Amplitude da maré e fase da Lua

no dia do monitoramento.

C Data FasedaLua Amplitude (m)
1 20/02/16  Crescente 0,7
2 19/03/16  Crescente 0,7
3 16/04/16 Crescente 0,7
4 14/05/16  Crescente 0,7
5 11/06/16 Nova 0,6
6 17/07/16  Crescente 0,6
7 26/08/16 Minguante 0,8
8 24/09/16 Minguante 0,8
9 22/10/16 Minguante 0,7
10 26/11/16 Minguante 0,7
11 17/12/16 Cheia 0,7
12 21/01/17 Minguante 0,6
13 26/02/17 Nova 0,7
Meédia anual 0,7

Fonte: Elaborada pela autora.

6.5. CLASSIFICACAO MORFODINAMICA

Para classificacio morfodindmica da praia de Fora,
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foram

calculados os parametros propostos por Wright e Short, (1984) e Short,
2000 apud Torronteguy, 2002, utilizando a média dos dados de cada

perfil, conforme Tabela 39.
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Tabela 39 — Parametros morfodinamicos médios obtidos em cada
perfil da praia de Fora.

RN ) R Noﬁ)leste Celr)lfral Sugzste
Q 0,14 0,15 0,21
Tipo de arrebentacdo Mergulhante Mergulhante Mergulhante
Declividade (°) 4 3 3
Mz (¢) 0,55 0,42 0,71
Areia Areia grossa Areia grossa Areia grossa
oYDb (m) 4 3 3
CV Yb% 0,30 0,27 0,27

Fonte: Elaborada pela autora.

Legenda: Q = parametro dmega; Mz = didmetro médio de grdo; cYb = desvio
padrdo da largura do pds-praia; CV Yb% = coeficiente de variagdo na linha de
costa.

Comparando os resultados com os intervalos e classificacido
propostos por Wright e Short, (1984) e Short, 2000 apud Torronteguy,
2002, verifica-se que cinco dos parametros analisados enquadraram os
trés perfis monitorados como estdgio morfodindmico reflectivo e dois
como intermedidrio.

Os parametros que indicaram estagio reflectivo foram: o
parametro 6mega, que foi abaixo de 1 em todos os perfis; o tipo de
arrebentacdo predominante em todos os perfis mergulhante; o didmetro
médio de grdo de cada perfil (P1=0,55 ¢; P2= 0,42 ¢; P3=0,71 ¢)
revelou um sedimento classificado predominantemente como areia
grossa; o desvio padrio da largura do pds-praia (cYb) de 4m no P1 e 3m
no P2 e P3, sendo, portanto, um desvio baixo (<10m).

A declividade apesar de nao variar muito entre os perfis (P1=4°;
P2/P3=3°), foi abaixo de 4° e o coeficiente de variacdo da linha de costa
(CV Yb%) apresentou uma variacdo moderada (de 0,1 a 0,5) em todos
os perfis (P1= 0,3; P2/P3=0,27). Estes dois dultimos parametros
enquadraram os perfis como intermedidrios.

Atendo-se ao parAmetro Omega, principal parimetro
determinante do estdgio morfodinamico, observa-se na Tabela 40, os
resultados de cada campanha e por perfil. Nas campanhas em que ndo
havia onda, ndo foi calculado, uma vez que a altura de onda (Hb) e o
periodo (T) sdo duas das varidveis necessdrias para o cdlculo. Verifica-
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se que todos os resultados foram menores do que 1, enquandrando os

perfis e a praia de Fora no estdgio morfodindmico reflectivo.

Tabela 40 — Valores do parametro dmega por perfil,

em cada campanha de monitoramento.

Omega (Q)
C Data Pl P2 P3
Noroeste Central Sudeste

1 20/02/16 - - -

2 19/03/16 0,09 0,10 0,64

3 16/04/16 - - -

4 14/05/16 - - -

5 11/06/16 0,05 0,04 0,06

6 17/07/16 0,05 0,17 0,17

7 26/08/16 - - -

8 24/09/16 0,21 0,11 0,29
9 22/10/16 0,10 0,22 0,12
10 26/11/16 - - -

11 17/12/16 - - -

12 21/01/17 0,28 0,29 0,11
13 26/02/17 - - -

Estdgio Reflectivo Reflectivo Reflectivo

Fonte: Elaborada pela autora.

Em campo, também foi

realizada

uma

classificacdo

morfodinamica visual observando a incidéncia de ondas e tipo de
arrebentacdo. Em todas as campanhas, nos trés perfis foi identificado a
predominancia do estdgio reflectivo, com apenas uma excecdo, no P1,
na campanha 2 em marco de 2016, quando foi verificado a possivel
predominancia de estigio intermedidrio.
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7. DISCUSSAO

Acredita-se que a drea fonte dos sedimentos que compdem a praia
de Fora estd localizada nas proximidades do ambiente praial,
provenientes de rochas do embasamento, da unidade litoestratigrafica
Granito Ilha, que constitui a ponta do tdmbolo de Caiacangacui e
também os macigos e elevagdes ao redor da drea de estudo, como por
exemplo, o Morro da Tapera. Outro elemento que compde de forma
significativa o material sedimentar da praia de Fora é o carbonato
biodetritico, composto de bioclastos de origem marinha provenientes da
bafa Sul.

A granulometria revelou que a praia de Fora € composta
predominantemente por sedimentos de textura arenosa grossa, uma vez
que este resultado se estendeu para todos os perfis. No entanto, o
percentual de outras classes de textura como arenosa média, arenosa
muito grossa e até mesmo arenosa fina, demonstraram um grau de
selecdo pobremente selecionado, decorrente das diferentes fontes de
material constituinte, incluindo o carbonato biodetritico. Este resultado
se aproxima dos constatados por Horn Filho et al. (2005) que também
identificaram um material heterogéneo com distintas classes e
pobremente selecionado, com presenca de conchas de organismos
tipicos de ambientes de baias.

Analisando o didmetro de grio por setor morfoldgico, é possivel
perceber que apesar de todos os setores serem COmMpostos
predominantemente de areia grossa, o setor limite superior do pds-praia
possui material mais fino e este fica mais grosseiro em direcdo a face
praial, conforme diametro médio de cada setor (limite superior do pos-
praia=1,02 ¢; pos-praia= 0,48 ¢; face praial=0,25 ¢). No setor submerso
(antepraia superior) o didmetro médio de grio volta a aumentar ficando
do tamanho do pds-praia (0,48 ¢).

Assim como concluido por Ferreira (1999) no monitoramento da
praia situada no setor continental da bafa Sul, verificou-se que o material
arenoso grosso existente no ambiente de baixa energia sofre pouca
mobilizacdo, e os agentes como ondas, marés, ventos e correntes nio
tem capacidade de transportar sedimentos com este tamanho de grao,
mantendo a faixa de areia com sedimentos grossos e imaturos.

As observagdes costeiras e parametros oceanograficos confirmaram
a morfodindmica da bafa Sul descrita por Ferreira (1999). A velocidade
da corrente de deriva foi baixa (0,08m/s), assim como a que foi
verificada pelo autor no setor continental (0,09m/s), porém, semelhante
também e até maior do que a identificada em trabalhos realizados em
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praias mais expostas como o de Silva (2017) no arco praial de Jureré
(0,06m/s) e de Brogguio (2015) na saliéncia do Campeche (0,05m/s).
Mesmo ocorrendo uma variacdo, o sentido da corrente de deriva
predominante foi para noroeste (NW), assim como o maior valor de
velocidade obtido.

Com relagdo aos dados de onda, a altura média de onda foi de
0,1m, e o periodo médio 1,35s, também semelhante aos resultados de
Ferreira (1999) (Hb=0,19m; T = 2s). A gera¢do de ondas na praia de
Fora ficou condicionada a qualquer mudanca no meio, ocorrendo até
mesmo auséncia total em seis das 13 campanhas de monitoramento.
Ainda assim, em dias com incidéncia de ondas os valores obtidos foram
baixos (inferiores a 0,3m) o que indica pouca atuacio deste agente na
morfodindmica local. O tipo de arrebentacdo predominante identificado
visualmente foi mergulhante tipico de ambientes abrigados da alta
energia de ondas.

A incidéncia de ventos na praia de Fora no dia dos monitoramentos
foi baixa, sendo possivel estabelecer uma relagdo entre a incidéncia de
ventos e movimento ondulatério, uma vez que os dois agentes atuam
com baixa intensidade. A velocidade média de vento foi de 3,15m/s, o
que caracteriza como um vento leve ou até mesmo uma brisa capaz de
gerar pequenas ondulacdes. A dire¢do de incidéncia variou muito, ndo
sendo possivel determinar qual o quadrante predominante, porém, a
localizacdo da é4rea de estudo sugere que ventos sul atuem com mais
frequéncia principalmente no inverno.

A maré se manteve regular, e 10 campanhas de monitoramento
coincidiram com maré de quadratura, portanto, sem altos niveis de
amplitude. Mesmo nas outras trés campanhas que ocorreram em maré de
sizigia, ndo foi identificada grande variacao.

A declividade na face praial sofreu pouca variagao entre os perfis, e
manteve-se média a baixa (P=4°; P2/P3= 3°), assim como foi verificado
por Horn Filho et al. (2005), e diferente do que era esperado visto que,
de acordo com os pardmetros propostos por Wright e Short, (1984) e
Short, 2000 apud Torronteguy, 2002 espera-se que ambientes de baixa
energia apresentem declividade alta na face praial ( >4).

Outro ponto que compactuou com trabalhos realizados em praias
de baia (FERREIRA, 1999 e HEIDRICH, 2011) foi a classificacdo
morfodindmica que dependendo do pardmetro utilizado para classificar
o estdgio da praia, pode acarretar em variacdes do estdgio reflectivo
(esperado para este tipo de ambiente) para estdgio intermedidrio. Dos
sete pardmetros analisados, cinco indicaram um estdgio morfodindmico
reflectivo (pardmetro dmega, tipo de arrebentago, didmetro de gréo e
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classificacdo do sedimento e desvio padrido da largura do pds-praia), e
dois indicaram um estdgio intermedidrio (declividade e coeficiente de
variacdo da linha de costa). Isto ocorre, pois estes parametros ndo foram
desenvolvidos para ambientes de baixa energia, o que nao anula sua
utilizacdo, uma vez que, foi possivel concluir a predomindncia do
estagio reflectivo.

Desta forma, para determinar o estdgio morfodindmico da praia de
Fora, foi priorizado o pardmetro adimensional 6mega (€2), principal
resultado elencado por Wright e Short, (1984) e Short, 2000 apud
Torronteguy, 2002, que indicou estigio reflectivo (<1) em todos os
campos de monitoramento, bem como, a maior quantidade de
parametros indicando também este estdgio.

A praia de Fora permanece estivel e com baixa mobilidade dos
perfis, diminuindo de largura do setor Noroeste (P1) para Sudeste (P3),
conforme verificado nos resultados de largura média de cada perfil
(P1=14m; P2=12m; P3=10m). Assim como a largura do pds-praia, o
pacote sedimentar médio também diminui de NW para SE, visto que, o
P1 apresentou maior valor médio sedimentar de 8,41 m3m, seguido do
P2 com 6,9m3*m e P3 com 5,73m3/m. Diante disso, € possivel relacionar
o sentido da corrente predominante (NW) com a largura e volume
sedimentar dos perfis. O P3 fica em uma zona de sombra, causada pela
ponta do Nuto, entdo, a corrente predominante de SE para NW
transportando os sedimentos acaba depositando maior quantidade no P2
e principalmente no P1, o que justifica os valores maiores de largura do
pos-praia, pacote sedimentar e velocidade de corrente neste perfil, em
relac@o aos demais.

Com relacdo a variacdo no estoque sedimentar, o perfil com menor
mobilizagdo € o P3 (6,63m3*m) seguido do P1 (11,68m3m) e P2
(16,21m3/m). No P1 foi observada uma maior deposicdo na campanha
10 que ocorreu em novembro de 2016 e o material se manteve nas
campanhas posteriores. Os resultados muito semelhantes para todos os
perfis sdo decorrentes da extensdo da praia, que ndo permite maior
variacio devido a proximidade de um para outro.

Devido ao ambiente de baixa energia, ndo ocorre muita
remobilizacdo dos sedimentos, dificultando a identificacdo de ciclos de
erosdo e deposi¢do caracteristicos. Prova disso é a quantidade total de
material mobilizado que foi de 34,52m3m durante o monitoramento,
valor muito inferior aos identificados em praias oceanicas como, por
exemplo, na praia do Morro das Pedras (157,55m3*m) (TOMAZ, 2016),
praia do Campeche (475,1m3%m) (BROGGUIO, 2015) e também em
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praia as de enseadas voltados para o mar aberto como o arco praial de
Jureré (832,52m3/m) (SILVA, 2017).
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8. CONCLUSAO

Com este trabalho, pode-se concluir que a praia de Fora, orientada
na direcio NW-SE, possui 934m de extensdo e é uma praia de enseada
protegida e de baia, portanto, abrigada do regime de ondas, situada no
tombolo de Caiacangaci. O perfil praial é reduzido e ocorre pouca
variacdio de declividade entre os perfis. O perfil com maior
probabilidade de interferéncia antrépica é o P3, localizado no setor
Sudeste, visto que, o limite superior do pds-praia no setor emerso €
urbanizado. No P1 e P2, setor Noroeste e Central respectivamente,
existe a presenca de um terraco de maré coberto de vegetacdo. No
entanto, todos os perfis demonstraram estabilidade o que indica que a
urbanizacdo no P6 ndo estd interferindo na linha de costa, podendo ser
realizado um estudo de ocupagdo planejada do tdmbolo.

A largura média do pds-praia, diminui de NW-SE, portanto o P1
apresenta maior largura média (14m), seguido do P2 (12m) e P3 (10m)
com menor largura concluindo que os perfis com menor interferéncia
antropica apresentam maior largura do pds-praia. O perfil com maior
declividade média é o P1, que apresentou 4°, os outros dois perfis (P2 e
P3), apresentaram 3° de declividade média, o que indicam valores
moderados.

A variacdio no estoque sedimentar foi baixa ao longo do
monitoramento, sendo o total mobilizado de 34,52m3/m, dividido entre
os trés perfis (P1=11,68m3/m; P2=16,21m3/m; P3=6,63m3/m). Em todos
os perfis o balanco sedimentar foi positivo (P1=5,31m%m;
P2=1,76m3m; P3=0,96m3/m), ocorrendo, portanto mais acres¢ao do que
erosdo e chegando a um balanco sedimentar final da praia de 8,04m3m,
demonstrando estabilidade do ambiente. Assim como a largura, o pacote
sedimentar também € maior no setor Noroeste da praia (P1) e diminui
gradativamente para o Central e Sudeste, P2 e P3, respectivamente.

O material sedimentar que compdem a faixa de areia da praia de
Fora é composto de fragmentos de rochas das proximidades,
possivelmente Granito Ilha e de carbonato biodetritico como bioclastos
de origem marinha. Importante ressaltar que ndo foi realizada a queima
de matéria organica nem verificado o teor de carbonato biodetritico,
porém, a textura apresentou-se compativel com o ambiente. A textura
granulométrica predominante foi de sedimento arenoso grosso, porém,
com alto desvio padrio acarretando em material heterogéneo de classes
distintas. A dindmica local ndo apresenta nenhum agente capaz de
transportar os sedimentos mais grossos, nem seleciona-los em apenas
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uma classe, por isso, se mantém um ambiente com sedimentos de
classes variadas.

Em seis das 13 campanhas de monitoramento, o ambiente ndo
apresentava incidéncia de ondas em nenhum perfil, e considerando a
altura de onda dos outros dias de monitoramento foi obtida uma média
baixa (0,Im), com periodos curtos (média T=1,35s). O tipo de
arrebentacdo predominante foi mergulhante.

O principal agente morfodidmico atuante na praia de Fora sdo as
correntes de deriva litordnea que revelaram uma média geral de
distancia de deriva de 8,93m e velocidade média de 0,08m/s com
predominio para Noroeste (NW). O sentido predominante justifica a
maior largura e pacote sedimentar no P1 (Noroeste), uma vez que, o P3
(Sudeste) encontra-se em uma zona de sombra para as correntes e a
quantidade de material depositado é menor.

Como recomendacdo, as informagdes de ventos foram extraidas de
modelos e previsdes disponiveis na internet, porém, para melhores
resultados, indica-se a aquisicdo destes dados em campo.

Sugere-se para trabalhos futuros estudar de forma mais detalhada os
diferentes tipos de praias, realizando uma revisdo bibliogrifica das
praias que ja foram monitoradas e relacionando os resultados de acordo
com cada tipo morfoldgico.

Igualmente recomenda-se o estudo de detalhe da praia da Ponta, tal
como realizado na praia de Fora, uma vez que, ambas as praias fazem
parte do mesmo tdmbolo, entretanto, sob condi¢des oceanogrificas
distintas, o que provavelmente, acarreta em caracterizacdes
morfoldgicas e texturais também diferentes para os dois lados do
tombolo de Caiacangacu.
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