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RESUMO

Nédo obstante o reconhecimento cientifico de sua importancia e a
existéncia de instrumentos legais de protecdo, 0s manguezais tém sido
mundialmente impactados e ameagados por atividades antrépicas. Neste
contexto inserem-se 0s manguezais da llha de Santa Catarina, que abriga
cinco principais areas com esta formacdo, sendo todos legalmente
protegidos. Os manguezais do Rio Tavares, Ratones, Saco Grande e
Itacorubi também sdo unidades de conservacdo (UC), sendo que o
manguezal da Tapera ndo possui esta protecdo adicional. O objetivo
principal deste trabalho foi o de avaliar a efetividade da gestdo dessas
UCs para a protecdo desses ambientes e, consequentemente, dos
servicos  ecossistémicos.  Assim, identificou-se 0s  servigos
ecossistémicos prestados pelos manguezais da llha de Santa Catarina,
fazendo uma comparacgdo entre 0s manguezais que sdo protegidos por
UCs daquele que ndo o é. Foram avaliados os indicadores de taxa de
perda de area de manguezal por infraestrutura e construcdo urbana,
dados sobre a qualidade dos principais rios da area de estudo e a
percepcao dos usuarios quanto a qualidade ambiental dos manguezais.
Para a qualidade da agua, ndo houve distingdo entre as &reas protegidas
por UCs da area do manguezal da Tapera, sendo que 0s principais rios
gue desaguam em todos 0s manguezais analisados possuem
caracteristicas em desacordo com a legislagdo ambiental existente.
Todos os estudos indicaram que houve a diminuicdo das areas de
manguezais desde 1938.A criagdo das UCs e a implementacdo de
instrumentos de gestdo desses espagos, demonstraram um aporte na
protecdo desses ambientes no que diz respeito a ocupacao, pois apds a
criacdo desses espacos, a taxa de perda de area foi menor do que no
manguezal da Tapera. Na percepcao de 91,25% dos atores entrevistados
0s manguezais perderam qualidade ambiental nos ultimos anos, ndo
havendo diferenca significativa entre os manguezais estudados. A
percepcdo dos atores entrevistados sobre os SEs dos manguezais
mostrou consonancia com os dados bibliograficos e com o trabalho do
grupo de pesquisa LAGECI, validando sua metodologia.

Palavras-chave: Manguezais da llha de Santa Catarina. Servicos
Ecossistémicos. Unidades de Conservacao. Forcas Motrizes de Impacto.
Gestéo.






ABSTRACT

Despite the scientific recognition of their importance and the existence
of legal tools for conservation, mangroves are globally impacted and
threatened by anthropic activity. This is the context in which the five
mangroves of Santa Catarina Island, all of them legally protected, find
themselves. The mangroves in Rio Tavares, Ratones, Saco Grande and
Itacorubi are also Conservation Unities (UC), while the mangrove in
Tapera does not enjoy this additional protection. The main objective of
this work was to evaluate the effectiveness of the management of these
UCs in protecting said environments and, as a consequence, their
ecosystem services. Therefore, the ecosystem services offered by the
mangroves of Santa Catarina Island were identified, comparing the ones
that are protected by UCs and the one that is not. The indicators of
mangrove area loss for infrastructure and urban development, data on
the quality of the main rivers of the study areas and the users' perception
of the environmental quality of the mangroves were evaluated. As for
water quality, there was no significant distinction between areas with
UC protection and those without, and all of the main rivers that flow
into the mangroves had characteristics out of what is established by
existing environmental law. All the studies showed that there was a
decrease in mangrove area since 1938. The creation of UCs and the
implementation of management tools represented an increase in
protection from occupation, since that the rate of area loss in these UCs,
after the creation of these spaces, was smaller than Tapera's. In the
perception of 91,25% of the interviewees, the mangroves have lost
environmental quality in the last years, with no significant difference
between studied mangroves. The perception of the interviewees was in
consonance with data found on the literature and with the work of
research group LAGECI, validating the methodology used in this work.

Keywords: Mangroves of Santa Catarina Island. Ecosystem services.
Conservation Unities, Impact Driving Forces. Management.
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CAPITULO | - APRESENTACAO DO ESTUDO

Neste capitulo sera introduzido o tema, os objetivos da pesquisa,
a caracterizacdo da area de estudo e a metodologia adotada para a
elaboracéo do presente trabalho.

1.1 INTRODUCAO

Na regido costeira do Brasil circula mais da metade do PIB do
pais, vivem perto de 45 milhGes de pessoas (24% da populacéo) e
encontram-se 16 das 28 maiores metropoles brasileiras (MMA, 2015).
Assim, os ambientes marinho-costeiros do Brasil estdo entre os mais
afetados pelo processo de ocupagdo humana, ocasionando consideravel
degradacéo ambiental (ASMUS; KITZMANN; LAYDNER, 2004).

Pertencentes a essa problematica, o manguezal, ecossistema
associado ao bioma Mata Atlantica, é caracterizado como zona Umida,
definida como “ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes
terrestre e marinho, caracteristico de regides tropicais e subtropicais,
sujeito ao regime das marés” (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Apesar do reconhecimento cientifico de sua importancia e a
existéncia de instrumentos legais de protecdo, 0s manguezais tém sido
mundialmente impactados e ameacados por atividades antrdpicas.
Segundo Duke et al. (2007), os manguezais estdo desaparecendo a uma
taxa de 1 a 2% por ano, indice similar ao do declinio de recifes de coral
e de florestas pluviais tropicais e em 26 dos 120 paises em que ocorrem
estdo criticamente em perigo ou em risco de extingdo. Os autores
argumentam que a deterioragdo total dos manguezais causaria perdas
irrepardveis para a natureza e para a humanidade. As cadeias
alimentares terrestres e marinhas seriam afetadas, ocorreria reducéo na
biodiversidade e as comunidades que vivem préximo aos manguezais
perderiam fontes basicas de recursos. Desse modo, Duke et al. (2007)
alertam para a urgéncia em conservar, proteger e restaurar esse
ecossistema.

Os manguezais sdo ecossistemas de grande vulnerabilidade a
acdes externas (BELTRAO et al., 1995) e vém sofrendo processos de
destruicdo em varios niveis através da acdo humana, ndo s6 em funcéo
da exploracdo predatéria de sua fauna e flora, como também pela
poluicdo de suas Aaguas, aterros, depdsitos de lixo entre outros
(OLIVEIRA, 2004). Além da delicada situacdo em que se encontra, a
falta de conhecimento sobre a importancia desse ecossistema é um dos
maiores entraves para sua conservacdo (ALARCON; PANITZ, 1998).
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Dentre o0s principais impactos antropicos sofridos pelos
manguezais, estdo 0s desmatamentos, invasdes, aterros, urbanizacdo
desordenada, disposicao de lixo inadequada, lancamento de esgotos sem
tratamento, pesca predatoria e descarga de metais pesados (ALVES,
2001).Além dos prejuizos ambientais, esse cendrio tem acarretado a
reducdo dos servicos providos pelos manguezais e contribuido para a
sua deprecia¢do no que concerne a valorizagdo cultural (BURKE et al.,
2001; RAMSAR, 2008).

Coelho Jr. e Novelli (2000) destacam que 0s manguezais prestam
inimeros servicos e fungdes, a exemplo de que 0s mesmos constituem a
base da cadeia tr6fica com espécies de importancia econémica e
ecoldgica, servem de area de abrigo, reproducdo, desenvolvimento e
alimentacdo de espécies marinhas, estuarinas, limnicas e terrestres, além
de pouso de aves migratdrias, protegem a linha de costa contra eroséo,
previnem as inundacbes e protegem contra tempestades. Os autores
ainda reforcam que o0s manguezais tem a funcdo de manter a
biodiversidade da regido costeira e fornecem produtos e alimentos para
a populacdo humana que vive em areas vizinhas, além de outros papéis
ecoldgicos.

O mapeamento realizado pelo Ministério do Meio Ambiente em
2009constatou que 0s manguezais abrangem cerca de 1.225.444
hectares em quase todo o litoral brasileiro, desde o Oiapoque, no
Amapd, até Laguna em Santa Catarina, constituindo zonas de elevada
produtividade biolégica, uma vez que acolhem representantes de todos
os elos da cadeia alimentar. Estdo morfologicamente associados a costas
de baixa energia ou a areas estuarinas, lagunares, baias e enseadas que
fornecem a protecdo necesséria ao seu estabelecimento (DIEGUES,
2002).

No Brasil, 0s manguezais s&o considerados Areas de Preservacio
Permanente (APP) desde 1965, com a aprovacdo do Caédigo Florestal
(Lei n°. 4771/1965, atualmente revogada e substituida pela Lei n°® 12.651
de 2012, mantendo a preservacdo dos manguezais). Esta protecdo legal
deveria ser suficiente para que ndo ocorressem perdas deste ecossistema.

Uma das estratégias também utilizadas para conservagdo do meio
ambiente e gestdo de areas ambientalmente sensiveis, a exemplo dos
manguezais, € a criacdo de Unidades de Conservagao, que sdo:

Espagos territoriais, incluindo seus recursos
ambientais, com  caracteristicas  naturais
relevantes, que tém a funcdo de assegurar a
representatividade de amostras significativas e
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ecologicamente viaveis das diferentes populagdes,
habitats e ecossistemas do territorio nacional e das
aguas jurisdicionais, preservando o patrimonio
biol4gico existente (MMA, 2015, p. 04).

Assim, muitos manguezais, em todo o Brasil, além de serem
protegidos legalmente, fazem parte de UCs. Segundo levantamento
realizado pelo Ministério do Meio Ambiente, dos 1.225.44 ha de
manguezal, 160.649 ha (13,1 %) sdo protegidos por unidades de
conservagdo de protecdo integral e 759.049 ha (61, 9%) sdo protegidos
por unidades de conservagdo de uso sustentivel, ou seja, 75% dos
manguezais no Brasil sdo protegidos por unidades de conservagdo
federal e estaduais (MMA, 2010).

Neste contexto inserem-se 0s manguezais da llha Santa Catarina,
gue embora legalmente protegidos pela legislacdo ambiental (APP), e
nos casos dos manguezais do Rio Tavares, Ratones, Saco Grande e
Itacorubi, também considerados unidades de conservacdo, todos
possuem areas urbanizadas nas suas proximidades. Esta condicdo leva a
impactos ndo somente das alteragdes diretas ocasionadas em seus
limites, mas principalmente pelos impactos e degradacGes ambientais
gue ocorrem no seu entorno, de forma que os mecanismos legais de
protecdo podem néo estar sendo efetivos para sua preservacao.

Desta forma, a motivacdo deste trabalho foi o de estabelecer um
comparativo entre 0s manguezais da area de estudo, de forma a avaliar a
efetividade da gestdo das unidades de conservacdo na protecdo desses
ambientes e dos servicos ecossistémicos por ele prestados.

A justificativa pessoal para sua realizacdo foi baseada na minha
experiéncia profissional como analista ambiental do ICMBio, lotada em
uma das areas de estudo, a RESEX Marinha do Pirajubaé, e por
acreditar que o desenvolvimento de pesquisas aplicadas sdo essenciais
para a efetividade na gestdo das areas protegidas.

1.2 OBJETIVO GERAL
Avaliar a efetividade da gestdo das unidades de conservacéao para

a protecdo dos manguezais na llha de Santa Catarina e,
consequentemente, dos servicos ecossistémicos por eles oferecidos.
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1.2.1 Objetivos Especificos

Para alcancar o objetivo deste trabalho, quatro objetivos

especificos foram tracados:

Identificar o0s servicos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais da Ilha de Santa Catarina e seus atores
beneficiarios;

Definir e aplicar indicadores de avaliagdo dos servicos
ecossistémicos oferecidos pelos manguezais;

Identificar os principais instrumentos e espacos de gestdo dos
manguezais da llha de Santa Catarina e das forcas motrizes
impactantes;

Correlacionar, com base nos resultados da avaliacdo dos
indicadores dos servicos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais, a efetividade do sistema de gestdo das unidades de
conservagdo na protecdo desses ambientes.

1.3 AREA DE ESTUDO

Inserida no setor central do litoral catarinense, a llha de Santa

Catarina esta localizada na regido sul do Brasil, estando situada entre os
paralelos de 27° 22” 45” ¢ 27° 50° 10” de latitude sul e os meridianos de
48° 21’ 37” ¢ 48° 34° 49” de longitude oeste (Fig. 01).
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Figura 01 - Localizacéo da llha de Santa Catarina

Legenda
[ iha de santa Catarina

Santa Catarina
Brasil
Imagens:

ArcGlobe
Landsat - 07/05/2000

tum:
SIRGAS 2000 UTM - 225

Fonte: Elaboragdo propria (2016).

Com 54 km de extensdo Norte-Sul e 18 km de largura maxima
Leste-Oeste, a llha de Santa Catarina esta conformada na dire¢do geral
Nordeste-Sudoeste, quase paralela ao continente. Essa conformacéo
forma duas baias: a Norte com entrada entre a Armacgdo da Piedade
(continente) e a Ponta Grossa (llha) e a Sul, com entrada entre o
tdmbolo do Papagaio (continente) e a ponta dos Naufragados (llha)
(CRUZ, 1998).

Na llha de Santa Catarina, as condigdes mais adequadas para a
ocorréncia de manguezais estdo na face Oeste, abrigada pelas baias. Os
cinco maiores manguezais da llha, objetos desse estudo, situam-se nessa
porcao, sendo eles: manguezal do Rio Ratones, do Saco Grande e do
Itacorubi, na Baia Norte; e 0 manguezal do Rio Tavares e da Tapera na
Baia Sul (Fig. 02).



24

Figura 02 - Localizacdo dos manguezais da Ilha de Santa Catarina

age
ArcGlobe
Landsat - 07/05/2000

Datum:
SIRGAS 2000 UTM - 228

Fonte: Elaboracgdo propria com base em (ICMBio, 2010).
1.4 METODOLOGIA
1.4.1 Natureza da Pesquisa

Trata-se de um estudo investigativo-descritivo (LAKATOS;
MARCONE, 1989). As informacdes foram coletadas por meio de dados
primarios e secundarios. Os dados primarios foram coletados por meio
dos questionérios feitos com os atores beneficiarios dos servigos
ecossistémicos dos manguezais da llha de Santa Catarina (Apéndice 02)
e pelos resultados do levantamento dos servi¢os ecossistémicos dos
sistemas ambientais da llha de Santa Catarina, realizado pelo Grupo de
Gestao Costeira da UFSC, da qual a mestranda faz parte e que tem sua
metodologia descrita em Scherer e Asmus (2016).



25

Ja o0s dados secundarios foram aqueles encontrados no
levantamento bibliografico em livros, periddicos, banco de teses e
dissertacdes e, também, por meio de informacGes coletadas nos sites do
ICMBIo, Palécio do Planalto da Presidéncia da Republica, Assembléia
Legislativa de Santa Catarina e IPUF.

A pesquisa consistiu em quatro fases:

1. Reviséo bibliogréafica.

Essa etapa se configurou pelo levantamento bibliogréafico sobre
0S servicos ecossistémicos e 0s manguezais da llha de Santa Catarina,
gualidade da &gua dos principais rios da area de estudo, unidades de
conservagdo nos manguezais estudados, bem como, uma busca das
principais legislagGes na esfera federal, estadual e municipal acerca dos
mecanismos legais de protecdo aos manguezais.

Realizou-se um levantamento bibliografico sistematizado de
artigos, teses, dissertacGes e livros disponiveis na base do SciELO
(http://www.scielo.br), Portal de periodicos Capes
(http://www.periodicos.capes.gov.br/), Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD) (http://bdtd.ibict.br/vufind/) Google

Livros (https://books.google.com.br/), Google académico
(https://scholar.google.com.br/), Biblioteca da UFSC. Foram utilizadas
as palavras-chave: “Servicos Ecossistémicos”, “Manguezais”,

“Unidades de Conservagao”, “Ilha de Santa Catarina”; “Qualidade da
Agua”; “Qualidade Ambiental”.

Foram realizadas pesquisas na rede mundial de computadores,
nos sites do ICMBIo, Palacio do Planalto da Presidéncia da Republica,
Assembléia Legislativa de Santa Catarina e IPUF, utilizando as
seguintes  palavras-chaves: Legislagdo; Manguezais, Protecéo;
Legislacdo Ambiental Brasileira; Plano Diretor de Florianépolis; Cédigo
Ambiental do Estado de Santa Catarina; Area de Preservagio
Permanente; SNUC.

Foram realizadas visitas ao IPUF (Instituto de Planejamento
Urbano de Florianépolis) e ao ICMBIio, com o objetivo de pesquisar
dados sobre as unidades de conservacdo da area de estudo.

2. ldentificacdo dos servigos ecossistémicos prestados pelos
manguezais da llha de Santa Catarina.

Esta fase envolveu a identificacdo dos servigcos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais de llha de Santa Catarina. Além dos
servigos ecossistémicos e sua classificacdo, foram identificados os
beneficios e os atores beneficiarios desses servigos.
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O levantamento foi realizado com o apoio do Grupo de Pesquisa
em Gestdo Costeira Integrada da UFSC — LAGECI e utilizando
bibliografia existente, baseado na metodologia descrita por Scherer &
Asmus, 2016, gerando uma matriz utilizada para a elaboracdo dos
questionarios aplicados (Quadro 02).

3. Definicdo dos indicadores de avaliacdo dos servicos
ecossistémicos oferecidos pelos manguezais e 0s espacos de gestéo.

Esta fase consistiu na definicdo de indicadores de avaliagdo dos
servigos ecossistémicos oferecidos pelos manguezais e os espacos de
gestdo existentes.

Foi elaborada, com o apoio do Grupo de Pesquisa em Gestdo
Costeira Integrada da UFSC — LAGECI, com base na pesquisa em
bibliografia existente e nos questionarios aplicados, o levantamento das
forcas motrizes (atividades mais impactantes), dos indicadores de
pressdo e dos indicadores de impacto no servico (SCHERER; ASMUS,
2016), bem como, uma matriz com os espagos de gestdo das atividades
identificadas.

Considerando a escala do presente trabalho e o periodo para sua
realizacdo, ndo foi possivel obter os dados para a avaliagdo de todos os
indicadores identificados. Dessa forma, e considerando a acessibilidade
aos dados ja existentes, foram utilizados os seguintes indicadores: a.
taxa de perda de area de manguezal por infraestrutura e construcéo
urbana, utilizando a avaliagdo da ocupacdo do solo por imagens de
satélite, com base em estudos realizados na area; b. dados sobre a
qualidade dos principais rios da &rea de estudo; e c. percepcdo dos
usuarios quanto a qualidade ambiental dos manguezais, com base nos
guestionarios aplicados.

4. Avaliacdo da qualidade ambiental dos manguezais da Ilha
de Santa Catarina.

Esta etapa consistiu em avaliar a situacdo atual, a evolugdo ou
degradacdo da qualidade ambiental dos manguezais da Ilha de Santa
Catarina, usando como parametro os indicadores anteriormente
definidos e selecionados para este trabalho, bem como bibliografia
existente sobre o tema.

Com base em pesquisas realizadas nos manguezais
estudados,analisou-se se houve reducdo de suas areas e contaminagédo
dos principais rios integrantes desses sistemas, permitindo relacionar
esses impactos com a perda dos servigos ecossistémicos.
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a.Taxa de perda de area de manguezal por infraestrutura e
construcéo urbana: Com relacdo a taxa de perda de area foi realizada
uma analise multitemporal, dos anos de 1938, 1978, 1998, 2002, 2004,
2006 e 2007 das areas dos manguezais, por meio de dados secundarios
obtidos em estudos e pesquisas realizadas na area de abrangéncia dos
cinco manguezais objetos do estudo.

A relacdo das mudancas no uso da terra com a degradacdo dos
servigos ecossistémicos é discutida por Lima (2011), que apresenta uma
metodologia para a avaliagdo dos indutores de mudanca (forgas
motoras). De acordo com o autor, a analise por meio das diferentes fases
de evolucdo de uma paisagem, seus fluxos e vetores de mudanca, e 0s
seus processos de fragmentacao proporcionam condi¢es mais préximas
da realidade para avaliar a oferta de tais servigos do que a interpretacdo
pontual das classes de uso do solo.

Konarska et al. (2002) comentam que as imagens de sensores
remotos orbitais, disponibilizadas com resolu¢cBes mais precisas,
tornam-se ferramentas importantes para avaliagdo e monitoramento dos
servicos ambientais, em um contexto espacial.

Os estudos selecionados no presente trabalho, que basearam a
avaliacdo da alteracdo das &reas de manguezais, utilizaram a
fotointerpretacdo como metodologia de andlise. Segundo Loch (2008),
desde os tempos remotos, 0 homem sempre fez a interpretagdo de fotos,
fossem elas aéreas ou terrestres, o que a principio era algo comum.
Ainda segundo o autor, a fotointerpretacdo permite uma anélise
ambiental de diferentes épocas, propiciando a observacdo da evolucédo
de determinadas atividades potencialmente impactantes ao meio
ambiente em uma escala temporal determinada.

Wolf (1974 apud LOCH, 2008), define fotointerpretagdo como o
ato de examinar e identificar objetos ou situacdes em fotografias aéreas
(ou outros sensores) e determinar seu significado. O processo de
Fotointerpretagdo pode ou ndo ser apoiado em outros dados para se
chegar ao resultado das dedugdes, sendo que os resultados da analise séo
influenciados de forma direta pelo profissional que esta realizando o
trabalho.

As imagens de satélites, obtidas por sensores remotos, ao
recobrirem sucessivas vezes a superficie terrestre, possibilitam o estudo
e 0 monitoramento de fendmenos naturais dindmicos do meio ambiente
e os fenbmenos antrépicos, como o desmatamento, por exemplo. Esses
fendmenos deixam marcas na paisagem, que sdo registradas em imagens
de sensores remotos (FLORENZANO, 2002).
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Para Florenzano (2002), é possivel identificar, calcular e
monitorar o crescimento de areas desmatadas, areas atingidas pelo fogo
(queimadas), areas impermeabilizadas, areas submetidas a processos de
erosao e areas inundadas a partir do uso de imagens de satélites.

Segundo Santos (2011), as imagens de sensores remotos podem
ser um recurso eficiente para a fiscalizacdo do cumprimento da
legislacdo ambiental e do monitoramento das areas, por meio da
exploracdo da informacdo espacial, espectral e temporal, no dominio
digital, e sua posterior integragdo com outros tipos de dados
georreferenciados, mediante um sistema de informagdo geografica.

Para realizar a analise multitemporal optou-se primeiramente por
selecionar uma pesquisa abrangendo todos 0s manguezais da area de
estudo. Foi selecionado para tanto o trabalho realizado por Trindade em
2009, que quantificou as areas dos cinco manguezais nos anos de 1938,
1978 e 1998.Apos, foram selecionados estudos especificos para cada
area de manguezal que utilizaram imagens mais recentes. A
guantificacdo das &reas obtidas nos estudos mais recentes foram
comparadas a quantificacdo definida por Trindade (2009) para o ano de
1998, permitindo elaborar um quadro com a porcentagem de area de
manguezal perdida ou ganha durante os anos avaliados (Quadro 06).

b. Dados sobre a qualidade dos principais rios da area de
estudo: Com relacdo ao segundo indicador selecionado (qualidade da
agua), pode-se dizer que a avaliagdo da qualidade ambiental, a partir do
indicador de qualidade de &gua, surgiu com o advento da Revolugio
Industrial na Europa, local onde a poluicdo se espalhou em escala
continental em decorréncia do crescimento urbano nas cidades
(MEYBECK; HELMER, 1989). Em 1890, os rios europeus Tamisa
(Inglaterra) e Sena (Franca) foram classificados como altamente
poluidos por efluentes sem tratamento, e a partir dai iniciou-se o
monitoramento da qualidade da &gua nesses rios europeus (MEYBECK;
HELMER, 1989). O monitoramento global de qualidade de &gua
iniciou-se em 1979 com a United Nations Environment Programme
(UNEP), World Health Organization (WHO), Organizacdo das Nagdes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e World
Meteorological Organization (WMO).

O monitoramento da qualidade das &guas € uma importante
ferramenta de planejamento local e regional para a gestdo dos recursos
hidricos e para a avaliacdo dos programas de saneamento e recuperagdo
ambiental (BREGUNCE et al., 2011). Contudo, esse monitoramento
ainda é incipiente no territdrio nacional, por essa razdo foi lancada em
2014, a Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade das Aguas
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(RNQA), que abrange 16 estados da federacdo, sendo que o estado de
Santa Catarina ndo faz parte dessa rede (ANA, 2014).

No presente trabalho buscou-se estudos que avaliaram a
qualidade dos principais rios que desaguam nos manguezais da area de
estudo, objetivando avaliar se 0s mesmos possuem caracteristicas em
desacordo com a legislagéo vigente, principalmente sobre evidéncias de
eutrofizagdo, hipdxia, andxia e contaminacédo por efluentes.

c. Percepcéo dos usuérios quanto & qualidade ambiental dos
manguezais, com base nos questionarios aplicados: Foi também
adotada uma avaliacdo qualitativa, por meio de Exploracdo de Campo
(MINAYO, 1999), com o objetivo de identificar a percep¢do dos atores
beneficiarios dos manguezais da llha de Santa Catarina, a fim de avaliar
o terceiro indicador selecionado.

De acordo com Minayo (1999) a exploracdo de campo contempla
as seguintes atividades: (a) escolha do espago de pesquisa; (b) escolha
do grupo de pesquisa; (c) estabelecimento dos critérios de amostragem e
(d) estratégia de entrada de campo. Ainda segundo a autora, numa
abordagem quantitativa, definida a populacdo, busca-se um critério de
representatividade numérica que possibilite a generalizacdo dos
conceitos tedricos que se quer testar e na busca qualitativa, a
preocupacdo é menor com a generalizagdo e maior com o0
aprofundamento e abrangéncia da compreensdo, seja de um grupo
social, de uma organizagdo, de uma instituicdo, de uma politica ou de
uma representacao.

A entrevista, tomada no sentido amplo de comunicacdo verbal, e
no sentido restrito de colheita de informacdes sobre determinado tema
cientifico é a técnica mais usada sobre determinado tema cientifico e no
processo de pesquisa (MINAYO, 1999).

A entrevista na pesquisa social pode ser dividida em: entrevistas
estruturadas, através de questionarios aplicados diretamente pelo
pesquisador, ou indiretamente através de roteiros fechados escritos, e as
entrevistas semi-estruturados, ou ndo estruturadas, entre as quais
incluimos a histéria de vida e as discuss6es de grupo (MINAYO, 1999).

Velasco e Diaz de Rada (1997) definem que a pesquisa de campo,
principalmente as aplicadas em ambientes comunitarios, € uma forma de
investigacdo sociocultural que exige a utilizagdo de um conjunto de
procedimentos e normas que possibilitam a organizacéo e a producédo do
conhecimento.

Uma forma para realizar a pesquisa de campo em comunidades €
a técnica metodolégica snowball, também divulgada como snhowball
sampling (“Bola de Neve”) (VELASCO; DIAZ DE RADA, 1997).
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O snowball ¢ uma forma de amostra utilizada em pesquisas
sociais onde os participantes iniciais de um estudo indicam novos
participantes que por sua vez indicam outros participantes e assim
sucessivamente, até que seja alcancado o objetivo proposto (WHA,
1994). Portanto, a snowball (“Bola de Neve”) é uma técnica de
amostragem que utiliza cadeias de referéncia, uma espécie de rede.

No presente trabalho, foi adotada uma avaliacdo qualitativa, com
0 objetivo de identificar a percepcdo dos atores beneficiarios dos
manguezais da Ilha de Santa Catarina (espacgo e grupo de pesquisa), por
meio de entrevistas estruturadas sobre o0s servigos ecossistémicos
oferecidos, sobre a percep¢do quanto a qualidade ambiental desses
ambientes e as consequéncias afetas a sua degradacéo.

A definigdo das questdes referentes & percepcao dos beneficiarios
em relacdo aos servigcos ecossistémicos oferecidos pelos manguezais e
as forcas motrizes impactantes partiram da matriz de identificacdo dos
servicos ecossistémicos (Quadros 01 e 02).

As questbes foram apresentadas de forma que os entrevistados
puderam dar peso as suas respostas, -1 = nada importante, 0 =
indiferente e 1 = importante. As questBes versaram sobre 0s servigos
ecossistémicos oferecidos por este ambiente e sobre a qualidade
ambiental dos manguezais e as forgas impactantes que os degradam.
Outros questionamentos referentes a gestdo das areas e agdes necessaria
a sua preservacdo também foram abordadas.

A metodologia adotada para a identificacdo dos entrevistados
partiu do método denominado “Bola de Neve” (WHA, 1994). O publico
alvo da pesquisa foram os principais atores definidos como beneficiarios
dos servigos ecossistémicos dos manguezais, a comunidade local e os
pescadores.

Os participantes iniciais da pesquisa foram liderancas de pesca,
identificados a partir documentos oficiais como: listagem da
comunidade beneficiaria, composicdo dos conselhos gestores, dentre
outros. Também foram realizadas visitas nas areas para identificacdo
dos beneficiarios destes servigos.

Foi escolhida a é&rea do manguezal do Rio Tavares, parte
integrante da RESEX Marinha do Pirajubaé, como ponto de partida da
pesquisa de campo. A escolha foi baseada no conhecimento por parte da
mestranda da area de estudo. A partir da 14° entrevista efetuada na area
do manguezal do Rio Tavares, a indicacdo dos entrevistados comegou a
se repetir, no entanto, optou-se por continuar o levantamento de campo
até chegar ao 20° entrevistado, considerando que alguns atores chaves
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ndo foram citados pelos entrevistados. Esse nimero de entrevistas foi
replicado para as demais areas de manguezal estudadas.

Ao todo foram aplicados 80 questionarios, 20 em cada area de
estudo, sendo que 0s manguezais de Ratones e Saco Grande, por serem
partes integrantes da ESEC Carijos, foram entendidos como apenas uma
area de pesquisa.

O modelo do questionario foi apresentado para aprovacdo do
comité de ética da UFSC, conforme definido na Resolucdo 466/12. Os
questionarios foram aplicados entre os meses de julho a novembro de
2016.

Assim, a efetividade do sistema de gestdo das unidades de
conservagdo na protecdo desses ambientes foi estabelecida com a
avaliacdo dos indicadores de taxa de perda de area de manguezal por
infraestrutura e construcdo urbana, utilizando a avaliacdo da ocupagéo
do solo, dados sobre a qualidade dos principais rios da area de estudo e a
percepcao dos usuarios quanto a qualidade ambiental dos manguezais,
com base nos questionarios aplicados.
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CAPITULO Il - FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo consistiu em abordar 0s aspectos teoéricos e
conceitos que deram suporte a presente pesquisa.

Serdo apresentados 0s seguintes temas: Conceituacdo sobre
eficacia, eficiéncia e efetividade;o ecossistema manguezal; servicos
ecossistémicos;  servicos  ecossisttmicos  proporcionados  pelos
manguezais; gestdo com base ecossistémica;qualidade ambiental;
indicadores no contexto dos SEs e unidades de conservacao.

2.1 EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE

A conceituacdo de eficiéncia, eficacia e efetividade na
administracdo publica e consequentemente na gestdo das unidades de
conservacgdo se faz necessaria para atingir os objetivos propostos neste
trabalho.

Idalberto Chiavenato ensina que toda organizacdo deve ser
analisada sob o escopo da eficacia e da eficiéncia, a0 mesmo tempo:

eficcia € uma medida normativa do alcance dos
resultados, enquanto eficiéncia é uma medida
normativa da utilizacdo dos recursos nesse
processo. (...) A eficiéncia é uma relagdo entre
custos e beneficios. Assim, a eficiéncia esta
voltada para a melhor maneira pela qual as coisas
devem ser feitas ou executadas (métodos), a fim
de que os recursos sejam aplicados da forma mais
racional possivel (...) (CHIAVENATO, 1994, p.
70).

Segundo Castro, 2006, a eficiéncia ndo se preocupa com os fins,
mas apenas com 0s meios, quem se preocupa com os fins, em atingir 0s
objetivos é a eficacia, que se insere no éxito do alcance dos objetivos,
com foco nos aspectos externos da organizagéo.

Leon C. Megginson, Donald C. Mosley e Paul H. Pietri Jr. dizem
que uma das formas de se medir o desempenho organizacional refere-se
a eficiéncia e a eficacia, conceitos que, segundo eles, sdo bem
diferentes.

eficiéncia é a capacidade de ‘fazer as coisas
direito’, é um conceito matematico: ¢ a relacdo
entre insumo e produto (input e output). Um
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administrador eficiente é o0 que consegue produtos
mais  elevados  (resultados,  produtividade,
desempenho) em relagdo aos insumos (mao-de-
obra, material, dinheiro, maquinas e tempo)
necessarios a sua consecucgao. Em outras palavras,
um administrador é considerado eficiente quando
minimiza o custo dos recursos usados para atingir
determinado fim. Da mesma forma, se o
administrador consegue maximizar os resultados
com determinada quantidade de insumos, sera
considerado eficiente (MEGGINSON et al., 1998,
p. 11).

Por outro lado, “eficacia é a capacidade de ‘fazer as coisas certas’
ou de conseguir resultados. Isto inclui a escolha dos objetivos mais
adequados e os melhores meios de alcanca-los. Isto é, administradores
eficazes selecionam as coisas ‘certas’ para fazer e os métodos ‘certos’
para alcancéa-las” (MEGGINSON et al., 1998, p. 11).

Segundo Castro, 2006 a literatura especializada incorporou um
terceiro conceito, mais complexo que eficiéncia e eficacia. Trata-se da
efetividade, especialmente valida para a administracdo publica.

A efetividade, na area publica, afere em que medida os
resultados de uma acdo trazem beneficio a populacdo. Ou seja, ela é
mais abrangente que a eficacia, na medida em que esta indica se o
objetivo foi atingido, enquanto a efetividade mostra se aquele objetivo
trouxe melhorias para a populacgéo visada (CASTRO, 2006).

efetividade: é o mais complexo dos trés conceitos,
em que a preocupagdo central é averiguar a real
necessidade e oportunidade de determinadas a¢des
estatais, deixando claro que setores sdo
beneficiados e em detrimento de que outros atores
sociais. Essa averiguacdo da necessidade e
oportunidade deve ser a mais democrética,
transparente e responsavel possivel, buscando
sintonizar e sensibilizar a populagdo para a
implementacdo das politicas publicas. Este
conceito ndo se relaciona estritamente com a idéia
de eficiéncia, que tem uma conotagdo econdmica
muito forte, haja vista que nada mais impréprio
para a administracdo publica do que fazer com
eficiéncia o que simplesmente ndo precisa ser
feito (TORRES, 2004, p. 175).
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Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi o de avaliar a
efetividade das unidades de conservacdo para a protecdo dos
manguezais da llha de Santa Catarina e consequentemente dos servicos
ecossistémicos por este gerados, beneficiando os atores sociais.

2.2 O ECOSSISTEMA MANGUEZAL

O ecossistema manguezal é oriundo da combinacdo de fatores
abioticos com uma comunidade florestal, constituida por plantas tipicas
de mangue e por micrdbios, flora e fauna a elas associada, sendo que a
ecologia considera ecossistemas as unidades resultantes da interacéo
entre a comunidade de organismos vivos e 0 ambiente fisico, ou
abidtico, de um determinado local (ODUM, 1988).

Segundo Chapman (1977), 0s manguezais estdo presentes
majoritariamente na zona intertropical, sendo que a distribuicdo
geografica dos manguezais estd ligada a fatores como temperatura,
correntes maritimas e umidade.

Os manguezais atingem seu maior desenvolvimento préximo a
Linha do Equador, aonde as arvores chegam a alturas de até 40m. Ha
grandes distingdes floristicas e faunisticas entre regides biogeogréficas e
a maior diversidade de espécies ocorre na Asia e na Oceania
(CHAPMAN, 1977; DUKE, 1992; FAOQ, 2007). De acordo com a FAO
(2007), os manguezais ocorrem em 124 paises e areas, sendo que a
Indonésia, a Australia, o Brasil, a Nigéria e 0 México sdo responsaveis
por 48% do total da area global, estimada em 152.000 km? para o ano de
2005.

A distribuicdo dos manguezais pela costa brasileira é entre as
latitudes 04° 30’N e 28° 30’S, correspondentes ao Rio Oiapoque, no
Amapad e a Laguna, em Santa Catarina (SCHAEFFER-NOVELLI;
CINTRON-MOLERO; ADAIME, 1990). Os manguezais sio tidos
como ecossistemas pertencentes ao Dominio da Mata Atlantica.

Ocorrem apenas quatro géneros e sete espécies tipicas de mangue
no Brasil: Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Conocarpus
erectus, Laguncularia racemosa, Rhizophora harrisonii, Rhizophora
mangle e Rhizophora racemosa (FAO, 2007). Por toda a costa podem-se
encontrar espécies vegetais associadas aos manguezais, sendo mais
recorrentes 0s géneros Hibiscus, Acrostichum e Spartina. Também estdo
presentes plantas de outras formacGes florestais adjacentes, tais como
bromélias, orquideas e lianas (HERZ, 1991).
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O litoral Norte brasileiro possui a maior extensdo de manguezais,
0s quais também sdo os mais complexos estruturalmente. A area recebe
influéncia direta da descarga de sedimentos do Amazonas e predomina a
Avicennia. Ja entre o Ceara e o0 Rio de Janeiro, ou seja, no litoral
Nordeste, ha destaque para a Rhizophora, que chega a 20m de altura.
Porém, em zonas mais aridas do mesmo litoral os manguezais se
desenvolvem menos devido & escassez de chuva e a alta salinidade
(SCHAEFFER-NOVELLI; CINTRON-MOLERO; ADAIME, 1990;
LACERDA, 1999).

No litoral Sudeste, os manguezais ocorrem de maneira mais
dispersa e restrita e a vegetagcdo raramente ultrapassa os 10m de altura.
A Baia da Guanabara, a enseada de Santos e o sistema Cananéia sao as
areas mais notdveis em extensdo de manguezal nesse litoral. A partir de
Paranagua, em dire¢do ao Sul, h4 uma reducdo no desenvolvimento do
Rhizophora, que cresce como um arbusto de aproximadamente 1,5m de
altura no seu limite Sul de ocorréncia. No litoral do Rio Grande do Sul,
as condices sdo desfavoraveis para o desenvolvimento de manguezais,
sendo a temperatura o principal fator restritivo (SCHAEFFER-
NOVELLI; CINTRON-MOLERO; ADAIME, 1990; LACERDA,
1999).

2.2.1 Caracterizagdo dos Manguezais da Ilha de Santa Catarina.

O manguezal encontra no Estado de Santa Catarina seu limite sul
de ocorréncia na costa atlantica, sendo a regido de Laguna a que
apresenta as Ultimas formagdes com individuos de Laguncularia
racemosa e Avicennia schaueriana (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).
Na Grande Floriandpolis, as baias configuradas entre a Ilha de Santa
Catarina e o continente proximo possuem caracteristicas propicias para a
formacdo de manguezais. De acordo com Huber (2004), a ocorréncia de
manguezais nas baias é influenciada pela conformacdo geomorfoldgica
e consequente acdo das aguas maritimas, ventos e desague das aguas
fluviais. Segundo a autora, existem diferencas entre as duas baias, sendo
gue na Baia Norte, a margem insular é mais favoravel para o
desenvolvimento de manguezais do que a margem continental, enquanto
que na Baia Sul, ambas as margens sdo apropriadas.

Souza Sobrinho, Bresolin e Klein (1969) ressaltaram que na Ilha
de Santa Catarina, 0s manguezais se desenvolvem com maior
exuberancia no lado da baia, onde as dguas sdo menos agitadas e os
cursos d’agua apresentam escoamento mais lento. Os autores ainda
identificaram que nas margens dos cursos d'dgua com vazado mais lenta
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se encontram manguezais bastante desenvolvidos, entretanto,
desaparecem a proporcao que aumenta a sua vazao. Da mesma forma, o
maior desenvolvimento do porte da vegetacdo se constata nas partes de
maior sedimentacdo, ou seja, onde h& maior acumulo de lodo,
diminuindo gradativamente com o aumento da areia pura (SOUZA
SOBRINHO; BRESOLIN; KLEIN,1969).

Segundo Huber (2004), na porcdo insular voltada para a Baia
Norte, ha trés principais areas de manguezal: Ratones, Saco Grande e
Itacorubi. J& a margem continental dessa baia possui areas menos
expressivas de manguezal, tais como na desembocadura dos rios Agua
Negra, Biguacu e Caveiras. Na costa da Ilha em contato com a Baia Sul,
destaca-se 0 manguezal do Rio Tavares, seguido pelo da Tapera e por
um manguezal em formagéo junto ao aterro da Via Expressa Sul. Na
margem continental da Baia Sul, sdo trés os manguezais: da Palhoca,
Aririd-Cubatdo e Massiambu.

Quanto a flora, Panitz (1986) relatou que o estrato superior dos
manguezais da llha de Santa Catarina é dominado pelo mangue-preto
(Avicennia schaueriana), que forma agrupamentos densos e atinge entre
6 e 12m de altura. Constituindo o estrato médio, 0 mangue-branco
(Laguncularia racemosa) é o segundo em ocorréncia e 0 mangue-
vermelho (Rhizophora mangle), o mais raro.

As margens das baias e dos rios sdo normalmente ocupadas pela
flora associada aos manguezais, como as gramineas Spartina
alterniflora e Spartina densiflora, que se comportam como pioneiras
(PANITZ, 1986). As duas espécies de Spartina, o Hibiscus
pernambucensis e as samambaias Acrostichum danaeifolium e
Acrostichum aureum predominam entre a vegetacdo associada. Também
podem estar presentes em areas de transicdo: a corticeira (Annona
glabra), a capororoca-do-brejo (Rapanea parvifolia) e, mais
esporadicamente, a cebolama (Crinum maritimum). Na transigéo entre o
manguezal e a restinga, sdo comuns o marmeleiro-da-praia (Dalbergia
hecastophylla) e o junco (Juncus acutus) (COURA NETO; KLEIN,
1991).

Sénchez Dalotto (2003) detecta para o manguezal do Itacorubi
um predominio da Avicennia na ordem de 98%, com a Laguncularia
ocupando pouco mais de 1% e a Rhizophora, menos de 1%. O autor
constata ainda que a zonagéo das espécies segue o padrdo esperado para
0 Sul do pais: Avicennia no interior do manguezal, em areas de alcance
permanente de marés; Laguncularia nas periferias, em areas mais altas e
secas e Rhizophora igualmente nas periferias, porém em 4&reas
inundaveis pela maré. J4& no manguezal do Rio Ratones, segundo Silva
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(1990) ndo se identifica zonacdo. A diferenciacdo no arranjo das
espécies decorre tanto de distintas épocas e processos de sedimentacéo,
quanto de perturbacdes antrdpicas, segundo a autora.

Estudos especificos sobre a fauna dos manguezais da llha sdo
escassos e menos difundidos, comparados com os existentes sobre a
flora em geral. Para a elaboracdo do Plano de Manejo de Carijos
(IBAMA, 2003), foi feita uma compilacdo a qual demonstrou que as
pesquisas conduzidas se concentram predominantemente em inventarios
de espécies da fauna.

Os estudos revelaram uma superioridade numérica de
invertebrados (moluscos, crustaceos, anelideos, insetos, entre outros).
Destacam-se, pela sua importancia econémica, os camarfes, siris e
caranguejos, entre os crustdceos e o berbigdo e as ostras, entre 0s
moluscos. No grupo dos vertebrados, a composi¢do faunistica aparenta
uma predominancia de peixes e aves em relacdo a anfibios, répteis e
mamiferos. Notadamente, ha espécies de peixes de interesse econdmico,
tais como robalos (Centropomus parallelus e Centropomus
undecimalis), linguado (Etropus intermedius) e tainha (Mugil platanus),
gue sdo capturadas por pescadores das comunidades préximas. Os
manguezais servem como dormitério e local de nidificacdo para aves,
como o bigud (Phalacrocorax brasilianus), a gar¢a-branca-grande
(Ardea alba) e a garca-branca-pequena (Egretta thula). So aves tipicas
do ambiente os martins-pescadores (Ceryle torquata, Chloroceryle
amazona e Chloroceryle americana) (IBAMA, 2003). Entre o0s
mamiferos, destaca-se a lontra (Lontra longicaudis) e 0 guaxinim ou
méo-pelada (Procyon cancrivorus).

Entre os répteis, ressalta-se o jacaré-do-papo-amarelo (Caiman
latirostris), muito comum no manguezal do Rio Ratones. De acordo
com IBAMA (2003), a alta salinidade dos manguezais 0s torna
ambientes intoleraveis para os anfibios. Portanto, é provavel que esse
grupo ocorra apenas em ecossistemas adjacentes, ou em dareas de
transicdo, tais como restingas e banhados.

2.3 SERVICOS ECOSSISTEMICOS

O conceito de servigos do ecossistema foi trazido a tona de
maneira mais geral pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MA),
uma iniciativa global criada em 1999, para avaliar como as mudangas
nos ecossistemas afetariam o bem-estar humano (MA, 2005).

Servicos ecossistémicos podem ser definidos como os processos e
condi¢Bes nas quais 0s ecossistemas e as espécies que 0s compdem
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sustentam e satisfazem a vida humana que se beneficia inteiramente
deles, mantendo a biodiversidade e 0s recursos naturais (DAILY, 1997).
Para Costanza (2009, p. 93) “é o solo e a estrutura atmosférica, além da
biomassa vegetal e animal, que, somados, formam a base de todos os
ecossistemas”.

Para Andrade e Romero (2009), servico ecossistémico € definido
como a totalidade dos recursos oferecidos pelo ecossistema terrestre que
suporta o sistema econémico, os quais contribuem direta e indiretamente
para o bem-estar humano. De Groot et al. (2002) explicam que o
conceito de servi¢os ambientais pode descrever o funcionamento interno
dos ecossistemas, assim como relacionar os beneficios obtidos pelos
seres humanos a partir das propriedades e processos dos ecossistemas.
Uma vez que as fungdes de um ecossistema sdo conhecidas, a natureza e
magnitude do valor dessas fungBes para a sociedade podem ser
avaliadas, por meio dos servicos e bens ambientais (GROOT et al.,
2002).

Segundo Hueting et al. (1998), uma funcdo passa a ser
considerada um servico ecossisttmico quando ela apresenta
possibilidade/potencial de ser utilizada para fins humanos, o que
significa que o servi¢o ecossistémico traz implicita a ideia de valor
humano, de tal modo que, uma funcdo ecossistémica passa a gerar um
determinado servico ecossistémico, quando 0S processos naturais
subjacentes desencadeiam uma série de beneficios direta ou
indiretamente apropridveis pelo ser humano, incorporando a nogao de
utilidade antropocéntrica.

Veiga Neto (2008) diferencia servicos ecossistémicos e
ambientais, explicando que os primeiros podem ser definidos como
sendo 0s servicos prestados pelos ecossistemas naturais e as espécies
gue os compdem, na sustentacdo e preenchimento das condi¢des para a
permanéncia da vida humana na Terra, mediante ou ndo alguma agéo
antropica. Ja os servicos ambientais refletem toda acdo antropica que
causa algum efeito em um ecossistema, com o objetivo de se apropriar
ou utilizar dos produtos gerados pelo ecossistema. Segundo Veiga Neto
(2008), o que o conceito de servigo ecossistémico, termo adotado para
realizacdo deste trabalho, traz de novo é a relevancia que assumem 0s
servicos que efetivamente ddo sustentacdo a vida no planeta,
considerados mais importantes do que os produtos gerados.

A Avaliacdo Ecossistémica do Milénio da ONU (MA, 2005)
criou uma classificacdo para 0s servicos ambientais, dividindo-os da
seguinte forma:


http://www.millenniumassessment.org/en/index.html
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Servicos de Provisdo (Abastecimento): os bens e produtos
extraidos dos ecossistemas, tais como os alimentos, a &4gua doce, a
madeira e a fibra.

Servicos de Regulacdo (controle): os beneficios obtidos pelo
controle de um ecossistema dos processos naturais, tais como o clima, a
doenca, a erosdo, os caudais da agua e a polinizagdo, bem como a
protecdo contra riscos naturais. O termo “regulacdo”, neste contexto,
refere-se a um fendmeno natural e ndo deve ser confundido com
politicas ou regulamentos governamentais.

Servigos Culturais: os beneficios ndo materiais obtidos atraves
dos ecossistemas, como a recrea¢do, os valores espirituais € a satisfacdo
estética.

Servigos de Suporte (Operacional): 0s processos naturais, tais
como formacgéo do solo, ciclos de nutrientes e a producéo primaria que
mantém 0s outros servigos.

A vida no planeta Terra esta intimamente ligada a continua
capacidade de provisdo destes servicos (SUKHDEYV, 2008; MA, 2005),
pois como j& visto, apresentam papeis fundamentais em muitos
processos naturais que dao suporte a vida, e a manutencao de ciclos que
ocorrem dentro dos sistemas, como limpeza, reciclagem e renovacédo de
elementos e nutrientes. Segundo Oliveira (2015) podemos afirmar, que o
futuro econdmico, social, cultural e politico das sociedades humanas
dependem do bom funcionamento dos ecossistemas do planeta.

Segundo Andrade e Romero (2009) a humanidade necessita dos
servicos provenientes dos ecossistemas, sendo que essa demanda vem
crescendo rapidamente, ultrapassando em muitos casos a capacidade de
fornecé-los. Ante ao exposto, torna-se necessaria a compreensdo da
dindmica dos ecossistemas, bem como o entendimento dos mecanismos
de interacdo entre os fatores de mudanca e sua capacidade de gerar
servigos, além dos seus impactos adversos sobre bem-estar humano
(ANDRADE; ROMERO, 2009).

2.3.1 Servicos Ecossistémicos proporcionados pelos Manguezais

Segundo Alves (2001), os manguezais desempenham diversas
fungdes naturais de grande importancia ecoldgica e econdmica ao longo
da zona costeira, dentre as quais destacam-se as seguintes: prote¢do da
linha costeira; funcionamento como barreira mecénica a acdo erosiva
das ondas e marés; retencdo de sedimentos carreados pelos rios,
constituindo-se em uma area de deposi¢do natural; acdo depuradora,
funcionando como um verdadeiro filtro bioldgico natural da matéria
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organica e area de retencdo de metais pesados; area de concentragdo de
nutrientes; area de reproducdo, de abrigo e de alimentagdo de inimeras
espécies e area de renovacdo da biomassa costeira e estabilizador
climatico.

Em termos culturais, a pouca atribuicdo de valor paisagistico aos
manguezais limita aos pescadores 0 seu uso e acesso cotidiano e nédo
estimula a mobilizacdo da sociedade em prol da sua defesa e protecédo
(MACEDO, 1993). J& 0 meio cientifico tem comprovado e reconhecido
a importancia ecol6gica, econdmica e social desse ecossistema. As
formagBes de manguezais agem como bergarios marinhos, o que as
torna vitais, ndo s6 para a fauna aquatica, mas também para as
atividades econdmicas a ela associadas (LEITAO, 1995).

Aos manguezais sdo atribuidos outros servigos, como a
estabilizacdo das linhas de costa e contencdo da erosdo costeira, através
da retencéo de sedimentos e da reducdo da acdo das ondas. Além disso,
atuam como quebra-ventos e fornecem protecdo contra tempestades
costeiras (GROOMBRIDGE; JENKINS, 2002).

Bandaranayake (1998) examina alguns dos principais usos e
destaca o potencial valor comercial dos recursos, servicos e produtos
oferecidos pelos manguezais, apontando a necessidade de maior
reconhecimento dessas potencialidades, bem como da sua utilizagdo
racional. O autor ressalta a importancia da realizacdo de pesquisas e
estudos sobre os usos medicinais dos mangues e acredita que assim sera
possivel descobrir novas fontes de componentes farmacoldgicos e de
agentes terapéuticos.

Os manguezais, assim como 0s demais ecossistemas, estdo
interligados com os ambientes adjacentes, sendo que alteracdes e
distarbios que venham a ocorrer fora de seu limite também interferirdo
no seu funcionamento, acarretando em perdas dos servicos
ecossistémicos por este oferecido (ALVES, 2001).

Os manguezais tém influenciado a cultura brasileira, dando
origem a lendas regionais e servindo de inspiracdo para contos, poesias
e até mesmo para musica. Lima (2007) analisa referéncias presentes na
obra dos escritores Raul Bopp, Joaquim Cardozo, Jodo Cabral de Melo
Neto, Carlos Drummond de Andrade, Oswald de Andrade, Manuel
Bandeira e do cantor e compositor Chico Science (Francisco de Assis
Franca) e detecta interpretacdes tanto de cunho romantico e mitico,
quanto depreciativo. Para a autora, o posicionamento dos escritores e do
musico quanto aos manguezais do ponto de vista urbano expde aspectos
do cotidiano das cidades, onde eles se transformaram em locais de
exclusdo social. Assim, as artes refletem a realidade brasileira, na qual
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“o vocabulo mangue se firma de forma estigmatizada”, como um
ambiente insalubre, marginalizado e sujeito a constantes invasdes para
moradia(LIMA, 2007).

Segundo Duke et al. (2007), com o desaparecimento dos
manguezais, além da perda da sua eficiente capacidade de produtividade
primaria, inibiria sua caracteristica de agir como um sumidouro de CO»
atmosférico e como uma fonte essencial de carbono oceénico. Ainda
segundo os autores, 0 suporte que 0s ecossistemas de manguezal provém
aos terrestres, bem como as cadeias tréficas marinhas estariam perdidos,
afetando negativamente importantes setores como a pesca. Destacam
ainda que seu declinio pde em perigo toda fauna dependente dos
manguezais e suas relacdes ecoldgicas, bem como beneficios fisicos,
como a protecdo do leito dos oceanos contra 0s impactos do
assoreamento por sedimentos provenientes dos rios, ou a protecdo das
comunidades costeiras da elevacdo do nivel do mar e tempestades. Por
fim, ainda destacam que comunidades humanas que vivem dentro ou
perto de manguezais perderiam o acesso a fontes de alimentos
essenciais.

Neste sentido, a identificacdo dos servicos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais da llha de Santa Catarina, os atores
beneficiados, as forgas motrizes antrdpicas responsaveis por sua
degradacdo e perda de qualidade sdo essenciais para definir acGes de
gestdo para proteger este ambiente e 0s servicos ecossistémicos por ele
gerados.

2.4 GESTAO COM BASE ECOSSISTEMICA

A gestdo com base ecossistémica é uma abordagem atual, que
surgiu internacionalmente na Conferéncia das Partes da Convencéo da
Diversidade Bioldgica (CDB), no ano de 2000, em Nairobi, no Quénia
(GROZ, 2008).

A abordagem ecossistémica pode ser definida como uma
estratégia para a gestdo integrada da terra, da agua e dos recursos Vivos,
gue promove a conservacdo e O uso sustentavel dos servigos
ecossistémicos de modo equitativo. Baseia-se na aplicacdo de métodos
cientificos adequados, focados nos varios niveis de organizacdo
bioldgica, que abrangem estruturas, processos, funcdes e interagdes
entre organismos e 0 seu ambiente. Assim, a abordagem ecossistémica
reconhece 0s seres humanos, com a sua diversidade cultural, como parte
integrante de muitos ecossistemas (GROZ, 2008).
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No Brasil, as situacfes preocupantes que se encontram as regides
costeiras apontam a necessidade de novas estratégias e caminhos a
serem percorridos para alcangar o éxito no gerenciamento costeiro
(ASMUS, 2015). Asmus (2015) também sugere que a Gestdo com Base
Ecossistémica seja capaz de permitir uma gestdo adequada para sistemas
marinhos e costeiros brasileiros. Porém, a auséncia de informacgdes
sobre a base ecossistémica marinha e costeira do pais e o conhecimento
incompleto de forma ndo integrada dificultam a implantacdo de uma
gestdo com esta abordagem (ASMUS, 2015).

No sentido da obtencdo da necessdria informacdo e do
estabelecimento de uma Gestdo com Base Ecossistémica, Asmus e
Scherer (2015) prop6em um Road Map, composto das seguintes etapas:
(1) Identificar os ecossistemas, (2) mapear, modelar, simular os
ecossistemas, (3) identificar riscos e problemas (perdas de servigos
ecossistémicos ou de sua qualidade), (4) valorar os ecossistemas com
base na percepcdo de valor de seus usuarios (atores sociais), (5)
identificar os “espacos de gestdo” a partir da base estabelecida e (6)
integrar modelos e propostas com a politica publica de brasileira
gerenciamento costeiro.

Assim, este trabalho buscou este conhecimento para analisar a
gestdo das é&reas de manguezal,tendo como foco a identificacdo dos
principais beneficios gerados por este sistema, os atores que o utilizam,
as principais ameacas e 0s espagos e instrumentos de gestao existentes.

2.5 QUALIDADE AMBIENTAL

Existe uma certa dificuldade para conceituar a qualidade
ambiental. Como Machado (1997) salienta, a qualidade ambiental vai
além da percepgdo humana, envolvem gostos, preferéncias, valores,
sendo, portanto, subjetiva.

Segundo Borja (1998) a qualidade ambiental urbana é percebida
de forma diferenciada por individuos e grupos de individuos em fungéo
de aspectos sécio-culturais, assim, cada grupo social tem demandas
especificas em relacdo ao meio ambiente urbano, respaldadas em
concepcoes de vida, desejos e necessidades culturalmente construidos.

Para Botelho e Silva (2004), a qualidade ambiental ndo é somente
um somatério das qualidades dos componentes do meio, mas é uma
condicdo ligada a qualidade de vida da sociedade. Dessa forma, ao se
analisar a qualidade ambiental, serd discutida a qualidade das
intervencbes antropogénicas sobre uma determinada area, relacionando
0s impactos criados aos graus de inadequacdo das atitudes e
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concretizagbes humanas sobre os ecossistemas (BOLLMANN;
MARQUES, 2000).

Com uma definicdo simplificada Morato et al. (2006) relaciona a
qualidade ambiental urbana a um ambiente sadio, que conte com
instalacBes sanitarias adequadas e também a existéncia de cobertura
vegetal, indo além da definicdo que limita a qualidade ambiental a
simples organizacdo do espaco fisico. Borja (1998) coloca que para a
avaliacdo da qualidade ambiental urbana sdo necessarios dois tipos de
avaliacdo: uma objetiva e outra subjetiva. Na avaliacdo objetiva ela
propGe o uso de indicadores quantitativos e qualitativos que vao compor
o0 indice de qualidade. Para a avaliacdo subjetiva o autor sugere que haja
um envolvimento da populagdo como sujeito e ndo como objeto do
processo de investigacao.

Entre as vérias defini¢cbes de qualidade ambiental descritas, existe
uma atengdo quanto aos aspectos naturais e sua preservacdo como a
cobertura vegetal e a qualidade da agua, por exemplo.

Evidencia-se ainda que ndo h& uma associacdo precisa de
indicadores para a avaliacdo da qualidade ambiental, bem como, inexiste
um padrdo metodolégico que se aplique a todas a situacdes. Dessa
forma, para o desenvolvimento deste trabalho serd adotado que a
gualidade ambiental dos manguezais da llha de Santa Catarina sera
definida com a avaliagdo dos seguintes indicadores: Taxa de cobertura
do manguezal, qualidade de dgua e percepcédo dos atores.

2.6 INDICADORES NO CONTEXTO DOS SES

Para avaliar o0s servicos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais, faz-se necessaria a definicdo de indicadores. O indicador é
definido pela OECD (2003) como uma variavel ou um conjunto de
variaveis capaz de fornecer informagdes relevantes sobre um fenémeno,
ambiente ou area. So descritos como algo que fornece uma pista para
um assunto, ou torna perceptivel uma tendéncia ou processo que ndo €
imediatamente detectavel. Portanto, o significado de um indicador se
estende, além do que é de fato medido, para um alcance maior do
fendmeno de interesse (OECD, 2003).

Os indicadores tém sido instrumentos basicos de planejamento,
analise de tendéncias e medidas do alcance de metas. Além de objetivos
de gestdo, condicionados de forma juridica (quadro legal), os
indicadores atendem também a objetivos cientificos (recomendacdes),
especialmente Uteis na auséncia de normas de referéncia
(MAGALHAES, 2007).
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O modelo DPSIR (Driving force — forcas-motrizes, Pressure —
pressdo, State — estado, Impact — impacto, Response - resposta) € uma
das ferramentas mais comuns em estudos baseados em indicadores, pois
¢ capaz de organiza-los e estruturad-los a partir de uma avaliacdo
hierarquica, em redes causais (NIEMEIJER; GROOT, 2008).

O modelo DPSIR baseia-se em uma ferramenta conceitual,
denominada Modelo PSR (Pressdo — Estado — Resposta), desenvolvido
pela OECD para categorizar os indicadores ambientais. Tal modelo
engloba indicadores de atividades humanas que exercem pressdo e sdo
transformadas em processos que alteram as condigdes ambientais,
desencadeando as a¢des sociais resultantes (US EPA, 2000).

Salles, Walter e Castro(2004) apresentam uma descri¢cdo dos
componentes do modelo PSR. O componente “Pressdo” fornece
informacd@es, por exemplo, sobre 0 uso excessivo de recursos naturais,
mudancas no uso da terra e emissBes (de produtos quimicos, residuos,
radiacOes, barulho) para o ar, a 4gua e a terra. Os indicadores de pressédo
apontam diretamente para as causas dos problemas. As condigdes
ambientais (componente Estado) séo refletidas por mudancas na
guantidade e qualidade dos recursos naturais ou de um fendémeno fisico,
guimico ou bioldgico; é expresso por parametros de qualidade do ar, da
agua e do solo. O componente “Resposta” corresponde as agdes com a
intencdo de prevenir, controlar, contabilizar, reverter e evitar impactos
negativos, gerar, reforcar ou promover o0s impactos positivos,
formuladas por grupos sociais, ONG’s e autoridades ptblicas (SALLES;
WALTER; CASTRO, 2004).

A Agéncia Ambiental Europeia incorporou dois novos
componentes ao modelo PSR: Forca motriz (D) e Impacto (I). Os
indicadores de forcas-motrizes descrevem o desenvolvimento social,
demogréfico e econbmico nas sociedades e as mudancas
correspondentes nos padrdes de produgdo e consumo que causam
impactos na sustentabilidade do sistema. Dessa forma, acomodam, de
modo mais acurado, a adi¢cdo de indicadores sociais, econdmicos e
institucionais. Segundo Magalhdes (2007) modificacdes répidas de
tendéncias das forgas-motrizes constituem uma das principais causas das
pressOes exercidas sobre o meio ambiente, ja que afetam de maneira
significativa sua adaptacdo as novas situagfes. Os indicadores de
impacto descrevem as mudangas nas condi¢@es ambientais e os efeitos
do ambiente modificado sobre os ecossistemas, a saide humana e o bem
estar econdmico e social da populagio (MAGALHAES, 2007).

De acordo com Blirgi, Hersperger e Schneeberger (2004), forcas-
motrizes sdo as forcas que causam mudancgas na paisagem, ou seja, sdo
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processos que formam um sistema complexo de dependéncias,
interacdes e retro circuitos em Vvarios niveis espaciais e temporais.
Basicamente, podem ser distinguidos cinco tipos de forgas-motrizes:
socioecondmicas, politicas, tecnoldgicas, naturais e culturais. Tais
forcas podem ser classificadas em primarias, secundarias e tercidrias;
intrinsecas ou extrinsecas e em intencionais ou acidentais. A abordagem
metodoldgica geralmente empregada para os estudos de forgas-motrizes
é baseada na teoria de sistemas; portanto, definir o sistema em estudo,
seus limites e componentes é essencial para descrever o estado, 0s
processos e 0s impactos na paisagem.

A funcdo do indicador na abordagem DPSIR é, em termos
analiticos, relacionar as conexdes ldgicas entre causa-efeito ou corrigir
outros fatores externos. Embora esse modelo possa sugerir uma
interacdo linear entre atividades e ambiente, deve-se considerar que,
devido as relagdes multiplas e paralelas, trata-se de uma abordagem
complexa (NIEMEIJER, GROOT, 2008).

Para avaliar a efetividade da gestdo das UCs para a protecéo dos
manguezais e consequentemente dos SEs prestados por estes, foram
avaliados os seguintes indicadores: a. taxa de perda de area de
manguezal por infraestrutura e construcéo urbana, utilizando a avalia¢do
da ocupagdo do solo por imagens de satélite, com base em estudos
realizados na area; b. dados sobre a qualidade dos principais rios da area
de estudo; e c. percepgao dos usuérios quanto a qualidade ambiental dos
manguezais, com base nos questionarios aplicados.

2.7UNIDADES DE CONSERVACAO.

As unidades de conservacao (UCs), sdo espacos territoriais e seus
componentes, abrangem as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidas pelo poder publico, com
objetivos de preservagdo/conservacdo e limites definidos, sob regime
especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de
protecdo. As unidades de conservacdo podem ser de uso indireto,
guando ndo envolvem consumo, coleta, dano ou destruicdo dos recursos
naturais, e de uso direto, quando envolvem o uso comercial ou ndo dos
recursos naturais, como definidas no Sistema Nacional de Unidades de
Conservagédo (BRASIL, 2002). A Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000 e
do Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2002, respectivamente, criou e
regulamentou o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo
(SNUC); o SNUC agrupa as unidades de conservagdo em dois grupos,


http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_corredores/_arquivos/snuc.pdf
http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_corredores/_arquivos/snuc.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4340.htm
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de acordo com seus objetivos de manejo e tipos de uso: Protecdo
Integral e Uso Sustentavel.

As Unidades de Protecdo Integral ttm como principal objetivo
preservar a natureza, sendo admitido apenas o0 uso indireto dos seus
recursos naturais, ou seja, aquele que ndo envolve consumo, coleta ou
dano aos recursos naturais: recreacdo em contato com a natureza,
turismo ecoldgico, pesquisa cientifica, educacdo e interpretacdo
ambiental, entre outras.

As Unidades de Uso Sustentavel, por sua vez, tém como objetivo
compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel dos
recursos, conciliando a presenca humana nas &reas protegidas. Nesse
grupo, atividades que envolvem coleta e uso dos recursos naturais sdo
permitidas, desde que praticadas de uma forma a manter constantes os
recursos ambientais renovaveis e processos ecoldgicos.

As Unidades de Conservacdo sdo divididas em doze categorias
(SNUC), sendo que suas definicbes estdo conceituadas pela Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000 e do Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de
2002. As unidades de conservacdo da esfera federal do governo séo
administradas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBio). Atualmente, segundo informagdes constantes
no site do ICMBIio (www.icmbio.gov.br), existem 326 Unidades de
Conservagdo Federal. Nas esferas estadual e municipal, esses espacos
sdo geridos por meio dos Sistemas Estaduais e Municipais de Unidades
de Conservagao.

O Plano de Manejo é um documento basico a administracdo de
uma éarea protegida e, segundo o SNUC, toda area protegida deve
elaborar e adotar este documento como guia para a sua administracao.
Neste plano, devem ser identificados 0s assuntos mais importantes
relacionados a administracdo da area, definidas as politicas para alcancar
objetivos da unidade de conservacao, fixadas as prioridades e detalhadas
as estratégias para implementacdo das acfes de manejo. Este Plano
também serve como uma ferramenta de comunicacdo, para fazer com
gue aumente a percepcdo e haja compreensdo e apoio do publico em
geral sobre a importancia da unidade de conservacdo. Tal compreenséo
¢ importante para permitir a cooperacdo da populacdo local e o apoio
politico necessario para consolidar os objetivos da unidade de
conservagdo. A elaboracdo dos Planos de Manejo das unidades de
conservacdo de forma participativa tem sido um marco inicial para o
estabelecimento de conselhos consultivos das unidades, como previsto
na Lei 9.985/00.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9985.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4340.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto/2002/D4340.htm

48

Outra importante ferramenta de gestdo das unidades de
conservacgdo, principalmente as localizadas em zonas urbanizadas, é a
delimitacdo da zona de amortecimento, que sédo espacos fisicos, onde as
atividades econémicas e o0 uso da terra devem estar em equilibrio para
garantir a integridade das zonas nucleo das Unidades de Conservacgéo -
UC, conforme dispGe a Lei Federal n.° 9.985, de 18 de julho de 2000.

Na Zona de Amortecimento — ZA, as atividades humanas estdo
sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar
0s impactos negativos sobre a unidade. Bresolin (2002), afirma que a
criacdo de Unidades de Conservacdo é a forma mais tradicional de se
conservar ecossistemas e que no seu entorno, em muitas unidades de
conservacdo, 0 manejo é inadequado e sem critérios de conservacao,
determinando a formacao de “ilhas isoladas”.

Todas as unidades de conservagdo que sdo objetos desse estudo
ndo tem zona de amortecimento instituida e apenas a ESEC Carijés
possui plano de manejo. O Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi
possui um Plano de Gestdo, 0 qual ndo esta em consonancia com o que
determina a Lei do SNUC.
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CAPITULO HI-RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo abordados os resultados da pesquisa
efetuada, bem como, serdo tecidas algumas consideracdes e discussdes
sobre os dados obtidos.

3.1 IDENTIFICAGAO DOS SERVIGOS ECOSSISTEMICOS E
ATORES BENEFICIARIOS

A identificacdo dos servigos ecossistémicos associados ao
manguezal e os atores beneficiarios foi realizada em conjunto com os
membros integrantes do Grupo de Pesquisa e Laboratorio em Gestdo
Costeira Integrada da UFSC — LAGECI. Além da participacdo do
LAGECI, utilizou-se bibliografia para corroborar os dados apresentados,
como Dukeet al. (2007), Groombridge e Jenkins (2002); Alves (2001),
Leitdo (1995) e Macedo (1993), apresentados no item 2.3.1 do
Referencial Teorico. As informagGes geradas produziram uma matriz de
servigcos ecossistémicos, seus usos e beneficios e os atores envolvidos
(Quadro 01).

A matriz apresenta o0s servicos ecossistémicos, divididos entre os
de suporte, provisdo, regulacdo e cultural oferecidos pelos manguezais
da llha de Santa Catarina. Os principais servigcos ecossistémicos
identificados foram:

Producdo de matéria organica, diversidade de habitats, receptor
de efluentes, bercario natural, ciclagem de nutrientes, protecdo da linha
de costa, sequestro de carbono, reproducéo cultural e paisagem. Os usos
e beneficios identificados foram: pesca e extrativismo, salde
ecossistémica, capacidade de absorcdo, qualidade da &gua, seguranca
para ocupacdo, regulacdo do clima, tradicionalidade e valor
contemplativo. Os atores beneficiarios desses servicos foram os
pescadores, a comunidade local, turistas e instituicbes de ensino.
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Quadro 01 - Matriz de identificacdo dos servicos ecossistémicos dos
manguezais da llha de Santa Catarina, sua classificacdo, usos/beneficios
e atores heneficiarios

Ai:S;?eT?;S Classificacdo | Servigos uso/beneficios Atores
Producéo
de matéria Pesca Pescadores
orgénica
Suporte Diversidade Salde Comunidade
de habitats | ecossistémica local
Receptor de | Capacidade de | Comunidade
efluentes absorcdo local
Provisdo LRI Pegcg/ Pescadores
natural extrativismo
Manguezal Clcljlgem Qualidade da | Comunidade
: agua local
nutrientes
Regulacdo Prlci)rt]e;]gag i Seguranca para | Comunidade
age ocupacgéo local
costa
Sequestro Regulacdo do | Comunidade
de Carbono clima local
Reproducdo Tradicionalidade Comunidade
cultural local
valor Comunidade
Cultural contemplativo local
Paisagem Turistas
Educacéo InstituicOes
ambiental de ensino

Fonte: Elaboragéo propria em parceria com LAGECI/UFSC
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3.2 IDENTIFICACAO DAS FORCAS MOTRIZES, DOS
INDICADORES DA PRESSAO E INDICADORES DE IMPACTO
NO SERVICO

A identificagdo das forcas motrizes, indicadores de
pressdo,indicadores de impacto nos servicos ecossistémicos associados
ao manguezal foi realizada em conjunto com os membros integrantes do
LAGECI/UFSC gerando a matriz abaixo (Quadro 02).

A identificacdo das forcas motrizes foi realizada com base nas
principais atividades impactantes nos manguezais da Ilha de Santa
Catarina, considerando cada servigo ecossistémico oferecido por este
ambiente. Os autores que contribuiram para esta definicdo
foram:Vanucci (1999); Alves (2001), Alarcone Panitz (1998); Beltrdo
(1995) e Oliveira (2004).

Os indicadores de pressdo e os indicadores de efeito/impacto nos
servigos foram identificados com o objetivo de definir parametros para a
avaliacdo desses fatores, entretanto, nem todos os indicadores possuem
dados para referéncia imediata, principalmente pela falta de estudos,
pesquisas e monitoramento.

Foi possivel identificar que as atividades mais impactantes para
0S manguezais das areas estudadas foram: Infraestrutura e construcoes
urbanas, alteracdo do fluxo hidrico, langamento de efluentes, sobrepesca
e urbanizacéo.
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Quadro 02 - Matriz de identificacdo das forgas motrizes, atividades impactantes /drivers, indicadores da pressao,

Manguezal

Suporte

Taxa de perda de

indicadores do efeito/impacto nos servicos ecossistémicos dos manguezais da llha de Santa Catarina

Infraestrutura e | &rea de manguezal Relacéo de producéo de matéria
construgdes por infraestrutura | Imagem satélite organica por area de manguezal
urbanas e construcéo (Monitoramento, bibliografia)
Produc&o de Alteracéo Alteragdo da Imagem satélite/ Relacéo da producéo de matéria
matéria Pesca fluxo hidrico vazédo monitoramento organica com a alteracéo do
organica fluxo hidrico
Alteragdo da (Bibliografia, monitoramento)
Langamento de Alteracéo da Monitoramento |  producéo de Relagdo da qualidade da agua
efluentes qualidade da 4gua | da qualidade da ma}er_la com a producdo de matéria
agua organica organica (Monitoramento,
bibliografia)
Infraestrutgra e /Taxa de perdade | Imagem satélite Relagio de diversidade de
construgdes | &rea de manguezal At a
h espécies por &rea de manguezal
urbanas por infraestrutura i ) )
x ~ (bibliografia/monitoramento)
e construcéo Alteragdo da
Diversidade | Alteracio Alteracdo da Imagem satélite/ | diversidade de | Relagéo da perda de habitats com
‘ Sade fluxo hidrico vazdo monitoramento habitats a alteragéo do fluxo hidrico
de habitats | ecossistémica

Langamento de
efluentes

Alteragdo da
qualidade da agua

Monitoramento
da qualidade da
agua

(Bibliografia, monitoramento)

Relacéo da qualidade da 4gua
com a alteragdo dos habitats
(Monitoramento, bibliografia)
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. Forca Motriz/ Indicador da Fontes de indicador do .
Sistemas e . uso/ . ~ . o Fontes de monitoramento dos
.~ .| Classificagdo | Servigos . Drivers pressao monitoramento | efeito/impacto S .
Ambientais ¢ ¢ beneficios g s N0 servico indicadores de efeito
de pressdo
Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite Relag&o da capacidade de
construgdes | area de manguezal recepgdo de efluentes por area de
urbanas por infraestrutura manguezal (Monitoramento,
e construcdo bibliografia)
Alteracdo Alteracéo da Imagem satélite/ Relagdo da perda da capacidade
Receptor de | Capacidade | fluxo hidrico vazéo monitoramento de absorgao com a alteracéo do
efluentes | de absorgio Alteracéo da fluxo hidrico
capacidade de (Bibliografia, monitoramento)
Lancamento de Alteracéo da Monitoramento absorgdo de Relacéo da qualidade da 4gua
efluentes qualidade da &gua | da qualidade da efluentes com a capacidade de absor¢éo
agua dos efluentes
(Monitoramento, bibliografia)
Infraestrutura e | Taxa de perda de Imagem satélite | Perda de area
construcdes area de manguezal de manguezal | Relacéo de estoque pesqueiro por
urbanas por infraestrutura area de manguezal (Imagem de
e construgao Satélite, monitoramento e
urbana e/ou bibliografia)
dragagem
Lancamento de | Alteracdo da Monitoramento | Diminuicéo do Relacéo da qualidade da 4gua
- efluentes qualidade da 4gua | da qualidade da estoque com a alteragdo do estoque
Provisédo Sl e Pe?°_a’ agua pesqueiro pesqueiro
natural SHEIEIE (Monitoramento, bibliografia)

Sobrepesca no
manguezal

Captura por
unidade de esforco
e tamanho médio
de captura.

Monitoramento

Diminuic&o do
estogue
pesqueiro

Relagéo da sobrepesca com a
alteragdo do estoque pesqueiro
(Monitoramento, bibliografia)
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. Forga Motriz/ Indicador da Fontes de indicador do .
A?T:Sg?emnii 5 Classificagdo | Servigos b nuesf?c/:i - Drivers pressao mon.ito.ramento efeito/impacto Fontierf ddig a";gpelgogsg}iﬂ? £
dos indicadores Nno Servico
de pressdo
Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite Alteracéo da Relag&o da capacidade de
construgdes | area de manguezal qualidade da ciclagem de nutrientes por area
urbanas por infraestrutura agua de manguezal (Imagem de
e construgdo Satélite, monitoramento e
urbana bibliografia)
Ciclagem de | Qualidade Dragagem de Alteragﬁo da Imaggm satélite/ Alte_ragéo da Rela_géo da vaz_éo com a
e e da agua corpos de agua vazdo monitoramento quaI!dade da cap_audade de t_:lclagem de
agua nutrientes (monitoramento e
bibliografia)
Lancamento de Alteracéo da Monitoramento Alteracéo da Relacéo da qualidade da 4gua
efluentes capacidade de qualidade da | com a capacidade de ciclagem de
Regulacéo ciclagem de agua nutrientes (monitoramento e
nutrientes bibliografia)
Manguezal Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite/ | Eroséo da linha
Protecdo da | Seguranca construgdes | &rea de manguezal | monitoramento de costa x
linha de para urbanas por infraestrutura Taxa de Cliesy (Imagem de
x M satélite)
costa ocupacédo e construgéo
urbana
Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite/ | Alteragdo do
S Regulacéo construgdes | &rea de manguezal | monitoramento micro-clima - -
equestro de - h Monitoramento, revisdo
do Clima urbanas por infraestrutura FCTIN
Carbono x bibliografica
e construcdo
urbana
Infraestrutura e | Taxade perdade | Imagem satélite/ | Alteracdes de Percepcéo dos
construgdes | area de manguezal | monitoramento uso usudrios/monitoramento
Cultural Reproducéo | Tradicionali- urbanas por infraestrutura Tamanho da Percepcéo dos
cultural dade e construgdo comunidade de usuarios/monitoramento

urbana

usuarios
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. Forga Motriz/ Indicador da Fontes de indicador do .
A?'rzsg?emntaasi 5 Classificagdo | Servigos b nuesf?c/:i - Drivers pressao mon.ito.ramento efeito/impacto Fontierf ddiz anggpégogsg}iﬂ? £
dos indicadores Nno Servico
de pressdo
Contaminagéo Monitoramento Alteracdes de Percepcéo dos
Contaminagéo (s6lidos e uso usudrios/monitoramento
por efluentes liquidos)
Sobrepesca Diminuicéo do Monitoramento Mudanca de Percepcéo dos
estoque pesqueiro atividade usudrios/monitoramento
Urbanizagao Oportunidade de Monitoramento Mudanca de Percepcéo dos
mercado atividade usudrios/monitoramento
Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite/
construgdes | &rea de manguezal | monitoramento
urbanas por infraestrutura AlteragOes de
Valor e construgéo uso Percepcéo dos
contemplativo urbana usuérios/monitoramento
Contaminagéo Contaminagéo Monitoramento
por efluentes (s6lidos e
liquidos)
Pai Infraestruturae | Taxade perdade | Imagem satélite/
aisagem ~ . -
construgdes | area de manguezal | monitoramento
urbanas por infraestrutura Diversidade de

e construcéo

enfoques de

Educacéo urbana educagéo P 50d -
ambiental | Contaminagéo Contaminagao Monitoramento | ambiental sobre €rcepgao dos usuarios
por efluentes (s6lidos e 0S manguezais
liquidos)
Sobrepesca | Diminuigdo do Monitoramento
estoque

Fonte: Elaboragdo propria em parceria com LAGECI/UFSC.



56



57

3.3 IDENTIFICACAO DOS INSTRUMENTOS E ESPACOS DE
GESTAO.

Com base no Quadro 02 e usando informagGes constantes no
Apéndice 01 (Aspectos legais e fisicos das areas protegidas estudadas),
foi realizado um levantamento dos instrumentos e espacos de gestdo das
principais atividades impactantes (forcas motrizes - drivers)
identificadas para os manguezais da area de estudo.

O Quadro 3 apresenta as entidades responsaveis pelas gestdo das
principais for¢as motrizes identificadas, os espagos e o0s instrumentos de
gestdo existentes em cada area de manguezal.

As areas protegidas por unidades de conservacdo possuem
instrumentos proprios de gestdo, como os conselhos gestores, os planos
de manejo e a definicdo da zona de amortecimento, embora nem todos
implementados nas areas estudadas. Observa-se que nenhuma das
unidades de conservacdo possui zona de amortecimento.

A definicdo e instituicdo das zonas de amortecimento,
principalmente em areas protegidas urbanas, a exemplo dos casos
estudados, se fazem imprescindivel para a gestdo das forcas motrizes
impactantes, considerando que nessas areas as atividades humanas estdo
sujeitas a normas e restrigdes especificas, com o proposito de minimizar
0s impactos negativos sobre a unidade.

Quanto aos Planos de Manejo das unidades analisadas, apenas a
ESEC Carijos possui esse documento elaborado. O Plano de Manejo é
um documento basico a administracdo de uma area protegida e, segundo
0 SNUC, toda area protegida deve elaborar e adotar este documento
como guia para a sua administracdo. Neste plano, devem ser
identificados os assuntos mais importantes relacionados a administracéo
da area, definidas as politicas para alcancar objetivos da unidade de
conservagdo, fixadas as prioridades e detalhadas as estratégias para
implementacdo das acdes de manejo. Este Plano também serve como
uma ferramenta de comunicacdo, para fazer com que aumente a
percepcdo e haja compreensdo e apoio do publico em geral sobre a
importancia da unidade de conservacdo. Tal compreensdo é importante
para permitir a cooperacdo da populacdo local e o apoio politico
necessario para consolidar os objetivos da unidade de conservacdo
(IBAMA, 2004).

A Lei n° 9.985/2000 estabelece a necessidade de criacdo de
Conselhos na gestdo de Unidades de Conservacdo. O Decreto n°
4.340/2002 define a forma de composicdo e de representacdo dos
Conselhos, bem como estabelece as suas competéncias. Cada Conselho
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constitui um espaco para promover o didlogo permanente com a
sociedade e construir com as comunidades e demais atores locais a
solucdo para os desafios a serem enfrentados pela gestdo das Unidades
de Conservacdo (ICMBio, 2014).

Das unidades de conservagdo estudadas, o Parque Municipal do
Manguezal do Itacorubi ndo tem o conselho formado, ja a RESEX
Marinha do Pirajubaé teve seu conselho instituido em 27/12/2011
(portaria n°® 113/11 do ICMBIo) e a ESEC Carijos em 2001 (Portaria n°
77/01 do IBAMA).

De uma forma geral, observa-se que importantes ferramentas e
espacos de gestdo das unidades de conservacdo estdo sendo
negligenciados. O Parque Municipal do Manguezal do ltacorubi é a
unidade menos implementada das existentes na area estudada. Tal
situacdo corrobora com a fragilidade na gestdo e preservacdo das areas
protegidas.

Outros instrumentos e espacos de gestdo das areas de manguezal
do municipio de Florianépolis também foram analisados. Como ja
mencionado anteriormente, 0s manguezais sdo considerados area de
preservacdo permanente pelas legislagfes federal, estadual e municipal,
de forma que seu uso e ocupagdo, em tese, sdo vedados ao uso privado.

O Licenciamento ambiental ¢éum Instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente, que foi estabelecida pela Lei n° 6.938, de
31 de agosto de 1981. A principal funcéo desse instrumento é conciliar o
desenvolvimento econdmico com a conservacdo do meio ambiente. A
lei estipula que é obrigacdo do empreendedor buscar o licenciamento
ambiental junto ao 6rgdo competente, desde as etapas iniciais do
planejamento de seu empreendimento e instalagdo até a sua efetiva
operacao.

A Resolugdo  normativa CONAMA n° 237/97, define  que
0 Licenciamento ambiental é um procedimento administrativo pelo qual
0 Orgdo ambiental competente licencia a localizagdo, instalacdo,
ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais considerados efetiva ou potencialmente poluidores
ou daqueles que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
ambiental, considerando as disposicGes legais e regulamentares e as
normas técnicas aplicaveis ao caso.

Em Floriandpolis, o licenciamento ambiental pode ser de
responsabilidade Federal (IBAMA), Estadual (FATMA) ou do
municipio (FLORAM), dependendo da localizagdo do empreendimento
ou de sua abrangéncia.
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Mas quando os empreendimentos de significativo impacto
ambiental (aqueles definidos pela Resolugdo CONSEMA n°. 01 de 2006
e CONAMA n° 237 de 1997) venham impactar Unidades de
Conservacéo federais ou suas zonas de amortecimento, o Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) tem que ser
consultado e analisa tecnicamente o processo de licenciamento, sendo
necessaria a emissdo de autorizacdo para o licenciamento ambiental. O
mesmo vale para aqueles empreendimentos que estiverem localizados
no interior das UCs, mesmo que sem EIA/RIMA (Instrucdo Normativa
do ICMBio n° 07 de 2014).

Outro importante instrumento de gestdo territorial € o Plano
Diretor Municipal. A Constituicdo brasileira de 1988 conferiu aos
municipios a oportunidade de avangar na conducgdo de seu planejamento
e gestdo, a partir da disposicdo de planos diretores estabelecidos por leis
organicas préprias e aprovados pela Camara Municipal. Obrigatério
para cidades com mais de vinte mil habitantes, o plano diretor deve ser o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansdo
urbana, com exigéncia da correlacdo do progresso econdémico com a
melhoria da qualidade de vida da populacdo (FREITAS, 2007).

Floriandpolis possui um Plano Diretor Municipal publicado por
meio da Lei Complementar n® 482, de 17 de janeiro de 2014, o referido
Plano teve seu zoneamento e a metodologia da participagdo social
questionados pela Justica Federal de Santa Catarina e atualmente esta
sendo rediscutido, onde estdo sendo realizadas audiéncias publicas e
trabalhos de grupos técnicos para sua reformulacdo. Para ilustrar a
problemética do Plano Diretor e sua relagdo com areas protegidas,
Figuerda e Scherer (2016) realizaram um trabalho demonstrando que
areas destinadas a ocupacdo pelo Plano Diretor, no entorno da ESEC
Carijos, tem o potencial de afetar a UC e levar a perda de importantes
Servicos ecossistémicos.

Floriandpolis também possui um Conselho Municipal de
Saneamento Basico (CMSB), que é um 6rgdo de carater consultivo com
a competéncia de auxiliar a Secretaria Municipal de Habitacdo e
Saneamento Ambiental a formular e executar a Politica Municipal de
Saneamento Basico do municipio de Floriandpolis. A Lei Municipal
7474/2007 assegura a representacdo paritaria das organizacdes no
Conselho, nos termos da Lei Federal 11.445/2007, sendo o Conselho
presidido pelo Secretario Municipal da Habitacdo e Saneamento
Ambiental. Os conselhos comunitarios dos bairros de Floriandpolis
possuem representantes no conselho municipal de saneamento bésico do
municipio.
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Quadro 03 - Matriz de identificacdo das entidades gestoras, instrumentos e espacos de gestdo dos manguezais da Ilha

de Santa Catarina

Manguezal

Forca motriz

Entidades
Gestores

Instrumentos de Gestdo

Espaco de Gestdo

Tipo

Sim

N&o

Tipo

Sim

Néo

Rio Tavares

Infraestrutura
e construcoes
urbanas

ICMBio
FATMA
FLORAM
IBAMA
DEINFRA
IPUF

uc
Instituida

X

Conselho
Gestor

X

Alteracdo
fluxo hidrico

ICMBio
IPUF
FLORAM
FATMA
IBAMA

Plano
Manejo

Conselho
Comunitério

Zona de
Amortecimento

Langamento
de efluentes

CASAN
Vigilancia
Sanitaria
ICMBio
FATMA

Plano Diretor

Sobrepesca

ICMBio
Ass. Pescadores
Sindicatos de
Pesca.
Policia
Ambiental

Licenciamento
Ambiental

Urbanizagdo

IPUF
FATMA

Plano
Municipal de
Saneamento

Conselho de
Saneamento
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Manguezal Forga motriz | OrgAos Gestores Instrumentos de Gestdo Espaco de Gestdo
Tipo Sim Né&o Tipo Sim Néo
Infraestrutura FATMA uc Conselho
e construcoes FLORAM Instituida Gestor
urbanas DEINFRA
IPUF
Alteracdo IPUF Plano Conselho X
fluxo hidrico FLORAM Manejo Comunitério
FATMA
Zona de
Amortecimento
Langcamento CASAN Plano Diretor
T de efluentes Vigilancia
Eae Sanitéria Conselho de X
FATMA Saneamento
Sobrepesca Sindicatos de Licenciamento
Pesca. Ambiental
Policia
Ambiental
Urbanizagio IPUF Plano
FATMA Municipal de

Saneamento
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Manguezal

Forga motriz

Orgaos Gestores

Instrumentos de Gestdo

Espaco de Gestdo

Tipo Sim

Né&o

Tipo

Sim

Néo

Saco
Grande

Infraestrutura
e construcoes
urbanas

ICMBio
FATMA
FLORAM
IBAMA
DEINFRA
IPUF

uc X
Instituida

Conselho X

Gestor

Alteracdo
fluxo hidrico

ICMBio
IPUF
FLORAM
FATMA
IBAMA

Plano X
Manejo

Conselho X

Comunitario

Zona de
Amortecimento

Lancamento
de efluentes

CASAN
Vigilancia
Sanitaria
ICMBio
FATMA

Plano Diretor X

Sobrepesca

ICMBio
Ass. Pescadores
Sindicatos de
Pesca.
Policia
Ambiental

Licenciamento X
Ambiental

Urbanizagio

IPUF
FATMA

Plano X
Municipal de
Saneamento

Conselho de
Saneamento




63

Manguezal

Forga motriz

Orgaos Gestores

Instrumentos de Gestdo

Espaco de Gestdo

Tipo Sim

Né&o

Tipo

Sim

Néo

Ratones

Infraestrutura
e construcoes
urbanas

ICMBio
FATMA
FLORAM
IBAMA
DEINFRA
IPUF

uc X
Instituida

Conselho X

Gestor

Alteracdo
fluxo hidrico

ICMBio
IPUF
FLORAM
FATMA
IBAMA

Plano X
Manejo

Conselho X

Comunitario

Zona de
Amortecimento

Lancamento
de efluentes

CASAN
Vigilancia
Sanitaria
ICMBio
FATMA

Plano Diretor X

Sobrepesca

ICMBio
Ass. Pescadores
Sindicatos de
Pesca.
Policia
Ambiental

Licenciamento X
Ambiental

Urbanizagio

IPUF
FATMA

Plano X
Municipal de
Saneamento

Conselho de
Saneamento
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Manguezal Forga motriz | OrgAos Gestores Instrumentos de Gestéo Espaco de Gestéo
Tipo Sim Né&o Tipo Sim Néo
Infraestrutura FATMA uc X Conselho X
e construcoes FLORAM Instituida Gestor
urbanas IBAMA
DEINFRA
IPUF
Alteracao IPUF Plano Conselho X
fluxo hidrico FLORAM Manejo Comunitério
FATMA Zona de X
IBAMA Amortecimento
Lancamento CASAN Plano Diretor X
de efluentes Vigilancia
Sanitaria
Itacorubi FATMA Conselho de
Sobrepesca ICMBIo Licenciamento X Saneamento
Ass. Pescadores Ambiental
Sindicatos de
Pesca.
Policia
Ambiental
Urbanizagio IPUF Plano X
FATMA Municipal de
Saneamento

Fonte: Elaboragao propria.
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3.4 AVALIAGAO DOS INDICADORES SELECIONADOS

Neste item foram analisados os indicadores selecionados para
avaliacdo dos servicos ecossistémicos oferecidos pelos manguezais de
Santa Catarina e da qualidade ambiental desses ambientes, que foram:a
taxa de perda de area de manguezal por infraestrutura e construgdo
urbana, a qualidade da agua, e a percepc¢ao dos Usuarios.

3.4.1Taxa De Perda De Area De Manguezal Por Infraestrutura e
Construcdo Urbana

A avaliagdo do indicador de taxa de perda de area de manguezal
por infraestrutura e construcdo urbana, utilizando a avaliagdo da
ocupacdo do solo por imagens de satélite, foi definida como forma de
monitorar 0s servigos ecossistémicos oferecidos pelos manguezais. Para
tanto, foi feito um levantamento de pesquisas realizadas na area de
estudo, referentes a andlise de séries historicas de imagens, com o
objetivo de identificar alteracbes das areas de manguezais de
Floriandpolis.

Ha controvérsia quanto as areas dos Manguezais de Floriandpolis,
entretanto, todos os autores concordam sobre a reducdo continua de
areas dos manguezais desde 1938, data da primeira cobertura da aérea
(CARUSO, 1983).

E importante ressaltar que as divergéncias observadas em relagéo
a exatiddo métrica dos manguezais estudados ndo comprometem o
objetivo deste trabalho, que busca evidenciar uma tendéncia sobre a
reducdo dessas areas, correlacionando este fator com a perda dos
servigos ecossistémicos oferecidos por este sistema.

Trindade (2009) realizou um estudo no qual foram elaborados
mapas tematicos para as bacias dos manguezais de Florian6polis, entre
0s quais, mapas de cobertura vegetal e uso do solo para os anos de 1938,
1978 e 1998 e mapas focados nos manguezais e seu entorno imediato.
Tanto as classes de cobertura vegetal para as bacias nos anos citados
guanto os fragmentos atuais dos manguezais foram quantificados por
meio do emprego de métricas da paisagem, calculadas através do
programa Patch Analyst, uma extensdo para o sistema ArcGIS. Foram
detectadas mudancas no uso do solo, tais como: regeneracdo
significativa da Floresta Ombrofila Densa, decréscimo nas &reas de
manguezais e aumento de areas urbanas.

Neste trabalho, a pesquisadora constatou um declinio de
aproximadamente 47,8% de &rea de manguezal do Rio Tavares entre
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1938 e 1978, e de 11% entre os anos de 1978 e 1998. Para o manguezal
da Tapera foi constatado um acréscimo de 22% entre os anos de 1938 e
1978 e um declinio de 30,5% entre os anos de 1978 e 1998. Para o
manguezal do Ratones a autora constatou que entre os anos de 1938 e
1978 houve um declinio de 18,9% e de 18,9 % entre os anos de 1978 e
1998. Para 0 manguezal de Saco Grande, o declinio entre os anos de
1938 e 1978 foi de 10,14% e de 9,08% entre 1978 e 1998. O manguezal
do Itacorubi sofreu um acréscimo de 2,5% entre os anos de 1938 e 1978
e um declinio de 22,75% entre os anos de 1978 e 1998.

Um estudo especifico sobre o manguezal do Rio Tavares
demonstrou que em 2002 o manguezal possuia uma area de 701,85 ha,
indicando que entre 1998 e 2002 houve um pequeno acréscimo, de
aproximadamente 1,9 ha da area total (0,27 %) (ESPINOZA, 2008).

Com esses dados pode-se inferir que a criagdo da RESEX
Marinha do Pirajubaé, datada de 1992, tenha contribuido para
desacelerar a perda de area desse ecossistema.

O manguezal de Saco Grande é parte integrante da ESEC de
Carijos, criada em 1987. Para esta area, Trindade (2009) constatou um
declinio de 9,08% entre os anos de 1978 e 1998, nesta Ultima data,
segundo a autora, 0 manguezal possuia uma area de 100,601 ha.
Figeirba e Sherer (2016) realizaram um estudo envolvendo a ESEC
Carijos, utilizando técnicas de sensoriamento remoto e imagens de
satélite do ano de 2007, constatando que a area do manguezal do Saco
Grande media 93 ha. Comparando os estudos de Trindade (2009) com
Figueirba e Sherer (2016), pode-se inferir que houve uma reducdo de
7,55% de érea entre os anos de 1998 e 2007.

Para 0 manguezal de Ratones, Trindade (2009) constatou um
declinio de 18,9% entre os anos de 1978 e 1998, nesta Ultima data,
segundo a autora, 0 manguezal possuia uma area de 806,93 ha.

Figueirda e Sherer (2016) analisando imagem de satélite de 2007,
conferiu uma area de 749 ha. Comparando os trabalhos, observa-se que
houve uma reducédo de7,1 % entre 1998 e 2007.

Com esses dados, € possivel inferir que houve uma reducdo na
taxa de perda de manguezal, observando que entre as décadas de 70 e 90
o indice é superior a constatada nos anos entre 90 e 2007.

Para 0 Manguezal do Itacorubi foi encontrado o maior numero de
trabalhos referentes a quantificacdo de sua area. Usando o mesmo
estudo analisado anteriormente, de Trindade (2009) e um que usou
imagens mais recentes, realizado na area por Betiolo, Perrela e Martins
(2008) constatou-se que entre 1978 e 1998 o manguezal teve um
declinio de 22, 75%, nesse ano sua area era de 189,12 ha (TRINDADE,
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2009). Ao comparar o estudo de Betiolo, Perrela e Martins (2008) no
qual constatou que em 2004 o0 manguezal do Itacorubi possuia uma area
de 104 ha e em 2006 sua area media 95 ha, pode-se concluir que houve
um declinio de aproximadamente 45% entre os anos de 1998 e 2004 e
de 8,65% entre 2004 e 2006.

O manguezal do ltacorubi faz parte do Parque Municipal do
Manguezal do Itacorubi, entretanto, como observado na tabela de
espacos € instrumentos de gestdo (Quadro 03), observa-se que das
unidades de conservacédo estudadas, esta é a menos implementada.

Os estudos mostram que o0 manguezal do Itacorubi sofreu uma
diminuicdo de area continua e dréstica entre as décadas de 70 até o ano
de 2004, a criacdo do Parque em 2002 pode ter sido um dos fatores que
contribuiu para desacelerar essa redugéo.

Para 0 manguezal da Tapera houve dificuldade de se encontrar
trabalhos referentes a quantificacdo de sua area. Dos trabalhos
selecionados para o presente estudo, um deles indica uma retracdo na
ordem de 30, 5% de area entre os anos de 1978 e 1998, para o periodo
de 1998, o manguezal da Tapera tinha uma é&rea de 36,88 ha
(TRINDADE, 2009). Carvalho, Zagaglia e Ferreira (2007) realizaram
um estudo, analisando imagens do ano de 2004, onde o manguezal da
Tapera media uma area de 27 ha. Se comparados os dois trabalhos
encontrados, constata-se que entre 1998 e 2004, o0 manguezal da Tapera
sofreu um declinio de 26, 79%.

Considerando que o0 manguezal da Tapera € 0 menor em area, dos
estudados no presente trabalho, constata-se que 0 mesmo esta
fortemente ameagado pela urbanizagdo do bairro onde ele esta inserido,
ressalta-se que o manguezal da Tapera é o Unico que ndo constitui
unidade de conservacdo, enfatizando a importancia dessa ferramenta
para protecdo desses ambientes, principalmente no que se trata da
manutencao de suas areas.

O quadro 04 apresenta um resumo das alteracdes, em
porcentagem, das areas de manguezais estudadas, de acordo com as
pesquisas realizadas pelos autores citados.
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Quadro 04 - Alteracdo das areas de manguezais

Intervalo | Tapera Rio Saco Ratones Itacorubi
de tempo Tavares Grande

1938? + 22%? -47,8%! -10,14%* | - 18,9%' | +2,5%!
1978!

1978! - 30,5%!* - 11%! -9,08%?! | -18,9%!* -22,75%?
1998?

1998? +0,27%*?
20022

19987 | -26,79%1° ~45%
200445

1998! - 7,55%3 | - 7,1%!"3
20073

20044 -8,65%**
2006*

Fonte: Elaboragdo prépria a partir de adaptacdo de: Trindade, 2009; 2 Espinoza
(2008); ® Figueirda e Sherer (2016); “Betiolo, Perrela e Martins (2008);
SCarvalho, Zagaglia e Ferreira (2007).

De uma forma geral, todos os estudos indicaram que houve a
diminuicdo das areas de manguezais de Florianopolis, demonstrando
nitidamente o efeito da urbanizacéo e da ocupacdo desordenada nestes
ambientes.

Com base na tabela de identificacdo dos servicos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais, foi possivel identificar que a pesca e o
extrativismo, a salde ecossistémica, a capacidade de absorcdo, a
qualidade da &gua, a capacidade de sequestro de carbono, a seguranca da
ocupacgdo, a tradicionalidade da pesca, o uso do espago, o valor
contemplativo, educacdo ambiental e a valorizacdo dos espacos sdo 0s
bens e usos mais afetados pela perda de &rea dos manguezais (Figura
03).
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Figura 03 - Fluxograma dos principais servi¢os ecossistémicos, usos e
servigos afetados pela alteracdo da area dos manguezais

Produgéo de
matéria = = Pesca
organica

Diversidade de _ Saude ecossistémica

habitats
Receptorde _____ Capacidade
efluentes de absorcéo
Bercario Pesca e
Natural extrativismo
Taxa ,de perda de
managﬁgzi? por Ciclagem de Qualidade da
infraestrutura e LTULGCIES agua
construcéo

Regulacéo do Sequestro de
Clima Carbono

Protecéo da Seguranca de
Linha de costa ocupagao

Reproducéo Tradicionalidade da
cultural pesca, uso do espaco.

Educacéo ambiental, valor
Paisagem === contemplativo, valorizacdo
dos imoveis.
[0 Servicos de Suporte Potencialmente Afetados
[0 Servicos de Provisdo Potencialmente Afetados
[ Servigos de Regulacéo Potencialmente Afetados
[ Servigos culturais Potencialmente Afetados
[]Usos e beneficios Potencialmente Afetados
[l Forca Motriz de Impacto
[ Indicador de Pressdo
Fonte: Elaboragdo propria.

3.4.2 Qualidade da agua

A qualidade da agua foi um dos indicadores definidos para
monitoramento  dos  servigcos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais, dessa forma, serdo apresentados resultados de estudos
realizados na area de pesquisa como subsidio de avaliacdo da qualidade
ambiental desses ambientes. N&o obstante, o despejo de efluentes foi
identificado como forca motriz de impacto aos servigos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais, sendo pertinente a identificacdo dos
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reflexos nos ambientes estudados, bem como, 0s espacos e instrumentos
de gestdo desta forga motriz impactante.

O tratamento de esgotos ainda é um grande desafio no Brasil. De
acordo com pesquisa realizada pelo IBGE, no ano de 2002, 47,8% dos
municipios brasileiros ndo possuiam coleta e tratamento de esgotos. Dos
52,2% dos municipios que possuem o servigo de coleta, apenas 20,2%
tratam o esgoto coletado e 0s 32% restantes apenas coletam.

O Estado de Santa Catarina, considerado um dos estados com
melhor qualidade de vida do Brasil vém se destacando negativamente no
que diz respeito ao abastecimento de dgua e na quase auséncia de coleta
e tratamento dos esgotos domésticos. Com relacdo a coleta e tratamento
de esgotos, somente 12% da populacdo do Estado é atendida,
classificando o Estado como um dos piores do pais em saneamento
bésico (ABES, 2008).

Atualmente a populacdo do municipio de Floriandpolis atendida
pela Concessionaria CASAN com sistema de esgotamento sanitario
perfaz um total de 44%, projetando um déficit de 56%. Este grande
déficit de atendimento é extremamente prejudicial para o municipio,
pois, além dos danos aos recursos hidricos, a0 meio ambiente e a salde
da populagdo, compromete a sua forte vocagdo turistica e também uma
importante atividade econdmica, a maricultura (PMF, 2009).

Como pode-se observar na Figura 04, onde é demonstrado o
mapa geral do esgotamento sanitario em Florianépolis, nas bacias
hidrogréficas do rio Tavares, Itacorubi, Saco Grande Ratones e Tapera,
onde 0s manguezais da area de estudo estdo inseridos, observa-se que o
tratamento de esgoto ainda é muito incipiente, acarretando em prejuizos
e contaminacao das aguas.

Segundo Orth (1999), a Bacia Hidrografica do Rio Itacorubi,
somente foi contemplada com o servico de esgotamento sanitario do tipo
separador absoluto, com a implantacdo da rede coletora em 2003.
Segundo o autor, a obra foi iniciada em 2001 e entrou em operagdo em
2003, e cobre quase a totalidade do territorio da bacia hidrografica, mas
coleta apenas parte do esgoto gerado. O tratamento do esgoto coletado é
feito na ETE situada na parte insular, préximo a cabeceira da ponte que
faz a ligacdo da Ilha ao Continente. Apenas o Bairro Jodo Paulo
continua sendo atendido pelos Sistemas Individuais de Tratamento de
Esgotos Domésticos. Outra parte do esgoto gerado na bacia vai para
fossas e sumidouros e uma parcela é lancada clandestinamente na rede
de drenagem pluvial, cujos canais desaguam no manguezal (ORTH,
1999).
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As bacias hidrograficas do Rio Tavares e da Tapera ndo possuem
sistema de coleta e tratamento de esgotos. Cesa (2008), consultou 217
familias moradoras do bairro Tapera e Ribeirdo da Ilha por meio de
questionario e identificou que com relagdo ao tipo de tratamento dado
aos esgotos, 145 familias (61%) utilizam sistemas de fossas sépticas, 57
(24%) langcam em valas, 21 (9%) diretamente na rede pluvial e o restante
jogam nos rios e mar. Em resumo, 39% jogam diretamente nos rios e
mar e 61% indiretamente, 0o que significa uma alta contribuicdo do
esgotamento primario.

Figura 04 - Mapa Geral do Esgotamento Sanitario em Florianopolis

NORTE S. Anténio
OCEANO
ATLANTICO

ESGOTAMENTO
SANITARIO

CONVENCAO:

[l sistema em Operagio

Sistema Implantado
[:] (Ndo operando)

I:] Sistema com projeto
- Sistema em Execugio

Sistemas nao Operado
pela CASAN

I e

ESCALA GRAFICA
2 0 2 4 6 Km
o — —

Fonte: Secretaria de Habitagdo e Saneamento Ambiental (2007).
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Silva (2013), realizou um estudo com o objetivo de caracterizar o
estado tréfico dos rios que drenam para a Estacdo Ecoldgica de Carijos.
As amostras foram coletadas nas aguas superficiais que drenam para a
ESEC Carijos, provenientes dos rios Pau-do-Barco, Vadik (manguezal
do Saco Grande), Verissimo, Ratones e Papaquara (manguezal do
Ratones) e do canal de drenagem de Jureré semanalmente entre 0s
meses de agosto de 2005 a dezembro de 2006. O ponto amostral
localizou-se no limite de cada rio com a referida UC, coletaram-se 293
amostras, com amostragem durante a maré baixa, para garantir menor
influéncia das 4guas marinha nos sistemas.

Os resultados do referido estudo indicaram que condigdes
eutréficas foram observadas em 23% das analises feitas em Jureré,
sendo em 21% no Papaquara, 36% no Pau-do-barco, 36% no Ratones,
14% no Verissimo e 36% no Vadik. Por se tratar de uma UC, os rios que
drenam para a ESEC Carijds se classificam, de acordo com 0 CONAMA
357/2005, como classe especial de agua, sendo destinada a preservacdo
dos ambientes aquaticos e ao equilibrio natural das comunidades
aquaticas.

O referido estudo ainda concluiu que as aguas que entram nesta
UC estdo em desacordo com a legislagdo ambiental existente, sendo
necessérias agdes dos 6rgdos publicos e sociedade para mitigar o
impacto dos usos antrépicos sobre esta unidade de protecdo integral.

Parizoto (2009) investigou a distribuicdo dos elementos
nutrientes, assim como as respostas dos foraminiferos bentonicos nos
seis principais sistemas estuarinos que desaguam nas Baias Norte e Sul
de Santa Catarina, abrangendo os estuarios dos rios Ratones, Tavares e
Itacorubi. Os descritores analisados para avaliagdo da variabilidade
espacial da qualidade da agua foram: salinidade, pH, oxigénio
dissolvido, temperatura, turbidez nutrientes inorganicos dissolvidos
(nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total, (orto)fosfato e silicio
reativo), nitrogénio e fosforo total, clorofila-a, coliformes total e fecal.

Os resultados hidroquimicos obtidos revelam que os estuarios dos
rios com maior urbanizagéo no seu entorno, com énfase para o Itacorubi,
tiveram concentragBes similares e as vezes até mais elevadas do que
aquelas descritas para sistemas estuarinos poluidos. Os estuarios dos rios
Tavares e Ratones, apesar de estarem em unidades de conservagdo,
também apresentaram alguns valores acima dos limites de referéncia
estabelecidos pelo CONAMA 357/05, ressaltando os valores em excesso
de coliformes fecais e fosfato, sugerindo o aporte de esgotos domeésticos.

O grupo de bactérias coliformes é considerado como o principal
indicador de contaminacdo bacterioldgica de origem fecal e define a
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adequabilidade do uso da agua. A Escherichia coli (E. coli, 99% dos
coliformes fecais) é uma bactéria pertencente a familia
Enterobacteriaceae e é a Unica espécie do grupo dos coliformes
termotolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e de animais
homeotérmicos, onde ocorre em densidades elevadas, sendo assim
importante indicadora de impacto antropico por langamento de efluentes
domésticos e de agropecuaria (PARIZOTO, 2009).

A legislagio CONAMA 357 (2005) para agua salobra classe 1
prevé que a E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
orgdo ambiental competente. Esta legislacdo determina o limite de 1.000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo
menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
freqiiéncia bimestral. Existem limites mais restritivos na referida
legislacdo, como o de 43 por 100 mililitros para o cultivo de moluscos
bivalves destinados a alimentacdo humana e para a irrigacdo de
hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogdo de pelicula.
Para a irrigacdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s
guais o publico possa vir a ter contato direto, ndo devera ser excedido o
valor de 200 coliformes termotolerantes por 100 mL. Em relacdo aos
coliformes fecais, considerando o limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros, todos os estuarios excederam esse
limite.

Parizoto (2009) concluiu que os estuarios do Rio Tavares,
Ratones e Itacorubi, caracterizaram-se pelo maior nimero de coliformes
fecais e maior concentragdo de clorofila-o, sobretudo os estuarios dos
rios Itacorubi e Tavares. O estudrio do Rio Ratones apresentou maior
salinidade e, consequentemente, maiores fluxos de sal da agua de
superficie saindo do estuario e entrando pelo fundo. O estuario do Rio
Itacorubi destacou-se dos demais tanto pelas altas concentracfes de
nutrientes na coluna d’agua, elevados valores de turbidez e maiores
porcentagens de lama (Quadro 05).
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Quadro 05 -Dados de qualidade da dgua das bacias hidrogréaficas de

Ratones, Rio Tavares e Itacorubi.

Média (maximo e minimo) CONAMA
357 (2005)
Descritores Ratones | Tavares | Itacorubi |
Salinidade 22,4 14,6 16,4
(33,0e1,2) (32,0e24) (27,2e0,1)
Temperatura(°C) 25,5 25,8 21,8
(28,3e23,8) (28,2 e24,3) (27,2e17,0)
Oxigénio dissolvido 53 4,1 54 >5mg/L,
(mg/L) (7,2e29) (7,9e1,6) (9,0e0,6)
Ph 7,6 7,2 7,7 6,5a8,5,
(8,2e6,1) (8,2e6,5) (8,4¢6,6)
Turbidez 27,2 32,2 42,9
(NTU) (48,0e3,5) (88,9 e5,0) (135,4e8.,9)
Nitrogénio amoniacal 5,6 10,6 60,4 <28,5 uM de
(uM de N-NH4+) (25,4 € 0,5) (27,9¢0,1) (1476e1,3) | N-NH4
Nitrato 3,6 45 91 <28,5 uM de
(uM de N-NO3-) (19,2€0,2) (27,9€0,2) (29,3e0,4) N-NO3 -
Nitrito 0,2 0,6 1,6 <5 uMde N-
(uM de N-NO2-) (0,7€0,0) (3,1e0,0) (3,4e0,1) NO2
Nitrog.inorg.dissolvid | 0,7 15,7 474
0 (5,5e0,2) (41,5€0,6) (155,6 € 0,0)
(uM de N-NID)
Fosfato 8,9 0,8 4,3
(uM de P-PO43-) (33,7€0,0) (2,0e0,1) (17,9e0,8)
Silicio reativo 46,0 79,2 90,2
(uM de Si) (119,6 € 16,6) (264,6 € 6,4) (208,9 € 17,2)
Fosforo total 2,8 43 195,5 <4uM
(uM de P-total-) (4,0e0,6) (9,1e0,8) (477,2e4,8)
Nitrogénio total 239,7 171,3 116,6
(uM de N-total) (410,1e13,8) (589,6 €22,4) | (636,8€0,4)
Clorofila-a 6,1 8,7 55
(ng/L) (26,7e1,1) (249e13) (11,8e0,0)
Coliformes totais 1804,2 1681,7 1072,9 1.000
(NMP/mL) (>2400 e 350) (>2400 e 280) | (>2400e110) | coliformes
termotoleran-
tespor 100
mililitros
Coliformes Fecais 4452 1013,3 3535
(NMP/mL) (>2400 e 33) (>2400 e 240) | (1610e11)

Fonte: Adaptacdo de Pagliosa (2009).

Silva (2015), realizou um estudo de avaliacdo da qualidade
ambiental e do processo de eutrofizacdo na Bacia Hidrografica do
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Papaquara. A bacia do Papaquara pertence a Grande Bacia Hidrogréfica
do Ratones e faz parte da ESEC Carijos.

Com base na classificacdo dos cursos hidricos de Santa Catarina,
conforme o decreto n® 14.250/81, o rio Papaquara enquadra-se na classe
1, onde n&o se deve lancar efluentes. Conforme a Resolucdo CONAMA
n° 357/2005, as aguas do rio Papaquara deveriam ser consideradas de
classe especial, pois sdo destinadas a preservacdo dos ambientes
aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo integral e a
preservacgdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas. Em ambos
0s enquadramentos, a emissdo de efluente ndo seria tolerada e os
parametros de qualidade (CONAMA 357/2005) exigem menor
concentracdo de agentes poluidores, como os nutrientes. Esse fato ndo é
respeitado na regido, onde é visivel a contaminagdo das &guas por
esgotos domeésticos, lancamento de residuos sélidos e efluentes da
Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE de Canasvieiras
(VICTORETTE; BRENTANO, 2010).

Segundo Silva (2015), o Papaquara apresentou estado de
eutrofizacdo, devido as cargas de nutrientes e de matéria organica,
vindas da ETE Canasvieiras e da urbanizacdo na area interna do sistema.
A entrada desses efluentes sofreu incremento no veraneio, sob a
influéncia da populacéo flutuante e da baixa capacidade de tratamento
do efluente pelo sistema UASB da ETE-Canasvieiras.

A condicdo de hipdxia e anoxia nas &guas da area interna e
mediana refletem esta baixa qualidade ambiental e podem afetar os bens
e servicos oferecidos pelo ecossistema, o qual é protegido em sua foz
pela Unidade de Conservacdo (ESEC Carijés). As amostragens
ocorreram em trés datas diferentes para cada periodo amostral: pré-
veraneio (outubro a dezembro/2013), veraneio (janeiro e fevereiro/2014)
e pos-veraneio (marco e abril/2014), totalizando 9 amostragens e 81
amostras (SILVA, 2015).

Ja Cesa (2008) realizou um estudo sobre as condicGes hidricas e
socio-ambientais e os reflexos na salde da populacdo do Ribeirdo da
Ilha, no qual foram realizadas analises da qualidade da agua dos rios
Alto Ribeirdo e Ribeirdo do Porto, principais afluentes do manguezal da
Tapera. Segundo o autor, os resultados da analise da qualidade da agua
dos rios e da Baia do Ribeirdo refletem a auséncia de sistema de coleta e
tratamento de esgotos. Valores de coliformes fecais, fosfatos, DBO5,
oxigénio dissolvido e aménia apresentam pardmetros fora dos
estabelecidos pela legislacdo, o que evidencia poluicdo por esgotos
domeésticos.
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No estudo de Cesa (2008) foram realizadas quatro coletas nos
seguintes periodos: duas em mar¢o, uma em julho e uma em outubro de
2007.

Os resultados das analises da &gua dos rios executadas pelo
laboratério do CEFET (Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica)
realizadas em 5 (cinco) estagcdes nas bacias dos rios Alto Ribeirdo e
Ribeirdo do Porto, principais afluentes do manguezal da Tapera.

A comparacdo entre o0s resultados obtidos e os limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 357/2005 permitiram
apontar que alguns pontos apresentaram valores de pardmetros como
coliformes fecais, DBOS5 dissolvido, amdnia, nitrato e nitrito acima do
permitido. Os fosfatos, embora ndo contemplados na citada resolucdo,
também encontram-se acima do permitido, quando comparados com a
portaria MS 1469/2000 e a Resolucdo CONAMA n° 20/86 (CESA,
2008).

O Oxigénio dissolvido é um dos elementos quimicos utilizado
como um parametro indicador da capacidade receptora dos cursos
d’agua em relagdo aos esgotos domésticos, servindo para o
gerenciamento dos niveis minimos de tratamento para manutencao das
condig¢des aerdbicas em cursos d’agua (CASTRO,1997). O estudo de
Cesa (2008), permitiu identificar que na maioria dos pontos amostrados,
em todas as coletas apresentaram valores abaixo dos estipulados pelo
CONAMA. Tal situagdo sinaliza que estes corpos d’dgua estdo
recebendo uma carga excessiva de matéria organica.

Segundo Cesa (2008) os valores detectados ddo indicagdo de
poluicdo fecal, haja vista os resultados de pardmetros considerados
indicadores de poluicdo por esgotos domésticos, que & 0 caso
principalmente dos coliformes fecais.

De uma forma geral, todos os estudos indicaram que a qualidade
da agua dos rios e estuarios inseridos na area de estudo tem sido afetada
pelo despejo de esgotos, demonstrando nitidamente o efeito da
urbanizacdo na qualidade da agua e a susceptibilidade de eutrofizacdo
destes ambientes. Fica evidente a necessidade de estabelecer o
monitoramento das dguas que drenam para 0s estudrios, principalmente
0s que sao protegidos por unidades de conservacao (UC), sistematizando
as informac0es para a gestdo das unidades e a¢es do poder publico.

O Quadro 06 apresenta, os resultados sobre a observancia de
eutrofizacdo, hipdxia, andxia e contaminacdo por efluentes nos
principais rios que desdguam nos manguezais estudados, de acordo com
0s autores citados.
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Quadro 06 - Qualidade da agua dos principais riosdosmanguezais da
area de estudo

Area Eutrofizacdo Hipoxia | Anoxia Contaminagdo
por efluentes
. " Sem S
Rio Tavares Sem dados Sim Sim
dados
Tapera Sem dados Sim? Sem Sim®2
dados
Ratones Sim 3 Sim13 Sim3 Sim13
. Sem Sem -
4 4
Saco Grande Sim dados dados Sim
Itacorubi Sem dados Sim? Sem Sim?
dados

Fonte: Elaboracdo prépria a partir de *Parizoto (2009); 2Cesa (2008); 3Silva
(2015); * Silva (2013).

O aumento populacional na area de estudo sem a implementagéo
de politicas publicas de saneamento e habita¢cdo adequadas esta tornando
0s recursos hidricos poluidos por esgotos domésticos e comerciais. A
poluicdo destes poderd afetar diretamente 0s servigos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais, acarretando em sérios prejuizos para as
atividades econdmicas ali desenvolvidas, como a pesca e a maricultura e
para a populacdo residente. Além dos habitantes locais, os turistas que
frequentam as areas também correm riscos de contrair doengas de
veiculacéo hidrica.

Evidenciou-se também que as Unidades de Conservacao inseridas
na area de estudo sofrem diretamente os efeitos da urbanizacdo do
entorno, principalmente pelo despejo de efluentes ndo tratados ou
tratados de forma inadequada, enfatizando a necessidade de uma gestdo
integrada do territdrio, visando a definicdo de politicas publicas que
garantam preservacdo dos ecossistemas protegidos e dos servigos
ecossistémicos associados.

Com base na tabela de identificacdo dos servicos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais, foi possivel concluir que a pesca e o
extrativismo, a salde ecossistémica, a capacidade de absorcdo, a
qualidade da agua, a tradicionalidade da pesca, 0 uso do espago, o valor
contemplativo, educacdo ambiental e a valorizacdo dos espacos sdo 0s
bens e usos mais afetados pelo langamento de efluentes ndo tratados nos
manguezais (Figura 05).
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Figura 05 - Fluxograma dos servicos ecossistémicos, usos e servicos
afetados pelo langamento de efluentes nos manguezais

Producéo de
matéria e PESCA
organica
Diversidade ___ Saide
de habitats ecossistémica
Receptor de Capacidade
efluentes de absorcéo
Alteragéo da .
qualidade da Bercario  ____ Pescae
agua Natural extrativismo
Ciclagem de ___ Qualidade
nutrientes da agua
Reproducéao Tradicionalidade da
cultural pesca, uso do espaco.
Educacéo ambiental, valor
Paisagem === contemplativo, valorizacdo
dos imaveis

[0 Servigos de Suporte Potencialmente Afetados
[0 Servigos de Provisdo Potencialmente Afetados
[ Servigos de Regulagdo Potencialmente Afetados
[] Servigos culturais Potencialmente Afetados
[]Usos e beneficios Potencialmente Afetados

[l Forca Motriz de Impacto

[ Indicador de Presséo

Fonte: Elaboragdo prdpria.
3.4.3 Percepcao dos usuarios

Os resultados obtidos através dos questionarios permitiram
identificar os principais servicos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais e as principais forcas motrizes impactantes, sob o ponto de
vista dos atores sociais que se beneficiam destes servicos.

O levantamento através das entrevistas também permitiu
identificar se ha diferencas significativas na percepcéo entre os atores
das diferentes areas de manguezais objetos da presente pesquisa, em
relacdo aos servigos ecossistémicos prestados por este ambiente.

Permitiu ainda, avaliar a percepcdo dos beneficidrios quanto a
gualidade ambiental dos manguezais nas areas de estudo.

O Quadro 07 apresenta os dados gerais sobre o0s entrevistados.
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Dados Rio Tavares Tapera | Saco Grande- Itacorubi
Ratones
Total de 20 20 20 20
entrevistados
Idades Entre 18 a 70 19a59 19a71 22284
Mulheres 45% 45% 25% 25%
Homens 55% 55% 75% 75%
Residéncia Rio Tavares: Tapera: | Saco Grande: Itacorubi:
20% 100% 20% 100%
Costeira: 80% Ratones: 80%

Tempo de

residéncia
0-1ano: 0% 0% 15% 20%
2 -5 anos: 0% 30% 15% 5%
5 -10 anos: 5% 25% 15% 30%
>10 anos: 95% 45% 55% 45%

Escolaridade

Ensino 10% 5% 15% 10%
Fundamental
Incompleto
Ensino 15% 20% 25% 20%
Fundamental
Completo
Ensino médio 20% 15% 20% 30%
Incompleto
Ensino médio 50% 40% 25% 20%
Completo
Ensino superior 5% 20% 0% 10%
incompleto
Ensino superior 0% 0% 15% 10%
completo

Fonte:Elaborag&o prdpria a partir de dados extraidos das entrevistas.

3.4.3.1 Percepgdo geral dos usuérios sobre os manguezais.

Este bloco de perguntas foi elaborado com a finalidade de se
obter respostas quanto ao conhecimento geral e bésico sobre os
manguezais, incluindo a percepcdo dos atores quanto a importancia de
sua preservacdo para as futuras geracdes, nogdes basicas de sua protecao
legal, conhecimento sobre a existéncia das unidades de conservacdo
localizadas nos seus bairros, medidas necessarias para sua preservacao,
sobre o responsavel por cuidar desse ambiente, bem como, 0 seu
sentimento quanto a manutengdo desse ecossistema (Quadro 8).




80

Quadro 08 - Percepcdo geral sobre 0s manguezais

Vocé sabe 0 que é um manguezal?

Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 90% 95% 90% 95%
Né&o 10% 5% 10% 5%
N&o Respondeu 0% 0% 0% 0%
Conhece 0s manguezais de Florianépolis?
Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 65% 80% 80% 85%
Né&o 35% 20% 20% 15%
N&o Respondeu 0% 0% 0% 0%
Conhece 0s manguezais (especifico)?
Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 65% 90% 90% 75%
Né&o 35% 10% 10% 25%
N&o Respondeu 0% 0% 0% 0%
Conhece a RESEX - ESEC - Parque Itacorubi (UC) ?
RESEX Tapera Parque ESEC
Itacorubi
Sim 75% _ 85% 80%
Né&o 25% _ 15% 20%
N&o Respondeu 0% 0% 0%

munidade local?

Vocé acredita que a preservagao do manguezal é importante para a manutencao
do modo de vida da co

Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 90% 90% 90% 100%
Ndo 5% 5% 0% 0%
N&o Respondeu 5% 5% 10% 0%
Vocé sabe o que é uma APP?
Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 95% 95% 90% 95%
Néo 5% 0% 0% 5%
N&o Respondeu 0 5% 10% 0%

Vocé sabe o que 0 manguezal é uma APP?

Atividade Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 90% 90% 90% 85%
Néo 10% 5% 0% 15%
N&o Respondeu 0% 5% 10% 0%




Em sua opinido, quais medidas poderiam preservar o manguezal? Marque 2

opcoes
Atividade Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Replantio de 5% 25% 15% 25%
mudas
Saneamento 65% 70% 65% 70%
béasico nos
bairros
Retirada de lixo 30% 45% 45% 20%
Fiscalizacdo 40% 15% 30% 15%
Novas Leis 5% 0% 5% 0%
Educacdo 50% 40% 30% 70%
Ambiental
N4o respondeu 0% 0% 0% 0%
N&o sabe 5% 5% 5% 0%

apenas uma opgao:

Quem vocé acha que deveria ser responsavel por cuidar do manguezal? Marque

Entidade Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Municipio 40% 60% 45% 70%
Estado 0% 10% 10% 15%
Unido 0% 0% 0% 5%
ONG’s 0% 0% 5% 0%
Todos os 50% 15% 30% 5%
cidaddos
N4o respondeu 0% 10% 0% 0%
Néo sabe 10% 5% 10% 5%

Voceé acha que 0 manguezal deveria ser preservado para as

roximas geracdes?

Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Sim 90% 95% 95% 95%
Ndo 0% 0% 0% 0%
N&o sabe 0% 5% 5% 5%
N&o Respondeu 10% 0% 0% 0%

Se 0 mang

uezal da regido

fosse destruido, como vocé se sentiria?

Rio Tavares | Tapera Itacorubi Saco Grande —
Ratones
Muito infeliz 35% 10% 80% 55%
Infeliz 40% 60% 15% 25%
Indiferente 10% 15% 0% 20%
Né&o respondeu 5% 0% 0% 0%
N3o sabe 10% 15% 5% 0%

Fonte: Elaborago propria a partir de dados extraidos das entrevistas.
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De uma maneira geral, a grande maioria dos entrevistados,
92,5%, disseram saber o que é um manguezal, 77,5% responderam que
conhecem os manguezais de Floriandpolis. Quando perguntados se
conhecem 0s manguezais especificos da regido onde moram, 65% dos
moradores do Rio Tavares e Costeira do Pirajubaé, 90% dos da Tapera,
90% dos moradores de Itacorubi e 75% dos moradores de Saco Grande e
Ratones responderam que sim.

Ao serem questionados sobre o conhecimento das unidades de
conservagdo existentes préxima ao seu bairro, 75% dos moradores do
Rio Tavares e Costeira afirmaram conhecer a RESEX Marinha do
Pirajubaé; 80% dos moradores do Saco Grande e Ratones disseram
conhecer a ESEC Carijos e 85% dos moradores do Itacorubi afirmaram
conhecer o Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi.

93,75% dos entrevistados afirmaram saber o que é uma area de
preservacdo permanente e 88,75% afirmaram saber que o manguezal é
considerado APP. Sobre as medidas necessarias para preservar oS
manguezais, 67,5% dos entrevistados indicaram o saneamento bésico e
47,5% indicaram educacdo ambiental, neste item o entrevistado poderia
optar por duas medidas. Para 53,75% dos entrevistados, 0 municipio
deveria ser o responsavel por cuidar dos manguezais.

Quanto a importancia dos manguezais para a manutencdo do
modo de vida das populagfes tradicionais, 92,5% afirmaram que esse
ecossistema € importante, e 93,75% dos entrevistados, afirmaram que o
manguezal deve ser preservado para as futuras geragdes.

Quando perguntados como se sentiriam se o manguezal fosse
destruido, 45% disseram que se sentiriam muito infelizes, 35% se
sentiriam infelizes, 11,25 se sentiriam indiferentes, 1,25% néo
respondeu e 7,5% nédo souberam responder.

A entrevista permitiu concluir que a grande maioria dos atores
entrevistados conhece os manguezais de Floriandpolis e afirma sua
importancia para a manutencdo do modo de vida das comunidades
tradicionais e para as geracOes futuras, reconhece sua protecdo legal
como APP, bem como, afirma que se sentiria muito infeliz ou infeliz
com a sua destruigdo.

3.4.3.2Percepcao dos usuarios sobre a qualidade ambiental dos
manguezais

Este bloco de perguntas foi elaborado com a finalidade de se
obter respostas quanto a percepc¢do dos atores em relacdo a qualidade
ambiental dos manguezais, se essa perda de qualidade afeta suas
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atividades econdmicas ou sociais, bem como, na percepcdo dos
entrevistados, qual a alteragdo resultou na perda da qualidade desse
ambiente (Quadro 9).

Quadro 09 - Percepcdo sobre a qualidade ambiental dos manguezais

Para vocé, o manguezal perdeu a qualidade ambiental nos dltimos anos?
Rio Tapera | Itacorubi | Saco Grande — Ratones
Tavares
Sim 90% 85% 95% 95%
Nao 5% 5% 5% 5%
N&o Respondeu 5% 10% 0% 0%
Para vocé, a perda da qualidade ambiental afeta as suas atividades econémicas e
sociais?
Rio Tapera | Itacorubi | Saco Grande — Ratones
Tavares
Sim 80% 55% 80% 90%
Néo 5% 40% 10% 10%
N&o Respondeu 15% 5% 10% 0%
Se sim, qual ou quais as atividades sdo afetadas?
Atividade Rio Tapera | Itacorubi | Saco Grande — Ratones
Tavares
Pesca 65% 35% 60% 65%
Lazer 35% 5% 15% 30%
Desvalorizagdo de 15% 15% 5% 20%
Imdveis
Inundag&o de 40% 15% 0 20%
areas adjacentes
Outras 0% 20% 5% 0%

Em sua opinido, o que foi mais alterado no manguezal, que resultou na perda da
sua qualidade?

Paisagem
Rio Tapera | Itacorubi | Saco Grande — Ratones
Tavares
Nada Importante (-1) 20% 10% 20% 10%
Indiferente (0) 10% 50% 0% 35%
Importante (1) 55% 35% 75% 50%

A qualidade da agua (causada pela poluig&o)

R.Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande — Ratones

Nada Importante (-1) 30% 10% 30% 15%
Indiferente (0) 0% 5% 0% 0%
Importante (1) 55% 80% 65% 80%
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Diversidade de flora, fauna.

Rio Tapera | Itacorubi Saco Grande — Ratones
Tavares
Nada Importante 30% 15% 15% 0%
(1)
Indiferente (0) 0% 20% 15% 10%
Importante (1) 55% 70% 65% 85%
Quantidade de pessoas que vivem do manguezal
Rio Tapera | Itacorubi |  Saco Grande — Ratones
Tavares
Nada Importante 20% 10% 40% 10%
(-1)
Indiferente (0) 20% 60% 20% 55%
Importante (1) 45% 25% 35% 30%

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados extraidos das entrevistas.
* Os demais entrevistados, para totalizar os 100%, ndo souberam ou ndo
quiseram responder aos questionamentos.

A grande maioria dos entrevistados: 91,25%, afirmaram que 0s
manguezais perderam qualidade ambiental nos Gltimos anos, ndo
havendo diferenga significativa entre os diferentes manguezais
estudados, mesmo aqueles protegidos por unidades de conservacdo: Rio
Tavares e Costeira do Pirajubaé (RESEX) 90%; Tapera 85%; Itacorubi
(Parque) 95%;Ratones e Saco Grande (ESEC) 95%.

Dos atores entrevistados, 76,25% afirmaram que a perda da
qualidade ambiental afeta suas atividades econdmicas e sociais, sendo
gue a pesca apresentou-se como a atividade mais afetada, 56,25%,
seguida do lazer, 21,25%.

Quanto ao questionamento sobre quais 0s servi¢os ecossistémicos
foram mais afetados, 53,75% afirmaram que a alteracdo da paisagem;
70% que a qualidade da agua; 68,75% que a diversidade de flora e fauna
e 33,75% que a quantidade de pessoas que vivem dos manguezais foram
os fatores considerados importantes para a perda da sua qualidade
ambiental.

3.4.3.3 Percepcdo dos usuarios sobre as forgas motrizes impactantes
Este bloco de perguntas foi elaborado com a finalidade de se

obter respostas quanto a percepcdo dos atores sobre quais as atividades
mais impactantes para os manguezais (Quadro 10).
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Quadrol0 - Percepcdo sobre as principais forgas impactantes para 0s

manguezais
Em sua opinido, quais sdo os principais problemas encontrados no
manguezal da regido?
Corte de madeira
Rio | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones

Tavares
Nada Importante (-1) | 10% 0% 65% 20%
Indiferente (0) 60% 80% 15% 55%
Importante (1) 20% 20% 20% 20%

Poluigdo — lixo e emissdo de efluentes
Rio | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones

Tavares
Nada Importante (-1) | 0% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 0% 5% 5% 0%
Importante (1) 90% 95% 95% 95%

Construcdo de casas e infraestruturas
Rio | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones

Tavares
Nada Importante (-1) | 0% 0% 25% 10%
Indiferente (0) 20% | 30% 5% 25%
Importante (1) 70% 70% 70% 60%
Aterros
Rio | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Tavares
Nada Importante (-1) | 0% 10% 20% 0%
Indiferente (0) 25% 30% 20% 25%
Importante (1) 65% 60% 60% 70%
Sobrepesca
Rio | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Tavares
Nada Importante (-1) | 15% 5% 15% 5%
Indiferente (0) 40% 80% 60% 65%
Importante (1) 35% 15% 25% 25%

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados extraidos das entrevistas.
* Os demais entrevistados, para totalizar os 100%, ndo souberam ou ndo
quiseram responder aos questionamentos.

20% dos entrevistados consideraram que o corte de madeira é
uma importante forca impactante para 0s manguezais; 93,75%
indicaram que a poluicdo; 67,5% que a construcdo de casas €
infraestruturas; 63,75% que os aterros e 25% que a sobrepesca sdo
forcas motrizes que causam importantes impactos sobre 0s manguezais
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(Figura 06).

Ndo houve grandes variagbes sobre as percepgdes dos
entrevistados dos diferentes manguezais estudados.

Cabe ressaltar que as perguntas foram formuladas com base na
matriz de impacto apresentada no Quadro 02, elaborada com o apoio do
grupo de pesquisa da UFSC, percebe-se que o corte de madeira e a
sobrepesca ndo foram percebidas pelos entrevistados como uma
importante forca impactante, diferindo do peso atribuido pelos membros
do grupo de pesquisa.

Figura 06 - Gréfico das forcas motrizes impactantes para 0s manguezais
segundo os entrevistados
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Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos das entrevistas.

3.4.3.4 Percepc¢ao dos usuarios sobre 0s servicos ecossistémicos
oferecidos pelos manguezais

Este bloco de perguntas foi elaborado com a finalidade de avaliar
a percepcao dos atores entrevistados sobre 0s servigos ecossistémicos
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dos manguezais, onde os entrevistados atribuiram valores aos servigos
ecossistémicos anteriormente definidos (Quaro 11).

Quadro 11 - Percepcéo sobre 0s servigos ecossistémicos oferecidos
pelos manguezais

Em sua opinido, quais os beneficios do manguezal da regido?

Preserva o rio

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 5% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 0% 5% 0% 0%
Importante (1) 80% 95% 95% 95%

Bercéario de animais

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 0% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 5% 15% 0% 5%
Importante (1) 80% 85% 95% 90%

Importancia para a pesca

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 10% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 5% 15% 0% 5%
Importante (1) 70% 75% 95% 90%

Purifica a &gua

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 10% 5% 0% 10%
Indiferente (0) 15% 20% 0% 15%
Importante (1) 60% 75% 95% 70%

Sequestro de Carbono

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 25% 30% 0% 5%
Indiferente (0) 20% 2504 15% 35%
Importante (1) 40% 35% 80% 55%

Produz matéria organica

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 5% 5% 0% 10%
Indiferente (0) 15% 30% 0% 20%
Importante (1) 65% 65% 95% 65%

Protege a costa das ondas

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 0% 5% 0% 5%
Indiferente (0) 0% 10% 0% 10%
Importante (1) 85% 75% 95% 80%
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Paisagem para contemplar

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 10% 5% 0% 10%
Indiferente (0) 5% 20% 5% 15%
Importante (1) 70% 75% 90% 70%

Receptor de efluentes

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 15% 0% 15% 30%
Indiferente (0) 5% 45% 0% 10%
Importante (1) 65% 55% 80% 550,

Ciclagem de nutrientes

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 10% 5% 0% 5%
Indiferente (0) 30% 40% 10% 15%
Importante (1) 45% 55% 85% 75%

Diversidade de habitats

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 0% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 5% 25% 5% 15%
Importante (1) 80% 75% 90% 80%

Manutencdo do modo de vida

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 20% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 40% 45% 15% 40%
Importante (1) 25% 55% 80% 55%

Estudo e pesquisas

Rio Tavares | Tapera | Itacorubi | Saco Grande - Ratones
Nada Importante (-1) 0% 0% 0% 0%
Indiferente (0) 5% 20% 0% 15%
Importante (1) 80% 80% 95% 80%

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados extraidos das entrevistas.

* Os demais entrevistados, para totalizar os 100%, ndo souberam ou ndo
quiseram responder aos questionamentos.

Todos o0s servigos ecossistémicos indicados no Quadro 02
obtiveram valores atribuidos de 1 (importante) para mais de 50% dos
entrevistados, indicando que a percepcdo dos atores beneficiarios se
identifica com o que foi encontrado na bibliografia consultada e pelo
levantamento efetuado pelo grupo de pesquisa da UFSC.
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Os servigos que foram indicados por 80% ou mais dos
entrevistados como importante foram: Preservacdo do rio, bergario de
animais, importancia para a pesca, protecdo da linha de costa,
diversidade de habitats e estudo e pesquisa (Figura 07).

Figura 07 -Gréfico sobre os servigos ecossistémicos oferecidos pelos
manguezais considerados importantes pelos usuarios.
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Fonte: Elaborag8o prdpria a partir de dados extraidos das entrevistas.

3.4.4 Resultados e sua relacdo com a efetividade da gestdo das
Unidades de Conservacéo para prote¢do dos manguezais

A avaliacdo da efetividade da gestdo das unidades de conservacdo
inseridas na area de estudo foi realizada pela analise dos indicadores
selecionados para a pesquisa e pelos instrumentos e espacos de gestao
existentes.

Apesar das controvérsias quanto & exatiddo das areas dos
Manguezais de Floriandpolis, pode-se observar que houve uma redugédo
de area desde 1938, data da primeira cobertura da aérea.Esses dados
mostram uma tendéncia de diminuicéo das &rea de manguezais.
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A criacdo das Unidades de conservagdo e a implementacdo de
instrumentos de gestdo desses espagos, demonstraram um aporte na
protecdo desses ambientes, visto que os estudos analisados indicaram
gue nos Ultimos anos, entre 1998 e 2004 as areas mais afetadas pela
perda de manguezal foram a Tapera (26, 79%) que ndo constitui uma
UC, e o ltacorubi (45%). Ressalta-se que o Parque Municipal do
Itacorubi foi criado em 2002 e ndo possui Plano de Manejo, Conselho
Gestor e Zona de Amortecimento instituidos.

Ja a RESEX Marinha do Pirajubaé registrou um acréscimo de 1,9
ha de &rea total entre os anos de 1998 e 2002. Os manguezais do Saco
Grande e de Ratones, partes integrantes da ESEC Carijos, registraram
uma diminuicdo de 7,55% e 7,1%, respectivamente, entre 0s anos de
1998 e 2007.

Os estudos selecionados no presente trabalho indicaram que a
qualidade da &gua dos rios e estudrios inseridos na area de estudo tem
sido afetada pelo despejo de esgotos, demonstrando nitidamente o efeito
da urbanizacdo. N&o houve distingdo entre as &reas protegidas por
unidades de conservacgdo da area do manguezal da Tapera, sendo que 0s
principais rios que drenam para as unidades de conservacdo possuem
caracteristicas em desacordo com a legislagdo ambiental existente,
sendo necessérias agdes dos 6rgdos publicos e sociedade para mitigar o
impacto dos usos antropicos sobre as areas protegias.

Em relacdo a percepcdo dos atores entrevistados quanto a
gualidade ambiental dos manguezais estudados constatou-se que a
grande maioria dos entrevistados: 91,25%, afirmaram que 0s
manguezais perderam qualidade ambiental nos dltimos anos, ndo
havendo diferenga significativa entre os diferentes manguezais
estudados, mesmo aqueles protegidos por unidades de conservacao.

As areas protegidas por unidades de conservacdo possuem
instrumentos préprios de gestdo previstos na Lei n° 9.985/2000, como
os conselhos gestores, os planos de manejo e a definicdo da zona de
amortecimento. Das unidades de conservacdo avaliadas, nenhuma
possui zona de amortecimento homologada, apenas a ESEC Carijés
possui plano de manejo elaborado e revisado, a RESEX Marinha do
Pirajubae e a ESEC Carijés tem conselhos gestores formados. O Parque
Municipal do Manguezal do Itacorubi ndo possui nenhum dos
instrumentos de gestdo mencionados.

Buscando o conceito descrito por Castro, 2006 sobre efetividade
na area publica, a qual afere em que medida os resultados de uma agéo
trazem beneficio & populagdo, pode-se dizer, com a analise dos
indicadores selecionados para este trabalho, que os instrumentos e
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ferramentas de gestdo existentes ndo sdo efetivos para a protecdo dos
manguezais da Ilha de Santa Catarina.

Isso se d& principalmente pelos reflexos da urbanizacdo da area
de entorno das unidades de conservacéo, nas quais as competéncias para
gestdo extrapolam as atribuicbes dos drgdos responsaveis pela area
protegidas o que é agravado pela ndo implementagéo dos instrumentos e
ferramentas existentes.
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CAPITULO IV — CONCLUSOES

A presente pesquisa permitiu identificar os principais servi¢os
ecossistémicos oferecidos pelos manguezais de Floriandpolis, validando
os dados encontrados na bibliografia e identificado pelo grupo de
pesquisa com a percepcdo dos atores beneficidrios entrevistados,
concluindo que hd uma concordancia entre as visGes dos diferentes
grupos, de forma que a metodologia adotada pelo grupo de pesquisa da
UFSC demonstrou ser eficiente para a identificacdo dos servicos
ecossistémicos dos sistemas ambientais.

A definicdo de indicadores para a avaliacdo dos servicos
ecossistémicos demonstrou ser uma eficiente forma de monitoramento
da qualidade ambiental, para o presente trabalho, os indicadores
selecionados: qualidade da agua, taxa de perda de area de manguezal por
infraestrutura e construcéo urbana e percep¢do dos atores, apresentou
um panorama atual sobre os manguezais, fornecendo elementos para a
gestdo deste ambiente.

O manguezal da Tapera foi a &rea com maior dificuldade de se
encontrar estudos, demonstrando que nas unidades de conservacdo ha
um aporte de pesquisas que fornecem elementos para 0 monitoramento
desses ambientes e subsidios para sua gestéo.

De uma forma geral, todos os estudos indicaram que houve a
diminuicdo das areas de manguezais de Floriandpolis desde 1938,
demonstrando nitidamente o efeito da urbanizacdo e da ocupacédo
desordenada nestes ambientes.

A criacdo das UCs e a implementacdo de instrumentos de gestdo
desses espagos, demonstraram um aporte na protecdo desses ambientes
no que diz respeito a ocupagao.

Fica evidente a necessidade de se estabelecer um monitoramento
das areas préximas aos manguezais com uma fiscalizacdo intensiva, bem
como, a definicdo de uma metodologia Unica de quantificacdo das areas,
para que este indicador possa ser uma ferramenta confidvel de
monitoramento.

O aumento populacional na area de estudo sem a implementagéo
de politicas publicas de saneamento e habitagdo adequadas esta tornando
0s recursos hidricos poluidos por esgotos domésticos e comerciais,
colocando em risco a biota protegida pelas UC’s.

Na avaliacdo da percepcdo dos atores entrevistados sobre as
forcas motrizes impactantes para 0s manguezais, a poluicdo, a
construgdo de casas e infraestruturas e aterros foram os principais
problemas apontados.

Ndo houve grandes variacbes sobre as percepgdes dos
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entrevistados dos diferentes manguezais estudados sobre as forcas
motrizes avaliadas.

Na percepcdo dos entrevistados, 0S manguezais perderam
qualidade ambiental nos ultimos anos, ndo havendo diferenca
significativa entre os diferentes manguezais estudados, mesmo aqueles
protegidos por unidades de conservacdo. A perda da qualidade
ambiental afeta as atividades econdmicas e sociais desses atores
entrevistados, sendo que a pesca apresentou-se como a atividade mais
afetada, 56,25%, seguida do lazer, 21,25%.

Os principais problemas ocorridos nos manguezais de
Floriandpolis, apontados pelos entrevistados, foram a polui¢do (despejo
de efluente e lixo) e a construgdo de casas e infraestruturas urbana,
corroborando a percepcdo dos atores com os dados encontrados nas
pesquisas sobre a reducdo de area dos manguezais e a qualidade da &gua
de seus afluentes.

A pesquisa permitiu concluir que nas areas de manguezais de
Floriandpolis existem previsdes legais que garantam espagos e
instrumentos de gestdo para a protecdo desse ecossistema, entretanto, é
possivel constatar que os érgdos responsaveis sdo negligentes na
implementacdo de muitos desses mecanismos, comprometendo a
efetividade da gestdo desses ambientes.

Apesar da maioria dos entrevistados alegar que conhecem as UCs
e 0s manguezais de Florianépolis, reconhecendo sua importancia para a
manutencdo do modo de vida das comunidades tradicionais e para as
geracdes futuras, € necessario criar mecanismos para que esses atores
participem e se apropriem dos espacos de gestdo existentes, bem como,
cobrem a implementacdo dos instrumentos legais previstos, se tornando
protagonistas na protecdo desses ambientes.

Considerando os resultados dos indicadores selecionados para o
presente estudo, pode-se concluir que 0s instrumentos e espagos
existentes ndo estdo sendo eficazes para a preservacdo e protecdo dos
manguezais, sendo necessario viabilizar a participacdo da sociedade
para a atuacdo nesses espagos, bem como, para cobrar o cumprimento
das exigéncias legais existentes para sua implementacéo.

E importante salientar que a competéncia para a efetiva protecio
desses ambientes extrapola as atribuigdes dos 6rgdo gestores das UCs,
principalmente no que concerne as areas urbanas localizadas em suas
adjacéncias, enfatizando a necessidade de uma gestdo integrada do
territdrio, visando a definicdo de politicas publicas que garantam a
preservagdo dos ecossistemas protegidos e dos servigos ecossistémicos
associados.
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APENDICE 01 - Aspectos legais e fisicos das areas protegidas
estudadas

A éarea de estudo engloba trés unidades de conservacdo, criadas
com o objetivo de proteger o ecossistema de manguezal, sendo duas
federais, a Estacdo Ecolégica de Carijos e a Reserva Extrativista
Marinha do Pirajubaé, e uma unidade de conservacdo municipal, o
Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi, somente 0 manguezal da
Tapera ndo constitui uma unidade de conservagdo, entretanto, € em sua
integra, considerado area de preservacao permanente.

1.1 ESTACAO ECOLOGICA DE CARIJOS

O manguezal de Ratones e do Saco Grande séo protegidos pela
Estacdo Ecoldgica de Carijés, unidade de conservacdo federal gerida
pelo ICMBIo, criada em 20 de julho de 1987, pelo Decreto Federal n°
94.656. A ESEC Carij6s localiza-se no noroeste da llha de Santa
Catarina, a margem da Baia Norte (Fig. 08). Com uma dimenséo total,
segundo o decreto de criagdo, de 712 ha (medigdes mais recentes e
precisas apontam um total de 737 ha), engloba duas glebas, separadas
geograficamente: 0os manguezais de Saco Grande e de Ratones, distantes
entre si aproximadamente 5 km (ICMBio, 2010a).

Segundo dados obtidos no Plano de Manejo da ESEC Carijos
(ICMBio, 2010a), a area do manguezal do Saco Grande possui cerca de
93 ha (13% da area total) e esta inserida na bacia hidrografica dos rios
Pau do Barco e Vadik, no bairro de Saco Grande. A area do manguezal
de Ratones possui cerca de 644 ha (87% da area total) e se insere na
bacia hidrografica do Rio Ratones, a maior da Ilha de SC. Além do
ecossistema de manguezal, a ESEC Carij6s abriga ainda algumas areas
com vegetacdo tipica de restinga, em alguns locais da gleba de Ratones
(ICMBio, 2010a).
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Figura 08 - Localizacdo dos manguezais de Saco Grande e de Ratones e
limites da ESEC Carijés
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Fonte: Elaboracéo propria a partir de ICMBio (2010).
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A Gleba Saco Grande encontra-se extremamente confinada pela
atuacdo da expansdo urbana, restando poucas areas, contiguas a ESEC
Carijos, com vegetacdo. As areas de planicie estdo quase totalmente
limitadas pelas rodovias SC 401, Virgilio Véarzea e Haroldo Soares
Glavan. Nas éareas de encosta, encontram-se desde areas com floresta
secundaria, até areas em processo de favelizacdo, inclusive em trechos
ambientalmente muito delicados, tais como margens de rios, nascentes e
encostas muito ingremes, gerando impactos com reflexos negativos na
unidade de conservagédo (ICMBio, 2010a).

A cobertura vegetal da bacia hidrografica do Rio Ratones
apresenta as mesmas formacGes existentes no restante da llha de Santa
Catarina, a qual, assim como a de todo o estado de Santa Catarina, de
acordo com a Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006, é
caracterizada como de Mata Atlantica, por estar inserida no Bioma Mata
Atléntica, segundo delimitacOes estabelecidas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica — IBGE (ICMBio, 2010a). No caso da bacia
hidrografica do rio Ratones, a cobertura vegetal esta representada por
dois grandes grupos, diferenciados de acordo com as suas duas
principais unidades geomorfoldgicas, com as formacBes climaticas
ocupando as serras litordneas e as formacGes edé&ficas ocupando as
planicies costeiras.

Nas bacias que drenam para a Gleba Ratones, as areas de planicie
sofreram profundas modificagfes em sua drenagem natural pelo periodo
de cerca de quatro décadas, onde, entre outros fatores, a atuacdo de
comportas automaticas impedia que a maré atingisse as areas de
manguezal a montante das rodovias SC-401 e SC-402, causando a
descaracteriza¢do da vegetacdo de manguezal destas regiGes. Segundo
Fidélis (1998), o0 manguezal de Ratones sofreu uma reducdo de cerca de
47%, entre 1938 e 1978; vale salientar que no periodo em que a area do
manguezal estava em declinio pela agdo das comportas, segundo
informacGes de pescadores da regido, alguns proprietarios e moradores
da regido colocavam fogo nos bosques de mangue-preto (Avicennia
schaueriana), com intuito de formar pastagens (ICMBio, 2010a).

Atualmente, pode-se observar uma importante regeneragao destes
bosques de mangue, em virtude da parcial destrui¢cdo das comportas pela
comunidade de pescadores de Ratones, permitindo que as marés
novamente exercam sua influéncia sobre estas &reas, fator essencial a
ocorréncia do manguezal. Atualmente, é possivel classificar a vegetacdo
de muitas dessas &reas como vegetagdo de transicdo de manguezal, onde
ndo podemos deixar de ressaltar sua caracteristica de formagdo de
manguezal em recuperacdo (ICMBio, 2010a).
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Além dos aspectos sociais e econémicos existentes na regido de
entorno da ESEC Carij6s, relacionados principalmente ao uso do solo e
ao turismo, cabe destacar a pesca como outra atividade que possui
grande influéncia local (ICMBio, 2010a).

A ESEC Carij6s possui Plano de Manejo revisado, entretanto nao
tem zona de amortecimento instituida.

O conselho gestor da ESEC foi formado pela Portaria n°® 77 de 29
de maio de 2001.

1.2 RESERVA EXTRATIVISTA MARINHA DO PIRAJUBAE

O manguezal do Rio Tavares é parte integrante da Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé, unidade de conservagdo instituida
pela Unido e administrada pelo Instituto Chico Mendes de Conservagdo
da Biodiversidade (ICMBio). A Reserva Extrativista Marinha do
Pirajubaé é a primeira Reserva Extrativista (RESEX) marinha criada no
Brasil, por meio do Decreto n°® 533, de 20/05/1992, com uma é&rea
aproximada de 1.414 hectares (sendo 740 ha de manguezal) (Fig. 09). A
RESEX Pirajubaé tem como principais objetivos: a exploracdo
autossustentavel e a conservagdo dos recursos naturais renovaveis pelos
pescadores artesanais; valorizar o conhecimento, a cultura e a economia
da populacdo tradicional; proteger os ambientes naturais, necessarios a
manutencdo da vida marinha na regido, bercario natural de aves, peixes
e crustaceos.

O Manguezal do Rio Tavares esta localizado na porcdo sudoeste
da llha de Santa Catarina, mais especificamente na Baia Sul, sendo parte
do municipio de Floriandpolis — SC, entre as coordenadas geograficas
27°38 407 e 27°40° 06" de Latitude Sul e 48° 30" 17" e 48° 33" 39"
de Longitude Oeste, fazendo divisa com os bairros Costeira do
Pirajubaé, Carianos, Tapera, Rio Tavares e Campeche, com cerca de 740
hectares de area (OLIVEIRA, 2001).
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Figura 09 - Localizagdo do manguezal do Rio Tavares e limites da
RESEX Marinha do Pirajubaé
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de ICMBio (2010).
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No Manguezal do Rio Tavares, as espécies vegetais
predominantes sdo a graminea de mangue (Spartina alterniflora), a
Sirilba (género Avicenia), o mangue branco (género Laguncularia) e o
mangue vermelho (género Rhiziphora) (ICMbio, 2009). Segundo
Oliveira (2001), a Siridba apresenta melhores adaptacdes para seu
estabelecimento, ocupando espacos desde a baixa mar, até onde
alcangam as &guas da preamar, conferindo ao manguezal caracteristicas
homogéneas.

Nos bancos de areia localizados no estuério do Rio Tavares, entre
outras espécies, ocorre 0 molusco berbigdo (Anomalocardia
brasiliensis), principal recurso utilizado pelos extrativistas beneficiarios
da RESEX e pela populacdo do entorno. A extracdo do berbigdo é uma
atividade tradicional na Costeira do Pirajubaé e se constitui uma
alternativa de renda para muitas familias (ICMBio, 2013).

O processo de criacdo da RESEX do Pirajubaé iniciou no ano de
1992, segundo documentos da SUPES/IBAMA (1992), por meio de um
trabalho conjunto entre técnicos do IBAMA de Santa Catarina e um
conjunto de pescadores da Costeira do Pirajubaé, bairro de
Florianépolis/SC (ICMBio, 2009). Os pescadores foram responsaveis
por argumentar sobre a relevancia social da existéncia da RESEX,
guando oitenta e um (81) deles se tornaram signatarios de um abaixo
assinado, de 27 de abril de 1992.

Em 20 de maio de 1992, foi assinado o Decreto n° 533, pelo entdo
Presidente da Republica, Sr. Fernando Collor, criando a Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé.

Em relagdo & questdo fundiéria, ressalta-se que as Reservas
Extrativistas sdo unidades de conservacdo de uso sustentavel de dominio
publico, com uso concedido as populacdes extrativistas tradicionais,
sendo que as areas particulares incluidas em seus limites devem ser
desapropriadas (BRASIL, 2000). A RESEX Marinha do Pirajubaé é
composta por ambiente marinho e de manguezal, ndo tendo areas
particulares em seus limites, sendo que a comunidade tradicional
beneficiaria mora em seu entorno, principalmente nos bairros da
Costeira do Pirajubaé e do Rio Tavares, ndo tendo problemas quanto a
regularizacdo fundiaria (ICMBio, 2014).

Em 2009, iniciou-se o0 processo de elaboragcdo do Plano de
Manejo da RESEX Marinha do Pirajubaé (Fase 01), tendo como
resultado o documento intitulado: “Documento consolidado da
caracterizacdo da Reserva Extrativista Marinha do Pirajubaé com
indicagdo de estudos prioritarios e subsidios para construcdo do plano de
utilizacdo e programas de sustentabilidade.” O documento teve como
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responsavel a consultora Karen Follador Karam. Segundo informacdes
retiradas do Parecer Técnico do ICMBIo n° 18/2014, o plano de manejo
da unidade ainda ndo foi concluido e a unidade ndo tem Zona de
Amortecimento (ZA) definida.

Em dezembro de 2010, a associacdo da RESEX Marinha do
Pirajubaé, Associacdo Caminho do Berbigdo (ACB), recebeu do
Governo Federal o contrato de concessdo do direito real de uso
(CCDRU) da area da RESEX, por um periodo de 50 anos, ficando os
beneficiarios, entre outras responsabilidades, incumbidos de zelar e
conservar os recursos de uso e bens da UC. Este documento regula e
normatiza 0 uso dos recursos naturais da RESEX pela comunidade
tradicional da 4area, estd fundamentado no Plano de Utilizacdo da
RESEX, elaborado em 1997, e foi aprovado pelo Conselho Deliberativo
em novembro de 2010 (ICMBio, 2014).

Em 27/12/2011, foi publicada a portaria n° 113 do ICMBio,
formalizando a criagdo do Conselho Deliberativo da Reserva
Extrativista Marinha do Pirajubaé. Em 31 de julho de 2014, apés Edital
de Renovacdo lancado em 23 de junho, se realizou a Xl Reunido
Ordinéaria do Conselho, com a apresentacdo e eleicdo dos novos
conselheiros, distribuidos em 30 cadeiras, sendo 16 delas ocupadas pela
populacdo tradicional, e as demais pelo setor publico e entidades da
sociedade civil.

O Conselho Deliberativo possui um Regimento Interno e seu
funcionamento se da por meio das reunides plendrias e de Grupos de
Trabalho (GT) para estudos, elaboracdo de propostas e execucdo e acles
especificas, tais como: GT para acompanhamento de obras; GT para
Andlise e Renovacdo do Cadastro dos Extrativistas, GT Plano de
Manejo Participativo (inativo) e o GT para Elaboracdo do Plano de
Acdo do Conselho — gestdo 2014/2016, que estd discutindo sobre os
principais problemas da gestdo participativa da RESEX e propondo um
planejando de acbes de cogestdo (Portaria n°® 04/15). As reunides dos
grupos de trabalho, e a propria reunido plendria, ttm sido espagos
continuados de formagéo permanente dos comunitérios para o exercicio
cidaddo, apesar da incipiente organizago social e baixa escolaridade do
grupo social prioritario da RESEX (ICMBio, 2014).

1.3 PARQUE MUNICIPAL DO MANGUEZAL DO ITACORUBI
O Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi, que abrange o

manguezal do Itacorubi, foi criado por meio do Decreto Municipal n°.
1529/2002 (PMF 2002), onde ficou estabelecido que a gestdo do Parque
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fosse compartilhada entre a UFSC e a PMF. Esse documento definiu o
Parque com uma area de 150 ha de manguezal (Fig. 10).

O Manguezal do Itacorubi, é um manguezal do tipo bosque misto
de bacia (SORIANO-SIERRA et al., 1998), encontra-se no setor Centro-
Oeste da Ilha de Santa Catarina, entre as coordenadas 27°34°14”°—
27°35°31”” S e 48°30°07°°—48°31°33”> W, na area estuarina da Bacia
Hidrografica do Itacorubi, que possui 2844,6 ha (VIEIRA, 2007), e é
alimentado pelos rios Itacorubi (8,1km) e Sertdo (5,9km), sendo que
desse total, respectivamente, 3,27 km e 2,2 km estdo dentro da area do
manguezal (DUTRA, 1994; SANCHEZ DALOTTO, 2003). Em contato
com o perimetro do manguezal, estdo presentes os bairros Jodo Paulo,
Itacorubi, Santa Ménica, Trindade e Agrondmica, além da Baia Norte.

Ha controvérsia quanto a area total do Manguezal do Itacorubi; a
maioria dos trabalhos reunidos nessa revisdo refere-se a area de 142 ha
(SORIANO-SIERRA, 1993) e a &rea de 150 ha (PANITZ, 1997). O que
hd em concordancia entre os autores ¢ que o manguezal teve uma
reducdo de sua area desde 1938, data da primeira cobertura aérea.

O Parque ndo possui Plano de Manejo elaborado, tampouco
conselho gestor e zona de amortecimento estabelecido.
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Figura 10 - Localizacdo do Manguezal do Itacorubi e limites do Parque
Municipal do Manguezal do Itacorubi
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Fonte: Elaboragéo prépria a partir de ICMBio (2010).
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1.4 MANGUEZAL DA TAPERA

O manguezal da Tapera (Fig. 11), menor entre 0s manguezais da
area de estudo, carece de pesquisas, tanto referentes ao seu ambiente
natural quanto aos processos socioecondmicos que tém ocorrido nas
suas adjacéncias.Partindo desta premissa, pode-se inferir que o0s
manguezais que sao instituidos como unidades de conservagdo atraem
mais a atencdo e o interesse para pesquisas. A caréncia de dados
secundarios para a darea do manguezal da Tapera foi uma das
dificuldades encontradas nesta pesquisa, prejudicando a avaliagdo dos
indicadores selecionados.

O manguezal da Tapera ndo constitui unidade de conservacao,
entretanto, é protegido desde a publicacdo da Lei Municipal de
Florianépolis n® 2193/85, que institui o Plano Diretor de 1985; no
referido documento, a area de manguezal esta quantificada em 52,2 ha.

O status de prote¢do foi mantido com a publicagdo do Plano
Diretor Municipal de 2014.

Na bacia hidrografica da Tapera, destacam-se o Rio Alto
Ribeirdo, o Ribeirdo Chico Crioulo e o Ribeirdo do Porto. Segundo
estudos do Instituto Historico de Santa Catarina, 0 manguezal da Tapera
da Base tem sofrido reducdo em sua é&rea, principalmente pelas
drenagens para a formacao de pastagens e mais recentemente devido aos
aterros para construc@es de moradias (SANTQOS, 2003).



Figura 11 - Localizacdo do Manguezal da Tapera
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APENDICE 02 - Modelo do questionario aplicado

Modelo do questionario (ITACORUBI)
Nome:

1. Qual a sua idade?
2. Sexo:

a) Feminino ()
b) Masculino ()

3. Qual o seu estado civil?

a) Casado(a) ()

b) Divorciado(a) ( )
c) Viavo (@) ()

d) Solteiro (a) ( )
e) Outro:

4, Onde voce reside?
5. Quanto tempo reside neste local?

a) Menosdelano()
b) De2de5anos ()
c) De6al0anos( )

d) Maisde 10anos ()

6. Quantas pessoas moram na sua casa, além de vocé?
7. Qual o seu grau de escolaridade?

a) Ensino Fundamental incompleto ( )
b) Ensino Fundamental completo ( )
c) Ensino Médio incompleto ( )

d) Ensino Médio completo ( )

e) Ensino Superior incompleto ( )

f)  Ensino Superior completo ( )

g) Na&o respondeu ( )

h) Nao sabe( )

8. Vocé sabe 0 que é um manguezal?
a) Sim()
b) Néo ()
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10. Qual a importancia do manguezal para as pessoas? Enumere 1 (importante);
0 (indiferente); — 1 (pouco importante):

a) () Lugar para morar

b) ( ) Lugar para lazer e turismo
c) () Fonte peixes e caranguejos
d) ( ) Fonte de madeira

e) ( ) Na&o respondeu

f) () N&osabe

11. Quais os beneficios dos manguezais? Enumere 1 (importante); 0
(indiferente); — 1 (pouco importante):
a) ( )Preservaorio

) Diversidade de habitats

) Manutencéo do modo de vida
m) () Lugar para estudo e pesquisas
n) ( ) Na&o respondeu

0) ( ) N&o sabe

b) ( ) Bercério de animais
¢) ( ) Importancia para a pesca
d) ( ) Purificaaagua
e) ( ) Produz matéria organica
f) () Protege a costa das ondas
g) ( ) Paisagem para contemplar
h) () Receptor de efluentes
i) () Ciclagem de nutrientes
j) () Sequestro de Carbono

(

(

12. Voceé conhece 0s manguezais de Florianopolis?

a) Sim( )
b) Néo( )
c) Né&o respondeu ()

13. Vocé conhece o manguezal do Itacorubi?

a) Sim( )
b) Néo( )
c) Néo respondeu ()

14. Vocé conhece o Parque Municipal do Manguezal do Itacorubi?
a) Sim( )
b) Néo( )
c) Né&o respondeu ( )
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15. Vocé usa o manguezal no seu dia-a-dia? Usar: coletar materiais no
manguezal, consumir produtos (alimentos, plantas, madeira) ou utilizar o
manguezal para lazer.

a) Sim()

b) Né&o ()

c) Na&o respondeu ( )

d) Na&o sabe ()

15.1. Se usa, qual o tipo de uso voceé faz?

a) Captura animais( )
b) Retira madeira ( )
c) Utiliza para lazer ( )
d) Outros usos ( )

e) Na&o respondeu ( )
f)  N&o sabe( )

16. Vocé acredita que a preservacdo do manguezal é importante para a
manutenc¢do do modo de vida da comunidade local?

a) Sim()
b) Néo ()
¢) Na&o respondeu( )

17. Vocé sabe o que é uma Area de Preservagio Permanente?
a) Sim()
b) Néo ()
c) Né&o respondeu( )
18. Vocé sabe que 0 manguezal é uma Area de Preservacdo Permanente?
a) Sim()
b) Néo ()
c) Na&o respondeu ( )

19. Para vocé, o manguezal perdeu a qualidade ambiental nos dltimos anos?
a) Sim()
b) Né&o ()
c) Na&o respondeu ( )
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19.1. Em sua opinido, o que foi mais alterado no manguezal, que resultou na
perda da sua qualidade. Enumere 1 (importante); O (indiferente); — 1 (pouco

importante):

a)
b)
c)
d)
e)
f)

AN AN AN AN AN

) Paisagem

) A qualidade da &gua (causada pela poluicéo)

) Diversidade de flora, fauna.

) Quantidade de pessoas que vivem do manguezal
) N&o respondeu

) Néo sabe

20. Para vocé, a perda da qualidade ambiental afeta as suas atividades
econdmicas e sociais?

a) Sim()
b) Né&o ()
¢) Naéo respondeu ( )
20.1. Se sim, qual ou quais as atividades séo afetadas?
a) () Pesca
b) () Lazer
c) () Desvalorizagdo dos imoveis
d) () Inundagéo das &reas adjacentes
e) () Outras

21. Em sua opinido, quais sdo os principais problemas encontrados no

manguezal da regido? Enumere 1 (importante); O (indiferente);
importante):

0)
h)
i)

(

(
(
(
(
(
(

) Corte de madeira

) Poluicdo — lixo e emissédo de efluentes
) Construcéo de casas e infraestruturas
) Aterros

) sobrepesca

) N&o respondeu

) Né&o sabe

— 1 (pouco

22. Em sua opinido, quais medidas poderiam preservar 0 manguezal? Escolha

duas opc¢oes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)
h)

AN AN AN AN AN SN

) Replantio de mudas

) Saneamento basico nos bairros
) Retirada de lixo

) Fiscalizagéo

) Novas Leis

) Educacdo Ambiental

) Né&o respondeu

) N&o sabe
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23. Quem vocé acha que deveria ser responsavel por cuidar do manguezal?
Marque apenas uma opgao:

a) Municipio ()

b) Estado ()

c) Unido ()

d) ONG’s( )

e) Todos os cidaddos ( )

f) Na&o respondeu ( )

g) Nao sabe( )
24. Vocé acha que o manguezal deveria ser preservado para as proximas
geragdes?

a) Sim()

b) Né&o ()

c) Na&o respondeu ( )

d) Naéo sabe ( )

25. Se 0 manguezal da regido fosse destruido, como vocé se sentiria?

a)
b)
c)
d)
e)

Muito infeliz ( )
Infeliz ()
Indiferente ( )
N&o respondeu ( )
Né&o sabe ( )

Outras observagdes.
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ANEXO 01 -Termo de consentimento livre e esclarecido

O(A) Senhor(a) foi selecionado(a) e estd sendo convidado(a) para
participar da pesquisa intitulada: Avaliagdo dos Servigos Ecossistémicos dos
Manguezais - Uma Comparagdo entre os Manguezais da Ilha de Santa Catarina,
que tem como objetivo principal identificar os servigos ecossistémicos prestados
pelos manguezais de Floriandpolis, fazendo uma comparacdo entre 0s
manguezais que sdo protegidos por unidades de conservacdo, daqueles que sao
protegidos pela legislagdo ambiental como area de preservagdo permanente,
bem como, definir quais as forcas motrizes que afetam os servicos
ecossistémicos, visando definir acfes de gestdo entre os diversos atores
envolvidos na utilizagao e protegdo dos manguezais de Floriandpolis.

Este projeto académico sera desenvolvido por pesquisadores da
Universidade Federal de Santa Catarina e pretende contribuir com estratégias
para o manejo de regibes costeiras, propondo medidas para o desenvolvimento
sustentavel e preservacdo do ecossistema de manguezal.

Este é um estudo baseado em uma abordagem qualitativa e pretende
utilizar a entrevista como fonte dos dados. A pesquisa terd duracdo de um ano,
com o término previsto para 10/03/2017.

Suas respostas serdo tratadas de forma andnima e confidencial, isto é,
em nenhum momento serd divulgado o seu nome em qualquer fase do estudo.
Os dados coletados serdo utilizados apenas nesta pesquisa e 0s resultados
estardo no Trabalho de Dissertagdo do Programa de P6s-Graduagdo em
Geografia, da Universidade Federal de Santa Catarina.

Sua participagdo é voluntaria, isto é, a qualquer momento vocé pode
recusar a responder qualquer pergunta ou desistir de participar e retirar seu
consentimento. Sua recusa ndo trard& nenhum prejuizo como morador e
trabalhador nessa localidade.

Sua participacdo nesta pesquisa consistird em responder as perguntas a
serem realizadas sob a forma de um questionario. A entrevista sera guardada por
cinco (05) anos e incinerada apds esse periodo.

O(A) senhor(a) ndo terd nenhum custo ou quaisquer compensacoes
financeiras ao responder o questionario. Nao havera riscos de qualquer natureza
relacionada a sua participagdo. O beneficio relacionado a sua participagdo serd
de aumentar o conhecimento cientifico no campo das ciéncias humanas.

O(A) senhor(a) receberd uma copia deste termo onde consta o celular/e-
mail do pesquisador responsavel, podendo tirar as suas duvidas sobre o projeto
e sua participacéo, agora ou a qualquer momento. Desde ja agradecemos!

MarinezScherer Glauce Brasil
Prof?. Dr? do Departamento de Mestranda do Curso de
Geociécias da UFSC Geografia da UFSC
(48) 3721 8596 (48) 9917 9625

marinezscherer@gmail.com glauce-brasil@bol.com.br
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Floriandpolis, de de 2016.

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE
CONSENTIMENTO e estou de acordo em participar do estudo proposto,
sabendo que dele poderei desistir a qualquer momento, sem sofrer qualquer
punicdo ou constrangimento.

Assinatura do entrevistado



