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II. PRÉ-REQUISITO(S) 
CÓDIGO NOME DA DISCIPLINA 
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FQM7101 

Geometria analítica 
Cálculo I 

 
III. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA 

Bacharelado em Engenharia de Computação 
Bacharelado em Engenharia de Energia 

 
IV. EMENTA 

Espaço vetorial. Transformações lineares. Mudança de base. Produto interno. Transformações ortogonais.           
Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalização. Aplicação da Álgebra linear às ciências. 

 
 

V. OBJETIVOS 

Objetivo Geral:  
Dar condições que o aluno desenvolva um conjunto de métodos e técnicas utilizados em Álgebra               
Linear e seja de aplicar na solução de problemas na engenharia. Desenvolver no aluno a               
capacidade de dedução, raciocínio lógico e organizado bem como de formulação e interpretação             
de situações matemáticas. Capacitar o graduando na aplicação do ferramental matemático em            
problemas de Física e Engenharia. 

 
 
Objetivos Específicos: 
 

● Estender o conceito de vetores geométricos para espaços vetoriais diversos.  
● Aumentar a capacidade de abstração necessária para cursos como Calculo IV e programação             

linear. 
● Estender as ferramentas matemáticas desenvolvidas nos espaço vetorial euclidianos aos espaços           

vetores isomorfos e não isomorfos. 
● Entender o papel da transformação linear como uma outra forma de representar  operações.  
● Aplicar esses novos conceitos na resolução de problemas. 

 
 

VI. CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 
a) Espaços Vetoriais 

● Revisão do conceito de vetor em R2, R3 e Rn 
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● Definição de espaço vetorial e propriedades básicas 
● Conceito de Subespaço 
● Combinação linear e espaço gerado 
● Independência linear 
● Base e dimensão 
● Rango de uma matriz, espaço nulo, espaço das linhas e colunas. 
● Mudança de base 
● Aplicações: Rotação de um vetor em  R2 

b) Espaços com produto interno 
● Bases ortonormais e projeções em  Rn 
● Espaços com produto interno e projeções 
● Aplicação: Aproximação por mínimos quadrados 

c) Transformações Lineares 
● Definição 
● Propriedades de uma transformação linear 
● Representação matricial de uma transformação linear 
● Isomorfismos 
● Isometrias 
● Aplicação: Simetrias 

d) Autovalores, Autovetores e formas canônicas 
● Autovalores e autovetores 
● Matrizes semelhantes e diagonalização 
● Matrizes simétricas e diagonalização ortogonal 
● Formas canônicas de Jordan 
● Teoremas de Cayley-Hamilton e Gershgorin 
● Aplicação: Um modelo de crescimento populacional. Formas quadráticas e seções cônicas 
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