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RESUMO
Dixidae ¢ uma familia de dipteros culicomorfos que vivem proximos de ambientes
aquaticos como lagos, rios e corregos, onde seus imaturos se desenvolvem. A familia
possui 186 espécies distribuidas em oito géneros pelo mundo: Asiodixa Papp et al.,
2006, Dixa Meigen, 1818, Dixella Dyar & Shannon, 1924, Meringodixa Nowell, 1951,
Mesodixa Belkin, Heinemann & Page, 1970, Metadixa Peters and Savary, 1994,
Neodixa Tonnoir, 1924 e Nothodixa Edwards, 1930. Destes, apenas Dixella ocorre no
Brasil, com seis espécies. As larvas sdo conhecidas por dobrar o abdomen em formato
de U quando em repouso e sdo encontradas em variados ambientes aquaticos de agua
doce, sempre nas margens, onde filtram seu alimento. Estudos com dixideos
neotropicais sdo raros € no Brasil o ultimo registro de espécie foi feito por Lane e
colaboradores em 1955. No sul do Brasil ainda nao hé registro de espécies para a
familia. Desta forma, este trabalho faz uma revisido/atualizacdo da taxonomia ¢ da
distribui¢dao da fauna de dixideos do estado de Santa Catarina. Foram coletados larvas,
pupas e adultos de Dixidae, com armadilha Malaise, rede de mao, bacia de plastico e
falcon com alcool, em 11 localidades da regido sudeste do estado, apresentando as
fitofisionomias de Floresta Ombrofila Densa e Mista, do litoral a serra. Foram
registradas trés espécies, Dixella torrentia Lane, 1939, D. trinitensis Lane, 1943, D.
limai Santos, 1940 e outras duas novas espécies para a ciéncia. Dixella sp. n. 1 ¢
descrita e ilustrada a partir de macho adulto coletado no Parque Estadual da Serra
Furada (Grao Pard). Dixella sp. n. 2 ¢ descrita e ilustrada a partir de macho adulto, com
base em material coletado em riachos do Parque Nacional Aparados da Serra (Praia
Grande) e na Reserva Particular do Patrimonio Natural Grande Floresta das Araucarias
(Bom Retiro). Analisou-se 153 individuos adultos, larvas e pupas. Bom Retiro foi a

regido onde se encontrou a maior abundancia de material.

Palavras-chave: Insetos aquaticos, Dixella, Bioma Mata Atlantica



ABSTRACT
Dixidae is a culicomorphic Diptera family that lives close to aquatic
environments such as lakes, rivers and streams, where their immature develop.
The family has 186 species distributed in eight genera worldwide: Asiodixa Papp
et al, 2006, Dixa Meigen, 1818, Dixella Dyar & Shannon, 1924, Meringodixa
Nowell, 1951, Mesodixa Belkin, Heinemann & Page, 1970, Metadixa Peters and
Savary , 1994, Neodixa Tonnoir, 1924 and Nothodixa Edwards, 1930. Of these,
only Dixella occurs in Brazil, with six species. Their larvae are known to bend the
U-shaped abdomen when rest and are found in varied aquatic environments of
fresh water, always at the margins, where they filter their food. Studies with
Neotropical Dixidae are rare and in Brazil, the last species record was made by
Lane et al. In 1955. In southern Brazil there is still no record of species for the
family. In this way, this work makes a revision/update of the taxonomy and
distribution of the fauna of dixids of state of Santa Catarina. Dixidae larvae,
pupae and adults were collected, with a Malaise trap, hand net, plastic basin and
alcohol hawk, in 11 localities of the southeast region of the state, presenting as
phytophysiognomies of Dense and Mixed Ombrophilous Forest, from the Serra
da Serra. Three species were recorded, Dixella torrentia Lane, 1939, D. trinitensis
Lane, 1943, D. limai Santos, 1940 and two other new species for a science. Dixella
sp. n. 1 is described and illustrated from adult male collected in the Serra Furada
State Park (Grao Pard). Dixella sp. n. 2 is described and illustrated from adult
male, based on material collected in streams of Aparados da Serra National Park
(Praia Grande) and in the Private Reserve of Natural Heritage Grande Araucaria
Forest (Bom Retiro). 153 adults, larvae and pupae were analyzed. Bom Retiro

was the region with more abundance of material collected.

Key words: Aquatic insects, Dixella, Atlantic Forest Biome
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1 INTRODUCAO

1.1 Insetos

Os insetos sdao o grupo mais diverso do planeta, contando com
aproximadamente 1.013.825 de espécies conhecidas em 30 ordens (Roskov et al.,
2018). Eles sao adaptados aos mais variados habitats do planeta, de terrestres a
regides litoraneas marinhas e em alguns lugares inusitados, como riachos m regides
glaciais e lagoas salgadas, por exemplo. Toda essa diversidade e distribuig¢do ¢ fruto
da evolugdo e os insetos sao o grupo que mais se divergiu evolutivamente em toda a
histéria da vida (Grimaldi & Engel, 2005); Brusca & Brusca, 2007)

Estima-se que o surgimento do grupo tenha sido ha aproximadamente 479
milhdes de anos (Grimaldi & Engel, 2005). O registro fossil mais antigo ¢ datado por
volta de 412 milhdes de anos (Misof et al.,, 2014) trazendo desafios para sua
compreensdo e classificacdo, que ¢ fundamental para que se entenda evolugdo e toda
essa diversidade. Para interpreta-los, assim como a origem e a extingao de linhagens
inteiras, ¢ necessario entender as relagdes filogenéticas entre os grupos (Grimaldi &
Engel, 2005).

Os insetos foram importantes na formagao da Biota da Terra, estando entre os
primeiros animais que estabeleceram relagdes de sociedade e colonizaram os
ambientes terrestres € de dgua doce, coevoluindo com diversos grupos de plantas e
também com a sociedade (Misof et al., 2014).

Possuem grande importancia ecologica, sendo fundamentais para diversas
funcdes nos ecossistemas, como ciclagem de nutrientes, dispersdao fungica,
polinizagao e dispersdo de sementes, servem de alimento para outros grupos de seres
vivos, também ajudam a manter as estruturas das comunidades, com a transmissao de
doencas ou parasitismo e sdo predadores de espécies do seu proprio grupo (Gullan &
Cranston, 2007).

O Brasil ¢ considerado o pais com maior diversidade de insetos em todo o
mundo, com 83.320 espécies (Catdlogo Taxondmico da Fauna do Brasil, 2018) e isso
se deve tanto a sua extensao quanto a diversidade de biomas (Rafael et al., 2012).

Certamente estes numeros sao maiores, considerando-se que ndo conhecemos a
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biodiversidade de diversos grupos pela riqueza de espécies e pequeno numero
taxonomistas para trabalhar com os mesmos (Rafael et al., 2012).

Um dos Biomas do Brasil ¢ a Mata Atlantica, que se estende aos longo de 17
estados (Fig. 3). E caracterizada pelas fitofisionomias Floresta Ombréfila Densa,
Floresta Ombroéfila Mista, Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional
Decidual e Floresta Ombrofila Aberta e seus ecossistemas associados (Restingas,
Manguezais e Campos de altitude). Originalmente, sua area era de aproximadamente
1.300.000 km?. Hoje existe apenas 22% da vegetagdo original, em diferentes estagios
de regeneragao (Fundagcdao SOS Mata Atlantica, 2014; ICMBio, 2018) .

Santa Catarina apresenta apenas trés destas fitofisionomias: Floresta
Ombroéfila Densa, localizada entre o litoral e a serra, Floresta Ombroéfila Mista,
encontrada na serra e no planalto e Floresta Estacional Decidual, a oeste (Vibrans, et

al., 2015).

1.2 Insetos Aquaticos

Os insetos aquaticos sdo aqueles que permanecem no meio aquatico em pelo
menos uma fase de seu desenvolvimento. Muitos corpos d’agua mantém comunidades
biologicas, e os vertebrados sdo mais comumente conhecidos, porém os invertebrados
estabelecem maior abundancia, biomassa e produgao, constituindo aproximadamente
90% da fauna de agua doce, dominando estes sistemas (Gullan & Cranston, 2007;
Hamada, et al., 2014).

Estes insetos nao sao bem representados em agua salgada, com excecao de
algumas espécies, como alguns mosquitos da familia Chironomidae (Gullan &
Cranston, 2007; Hamada, et al., 2014).

Os insetos aquaticos, sao um grupo bastante diverso, tanto em numero de
espécies quanto em formas de alimentagdo, uso de habitat, estratégias de vida e
adaptacdes morfoldgicas, fisiolégicas e comportamentais para o meio. Alguns sdo
otimos indicadores ambientais e sdo ecologicamente importantes no monitoramento
biologico de qualidade da agua, pois sdo sensiveis as mudancas nos ambientes e
servem de alimento para outros grupos (Gullan & Cranston, 2007; Hamada, et al.,
2014).

A variacao na disponibilidade de oxigénio, temperatura, sedimentos, tipo de
substrato, pesticidas, metais pesados etc., sdo algumas das mudangas que ocorrem nos

ambientes, influenciando na riqueza das comunidades locais (Gullan & Cranston,
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2007). Possuem diversos mecanismos de alimentagao, chamados de grupos funcionais
de alimentagdo, segundo Gullan & Cranston (2007): mastigadores, filtradores,
pastadores, perfuradores, predadores e parasitas. O ciclo da matéria e fluxo de energia
dos ambientes aquaticos estd bastante envolvido com o processamento de matéria
organica e os insetos aquaticos contribuem grandemente para este processo,
constituindo base para as relagdes troficas (Cummins, 1973).

Algumas ordens sdao exclusivamente aquaticas no estagio imaturo, como
Ephemeroptera (efémeras) e Odonata (libélulas). Dentre as quatro maiores ordens
(Hymenoptera, Lepdoptera, Coleoptera e Diptera), os Diptera (moscas € mosquitos)
possuem grande parte dos seus representantes com estagios imaturos aquaticos

(Gullan & Cranston, 2007).

1.3 Diptera

Os Diptera sao representados pelas moscas, mosquitos e afins e sdo
reconhecidos pelas suas asas metatoracicas reduzidas, chamadas de halteres, que dao
equilibrio durante o voo (Rafael et al., 2012). Com mais de 160 mil espécies
representantes, em 158 familias (Roskov et al., 2018) e provavelmente com muitas
espécies para se descobrir, sio a ordem de insetos holometdbolos com a maior
diversidade de habitats devido a variedade de habitos e seus papéis ecoldgicos, sendo
parasitéides, decompositores, predadores, pragas de plantagdes, vetores de doengas,
polinizadores etc. (Wiegmann & Yeates, 2017). Os Diptera sdo bastante estudados
por causa da grande proximidade de alguns grupos com os seres humanos, possuindo
grande interesse econdmico € médico (Rafael et al., 2012).

O grupo ¢ bem estabelecido como monofilético e ¢ dividido em Diptera
basais (“Nematocera”) e Brachycera (Wiegmann et al., 2011). Amorim & Yeates
(2006) propuseram a exclusdao do nome “Nematocera”, pois durante décadas houve
suspeitas de que Nematocera era um taxon parafilético e em analises cladisticas essas
hipoteses foram confirmadas.

A maioria das classificagdes modernas reconhecem cinco subordens
monofiléticas de dipteros basais, sendo eles: Bibionomorpha, Brachycera,
Culicomorpha, Psychodomorpha e Tipulomorpha (Wiegmann & Yeates, 2017).

Culicomorpha ¢ um grupo de mosquitos bem estabelecido
monofileticamente. Inclui as familias Culicidae, Dixidae, Corethrellidae,

Chaoboridae, Thaumaleidae, Simuliidae, Ceratopogonidae e Chironomidae (Yeates
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et al., 2007). A superfamilia Culicoidea ¢ grupo irmao dos Simulioidea e inclui os
Dixidae como grupo irmao de Corethrellidae e Chaoboridae + Culicidae (Fig. 1).

Juntas formam o grupo irmao de Chironomidea (Borkent, 2012).

/(Chironomoidea
U . Chironomidae

Simulioidea Ceratopogonidae

|
+\

———e————Thaumaleidae

g Simuliidae

Culicoidea
/ - Dixidae

Corethrellidae

~——g— Chaoboridae

l———————s————Culicidae

Figura. 1. Cladograma das familias de Culicomorpha. A superfamilia Culicoidea ¢ grupo irméo dos
Simulioidea ¢ inclui Dixidae como grupo irmao de Corethrellidae, Chaoboridae e Culicidae. Adaptada

de Borkent (2012).

1.3.1 Dixidae

Dixidae ¢ uma familia de dipteros muito parecida com os culicideos que
compreende mosquitos pequenos, delgados, encontrados em todos os continentes,
exceto no continente Antartico. Seus habitos ecoldgicos sdo bem variados e as
espécies ocorrem desde regides no nivel do mar até grandes altitudes. Sao encontradas
em nascentes, agudes, riachos, e rios ou em qualquer corpo permanente de agua doce.
A temperatura da agua em que ja se encontrou Dixidae varia de 4 graus até 28 graus

Celsius, com média de 16 graus (Nowell, 1951; Stone, 1966).
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O género Dixa foi descrito por J. W. Meigen em 1818 e desde entdo foi
posicionado em diferentes familias de Diptera. Schiner (1864), em seu catalogo de
sistematica de Diptera da Europa posicionou o género no grupo [Incertae sedis e
sugeriu que Dixa tivesse sua propria familia pois suas caracteristicas nao se
encaixavam em nenhuma outra. Entdo em 1868 Schiner cria a familia Dixidae e seu
género-tipo era Dixa. Além de ter sido posicionado em diferentes familias de Diptera,
o grupo também foi classificado como subfamilia de Culicidae por diversos autores
(Nowell, 1951). Devido as grandes diferencas de padrdes fisicos e ecologicos,
primeiramente pelas larvas e depois pelos adultos, Nowell (1951) propds que esses
grupos fossem reorganizados em trés subfamilias incluindo nelas os oito géneros
morfologicamente e ecologicamente relacionados: Dixinae com os géneros Dixa,
Dixapuella, Nothodixa e Neodixa, Paradixinae com Paradixa, Dixina ¢ Dixella e
Meringodixinae com um Unico género, Meringodixa). Segundo Borkent (2009), essas
defini¢des das subfamilias sdo questionaveis.

As relagdes intrafamiliares dos Dixidae sdo pouco entendidas
filogeneticamente. Nowell (1951) j4 mencionava essa dificuldade. Belkin (1968)
também traz o mesmo problema, dizendo que a classificagdo da familia esta
desordenada em motivo da uniformidade aparente na morfologia geral de todos os
estagios de desenvolvimento e da falta de conhecimento dos imaturos das espécies
tipo. Para Chaverri & Borkent (2007) ¢ necessaria uma grande revisao do grupo. Até
o momento, nenhum trabalho filogenético, molecular ou morfologico intrafamiliar foi
feito com os Dixidae (Greenwalt & Moulton, 2016).

Greenwalt & Moulton (2016) publicaram um trabalho com dados fosseis de
Dixidae e uma revisao critica das bases morfologicas para a definigdo das estruturas
morfologicas usadas comumente para a distincdo de Dixa e Dixella. Os autores
concluiram que ¢ impossivel distinguir Dixa e Dixella apenas se baseando na venacao
da asa, carater bastante utilizado para essa diferenciacdo. A venagdo tem muita
variacdo intraespecifica, o que evidencia a baixa robustez dentro dos géneros,
mostrando que nao ha um carater de asa tnico ou uma combinagao de caracteres que
seja exclusivo de qualquer género. Sendo assim, mesmo ndo fazendo uma analise
cladistica profunda, os autores concluiram que os géneros Dixa e Dixella nao podem
ser diferenciados baseados somente nas caracteristicas da asa. A Unica sinapomorfia
reconhecida para os adultos de Dixidae ¢ a veia R,; fortemente arqueada. Uma

analise cladistica mais abrangente seria necessaria para estabelecer ou rejeitar a
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validade destes dois géneros e também para ajudar na compreensdo da organizagao da
familia (Greenwalt & Moulton, 2016).

Os caracteres mais confiaveis para a diferenciacao entre de Dixa e Dixella
ainda sao os do estagio larval. O tamanho e a forma das antenas ainda sao utilizados,
porém foi outro caracter que nao teve sucesso na classificacdo dos dixideos. Detalhes
da estrutura das garras pré-tarsais € o lobo apical do gonocoxito também ja foram
utilizados para diferenciar os Dixidae, mas também ndo mostraram padrdes e,
portanto, ndo podem ser utilizados como base precisa na classificagdo, mostrando
diferencas intragenéricas. Estes estados de caracteres individuais baseados na venacao
da asa e na morfologia da antena, genitalia e garras sao homoplasicas e ndo separam
os Dixidae em uma divisdo natural. Em vista do baixo numero de caracteres e estados
observados no estudo, uma analise filogenética dos dados foi considerada inutil e
improdutiva e nao foi tentada (Greenwalt & Moulton, 2016).

Para Halland (2017) uma revisao mundial pode ser feita através de grupos de
espécies, procurando caracteres morfoldgicos que possam ser usados para definir tais
grupos. O autor tentou fazer essa separacdo com espécies de Dixella, mas nao teve
sucesso. Ele acredita que uma analise de DNA possa ser valida, porém demorado
devida a raridade de se encontrar algumas espécies.

Moulton (2016) propde a separacao de um grupo de espécies de Dixa, os
Dixa inextricata, baseado em diversas caracteristicas compartilhadas entre os
individuos analisados, sendo a principal delas o formato triangular do gonostilo, e até
o momento ainda ¢ valida, porém encontramos, em nosso trabalho, uma espécie de
Dixella que apresenta esta mesma caracteristica.

Atualmente a familia ¢ formada por 186 espécies, divididas em 8 géneros:
Asiodixa Papp et al., 2006 (2 spp.), Dixa Meigen, 1818 (106 spp.), Dixella Dyar &
Shannon, 1924 (64 spp.), Meringodixa Nowell, 1951 (1 sp.), Mesodixa Belkin,
Heinemann & Page, 1970 (1 sp.), Metadixa Peters and Savary, 1994 (1 sp.), Neodixa
Tonnoir, 1924 (1 sp.) e Nothodixa Edwards, 1930 (10 spp.) (Roskov et al., 2018).
Dixidae também possui 20 espécies fosseis, divididas em quatro géneros, dois deles
extintos: Eucorethrina Kalugina, 1985 e Syndixa Lukashevich, 1996 (Greenwalt &
Moulton, 2016).

O adulto apresenta asa com R,; bastante arqueada, sem escamas, a veia m-
cu da asa bastante fraca, dando a impressao de nao estar presente e os halteres largos.

As pernas sdo longas e sdo caracterizados pelo seu voo bastante devagar. O aparelho
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bucal ¢ reduzido e possui palpo longo. Durante o dia estes insetos normalmente
descansam em posi¢ao vertical plana com a cabega para cima, em rochas ou na
superficie. Normalmente preferem rochas que formem uma espécie de caverna,
sombreada e com respingos de agua. S3o gregarios, raramente se encontram sozinhos
(Nowell, 1951; Lane, 1953; Peters, 1981).

A pupa possui aparelho respiratorio bem desenvolvido, com trompa
respiratoria amplamente separada, decorrente de tubérculos laterais bastante distintos.
(Peters, 1981). Geralmente sdo encontradas acima da superficie da agua, presas nas
folhagens ou nas rochas e sdo capazes de nadar (Blagoderov & Sev¢ik, 2017)

A larva ¢ alongada e cilindrica, tem cabeca distinta e altamente movel, com
ampla area ocular e quatro estagios de desenvolvimento. A antena ¢ segmentada e
curvada. Possuem labro com escova labral bem desenvolvida. Os segmentos toracicos
sdo distintos, sem espiraculos e possuem um ou dois pares de pernas abdominais
anteriores. O abdomen tem 10 segmentos e o aparelho respiratorio ¢ complexo.
(Peters, 1981; Peters & Adamski, 1982). Sao encontradas na superficie (menisco) das
margens de variados ambientes aquaticos de agua doce descansando em forma de U
mas também podem rastejar para fora da 4gua, em rochas, musgos ou na vegetacao
que margeia o ambiente. S3o boas nadadoras e nadam em ligeiros zig zags por conta
da alta taxa de irritabilidade que possuem (Brackenburry, 1999). As larvas sao
filtradoras e possuem rapidos movimentos da escova labral que trazem agua com
microrganismos € matéria organica particulada para dentro do aparelho bucal. Os
espirdculos posteriores sao mantidos em contato com a lamina d’agua e captam o ar
atmosférico. As vezes o Ultimo instar larval submerge para raspar microrganismos
subaquaticos, mas rapidamente retornam a sua posi¢ao de U (Borkent, 2009).

Para a regido Neotropical tem-se registro de 26 espécies em dois géneros,
Dixella e Nothodixa (Tab. 1). No Brasil, apenas Dixella (Stone, 1966), com seis
espécies representantes: D. chapadensis (Lane, 1939); D. limai (Santos, 1940); D.
paulistana (Lane, Forattini & Rabello, 1955); D. torrentia (Lane, 1939); D. trinitensis
(Lane, 1943); e D. wygodzinskyi (Lane, 1945) (Stone, 1966).

Para diferenciar Dixella de Nothodixa, utilizamos basicamente as
informagdes contidas no trabalho de Nowell (1951) e baseadas nas larvas,
principalmente. No dorso dos segmentos abdominais das larvas nao héa presenca da
coroa de cerdas. Os segmentos V e VII tem pernas abdominais emparelhadas,

enquanto os segmentos VI e VIII tém seta ventro-lateral. Em Nothodixa, as pernas
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abdominais estdo presentes nos segmentos V e VI e no dorso do abdomen existe uma
coroa de cerdas nos segmentos II-VII, muito similar ao género Dixa. Em Dixella, esta

coroa nao esta presente (Nowell, 1951).

Tabela 1. Espécies de Dixidae que ocorrem na regido Neotropical, semaforontes

descritos e distribui¢ao.

Espécie Semaforontes Distribuicao

Dixella andeana (Lane, 1942) Adulto Peru

Dixella argentina (Alexander, 1920) Adulto Argentina

Dixella atra (Lane, 1942) Adulto Panama

Dixella chapadensis (Lane, 1939) Adulto Brasil

Dixella clavulus (Williston, 1896) Adulto Sao Vincente -
Caribe

Dixella fernandezae Chaverri & Borkent, Adulto Costa Rica

2007

Dixella hansoni Chaverri & Borkent, Adulto Costa Rica

2007

Dixella hernandezi Chaverri & Borkent, Adulto Costa Rica

2007

Dixella hoffmani (Lane, 1942) Adulto Porto Rico

Dixella jironi Chaverri & Borkent, 2007 Adulto Costa Rica

Dixella limai (Santos, 1940) Larva, pupa e Brasil

adulto
Dixella lirio (Dyar & Shannon, 1924) Adulto Panama
Dixella lobata Chaverri & Borkent, 2007 Adulto Costa Rica
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Dixella maculata Chaverri & Borkent,

2007

Adulto

Costa Rica e Panama

Dixella paulistana Lane et al., 1955

Larva, pupa e

Brasil e Argentina

adulto
Dixella peruviana (Edwards, 1931) Adulto Peru
Dixella shannoni (Lane, 1942) Adulto Costa Rica
Dixella suzukii Chaverri & Borkent, Adulto Costa Rica
2007
Dixella torrentia (Lane, 1939) Adulto Brasil

Dixella trinitensis (Lane, 1943)

Larva, pupa e

adulto

Trindade e Brasil

Dixella venezuelensis (Lane, 1942)

Larva, pupa e

Venezuela e Costa

adulto Rica
Dixella woodi Chaverri & Borkent, 2007 Adulto Costa Rica
Dixella wygodzinskyi (Lane, 1945) Larva, pupa e Brasil

adulto
Nothodixa atrovittata (Edwards, 1930) Adulto Chile
Nothodixa chilensis (Alexander, 1913) Adulto Chile e Argentina
Nothodixa ensifera (Edwards, 1930) Adulto Chile
Nothodixa nitida (Edwards, 1930) Adulto Chile
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2 JUSTIFICATIVA

Diptera ¢ uma das maiores ordens de insetos, compreendendo cerca de 10% de todas
as espécies de seres vivos do planeta. Entretanto, acredita-se que a maior parte das
espécies de dipteros ainda ndo tenham sido coletadas e descritas. Com os Dixidae nao
¢ diferente. Dados taxondmicos e ecologicos relacionados a familia sdo escassos na
regido Neotropical e mais ainda no Brasil (ndo havendo nenhuma publicacio apos a
década de 1950), tanto pela falta de especialistas no grupo quanto pela falta de
estudos, e dados relativos a Santa Catarina sdo inexistentes. Por esta razdo, estes
estudos sdo fundamentais para que se conserve e descubra cada vez mais sobre a

diversidade bioldgica e se popularize a ciéncia (Wheeler et al., 2004).
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3 OBJETIVOS

- Revisar a taxonomia e a distribui¢do das espécies de Dixidae para o sudeste de Santa
Catarina;

- Triagem de material bioldgico encontrado;

- Identificar os dixideos capturados;

- Fornecer dados de biologia das espécies encontradas;

- Fazer novos registros para a regiao;

- Descrever as novas espécies encontradas.
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4 MATERIAL E METODOS

As coletas das larvas e dos adultos foram realizadas em 10 locais do estado
de Santa Catarina (Fig. 2). Grande parte do material ¢ proveniente de campanhas do
Laboratorio de Diversidade de Insetos Aquaticos (LabDIA), realizadas no Parque
Estadual da Serra Furada (PAESF), localizado nos municipios de Grao Pard e
Orleans, durante o ano de 2013 e em Bom Retiro, na Reserva Particular do
Patrimonio Natural Grande Floresta de Araucarias (RPPN Grande Floresta de
Araucarias), dos anos de 2016 e 2017. Ha também material proveniente das cidades
de Palhoca, Grao Para, Santo Amaro da Imperatriz, Praia Grande (Parque Nacional
Aparados da Serra - PARNA Aparados da Serra), Urubici, Florianopolis, Aguas
Mornas, Rancho Queimado e Sao Bonifacio.

Os locais de coleta de material se localizam todos em Floresta Ombrofila
Densa ou Floresta Ombrofila Mista. A Floresta Ombroéfila Densa apresenta
caracteristicas climaticas tropicais, temperaturas mais elevadas (média de 25° C),
chuvas constantes bem distribuidas e umidade frequente, podendo atingir altitudes de
até 1500 m. Apresenta cinco divisdes altimétricas, que sdo a Formagdao Aluvial,
Formagao das Terras Baixas, Formagao Submontana, Forma¢ao Montana e Formagao
Altomontana. Ja a Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como Floresta de
Araucaria, apresenta clima subtropical, com temperaturas mais baixas e ocorréncia de
geadas durante o inverno. Nela se encontra quatro formacdes, divididas em Aluvial,
Submontana, Montana e Alto Montana, de terracos associados a redes hidrograficas
até altitudes superiores a 1.000 m (IBGE, 2012).

Para coletar os dixideos, fez-se o uso de rede de mao (Fig. 4A), bacias
plésticas (Fig. 4B), falcon com alcool (Fig. 4C) e armadilhas Malaise (Fig. 4D). Os
adultos foram capturados passando a rede de mao sob os rios, utilizando falcons
cheios de alcool e aproximando dos adultos que descansavam nas rochas, assim eles
caiam dentro do tubo e através de armadilhas Malaise. As larvas foram capturadas
batendo a rede e passando a bacia de plastico nas folhagens que ficam na margem
d'agua.

Ap6s cada coleta, os adultos foram fixados em alcool 70% e as larvas foram

mantidas em frascos com agua do ambiente natural para posterior criagdo das mesmas
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em laboratério. Primeiramente tentou-se criar as larvas dentro de placas de petri com
agua da torneira, alimentando-as com fermento quimico, como descreve Borkent
(2009) e mantendo-as em baixa temperatura para tentar simular da melhor maneira
possivel as condigdes naturais do ambiente. Houve algumas tentativas, mas todas sem
sucesso. A segunda maneira que se encontrou para criar as larvas foi primeiramente
tentar coletar imaturos de terceiro ou quarto instar € manté-los em frascos com agua e
substrato do habitat natural. Os frascos também foram deixados em uma caixa de
isopor com gelo para manter a temperatura da dgua constante e proxima do local de
origem e, por volta de 4 dias depois da coleta, os adultos emergiram e foram mantidos
vivos por 24h para melhor preservar a coloracdo. Apds essas 24h, extivias e adulto
foram fixados em alcool 70%.

Todo o material usado foi montado em laminas ou alfinetado. As laminas
foram montadas seguindo procedimentos descritos por Sather (1969) e os adultos
alfinetados de acordo com os procedimentos usados por Moulton (2016).

Medidas, termos e caracteres analisados para os exemplares de Dixidae
foram baseadas em Lane (1953), Borkent (2012) e em Chaverri & Borkent (2007). A
chave utilizada para identificagdo foi a de Lane (1953).

As novas espécies terdo seus materiais tipo depositados no Museu de
Zoologia da Universidade de S3ao Paulo (MZUSP) e no Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazonia (INPA). Os paratipos serdo depositados no MZUSP, INPA e

na Cole¢ao Entomolégica da Universidade Federal de Santa Catarina.
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Figura 2: Mapa das localidades de coleta de dixideos no estado de Santa Catarina, com marcagdo para os

adultos.



350

Quilémetros

Figura 3: O dominio da Mata Atlantica nos 17 estados brasileiros. Adaptado

de: www.rbma.org.br/anuario/mata 02 estados.
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Figura 4: Armadilhas utilizadas para capturar imaturos e adultos de Dixidae. A — rede de mao. B —
bacia plastica. C — tubo falcon com éalcool. D — armadilha Malaise (fonte da Imagem D:
https://simonleather.files.wordpress.com/2014/10/malaise-trap.gif).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No total foram analisados 137 individuos adultos e a regido com maior
abundancia de material ¢ Bom Retiro. Todo o material coletado ¢ registro novo para o
estado e para o sul do Brasil, além das espécies novas. A chave utilizada para
identificacao foi a de Lane (1953), que ¢ bastante antiga € com muitos passos
duvidosos, mas ¢ a Unica para a regido, mostrando necessidade de se fazer uma nova
chave de identificacao taxonOmica, pois as chaves existem, mas sdo ultrapassadas ou
geograficamente restritas ou ambas (Greenwalt & Moulton, 2016). A temperatura
média das aguas onde as larvas foram coletadas era de 10° C, porém D. limai estava
presente em um lago de agua turva, com mais ou menos 20° C.

Nowell (1951) diz que os dixideos ndo sdo atraidos por armadilhas
luminosas, porém, em coleta na RPPN GFA no més de novembro de 2017,
encontramos um individuo de D. forrentia em uma amostra de armadilha do tipo

CDC. Esse método ndo vai ser considerado como um bom método de captura para os
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Dixidae pois este individuo deve provavelmente ter caido na armadilha por acaso e
devido, também, a proximidade da CDC com o remanso em que estava localizada.

Os individuos de Dixella sp. n. 2 de Praia Grande foram coletados primeiro,
porém o material ainda nao havia sido analisado quando os individuos de Bom Retiro
foram capturados, entdo a espécie tipo ¢ de Bom Retiro. Larvas, pupas e fémeas
também serdo descritas. Os machos de Bom Retiro foram alfinetados e tiveram sua
genitalia montada separadamente em lamina com depressdo para poder observar
melhor todos os angulos e fazer ilustragdes e fotos usando um procedimento adaptado
baseado em Moulton (2016), que foi utilizar alcool gel ao invés de glicerina para
montar a ldmina, que ndo ¢ permanente.

Até que se padronizasse um método de armazenamento do material coletado,
in vivo, em campo ¢ criagdo, muita coisa foi perdida. Tentou-se utilizar o método
descrito por Borkent (2009), mas ndo se obteve sucesso pois as larvas se mostraram
sensiveis a agua da torneira. Outra questdo dificil de dosar foi a quantidade de
fermento. Inicialmente a quantidade estava sendo exagerada e acabava mofando,
fazendo com que se perdesse a amostra inteira. Outro método que ndo deu certo foi
deixar mais de uma larva no mesmo recipiente. Quando uma delas morria e nao se

percebia de imediato, se perdia todos os individuos da placa.

Novas espécies e novos registros de Dixidae

Dixella sp. n. 1

Material tipo. Holotipo: macho adulto: Brasil, estado de Santa Catarina, Grao Para,
PAESF, 28°09°07” S 49°23°18” W, 777 m an.m., 16.xi.12-08..2013, armadilha
Malaise, LC Pinho, MC Novaes & MF Haddad leg.

Diagnose. Macho: tnica espécie de Dixidae Neotropical com uma mancha clara no
torax que se estende da margem anterior do catepisterno até a margem posterior do
anepimero, seta apical do gonostilo robusta e lobo dorsal do gonoéstilo curvado

posteriormente € com apice anguloso.

Descri¢ao. Macho. Cabeg¢a (Fig. 6A): marrom clara, com uma fileira de cerdas ao

lado dos olhos; clipeo, 1,42x mais longo do que largo. Escapo da antena
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quadrangular. Pedicelo levemente mais alargado na base, com muitas cerdas, 1,7x o
tamanho dos flagelomeros; flagelomeros medindo 102um aproximadamente (Fig.6B).
Torax (Fig. 6C): mancha lateral se estendendo do meio até quase a area supraalar;
seta supraalar ausente. Presenca de uma mancha clara e uniforme na pleura que se
estende do meio do catepisterno e vai at¢ a margem posterior do anepimero. Asa
(Fig.6D): 2 mm, amarelada; R2+3 se originando em r-m; r-m sem marcacao haste da
R2+3 0,9x o tamanho da R3. Halter: 443 pum, 0,42 do tamanho do fémur anterior,
amarelado (Fig.6B). Pernas: com escamas; coxas, trocanteres, fémures, tibias e tarsos
amarelados; porcdo apical da tibia da perna posterior marrom claro (Fig.6C).
Genitalia (Fig.7A e B): tergito 9 com cerdas esparsas; margem anterior curvada
levemente; margem posterior angular (Fig.7C). Esternito 9 com a margem anterior
praticamente reta; margem posterior com estreita escavagao; duas cerdas laterais
enfileiradas (Fig.7D). Tergito 10 com quatro sensilas curtas e enfileiradas em cada
lado na porgao postero lateral. Gonocoxito tdo longo quanto largo; lobo basal curto;
lobo apical alargado e anguloso, com cerda basal alongada, seta média alongada e
duas cerdas subapicais curtas, levemente curvado dorsalmente, 0,4 x o tamanho do
gonostilo. Apice do gonostilo mais grosso que a base, com uma cerda comprida e

mais engrossada, semelhante a um espinho (Fig.7E).

Distribuicao. Dixella sp. n. 1 foi capturada em armadilha Malaise na cidade de Grao
Pard, Santa Catarina, no PAESF, a 777 m de altitude, durante o inverno (agosto). O
parque ¢ uma Unidade de Conservacdo de Prote¢do Integral e estd situado nas
escarpas da Serra Geral, portanto apresenta relevo escarpado nas areas mais elevadas,
vales ingremes e colinas arredondadas, com altitudes variando de 400 a 1480 m e sua

formacao vegetacional caracteristica ¢ a Floresta Ombrofila Densa (FATMA, 2018).

Discussao taxonomica. Foi encontrado apenas um exemplar desta espécie e sua
morfologia ¢ muito similar a de Dixella shannoni. Podem ser diferenciadas por
aspectos no torax, genitalia e na asa, principalmente. Em D. sp. n. 1, existe uma
mancha clara e uniforme na pleura que se estende do meio do catepisterno e vai até a
margem posterior do anepimero. Essa mancha ¢ pequena no catepisterno e ocupa
quase toda a area do anepimero, diferente de D. shannoni que apresenta uma faixa
branca na pleura que se estende da margem anterior do catepisterno até a posterior do

anepimero. A base da R2+3 surge em r-m na asa de D. sp. n. 1, enquanto em D.
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shannoni surge distalmente. A curvatura do tergito 9 ¢ mais acentuada na margem
posterior em D. sp. n. 1 e o lobo apical ¢ alargado e anguloso, enquanto em D.

shannoni é cilindrico.

Epiteto especifico sugerido. O nome escolhido para a espécie serd Dixella jailtoni,

em homenagem ao meu avo que se chama Jailto.

Dixella sp. n. 2

Material tipo. Hol6tipo: macho adulto com extivia da larva e da pupa: Brasil, estado
de Santa Catarina, Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°53°48” S
49°26°14” W, 961 m a.n.m., 5.x1.2016, em um remanso, PL Scarpa.

Paratipo: 1 macho adulto, Brasil, estado de Santa Catarina, Praia Grande, riachos do
PARNA Aparados da Serra, 29°12°06” S 50°02°32” W, 189 m a.n.m. 27.ix.2016, em
um rio, LC Pinho et al. leg. 1 macho adulto, mesmo que o hol6tipo.

Diagnose. Macho: tnica espécie de Dixidae Neotropical com o gondstilo triangular

em vista lateral (Fig. 8).

Descri¢ao. Macho. Cabeca (Fig. 9A): marrom escura, com cerdas esparsas e olhos
escuros. Clipeo marrom escuro, tao longo quanto largo. Antena com pedicelo marrom
escuro e globoso. Escapo e flagelomeros marrom claro, com muitas cerdas; ultimos
flageldmeros com aumento significativo na quantidade de cerdas, e uma cerda grande
no apice do ultimo flagelomero (Fig. 9B). Térax (Fig. 9C): escudo marrom claro,
com mancha medial marrom escura, se estendendo da margem anterior até o meio do
escudo, larga anteriormente e estreita posteriormente, com uma fileira de cerdas
alongadas medialmente; mancha lateral marrom escuro, se estendendo da area
supraalar até a sutura pré-scutal, que tem coloracao escura, com uma fileira de cerdas
alongadas lateralmente; cerda supraalar presente. Escutelo e tergito mediano marrom
escuro. Pleura marrom claro com uma mancha superior marrom escuro que se estende
da margem anterior do anepisterno até todo o anepimero; anepisterno anterior e
posterior marrom escuro; catepisterno com uma mancha escura na por¢ao mediana.
Asa (Fig.9D): 2,562 mm, com mancha marrom clara sobre r-m; R2+3 se originando
em r-m; arco da R2+3 0,7 x o tamanho de R3. Halter: marrom claro, com uma

mancha marrom escuro no apice, medindo 325 pum, 0,30 x o tamanho do primeiro
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fémur (Fig. 9C). Pernas: com muitas cerdas, coxas, trocanteres e fémures
amarelados; tibia e tarso marrom claro; porcdo apical da tibia posterior marrom
escuro (Fig. 9C). Genitalia (Fig.10): tergito 9 com muitas cerdas, com cerdas
alongadas; margem anterior curvada levemente; margem posterior com curvatura
acentuada. Esternito 9 com margem anterior curvada para baixo; margem posterior
com estreita escavacao; trés cerdas laterais grandes enfileiradas. Tergito 10 com seis
cerdas curtas e enfileiradas em cada lado na porg¢dao podstero lateral. Gonocoxito
levemente mais longo do que largo; lobo basal curto e largo com trés cerdas médias;
lobo apical alargado e anguloso, com duas cerdas subapicais curtas, levemente
curvado dorsalmente, 0,7 x o tamanho do gondstilo. Gonostilo triangular; mais
engrossado na base do que no apice, com muitas cerdas e pelo menos cinco delas

mais compridas e grossas, como um espinho.

Distribuicao. Dixella sp. n. 2 teve imaturos capturados com bacia de plastico e rede
de mao, na cidade de Bom Retiro, Santa Catarina, na RPPN GFA, a 961 m de altitude,
durante a primavera (novembro). A RPPN GFA possui em seu territdrio escarpas,
pareddes de pedra, encostas ingremes e rios. Possui nascentes que formam a cabeceira
do rio Canoas e a cabeceira do rio Uruguai e sua formacdo vegetacional ¢
caracterizada pela Floresta Ombrofila Mista (floresta de araucarias), com pequenos
vales, florestas nebulares, vegetacdo rupicola nas encostas e intermindveis nascentes
d'agua (RPPN GFA, 2016-2017).

Os adultos foram coletados na cidade de Praia Grande, Santa Catarina, no
Rio do Boi, localizado no Parque Nacional Aparados da Serra (PARNA Aparados da

Serra), na primavera (outubro).

Discussao taxonomica. Foram coletados quatro adultos em Praia Grande (dois
machos e duas fémeas) e cerca de 30 larvas em Bom Retiro. Destas larvas, nem todas
eram D. sp. n. 2, apenas cinco (dois machos e trés fémeas) Algumas eram Dixella
torrentia Lane e os demais individuos estao sem identificagdo pois morreram durante
a criagao.

A morfologia de D. sp. n. 2 ¢ muito semelhante a de Dixella torrentia.
Podem ser diferenciadas principalmente pela coloragdo do corpo e pela genitalia. D.
sp. n. 2 apresenta coloracao do corpo mais escura, proxima do preto, enquanto em D.

torrentia a coloracao ¢ marrom. A principal diferenca desta espécie para as demais
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espécies Neotropicais € o formato triangular do gondstilo em vista lateral, semelhante
ao gonostilo do grupo Dixa inextricata. Até entdo, nenhuma espécie do género

Dixella havia apresentado esta caracteristica.

Epiteto especifico sugerido. O nome escolhido para a espécie sera Dixella araucaria,

pois o espécime tipo foi coletado na floresta de araucaria (Araucaria angustifolia)

Dixella limai Santos, 1940

Material analisado. Trés adultos, larvas e pupas, Brasil, estado de Santa Catarina,
Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°53°48” S 49°26°14” W,
5.x1.2016, em um lago, LC Pinho et al.

Florian6polis, Fazenda Experimental da Ressacada 27°41°35” S 48°32°57” W,
12.x11.2017, em um lago, LC Pinho ¢ Amaral AP.

Distribuicao. O material tipo foi encontrado por Santos (1940) no estado de Minas
Gerais, em Uberaba. Lane coletou também nos estados de Sao Paulo, Mato Grosso e
Bahia. Nossas coletas de D. limai sao provenientes da RPPN GFA (Bom Retiro) e da
Fazenda Ressacada, Carianos (Florianopolis).

Discussao. Foram coletadas aproximadamente 20 larvas no total, utilizando rede de
mao e conseguimos criar trés delas até a fase adulta em laboratério utilizando o
método anteriormente testado e adaptado de Borkent (2009). Um individuo chegou
até a fase de pupa. D. limai possui larva, pupa e adulto associados desde sua descri¢ao
original.

As larvas de D. limai foram encontradas, em Bom Retiro, num agude com agua turva.
Este fato nos chamou a atencao, pois nao esperavamos encontrar individuos do género
em ambiente Iéntico ndo sombreado por vegetacao riparia, porém apds a coleta do
material conseguimos o trabalho da descricao de D. limai e nele Santos (1940) fala
sobre a agua parada. Sera o primeiro registro desta espécie para o sul do Brasil e

Santa Catarina.

Dixella torrentia Lane, 1939

Material analisado. 124 adultos, larvas e pupas, Brasil, estado de Santa Catarina.
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Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°54°54” S 49°26°30” W,
19.x1.2016, em um riacho, falcon com élcool, rede de mao e bacia LC Pinho et al. leg.
Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°55°19” S 49°26°29” W,
19.x1.2016, em um riacho, falcon com alcool LC Pinho et al. leg.

Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°53°17” S 49°27°39” W,
17.x1.2017, em um riacho, rede de mao e bacia LC Pinho et al. leg.

Bom Retiro, RPPN Grande Floresta das Araucarias 27°53°48” S 49°26°14” W,
5.x1.2016, em um remanso, rede de mao LC Pinho et al. leg.

Grao Para, PAESF, 28°11°26” S 49°23°30” W, 16.xi.12-08.1.2013, armadilha
Malaise, LC Pinho, MC Novaes & MF Haddad leg.

Grao Para, PAESF, 28°09°07” S 49°23°18” W, 16.xi.12-08.i.2013, armadilha
Malaise, LC Pinho, MC Novaes & MF Haddad leg.

Grao Para, Cachoeira do Amado, 28°08°57” S 49°21°’17” W, 16.xi.12-08.1.2013,
armadilha Malaise, LC Pinho, MC Novaes & MF Haddad leg.

Orleans, Rio Minador, 28°10°28” S 49°24°36” W, 19.viii.2013, armadilha Malaise
LC Pinho et al. leg.

Urubici, Morro da Igreja, 28°09°34” S 49°28°20” W, 07.111.2005, armadilha Malaise,
LC Pinho & LEM Bizzo leg.

Distribuicao. O material tipo foi coletado por Lane em Sao Paulo e sua distribuicao
se da também no Rio de Janeiro. Adultos de D. forrentia foram encontrados por nos
no PAESF Furada (Grao Pard), Orleans, Morro da Igreja (Urubici) e na RPPN GFA
(Bom Retiro).

Discussdo. Em nossas coletas conseguimos associar larva e pupa aos adultos e faremos
a descri¢ao de ambas, pela primeira vez, assim como o registro para o sul do Brasil e
para Santa Catarina. As larvas foram capturadas com a bacia de plastico, e
conseguimos criar em laboratorio, utilizando os mesmos procedimentos anteriormente
descritos, dois individuos. Adultos foram facilmente coletados utilizando armadilhas

Malaise, rede de mao e falcon com alcool, sempre em abundancia.

Dixella trinitensis Lane, 1943

Material analisado. Cinco adultos, Brasil, estado de Santa Catarina.
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Grao Para, PAESF, 28°11°26” S 49°23°30” W, 16.xi.12-08.1.2013, armadilha
Malaise, LC Pinho, MC Novaes & MF Haddad leg.

Distribuicao. O material tipo foi coletado por Lane em Trindade e sua distribuicao
ocorre também na Bahia. Nos encontramos os individuos no PAESF (Grao Para e
Orleans).

Discussao. Lane (1953) pontua em seu trabalho que os espécimes encontrados no
Brasil possuem o corpo mais escuro e a genitalia dos machos apresentam mais cerdas
no gondstilo. As manchas das asas de D. trinitensis de Santa Catarina apresentaram
pequenas variagdes no formato. Este vai ser também, o primeiro registro para o sul do
Brasil e para Santa Catarina. D. trinitensis possui larva, pupa e adulto associados
desde sua descric¢ao original.

No geral, poucos imaturos empuparam ¢ se tornaram adultos. Observou-se
grande dificuldade para criar os dixideos devido a sua grande sensibilidade a
temperatura elevada.

Os locais de coleta eram, em sua maioria, de dguas mais limpas e pouco
correntes, normalmente remansos em riachos para as larvas. Os exemplares de D.
torrentia foram os mais abundantes, vindos de coletas de armadilha Malaise para
capturar adultos, rede de mado e bacia para os imaturos. Encontramos adultos
descansando debaixo de rochas, em "cavernas" escuras que recebem respingos de
agua, como descreve Nowell (1951), proximas do local onde se desenvolvem os
imaturos. Os exemplares de D. trinitensis sao provenientes de amostra de Malaise, do
PAESF.

Dixella sp.n 1 ¢ descrita com base em apenas um exemplar de macho adulto,
também coletado no PAESF. Dixella sp.n 2 possui poucos exemplares, mas
conseguiu-se associar imaturos, a partir da criagdo em laboratério. As larvas de
Dixella torrentia e Dixella sp. n. 2 foram coletadas na RPPN Grande Floresta das
Araucarias, em um remanso coberto por vegetacao (Fig. 5). Adultos desta mesma
espécie foram coletados em Praia Grande, Rio do Boi, apenas com a rede de mao

sendo passada sob o rio.
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Figura 5: Remanso onde foram coletadas larvas de D. torrentia e

-

D. sp.n.
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Figura 6: Adulto de D. sp. n. 1. A — cabega. B — antena. C — tdrax + pernas. D — asa.
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Figura 7: Genitalia de macho de D. sp. n., vista dorsal. A e B — genitalia. C — tergito 9. D — Esternito
9. E — tergito 10.



Figura 9: Adulto de D. sp. n. 2. A — cabega. B — antena. C — tdrax + pernas. D — asa.
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Figura 10: Genitalia de macho de D. sp. n. 2, vista dorsal. A e B — genitalia. C — tergito 9. D —
Esternito 9. E — tergito 10.
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6  CONCLUSAO

Trabalhos de taxonomia e distribuicdo como este sdo muito importantes pois
mostram os niveis de diversidade existentes e ajudam na compreensdo da ecologia
dos grupos. Porém a falta de trabalhos recentes e pesquisadores na area trouxe
dificuldade para o desenvolvimento da pesquisa. A familia ¢ mal compreendida
intragenericamente e analises morfologicas, biologicas e moleculares mais detalhadas
podem melhorar o entendimento dos dixideos. Nosso trabalho vai trazer muitas
colaboragdes para o estudo da familia Dixidae tanto no Brasil quanto no mundo
.Ainda existem muitos locais para serem amostrados, locais estes que podem ser
potenciais para outros tipos de estudo, como ecologicos, de analise de agua, etc.

A maioria dos imaturos coletados nao foram associadas com adultos pois ndo
conseguimos criar todos em laboratorio e percebeu-se que, quanto maior o instar da
larva coletada, mais facil de crid-la. A associagdo dos imaturos ¢ muito importante
para entender melhor a ecologia de cada espécie. A maioria das espécies de Dixella

ainda ndo possui imaturos conhecidos.
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