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RESUMO

O estudio de projeto continua a ser o ambiente pedagogico
dominante nas escolas de arquitetura, dentre os métodos
projetuais utilizados o uso de precedentes se destaca por ser
amplamente aceito como ferramenta de aprendizagem
experiencial. Contudo, informactes de referéncia para trabalhos
de projeto abrangem uma analise critica de precedentes
relacionados a algum aspecto do problema de projeto, mas nao
contribuem diretamente para o aprendizado de processos e
métodos de projeto. Novos paradigmas surgem com a Era das
conexdes, e a busca por um modelo de aprendizagem que integre
as tecnologias de informagao e comunicagao (TIC’s) e direcionado
para o modo de pensar dos arquitetos sdo alguns dos desafios
para a formacdo de didaticas de aprendizagem de projeto de
arquitetura. Como desenvolver modelos de aprendizagem que
possibilitem aproveitar de modo adequado a disponibilidade de
compartilhamento via internet de projetos precedentes em
modelos digitais 3D? E como direcionar a sua utilizacdo para a
aprendizagem de processos e métodos de projeto direcionados
para o desenvolvimento de expertise em projeto de arquitetura?
Com base nos questionamentos, a pesquisa tem por objetivo
desenvolver um modelo de adaptacdo de precedentes em
protétipos para a aprendizagem do processo de projeto de
arquitetura (analise, sintese, avaliagdo), com base na definicdo de
critérios de qualidade como parametros para a geracdo de
solucdes a partir da identificacédo de problemas. Pela aplicacdo do
modelo de adaptacéo se busca identificar
caracteristicas/habilidades necessarias ao desenvolvimento do
processo projeto que diferenciem os estudantes de acordo com o
seu grau de expertise. O desenvolvimento da pesquisa é
composto de fundamentacédo teérica e aplicacdo de pesquisa
experiencial. Como processo de estruturacdo da pesquisa
experiencial, adota-se a adaptacao feita por Mulbert (2014) do
framework DBRIEF (Design-Based Research in Inovative
Education Framework) desenvolvido por Dix (2007). A
estruturacdo é composta por: Prenlncio, onde sdo descritas as
caracteristicas do contexto de aplicacdo dos experimentos
didaticos; o processamento pela aplicacdo dos experimentos em
dois ciclos de aperfeicoamento, e os resultados tratados de modo
a possibilitar a verificagdo do desempenho por comparagdo de



grupos de estudantes, os quais sédo categorizados de acordo com:
tempo de formacgdo e grau de expertise. Pela comparacéo de
desempenho na aprendizagem de processo de projeto entre
grupos de estudantes novatos e especialistas, por triangulagcéo
dos resultados obtidos por métodos multifocais de coleta de dados
(observacdo direta, andlise de video, andalise de produto,
guestionario online), bem como, dos conceitos sistematizados
com a fundamentacdo tedrica é desenvolvida a avaliagédo
estendida e validada a aplicacdo do modelo de adaptacéo, o qual
€ desenvolvido e detalhado de modo a possibilitar a efetiva
contribuicao para a area de expertise e aprendizagem de processo
de projeto de arquitetura.

Palavras-chave: Arquitetura, Precedentes, Projeto de arquitetura,
Design expertise



ABSTRACT

The design studio is still the main pedagogical environment in
Architecture schools. Among the projective methods, the use of
precedents stands out as being widely accepted as an experiential
learning tool. However, reference information for project work
comprehend a critical analysis of precedents related to some
aspect of the design problem, but does not directly contribute to
the learning of processes and design methods. New paradigms
come up with the Connections Age, and the search for a learning
model that integrates the information and communication
technologies directed to the way of thinking of the architects are
some of the challenges for the development of architecture project
learning didactics. How to develop learning models that make it
possible to take advantage, in a correct way, of the availability of
Internet sharing of previous projects in 3D digital models? And how
to direct its use to the learning of processes and methods of design
directed to the development of expertise in Architecture project?
Based on the inquiries, the research aims to develop a model of
adaptation of precedents in prototypes for learning the Architecture
design process (analysis, synthesis, evaluation), based on the
definition of quality criteria as a parameter for a solutions
generation from problem identification. Through the appliance of
the adaptation model, it is sought to identify characteristics / skills
necessary for the development of the design process that
differentiate the students according to their degree of expertise.
The development of the research is composed of theoretical
foundation and appliance of experiential research. As a process of
structuring the experiential research, Mulbert (2014) adaptation of
DBRIEF (Design-Based Research in Inovative Education
Framework), developed by Dix (2007), is adopted. Structuring is
composed of: introduction, where the characteristics of the
application context of didactic experiments are described; the
processing by the application of the experiments in two cycles of
improvement, and the results treated in order to enable the proof
of the performance by comparison of groups of students, which are
categorized according to the time of formation and degree of
expertise. By comparing performance in project process learning
among groups of novice students and experts, by triangulation of
the results obtained by multifocal methods of data collection (direct
observation, video analysis, product analysis, online



qguestionnaire), as well as the concepts systematized with the
theoretical foundation, the extended evaluation is developed and
the appliance of the adaptation model is validated. This adaptation
model is developed and detailed in order to make the effective
contribution to the area of expertise and learning of the Architecture
design process.

Keywords: Architecture. Precedents. Architectural design. Design
Expertise.
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1 INTRODUCAO

A terceira revolucdo industrial, a passagem da Era da
Informacédo para a Era das Conexdes, remete a um novo modelo
de configuracéo socioecondmica caracterizado pela necessidade
de profissionais especializados na busca pela customizagdo em
massa em substituicdo a industrializacdo em massa. Se ha
modificagcdo na prética do fazer, héa de se ter a devida adaptagéo
na pratica do aprender a fazer. O processo de aprendizagem é
composto de aspectos fisicos (conhecimento técnico) e aspectos
metafisicos (o sentido do conhecer) e seu desenvolvimento esta
diretamente relacionado com os fatores de motivagéo extrinseca
e intrinseca.

A passagem para a Era das Conexdes traz consigo uma
sociedade em rede, onde a troca de conhecimento torna-se
integrada a vivéncia dos componentes do grupo. E a passagem do
ensino industrial em massa para 0 ensino customizado centrado
na maneira que mais se adapta a capacidade de aprendizado do
aluno.

Tais reflexdes remetem a teoria de Christensen, Horn e
Johnson (2012) na busca por uma abordagem modular centrada
no aluno, corroboram a visédo de Schon (2000), da pratica reflexiva
(conhecer-na-acao, reflexdo-na-acao e reflexdo sobre a reflexao-
na-acao), bem como da indicios de que as teorias vigentes sobre
como os arquitetos e designers projetam, como a elaborada por
Lawson (2011), precisam ser aprofundadas na busca do
entendimento sobre como estudantes de Arquitetura projetam no
contexto da Era das Conexoes.

Pelas consideracdes sobre a formacdo do arquiteto feitas
pela Union International des architectes (UIA), presente na Carta
da Unesco! de 1998, a antevisdo do mundo de amanhd, cultivada
nas escolas de Arquitetura, deve incluir como um de seus
objetivos: aplicacdes tecnoldgicas que respeitem as necessidades
sociais, culturais e estéticas das pessoas. Abaixo, parte da carta
— Critérios para a formacao do arquiteto:

3. A moderna tecnologia computacional de
uso pessoal (PCs), e o desenvolvimento de

1 Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia, e a
Cultura.
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programas (softwares) especializados,
tornam imperativo o ensino do uso de
computadores em todas as vertentes da
formacdo do  arquiteto. Laboratérios
adequados, instalagbes para pesquisa e
estudos avangados, intercambio de
informagdes e dados relacionados a novas
tecnologias devem ser disponibilizados nas
escolas de Arquitetura.

4. A criag@o de uma rede mundial para troca
de informag0es, e intercambio de professores
e estudantes avancados, € necesséria para a
promogdo do mutuo entendimento e para a
melhoria da qualidade da educacao
arquitetbnica [...] O exercicio projetual
individual, com professor e estudante
dialogando diretamente, deve ocupar uma
parte substancial do tempo de estudo e
constituir metade do curriculo. (Carta da
Unesco, 1998).

Esta Carta nasce de uma iniciativa da UIA e da UNESCO,
de tal forma que possa ser aplicada por qualquer escola de
Arquitetura, internacional ou nacional. Espera-se que esta Carta
possa ser utilizada para a criagcdo de uma rede global de educacgéo
arquitetdnica, no interior da qual as contribuicbes individuais
possam ser compartilhadas.

Como possibilitar que os modelos de aprendizagem
direcionados para a area de projeto de arquitetura possam
incorporar as Tecnologias de Informacdao e Comunicacao (TIC)
dentro do contexto das necessidades sociais e culturais dos
estudantes e de modo a colaborar para a criacdo de uma rede
mundial para a troca de informacg6es?

1.1 MODELOS DE APRENDIZAGEM E AS TIC

A Era das Conex0fes nasce da revolucdo das midias sociais.
Para Telles (2010), este termo cada vez mais é utilizado para
descrever o fenbmeno dos sites na internet construidos para
possibilitar a criacdo colaborativa de conteldo, a interacdo social
e o compartilhamento de informacado de diversos formatos.

Na Era das Conexdes, 0 aluno passa de receptor para um

produtor de informacdes. Isso ocorre em conjunto com uma
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profunda alteracdo do papel do educador, o qual deve usar a sua
competéncia cientifica e didatica para criar novos contextos e
novos ambientes de aprendizagem que incorporem as vivéncias
dos alunos.

A revolucdo das midias sociais, a formacdo de uma
inteligéncia coletiva nascida do processo de colaboragéo a partir
da sabedoria das multidées, velocidade, multiplicidade,
configuram o contexto dos alunos do século XXI.

Em convergéncia com esta linha de raciocinio, Catapan
(2002) esclarece que o processo de trabalho pedagogico, que se
constitui na interdeterminagéo entre cultura e educacdo mediada
por diversas formas de comunicacao, precisa aproximar-se cada
vez mais do novo modo de ser dos sujeitos. Para a autora, o
desafio estd em descobrir, no espacgo privilegiado do processo
pedagdgico, as possibilidades de interagcdo que ocorrem na
relacdo professor x estudante.

Kenski (2007) destaca que o uso de recursos das
tecnologias digitais, como simulacdes, telepresenca, realidade
virtual, instala um novo momento no processo educativo.

Por mais que as escolas usem computadores
e internet em suas aulas, estas continuam
sendo seriadas, finitas no tempo, definidas no
espaco restrito das salas de aula, ligadas a
uma Unica disciplina e graduadas em niveis
hierarquicos e lineares de aprofundamento
dos conhecimentos em areas especificas do
saber. Professores isolados desenvolvem
disciplinas isoladas, sem maiores articulagdes
com temas e assuntos que tém tudo a ver um
com o outro, mas que fazem parte dos
contetidos de uma outra disciplina, ministrada
por um outro professor. E isso é apenas uma
pequena parte do problema para a melhoria
do processo de ensino (KENSKI, 2007, p. 46).

De acordo com Coll e Monereo (2010), como consequéncia
das caracteristicas da Sociedade da Informacdo (SlI), em
associacao com as TIC, as instituicbes de educacédo formal estdo
sofrendo transformacdes progressivas. Os autores citam, como
exemplo, os espacos virtuais de comunicagéo on-line ou em rede
gue emergem, pois até agora eram inexistentes, como cenarios
particularmente idéneos para a formacao do aprendizado.
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Coll e Monereo (2010) relatam que as competéncias-chave
gue todos os cidaddos deveriam adquirir, neste novo cenario, de
acordo com o projeto DeSeCo (Definition and Selection of
Competencies) da Organizagdo para Cooperagcdo e
Desenvolvimento Econémico (OCDE), podem ser agrupadas em
trés categorias: ser capaz de atuar com autonomia; ser capaz de
interagir em grupos socialmente heterogéneos; ser capaz de
utilizar recursos e instrumentos de maneira interativa
(especialmente os meios digitais).

Esta Ultima competéncia-chave, por outro
lado, estd estritamente relacionada com a
denominada alfabetizacao digital (e-literancy),
que pode ser caracterizada, de acordo com
Gilster (1997), como ‘a capacidade de
compreender e wusar a informagdo em
multiplos formatos e de fontes diversas
quando apresentada por meio de
computadores’ (COLL; MONEREO, 2010, p.
32).

Em relagdo aos desafios e necessidades de mudanga,
Bohn et al. (2010) descrevem como de fundamental importancia
pensar em ac¢des conjuntas, as quais visem a sincronizar a pratica
docente como potencializadora do processo criativo e cognitivo,
mediar sua pratica numa 6tica de acédo — inovacao, pela utilizacéo
das midias do conhecimento. Para os autores, a utilizacdo e
implementagdo de um ambiente virtualmente educativo pode
impulsionar a capacidade de compreenséo e interiorizagdo do
conhecimento, desenvolvendo a real habilidade do aprender a
aprender.

Christensen, Horn e Johnson (2012), ao explanar sobre a
forma como a inovagédo disruptiva muda o modo de aprender, faz
uma analise do porqué as escolas resistem as melhorias e conclui
gue a motivacao é o ingrediente catalisador de cada inovagéo de
sucesso. Para o autor, a motivacdo pode ser extrinseca® ou

2 A motivagdo extrinseca é a que procede do exterior da tarefa. Por
exemplo, uma pessoa pode aprender a fazer algo ndo porque considerou
a tarefa estimulante ou interessante, mas, sim, porque aprendé-lo dara
acesso a alguma coisa que ela deseja (CHRISTENSEN, HORN;
JOHNSON, 2012).
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intrinseca®, e sempre que existe alta motivacdo extrinseca para
alguém aprender alguma coisa, o trabalho das escolas é facilitado.
Contudo, quando muitos paises atingem a estabilidade e
prosperidade, a motivacao extrinseca desaparece e 0s estudantes
tém mais liberdade para se dedicar a campos que consideram
mais prazerosos e, portanto, as escolas precisam criar métodos
intrinsecamente motivadores de ensino.

Para Christensen, Horn e Johnson (2012), um passo
importante no sentido de tornar a escola intrinsecamente
motivadora é customizar o ensino de modo a equipara-lo a
maneira que mais se adapta a capacidade de aprendizado do
aluno. Os autores relatam que, para introduzir a customizacao, é
necessario o afastamento do modelo monolitico de instrucéo e
avancar para uma abordagem modular centrada no aluno, e
recomenda o uso de softwares que possam se adaptar a um tipo
especifico de inteligéncia ou estilo de aprendizagem na busca de
motivacgao intrinseca.

Leite e Pereira (2013a), como resultado de experimento
didatico de projeto de arquitetura, descrevem que a inovacao,
enguanto elemento de aprendizagem de composicao formal, foi
obtida a partir do desenvolvimento de atividades focadas em
habilidades necesséarias aos alunos como motivacao intrinseca,
bem como no exercicio da habilidade de exercer autonomia e de
utilizar recursos e ferramentas de forma interativa, por meio de
ambientes digitais.

A conexdo entre os métodos intrinsecamente motivadores
e o0 uso de ferramentas e ambientes digitais € a base de estudos
sobre a aprendizagem de projeto de arquitetura baseado em
precedentes.

1.1.1 Aprendizagem de projeto de arquitetura baseado em
precedentes

Desde a Ecole des Beaux-Arts?, uma das mais citadas
escolas de educacdo, o estilo de projeto aceitavel era baseado em

3 A motivacio intrinseca ocorre quando o trabalho estimula e impulsiona
um individuo a continuar uma tarefa porque ela é inerentemente
agradavel e prazerosa (CHRISTENSEN, HORN; JOHNSON, 2012).

4 “Certamente deve ter tido uma atragao limitada para Julien Gaudet, que
em seu curso Eléments et théorie de I'architecture [Elementos e teoria da
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exemplos conhecidos e cuidadosamente documentados da
arquitetura grega e romana. O modelo pedagégico é uma fungéo
do corpo de modelos que o sistema educacional promove e esta
ligacdo parece ser inevitavel, mesmo para escolas de outro
pensamento educacional como a Bauhaus.®

Para Senbel et al. (2013), o estudio de projeto continua a ser
0 ambiente pedagoOgico dominante na arquitetura, o uso de
projetos precedentes é amplamente aceito como ferramentas de
aprendizagem experiencial centrais no ambiente de estudio.
Informacdes de referéncia para trabalhos de projeto quase sempre
incluem uma andlise critica de precedentes relacionados de
alguma forma com o problema de projeto.

A gquestédo do uso de precedentes para a aprendizagem de
projeto de arquitetura, de acordo com pesquisa realizada por Wu
e Weng (2012), é um método que tem potencial pelo uso do
raciocinio analdgico, de romper com a tendéncia dos estudantes
em adotarem o método de tentativa e erro, a espera que seus
rascunhos sejam revistos pelos seus professores para aprender
com os seus erros. Na concepcdo dos autores, o método de
tentativa e erro direciona o estudante para uma falta de
pensamento independente e com menor motivacao.

Um precedente, segundo Akin (2002), € um produto ou
processo desenvolvido anteriormente, que pode ser usado para
modelar novas solu¢des no dominio do problema da arquitetura.
Eilouti (2009) explica que um precedente € uma solu¢éo de projeto
anterior, que tem algumas caracteristicas interessantes de
arquitetura ou engenharia: formais, estruturais, sintaticas,
semanticas ou sistematicas que podem fornecer exemplares
parciais ou totais de novas solu¢des de projeto.

arquitetura] procurou estabelecer uma abordagem normativa da
composicao de estruturas a partir de elementos tecnicamente atualizados
e arranjados, na medida do possivel, de acordo com a tradigdo da
composicéo axial. Foi o ensino de Guadet na Ecole des Beaux-Arts e com
sua influéncia sobre seus discipulos Auguste Perret e Tony Garnier que
os principios da composicédo ‘elementarista’ classica passaram para os
arquitetos pioneiros do século XX’ (FRAMPTON, 1997, p. 11).

5 Inaugurada em 1919, a Bauhaus teve como seu escopo especifico
concretizar uma arquitetura moderna, cuja experimentacdo tornou-se o
centro da arquitetura, por propor uma pratica em que havia uma
comunidade de todas as formas de trabalho criativo e, em sua logica,
interdependéncia de um para com o outro (GROPIUS, 2013).
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Lawson e Dorst (2009) definem precedentes como
exemplos anteriores possiveis de serem procurados para adquirir
conhecimento de solu¢gbes ou métodos de criacdo, desde que
compartilhem caracteristicas razoavelmente comuns com
algumas situag6es do projeto.

No entender de Voordt e Wegen (2013), o uso de
precedentes como auxilio ao projeto significa empregar elementos
e conceitos encontrados em experiéncias projetuais anteriores
para ajudar o projetista a achar uma solucao para a sua tarefa.

Quanto a utlizacdo de precedentes, Eilouti (2009)
estabelece duas possibilidades: para compreender situacdes
novas ou para projetar solugbes antigas em novos problemas.
Voordt e Wegen (2013) também apontam duas possibilidades de
utilizacao de precedentes: como prot6tipo da organizacédo espacial
dos seus projetos, ou como protétipos de solucdes de
subproblemas especificos do novo projeto.

Lawson e Dorst (2009) descrevem o fato de que
precedentes ndo séo utilizados como solugdes completas para o
complexo problema em questdo, e sim como modelos para
encontrar algum aspecto, qualidade ou subcomponente que tenha
semelhanca suficiente com o problema e em uma situacao ja
experimentada. De modo complementar, Voordt e Wegen (2013)
destaca que o uso de precedentes exige alguma transformacéao
para ajustar a solugdo antiga a nova tarefa de integrar as solucdes
existentes em um projeto.

1.1.2 O questionamento do modelo de aprendizagem com
base em precedentes

Akin (2002) questiona o fato de que, nos campos que lidam
com a pratica profissional, a instrugdo desvia-se da didatica do
método, ou seja, das teorias de aprendizagem que sugerem que
0 sucesso é mais provavel quando os alunos aprendem os
principios que regem os fenbmenos aplicados a situacdes
especificas de como resolver problemas. E direciona-se ao uso de
muitos precedentes para aprender uma variedade de heuristicas.
Para o autor, este tipo de conhecimento é situado em um contexto
de informacdes extradominio e sua pedagogia é experiencial,
método que relata ser onipresente nos cursos de Arquitetura.

Leite e Pereira (2013b) abordam o fato do processo de
insercdo de ferramentas digitais no ensino de projeto de
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arquitetura ndo abranger com eficiéncia a etapa de analise de
precedentes. Também descrevem a selecdo de precedentes de
arquitetura quanto por midias digitais como em funcéo da imagem
do projeto, tendo sua influéncia diretamente ligada ao processo de
langcamento de partido arquitetdnico.

De acordo com a critica de Akin (2002), em funcéo do foco
tradicional de utilizacdo de precedentes enquanto produtos no
estldio de arquitetura, os alunos, muitas vezes, recebem pouca
ou nenhuma instrucéo sobre o processo de projeto. Para o autor,
a analise por observacao dos precedentes ndo abre espaco para
a analise do processo de projeto.

Akin (2002) descreve que o objetivo do ambiente de estudio
€ simular a realidade da pratica profissional. Conceito e habilidade
sdo interligados através da experiéncia em trabalho de estldio, os
alunos aprendem ndo somente os conceitos que funcionam, mas
também como utilizar estes conceitos no trabalho. H& uma grande
qguantidade de formas de descobrir como os principios afetam a
solucéo para um problema especifico e como solugdes especificas
podem ilustrar principios maiores.

Ainda segundo Akin (2002), um produto de arquitetura é a
descricdo de uma solugdo potencial para um determinado
problema, e o processo de arquitetura € a descricdo de um
procedimento util na resolucéo de um determinado problema. Akin
(2002) conclui que a presente forma de instrugdo de projeto ndo
apoia suficientemente o ensino de processos ou métodos de
projeto.

Pelo embasamento tedrico presente na critica desenvolvida
por Akin (2002) quanto ao modo como 0s precedentes séo
utilizados para a aprendizagem de projeto de arquitetura, busca-
se direcionar o objetivo da pesquisa para o desenvolvimento de
um modelo de adaptacdo do uso de precedentes para a
aprendizagem de processo de projeto de arquitetura, com base na
didatica do método, pela descri¢do de solucao potencial para um
problema identificado.

1.1.3 Aincorporacédo das TIC

Para o desenvolvimento de um modelo de adaptagéo
direcionado a aprendizagem de processo de projeto de
arquitetura, tem-se por principio a incorporacao das TIC, com o

objetivo de possibilitar o desenvolvimento de duas das
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competéncias-chave descritas por Coll e Monereo (2010), a
capacidade de atuar com autonomia e a capacidade de utilizar
recursos e instrumentos de maneira interativa, principalmente os
meios digitais. Bem como pela busca da customizacdo das
estratégias de aprendizagem a maneira que mais se adapta a
capacidade de aprendizado do aluno, de modo a tornar o mesmo
intrinsecamente motivador.

Em relato de pesquisas desenvolvidas pela aprendizagem
por precedentes obtidos via internet em modelos digitais 3D,
Senbel et al. (2013) descrevem que os estudantes demonstraram
capacidade, vontade e entusiasmo para se engajar
dinamicamente com os modelos digitais 3D de casos e explorar as
suas qualidades espaciais.

Senbel et al. (2013) ressaltam que a diferenca é que alunos
novatos ainda nao aperfeicoaram a sua capacidade de identificar
e lembrar detalhes sobre projetos de arquitetura e, por
consequéncia, possuem menor memdria e experiéncia para
trabalhar uma série de problemas. No entanto, os autores relatam
que os modelos digitais 3D de uma série de precedentes
proporcionam aos alunos uma experiéncia virtual acessivel que
ameniza a auséncia de memoria episédica ou experiéncia para
construir de modo virtual.

Pelos relatos do experimento de Senbel et al. (2013) é
possivel inferir que existe uma interferéncia direta da aplicacao de
precedentes via web com base em modelos digitais 3D na
melhoria do processo de aprendizagem de processo de projeto de
arquitetura para estudantes novatos, ou seja, no desenvolvimento
de expertise em projeto de arquitetura.

Com base na experiéncia relatada por Senbel et al. (2013),
adota-se, como meio de adaptacdo de precedentes para a
aprendizagem de processo de projeto, a modelagem de protétipos
digitais 3D. Fato que estd em convergéncia com as teorias de Coll
e Monereo (2010) e Christensen, Horn e Johnson (2012).

1.1.4 Potenciais gerados pela adaptacdo de precedentes em
protétipos digitais

Na concepcao de Eilouti (2009), um protétipo ou modelo
estruturado é a forma de representagéo da base do conhecimento
abstrato. Esta base de conhecimento abstrata surge apdés a
atribuicao de significado, o qual ocorre pela interpretacao por um
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receptor ou outro intermediario, pelo qual os dados brutos
extraidos do precedente requerem interpretacéo e reestruturagéo
a ser desenvolvidas em informacfes reutilizaveis. Assim, a
informacéo baseada em precedentes pode ser organizada dentro
de estruturas claras para formar pecas abstratas do
conhecimento. Para o autor, é importante a representacédo deste
conhecimento em protétipos aplicaveis e definir uma metodologia
para facilitar a sua implementacdo para as novas geragoes.

O uso de protétipos digitais como meio de adaptacdo dos
precedentes abre a possibilidade de desenvolver estratégias para
a criacdo de objetos de aprendizagem, a partir dos possiveis
resultados obtidos pela aplicacdo dos prototipos em experimentos
didaticos.

De acordo com Leite e Pereira (2011b), um dos elementos
mediadores, para o ensino de teoria e projeto de arquitetura é a
utilizacéo de tecnologias de construcdo virtual e de midias sociais,
pois a possibilidade de exercitar habilidades de compreenséo
espacial em 3D, de processo de concepcédo projetual tem como
possivel produto resultante material didatico de alta qualidade, e
as midias sociais, blogs, sdo fundamentais para o acesso a esta
producdo resultante.

Conforme pesquisas desenvolvidas por Borda et al. (2010),
0 conceito de objeto de aprendizagem busca adicionar
caracteristicas especificas aos materiais didaticos, tais como
granularidade, reusabilidade e interoperabilidade e
recuperabilidade, na busca pela expansdo das potencialidades
das TIC como instrumento facilitador do processo de
ensino/aprendizagem a partir de sistemas de rede como internet.
A autora apresenta o trabalho pelo qual é estruturado um sistema
de base de dados para produgdo e compartilhamento de objetos
de aprendizagem dirigidos ao projeto de arquitetura (PROARQ),
com o objetivo de ser possivel de validacao por um amplo contexto
académico e de utilizacdo em diferentes modalidades educativas
(presencial, a distancia e hibrida).

Macedo (2010) esclarece que a definicdo de Objeto de
Aprendizagem (OA) mais utilizada pelos autores é do Institute of
electrical and electronics engineers (IEEE), Learning Technology
Standards Commite (LTSC) segundo qual qualquer entidade

6 Producéo dos experimentos disponivel em:
<http://arglsleite.blogspot.com.br/p/videos.html>.
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digital, ou nao digital, pode ser usada, reutilizada ou referenciada
durante o aprendizado pela tecnologia. Para a autora, segundo
esta definicAo, OA pode ser: conteldo de midia, conteudo
instrucional, software instrucional, e pode incluir objetivos de
aprendizagem, pessoas, organizacfes ou eventos, contetdo
multimidia, imagens, animacdes, videoclipes ou qualquer forma
utilizada para a finalidade educional.

Com base em Wiley (2000), depois de realizar mudancas
radicais no modo de comunicac¢ao e interacao entre as pessoas, a
internet esta pronta para trazer mudancas de paradigma na forma
como as pessoas aprendem. Para o autor, os OA podem participar
de uma parceria de principios com a teoria do Design Instrucional’,
para obter sucesso na promoc¢éao da aprendizagem.

Leite, Braglia e Pereira (2011) lembram que uma das bases
de uma nova metodologia de ensino de projeto de arquitetura é a
incorporacdo dos ambientes virtuais de aprendizagem, os quais
possuem carater integrador, colaborativo e paramétrico
adequados para a compreensao e/ou estruturacdo dos métodos
de avaliacdo e de processo de projeto de arquitetura.

De acordo com a visdo apresentada, a incorporacdo das
TIC, ao abranger um propésito maior de criagcdo de uma proposta
pedagdgica focada na formacéo do sujeito e pela conexdo entre
os diferentes universos dos agentes do processo (educadores e
educandos), tera maior potencialidade na educacao.

Uma ferramenta possivel de conexado entre estes universos
distantes é apresentada por Pereira (2007), pela utilizacdo dos
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) especificos para
diversos publicos. A especificacdo do AVA respeita o processo de
subjetivacao e possibilita ao educador imergir e se conectar com
0 universo da linguagem de seus educandos.

A implantacdo de AVAs de caréter livre (sem
custo, utilizando software livre) nas
instituicbes de ensino  permite  aos
professores, com algum treinamento, dar um
grande salto em termos de suporte nas suas
aulas presenciais. Cada vez mais, os AVAs

" Filatro (2008) define design instrucional como o processo (conjunto de
atividades) de identificar um problema (uma necessidade) de
aprendizagem e desenhar, implementar e avaliar uma solugéo para esse
problema.
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apresentam interfaces amigaveis, facilitando
sua utilizacao tanto por aprendizes quanto por
professores tutores e/ou autores. Desta
forma, os professores podem planejar,
produzir e implantar o material didatico da
aula e o de apoio diretamente no ambiente
virtual para que os aprendizes possam
consultd-los a qualquer momento. Para
materiais didaticos mais elaborados, os
professores podem recorrer a bibliotecas
livres de objetos de aprendizagem existentes
em diversas areas ou contratar profissionais
especializados no desenvolvimento de
materiais didaticos digitais (PEREIRA, 2007,
p. 20).

No entender de Pereira (2013), a hipermidia esta causando
uma revolugdo no campo da educacéo, por trazer dinamismo e
interatividade aos usuarios, também pela possibilidade de criar
AVA mais atraentes e motivadores. A hipermidia® amplia o
potencial de conhecimento do aluno, que decide qual direcédo
seguir em funcdo de sua propria légica cognitiva, fato que reforca
um senso de autonomia, pois, por oferecer informacgdes por uma
navegacdo nao linear, torna-se mais apropriada para a
complexidade da mente humana.

As bases de dados na web representam a promessa de
compartilhamento de dados associados com casos precedentes
individuais. Duas bases de dados online séo citadas, como
exemplo por Senbel et al. (2013), como grandes recursos para a
arquitetura e projetos de design: Diretdrio Edificios Mundiais
(Prédios Mundo de 2011) e o banco de dados Prédios Open
(OpenBuildings de 2011), os quais, segundo 0s autores, possuem
cerca de, respectivamente, 2.500 e 40 mil casos, porém, nao
disponibilizam modelos 3D para download.

Senbel et al. (2013) explicam que a capacidade de
armazenamento e transmissdao de dados atual permite o

8 “[...] pode-se dizer que o Design de Hipermidia é um processo criativo
gue combina arte e tecnologia para resolver problemas de comunicagéo,
analisando, estruturando e apresentando projetos sensoriais que
fornecem informag@es, usando midia entrelacadas com uma estrutura
ndo-linear, e que permite aos usuarios fazer associagées através de links,
de acordo com suas necessidades” (PEREIRA, 2013, p. 173).
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compartilhamento de modelos digitais 3D dos edificios, e a
disponibilidade de um banco de dados, constantemente atualizado
com milhares de casos, revigora as oportunidades pedagdgicas
para a utlizagdo de precedentes como ferramentas de
aprendizagem experiencial para muitas disciplinas de projeto. A
questao dos direitos autorais teria de ser resolvida pelas empresas
de projeto ao se sentirem confortaveis com a partilha de todos os
seus documentos de especificagcdo e construcgéo.

Um exemplo de aplicagdo de hipermidia para o
compartilhamendo de objetos de aprendizagem € o projeto
coordenado por Alice T. Cybis Pereira, com vigéncia entre 2004 e
2008, pelo qual foi desenvolvido o seguinte AVA: Ambiente Virtual
de Aprendizagem em Arquitetura e Design (AVA-AD?), do
Laboratério de Ambientes Hipermidia para Aprendizagem
(HIPERLAB) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC),
que dispbe de ferramentas colaborativas para auxiliar na criacdo
e propagacdo de conhecimento atualmente indispensavel aos
profissionais de arquitetura e design. Para Pereira (2007), o AVA-
AD tem como pressupostos fundamentais o trabalho grafico
colaborativo a distancia, a aprendizagem baseada na resolucéo
de problemas, bem como oferecer suportes de informacéo e
comunicacao.

Em busca de uma rede universal de compartiihamento de
informacdes para a aprendizagem de projeto de arquitetura,
Pereira (2014) coordenou o desenvolvimento do TEAR-AD?
(Tecnologia no Ensino e Aprendizagem em Rede nas areas de
Arquitetura e Design), que é um ambiente virtual colaborativo em
gue varias estratégias de ensino de professores especialistas sdo
disponibilizadas para apoiar docentes a integrar as tecnologias
aos seus proprios métodos de ensino, como também direcionar os
estudantes para a obtencdo de informacgfes de fontes seguras,

% O AVA-AD é composto por Nicleos Virtuais de Estudos Colaborativos
(NUVEC), essenciais para o desenvolvimento colaborativo de contetidos
e materiais por equipes interdisciplinares de tematicas especificas a
serem veiculadas pelo AVA-AD. Os cursos on-line oferecidos pelos
NUVEC do AVA-AD abrangem areas fundamentais de Arquitetura e
Design, como: cor, forma, luz, textura, percepgdo, projeto e
sustentabilidade. Disponivel em: <http://www.avaad.ufsc.br>. Acesso em:
29 mar. 2017.

10 Disponivel em: <http://tearad.ufsc.br/>.
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pela disponibilidade de wuma curadoria de objetos de
aprendizagem direcionados para a formagdo de arquitetos e
designers.

1.2 RELEVANCIA E INEDITISMO DO TEMA

O desenvolvimento de modelo de adaptagéo, adequado as
diversas realidades das escolas de Arquitetura no Brasil, visa a
contribuir para a aprendizagem de etapa importante na formacéo
de projetistas de arquitetura, e para a formagédo de objetos de
aprendizagem de livre acesso no intuito de incentivar o uso das
TIC.

A relevancia do desenvolvimento de um modelo de
adaptacdo de precedentes em prototipos para o aprendizado de
processo de projeto de arquitetura esta diretamente ligada ao fato
de o0 mesmo corresponder a fatores presentes na literatura sobre
0 tema como necessarios de desenvolvimento. S&o estes:

a) utilizacdo de projetos precedentes como método de
aprendizagem de processo de projeto, conforme critica
realizada por Akin (2002) ao modelo vigente de analise
por observacao de precedentes.

b) direcionamento das atividades para a utilizacdo de
meios digitais, consoante recomendacédo da Carta da
Unesco de 1998, pela adogéo das representacdes de
projeto com base em protétipos digitais 3D, de acordo
com potencialidade comprovada por Senbel et al.
(2013), com o objetivo de proporcionar uma
aprendizagem direcionada para o saber do estudante
na busca de estratégias intrinsecamente motivadoras,
em convergéncia com a teoria de Christensen, Horn e
Johnson (2012).

c) como produto resultante da aplicacdo do modelo de
adaptacdo, objetiva-se 0 desenvolvimento de objetos
de aprendizagem possiveis de livre compartilhamento.
Tal fato tem relevancia por contribuir para bancos de
dados digitais direcionados para a area de projeto de
arquitetura, em convergéncia com pesquisas de Borda
et al. (2010) e Pereira (2013, 2014). Também, pela
contribuicdo para a criagdo de uma rede mundial de
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conhecimento, como estimulado pela Carta da Unesco
de 1998.

d) contribuicdo para a area de conhecimento, por
complementar o conhecimento sobre a area de
expertise em projeto de arquitetura ao possibilitar a
identificagdo de capacidades/habilidades de acordo
com o grau de expertise dos estudantes.

O carater de ineditismo da proposta encontra-se
comprovado pela especificidade do modelo de adaptacéo
possibilitar que o0 mesmo seja singular em relacdo aos modelos
existentes direcionados para as areas convergentes. Demais
modelos sdo direcionados ou para 0 processo e atividades de
projeto ou para o conhecimento com base em precedentes. O
modelo proposto € direcionado para a adaptacao de precedentes
para atividades que possibilitem o desenvolvimento de
capacidades/habilidades necessarias para a realizagcdo do
processo de andlise/sintese/avaliacéo de projeto de arquitetura.

Os modelos existentes com areas de conhecimento
convergentes com a tematica do modelo de adaptacdo sao:
Modelo de processo de projeto (LAWSON, 2011%); Modelo de
atividades de projeto (LAWSON; DORST, 2009); Modelo de ciclo
de andlise/sintese de conhecimento baseado em precedentes
(EILOUTI, 2009).

O desenvolvimento da pesquisa da-se pela aplicagdo de
experimentos didaticos voltados para a utilizacdo de precedentes
como estratégias de aprendizagem de processo de projeto,
enguanto as demais pesquisas similares estdo direcionadas para
a aprendizagem de estratégias de criacdo de novas propostas
projetuais pelo uso de analogia. As pesquisas similares em design
expertise foram desenvolvida por: Portillo; Dohr (1989), Casakin;
Goldschmidt (1999), Dorst; Cross (2001), Cross (2004), Lawson;
Dorst (2009), Carmel-Gilfilen; Portillo (2012), Ozkan; Dogan
(2013).

11 Nota de esclarecimento: o modelo de processo de projeto elaborado
por Lawson data de 2005, contudo, para o desenvolvimento da pesquisa
foi utilizada a publicacdo em versdo em portugués com data de
langcamento de 2011.
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1.3 HIPOTESE DA PESQUISA

A hipGtese da pesquisa pode ser sintetizada como: um
modelo de adaptacédo de precedentes em prototipos digitais 3D é
uma estratégia de aprendizagem que possibilita a identificacao
das capacidades/habilidades presentes no processo de
analise/sintese/avaliacao de projeto de arquitetura, que definem a
diferenca de desempenho entre estudantes especialistas e
novatos.

Pela critica ao modelo de utilizacdo de precedentes para
analise de observacéo, realizada por Akin (2002), de que a analise
por observacao dos precedentes ndo abre espaco para a analise
do processo de projeto, pode-se inferir que este fato ocorre porque
0s modelos existentes ndo sdo direcionados a possibilitar a
conexdo entre o modelo de conhecimento com base em
precedentes (EILOUTI, 2009) e os modelos de processo de
projeto (LAWSON, 2011) e atividades de projeto (LAWSON;
DORST, 2009).

Segundo Akin (2002), um produto de arquitetura é a
descricdo de uma solugdo potencial para um determinado
problema, e o processo de arquitetura € a descricdo de um
procedimento (til na resolucdo de um determinado problema. Tais
conceitos sé@o corroborados pelas pesquisas desenvolvidas por
Dorst e Cross (2001) e Cross (2004), as quais descrevem como
premissa para a adequacéo de um método de aprendizagem de
processo de projeto que o mesmo seja direcionado para o
desenvolvimento de capacidades/habilidades de geragcdo de
solucgdes a partir da identificacdo de problemas de projeto.

Pelas pesquisas desenvolvidas por Senbel et al. (2013),
tem-se como premissa que o uso de prototipos digitais 3D, obtidos
por compartilhamento via internet, sdo estratégias intrinsecamente
motivadoras para a aprendizagem de projeto de arquitetura por
meio de precedentes. Os autores também relatam que o fator de
maior influéncia neste processo € a identificagdo da diferenca de
expertise entre novatos e especialistas. Eilouti (2009) ressalta, de
modo similar, que os prototipos abstratos séo importantes para a
definicho de um método adequado a implementacdo de
estratégias de aprendizagem as novas geracgoes.

Com base nas premissas apresentadas, o modelo de
adaptacdo de precedentes para a aprendizagem de processo de
projeto da-se pela implementacdo de protétipos digitais 3D
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abstratos, enquanto ferramentas de direcionamento das acdes de
desenvolvimento das capacidades/habilidades de geracdo de
solucdes a partir da identificacdo de problemas de projeto.

Pela identificagdo de Senbel et al. (2013) da influéncia da
expertise em projeto de arquitetura para o adequado
desenvolvimento das estratégias de aprendizagem, busca-se
direcionar a avaliacéo da aplicacdo do modelo de adaptacédo com
0 objetivo de comparar o desempenho no uso do protétipo digital
3D para a realizacdo dos exercicios de andlise/sintese/avaliacdo
de processo de projeto entre os estudantes novatos e
especialistas.

Os critérios de avaliacdo sdo definidos com base na
identificacdo das capacidades/habilidades que diferem
especialistas e novatos, de acordo com o estabelecido por
pesquisas na area de design expertise (PORTILLO; DOHR, 1989;
CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS, 2001;
CROSS, 2004; LAWSON; DORST, 2009; CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012; OZKAN; DOGAN, 2013).

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo geral

O objetivo geral da pesquisa é desenvolver um modelo de
adaptacdo de precedentes em protétipos digitais para a
aprendizagem do processo de analise/sintese/avaliacdo de
projeto de arquitetura.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Avaliar o desempenho, por grupo de estudantes
especialistas e novatos, quanto a capacidade em
relacionar a identificacdo de problemas de projeto e a
geragdo de solucdes;

b) avaliar o desempenho, por grupo de estudantes
especialistas e novatos, quanto a capacidade de
avaliacdo por autocritica das solugBes de projeto
geradas;

c¢) identificar a influéncia da capacidade do uso de
representacbes (esquematizacdes) por prototipos
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digitais 3D no desempenho do processo de projeto de
arquitetura por analise/sintese/avaliacao;

d) identificar a influéncia da capacidade de gerenciamento
do tempo no desempenho do processo de projeto de
arquitetura por analise/sintese/avaliacao;

e) classificar as solugbes geradas pelo tipo de estratégia
de sintese e de uso dos prototipos digitais 3D adotadas
para a geracao das mesmas;

f) comparar o resultado do desempenho geral quanto ao
uso do protétipo digital 3D para a realizacdo dos
exercicios de analise/sintese/avaliacdo de projeto de
arquitetura, com base na relacdo entre problema e
solugcdo, com o objetivo de verificar a validagdo da
aplicacdo do modelo para a identificagdo de quais
capacidades/habilidades diferem estudantes
especialistas de novatos.

1.5 ESTRUTURA DA TESE

A pesquisa enquadra-se na area de conhecimento, de
acordo com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) — Ciéncias sociais aplicadas; area de
concentragdo — Projeto e Tecnologia do Ambiente Construido e
linha de pesquisa disponibilizada no Programa de P6s-Graduagéo
em Arquitetura e Urbanismo — Métodos e técnicas aplicados ao
projeto de arquitetura e urbanismo.

E classificada, de acordo com Gil (2010), como de
desenvolvimento experimental, por se tratar de um trabalho
sistematico que utiliza conhecimentos derivados de pesquisa e
experimentos praticos com o objetivo de producdo de novos
materiais e melhoria de novos sistemas.

Com base nesta estrutura, a tese é composta por seis
capitulos. O primeiro capitulo abrange a introdugéo ao tema; séo
apresentados o0s conceitos fundamentais que auxiliam a
construcdo dos questionamentos de pesquisa, pela descrigdo dos
fatos que comprovam a relevancia e ineditismo do modelo de
adaptacdo proposto, e pela descricdo dos fundamentos tedricos
utilizados para a construcdo da hipotese, dos objetivos gerais e
especificos.
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O segundo capitulo trata da fundamentacdo tedrica,
realizada por meio de revisdo sistemdtica e integrativa. Sdo
apresentados os conceitos fundamentais para o desenvolvimento
do “Modelo de adaptagdo”, bem como para a estruturagao
metodolégica dos experimentos didaticos que visam a
comprovacgdo da contribuicdo da aplicacdo do modelo proposto
para o desenvolvimento de expertise em novatos quanto a
aprendizagem de processo de projeto. O objetivo principal da
fundamentacéo teorica € apresentar os modelos utilizados como
base para a construcdo da proposta.

O terceiro capitulo apresenta o0s procedimentos
metodoldgicos utilizados para a estruturacdo da pesquisa, dos
experimentos didaticos e da validagao da aplicagado do “Modelo de
adaptacao”. Como processo de estruturagdo da pesquisa, adotou-
se a adaptacao feita por Mulbert (2014) do framework DBRIEF
(Design-Based Research in Inovative Education Framework)
desenvolvido por Dix (2007).

O quarto capitulo aborda a descricdo das etapas de
prendncio, processamento e produto, etapas relativas a
construcao dos experimentos didaticos. O prenincio é composto
pelo desenvolvimento do modelo de adaptagdo proposto, e pela
descricdo do contexto dos fatores ambientais do local de aplicacédo
dos experimentos. O processamento € composto por ciclos de
implementacdo da intervencéo, sdo dois ciclos de implementacéo.
O primeiro ciclo (Ciclo 1) é descrito em trés partes:
desenvolvimento, avaliacdo, reflexdo e definicAo de metas. Das
metas estabelecidas pela implementacao do Ciclo | é realizada a
revisdo do modelo de adaptacdo necessaria para a construcao do
Ciclo Il. O desenvolvimento e avaliacdo da implementacao do
Ciclo 1l sdo descritos no processamento. O produto apresenta a
descricdo dos resultados obtidos pela aplicacdo do Ciclo |, pelos
quais € possivel tracar quadros-sintese e comparativos
necessarios para a compreenséo das relagbes de desempenho
entre grupos por tempo de formacdo e grupos por grau de
especializacgao.

O quinto capitulo versa sobre a avaliacdo estendida e a
formatacao definitiva do “Modelo de adaptacado”. Na avaliacao
estendida € realizado o processo de triangulacdo por método
multifocal de coleta de dados (observacao direta, analise de video,
andlise de produto, questionario online), com o objetivo de
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demonstrar por diferentes fontes de coletas de dados a validagéo
dos resultados.

O sexto capitulo compde-se das consideracdes finais de
pesquisa, também s&o elaboradas recomendagbes para o
desenvolvimento de futuras pesquisas na area.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A revisdo da fundamentacao teérica foi realizada por busca
em plataformas de pesquisa: Scielo - Google académico, portal de
periédico da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Science Direct. As pesquisas foram
realizadas no periodo entre 2013 e 2017.

As palavras-chave utilizadas para a busca foram:
architectural design, precedents architecture, design expertise. Os
resultados obtidos estdo representados na Tabela 1.

Tabela 1 - Revisédo bibliografica — quantitativos

Palavras-chave Scielo-Google Periddico Science
académico CAPES Direct

Architectural Design 2.330 1.564 773
Precedents 1.190 715 30
architecture

Design expertise 6.150 358 425
Architectural Design+ 65 122 93
Precedents

architecture

Architectural 46 40 39

Design+ Precedents
architecture+ Design

expertise
Filtro tempo 2008-2017 2008-2017  2008-2017
Filtro periddicos _ Elsiever, _

ScienceDirect

Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.

Foram utilizados como filtros de pesquisa as publicacdes
pertencentes ao periodo entre 2008 e 2017. A busca combinada
das palavras-chave possibilitou filtrar os resultados, os quais, no
Sicence Direct, passaram de 1.228 por busca isolada para 39
exemplares por busca combinada das palavras-chave.

Com base nos resultados da plataforma Sciense Direct
(http://www.sciencedirect.com), complementados pela verificagdo
de coincidéncia com as demais plataformas, foram selecionados
08 artigos para traducéo e analise aprofundada.

O processo de selecdo dos 08 artigos, dentro dos 39
selecionados, deu-se por correspondéncias das tematicas em
comum identificadas, as quais foram: Design education, Design


http://www.sciencedirect.com/
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precedents, Design process. Os dados sobre os 08 artigos
selecionados estéo descritos na Tabela 2. Apés a primeira sele¢éo
(S1), fez-se uma segunda selecao, com relacdo a real adequacéao
dos mesmos ao tema abordado, na qual 03 artigos foram
eliminados, restando 05 exemplares.



Tabela 2 - Reviséo bibliografica — selegéo

53

NO

Autor

‘ Ano

Pais

Temaéticas

\501

|soz

A0l

A02

A03

A04

AO5

YENJOO, Oh et al.

DHUHA A, Al-Kazzaz;
BRIDGES, Alan H.

CARMEL-GILFILEN;

PORTILLO

YILMAZ, Seda

OZKAN; DOGAN

2012

2011

2012

2016

2013

Coreia do Sul +
Estados Unidos

Reino Unido

Estados Unidos

Estados Unidos

Turquia

-Design Critiquing;
-Design education;
-Design studios.
-Shape grammar;
-Design techniques;
-Design strategies;
-Inovation

-Design education;
-Design Process;
-Epistemology;
-Interdisciplinarity;
-Perry Scheme.
-Creativity;
-Conceptual design;
-Design cognition;
-Design tools;
-Inovation.
-Analogical reasoning;
-Architectural design;
-Creativity;

-Design Cognition;
-Design education.

X
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A0O6  TRACEY; HUCHINSON

AO07 SMITH, Kennon M.

A08 SENBEL et al.

2016

2015

2013

Estados Unidos

Estados Unidos

Canada

-Professional identify;
-Design education;
-Design Process;
-Reflective practice;
-Design research.
-Design education;
-Evaluation;

-Interior design;
-Expertise development
-Urban design;
-Design precedents;
-Design education;
-3-D visualization;
-Built rnvironment.

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.
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Dos 05 exemplares escolhidos, fez-se analise de
referenciais bibliograficos complementares a estes, 0s quais foram
identificados como fontes primérias de conceitos relevantes para
a definicdo do conhecimento na area de estudo.

Outras 08 publicag6es foram selecionadas para traducéo e
analise aprofundada, sendo 07 artigos e 01 publicacdo em livro. A
Tabela 3 foi sistematizada de modo a possibilitar o entendimento
das caracteristicas dos autores complementares, bem como a
vinculacdo dos mesmos com o0s autores presentes na Tabela 2.
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Tabela 3 - Reviséo bibliografica — complementacéo a partir dos referenciais

NO

Autor

Ano

Pais

Temaéticas

Referéncia

A09

A10

All

Al2

Al13
Al4

Al5

PORTILLO; DORH

CASAKIN; GOLDSCHMIDT

DORST; CROSS

CROSS

LAWSON; DORST
EILOUTI

AKIN

1989

1999

2001

2004

2009
2009

2002

Estados Unidos

Israel

Reino Unido

Reino Unido

Reino Unido
Jordania

Estados Unidos

-Design education;
-Criativity.

-Design education;
-Design Knowledge;
-Design Problem;
-Problem-solving;
-Visual analogy.
-Creative Design;
-Design Process
-Product design;
-Co-evolution.
-Design behaviour;
-Design Cognition;
-Design Process;
-Design Expertise.
-Design Expertise.
-Architectural design;

-Case-based reasoning;

-Design-knowledge;
- Design precedents;

-Knowledge recycling.

-Case studies;

-Computer-supported design.

A03

A0S

A06

AO07

A07
A08

A08



Al6 ULRICH; AYGEN

2001

Estados Unidos

-Architectural design;
- Design precedents;
-Concept Formation;
-Design databases;
-Design prototypes;
-Case-based design.

A08
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Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.
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Para o desenvolvimento do modelo de adaptacdo foram
utilizadas as 13 publicacdes selecionadas pela revisdo por busca
em plataformas, as quais foram complementadas por conceitos e
teorias vigentes em publicacdes relevantes para a area em estudo,
de modo a realizar uma reviséo integrativa.

2.1 COMO ARQUITETOS PENSAM?

Para Hessen (1987), o conhecimento apresenta trés
elementos principais: o sujeito (psicoldgico), a imagem (l6gico) e
0 objeto (ontologico). O fenbmeno do conhecimento penetra na
esfera légica, aimagem do objeto no sujeito € uma entidade logica.
De acordo com a concepgdo da consciéncia natural, o
conhecimento consiste em forjar uma (imagem) do objeto (real ou
ideal); e a verdade do conhecimento € a concordancia desta
(imagem) com o objeto. O dualismo sujeito e objeto pertence a
esséncia do conhecimento. A relacdo entre os dois elementos &,
ao mesmo tempo, uma correlacdo. A funcdo do sujeito consiste
em apreender o0 objeto, a do objeto em ser apreendido pelo sujeito.
O conhecimento pode definir-se, por dltimo, como uma
determinacdo do sujeito pelo objeto. No entanto, o determinado
nao é o sujeito pura e simplesmente, mas apenas a imagem do
objeto nele (HESSEN, 1987).

O conhecimento de design tende a ser mais de natureza
“episddica” do que “semantica”. Memodrias episodicas sao
geralmente especificas de um caso e experienciais, estéo alojadas
em uma estrutura relacionada com eventos, ocasides e tipologias
existentes. Memorias simbdlicas estéo alojadas em uma estrutura
gue encoraja o seu uso de uma forma genérica ao utilizar regras
e relacdes. Uma razdo importante para que os designers parecam
relativamente dependentes do conhecimento episddico é a
complexa relagdo entre problema e solugdo. Nos campos de
projeto ndo ha mapeamento simples entre partes de problemas e
partes de solu¢des, mesmo quando a listagem de uma série de
questbes importante é realizada (LAWSON; DORST, 2009).

De acordo com Kowaltowski, Bianchi e Petreche (2011),
Gullford havia definido, na década de 1940, o conceito de
pensamento convergente e divergente e os tipos caracteristicos
do pensamento criativo: fluéncia, flexibilidade, originalidade,
elaboracdo, sensibilidade para problemas, redefinicdo, os quais
sdo base para 0s conceitos contemporaneos tracados pelo autor
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ao descrever que o principio da solucéo criativa de problemas é
alternar fases convergentes e divergentes de pensamento.

De acordo com J. C. Jones, o qual em 1963
publicou o artigo A method of systematic
design [Um método de projeto sistematico],
bem como o manual de métodos de projeto
(1970), o processo de projeto comega com a
divergéncia (a producédo de um programa de
necessidades), avanga para a transformacéo
(estruturar o problema, conceber solucdes
parciais, transformacdo) e depois para a
convergéncia (combinacdo de solucbes
parciais, avaliacdo de projetos diferentes)
(VOORDT; WEGEN, 2013, p. 118).

A maneira de pensar em design € uma mistura de
pensamento analitico e criativo. Ao confrontar um problema,
existiriam duas possibilidades de acdo: uma maneira centrada no
problema (analitico) ou em uma solucdo (criativa). Para um
designer, segundo pesquisas realizadas, esta é uma escolha
dificil. Resultados das pesquisas na area demonstram que 0s
designers tém a tendéncia de apresentar solucdes e realizar
verificagcdes, caso ndo fossem solu¢cdes bem-sucedidas seriam
modificadas até que a solucdo adequada fosse encontrada. Este
fato demonstra que sua criatividade e habilidades analiticas
estavam focadas na solucdo, ndo no problema. De tal realidade
tem-se o conflito na escolha da acgéo, pois sendo demasiado
analitico pode levar a uma limitacdo desnecesséria do espaco de
solucdo, ao mesmo tempo, ao ser muito criativo e generativo pode
se lancar em uma viagem para o nada (LAWSON; DORST, 2009).

Estudos sugeriram que a concentragdo excessiva na
definicdo dos problemas nao leva a resultados bem-sucedidos de
design. Comportamento de sucesso na concepgdo ndo estaria
baseado na andlise extensa do problema, mas em adequado
“escopo do problema” e sobre uma abordagem focada ou
direcionada para a coleta de informacdes e priorizagcdo de critérios
(CROSS, 2004).

A ideia de que o projeto é a solucdo de problemas é um
modelo recorrente e dominante de design, e levou ao
desenvolvimento de modelos de fase do processo de projeto, em
que primeiro € definido o problema, apds analisado para formular
requisitos e, em seguida, gerar solu¢des. O presente modelo de
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projeto como resolucdo de problemas é posto como possivel
desde que os objetivos de projeto sejam explicitos, claros e
estaveis, e um conjunto de solugBes comparaveis possam ser
gerados, bem como é posto como mais adequado nas partes
posteriores de um projeto, quando muitas das decisdes
conceituais ja foram tomadas (LAWSON; DORST, 2009).

Em muitas situacdes de projeto, a geracao de possiveis
solugdes e sua melhoria gradual é o Unico caminho a seguir
(LAWSON; DORST, 2009). Estudos tém sugerido que uma
guantidade relativamente limitada de geracéo de alternativas pode
ser a estratégia mais adequada. Na area de design, existe um
diferencial em relacdo as demais areas, pois enquanto as outras
lidam com problemas bem definidos, os designers ocupam-se com
problemas mal definidos (CROSS, 2004).

A maioria dos designers emprega tanto estratégia de design
orientado ao problema quanto orientado a solucdo. Designers que
empregam uma estratégia orientada a solugdo tendem a ter maior
pontuacdo em criatividade, os que utilizam estratégia de design
orientada ao problema produzem melhores resultados em quase
todos os aspectos com a obtencao de alta qualidade de solugéo
global, com excec¢ao da criatividade (KRUGER; CROSS, 2006).

Autores, como Lawson (2011), desenvolveram pesquisas
sobre como arquitetos e designers projetam e descreveram casos
como do método proposto por Alexander em 1964, o qual previa a
estruturacao de problemas de projeto que permitiria aos projetistas
ver uma representacao grafica da estrutura dos problemas nao
visuais, e fracassou em fungéo de pressupostos errdbneos sobre a
verdadeira natureza dos problemas de projeto, fato que comprova
a necessidade de que se facam analises aprofundadas sobre a
real natureza da problematica projetual.

Como os problemas de projeto sdo abertos e mal
especificados, ndo € possivel para um designer estudar um
conjunto limitado de conhecimento como o é para um mestre de
xadrez. Este fato dificulta aos designers terem orientacdes para
decidir onde procurar precedentes que possam ser Uteis. Uma
forma viavel de auxiliar este processo esta na ideia de “principios
condutores”, os quais podem ser caracterizados como uma
coletanea de ideias desarticuladas, uma filosofia coerente ou uma
teoria completa do ato de projetar. Os projetistas desenvolvem os
seus conjuntos de principios condutores e esses conjuntos
costumam indicar o gerador primario de qualquer projeto. Os
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geradores priméarios sdo ideias relativamente simples com os
guais 0s arquitetos costumam se apegar no inicio do projeto, e tém
uma influéncia que se estende por todo o processo de projeto
sendo perceptivel na solugdo (LAWSON; DORST, 2009;
LAWSON, 2011).

Pela singularidade do modo de pensar para a area de
projeto de arquitetura, fez-se necessario o desenvolvimento de
modelos de conhecimento especificos, como 0 modelo de projeto
baseado em casos (Case-Based Design - CBD) e projeto baseado
em precedentes (Precedent-based Design - PBD).

2.2 MODELO PRECEDENT-BASED KNOWLEDGE (PBK)

O CBD em arquitetura é a codificacdo de todos os dados
necessarios para descrever um precedente. A base de dados € a
colecdo de instAncias normalmente codificados em banco de
dados manual ou computacional. E a instru¢éo baseada em casos
€ a divulgacéao e aquisicdo de conhecimentos necessarios em um
dominio principalmente por meio de andlise sistemética dos casos
codificados em uma base de dados (AKIN, 2002).

O PBK é utilizado como referéncia ao processo de
desenvolvimento de conhecimento de design com base em um
estudo critico de precedentes, o qual esclarece incluir em seu
conjunto: PBD, Precedent-based Analysis (PBA) e Precedent-
based Evaluation (PBE), em um sistema de troca de modelos
interconectado, que pressupde a existéncia de um conjunto de
estudos de caso selecionados devidamente documentado e
representado em forma tdo completa quanto possivel (EILOUTI,
2009). Como descreve a Figura 1.
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Um modelo PBE informativo esta diretamente relacionado a

eficiéncia de um modelo PBA, a partir do qual

€ possivel evoluir

7

para o um modelo eficiente PBD, sendo este a saida resultante do
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processo e, portanto, o objetivo da pesquisa PBK em arquitetura.
Para Eilouti (2009), design baseado em precedente (PBD) € visto
como mais abrangente do que o projeto baseado em casos (CBD),
descrito por Akin (2002), porque ele destaca varias camadas de
casos de representacBes e permite o empréstimo parcial,
combinacao e interpolacao de véarios casos. Os modelos baseados
em precedentes possuem suas raizes em diferentes campos de
conhecimento.

2.2.1 Campos de conhecimento

A utilizacdo de precedentes como estratégia de design tem
suas raizes em diferentes campos do conhecimento, os quais
serdo aqui apresentados, de acordo com Eilouti (2009), como:

Teoria da memoéria dinamica: utilizacdo analégica da memodria
que esta relacionada com o armazenamento e recuperacao dos
exemplos oferecidos por precedentes ou estudos de caso.

Métodos sistematicos: composto por estudos de concepcédo
sistematica como os sugeridos em “Uma Linguagem de Padrbes”
lancado por Alexander em 1977 (ALEXANDER, 2013).
Tipologia: organizagdo e composicdo dos projetos precedentes
com base em seus padrdes tipolégicos.

Principios de composicdo: utlizacdo de precedentes para
informar a composicao formal de novos projetos.

Tomada de decisdo: utilizagdo de projetos precedentes
documentados como uma fonte principal de metéaforas familiares.

A relacao dos autores que compdem o desenvolvimento de
cada 4rea de conhecimento estédo descritos na Figura 2.
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Figura 2 - Campos do conhecimento
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Fonte: Elaboracdo do autor com base em Eilouti (2009, p. 342-345,

traducéo nossa).

Os campos de conhecimento, sistematizados por Eilouti

(2009), abrangem autores a partir do século XX, mas que se

referem ao conhecimento em arquitetura como um todo, visto que
desde suas origens a teoria e histéria da arquitetura estédo
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interligadas com a geracdo de conhecimento com base em
precedentes.

Uma das primeiras tarefas a enfrentar quando
se procura escrever uma histéria da
arquitetura moderna é estabelecer o comecgo
do periodo. Contudo, quanto mais
rigorosamente se procura a origem da
modernidade, mais atras ela parece estar.
Tende-se a recuéd-la, se ndo a Renascenca,
pelo menos aquele momento de meados do
século XVIII em que uma nova visao da
histéria levou os arquitetos a questionar os
canones classicos de Vitrivio e a documentar
os vestigios do mundo antigo a fim de
estabelecer uma base mais objetiva sobre a
qual trabalhar (FRAMPTON, 1997).

Os diferentes campos de conhecimento com base no uso de
precedentes apresentados reforcam a multiplicidade de métodos
e técnicas e fases possiveis de serem utilizados no processo de
projeto contemporaneo.

2.2.2 Fases de utilizacdo de precedentes

Segundo Akin (2002), a forma de utilizacdo de precedentes
€ definida no inicio do exercicio de projeto, através da qual os
estudantes realizam pesquisas para coletar informacgdes
relevantes e apresenta-las formalmente aos pares, nas fases
seguintes o papel dos precedentes é bem irregular.

Eilouti (2009) apresenta a teoria do design baseado em
precedentes de Schank (1993-1994) para a qual na educacgéo
considera-se o papel principal do instrutor do projeto expor 0s
estudantes a um rico repertorio de precedentes. Na concepgédo de
Eilouti (2009), os precedentes podem auxiliar a projetar em quatro
fases principais (Figura 3):

a) raciocinio pré-projeto: utilizados para interpretacdo do
problema, analise, decomposicao, analise de soluc¢éo,
programacao e comunicacao;

b) projeto de prototipagem: conjunto de protétipos e
modelos que funcionam como pontos de partida para
uma futura resolucéo de problema;
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C) processamento de projeto: os métodos e processos
utilizados para chegar a uma solugdo precedente
podem ser inferidos e aplicados para resolver novos
problemas;

d) avaliacdo pds-projeto: desenhos podem ser gerados
em relacdo a solugdes anteriores e avaliados de acordo
com os critérios inferidos e informados pelas solugdes
incorporadas nos precedentes.

Figura 3 - Fases principais onde precedentes podem ajudar a projetar

(1) Raciocinio pré-projeto
(Pre-design reasoning)

1

< 0
Precedentes podem ajudar a projetar
em quatro fases principais:

02—

(2) Projeto de prototipagem
(Design prototyping)

03— (3) Processamento de projeto
(Design processing)

4) Avaliagao pos-projeto

04 — ( 7 %
Post-design evaluation

Fonte: Adaptado de Eilouti (2009, p. 345, tradugéo nossa).

Das fases de projeto apresentadas, as de raciocinio pré-
projeto e processamento de projeto sdo mais usualmente
definidas como momentos de aplicacao de conhecimento baseado
em precedentes, como descrito por Akin (2002). Contudo, de
acordo com Andrade (2012), as fases de projeto de prototipagem
e avaliacdo pds-projeto ganharam novas possibilidades de
aplicagdo de modelos de conhecimento baseado em precedentes
em funcdo das potencialidades dos modelos digitais de processo
de projeto. O entendimento da importancia da definicdo de
métodos de projeto e modelos de processo de projeto séo
elementos fundamentais neste processo de expansao de fases de
aplicacdo do uso de precedentes.

2.3 METODOS DE PROJETO

De acordo com Lakatos (2003, p. 83),

método é conjunto das atividades
sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcancar o
objetivo - conhecimentos validos e
verdadeiros -, tracando o caminho a ser
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seguido, detectando erros e auxiliando as
decisdes do cientista.

Voordt e Wegen (2013) esclarecem que a definicdo de
“estratégia” foi realizada por Roozenburg e Eekels, no inicio da
década de 1990, como o contorno amplo da maneira como se visa
a atingir uma meta especifica sem identificar com detalhes o
método de projeto.

No entender de Castells (2012), método em arquitetura € um
instrumento-guia que serve para orientar o desenvolvimento do
trabalho projetual, com a virtude de poder ser utilizado repetidas
vezes. Para o autor, esta definicAo subentende dois aspectos
essenciais: o registro de um procedimento é fundamental para que
se possa falar sobre métodos; e aquilo que denominamos de
método ou modelo de uma atividade € a listagem das acbes que
devem ser desempenhadas para ir desde o problema formulado
até a solucao para ele proposta.

O modo de acdo entdo é definido pelo método e/ou
estratégia de projeto, e segundo Voordt e Wegen (2013), pode ser
dividido em analitico e criativo. Para os autores, os métodos
analiticos partem da analise e definicdo da sistematica do
problema, tendo como exemplo a anélise de fun¢des, a qual visa
a descricao de uma estrutura funcional, que é um modelo abstrato
do produto a ser projetado, o qual é visto como um sistema fisico
e técnico.

Os autores descrevem dois tipos de métodos criativos:
métodos associativos e métodos de confronto criativo. Os
métodos associativos estimulam a associa¢do espontanea diante
de enunciados especificos, como, por exemplo, o brainstorming.
Os métodos de confronto criativo estimulam vinculagdes de ideias
originalmente nao relacionadas por meio da utilizacdo de regras,
como, por exemplo, a analogia.

2.3.1 Analogia

Analogia pode ser definida como a relacdo comparativa
estabelecida entre dois produtos, processos ou situacoes,
permitindo que possam ser elaboradas inferéncias sobre um deles
e a partir do que se sabe do outro (CASTELLS, 2012).

Como exemplo de aplicacdo de analogia, Castells (2012) e
Voordt e Wegen (2013) mencionam o trabalho de Le Corbusier na
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criacdo do projeto da L’Unité d’Habitation, o qual se deu com base
no uso de precedentes para o desenvolvimento, conforme
demonstra a Figura 4.

Figura 4 - Exemplo de analogla de dominio distante

Critérios  selecdo de Trés precedentes
artefatos: ! < principais usados por Le

- N&o perturbar a Corbusier:
continuidade natural
do campo;

- Obedecer a
necessidade de
espacos publicos com
vista;

Cabana (necessidade
de continuidade
natural)

- Embarcagdo
maritima (conveses
e vistas)

- Envolver uma
estrutura de
sustentacdo com
unidades modulares
capazes de acomodar
apartamentos
individuais. (VOORDT;
WEGEN, 2013).

Estante de garrafas
(estrutura de
sustentagdo
modular). (VOORDT;
WEGEN, 2013).

Fonte: Adaptado de Voordt e Wegen (2013, p. 128). Imagens:
Google.com.br. Acesso em: 06 dez. 2015.

O uso da analogia implica a transferéncia de informacéo
relacional a partir de uma situagao conhecida (fonte ou base) para
uma situagdo que necessita de explicacdo (alvo), em que pelo
menos um dos elementos relacionados ndo é conhecido. Uma
analogia é definida como uma semelhanca de relacdes, tal como
A:B; C:D; e isto implica na existéncia de uma abstracéo de ordem
superior que contém igualmente esta semelhanca de relagdes. A
transferéncia de conhecimento € alcancada pelo mapeamento
analogico, no qual um sistema de propriedades centrais relativas
passa a partir de uma base para uma situagéo-alvo. O surgimento
da situacdo de criacdo de uma analogia ocorre pela identificacéo
de uma similaridade entre as possiveis relacées na situacao-alvo
e a relagdo fonte conhecida (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999).

Ozkan e Dogan (2013) relatam, por resultado de pesquisas
empiricas, que ha uma relacdo significativa entre o nivel de
especializagdo e a selecdo da categoria fonte de uma analogia. As
categorias fonte de analogias sdo classificadas pela distancia
entre origem e destino, ou seja, por seus cddigos de dominio,
como:

a) analogias de dominio distantes: buscam realizar
analogias pelo uso de elementos de origem com
diferencas estruturais com o elemento de destino. Tém
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por objetivo desenvolver propostas que buscam
solugdes criativas;

b) analogias de quase-dominio: objetivam efetuar
analogias pelo uso de elementos de origem com
semelhancas estruturais com o elemento de destino.
Tém por objetivo desenvolver propostas que buscam
solugdes praticas e funcionais.

Os resultados de uma série de estudos, segundo Casakin e
Goldschmidt (2004), indicaram existir diferenca de competéncias
entre especialistas e novatos ao usar o raciocinio analdgico,
principalmente, quando a fonte parte de semelhangas estruturais
com o problema-alvo, o0s especialistas sdo susceptiveis de
estabelecer analogias relevantes mais espontaneamente do que
novatos.

2.3.2 Método tipoldgico em Arquitetura

Projetar de modo tipolégico significa gerar um projeto
arquitetonico, a partir de um tipo definido pela analogia entre
experiéncias existentes anteriormente, a fim de compreender o
processo de organizacdo das partes que compdem uma tipologia.

Nas diferentes fases da histéria da arquitetura, o ato de
projetar foi configurado de acordo com padrdes que definiam
qualidade arquitetbnica.

Quanto a Arquitetura, afirmamos que o
Arquiteto deve conceber e estabelecer em seu
pensamento uma Idéia muito nobre que lhe
sirva de lei e de razdo, e suas invencdes
devem referir-se a ordem, a disposigdo, a
medida e a eurritmia do todo e das partes
(PANOFSKY, 1994, p. 154).

Para Mahfuz (1995), o tipo é principio estrutural da
arquitetura, ao qual todo edificio pode ser conceitualmente
reduzido. Ao ser abstraida a composicao de um edificio, tornam-
se visiveis apenas as relacdes existentes entre as partes, e nao
as partes propriamente ditas.

Ao tracar um paralelo entre a conceituagdo de tipo e modelo,
tem-se o modelo como um modo de fazer preciso e dado, algo a
ser repetido, e o tipo como um principio vago, a partir do qual sdo
desenvolvidas diferentes relagBes entre as partes, a fim de gerar
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resolugbes singulares de projeto. “Tipo € a idéia genérica,
platdnica, arquetipica, € a forma basica comum da arquitetura,
modelo € aquilo que é possivel reproduzir, como um carimbo que
possui uma série de caracteres recorrentes” (MONTANER, 2012,
p. 92). O autor explica que toda a historiografia do movimento
moderno é fundamentada no estabelecimento de genealogias e
séries de obras modelares, de tipos ideiais, e cita, como exemplo,
as obras de Le Corbusier — a Capela de Ronchamp, o Convento
de la Tourette e o Capitdlio de Chandigarh — como obras que se
converteram em novos tipos ideiais.

Este raciocinio objetiva a vinculagcdo do ato de projetar de
modo tipoldgico como estimulo a criatividade, por ser 0 uso do tipo
um elemento que tem como caracteristica a metamorfose,
presente pela adaptacdo de cada projeto a sua realidade e
entorno.

Os arquitetos modernos, no século XX, romperam com 0s
conceitos histéricos, em busca de uma unidade conceitual
auténtica, pela inovacdo a partir de analogias com edificacbes
similares, a fim de evoluir o processo de concepcao arquitetdnica.

A licAo mais relevante da arquitetura moderna
ndo é a busca do novo, mas do auténtico,
caracteristico de projetos ordenados por leis
que lhes sao proprias [...] um projeto deveria
sempre comecgar no edificio que melhor
resolveu um caso de caracteristicas similares.
O verdadeiro ato criativo ndo esta nos
elementos, mas na acdo de associa-los
(MAHFUZ, 2003, p. 09).

A partir do século XX, a busca pela sistematizacdo do ato
de projetar passa a refletir as exigéncias sociais contemporaneas,
que visam a atributos como funcionalidade, economia e
praticidade.

Projetar de modo sistematico consiste na busca por
caminhos de ordenamento da construcdo, com base em analogia
entre exemplares de uma mesma tipologia, no intuito de tracar
trajetdrias pré-definidas, que direcionam as consequéncias entre
as diversas opcoes de concepgdo de projeto, a partir das quais
serdo criadas solugfes arquitetbnicas auténticas.

De acordo com Hertzberger (1999, p. 126), o “ordenamento
da construgdo € a unidade que surge num edificio quando as



71

partes tomadas em conjunto determinam o todo, e inversamente,
quando as partes isoladas derivam desse todo igualmente légico”.
O autor esclarece que uma edificacdo com qualidade arquitetdnica
parte de um projeto baseado em uma estratégia coerente, a qual
procura 0 maximo denominador comum de um tema, a fim de
dispor condicfes para que haja uma unidade temética de espaco,
componentes, materiais e cores, de forma a acomodar usos
variados. O resultado do entendimento dos usos que lhe serdo
designados, em tempo presente e futuro, é o ordenamento de
concepcédo de um projeto.

A relacdo mais direta que existe entre as
unidades e 0 conjunto acontece quando
ambos tém a mesma identidade, ou seja,
guando a unidade equivale ao conjunto. Esta
circunstancia € observada em edificios
projetados com formas monoliticas minimas
(CLARK; PAUSE, 1983, p. 141).

No entender de Eilouti (2009), os precedentes sdo
organizados de acordo com a sua fungéo, forma, estrutura e outros
critérios. Por consequéncia, os tipos sdo celebrados a partir da
organizacao dos projetos precedentes.

Como exemplo de aplicacdo do método tipolégico em
pesquisa na area de projeto de arquitetura, Leite (2006)
desenvolve um modelo de sistematizacdo de caminhos do ato de
projetar hotéis residenciais, tendo como base de pesquisa a
realidade da tipologia de hotéis residenciais na llha de Santa
Catarina.

Os tipos sao principios estruturais presentes em diversos
modelos de processo de projeto, e permanecem com forga em
modelos atuais propostos para arquitetura digital, como o
desenvolvido por Andrade (2012).

2.4 MODELO DE PROCESSO DE PROJETO

O inicio da arquitetura € o espaco vazio,
caracterizado por Platdo em Timeu como ‘a
mée e receptaculo de todas as coisas criadas
e visiveis e de certa forma sensiveis’. A
arquitetura é a arte das distingbes no espago
continuo, por exemplo, entre o cheio e o vazio,
o interior e o exterior, a luz e a escuridao, o
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calor e o frio (MITCHELL, 2008, p. 15, grifo do
autor).

O ato de projetar em arquitetura € um processo que tem
inicio no reconhecimento de uma condi¢cdo problematica e a
decisdo de encontrar uma solugdo, a qual, mais que satisfazer
exigéncias puramente funcionais de um programa construtivo, visa
a adequacao as necessidades do usuario.

As premissas iniciais de projeto de arquitetura séo
compostas por elementos que configuram um programa de
necessidades, ou seja, as partes que compdem o todo conceitual
do projeto. Da relagcdo morfologica existente entre estas partes,
surge a ideia, o conceito inicial que direciona a concepc¢do do
partido arquitetdnico.

Simplesmente fazer projeto ndo garante que a
aprendizagem ocorra e que a pericia seja criada, € principalmente
pela andlise de projetos que designers relinem o conhecimento
episédico que Ihes permite desenvolver e compartilhar
precedentes. Para isto h4 necessidade de habilidades para a
abstracdo de licbes genéricas de casos particulares, estas
habilidades séo: identificar os pontos de projeto quando a reflexdo
€ valiosa, e armazenar o conhecimento adquirido, transferi-lo e
torna-lo acessivel aos outros (LAWSON; DORST, 2009).

Os mapeamentos do processo de projeto analisados
apresentaram como ideia comum o fato de serem compostos por
uma sequéncia de atividades distintas em uma ordem previsivel e
com uma légica identificavel. O mapeamento tem por funcgéo
estabelecer que os projetistas tenham de reunir informacdes sobre
0 problema, estuda-lo, imaginar uma solucdo e desenha-la, mas
nao necessariamente nesta ordem. Pois, ao alcancar o
desenvolvimento detalhado de solugdes, o projetista costuma ter
a compreensédo das informacdes pertinentes e a percepcao dos
pontos fracos no entendimento do problema, fato que exige o
retorno a fases anteriores. Um exemplo apresentado é o manual
do RIBA'?, o0 qual é composto por quatro fases (assimilacédo,
estudo geral, desenvolvimento, comunicacdo) (Figura 5) e é
sincero ao declarar a possibilidade de haver saltos imprevisiveis
entre as quatro fases (LAWSON, 2011).

12 Royal Institute of British Architects (Instituto Real de Arquitetos
Britanicos), fundado em 1834 (LAWSON, 2011, p. 33).



Figura 5 - Mapeamento do processo de projeto
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Assimilacao Estudo geral Desenvolvimento ~ Comunicac&o
1-Acimuloe 2- Exame da 3 - Desenvolvimento 4 - Acomunicacéo
organizacéo de natureza do e refinamento de de uma ou mais
informacdes gerais problema. uma ou mais solucdes aos que
e especificamente ~ | Investigacéo de | solugBes possiveis " | estéo dentroou

em méos.

ligadas ao problema

possiveis solu¢des
ou meios de solugcéo

isoladas durante a

fora da equipe do
projeto.

|

[ 1

23 fase.

Fonte: Adaptado de Lawson (2011, p. 44).

Um dos mapeamentos apresentados com profundidade € de
Markus/Maver, para os quais o quadro completo do método de
projetar exige tanto uma “sequéncia de decisdes” quanto um
“processo de projeto”, e sugerem que seja necessario passar pela
sequéncia de analise, sintese, avaliacado e decisédo do processo de
projeto. O presente mapeamento apresenta como problema o
entendimento do significado de “linhas gerais” e “detalhe”, pois isto
pode variar ndo s6 entre projetistas como também entre projetos

(LAWSON, 2011).

Figura 6 — O processo de projeto visto como negociacao entre problema
e solucéo por meio de trés atividades de andlise, sintese e avaliacdo

PROBLEMA

Analise

Sintese

Avaliagao

SOLUCAO

Fonte: Adaptado de Lawson (2011, p. 55) e Andrade (2012, p. 18).
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O mais provavel é que projetar seja um processo no qual
problema e solugdo surjam juntos, é preciso haver um resumo do
problema, estudar e entender as exigéncias, produzir solucdes e
testa-las em relacédo a critérios explicitos ou implicitos, bem como
transmitir o projeto aos clientes e construtores. O autor apresenta
como tentativa final de mapear o processo de projeto onde mostra
a negociacao entre problema e solucdo, negociacdo a qual as
atividades de andlise, sintese e avaliagdo estdo envolvidas
(LAWSON, 2011) (Figura 6).

Este processo em trés estagios de andlise-
sintese-avaliagdo é  encontrado  com
frequéncia nas obras de tradicdo anglo-
saxbnica (por exemplo, em Archer, 1965;
Luckman, 1967; Broadbent e Ward, 1969;
Cross, 1984; Lawson, 1997) e nas obras de
autores holandeses (por exemplo, Boekholt,
1984, 1987; Roozenburg e Eekels, 1991; de
Ridder, 1998), embora muitas vezes de
maneira levemente corrigida (VOORDT;
WEGEN, 2013, p. 122).

Para Andrade (2012), o modelo de processo de projeto
proposto por Lawson (2011) é um modelo flexivel, adaptavel a
diferentes processos e projetos. A maioria dos autores na literatura
de metodologia de projeto considera essa sequéncia (analise,
sintese, avaliagdo) como essencial para os diversos processos de
projeto.

Em modelos digitais, a sequéncia nem sempre &
bidirecional, em muitos sistemas formais, ao utilizar algoritmo no
processo de projeto, desenvolvem sequéncias de decisdes
lineares entre duas ou trés fases. Nesse caso, 0 processo possui
uma logica diferente da representada por Lawson (2011), por este
representar um modelo de sequéncia de decisdes nao digital, com
um perfil de interacdo menos sistémico (ANDRADE, 2012) (Figura
7).



Figura 7 — Exemplos de possiveis fluxos de informacéo nas fases de uma
sequéncia de decisédo

AVALIAGAO I

Andrade (2012), pela avaliacdo dos modelos de Markus
(1971), Broadbent (1973) e Lawson (2005) e das analises de
estudos de caso, observa que 0 processo de projeto compreende
diversos ciclos de decisédo que estdo interconectados. Esses ciclos
sdo constituidos pelas fases de andlise, sintese e avaliagéo, e
podem estar articulados de modo uni ou bidirecional. Sendo
evolutivo, significa que, em cada novo ciclo, passa-se a um novo
estagio evolucionario do projeto. Quanto mais evoluido maior € o
numero de restricdes impostas a solucéo. No processo de projeto
digital, as restricdes devem ser explicitas e podem estar presentes
em regras e parametros (Figura 8).

- -

Fonte: Andrade (2012, p. 272).

Figura 8 - Modelo alternativo de processo de projeto digital
SEQUENCIA DE DECISAO
SEQUENCIA DE DECISAO ) 3
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( PROCESSO DE PROJETO
POUCAS
RESTRICOES

Fonte: Andrade (2012, p. 274).

O modelo alternativo de processo de projeto digital proposto
por Andrade constitui-se por:

[...] diversas sequéncias de decisdo; cada
sequéncia de decisdo apresenta um modelo
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particular de fluxo de informagdo entre as
fases; esse modelo pode ser igual ou diferente
ao de outras sequéncias; os ciclos passam
por um processo de evolucgdo; inicia-se com
poucas restricbes e, a medida que o projeto
cresce, vai aumentando o0 numero de
restricbes; a quantidade de informacdes de
projeto € incorporada ao processo de projeto
(ANDRADE, 2012, p. 273).

O modelo alternativo de processo de projeto apresentado
por Andrade (2012) visa ao desenvolvimento de processo de
projeto digital, o qual, apesar de ter sua eficacia e relevancia
comprovadas, ainda ndo se encontra devidamente incorporado
nas didaticas de ensino de projeto. O modelo de processo de
projeto apresentado por Lawson (2011) continua como 0 mais
flexivel e adaptavel ao contexto da presente pesquisa, e, portanto,
€ adotado como uma das bases para o desenvolvimento do
modelo de adaptacéo.

2.4.1 Fases do processo de projeto

Pelo fato de os conceitos de analise, sintese e avaliacdo
aparecerem com frequéncia na literatura sobre metodologia de
projeto, é necessaria a descricdo dos mesmos.

As andlises estao relacionadas com a investigacdo do
problema arquitetdnico e servem para auxiliar a compreensao do
mesmo. Nesta fase séo definidas as principais metas e objetivos
gue o projeto deve alcancar; auxiliar na definicdo dos parametros
de projeto, 0s principais critérios de desempenho do edificio. Esta
relacionada com a obtencéo e o gerenciamento de informacdes e
dados (pesquisa de comportamento, entrevistas, casos
precedentes, codigos de edificacdes, condicionantes culturais,
econdmicos e ambientais), de modo que possam ser Uteis para as
etapas os estagios de decisdo (ANDRADE, 2012). “A analise
envolve a investigacdo das relagBes na busca de algum padréo
nas informacdes disponiveis e a classificacdo dos objetivos. A
analise € o ordenamento e a estruturagdo do problema”
(LAWSON, 2011, p. 45).

O objetivo de analisar em arquitetura é entender os
componentes e seus funcionamentos fundamentais a fim de
adquirir uma compreensdo do possivel e desenvolver uma
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estrutura de ideias com a qual a imaginacdo possa trabalhar
(UNWIN, 2013).

A sintese esta associada a fase criativa dos estagios de
deciséo, nos quais as ideias e possiveis solu¢des séo criadas de
modo a atender aos objetivos, satisfazer as restricbes e
oportunidades visualizadas na etapa de andlise. Pode-se apoiar
em métodos que explorem 0 processo criativo (caixa preta), ou a
racionalidade apoiada em métodos sistematicos. Também, pode-
se beneficiar de técnicas, como durante a geracdo da forma por
meio do uso de: brainstorming, formas precedentes, metéaforas,
esbocos reflexivos, conhecimento formal de regras de composigao
e estilos. A solucdo adotada pode ser otimizada em diversos
requisitos, mas permanecer com outros incompletos (ANDRADE,
2012).

Em resumo, “a sintese, por sua vez, caracteriza-se pela
tentativa de avancar e criar uma resposta ao problema — a geracao
de solugdes” (LAWSON, 2011, p. 45).

Avaliar solucbes de projeto para arruma-las em ordem de
preferéncia pressupde comecar a avaliar cada projeto em relagcéo
aos critérios e depois combinar essas avaliagdes de algum modo.
Este processo apresenta trés dificuldades: a necessidade de um
sistema de pesos, pois é provavel que os varios critérios de
desempenho ndo tenham a mesma importancia. Em alguns casos,
0 juizo é mais subjetivo, e finalmente ha a dificuldade em combinar
esses juizos em uma avaliacdo geral (LAWSON, 2011).

Enfim, “a avaliacdo envolve a critica das solugdes sugeridas
em relacdo aos objetivos identificados na fase de analise”
(LAWSON, 2011, p. 45).

As fases de andlise/sintese/avaliacéo estao presentes como
elementos estruturadores de modelos de projeto (LAWSON,
2011), bem como de modelos de conhecimento baseado em
precedentes (EILOUTI, 2009).

25 MODELO DE CICLO DE ANALISE/SINTESE DE
CONHECIMENTO BASEADO EM PRECEDENTES

No modelo de ciclo de analise/sintese de conhecimento
baseado em precedentes, de Eilouti (2009), com a justificativa de
gue os modelos de analise podem ser utilizados para a avaliacao,
0 autor combina estas duas fases e refere-se a elas como fase de
andlise.



78

A andlise baseada em precedentes, proposta para auxiliar
designers, é classificada pela distingdo por tipologias prospectiva
e retrospectiva. As tipologias prospectivas sdo utilizadas para
obter diretrizes para novos projetos e as retrospectivas
concentram-se na analise e avaliagcdo de modelos anteriores.

O autor descreve a passagem de precedentes concretos
para protétipos abstratos como resultado da fase de analise. O
processo de andlise é composto em seu primeiro quadrante pelas
etapas de: pesquisa, selecdo e interpretacdo; o segundo
quadrante é marcado pelas etapas de: classificacéo,
representagdo e prototipagem. Tais etapas sdo descritas como a
“Parte Retrospectiva” do processo, onde as sistematizagdes séao
realizadas de modo a gerar informacgdes que seréo possiveis de
serem materializadas (visualizadas) a partir da geracdo de um
prototipo tido como abstrato. (Figuras 9 e 10).

O primeiro quadrante da fase de anélise é descrito como
“‘De precedentes para camadas analisadas”, dentro do estagio
retrospectivo do modelo. E composto por:

a) pesquisar por precedentes relevantes: etapa que
limita a investigacdo a precedentes parcial ou
totalmente relevantes para o problema de projeto;

b) selecdo de casos similares: etapa em que sao
selecionados apenas 0s exemplos que podem informar
a forma, funcdo ou outros critérios pré-definidos do
problema;

C) interpretacdo: etapa de inser¢cdo de novas camadas
de explicacbes para reestruturar os dados brutos
embutidos em precedentes em formas mais
compreensiveis;

d) andlise dos casos selecionados: etapa de andlise de
todos os aspectos de acordo com o0s critérios e

objetivos pré-definidos.
O segundo quadrante da fase de analise é denominado
como “De camadas analisadas para protétipos abstratos”, ainda
componente da parte retrospectiva do processo. E composto por:

a) classificacdo: etapa em que as informacgdes extraidas
dos precedentes sdo agregadas e classificadas de
acordo com critérios e objetivos organizacionais;



b)
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representacdo: as informagfes sédo apresentadas em
outras formas mais acessiveis;

prototipagem: as representagfes abstratas sao
organizadas para uma facil reutilizacdo dos modelos bi
ou tri dimensionais, cujos modelos desenvolvidos sao
refinados em modelos etiquetados.

O primeiro quadrante da fase de sintese, denominado de
“De protétipos abstratos para propostas sintetizadas”, pertencente
a parte prospectiva, € composto por:

a)

b)

correspondéncia de componente ou processo: fase
de mapeamento de um determinado problema de
criagdo (método, processo, estratégia) pelos modelos
desenvolvidos nas fases retrospectivas;

modificacdo/adaptacdo/combinacdo: cada modelo
baseado no precedente representa um protétipo que
fornece uma solucdo que pode tanto com pouca
modificagdo ser utilizado para satisfazer o problema de
criacdo quanto ser combinadas com outras
subsolucoes;

sintese: fase em que os resultados dos conteldos
orientados ou relacionados com o0 processo e
subsolugdes inferidas a partir dos modelos podem ser
sintetizados para propor alternativas para novas
solugdes.

O segundo quadrante da fase de sintese é denominado
de “De composicdes sintetizadas para precedentes concretos”.
Componente da parte prospectiva, € composto por:

a)

b)

avaliacdo: fase em que as solucdes geradas pelas
etapas anteriores podem ser comparadas e avaliadas
de acordo com metas e critérios predefinidos para
alcancar a solucéo ideal para o problema dado. Os
critérios de comparagdo e avaliagdo podem ser
informados pelos modelos precedentes;

desenvolvimento: apds a avaliacdo das alternativas
de projeto, uma nova solucdo eleita pode ser
desenvolvida em um projeto final;
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€) comunicacgado: o resultado do desenvolvimento das
solucdes sintetizadas é refinado e comunicado como
um novo precedente concreto.

Figura 9 - Modelo de ciclo de andlise/sintese de conhecimento baseado
em precedentes

Precedente
(Concreto)

Avaliagcao Pesquisa
Desenvolvimento| Selegao
Comunicagao Interpretacao

Sintese Analise

Correlagao Classificagao
Adaptacao Representagao
Combinacgéao Prototipagem

Protétipo

Parte Prospectiva | (Abstrato)

Parte Retrospectiva
(Exposta)

(Oculta)

Fonte: Adaptado de Eilouti (2009, p. 347, tradug&o nossa).
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Figura 10 - Tipos de processamento do modelo
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Pela aplicacdo do modelo ciclico em pesquisas académicas,
0 autor desenvolve uma classificacdo de sete modelos de design
baseados em precedentes (Figura 11), os quais no ambito da
pesquisa séo limitados ao desenvolvimento de modelos abstratos
gue podem servir tanto como analégico/metaférico quanto como
recursos de inferéncia indutiva/dedutiva.

O modelo de sete estratégias de design baseado em
precedentes pode ser comparado aos cinco tipos de estratégias
para combinar um precedente para um problema, definidos por
Akin (2002) (Figura 12), em que um precedente pode ser
combinado por:

a)

b)

c)

d)

solugdo correspondente: quando o prototipo
possibilita uma solugédo, a qual com pouca alteracdo
pode satisfazer o problema;

subsolucdo correspondente: o protétipo contém
subsolugbes, as quais para satisfazer o problema
podem ser sintetizadas;

pesquisa espaco-correspondente: quando o
protétipo representa um dominio de busca, que pode
ser utilizado para limitar a investigacdo do problema;

processo de correspondéncia: quando o protétipo
ilustra um método que pode ser aplicado para a solucéo
do problema.



83

Figura 11 - Classificac@o de andlise de precedente
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Figura 12 - Estratégias para combinacéo de precedentes

"9jua.102 ubisap ap ewsa|qold o0 JaAj0sal eled
opeoide Jas apod anb opojew wn no <« po—| (ErouSpUOdSBLIOD Bp Omwmooﬁv
oedewixoide ewn ensn|i odiojoid o buryorepy sseooid *y

P

.

"8jua1109 ubisap ap ews|qoid o
eied ayuensjal oedeblysaaul ep ojiqwe o
Jejiwi| eted sopezijin Jas wapod anb
‘eosnq ap olulwop wn ejusasaidas odijojoid o

(ewuspuodsaliod odedse esinbsay)

0= Buiyojeyy e0eds yoess "

*8)ua.100 UBisep ap ews|qold O Jozejsies - .
ap wiy e ‘oedn|os Wae sopeziiaiuis «——720— Awﬁcw%co So.100 og :_omﬁ:mv
Jas wapod anb ‘seodnjosgns wajuoo odijojoid o ulyoyep uopnjos-qns ¢

"8]ua1109 ubisap ap ewsjgold o Jazejsies

eied opez|jin Jas oedesyipow eanod <“— 10— (BEpYOdsaDo0EIN|gS)

wo9 apod anb ‘oednjos ewn euoioiodo.id odnojoid o bulyorey uonnjos °

(z002) uniy

Fonte: Adaptado de Akin (2002, p. 424-425, tradugdo nossa).



85

Os modelos de design e estratégias de combinacdo de
precedentes sdo brevemente descritos com base nas Figuras 11
e 12. E podem ser utilizados na fase de classificacdo do
precedente. Da aplicacdo dos modelos de design e estratégia de
combinacao de precedentes obtém-se como resultado diferentes
categorias de padrbes de uso de modelos digitais 3D para sintese
das solucoes.

2.6 CATEGORIAS DE PADROES DE USO DE MODELOS
DIGITAIS 3D PARA SINTESE

Ao realizar uma andlise exploratéria do uso de elementsdb??
como uma ferramenta de referéncia em trés estidios de desenho
urbano, dois em planejamento e um em arquitetura da paisagem,
Senbel et al. (2013) tracaram padrées de uso que podem ser
categorizados em cinco modos, descritos a seguir:

a) revisar para compreender: utilizacdo de modelo
digital 3D de precedentes para melhor entender os
elementos basicos da forma arquitetdnica;

b) replicar para preencher: simples replicacdo dos casos
em que os modelos digitais 3D foram arranjados em um
design do bairro evoluindo com pouca ou nenhuma
alterac&o no processo inicial;

C) revisar para caber: utilizacdo de modelo digital 3D de
precedentes para adaptar os casos para as formas e
tamanhos especificos das parcelas que estavam
projetando;

d) remodelar para personalizar: procura por outros
precedentes, com dimensdes mais relevantes, ou
namero de unidades, por pesquisa ha internet e, em
seguida, utilizar a informagdo combinada para alterar
significativamente o modelo original 3D;

e) recriar para projetar: criacdo de projetos proprios, ou
como tipologias ou como novos projetos de caso.

De acordo com relato dos estudantes, que desenvolveram o
experimento, o uso de precedentes € um método que se torna

13 Banco de dados de referéncia de desenho urbano baseado na web
(SENBEL et al., 2013).
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catalisador para o processo de projeto por romper com o papel
tradicional do precedente enquanto uma referéncia estética, e que
a diferenca entre os cinco tipos de usos foram a forma e o grau de
aprofundamento da interpretacéo, a qual se tornou mais critica e
catalitica a medida que os estudantes passaram da andlise e
replicacdo para a revisao, reformulacéo e recriacéo.

Senbel et al. (2013) relatam que os estudantes
demonstraram capacidade, vontade e entusiasmo para se engajar
dinamicamente com os modelos digitais 3D de casos e explorar as
suas qualidades espaciais. Destacam que a diferenca é que
alunos novatos ainda ndo aperfeicoaram a sua capacidade de
identificar e lembrar detalhes sobre projetos de arquitetura e, por
consequéncia, possuem memoria e experiéncia limitadas para
trabalhar uma série de problemas. Contudo, os autores relatam
gue os modelos digitais 3D de uma série de precedentes
proporcionam aos alunos uma experiéncia virtual acessivel que
ameniza a auséncia de memdria episédica ou experiéncia para
construir de modo virtual.

Pelos relatos do experimento de Senbel et al. (2013) é
possivel inferir que existe uma interferéncia direta da aplicacdo de
precedentes via web com base em modelos digitais 3D na
melhoria do processo de aprendizagem de projeto de arquitetura
para estudantes novatos, ou seja, no desenvolvimento de design
expertise em processo de projeto de arquitetura. Tal interferéncia
esta diretamente ligada as capacidades/habilidades necessarias
para cada atividade de projeto a ser desenvolvida.

2.7 MODELO DE ATIVIDADES DE PROJETO

Na concepcéo de Cross (2004), a educacdo em projeto tem
praticas bem estabelecidas para ajudar a progresséao de iniciante
a especialista; mas ainda existe pouca compreensdo da real
diferenca de desempenho entre novatos e especialistas, e, por
conseguinte, no modo como ajudar um estudante a passar de um
para outro. O autor relata que parte do desenvolvimento da
expertise encontra-se na acumulacdo da experiéncia, a qual
possibilita ao especialista ter sido exposto a um grande nimero de
exemplos de problemas e solu¢gfes que ocorrem em seu dominio.
No entanto, para Cross (2004), a chave da competéncia de um
especialista € a capacidade mental de se afastar a partir de
especificidades dos exemplos acumulados e formar
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conceituagbes abstratas pertinentes ao seu dominio de
especializagéo.

Lawson e Dorst (2009) descrevem que Cross (2004), em
seu trabalho, lista muitas das atividades de projetistas os quais
necessitam lidar com a incerteza, tomar decisbes com base em
informacdes restritas, dotar estratégias de sintese de solucdes
para problemas mal definidos, ao empregar pensamento
analitico/criativo e por meio de modelagem gréfica ou espacial.

Com base nas definicbes listadas por Cross (2004), de
atividades que projetistas costumam fazer, Lawson e Dorst (2009)
definem que o conjunto mais 6bvio de habilidades empregadas por
todos os projetistas sdo 0s que possuem relacdo com a
elaboracdo de propostas de projeto, os quais o0s autores
descrevem como parte de um conjunto de atividades e
habilidades: formulacdo, representacdo, movimento, avaliacdo e
gerenciamento (Figura 13).

A seguir serdo descritos os conceitos das cinco atividades
de acordo com Lawson e Dorst (2009, p. 50-58):

Figura 13 - Atividades de projeto

FORMULA it REPRESEN
CAO =2 TACAO

GERENCIA g AVALIAGAO
MENTO -

Fonte: Adaptado de Lawson e Dorst (2009, p. 51, traducdo nossa).
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2.7.1 Formulacéao

Os autores relatam que projetistas devem ser habeis em
encontrar e declarar problemas e em compreendé-los, nao
somente nas fases inicias, mas como uma atividade recorrente. A
habilidade de formulagdo é composta por duas capacidades: de
identificacdo e de enquadramento.

Identificacdo: capacidade de reformular problemas mal
estruturados, de identificar elementos para torna-los explicitos e
desenvolver suas caracteristicas.

Enquadramento: baseada na ideia de enquadramento de Schon
(2000), esta atividade envolve a visualizagéo seletiva da situagéo
de projeto de uma maneira particular para um periodo ou fase de
atividade. Este foco seletivo permite lidar com a complexidade e
contradigOes de projeto ao estruturar a diregdo do pensamento. A
habilidade para criar e manipular quadros é central para
determinar como sera o processo de projeto (LAWSON; DORST,
20009).

Para Schon (2000), é a capacidade do individuo de ver
situacbes nao familiares como familiares, e de proceder nas
primeiras como ja o fez nas anteriores, que o habilita a fazer
associacao de um caso Unico com uma experiéncia passada, ou
seja, 0 que permite ao sujeito dar sentido a problemas que néo se
encaixam em regras existentes é sua capacidade de “ver como” e
“fazer como”, deste modo, enriquecendo seu repertério. Contudo,
0 autor esclarece que a maioria dos alunos ndo comeca com um
conhecimento tacito do processo de projeto. Somente apds a
experiéncia de aprendizagem de alguns aspectos do processo,
eles sdo capazes de desenvolver seu aprendizado através da
reflexdo sobre o conhecimento tacito, implicito em seu préprio
desempenho.

Pode-se inferir que as atividades de formulagcdo visam a
acOes de aprendizagem de enquadramento do problema, ou seja,
0 desenvolvimento da habilidade de reflexdo sobre o
conhecimento tacito (repertério), a fim de torna-lo explicito
(identificacdo de problemas) e possibilitar o desenvolvimento das
acOes necessarias para a geracao de solugdes.
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2.7.2 Representacgéo

Os projetistas sao frequentemente caracterizados pelo uso
habitual destas atividades (descrevem, escrevem, modelam,
calculam e fazem representacbes de suas ideias). O uso de
representacdes depende de textos, esbogos, modos como um tipo
de “memodria externa de curto prazo”.

Lawson e Dorst (2009) descrevem dois tipos de habilidades
de representacdo: conversagfes com representagfes e trabalho
com multiplas representacoes.

As representacfes sdo descritas como entradas centrais
para o processo de pensamento, portanto, a capacidade de
executar e gerenciar as representacdes € uma das principais
habilidades de um projetista. Destacam o desenho como uma das
mais centrais e importantes formas de representacdo, as quais
existem em varios tipos.

As habilidades de escolher e fazer
representacfes que minimizam esse risco e
gue representam o projeto acabado com a
maior precisao possivel para o cliente e para
os usuarios também podem ser aquelas que
sdo criticas para o real sucesso do processo
de projeto (LAWSON; DORST, 2009, p. 52,
traducéo nossa).

O processo de representacdo é dito como baseado na
reducdo do risco para o projetista, o qual ndo produz realmente
seus projetos, faz desenhos, modelos de computador, descri¢cdes,
a fim de possibilitar a experimentacdo a um custo menor
(LAWSON; DORST, 2009).

2.7.3 Movimento

Descrito como movimento de projeto esta todo o grupo de
atividades relacionadas a geracdo de solugbes. Os movimentos
podem ser no sentido de gerar uma nova solugao no processo ou
alterar o estado existente da solucao pré-existente. Ou seja, nem
todos 0os movimentos sdo inteiramente originais para o processo
(LAWSON; DORST, 2009).

A distincdo de Margaret Boden da criatividade
‘h’ e ‘p’ é parcialmente util aqui (Boden, 1990).



90

Temos quatro possibilidades em um processo
de projeto. Uma idéia pode ser inteiramente
nova em toda a histéria (h)... Pode ser
inteiramente novo no que diz respeito ao
designer ou equipe de projeto (p), pode ser
inteiramente novo no que diz respeito a este
processo especifico e, finalmente, pode
derivar de outra idéia que ja apareceu neste
processo (LAWSON; DORST, 2009, p. 54,
traducdo nossa).

2.7.4 Avaliacéo

A habilidade de avaliacao € descrita como a capacidade de
realizar avaliacGes objetivas e subjetivas, com o objetivo de dar
juizo sobre os beneficios relativos das alternativas.

De fato, os projetistas podem desenvolver
suas proprias ferramentas especificas para
avaliar projetos com base em critérios que
muitas vezes sdo importantes para eles, seja
por causa dos tipos de objetos que eles
frequentemente projetam ou por causa dos
principios orientadores que eles
desenvolveram (LAWSON; DORST, 2009, p.
56, traducdo nossa).

Os autores supracitados descrevem trés maneiras
fundamentalmente diferentes de definir qualidade: quando é
utilitario, ou seja, as pessoas querem comprar, quando €
intrinsecamente bom, independe da aceitacdo do publico; quando
em correspondéncia a principios estabelecidos, dos quais os
projetos derivam a sua qualidade.

Ressaltam ainda os autores que o projetista deve também
ser capaz de suspender o julgamento para permitir que o
pensamento criativo possa fluir e as ideias possam amadurecer
antes de serem submetidas as criticas. Com base nos conceitos
de Schon (2000), de “reflexdo-na-acao” e “reflexdo sobre a agao”,
mencionam o gerenciamento como a capacidade de criacao de
uma visdo geral e a habilidade de sair do “fluxo” da atividade de
projeto, a fim de possibilitar um “repouso mental” para questionar
se 0 processo esta indo bem ou pode ser dirigido de forma
diferente (LAWSON; DORST, 2009).
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Para Schon (2000), o individuo pode refletir sobre a acao,
pensando retrospectivamente sobre o que fez, de modo a
descobrir como seu ato de conhecer-na-acao pode ter contribuido
para um resultado inesperado. Este processo de pensamento
pode ocorrer tanto pela pausa na agdo, uma breve interrupcéo da
acao, ou pelo presente-da-acao, um periodo de tempo variavel no
qual o pensar serve para dar nova forma ao que é feito enquanto
é feito.

Pifidn (2006), ao identificar o problema basico enfrentado
por arquitetos, relata ndo haver ddvida que a maior inquietacéo
da-se pela falta de critérios na hora de decidir utilizar elementos,
ou solucdes, ou descarta-las durante o processo de projeto. Para
0 autor, este ndo € um problema técnico e sim de juizo, ou seja,
da capacidade de identificar a qualidade como condigédo
indispensavel para utilizar a técnica adequada para alcanca-la em
cada caso.

A capacidade de reflexdo sobre a agdo, e de dar juizo sobre
uma decisdo projetual sdo algumas das caracteristicas que
diferem estudantes especialistas de novatos. ldentificar estas
caracteristicas é de fundamental importdncia para o
desenvolvimento adequado de expertise em projeto de
arquitetura.

2.8 DESIGN EXPERTISE

Na literatura geral sobre a natureza e a aquisicdo de
conhecimentos, uma das mais frequentes conclusfes,
independentemente do campo ou habilidade especifica em
andlise, é que a aquisicdo de especializa¢éo requer o investimento
de tempo significativo na pratica (SMITH, 2015).

Uma “pratica” é feita de fragmentos de atividades, as quais
séo possiveis de serem divididas em tipos familiares, cada qual
com uma vocacao para o exercicio de certo tipo de conhecimento.
O profissional competente € tido como 0 que segue regras para
obtencéo de informacgdes, inferéncias e teste de hipéteses. Fato
gue lhes da habilidade de tornar estas regras explicitaveis, onde
elas ja ndo estéo explicitas (SCHON, 2000).

Quando os profissionais respondem a zonas
indeterminadas da prética, sustentando uma
conversacdo reflexiva com os materiais de
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suas situagbes, eles fazem parte de seu
mundo pratico e revelam, assim, 0s processos
normalmente tacitos de constru¢cdo de uma
visdo de mundo em que baseiam toda a sua
pratica (SCHON, 2000, p. 39).

Um fator que parece comum a compreensdo de
especializagdo é que geralmente é adquirida. Especialistas séo
criados com muitas horas de estudo e pratica, como resultado de
uma aplicacdo dedicada a um campo escolhido. O que distingue
especialistas de novatos é a acumulacéo de experiéncia (CROSS,
2004), a qual parece ser um conjunto de habilidades e
conhecimentos aprendidos com base em algumas caracteristicas
pessoais que facilitam o processo de aprendizagem, sendo assim
uma construcdo social e cognitiva (LAWSON; DORST, 2009).

E conhecido o fato de que o desenvolvimento do
conhecimento possui fases diferentes. Os conceitos de novatos e
especialistas séo familiares e ha ciéncia de que fatores especificos
interferem no desenvolvimento de um para o outro (CROSS,
2004).

Tornar-se especialista ndo é apenas questdo de ser mais
rapido ou mais preciso, mas sim ter a habilidade de encontrar
formas alternativas de fazer as coisas, principalmente na mudanca
de uma luta consciente para um desempenho automatico, pois
uma caracteristica dos novatos é ter que pensar conscientemente
sobre muitos elementos de sua técnica, por consequéncia ter
pouco tempo para se concentrar no alvo real. Como técnica
educacional, muitas vezes ha a necessidade de adicionar um tipo
diferente de conhecimento experimental e contextual ao
conhecimento tedrico. Uma forma comum de realizar esta técnica
€ dar regras para iniciantes para ajuda-los a realizar um novo
conjunto de habilidades (LAWSON; DORST, 2009).

O especialista tem a habilidade de avaliar os potenciais
beneficios de um curso de acgao, pois sdo capazes de reconhecer
situacdes e executar avaliagbes quase instantaneas, e comparar
0 esfor¢co e tempo necessarios para a realizacao das acbes. O
reconhecimento destas caracteristicas sugere que as habilidades
de avaliacdo podem ter maior importancia na experiéncia criativa
do que se assume normalmente (LAWSON; DORST, 2009).

Uma das principais caracteristicas de design expertise é o
processo de estruturacdo e formulacdo do problema. A
experiéncia em um especifico dominio do problema permite que
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os designers movam-se rapidamente para identificar um quadro
de problema, propor uma solucdo de rapida conjectura, usar estas
conjecturas para explorar e definir problema e solugcédo
simultaneamente. Caracteristicas que distinguem especialistas
séo: possuir repertério de exemplos de problemas e solugdes em
sua éarea de dominio, e ter capacidade mental de formar
conceituacdes abstratas pertinentes ao dominio da especializacéao
a partir da analise deste repertério acumulado (CROSS, 2004).

O conhecimento € hierarquico e sequencial. Ao atingir um
nivel de especializagéo e, apos alguma pratica, a pessoa aprende
alguns novos procedimentos ou por adquirir experiéncia progride
para o proximo nivel. De forma similar, um estudante da area de
design tem o seu processo enriquecido por uma variedade de
estilos de pensamentos que oferecem oportunidades para
enfrentar situacdes. Uma vez que uma habilidade é aprendida com
um esforco inconsciente, ela tende a se tornar transparente e
automatica. Cada designer desenvolvera sua prépria maneira de
projetar, com base em sua personalidade, motivacdo e
oportunidade. A aprendizagem em design nao envolve somente a
aquisicdo de habilidades, mas também a aprendizagem de
conhecimento declarativo e a construcdo de um conjunto de
experiéncias que podem ser usadas diretamente em novos
projetos (LAWSON; DORST, 2009).

E preciso uma compreens&o muito melhor do que constitui
a experiéncia em design e como auxiliar os alunos novatos para
ganhar essa experiéncia (CROSS, 2004).

Parecem haver camadas mais ou menos distintas de
especializagdo, as quais permitem modos diferentes de
pensamento e acdo. Uma das fun¢des mais importantes de um
sistema educacional deve ser facilitar a transicdo de uma camada
de especializacdo para a préxima. Estas camadas de
especializacdo do pensamento séo: alunos principiantes possuem
pensamento baseado em regras e convencdes, alunos
intermediarios avancam para pensamento baseado em situacéo,
alunos avancados alcancam o0 pensamento baseado em
estratégias (LAWSON; DORST, 2009) (Figura 14).

Cada uma dessas camadas representa uma
maneira diferente de resolver problemas, uma
camada especifica de abstragcdo (em andlise
e sintese) e um tipo especifico de reflexao.
Eles dificimente poderiam ser mais
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diferentes. Espera-se claramente que o
ensino  superior formal facilite esse
desenvolvimento, mas, com frequéncia,
suspeitamos, isso dificilmente se torna
explicito (LAWSON; DORST, 2009, p. 216,
traducdo nossa).

Figura 14 - Estratégias de pensamento em design

Baseado em
estratégias

Fonte: Adaptado de Lawson e Dorst (2009, p. 69, traducdo nossa).

O desenvolvimento da pericia, apesar de linear, necessita
ser interrompido por saltos e limites (LAWSON; DORST, 2009). A
transicdo dos modos de pensar ocorre conforme:

a)

b)

pensamento baseado em convengbes para
pensamento baseado em situagado: é necessario que
0s estudantes experimentem muitas situacbes de
design fundamentalmente diferentes. Tais situacdes
devem ser concebidas de modo a possibilitar o erro, a
nao conformidade as “regras do jogo”, com o objetivo
de que percebam que as regras do jogo ndo sao plenas,
mas sim ferramentas que devem ser aplicadas nas
situagcfes adequadas;

pensamento  baseado em  situagdo para
pensamento baseado em estratégia: requer um
desafio em que o estudante seja incentivado a criar
suas proprias situacdes, definir seus proprios
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problemas de design, refletir sobre a adequacao da sua
abordagem e ser capaz de defender as escolhas que
faz.

Esta transicdo de modos de pensar esta diretamente
relacionada aos termos em que a acumulacao do conhecimento
profissional ocorre. Schon (2000) descreve trés tipos de
conhecimento profissional:

a) em termos de fatos, regras e procedimentos, 0os quais
sdo aplicados de forma nao problematica a problemas
instrumentais. Visto como uma forma de treinamento
técnico;

b) em termos de “pensar como (profissional)”. Modo pelo
qual aprenderdo também sobre as formas de
investigacdo pelas quais os profissionais competentes
raciocinam para encontrar, com base em problemas
identificados, as conexdes entre conhecimento geral e
casos particulares;

c) em termos de “Reflexdo na agdo”, pelos quais
profissionais adquirem novas compreensdes de
situacbes praticas que sdo incertas, singulares ou
conflituosas. Recorrente na pratica de atelié, admite
que o conhecimento profissional ndo resolve todas as
questbes, e que nem para todo problema existe uma
resposta correta.

Talvez possamos aprender com a reflexao-
na-acao, aprendendo primeiro a reconhecer e
aplicar regras, fatos e operacdes-padréo; em
seguida, a raciocinar a partir das regras gerais
até casos problematicos, de formas
caracteristicas daquela profissdo, e somente,
entdo, desenvolver e testar novas formas de
compreensdo e acdo, em que categorias
familiares e maneiras de pensar falham
(SCHON, 2000, p. 41).

E possivel inferir que a pratica da aprendizagem de projeto
de arquitetura possui como caracteristica a reflexdo-na-acéo, a
qual deve ser uma evolucdo da aprendizagem inicial pelo
raciocinio a partir de regras, em que a evolu¢do do pensamento
baseado em regras é o desenvolvimento do pensamento baseado
em estratégias. Para tanto, é importante identificar as



96

caracteristicas que diferenciam a passagem de um processo
inicial de estudantes novatos para um processo avancado de
estudantes especialistas.

2.8.1 Caracteristicas de novatos e especialistas

Pela comparacgéo entre os autores foi possivel tragcar um
quadro por teméticas, pelas quais as premissas de pesquisa foram
estabelecidas.

Quanto as diferencas entre novatos e especialistas (Quadro
1), Portillo e Dohr (1989), com base no esquema Perry de 1968,
tracam o perfil de estudantes dualistas, multiplicistas e relativistas,
e descrevem a inexisténcia desta Ultima categoria no ensino
superior. Carmel-Gilfilen e Portillo (2012) aprofundam a pesquisa
e tracam um padrdo de comportamento que demonstra serem
similares os aspectos que caracterizam os estudantes dualistas e
novatos, bem como possuem padrdo comum o comportamento de
estudantes multiplicistas e especialistas.

Casakin e Goldschmidt (1999) e Ozkan e Dogan (2013)
trazem contribuicbes para a compreensao das caracteristicas que
diferem os estudantes novatos de especialistas, com pesquisas
que demonstram a influéncia destas diferencas no uso de
analogias visuais para a melhora na resolucdo de problemas de
projeto de arquitetura.

Dorst e Cross (2001) apresentam uma visdo mais
abrangente sobre as caracteristicas que interferem na capacidade
de especialistas em lidar com a relagdo problema/solucdo de
espacos.

As informacgdes do Quadro 1 demonstram que novatos
possuem menor capacidade de concepcado, experiéncia criativa,
aceitacdo de diferentes modos de avaliacdo, capacidade para
assumir responsabilidade sobre as decisbes de projeto e
propenséao a avaliar o valor de semelhancas estruturais e mapea-
las em varios dominios.

Como possiveis estratégias para o auxilio ao aprendizado
de novatos, Casakin e Goldschmidt (1999) concluem que o
raciocinio analégico, na modalidade visual, parece ser uma
estratégia cognitiva de sucesso na resolugdo de problemas de
projeto, uma vez que foi confirmada, por pesquisa, a previsao de
que instrucdes explicitas para usar analogia quando displays
visuais sao fornecidos resulta na melhoria da concepg¢édo de
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resolucdo de problemas por estudantes novatos. Para as autoras,
ndo ha necessidade de ensinar como usar analogia aos novatos,
eles ja tém essa capacidade cognitiva, no entanto, € necessario
mostrar a importancia de aproveitar esta capacidade para o
sucesso de resolucdo de problemas de projeto.

Carmel-Gilfilen e Portillo (2012) relatam o fato dos
estudantes normalmente terem raciocinio global mais avancado
do que o pensamento da disciplina especifica. Com base neste
fato acreditam haver a possibilidade de ser mais facil para alunos
serem mais objetivos ao avaliarem o trabalho de colegas ou
precedentes do que abordar os aspectos mais subjetivos do
processo ou de produc¢do. Para as autoras, a avaliacdo de projeto
permite que os alunos comecem reconhecendo perspectivas
diferentes e, assim, desenvolvam o pensamento mais complexo.

Um ponto em comum entre os trabalhos de Casakin e
Goldschmidt (1999) e Carmel-Gilfilen e Portillo (2012) esta na
conclusédo de que estudantes novatos necessitam de problemas
de critérios detalhados. Todavia, Carmel-Gilfilen e Portillo (2012)
destacam que quando o detalhamento de critérios do problema é
excessivo pode ocasionar o amortecimento do crescimento
intelectual e diminuir, por consequéncia, a criatividade.

Ambas as pesquisas de Casakin e Goldschmidt (1999) e
Ozkan e Dogan (2013), ao tracar um quadro comparativo entre o
desempenho de estudantes novatos e especialistas, obtiveram
como resultado uma diferenca significativa entre estudantes do
primeiro ano e especialistas, uma similaridade com os demais
grupos dos resultados dos estudantes do segundo ano e a néo
identificacdo de diferenca significativa entre os resultados dos
estudantes do quarto ano e especialistas. Ozkan e Dogan (2013)
ressaltam que os estudantes novatos tém maior propenséo pela
busca pela criatividade, enquanto os especialistas optam pela
otimizacdo das solucbes pela busca de solucbes testadas
enquanto desempenho de economia de tempo ou recursos
cognitivos.
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Quadro 1 - Caracteristicas de designers especialistas

10

ANALISE

Caracteristica Novatos Especialistas Autores
Tipos de definicdo de critérios de projeto Mais Mais flexiveis (CASAKIN;
detalhados GOLDSCHMIDT, 1999;
CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012)
Grau de estruturacdo das orientagdes para Mais Mais aberto (CARMEL-GILFILEN;
resolucao de problemas estruturado PORTILLO, 2012)
Propensao a avaliar o valor de Menor Maior (CASAKIN;
semelhancas estruturais entre origem e GOLDSCHMIDT, 1999;
destino OZKAN; DOGAN, 2013)
Capacidade para construir esquemas Menor Maior
abstratos
Capacidade de fazer longas intercadeias Menor Maior (CASAKIN;
de movimentos (memdria) GOLDSCHMIDT, 1999)
Capacidade de enquadramento do Menor Maior (DORST; CROSS, 2001)
problema
Capacidade de utilizacéo de estratégias Menor Maior (DORST; CROSS, 2001,
diferentes para organizar a abordagem CROSS, 2004)
Capacidade de criagdo por defini¢édo e Menor Maior
elaboragéo do problema
Capacidade de identificar relacéo entre Menor Maior
solucéo e problema
Capacidade de controle do processo de Menor Maior (PORTILLO; DOHR, 1989)

concepgao
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= Capacidade de exercer mais opcdes de Menor Maior
criagdo
N Capacidade de explorar e desafiar os Menor Maior
limites dos problemas atribuidos
« Busca por analogias de cddigos de dominio Maior Menor (OZKAN; DOGAN, 2013)
distantes
S - Busca por analogias de cddigo de dominio Menor Maior
guase-fonte
wn (@) Aceitacdo de diferentes modos de Menor Maior (PORTILLO; DOHR, 1989;
& avaliagéio CARMEL-GILFILEN;
© E Capacidade de assumir responsabilidade Menor Maior PORTILLO, 2012)
< sobre as decisfes de projeto
= <>( Dependéncia direta do instrutor Maior Menor
© 5 Dominio de métodos de resolugdo de Menor Maior (DORST; CROSS, 2001,
o< problemas CASAKIN;
o g Acumulac&o de conhecimento por Menor Maior GOLDSCHMIDT, 1999)
E E treinamento.
S = 8 Experiéncia criativa Menor Maior (PORTILLO; DOHR, 1989)

Fonte: Elaborac&o do autor, 2016.
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Com base no Quadro 1, um especialista, por meio de
treinamento, busca acumular conhecimento e habilidades
praticas. Conhecimento do dominio de métodos e estratégias
diferentes para avaliar o valor de semelhancgas estruturais a fim de
mapea-las em varios dominios. Habilidades de fazer estruturacdes
e relacdes entre fontes de informacdo no intuito de identificar
pistas e gerar transformag6es no projeto. Assim como desenvolve
senso de autocritica, reconhece a importédncia de pares na
avaliagcdo do projeto e assume responsabilidade pelas suas
decisbes de projeto.

2.8.2 Descrigao sistematizada de pesquisas na area de design
expertise

A descricéo sistematizada das pesquisas na area de design
expertise visa a possibilitar entendimento do processo de sintese
do Quadro 1. Com base no estudo dos seguintes autores, sdo
identificadas as principais caracteristicas que diferenciam
especialistas de novatos: Portillo e Dohr (1989), Casakin e
Goldschmidt (1999), Dorst e Cross (2001), Carmel-Gilfilen e
Portillo (2012), Ozkan e Dogan (2013), Senbel et al. (2013), Smith
(2015) e Tracey e Hutchinson (2016). A estrutura de comparacéo
segue 0s seguintes critérios de descri¢ao: titulo do artigo, tipo de
pesquisa, descricdo da amostragem, objetivo da pesquisa,
conceitos, métodos de pesquisa utilizados, metodologia utilizada
para tratamento dos dados, propésito da pesquisa, resultados,
conclusdes, analise critica.

Portillo e Dohr (1989), no artigo: Design education: on the
road towards thought development, realizam pesquisa do tipo
gualitativa e quantitativa com amostragem composta por alunos
de um curso introdutério de design visual. Destes, 05 calouros, 08
alunos do segundo ano, 13 juniores e 05 veteranos, totalizando
uma amostragem de 31 exemplares. O objetivo da pesquisa foi a
construcdo de um instrumento para medir 0 posicionamento do
pensamento em design. Os conceitos relevantes abordados na
pesquisa foram: Esquema Perry - medida de desenvolvimento
intelectual (MID) e Declaracao da atividade criativa (SPCA).

O método de pesquisa utilizado foi a Medida de Designing
(MOD), instrumento em forma de ensaio usado para refletir a
posicao de pensamento em design. Os dados foram tratados pelo
desenvolvimento de critérios para classificar as respostas, os
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quais foram derivados de competéncias de design necessarios.
Trés avaliadores foram treinados para marcar o MOD. Dois
avaliadores marcaram o MID. Uma correlagdo Rho de Pearson foi
calculada para determinar a relacdo entre o MID e o MOD. O
proposito foi identificar posi¢cdes de desenvolvimento de pensar no
projeto de estudantes em fases iniciais, e para testar qualquer
associacdo de posicbes de pensamento com experiéncia
relacionada no passado.
Os resultados alcancados séo:

a) para a posicao dualista, foram identificados dois tipos:
uma dualidade espontanea e uma dualidade passo-a-
passo;

b) pensamento dualista € caracterizado por uma falta de
controle na concep¢do. Em contraste, o pensamento
multiplicista € marcado pela capacidade de exercer
mais opc¢Bes a explorar e desafiar os limites de

problemas atribuidos;

¢) individuos representados pelo pensamento dualista
tinham menos experiéncia criativa do que o0s
pensadores multiplicistas. A relacdo foi encontrada
entre o nivel de pensamento relacionado com a
concepcao e experiéncia criativa;

d) para os pensadores multiplicistas, diferentes modos de
avaliacdo eram legitimos; para os dualistas o instrutor
era visto como uma figura onipotente que possui todas
as respostas.

As conclusfes apresentadas pela pesquisa demonstraram
que mais trabalho na estruturacdo do pensamento relacionado
com o0 projeto é necessario,b com foco na medigéo,
especificamente na sonda e critérios de refinamento. Outras
medidas ou procedimentos de coleta de dados devem ser
exploradas para capturar o mais alto nivel de estruturacdo do
pensamento - relativismo no compromisso.

O modelo de medicdo de designing apresenta uma
estruturacéo de perguntas e critérios de classificacdo que auxiliam
o0 entendimento do processo de projeto e, quando
complementados por demais métodos investigativos, podem
viabilizar a compreenséo da relagdo entre tipos de pensamento
relacionados com o projeto de arquitetura.
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Casakin e Goldschmidt (1999), no artigo: Expertise and the
use of visual analogy: implications for design education, realizam
pesquisa do tipo qualitativa e quantitativa, com amostragem
composta por um total de 61 arquitetos e estudantes de
arquitetura, divididos em grupos: Grupo 01 - 17 arquitetos; Grupo
02 - 23 estudantes de Arquitetura (terceiro, quarto e quinto anos);
Grupo 03 - 21 estudantes de Arquitetura (primeiro e segundo
anos). O objetivo foi determinar empiricamente se, e como, 0 Uso
de analogia visual pode melhorar o projeto de resolucdo de
problemas por ambos o0s novatos e peritos designers. Os
conceitos apresentados sdo: raciocinio analégico: fonte dentro do
dominio (projeto arquitetbnico); fonte entre dominio (dominios
remotos).

O método utilizado foi pesquisa empirica - experimentos por
sessdes de design individuais. Cada sesséo foi gravada em video,
de aproximadamente 25 minutos. O método de tratamento dos
dados foi por desempenho do projeto, o qual foi avaliado de acordo
com a qualidade das ideias de design e solugBes de design.
Escala ordinal de 1-5 pontos: 1-2 pontos = ndo preenche os
requisitos de projeto; 3-5 pontos = satisfaz requisitos de projeto.
Analise de confiabilidade = 03 juizes diferentes. Analise estatistica
= pontuac¢les atribuidas pelos juizes foram submetidas a testes
para analise estatistica.

O propdsito foi saber mais sobre as diferencas entre
especialistas e novatos quanto ao uso de conhecimento prévio
para resolver problemas mal definidos. Também, relatar os
resultados da pesquisa empirica que investiga a melhoria do
projeto como resultado do uso de analogia visual em resolucéo de
problemas de projeto.

Os resultados alcancados séo:

a) a previsao de que dando instrucbes explicitas para usar
analogia quando displays visuais séo fornecidos resulta
na melhoria da concepcéo de resolugéo de problemas
por estudantes iniciantes foi totalmente confirmada;
concluiram que o raciocinio analégico, na modalidade
visual, parece ser uma estratégia cognitiva de sucesso
na resolucéo de problemas de projeto;

b) os especialistas sdo capazes de usar estratégias que
“mobilizam” conhecimentos obtidos a partir da memaria
de modo a resolver rapidamente os problemas, pelo
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menos quando eles ndo s&o particularmente
complexos;

¢) h& uma diferenca marcante entre a qualidade de ideias
e solucdes produzidas por arquitetos e estudantes
iniciantes que usam analogia de design, ndo ha
diferengas significativas encontradas entre o0
desempenho dos estudantes avancados e os dois
outros grupos de profissionais.

As concluses obtidas pelo processo de pesquisa foram:

a) experiéncia inclui o dominio de métodos de resolucao
de problemas adquiridos;

b) A acumulacdo de conhecimento e da préatica de
métodos requerem treinamento;

¢) estudantes novatos ndo precisam ser ensinados sobre
como usar analogia, eles ja tém essa capacidade
cognitiva. Eles precisam, no entanto, que mostrem
como e por que pode ser Util para eles aproveitarem
essa capacidade para 0 sucesso de resolucdo de
problemas de projeto;

d) os bons resultados obtidos sugerem que a geracdo de
novas estruturas relevantes através do uso de analogia
visual pode fornecer um mecanismo bésico para
desenvolver habilidades em design de resolucédo de
problemas. De acordo com Casakin e Goldschmidt
(1999), a estruturacdo de um problema de projeto por
transformacdes, a capacidade de fazer longas
intercadeias de movimentos (pedagos maiores
conhecimentos obtidos a partir da memoéria) e a
capacidade de identificar pistas sdo algumas das
habilidades do designer especialista.

Ha uma estruturagéo de tipo qualitativo de forte relevancia
ao estabelecer a possibilidade de tracar analise comparativa por
grupo de amostragem, pela indicacdo ou ndo do uso de analogia,
bem como pela quantidade de experiéncia adquirida, ao dividir o
universo da amostragem por grupos de acordo com o tempo de
formacédo em design.

Dorst e Cross (2001), no artigo Creativity in the design
process: co-evolution of problem—solution, realizam pesquisa do
tipo qualitativa e quantitativa, com amostragem representada por
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09 designers industriais com cinco ou mais anos de experiéncia
profissional (0 minimo foi de 5 anos e o maximo de 20). Todos os
participantes trabalhavam em consultorias de design. Teve como
objetivos propor refinamentos ao modelo de coevolucéo, e sugerir
novos conceitos relevantes de “padrdo” e “surpresa’ em
problema/solucdo de espacos. Os conceitos abordados foram:
Modelo de coevolugéo dos espacos problema e solucao de Maher.

O método de pesquisa empirica - experimentos por sessdes
de design individuais consiste em experimento conduzido sobre
como “pensar em voz alta”, tem tempo de aproximadamente 2,5
horas. Apés a sessao foi realizada breve entrevista. As sessdes
foram gravadas por cameras de videos. O método utilizado para
tratar os dados foi a andlise de confiabilidade: cada um dos
conceitos foi avaliado de forma independente por cinco
professores de design. As categorias de pontuacdo foram:
criatividade, estética, aspectos técnicos, ergonomia e aspectos do
negocio (em ordem aleatéria). A confiabilidade foi determinada
pelo calculo da alfa-coeficiente.

O proposito foi obter dados empiricos sobre os processos
de projeto a partir de um conjunto de estudos de protocolo de
designers industriais experientes. Também, aplicar as
observagbes em um modelo de design criativo (coevolucdo dos
espacos problema e solucao) e confirmar a validade geral do
modelo.

Os resultados alcancados séo:

a) o objetivo do designer normalmente é atingir um design
de alta qualidade, com a novidade ou criatividade sendo
tratado como apenas um aspecto de um conceito de
design global e integrado;

b) definicdo e elaboragdo do problema de projeto é um
aspecto-chave da criatividade. Os designers usaram
estratégias diferentes para organizar a sua abordagem
para a atribuigédo;

¢) o design criativo envolve um periodo de exploragdo em
gue os espacos problema e solugéo estdo evoluindo e
sdo instaveis até que (temporariamente) a exploracéo
€ fixada por uma ponte emergente que identifica um
emparelhamento solugéo de problemas;
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d) um evento criativo ocorre como 0 momento da visdo em
gue um par problema-solugdo é enquadrado: o que
Schon (2000) chama de “problema de enquadramento”.

O aspecto “resolugdo de problemas” do projeto pode ser
descrito com utilidade em termos de modelo de coevolucdo dos
espacos problema e solugdo de Maher, e o aspecto “criativo” de
design pode ser descrito através da introducdo das nocdes de
espacos problema e solugdo “surpresa”. Schon (2000) utiliza a
noc¢ao de “surpresa” em sua teoria de design criativo, onde tem o
papel fundamental de ser o impulso que leva ao enquadramento e
reenquadramento.

O padréo de geracdo de ideias pode ser verificado como
igualitario entre especialistas e aprendizes, bem como apresenta
caracteristicas que definem um expertise como o uso de
estratégias e enquadramento do problema.

Carmel-Gilfilen e Portillo (2012), no artigo Co-evolution of
problem—solution, realizam pesquisa do tipo qualitativa e
quantitativa, com amostragem composta por 52 estudantes do
curso de Arquitetura e 87 estudantes do curso de Design de
interiores, dividida em grupos por niveis de formacéo: primeiro
ano, segundo ano e formandos, totalizando uma amostragem de
139 estudantes. O objetivo foi explorar padrbes de
desenvolvimento de pensar em estudantes de Arquitetura e
Design de interiores utilizando o esquema Perry (1968). Os
conceitos apresentados sdo: posicoes de dualismo e
multiplicidade com o desenvolvimento do pensamento global. Os
métodos de pesquisa utilizados foram: MID e MOD. A metodologia
utilizada para o tratamento dos dados foi: andlise de variancia e
manual do avaliador Portillo e Dohr (1989).

A pesquisa teve como proposito sondar o desenvolvimento
do pensamento no processo de design incluindo o processo e
pressupostos, concepgdo, producdo e percepcdo de projeto e
avaliacdo do projeto.

Os resultados alcancados sao:

a) medida do desenvolvimento intelectual = 12%
dualismo, 88% multiplicidade. Medida da projecdo =
33% dualismo e 67% multiplicidade;

b) os resultados qualitativos: dualistas: mostrou uma

abordagem de design linear, assumiu pouca
responsabilidade quanto ao resultado dos projetos e



106

c)

procedimentos de avaliagdo concretas preferenciais.
Multiplicistas: usaram uma ampla variedade de técnicas
de preparacdo com menos dependéncia direta do
instrutor e reconheceram o lugar da entrada de pares
na avaliacdo do projeto;

a evidéncia para os mais altos cargos de
desenvolvimento do pensamento (ou seja, o relativismo
contextual e compromisso no relativismo) ndo foram
encontrados no estudo atual.

As conclusfes apresentadas pela pesquisa foram:

a)

b)

d)

e)

f)

0s alunos normalmente tém raciocinio global mais
avancado do que o pensamento de disciplina
especifica;

multiplicistas relatam assumir mais responsabilidade
por suas decisdes de projeto do que os dualistas;

estigios iniciais de desenvolvimento de design
preferem problemas de critérios detalhados, enquanto
pensadores mais avancados favorecem a flexibilidade.
Em contraste, critérios excessivos, em alguns casos,
podem amortecer o crescimento intelectual e diminuir a
criatividade, especialmente nos niveis mais baixos de
desenvolvimento intelectual,

projetos nas fases iniciais devem ser estruturados para
fornecer orientagéo sobre como resolver o problema.
Mais tarde, os projetos que exigem pensamento
independente podem ser mais abertos;

pode ser mais facil para os alunos serem mais objetivos
ao avaliar o trabalho de colegas ou precedentes do que
abordar os aspectos mais subjetivos do processo de
producéo;

a avaliacdo de projeto permite que os alunos comecem
reconhecendo perspectivas diferentes e, assim,
desenvolvam o pensamento mais complexo.

Alguns resultados obtidos, como a evolu¢ao do pensamento

global ao

longo do curso, ficou afetado pela pesquisa ter sido

aplicada em cursos com um tempo de duracédo diferentes e grau
de especializagdo diferentes. Acredita-se que haja uma
interferéncia nos resultados obtidos que torna necessario que
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pesquisas especificas para cada area sejam realizadas para
validar as generalizacoes.

Ozkan e Dogan (2013), no artigo Cognitive strategies of
analogical reasoning in design: Differences between expert and
novice designers, efetuaram pesquisa do tipo qualitativa e
gquantitativa com amostragem composta por um total de 373
estudantes de dois cursos de Arquitetura e Urbanismo e
arquitetos, os quais foram divididos em quatro grupos: 172
estudantes do primeiro ano; 118 estudantes do segundo ano; 88
estudantes do quarto ano; 30 arquitetos. Como objetivo, buscou
relatar os resultados de um estudo experimental que investigou se
os alunos, a partir de diferentes niveis de ensino de arquitetura, e
especialistas de arquitetura diferem uns dos outros na maneira de
usar analogia para determinada tarefa de design. Os conceitos
abordados foram: investigar a interacao entre trés fatores: nivel de
especializacdo; distancia entre origem e destino; tipo de
semelhanca estabelecida entre origem e destino.

Os métodos utilizados foram: estudo experimental dividido
em quatro tarefas:

a) tarefa 01 - ranking de exemplos de origem;
b) tarefa 02 - selecdo de uma fonte de dominio;
c) tarefa 03 - explicagdo por escrito da selecao;
d) tarefa 04 - projetar uma parada de 6nibus.

A metodologia utilizada para tratamento dos dados foi:
Método Delphi; Alfa de Cronbach para medir a fiabilidade dos
resultados.

A presente pesquisa teve como proposito elucidar quatro
hipéteses:

a) hipotese 01: havera diferencas entre os participantes
com diferentes niveis de especializagao;
b) hipétese 02: quando as categorias sao divulgadas aos

participantes  suas  diferencas serdo  menos
pronunciadas;

c) hipétese 03: haveria diferencas nos critérios
enunciados em relacao ao nivel de especializacéo;

d) hipétese 04: ha uma relacdo entre o nivel de
especializacdo e tipos de similaridade estabelecidos
entre fonte e alvo.
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Os resultados obtidos em cada tarefa estdo descritos a

seguir:
a)

b)

c)

d)

tarefa 01: existe uma diferenca estatisticamente
significativa entre alunos do primeiro ano em relagéo
aos especialistas e alunos do quarto ano na maneira de
avaliar os exemplos de origem, mas nenhuma diferenca
entre estes. Os alunos do segundo ano ndo foram
diferentes de qualquer outro grupo; alunos do primeiro
ano sdo mais propensos a preferir exemplos de cédigo
de dominio distantes;

tarefa 02: especialistas nem sempre podem selecionar
um dominio de fonte distante, a fim de aumentar a
originalidade e criatividade;

tarefa 03: quando os participantes tentam
conscientemente maximizar a criatividade, eles
preferem analogias de dominio distantes. Por outro
lado, quando eles estéo atras de uma solucao testada
para garantir a utilizacdo econdémica de tempo ou
recursos cognitivos, eles selecionam o dominio de uma
guase-fonte;

tarefa 04: peritos sdo mais propensos a avaliar o valor
de semelhancas estruturais e mapeéa-las em varios
dominios, isto € devido a natureza estruturada do seu
dominio de conhecimento.

As conclusdes principais obtidas séo:

a)

b)

especialistas tém uma abordagem calculada e pesam
os beneficios da novidade em relagdo a eficiéncia;

uma das razbes 6bvias para os especialistas e novatos
diferirem durante o processo de projeto de solucéo é a
falta de conhecimento e dominio processual dos
novigos, que eles poderiam wusar para construir
esquemas abstratos e ver semelhangas mais profundas
entre origem e destino.

O resultado da tarefa 01 demonstrou ndo haver diferenca
estatistica significativa entre os peritos e alunos do quarto ano
guanto a avaliagcdo dos exemplos de origem, contudo existiu uma

Y

diferenciacdo em relacdo a capacidade de abstracdo entre os
alunos do quarto ano e peritos. Com base nestes dados, acredita-
se haver uma maior proximidade dos alunos do quarto ano com 0s
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peritos, e menos com os alunos do segundo ano, em contradicdo
ao relatado nas conclusées.

Senbel et al. (2013), no artigo Precedents reconceived:
Urban design learning catalysed through data rich 3-D digital
models, realizaram uma pesquisa qualitativa, com uma
amostragem total de 03 Grupos focais com 19 alunos e 01
autoetnografia com pesquisador. O objetivo era examinar novas
oportunidades para a utilizacdo de precedentes em desenho
urbano pelo estudo de ferramentas de referéncia de design urbano
baseadas na web.

O método utilizado foi a analise exploratéria do uso
de elementsdb!* como uma ferramenta de referéncia em trés
estudios de design urbano, dois em planejamento e uma em
arquitetura da paisagem. Os métodos utilizados para o tratamento
dos dados foram: Grupo Focal (Transcri¢cdo); Andlise de contetido
dos trabalhos; autoetnografia de um dos autores.

O propésito foi utilizar ferramentas de referéncia de design
urbano baseadas na web para examinar novas oportunidades
para a utilizacdo de precedentes em desenho urbano. Depois de
iterativas leituras dos dados textuais dos grupos de autoetnografia
e foco, foram estabelecidos os padrdes de uso que podem ser
categorizados em um dos cinco modos: compreensao, replicacdo
de revisdo, remodelagéo e design.

As conclusfes principais obtidas séo:

a) em cada uma das cinco categorias de utilizagédo
precedente foi observado se a interpretagdo estava no
centro da exploragdo. A diferenca foi que a
interpretacdo tornou-se mais profunda, mais critica e
mais catalitica de outras explora¢des em que os alunos
passaram de analise e replicacdo para revisao,
reformulacéo e recriacao;

b) elementsdb difere de outros bancos de dados de
armazenamento de precedentes na medida em que
permite a manipulacdo da forma como um veiculo para
iteracdo e, em Ultima andlise, a aprendizagem
experiencial.

14 Banco de dados de referéncia desenho urbano baseado na web
chamado elementsdb (SENBEL et al., 2013, p. 75).
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A pesquisa explorou o potencial de utlizacdo dos
precedentes como objetos idealizados a partir dos quais é possivel
realizar transformacdes para a compreensdo de conhecimentos
especificos de projeto. Foi realizada com estudantes iniciais, os
quais tém expertise em gerar estratégias para solucdo de
problemas. Uma complementag&o importante seria a comparagao
com o desempenho de alunos avangados.

Smith (2015), no artigo Conditions influencing the
development of design expertise: As identified in interior design
student accounts, realizou um tipo de pesquisa qualitative,
composta por uma amostragem de um total de 38 estudantes
inscritos no Estudio final de design de interiores, o qual € ofertado
durante apenas um semestre a cada ano letivo, estudantes de trés
grupos sucessivos (separados os grupos de cada ano, durante
trés anos consecutivos). O objetivo era analisar as condigdes que
afetam o desenvolvimento da primeira experiéncia em design,
conforme identificado em relatos de alunos sobre experiéncias de
ensino de projeto. Os conceitos abordados foram divididos em
quatro grandes categorias: relacionamentos interpessoais;
conhecimentos pessoais, habilidades e atributos; cultura
pedagogica; recursos.

O método utilizado foram entrevistas semiestruturadas,
gravadas em audio. O método de tratamento dos dados utilizado
foi transcricdo das entrevistas e analise, empregando uma
abordagem comparativa constante.

Teve como propdsito identificar fatores-chave que moldam
o desenvolvimento precoce de design expertise.

Os resultados obtidos por categorias sdo descritos a seguir:

a) os alunos de Design de interiores citam o papel que as
relacdes interpessoais de apoio tinham em sua
persisténcia e em seus sucessos percebidos;

b) quase todos os entrevistados identificaram gestéo do
tempo como um grande obst4culo;

c) as mudancas descritas em seus  proprios
conhecimentos, habilidades e atributos para projetar
tém links na literatura especifica a respeito da natureza
do design expertise;

d) relatos sugerem que o instrutor poderia esperar aulas
mais igualitarias; em funcéo das relagées de poder criar
diferencial que séo dificeis para estudantes;
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e) o estudio tradicional € um empreendimento caro em
relacdo a outras modalidades de ensino. Ferramentas
cada vez mais se tornam sofisticadas e dispendiosas.

As narrativas sugerem que os fatores cognitivos sédo apenas
parte do quadro mais amplo sobre o desenvolvimento de
conhecimento de design dos novicos. Relagfes interpessoais,
cultura pedagodgica e recursos parece funcionar como fatores
secundarios que suportam e mediam o provavel sucesso dos
esforcos dirigidos para a realizagéo desses fatores primarios.

A metodologia adotada ndo visa a uma triangulacdo de
resultados, estando baseada somente em entrevistas com a
amostragem. A percepcao sobre o curso apenas do ponto de vista
dos alunos do Ultimo ano nado traz ferramenta para andlise
comparativa entre graus de expertise, uma vez que 0 grupo da
amostragem é homogéneo, a comparacao entre anos diferentes
traz implicita a alteragdo do contexto dos fatos.

Tracey e Hutchinson (2016), no artigo Uncertainty,
reflection, and designer identity development, realiza um tipo de
pesquisa qualitativa, com delimitacdo da amostragem em um total
de 69 matriculados em quatro semestres consecutivos de um
curso introdutério de Design instrucional oferecido online. O
objetivo foi analisar como os estudantes de pos-graduagédo em um
curso de Design instrucional refletiram sobre as suas experiéncias
e crengas sobre a incerteza. Os conceitos abordados no artigo
foram: tipos de incerteza: epistémica relacionada a verdade;
epistémica quanto ao significado; ontoldgica relacionado ao ser e
a existéncia.

O método adotado foi por experimento pelo uso de fonte de
dados: revistas online que os alunos criaram no Google
Documents sobre reflexdes com base em instrucdes estruturadas
fornecidas pelo instrutor ao longo de oito semanas.

O proposito é descrito a seguir:

a) discutir o papel da incerteza no design, bem como as
vias pelas quais ele pode influenciar maneiras de ser
dos designers;

b) descrever brevemente a relacdo entre o
desenvolvimento da identidade profissional e escrita
reflexiva, a fim de proporcionar uma base racional para
incorporar esta estratégia instrucional nos curriculos de
design.
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Os resultados apoiam o uso da escrita reflexiva como uma
ferramenta eficaz para explorar questdes relacionadas a
identidade na educacdo de design de pdés-graduacdo, com o
conhecimento sobre a evolucdo como designer a partir de seu
tempo de experiéncia. O mais importante é dar-lhes a exposi¢éo
a conceitos e experiéncias relevantes que irdo encontrar no seu
desempenho profissional, bem como a prética usando a reflexdo
para processar e analisar estas experiéncias e transforma-las em
precedentes de design.

A pesquisa abrangeu areas de processos psicoldgicos que
interferem na identidade do profissional de design. Buscou-se
absorver as correlagfes feitas entre a escrita reflexiva e reflexao-
acao presente na pratica do ensino de arquitetura.

O estudo sistematizado dos autores possibilitou a
identificacdo das principais premissas que definem as
caracteristicas e habilidades que diferem especialistas de novatos
guanto ao processo de projeto, e auxiliou na definicdo da estrutura
metodoldgica aplicada para o desenvolvimento da presente
pesquisa, de modo a gerar relacdo direta entre os resultados
obtidos e a base conceitual abordada.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo € composto pela descricdo da estrutura
metodoldgica da pesquisa, ou seja, dos processos de pesquisa,
métodos de coletas e tratamento de dados e construgdo da
estrutura metodoldgica da pesquisa.

3.1 PESQUISA BASEADA EM DESIGN (DESIGN-BASED-
RESEARCH)

Para a execucdo desta pesquisa tem-se como base a
abordagem da PBD, a qual, para Mulbert (2014), representa um
tipo de pesquisa desenvolvida em contextos reais e concentrada
no desenho e teste de intervenc¢des educacionais em parceria com
profissionais da area de aplicacdo. A PBD € um método no qual o
pesquisador aborda questdes praticas embasadas em pesquisas
tedricas e praticas relevantes, explora a colaboracdo entre os
pesquisadores e 0s participantes. Seu processo de
desenvolvimento compreende multiplas iteracdes em ciclos de
aperfeicoamento da solucdo proposta, bem como possibilita a
combinacdo de diversos métodos de pesquisa e dados de
multiplas fontes, e tem como inten¢do gerar modelos que apoiem
a inovacdo em contextos educacionais (MULBERT, 2014).

Como processo de estruturacdo da pesquisa, adotou-se a
adaptacdo feita por Mulbert (2014) do framework DBRIEF
desenvolvido por Dix (2007), e que, de acordo com a autora, é
uma forma de conduzir estudos orientados para o
desenvolvimento de solugdes inovadoras em tecnologias
educacionais (Figura 15).
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Figura 15 - Processo de pesquisa DBRIEF, adaptado e traduzido de Dix

(2007)
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Segundo Mulbert (2014), varios autores fizeram propostas
de processos de PBD (TAKEDA et al., 1990; HERVENER et al.,
1996; VAISHNAVI; KUECHLER, 2004; DIX, 2007), sendo o
processo elaborado por Dix (2007), a proposta mais orientada
para o contexto de inovacdo em tecnologias educacionais.
Descreve o processo do DBRIEF como sendo composto por cinco
fases iniciais: a) Exploracdo fundamentada (Informed Exploration);
b) Prendncio (Presage); c) Processamento (Process); e) Avaliacéo
Estendida (Extended Evaluation).

a) Exploracdo fundamentada (Informed
Exploration): consiste na exploragdo inicial
gue vai levar a compreenséo do problema, na
investigacdo da literatura que pode embasar a
intervencé@o e na formulacdo de pressupostos
e modelos de investigacdo. Etapa pouco
estruturada, e acontece de modo mais
intuitivo, e também iterativo. Por isso é
representada por setas de duplo sentido.

b) Prenlncio (Presage): consiste na
visualizagdo inicial das caracteristicas do
contexto, do ambiente de aprendizagem e das
caracteristicas do relacionamento entre
estudantes e professores. Fatores contextuais
podem ser obtidos a partir da observacéo do
contexto escolar bem como das percepcdes
das partes interessadas. Fatores ambientais e
fatores humanos, conectados por fatores
bidirecionais, representam a influéncia
reciproca que exercem entre si e também
sobre o desenvolvimento da intervengéo.
Além disso, a inter-relagédo entre professor e
estudante representa um modelo causal e de
caminhos de influéncia entre eles. Todos
estes fatores, combinados com caracteristicas
do processo e do produto esperado como
saida, subsidiam a formulagdo de alternativas
de solucdo que serdo aperfeicoadas na
proxima fase.

c) Processamento (Process): No ndcleo do
processo de pesquisa esta a etapa em que o
pesquisador age diretamente sobre seu
campo de intervencdo (ENACTMENT), no
qgual desenvolve e avalia o desenho da
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iniciativa em um processo iterativo de
microciclos. Fatores ambientais,
comportamentais de estudantes e professores
e/ou outros fatores envolvidos sé&o
observados ou mensurados de modo a
fornecer elementos de avaliacdo e reflexdo
que vao subsidiar o aperfeicoamento da
intervencao.

d) Produto (Product) fase que demanda
andlise rigorosa de dados quantitativos e/ou
gualitativos. A analise ¢é fortemente
estruturada e orientada para a avaliacdo de
modelos resultantes da intervengdo. Outros
resultados decorrentes, implicagbes e
programas de expansao da iniciativa podem
ser também apresentados.

e) Avaliagéo Estendida  (Extended
Evaluation) fase final que visa ir além do
produto resultante e reforcar a teoria na area
de conhecimento relacionada a intervencao.
Para isso, resultados, descobertas e
implicagbes de pesquisa servem como
feedback as teorias que fundamentam a
intervencdo para contribuir com sua
transformacdo e/ou ampliacdo. Nesta fase
concretiza-se o propésito de PBD de gerar
contribuicbes para a teoria a partir das
praticas do mundo real (MULBERT, 2014, p.
100-101).

O processo do DBRIEF € o método que estrutura o processo

de investigacdo exploratoria no contexto de ensino superior de
curso de Arquitetura e Urbanismo, a fim de obter dados para a
contribuicdo com a teoria na area de conhecimento.

3.2 CARACTERISTICAS, METODOS E TRIANGULACAO

O interesse da presente pesquisa esta em explorar o tema

do estudo em relagéo ao contexto em aplicagéo.

Inicia-se por uma abordagem de questao de pesquisa nao

focal para elaborar as questfes mais focais no curso do processo
de pesquisa. O que se pretende estudar sdo interacbes e
situacbes em atividade préatica especifica por um grupo pré-
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definido. O interesse da presente pesquisa da-se pela
comparagédo entre varios casos.

Os recursos disponiveis para a realizagado da pesquisa sdo
as instalag0es fisicas e participacao do corpo discente do curso de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC), Santa Catarina, Brasil.

As caracteristicas do campo que se pretende estudar sdo o
desempenho da amostragem nos seguintes  critérios:
gerenciamento do tempo e do uso de esquematizacdes por
prototipos digitais 3D; capacidade de identificacdo de problemas
de projeto e geracao de solucdes; tipo de uso dos protétipos para
a geracao de solucbes na fase de sintese; tipos de estratégias
utilizadas para a geracéo de solucdes; habilidade de avaliacdo por
autocritica das solucdes geradas.

A presente pesquisa € do tipo qualitativa. Este tipo de
pesquisa possibilita identificar as razbes pelas quais a geracéo de
solugbes de problemas de projeto sdo tomadas, e quais fatores
interferem na comparagdo entre as diferentes variaveis no
desempenho dos diversos grupos pré-definidos (FLICK, 2009).
Dados quantitativos serao utilizados para auxiliar o tratamento dos
dados por analise comparativa, pois auxiliam na visualizacdo das
diferenciacdes e distanciamentos.

O publico-alvo desta pesquisa sdo pesquisadores,
professores e estudantes de projeto de arquitetura.

3.3 METODOS DA PESQUISA

A definicdo dos métodos de pesquisa foi estruturada com
base em Flick (2009), de acordo com o Quadro 2:

Quadro 2 - Descri¢do da pesquisa dos métodos de pesquisa

NUmero Pagina Nome

2.2 38 Perspectivas de pesquisa na pesquisa
qualitativa.

21.1 256 Comparacao entre métodos para a coleta
de dados multifocais.

21.2 259 Checklist para a selecdo de um método
para dados multifocais e avaliacdo de sua
aplicacao.
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27.1 334 Comparagdo entre métodos para a
interpretacdo dos dados.

29.2 359 Checklist para a selegdo de um método
qualitativo de pesquisa.

29.3 360 Regras praticas e questdes-chave para a
ponderacao dos métodos e das etapas de
pesquisa.

Fonte: Adaptado de Flick (2009, paginas indicadas no quadro).

Pela comparacdo entre métodos estabelecidos por Flick
(2009) para a coleta de dados multifocais, foram selecionados os
seguintes métodos de: (a) codificacdo e categorizacdo; (b)
observacgédo; (c) dados visuais; (d) pesquisa qualitativa online, os
quais sao descritos em suas principais caracteristicas abaixo:
abertura; estruturacdo; contribuicbes; dominio da aplicacéao;
problemas; limitagdes.

3.3.1 Método para codificacdo e categorizacao

Quanto a codificacdo tematica, enquadra-se no principio da
andlise de casos, que ocorre pela estruturacdo do assunto por
meio de elaboragdo de uma estrutura tematica para a analise de
caso. A contribuicdo ao desenvolvimento geral da interpretacéo
da-se pela comparacao de grupos em relagdo ao assunto apos a
andlise do caso. Como possivel problema previsto pelo autor,
encontra-se 0 consumo de tempo na aplicacéo devido ao fato da
analise de caso ser uma etapa intermediaria, bem como
estabelece como limitagbes o direcionamento do estudo com
grupos comparativos pré-definidos.

3.3.2 Método para observacéao

Com relacdo ao método de coleta de dados multifocais,
enquadra-se em observacéao participante.

A contribuicdo para o desenvolvimento geral dos métodos
pela coleta de dados multifocais ocorre pela elucidagdo dos
conflitos. A area de aplicacdo é direcionada para uma instituicdo
especifica e relacionada com a tematica a ser elucidada no estudo
de caso.

Problemas na condu¢édo do método sao descritos pelo autor
em trés pontos: tornar-se um nativo, problemas de acesso,
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inundacdo do observador. As limitacbes do método estdo na
relacdo entre as afirmacoes e as a¢des presentes nos dados.
Com o objetivo de diminuir a interferéncia de incertezas
quanto aos fatos registrados em funcdo das diferencas de
percepcdo dos observadores durante a aplicagdo dos
experimentos, buscou-se a utilizacdo de uma ficha de anotacdes
de observacbes de campo, em que cada fato deveria ser
registrado com anotacao da acdo, horario e nimero do exemplar.

3.3.3 Método para dados visuais

A seguir sé@o relacionados os critérios e as caracteristicas
abordadas em andlise de videos. Quanto ao critério de abertura a
opinido subjetiva dos participantes, deu-se por meio de solicitacdo
para que os mesmos fizessem a gravacao do video. O critério de
abertura ao processo de acbes e interacdes ocorreu por
documentacgéo abrangente do contexto.

Critério de estruturacdo da analise deu-se por meio de foco
da camera sobre determinados aspectos. A contribuicdo para o
desenvolvimento geral dos métodos para a coleta de dados
multifocais aconteceu pela ampliacdo dos limites de outros
métodos. A area de sua aplicacdo enquadra-se em interacdes
dentro do contexto institucional. O problema identificado na
conducdo do método € criar formas de restringir a influéncia da
tecnologia. A limitacdo do método apresentada € a seletividade da
camera.

3.3.4 Pesquisa qualitativa online

A abertura a opinido subjetiva dos participantes é posta
como ponto adequado, pois o0s entrevistados e 0s participantes
tém maior controle quanto aquilo que revelam em uma situagéo de
pesquisa. No que diz respeito a abertura ao processo de agdes e
interacdes, a pesquisa online permite que seja estabelecida uma
comunicacdo de entrevista sem pressdo quanto a limitacdo do
tempo. A estruturacdo da andlise por pesquisa online traz
melhores possibilidades de aprofundamento para o pesquisador,
com um maior panorama daquilo que foi dito.

A contribuicdo para o desenvolvimento geral dos métodos
para a coleta de dados multifocais deu-se por utilizar uma forma
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de comunicacgdo atualizada para a pesquisa. A area de aplicacéo
é descrita como andlise de comunicag¢ao online em grupos.

Problemas na conducdo do método sdo descritos como a
incerteza quanto a identidade dos participantes e a limitacao aos
usuarios da internet. A limitagdo do método é por permitir apenas
a abordagem de uma parcela muito particular da vida cotidiana —
a comunicacao virtual.

3.4 TIPOS DE TRIANGULACAO DA PESQUISA

Para Flick (2009), a triangulagdo significa a combinacéo
entre diversos métodos qualitativos ou entre métodos qualitativos
e uantitativos, 0s quais devem ser vistos como campos
complementares. Os diversos métodos permanecem autbnomos,
tendo como ponto de encontro o estudo do tema. Tem por objetivo
ampliar o espago, a profundidade e a coeréncia nas condutas
metodoldgicas.

De acordo com Denzin (1989 apud FLICK, 2009), sdo quatro
0s tipos de triangulagéo:

a) tipo 1: triangulacao dos dados: uso de diferentes fontes
de dados, sem confundir com o uso de métodos
distintos para a producéo dos dados;

b) tipo 2: triangulagdo do investigador. emprego de
diversos observadores para detectar e minimizar visbes
tendenciosas;

c) tipo 3: triangulacdo da teoria: abordagem tendo em
mente perspectivas e hipéteses miltiplas;

d) tipo 4: triangulacdo metodoldgica: subdividida em dois
subtipos: triangulacéo dentro do método e triangulagao
entre métodos.

3.5 CONSTRUGCAO DA ESTRUTURA METODOLOGICA DA
PESQUISA

O acesso ao tema a ser estudado é de carater aberto, pois
as atividades necessérias para a elucidacdo das questbes de
pesquisa fazem parte do cotidiano do processo de
ensino/aprendizagem de projeto de arquitetura.

Com base no processo DBRIEF (MULBERT, 2014), a
estrutura metodoldgica da pesquisa esté dividida em: exploragéo
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ao

, processamento, produto e avaliag

, prenudncio

fundamentada

estendida (Figura 16).

Figura 16 - Processo metodoldgico aplicado
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A exploracédo fundamentada é composta pela identificagdo
do problema, questbes de pesquisa, revisdo da literatura e
desenvolvimento do modelo de adaptacdo. A presente etapa foi
desenvolvida com base no método de revisdo da literatura,
capitulos 1 e 2. A abordagem principal da revisdo tedrica foi
direcionada para a compreensdo dos modelos de processo de
projeto e para a sintese das caracteristicas e habilidades que
diferenciam especialistas e novatos quanto a expertise em
processo de projeto.

O prenuncio descreve as caracteristicas iniciais do
contexto do ambiente de realizagdo dos experimentos didéaticos.
Os fatores de interacdo dizem respeito, no contexto da pesquisa,
ao papel do professor enquanto pesquisador participante, e das
relacbes de interacdo dos estudantes com as midias
disponibilizadas.

O processamento é a fase de pesquisa onde se da a acao
de desenvolvimento dos experimentos didaticos.

O Ciclo | é composto por: desenvolvimento da intervencao,
avaliacao da intervencéo e reflexdo e definicdo de metas.

Desenvolvimento da intervencdo: para a aplicacdo do
primeiro experimento didatico foram definidos as delimitacdes do
universo de pesquisa, a formatacdo dos componentes do objeto
de aprendizagem (pagina web) e o desenvolvimento dos arquivos
digitais de base.

Definicdo das caracteristicas do contexto para a aplicacdo
do Ciclo I, as quais sao compostas por caracteristicas da
amostragem e cronologia das datas de aplicagéo.

A especificacéo do método para observacao e dados visuais
caracteriza-se por coleta de dados multifocais e enquadra-se em
observagdo participante, o qual foi realizado somente pelo
pesquisador nesta etapa.

Como método de coleta de dados visuais foi utilizado o
aplicativo Hypercam 2, que tem por funcéo gravar em formato AVI
(editavel para WMV) o que ocorre na tela do computador por
captura simples de &udio e video. A utilizacdo do aplicativo
Hypercam 2 foi realizada com base no método aplicado no mesmo
contexto por Ledo (2016).

A forma de coleta de dados é apropriada ao campo em
estudo por se tratar da obtencdo de filmagem da tela do
computador, no qual o exercicio técnico esta em execugao, sem
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registro de questbes de carater pessoal dos participantes como
reacfGes emocionais ou fisicas.

A avaliacdo da intervencdo foi realizada a partir do
tratamento dos dados obtidos, com base no desenvolvimento de
dois tipos de quadros de tratamento de dados, um direcionado
para o tratamento dos dados das gravacdes de video e um para o
tratamento dos dados dos produtos gerados em arquivos digitais.

A reflexdo e definicdo de metas foram efetuadas com base
na sistematizacao das conclusdes obtidas a partir dos resultados
do Ciclo | e foram tracadas metas para a realizagéo do Ciclo Il.

O Ciclo Il é composto por: desenvolvimento da intervencao
e avaliagcao da intervencdo.

Para o desenvolvimento da intervencao foram aplicadas
as metas estabelecidas no Ciclo I, as quais foram desenvolvidas
por: atualizacdo das restricbes de pesquisa, definicdo de
especificacbes do contexto para a aplicacdo do Ciclo |,
desenvolvimento dos arquivos digitais-base, estruturagdo dos
exercicios para a aplicacdo do experimento; atualizacdo dos
componentes do objeto de aprendizagem (pagina web),
redefinicdo dos métodos para observacdo e dados visuais e a
formatacdo do método de tratamento dos dados de gravacdo de
video, o0s quais estdo devidamente descritos no capitulo
correspondente.

Os métodos de coletas de dados tiveram como objetivo
possibilitar abranger os quatro tipos de triangulacdo. A aplicacédo
de experimentos em tempos e locais diversos possibilita a
distingdo entre tempo, espaco e pessoas, comportando as
exigéncias do tipo 1 de triangulacéo.

A presenca de diversos observadores durante o
experimento pratico teve o intuito de corresponder as exigéncias
do tipo 2 de triangulacéo. A andlise comparativa entre os autores
da area possibilitou se ter em mente perspectivas e hipoteses
multiplas sobre o conhecimento em processo de pesquisa, fato
que tornou adequadas as exigéncias do tipo 3 de triangulacgéo.

O tipo 4 de triangulacdo € descrito a seguir, e visa a
descrever a triangulagdo entre métodos e dentro dos métodos, e
€ subdividido em duas perspectivas:

a) perspectiva 1: abordagem aos pontos de vista

subjetivos: tem por objetivo possibilitar a obtencédo de
dados necessérios para a compreensdo da visao por
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b)

parte dos sujeitos participantes do experimento. Os
métodos aplicados s&o: método para observagéo
participante e pesquisa qualitativa online. As técnicas
respectivas sdo: ficha de anotacdo aplicada por
diversos observadores durante o0s experimentos
praticos e questionario online gerado em plataforma
virtual de livre acesso. Os dados obtidos séo tratados
por hermenéutica objetiva das informagfes geradas. As
respostas ao questionario online sdo de carater
anbnimo, impossibilitando a identificacdo dos
individuos respondentes;

perspectiva 2: descricdo da producao: tem por objetivo
possibilitar a obtencdo de dados necessarios para a
compreensao do desempenho do grupo de novatos em
relacdo ao grupo de especialistas. Os métodos
utilizados sdo: método para codificacdo e
categorizacdo e método para dados visuais. As
técnicas respectivas sdo: estudo comparativo dos
dados e analise de videos e de documentos.

A avaliacdo da intervencao foi realizada pela descricdo do

cronograma de aplicacdo do experimento e pela definicdo dos
critérios de delimitacdo dos exemplares da amostragem para o
tratamento dos dados por gravacdo de video e arquivos digitais
dos prototipos.

Os resultados visam a obtencao de conclusfes a partir dos

dados obtidos com relacéo a validade da aplicacdo do modelo de
adaptacéo para o desenvolvimento de desempenho adequado em
novatos quanto a aprendizagem do processo de projeto.

a)

b)

c)

A aplicacdo do Ciclo Il objetiva ser avaliado através de:

tratamento dos dados por método de observacao
participante;

tratamento dos dados por método de gravacéo de video
e analise de produto gerado pelos estudantes pela
utilizacao dos protétipos digitais;

tratamento dos dados do questionario online.

Para tanto, foram desenvolvidos quadros de codificacdo e

categorizacao dos videos e documentos digitais por amostragem,
para a identificacdo da influéncia do gerenciamento do tempo, do
uso de representagdes abstratas (esquematizacdes, marcadores),
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classificacdo dos tipos de estratégia de sintese e de uso dos
prototipos digitais para a sintese das solugfes de projeto.

Os resultados foram sistematizados em quadros com o
objetivo de avaliar o desempenho por grupos por tempo de
formacdo e comparar 0 desempenho por grupos por grau de
especializagéo, conforme estipulados nos objetivos especificos da
pesquisa.

De acordo com o processo DBRIEF (MULBERT, 2014), o
contexto é um fator estrutural para a definicdo das caracteristicas
e resultados da pesquisa, portanto, a descricao detalhada das
caracteristicas do contexto, da amostragem dos exemplares, e
critérios de avaliacao dos resultados sao apresentados de acordo
com as diferenciacdes para os ciclos de implementacdo dos
experimentos (Ciclo I, Ciclo 1), os quais sdo parte componente do
capitulo 4.
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4 DESENVOLVIMENTO E IMPLEMENTACAO DOS CICLOS DE
EXPERIMENTOS DIDATICOS

Este capitulo € composto pela descricdo das etapas de
prendncio, processamento e produto, etapas relativas a
construcdo dos experimentos didaticos. O prenincio constitui-se
na descricdo do contexto dos fatores ambientais do local de
aplicacdo dos experimentos. O produto apresenta a descricdo dos
resultados obtidos pela aplicagao do Ciclo |, pelos quais é possivel
tracar quadros-sintese e comparativos necessarios para a
compreensdo das relagbes de desempenho entre grupos por
tempo de formacao e grupos por grau de especializacao.

4.1 PRENUNCIO

A presente pesquisa, em seu campo de experimentacao,
desenvolve-se por ciclos de implementacdo do processo de
analise/sintese/avaliacdo de projeto por precedentes realizados
por meio de workshop com estudantes do curso de Arquitetura e
Urbanismo da UDESC. Utiliza, como meio de pesquisa e selecéo
de informagBes, uma pagina da web enquanto objeto de
aprendizagem (OA), e como meio de representacdo grafica e
ferramenta de desenvolvimento dos procedimentos de
analise/sintese/avaliacdo, arquivos digitais 2D (AutoCAD) e 3D
(SketchUP) do precedente em questdo. Este capitulo esta
subdividido em cinco partes: desenvolvimento do modelo de
adaptacédo, descricdo do contexto da pesquisa, delimitacdo do
universo de pesquisa, métodos por restricbes de projeto,
componentes do objeto de aprendizagem.

4.1.1 Desenvolvimento do modelo de adaptacéo

De acordo com as hipoteses da pesquisa, busca-se o
desenvolvimento de um modelo de adaptagéo de precedentes em
protétipos digitais 3D enquanto ferramentas de aprendizagem,
com objetivo de contribuir para a identificagdo da
caracteristicas/habilidades para o desenvolvimento adequado de
expertise ~em  novatos quanto ao  processo  de
analise/sintese/avaliacdo de projeto com base na geracdo de
solucdes a partir da identificacdo de problemas.
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Primeiramente é necessario o entendimento de que a
tematica adotada abrange duas éareas de conhecimento
complementares: modelos de processos de projeto e modelos de
conhecimento com base em precedentes, uma vez que se trata de
um procedimento que busca conhecimento explicitado em
precedentes como base para geracdo de protétipos abstratos,
enguanto estratégia de aprendizagem de projeto de arquitetura.

O desenvolvimento do modelo de adaptacdo ndo segue o
caminho dos modelos de conhecimento com base em
precedentes, pois ndo visa ao entendimento das caracteristicas
originais do precedente concreto, como os demais modelos
objetivam. E ndo segue o caminho dos modelos de processo de
projeto, pois ndo objetiva a geracao de novas propostas de
projeto. Portanto, pode-se caracteriza-lo como um hibrido entre
estes dois tipos de modelos, uma vez que tem parte de seu
processo com base na obtencdo de conhecimento por uso de
precedentes e parte pelo desenvolvimento de etapas (partes)
pertencentes ao processo de projeto (todo). E tem por objetivo
possibilitar o] aprendizado do processo de
analise/sintese/avaliacdo de projeto a partir da geracdo de
solugdes com base na identificacao prévia de problemas.

Para a criacdo deste hibrido, parte-se, como proposta, da
combinacdo do modelo de processo de projeto de arquitetura
(LAWSON, 2011) com o modelo de ciclo de andlise/sintese de
conhecimento baseado em precedentes (EILOUTI, 2009) (Figura
17).

Esta combinagédo justifica-se pelo presente modelo estar
direcionado para a aprendizagem do processo de
analise/sintese/avaliacao, e ndo direcionado para a categorizacao
e/ou interpretacdo do precedente concreto. Os precedentes
concretos no modelo proposto sdo bases de dados para a
adaptacdo dos mesmos em prototipos ideais, pela incorporacéo
de representacbes graficas e sistematizagbes conceituais com
base na busca pela interpretacdo de critérios de qualidade de
projeto. O processo de adaptacdo tem por objetivo possibilitar que
0S mesmos possam ser reutilizados enquanto objetos de
aprendizagem.

Para tanto é necessario compreender qual a funcédo da
analise de precedentes dentro do processo de projeto, as
diferencas fundamentais entre os modelos e as correlages entre
0S Mesmos.
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A andlise de precedentes em arquitetura faz parte da fase
de analise no modelo de processo de projeto estabelecido por
Lawson (2011), o qual é composto por trés fases: andlise, sintese,
avaliacdo. Para o autor, na fase de analise do processo de projeto
€ necessario que haja um resumo do problema, sejam estudadas
e compreendidas as exigéncias, produzidas solucdes e as
mesmas sejam testadas em relacdo a critérios explicitos e
implicitos, bem como o resultado deste processo deve ser
devidamente transmitido aos atores do contexto.

No modelo de ciclo de andlise/sintese de conhecimento
baseado em precedentes de Eilouti (2009), com a justificativa de
que os critérios de andlise podem ser utilizados para a avaliacéo,
0 autor combina estas duas fases e se refere a elas como fase de
andlise.

A andlise baseada em precedentes, proposta por Eilouti
(2009) para auxiliar projetistas, é classificada pela distingdo por
tipologias prospectiva e retrospectiva. As tipologias prospectivas
sdo utilizadas para obter diretrizes para novos projetos e as
retrospectivas concentram-se na analise e avaliacdo de modelos
anteriores. O ciclo é representado por um circulo dividido em
guatro quadrantes, sendo os dois primeiros da fase de analise
(retrospectiva) e os demais da fase de sintese (prospectiva). A
fase de andlise é composta em seu primeiro quadrante por:
pesquisar por precedentes relevantes, selecdo de casos similares,
interpretacdo, andalise dos casos selecionados. No seu segundo
quadrante, por: classificacéo, representacao, prototipagem. A fase
de sintese é composta em seu primeiro quadrante por:
correspondéncia de componente ou processo; modificacdo,
adaptacédo, combinacdo e sintese. Em seu segundo quadrante,
por: avaliagdo, desenvolvimento e comunicagéo.

O modelo de ciclo de analise/sintese de conhecimento
baseado em precedentes de Eilouti (2009) tem similaridade com o
modelo de processo de projeto de Lawson (2011), pois os dois
apresentam em sua composicdo um processo ciclico de
analise/sintese/avaliacdo. A similaridade entre os modelos da
indicios de que o processo de projeto ocorre de modo fractal, em
gue ndo apenas o todo do processo de projeto estd submetido ao
modelo de analise/sintese/avaliacdo, mas também as partes que
constituem este todo.

Os modelos diferenciam-se principalmente quanto a fase de
avaliacdo, a qual Eilouti (2009) considera como parte da fase de
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sintese. Esta diferenciacao da-se pelo fato do autor considerar que
tanto a andlise quanto a avaliagcdo séo realizadas com base nos
mesmos critérios, portanto, podem ser agrupadas. Contudo, a
avaliacdo ndo se encontra nos quadrantes de analise e sim nos
guadrantes de sintese, ou seja, existiu um reducionismo no
modelo que ndo corresponde a justificativa dada, portanto, €
passivel de questionamento, uma vez que o0 processo de
avaliacdo ocorre posteriormente a fase de analise.

Figura 17 - Unido dos Modelos de processo de projeto (LAWSON, 2011)
e Modelo de ciclo de andlise/sintese de conhecimento baseado em

precedentes (EILOUTI, 2009)
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Fonte: Adaptado de Eilouti (2009, p. x, tradugdo nossa) e Lawson (2011,
p. 55).

O fato do quadrante final de sintese ser composto por
desenvolvimento, comunicacdo de um modo ciclico e fechado
remete ao modelo de processo de projeto ndo digital (ANDRADE,
2012), o qual tem a sintese da solugdo como uma etapa final a
partir da qual o protétipo gerado parte para o detalhamento das
informag6es necessarias para a sua comunicacao aos atores do
contexto do processo de projeto. Em um processo de projeto
digital (ANDRADE, 2012), a sintese é vista como uma etapa de
geracao de solugdo a qual pode vir a ser submetida a processos
de avaliacdo e verificagdo da performance, e, a partir deste
contexto, a performance obtida vir a ser base para o
aprimoramento da solucdo gerada ou a base para a solucéo de
uma nova concepcao. Portanto, busca-se o desenvolvimento de
um processo em que as etapas de desenvolvimento e
comunicacdo possam fazer parte de um ciclo continuo de
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verificacdo da performance da solug&o obtida, e ndo somente um
material grafico de apresentacdo das mesmas.

A partir da premissa de que o modelo de processo de
andlise/sintese/avaliacdo de precedentes (parte) ocorre de forma
similar ao modelo de processo de projeto (todo) e da premissa de
que o modelo de conhecimento baseado em precedentes pode ser
constituido  pelas etapas de andlise/sintese/avaliacéo,
desenvolve-se 0 modelo de adaptagcdo de precedentes em
protoétipos digitais abstratos voltados para a aprendizagem do
processo (analise/sintese/avaliagdo) de projeto de arquitetura
(Figura 18).

Figura 18 - Modelo de adaptagdo de precedentes em prototipos digitais
abstratos

Analise
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(Prototipagem) Parte Retrospectiva

(Ocuilta)

Parte Prospectiva
(Exposta)

Avaliagao Sintese

Fonte: Elaborag&o do autor com base em Eilouti (2009, p. 347, traducéo
nossa) e Lawson (2011, p. 18).
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7

O modelo de adaptagdo € composto por cinco
componentes:

Componente 01: problema: neste modelo o problema
presente é a adaptacdo do precedente para um protétipo digital
abstrato adequado ao processo de andlise/sintese/avaliagdo com
base na verificacdo de critérios de qualidade de projeto de
arquitetura.

Componente 02: andlise: etapa composta pelos
procedimentos iniciais de pesquisa e selecao do precedente, de
acordo com a correlacdo do mesmo com a area de conhecimento
em questdo e adequacao as exigéncias de critérios de restricbes
de projeto. Procedimentos intermediarios de interpretacdo e
classificacdo: sistematizacdo de informacdes de acordo com
parametros de categorizacdo existentes para cada éarea de
conhecimento em questdo, bem como interpretacdo dos dados
obtidos a partir da verificagdo da correspondéncia a critérios e
parametros definidos de acordo com cada area de conhecimento
no intuito de identificar possiveis problemas.

A Figura 19 representa um framework para classificacdo e
interpretacdo de precedentes desenvolvido com base na
sistematizacdo dos modelos de: Fases de projeto, Campos de
conhecimento e Modelo de analise de precedentes de Eilouti
(2009); Identificacao de solucdes pré-projeto de Akin (2002).
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Figura 19 - Framework de classificacdo de precedentes
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Fonte: Elaboragdo do autor com base em Akin (2002, p. 424-425,
traducéo nossa) e Eilouti (2009, p. 350-351, traducdo nossa).

Os procedimentos de representacdo e comunicagao visam
a materializacdo das andlises feitas em representacdes graficas
possiveis de serem utilizadas no processo de sintese.

Componente 03: Sintese: etapa composta pelos
procedimentos de correlagdo, adaptacdo e combinagdo dos
resultados obtidos no processo de analise no intuito de gerar
solucdes possiveis para os problemas identificados.

Componente 04: Avaliacdo: etapa composta por
avaliacdo, procedimento pelo qual as solugbes geradas serdo
avaliadas pela correspondéncia das mesmas aos critérios de
qualidade estabelecidos na etapa de andlise, de modo a
comprovar a performance adequada da solugdo gerada. Os
procedimentos de desenvolvimento e comunicacdo reforcam o
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processo de representagao grafica necessario para o registro das
solugdes apresentadas.

Componente 05: Solucdo: materializada pelo protétipo
abstrato, o qual é a representacdo e comunicagédo das solugbes
de projeto identificadas como as de melhor performance de acordo
com os critérios de qualidade estabelecidos.

O modelo de adaptacdo elaborado sera remodelado com
base nos resultados obtidos pela aplicacdo dos experimentos
didaticos que visam a verificacdo da aplicacdo do mesmo para a
aprendizagem do processo de andlise/sintese/avaliacdo de
critérios de qualidade de projeto com base na adaptacdo de
precedentes em prot6tipos digitais abstratos.

4.1.2 Descricédo do contexto

O curso de Arquitetura e Urbanismo da UDESC faz parte do
Centro de Educacgéo Superior da Regido Sul (CERES) e tem sua
sede no municipio de Laguna, Santa Catarina, Brasil. Teve inicio
em 2008, tem oferta semestral de 50 (cinquenta) vagas para
acesso em turnos alternados (matutino e vespertino). Possui um
periodo minimo de 04 anos e maximo de 07 anos para
integralizacdo dos estudos.

Os dados a seguir apresentados estéo disponiveis online de
modo publico como parte integrante do “Processo de Criacao do
Curso de Arquitetura e Urbanismo”.1®

Reconhecimento: Decreto Estadual n° 1.707/2013,
renovado pelo Decreto Estadual n° 334/2015. Ultima alteracio
curricular: Resolugdo n° 76/2013 CONSUNI® e Resolugdo n°
43/2015 CONSUNL.Y/

A carga horaria total geral é 4.320 (h/a), a qual esta
distribuida em: disciplinas obrigatérias 3.420 (h/a); estagio
curricular supervisionado 396 (h/a); trabalho de conclusdo de
curso 72 (h/a); atividades complementares 432 (h/a).

15 Disponivel em:
<http://www.ceres.udesc.br/arquivos/id_submenu/176/ppp_arquitetura.p
df>. Acesso em: 14 mar. 2017.

18 Conselho Universitario.

o Disponivel em:
<http://wwwl.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura
_e_urbanismo.pdf>. Acesso em: 14 mar. 2017.


http://www.ceres.udesc.br/arquivos/id_submenu/176/ppp_arquitetura.pdf
http://www.ceres.udesc.br/arquivos/id_submenu/176/ppp_arquitetura.pdf
http://www1.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura_e_urbanismo.pdf
http://www1.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura_e_urbanismo.pdf
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Os conteudos curriculares estdo divididos em dois nucleos
de conhecimento (Fundamentacéo e Profissional), e um trabalho
de concluséo de curso. As disciplinas do Nucleo de conhecimento
profissional direcionadas para o ensino de pratica de
aprendizagem de projeto de arquitetura por reflexdo na acdo em
modelo de atelié sdo apresentadas na Tabela 4 a seguir.

Tabela 4 - Disciplinas direcionadas ao ensino de projeto de arquitetura

DISCIPLINA FASE CARGA
HORARIA (h/a)
Teoria e Projeto: Introdugéo 12 54
Projeto do Espacgo Residencial | 52 72
Projeto do Espago Residencial Il 62 72
Projeto do Espaco de Trabalho 72 72
Projeto Restauracao do 82 72
Patriménio Arquiteténico
Planejamento de Interiores 82 72
Projeto de Espaco Coletivo 92 72
TOTAL 486

Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.

As disciplinas do Nucleo de conhecimento de
fundamentacdo direcionadas para a aprendizagem de
representacao grafica sao apresentadas na Tabela 5:

Tabela 5 - Disciplinas direcionadas a aprendizagem de representacéo

gréfica
DISCIPLINA FASE CARGA
HORARIA (h/a)
Oficina de Desenho 1@ 72
Desenho Técnico 22 72
Desenho Arquitetbnico 32 72
Modelos e Maquetes 42 72
TOTAL 288

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.

As disciplinas do Nucleo de conhecimento de
fundamentacao direcionadas para a aprendizagem de informatica
aplicada a arquitetura podem ser visualizadas na Tabela 6.
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Tabela 6 - Disciplinas relacionadas a aprendizagem de informatica
aplicada a arquitetura

DISCIPLINA FASE CARGA
HORARIA (h/a)
Computacao Gréfica 52 72
Modelamento Virtual | 62 72
Modelamento Virtual Il 72 72
Informatica Aplicada a Arquitetura e 8?2 36

Urbanismo: ferramenta projetos

TOTAL 252
Fonte: Elaboracgéo do autor, 2016.

De acordo com o contexto apresentado quintafase do curso,
esta é a fase em que as disciplinas de formacéo em representacao
gréafica ja foram realizadas e inicia a insercao direta das disciplinas
da area de Projeto de Arquitetura e Informatica Aplicada a
Arquitetura. Tendo em vista esta realidade, considera-se, para
efeitos de classificacdo, os alunos até a quarta fase do curso como
novatos, e os alunos entre a sexta e oitava fase do curso como
especialistas na area de conhecimento técnico selecionada.

4.1.3 Delimitacao das caracteristicas do projeto precedente

Tem-se como delimitagdo do universo de pesquisa a
definicdo de uso de precedentes ndo presenciais como objeto de
analise, ou seja, estdo excluidos do universo da pesquisa os
estudos de caso presenciais e avaliagdes pds-ocupacao e estdo
incluidos os precedentes disponibilizados por meio de midias
digitais (pagina web). (Figura 20).
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Figura 20 - Delimitagcao do universo de pesquisa

Analise

_Analise de precedentes

_Via midias digitais

Tipo: HIS

Restri¢oes: Insergao Urbana
Funcionalidade
Composigao Formal

N
Avaliagao Sintese
Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.

a

Os requisitos de forma de acesso a informagdo sobre o
precedente de arquitetura a ser analisado, bem como o grau de
completude destas informacdes, séo delimitadores das acdes e
dos resultados esperados da pesquisa. Optou-se pela utilizagdo
de um Unico exemplar de projeto de arquitetura como precedente
a ser adaptado de modo a possibilitar uma mesma base de
referéncia para os experimentos.

Com base na necessidade de delimitacdo e completude das
informacdes disponibilizadas via web sobre o precedente, pré-
existéncia de critérios de avaliagdo estabelecidos por normativas
e condicionantes do contexto da instituicdo de ensino a ser
aplicado, optou-se por delimitar o tipo de arquitetura a ser
analisado em projeto de habitagcdo de interesse social (HIS), por
atender adequadamente aos condicionantes apresentados.

Dentro da tematica de HIS, fez-se processo de selecédo do
referencial a ser utilizado como objeto de andlise nos
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experimentos dos ciclos. Como critério de selecao utilizou-se grau
de relevancia como referéncia na area de projeto de arquitetura
em questdo. A evidéncia adotada foi a premiacdo do arquiteto
Alejandro Aravena com o Pritzker 2016, do grupo Elemental do
Chile. Dentre suas obras, a que mais apresentou material online
disponivel foi o projeto “Quinta Monroy”, que foi selecionado.

Para a preparacgéao do Ciclo | foi necessario realizar processo
de representacao grafica 2-D a partir de imagens disponibilizadas
na internet para a etapa de funcionalidade do Ciclo I. Contudo,
antes da aplicacdo da etapa de composicdo formal, foram
disponibilizadas pelo grupo Elemental, em carater de Open
Source?®, as plantas do projeto em arquivo AutoCAD, o qual serviu
de base para o desenvolvimento do modelo digital 3-D em
SketchUp. Fato que validou a escolha do objeto de analise como
referencial de reconhecida relevancia.

4.2 PROCESSAMENTO

O processamento € composto por ciclos de implementacao
da intervencao, séo dois ciclos de implementacgéo. O primeiro ciclo
(Ciclo 1) é descrito em trés partes: desenvolvimento, avaliacéo,
reflexao e definicdo de metas.

4.2.1 Desenvolvimento da intervencao — Ciclo |

O desenvolvimento do Ciclo | € composto por: estruturacéo
do experimento, descricdo dos componentes do Objeto de
aprendizagem (pagina web), descricdo dos arquivos-base
desenvolvidos, apresentacdo dos fatores ambientais do contexto
de intervencéo e desenvolvimento da estrutura¢éo do experimento
por etapas.

4.2.1.1 Estruturacao do experimento
Com o objetivo de verificar a aplicacdo do modelo de

adaptacéo, estruturou-se 0 experimento de
“Andlise/Sintese/Avaliacdo de precedentes em arquitetura”

18 Disponivel em: <http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-
incremental-housing/>. Acesso em: 14 mar. 2016.


http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
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(ASAPA), de modo a abranger diversos tipos de restricbes de
projeto (LAWSON, 2011) em seu primeiro ciclo de aplicagéo.

A relacdo entre problema/solucdo € elemento estruturador
do processo ASAPA. Para tanto o mesmo foi desenvolvido com
base na premissa de que os “Critérios de qualidade” de projeto
podem ser utilizados como ferramentas de interpretacéo (analise),
geradores primarios (sintese) e critérios de verificagdo da
qualidade (avaliagdo), de modo a gerar uma conexao entre as
diferentes etapas e possibilitar uma maior correlacdo entre os
problemas identificados na etapa de analise e as solucbes
geradas na etapa de sintese.

Com base nos principios apresentados, o experimento foi
estruturado a partir da abrangéncia de diversas restricbes de
projeto e adogdo de métodos de andlise especificos para cada
area de restricdo, no intuito de definir critérios de qualidade de
projeto.

De acordo com a metodologia adotada para a disciplina
“Projeto do Espaco Residencial Il - 6PERES”, as restricbes
adotadas foram:

a) Etapa 01: Restricdo de projeto: Andlise de Insercao
Urbana. Critérios de qualidade de projeto estabelecidos
por: “Ferramenta de avaliacdo de inser¢do urbana para
os empreendimentos de faixa | do Programa Minha
Casa Minha Vida”, o qual foi desenvolvido pelo
Laboratdrio Espago Publico e Cidade da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo
em parceria com o Instituto de Politicas de Transporte
e Desenvolvimento;

b) Etapa 02: Restricdo de projeto: Analise de
Funcionalidade. Critérios de qualidade de projeto
estabelecidos por Pereira (2015) em “Funcionalidade e
qualidade dimensional na habitacdo: contribuicdo a
NBR 15.575/2013". Principalmente na aplicacédo direta
da Matriz Funcional Proposta, presente na pagina 176
de Pereira (2015).

A selecdo do mesmo deu-se por se tratar de uma
contribuicdo a revisdo dos critérios de qualidade
funcionais presentes na norma, bem como pela

pesquisadora fazer parte do corpo docente da disciplina



140

e poder contribuir diretamente para o entendimento do
método por parte dos estudantes;

c) Etapa 03: Restricdes de projeto: Andlise de
Composi¢ao Formal. Critérios de qualidade de projeto
estabelecidos por: Analise grafica de modelo digital
tridimensional dos seguintes principios de composicao
formal: Leis da Gestalt (GOMES FILHO, 2009);
Conceitos de relacdes espaciais (CHING, 1998);
Conceitos de Légica da Arquitetura (MITCHELL, 2008).
Para a utilizagc&o dos conceitos de légica da arquitetura
foram desenvolvidas férmulas de leitura da composicao
das formas com base em representacdes numéricas.
Ex.: Pregnancia da forma (Gestalt) gerou a férmula:
Boa forma = harmonia v equilibrio (v = €). Os exercicios
eram compostos pela interpretacdo das férmulas para
leitura da composi¢do formal da obra com base em
modelo digital 3D.

O experimento de analise/sintese/avaliagdo de prototipo
adaptado de precedente para aprendizagem do processo de
projeto foi estruturado, em seu primeiro ciclo de aplicacdo, em:
fase de analise, fase de sintese e fase de avaliagéo.

4.2.1.1.1 Fase de analise

A etapa de andlise é dividida em cinco componentes
descritos a seqguir:

a) pesquisa e selecdo: a etapa de pesquisa’® sobre o
precedente foi estabelecida como variavel constante
guanto ao objeto, ao campo de investigacao e ao nivel

19 “Delimitar pesquisa € estabelecer limites para a investigagdo [...] Ander-
Egg (1978:67) apresenta trés niveis de limites, quanto: a) ao objeto — que
consiste na escolha de maior ou menor nimero de variaveis que intervém
no fenbmeno a ser estudado. Selecionado o objeto e seus objetivos,
estes podem condicionar o grau de preciséo e especializacéo do objeto;
b) ao campo de investigacdo — que abrange dois aspectos: limite de
tempo, quando o fato deve ser estudado em determinado momento, e
limite no espacgo, quando deve ser analisado em certo lugar [...]; ¢) ao
nivel de investigagdo — que engloba trés estagios: exploratorio, de
investigacdo e de comprovagéao de hipoteses” (LAKATOS, 2003, p. 162-
163).
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de investigacdo (LAKATOS, 2003). O processo de
selecdo do precedente, descrito anteriormente, foi
previamente realizado pelo pesquisador, bem como a
pesquisa sobre as informagbes necessarias sobre o
mesmo, de modo a definir o limite de tempo a ser
utilizado para esta etapa e o limite no espaco, no que
diz respeito a delimitacdo das possibilidades diversas
apresentadas pela internet.

A selecdo? foi efetuada de modo a realizar uma
verificacdo critica da procedéncia segura das fontes de
informacdes obtidas via internet. Os resultados obtidos
foram sistematizados em um objeto de aprendizagem
(p4gina web);

b) classificacdo: a classificagdo do precedente foi
realizada pela aplicagdo do framework de interpretacédo
e classificagdo de precedentes, desenvolvido pela
sistematizacao dos seguintes critérios: fases de projeto,
campos de conhecimento e modelo de analise de
precedentes de Eilouti (2009); identificacao de solucbes
pré-projeto de Akin (2002);

c) interpretacdo: a interpretacdo® do modelo adaptado
foi estruturada com o objetivo de possibilitar ao
estudante verificar a relagdo entre a sintese de
solucbes de projeto e a identificacdo prévia de
problemas definidos pela adocdo de critérios de
gualidade de projeto. Este raciocinio visa a ser aplicado
durante os exercicios de processo de projeto a serem
realizados nos prototipos digitais abstratos. Pode-se
resumir o raciocinio da fase de interpretacéo da etapa
de processo como:

20 “E 9 exame minucioso dos dados. De posse do material coletado, o
pesquisador deve submeté-lo a uma verificagdo critica, a fim de detectar
falhas ou erros, evitando informacdes confusas, distorcidas, incompletas,
que podem prejudicar o resultado da pesquisa” (LAKATOS, 2003, p. 166).
21 “Verificagdo das relagbes entre as variaveis independente e
dependente, e da variavel interveniente (anterior a dependente e
posterior a independente), a fim de ampliar os conhecimentos sobre o
fendmeno (variavel dependente)” (LAKATOS, 2003, p. 168).
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1. variavel independente (X)??: adogdo de critérios de
qualidade de projeto;

2. variavel dependente (Y)%3: sintese de solugGes de
projeto;

3. variavel interveniente (W)?*: identificacdo de
problemas de projeto.

Parte-se da premissa da relagdo causal entre as trés
variaveis, X-Y-W, busca-se a adoc¢do de critérios de
gualidade de projeto para compreender a correlagdo
entre a influéncia deste na identificacdo de problemas
de projeto e consequente influéncia na definicdo de
solugdes na etapa de sintese de projeto;

d) representacdo: a representacdo foi adotada como
uma variavel moderadora®®, uma vez que a capacidade
de representacéo grafica é definida como uma variavel
de nivel secundario, e sobre a qual se espera verificar
se tem influéncia ou modifica a relagdo da variavel

22 “Variavel independente (x) € aquela que influencia, determina ou afeta
outra variavel; é fator manipulado (geralmente) pelo investigador, na sua
tentativa de assegurar a relagdo do fator com um fenbmeno observado
ou a ser descoberto, para ver que influéncia exerce sobre um possivel
resultado” (LAKATOS, 2003, p. 138).

2 “Variavel dependente (y) consiste naqueles valores (fendmenos,
fatores) a serem explicados ou descobertos, em virtude de serem
influenciados, determinados ou afetados pela variavel independente
(LAKATOS, 2003, p. 138).

24 “A variavel interveniente (w) é aquela que, numa sequéncia causal, se
coloca entre a variavel independente (x) e a dependente (y), tendo como
funcdo ampliar, diminuir ou anular a influéncia de X sobre Y. E, portanto,
encarada como consequéncia da variavel independente e determinante
da variavel dependente (LAKATOS, 2003, p.150).

% “Variavel moderadora (M) € um fator, fendmeno ou propriedade, que
também é condigdo, causa, estimulo ou fator determinante para que
ocorra determinado resultado, efeito ou consequéncia, situando-se,
porém, em nivel secundario no que respeita a variavel independente (x),
apresentando importancia menor do que ela; é selecionado, manipulado
e medido pelo investigador, que se preocupa em descobrir se ela tem
influéncia ou modifica a relacdo da variavel independente com o fator ou
fendmeno observado (variavel dependente — Y)” (LAKATOS, 2003, p.
144).
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independente (critérios de qualidade) com a variavel
dependente (definicdo de solucdes).

No caso, espera-se verificar a influéncia da aquisi¢édo
de treinamento no uso do softwares disponibilizados
para a realizacao dos processos de
andlise/sintese/avaliacao.

e) prototipagem: a prototipagem foi realizada com base
na modelagem de 2D e 3D de representacdes do
projeto precedente, bem como a modelagem do
mobiliario utilizado como critério de qualidade
dimensionais em modelos digitais 3D, com o objetivo de
adaptar o precedente enquanto protétipo abstrato de
verificacdo do desempenho do mesmo em relagdo aos
critérios estabelecidos.

4.2.1.1.2 Fase de sintese

A etapa de sintese foi realizada de modo a possibilitar o
processo de correlagdo e/ou adaptacdo, e/ou combinagéo, pela
aplicacdo de solugbes adequadas aos problemas identificados na
fase de analise, de acordo com a verificacdo dos critérios de
qualidade definidos. O exercicio proposto foi com base na
aplicacdo de estudos de geracdo de solugdo para um problema
mal definido, uma vez que o desafio era aplicar solu¢des espaciais
para os problemas previamente encontrados no processo de
andlise, sem a definicdo prévia de qual método de geragdo de
solucdes utilizar.

4.2.1.1.3 Fase de avaliacao

A etapa de avaliagdo foi realizada de modo a possibilitar o
desenvolvimento da capacidade de autocritica quanto as solucdes
adotadas e os meios de comunicagdo dos resultados pudessem
ser verificados. O desafio consistia em preparar material para a
entrega do exercicio desenvolvido com explicacfes textuais e
gréficas sobre as solu¢gbes propostas. Contudo, ndo foi pré-
definido um modelo de avaliacdo a ser utilizado.
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4.2.1.2 Componentes do objeto de aprendizagem — pagina web

Como estrutura prévia para a realizacdo do experimento foi
desenvolvido um objeto de aprendizagem (OA) para selecionar,
convergir e direcionar as informacdes existentes na web sobre o
precedente em andlise, assim como possibilitar a divulgacéo da
estrutura do exercicio a ser realizado e direcionar para link para
pasta de compartilhamento dos arquivos resultantes dos trabalhos
de analise desenvolvidos pelos alunos.

O objeto de aprendizagem foi desenvolvido pelo
pesquisador em plataforma wix (www.wix.com), com 0 nome
“ANALISE DE PRECEDENTES em arquitetura’, endereco
eletrénico (www.arglsleite.wix.com/precedentesarq).

Na pagina de capa (home), constavam a identificacdo da
pagina, imagem ilustrativa, postagem do dia 29 de fevereiro de
2016 — “Como faco a analise?”, e barra de identificacdo da
pesquisa com a descricdo “Esta pagina é parte integrante de tese
de doutorado do P6sARQ — UFSC”. (Figura 21).

Flgura 21 - Objeto de aprendlzagem pagina principal

C' A | [} arglsleite.wix.com/precedentesarq

a  Funcionalidade  Composigio Formal ~ Exemplar ~ Rest X Crie um site no WiX

ANALISE DE FRECEDENTES

em ar iteture



http://www.wix.com/
http://www.arqlsleite.wix.com/precedentesarq
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€« C A [ arglsleite.wix.com/precedentesarqg

'K Crie um site no Wi;

COMO FACO A ANALISE?

February 29, 2016

O processo de analise do precedente para projeto de arquitetura de habitagiio social segue trés etapas
Etapa 01: Analise da Insergio Urbana

Etapa 02: Analise da Funcionalidade

Etapa 03: Analisc da Composigio Formal

Para cada etapa foi desenvolvida uma pagina explicativa com o método especifico a ser wtilizado (ver barra superior)

0 objeto de analise ¢ o projeto do grupo Chileno Elemental. Quinta Monroy, as informagdes e material grafico para compreensio
do mesmo estio na pigina "Exemplar’

Read More

Fonte: Elaboragéo do autor, 2016. Disponivel em:
<arglsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 29 fev. 2016.

O OA foi dividido em 05 (cinco) paginas: Insercéo urbana,
Funcionalidade, Composicdo formal, Exemplar, Resultados
(Figura 22).

A pagina Insercéo Urbana possuia como estruturagao: caixa
de texto superior com descri¢cdo principal da etapa, acrescida de
icone com hiperlink para texto de referéncia. Caixa de texto
inferior, a qual era composta por: caixa de texto com titulo
“EXERCICIO DE ANALISE”, caixas de texto auxiliares com as
seguintes descri¢des: enunciado, tema, representacdo e objetivo
(Figuras 23, 24, 25).

Figura 22 - Objeto de aprendizagem - Pagina Etapa 01

ETAPA 01- INSERGAO URBANA

0 Método & ser utilizado para a andlise da insercdo

urbana de conjuntos habitacionais foi desenvolvido Download
pelo LabCidade (Laboratdrio Espago Piblico e Cidade

da Faculdade de Arquitetura e Urhanismo da USP) em

parceria com o [TDP (Instituto de Politicas de

Transporte e Desenvolvimento), denominado

"Ferramenta de avaliacdo de Insercdo Urbana para os

Empreendimentos de faixa 1 do Programa Minha Casa

Minha Vida.
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Fonte: Autoria prépria, 2016. Disponivel
<arqlsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 03 mar. 2016.

A pégina Funcionalidade possuia como estruturacao: caixa
de texto superior com descri¢do principal da etapa, acrescida de
icone com hiperlink para texto de referéncia. Caixa de texto
inferior, a qual era composta por: caixa de texto com titulo
“EXERCICIO DE ANALISE”, caixas de texto auxiliares com as
seguintes descri¢cdes: enunciado, exercicio 01, exercicio 02 e
baldo com texto indicativo de quais arquivos digitais utilizar. E
icone com hiperlink para a pagina de postagem dos resultados.
(Figura 23).

Figura 23 - Objeto de aprendizagem - pagina Etapa 02

ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE

0 método a ser utilizado para a anélise da funcionalidade foi desenvolvido por Download
Gabriela Morais Pereira em tese de doutorado do Programa de Pds-Graduagdo

em Arquitetura e Urbanismo - POsARQ - UFSC, em 2015, de titulo: Funcionalide e @
Qualidade Dimensional na Habitaao: Contribui¢do a NBR 15.575/2013.



Retornar para
Resultados

ENUNCIADO

Desenvolver os
exercicios 01 e 02,
por meio de andlise
grifica, com base no
material
disponibilizado.

EXERCICIO 01

Andlise dos
requisitos de
funcionalide.
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EXERCiCIO 02

Desenvelver
simulagdo de ajuste

Realizar andlise de projeto (pég, 180)
conforme método com base na tabela
descrito no capitule 24 (pdg, 181)

08, tabelas 23 e (Pereira, 2015).
figura 71, pégina 176

(Pereira, 2015).

EXERCICIO 01 E 02

Utilizar os arquives digitais -
DESKTOP - PASTA - 6PERES_AP_E02:
GPERES_Precedente_02D
GPERES_Precedente_03D
GPERES_TAB23 DWG
GPERES_TAB23 _SKP

Fonte: Autoria prépria, 2016. Disponivel em:
<arglsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 31 mar. 2016.

A pagina Composicado Formal possuia como estruturacéo:
caixa de texto superior com descricdo principal da etapa,
acrescida de icone com hiperlink para textos de referéncia. Caixa
de texto inferior, a qual era composta por: caixa de texto com titulo
“EXERCICIO DE ANALISE”, caixas de texto auxiliares com as
seqguintes descri¢cdes: enunciado, exercicio 01, exercicio 02 e
icones com hiperlink para arquivos digitais base (Modelo digital
3D, Arquivo base ppt, Arquivos Aulas). (Figura 24).
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Figura 24 - Objeto de aprendizagem - pagina Etapa 03

ETAPA 03 - COMPOSICAO FORMAL

0 método a ser utilizado para a analise da Composicgo Formal € a andlise gréfica Download
de modelo tridimensional com base nos Leis da Gestalt (Gomes, 2006),
conceitos de Relacdes Espaciais (Ching, 2008) e conceitos da Logica da (Gomes, 2006)@

arquitetura (Mitchell, 2008)

(Mitchell, 2008) @

EXERCICIO OBJETIVO Exercicio 1 (Ching, 2008) @
DE ANALISE DA

COMPOSICAO DA

Desenvolver Realizar andlise por

FORMA exercicios de anilise representagao grifica

da composigao em modelo digital 3D
formal com base nos dos conceitos da
conceitos da Gestalt Gestalt. Utilizar

e Ching. e nos arquivo base (ppt)
principios da para a organizagao
gramitica da forma. dos resultados.

Exercicio 2

Modelo Digital 3D

Realizar analise por Arquivo base ppt
representagao grafica

em modelo digital 3D

dos conceitos de

Ching. Utilizar Arquivos Aulas
arquivo base (ppt)

para a organizagao

dos resultados.

OO

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016. Disponivel em:
<arglsleite.wix.com/precedentesarq>. Acesso em: 14 abr. 2016.

A pagina Exemplar (Figura 25) foi estruturada com o objetivo
de selecionar material online sobre o projeto precedente
selecionado. Este objetivo da-se pela necessidade de
direcionamento do conhecimento das caracateristicas do
precedente com base em fontes de informacdo previamente
estudadas, no intuito de dar maior validacdo as informac6es e de
reduzir o tempo de pesquisa online. A pagina é composta por:
guadrante superior esquerdo (mosaico de imagens do
precedente); quadrante superior direito (icones com hiperlink para
0s seguintes itens:

a) os criadores — link para o site do escritério de
arquitetura autor do projeto;
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b) o precedente — link para o site de descri¢do do projeto
precedente selecionado;

c) localizacéo — link para a localizagéo real do precedente
no Google Maps;

d) textos de referéncia — link para textos de referéncia
previamente selecionados;

e) imagens — link para imagens do precedentes presentes
no site de compartiihamento de imagens Pinterest
(www.pinterest.com).

f) representacdes 2D, modelo digital, modelo para
protétipo — link para acesso aos arquivos digitais de
base.



http://www.pinterest.com/
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Figura 165 - Objeto de aprendizagem - pagina “Exemplar”

Thwee g So Urbems N wwalicdhds CorepoagSa Vorsal Ramdradon

AN ATISE DE PRECEDENTES
ANALISE DE PRECEDENTES

em GquliTEtllI’O.

|

[ (3] Os criadores

/_\

|\@\.| 0 precedente
=

(@) Llocalizagdo
Q)

Textos de referéncia

Leb Viviend Brheedl Arkatom Scisls
YN PN YN e
® ® ® ©

|’{_';\1 Imagens

|é‘| Representagdes 2D

IQ%; Modelo digital

I,-g.\l Modelo para prototiy

Fonte: Elaboragédo do autor, 2016. Disponivel em:
<arqlsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 03 mar. 2016.
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7

O quadrante inferior é composto por barras de videos
previamente selecionados e organizados em duas tematicas:
Palestras de Alejandro Aravena e Documentarios — Contexto.

Figura 26 - Objeto de aprendizagem - pagina “Resultados”

(&) ©

31.03.2016 Horéarios
Resultados
?
Etapa 02 ONDE? NOME ARQUIVOS? Exercicio 01
GPERES_AP_E02 (ldentificag Postar até
Os arquivos devem do da dupla - (AX) - Ver 15.50
ser postados no tabela pagina "Insergio =
google drive. L nCi s oo Exercicio 02

Exercicio (EX01). Postar até
16:50

14.04.2016

Resultados

Etapa 03 NOME ARQUIVOS?

ONDE?

Inserir identificagdo e
nome da dupla na
nomenclatura presente no
ELLTHTN

Os arquivos devem
ser postados no
google drive.

Exercicio 01 @
Exercicio 02 @

Fonte: Elaboragéo do autor, 2016. Disponivel em:
<arglsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 14 abr. 2016.
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Figura 177 - Pasta de compartiihamento utilizada para armazenar os
resultados dos exercicios

Google v

L Drive Meu Drive > 6PERES_2016_1 > AP_Quinta Monroy > Etapa 01

Nome ‘T
I bx

6PERES_AP_E01_(1)_(A1).pdf
» B3 MeuDrive = (-(A1)p

6PERES_AP_E01_(1)_(A1).pptx
13 GB de 15 GB usados NOIN

o= Fazer upgrade do
= azenamento @5 6PERES_AP_E01_(2)_(Ad).pdf P

Fonte: Obtida do site do Google, 2016.

A pagina Resultados foi composta por trés barras de
orientacdo para a postagem dos arquivos resultantes do
desenvolvimento dos exercicios por etapa de aplicagdo. A
orientagdo tinha como componentes: caixa de texto 01
(identificacdo da etapa); caixa de texto 02 (data e descricdo do
local de postagem dos arquivos, e icone com hiperlink para pasta
do Google Drive utilizada como repositério dos resultados) (Figura
27); caixa de texto 03 (orientacdo para a adequada nomenclatura
do arquivo digital); caixa de texto 04 (orientacdo sobre o horario-
limite para postagem do arquivo). (Ver Figura 26).

4.2.1.3 Arquivos digitais de base

Os arquivos digitais utilizados na pesquisa foram
desenvolvidos em dois softwares para arquitetura: AutoCAD e
SketchUp. Os arquivos utilizados foram:

Arquivo AutoCAD 02D (6PERES_TAB23 DWG) — arquivo com
os mobiliarios e respectivas areas de uso de acordo com a Matriz
Funcional proposta (PEREIRA, 2015, p. 176). (Figura 28).
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Figura 188 - Arquivo AutoCAD representacao 2-D

5. Senirrefeigdes

6. Dormir/ descansar/ estudar

Fonte: Material didatico da disciplina 6PERES, 2016.

Arquivo AutoCAD 02D - (6PERES_precedente_02D): arquivo
com representacdo 02D das plantas baixas do projeto precedente.
A obtencéo das plantas foi feita por representacdao aproximada a
partir de imagens obtidas via internet (Figura 29).

Arquivo SketchUP 03D - (6PERES TAB23 SKP): arquivo
desenvolvido para a pesquisa com a representacdo 03D dos
mobiliarios presentes na Matriz Funcional proposta por Pereira
(2015) (Figura 30).

Arquivo SketchUP 03D — (6PERES_precedente_SKP): arquivo
desenvolvido para a pesquisa com a representagcdo 03D dos
mobiliarios presentes em Pereira (2015, p. 176) inseridos nas
plantas baixas do precedente, mas ainda sem o modelo digital 3D
da volumetria do mesmo (Figura 31).
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Figura 29 - Imagens da representacdo em planta baixa do projeto
precedente

NI

ndelobae

A

mddelobase

médelobase

PLANTA B &

Fonte: Figura da esquerda disponivel em:
<http://laboratoriovivienda21.com/magazine/?p=133>. Acesso em:
2016. Figura da direita de autoria propria, 29 fev. 2016.

up rep

Figura 30 - Arquivo Sketch
AR ]

resentacao 3-D

Fonte: Elaborag&o do autor, 2016.


http://laboratoriovivienda21.com/magazine/?p=133
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Figura 31 - Arquivo Sketchup representacdo 3-D das plantas baixas do
precedente com inser¢do dos mobiliarios

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.

Arquivo SketchUp 03D - (6PERES_MODELO DIGITAL 3D_SKP):
modelo digital 03D desenvolvido pelo pesquisador com base nos
arquivos DWG (AutoCAD) do projeto precedente disponibilizados pelos
autores via internet (http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-
incremental-housing/). O mesmo foi utilizado somente na etapa de
Composicao Formal (Figura 32).

Figura 32 - Arquivo Sketchup representacéo 3-D do projeto precedente
Boe200ee SR NB J/ - C-@-|&AHpr=l Amald,

Camadas

S 88 T8 v o D BBBD® NEWY
- i : tsbel [ Cor
h : § ) GUARDA CORPO []
O FORMATL [ ]
O ZINCALUMFIT
© pareDES FIT
€5 TELHADO FIT | |
O TELHASFI [ ]
O FORMA I [ ]
O ZINCALUM FIIT | |
& parenes Fin ]
O TELHADO FIIT
O TEHASFII
) TORNLLO FI | |
OToRMLO FIT
) ESCADA FI
, (OEscADAFI
O IANELAS FI
© poRTAS FL
& meLas e ]
O PORTAS FII
O JANELAS FIIL | ]
© poRTAS FII
O TABIQUES FI | |
) TABIQUES FII | ]
{3 TABIQUES FIIL [ ]
“. O GUARDA CORPOFI
) GUARDA CORPO FII | |
© GUARDA CORPO FII
O FORMAT | |
() ESCADA FIII
' g e < I - >
Fonte: Elaboracao do autor com base em arquivo 02D DWG disponivel
em: <http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-

housing/>. Acesso em: 03 abr. 2016.

O modelo foi desenvolvido com base na utilizacdo de
“Camadas” para a diferenciacdo das volumetrias (Forma I, Forma
II, Forma IlI). O modelo foi desenvolvido de modo a possibilitar a
expansao dos estudos para diversas areas de restrices de


http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
http://www.elementalchile.cl/en/projects/abc-of-incremental-housing/
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projeto (Sistema estrutural, Composicdo Formal, Conforto
Ambiental, Funcionalidade, Insercdo Urbana). Para tanto, os
componentes do modelo foram subdivididos em: forma (sistema
estrutural), paredes (blocos de vedacdo), zincalum, tabiques
(material de fechamento), telhado (cobertura), escada, guarda-
corpo, janelas, portas.

4.2.1.4 Contexto do ciclo de experimentacdes praticas |

O ciclo de experimentacfes praticas | foi realizado no
periodo de 03 de marco a 14 de abril de 2016, com os alunos
matriculados na disciplina de Projeto do Espaco Residencial Il
(6PERES) pertencente a sexta fase do curso. A seguir seguem
dados da disciplina: Ementa: Desenvolvimento de projeto de
edificacdo residencial de interesse social: insercao de edificacdes
como conjunto e sua relagdo com o ambiente urbano. Definicdo
de solugdes estéticas, contextuais, funcionais, técnicas e
ambientais.?® Fase do curso: 62 Numero de matriculados: 53.
Numero de professores: 02. Cronograma de realizacdo das
etapas: Etapa 01: 03 de marco de 2016 — das 15 as 17h. Etapa
02: 31 de marco de 2016 — das 15 as 17h. Etapa 03: 14 de abiril
de 2016 — das 14 as 17h. Local de realizagdo: Laboratério de
Informatica, o qual possui 25 computadores. Os trabalhos de
analise foram realizados em duplas em funcdo do numero de
computadores disponiveis. Forma de patrticipacdo: todos os
alunos participaram de forma voluntéria, pois os exercicios nao
computaram para a avaliacdo da disciplina, e assinaram “Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido”, autorizando o uso das
imagens obtidas no experimento.

4.2.1.4.1 Estruturacdo do experimento por etapas

A aplicacdo dos experimentos e os resultados obtidos por
etapa serdo descritos a seguir.

26 Disponivel em:
<http://www1.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura
_e_urbanismo.pdf>. Acesso em: 14 mar. 2017.


http://www1.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura_e_urbanismo.pdf
http://www1.udesc.br/arquivos/id_submenu/2216/curso_de_arquitetura_e_urbanismo.pdf
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Etapa 01: Analise de Insercdo Urbana

Dia: 03 de margo de 2016. Intervalo de tempo: das 15 as
17hs. As tematicas presentes na “Ferramenta de avaliacdo de
insercao urbana para os empreendimentos de faixa | do Programa
Minha Casa Minha Vida” foram divididas por equipes, as quais
realizaram analise da insercdo urbana do Projeto Quinta Monroy,
o qual se localiza na Av. Salvador Allende Gossens, 2147, Iquique,
Regidn de Tarapaca, Chile. A ferramenta utilizada foi o link para a
localizacdo no Google Maps, presente na pagina “Exemplar” da
pagina - Andlise de precedentes em arquitetura (Figura 33).

Figura 33 - Localizag&o do precedente no Google Maps

© adi

Fonte: Disponivel em: <.google.com.b/maps>. Acess em: 03 mar.
2016.

Durante o desenvolvimento das analises foi perceptivel o
surgimento de dois pontos a serem aprimorados no experimento:
a selecao das informages ndo possibilitava a compreenséo das
normativas urbanisticas incidentes sobre a area em andlise; e a
ferramenta de andlise selecionada, além de exigir adaptacéo dos
critérios de qualidade para a realidade do Chile, uma vez que foi
desenvolvida para a realidade do Brasil, auxiliava a analise da
insercdo urbana do empreendimento, mas néo trazia critérios de
gualidade quanto a proposta de sua implantagdo adotada.

Quanto a captura dos videos, estes puderam ser realizados
com sucesso, mas foram feitos de modo ininterrupto, o que gerou
arquivos de video (WMV) com pesos que impossibilitaram o
transporte dos mesmos para o devido tratamento dos dados. O
uso do formato (WMV) estava condicionado aos possiveis gerados


http://www.google.com.br/maps
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pelo software hypercam 2, sendo o adotado 0 mais compacto das
opgoes.

Outro ponto em questdo foi a distribuicdo das tematicas
diversas por grupo, que se demonstraram adequadas ao objetivo
da disciplina, contudo ndo possibilitaram obtencdo de dados
comparativos.

Como resultado do experimento, foi possivel constatar
pontos importantes a serem aprimorados para a proxima etapa:
definicdo de intervalos de tempo para inicio e fim das gravacoes
de modo a possibilitar o transporte dos arquivos de video (WMV);
necessidade de especificacdo do uso do precedente enquanto
objeto real (concreto) (andlise do projeto dentro de seu contexto
de origem) ou enquanto objeto ideal (abstrato) (imagem que
representa um ideal) (HESSEN, 1987; EILOUTI, 2009). Por se
tratar de um processo em que os critérios de qualidade a serem
verificados fazem parte das normativas brasileiras, e 0 processo
de andlise/sintese/avaliacdo ter por objetivo contribuir para a
obtencdo de geradores primarios adequados a realidade
brasileira, estipula-se, como encaminhamento da pesquisa, a
utilizacéo do precedente enquanto objeto ideal (abstrato), o qual
sera utlizado para simulacdo de seu desempenho em uma
situacdo hipotética dentro de um contexto de normativas
brasileiras.

Etapa 02: Andlise de Funcionalidade

Etapa 02: 31 de marco de 2016. Intervalo de tempo: das 15
as 17h. A aplicacdo do experimento deu-se no Laboratério de
Informatica do CERES UDESC Laguna, o qual possui 25
computadores, por consequéncia as atividades precisaram ser
realizadas em duplas. Um total de 50 estudantes participou do
experimento.

O experimento foi composto pelo desafio da realizacdo de
dois exercicios:

- Enunciado do exercicio 01: Funcionalidade. Analise dos
requisitos de funcionalidade. Realizar analise conforme método
descrito no capitulo 08, tabela 23 e figura 71, p. 176-178
(PEREIRA, 2015). (Ver Anexo ).

- Enunciado do exercicio 02: Desenvolver simulacdo de
ajuste de projeto (p. 180) com base na tabela 24 (p. 181)
(PEREIRA, 2015). (Ver Anexo ).
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Os enunciados dos exercicios, links para arquivos e local de
postagem dos resultados estavam disponibilizados no OA
(www.arglsleite.wix.com/precedentesard). Foi estipulado tempo
para realizacdo de cada exercicio, principalmente em funcéo do
tempo de gravacgdo dos videos, para que ndo comprometesse 0
transporte dos arquivos.

Os arquivos de video em formato (WMV) obtidos
totalizaram, em tempo de gravacdo, (11:55:31) onze horas,
cinquenta e cinco minutos e trinta e um segundos; em peso de
arquivos: 535,73 GB. (Apéndice I).

Os arquivos digitais com os resultados do experimento
totalizaram:

Exercicio I: 26 arquivos, todos entregaram o exercicio. As
extensfes de arquivos foram: 08 .pdf; 05 .docx; 10 .ppt; 01 bloco
de notas; 02 .dwg. (Apéndice ).

Exercicio Il: 24 arquivos, 02 duplas ndo entregaram o
exercicio. As extens@es de arquivos foram: 09 .pdf; 02 .docx; 09
.ppt; 04 .dwg. (Apéndice I).

A aplicacdo do método de andlise de funcionalidade ja é
procedimento incorporado a pratica da disciplina e teve adequado
entendimento e aplicacdo por parte dos estudantes. Os arquivos
de videos foram devidamente compartimentados em duas partes
(exercicios 01 e 02), fato que viabilizou o transporte dos mesmos
em funcéo do peso dos arquivos.

Optou-se pela utilizacdo do precedente enquanto objeto
ideal (abstrato), uma vez que o mesmo é retirado de seu contexto
de origem (Chile) e utilizado como ferramenta de verificagdo de
seu desempenho quando submetido aos critérios de qualidade
estabelecidos no contexto do Brasil. O presente procedimento
possibilitou a adaptacdo do precedente em um protétipo a ser
utilizado como objeto de aprendizagem de processo de projeto,
como uma estratégia diferenciada da andlise por observagédo do
precedente concreto.

Etapa 03: Analise de Composic¢édo Formal

Etapa 03: 14 de abril de 2016. Intervalo de tempo: das 14 as
17h. A aplicagdo do experimento deu-se no Laboratério de
Informatica do CERES UDESC Laguna, o qual possui 25
computadores, por consequéncia as atividades precisaram ser


http://www.arqlsleite.wix.com/precedentesarq
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realizadas em duplas. Participou do experimento um total de 53
alunos.

Os arquivos de video em formato (WMV) obtidos totalizaram
em tempo de gravacao (12:54:33) doze horas, cinquenta e quatro
minutos e trinta e trés segundos; em peso de arquivos: 699,649
GB. (Apéndice I).

O experimento foi composto pelo desafio de realizacdo de
dois exercicios:

- Enunciado do exercicio 01: Realizar andlise por
representacdo grafica em modelo digital 03D dos conceitos da
Gestalt.

- Enunciado do exercicio 02: Realizar analise por
representacdo grafica em modelo digital 03D dos conceitos de
Ching.

O exercicio 01 foi dividido em duas partes, no intuito de
diminuir o tempo de gravacao dos videos e possibilitar o adequado
transporte dos arquivos. Foi previamente estipulado o uso de
arquivo (ppt) para a organizacéo dos resultados, em busca de uma
padronizacdo necessdria para o processo de tratamento dos
dados coletados.

Os arquivos digitais com os resultados do experimento
totalizaram:

Exercicio | — Parte 01: 24 arquivos, 01 dupla ndo entregou o
exercicio. As extensfes de arquivos para entrega foram pré-
definidas como .ppt. Parte 02: 14 arquivos, 10 duplas néao
entregaram o exercicio. (Apéndice I).

Exercicio II: 25 arquivos, todos entregaram o exercicio. As
extensdes de arquivos para entrega foram pré-definidas como
.ppt. (Apéndice ).

A aplicac@o do método de andlise de composi¢ao formal ndo
€ um procedimento incorporado a pratica da disciplina, conforme
a profundidade dos conceitos abordados, tal fato gerou dificuldade
de entendimento do objetivo dos exercicios, bem como do modo
de aplicacdo das andlises de principios de composicao formal.

A divisdo dos exercicios em trés partes possibilitou que o
peso dos arquivos de video gerado fosse de adequado transporte.

Além de incorporar o conceito de objeto ideal (abstrato),
delimitou-se a utilizacdo das analises por modelo digital 03D,
modelado em software sketchUp, pelo pesquisador consoante
projeto 02D em AutoCAD disponibilizado pelos autores do mesmao.
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Importante destacar que para o desenvolvimento do modelo
digital 3D ndo foram adotados métodos direcionados para
arquitetura digital como parametrizacdo, Building Information
Modeling (BIM) ou sistema generativos em fun¢do da realidade do
contexto de implementacdo dos experimentos ndo apresentar a
incorporacao destes conceitos nas fases iniciais do curso, fato que
inviabiliza a comparacéo entre estudantes especialistas e novatos
na tematica em andlise. Este direcionamento para a adequacao
ao contexto da-se pela pesquisa seguir a adaptacao feita por
Mulbert (2014) do framework DBRIEF.

4.2.2 Avaliacédo daintervencéo — Ciclo |

A avaliacdo da intervencdo possui duas componentes:
delimitacé@o da pesquisa a partir dos resultados do Ciclo | e Modelo
de tratamento de dados do Ciclo I.

4.2.2.1 Delimitacdo da pesquisa a partir dos resultados do Ciclo |

Com base nos resultados obtidos no Ciclo de Experimentos
I, foi necessaria uma nova delimitacdo da pesquisa, a qual foi
realizada com base em trés critérios:

a) necessidade de aprofundar o conhecimento a respeito
do modelo de analise/sintese/avaliacdo em uma area
de restricdo de projeto no Ciclo de experimentos
didaticos I;

b) nédo viabilidade de tempo para a analise de (23:51:02)
(vinte e trés horas, cinquenta e um minutos e dois
segundos) de videos, a tempo de realizacao do Ciclo Il;

c) melhor desempenho da aplicagdo dos critérios de
gqualidade ao modelo e contexto presente.

A partir dos critérios estabelecidos, a pesquisa foi
direcionada para o tratamento dos dados da Etapa 02: Andlise de
Funcionalidade.

Em funcéo do tempo disponivel para o tratamento dos dados
do Ciclo | foi realizado um procedimento de sele¢éo dos dados dos
exemplares participantes da pesquisa a serem analisados. Como
primeiro critério de selecdo foi definido o tempo de duragéo dos
videos por amostragem. Pela média de tempo obtida na Etapa 02
do experimento, os exemplares que se encontravam em situacéo
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inferior foram totalmente eliminados por possuir pouco material
para analise, os que se encontravam em situacao superior foram
eliminados do tratamento dos videos, mas mantidos no tratamento
dos documentos. (Apéndice ).

O item amostra contaminada refere-se aos grupos que
durante o experimento mudaram de integrantes ou realizaram o
experimento em mais de duas pessoas, 0s quais também foram
eliminados da amostragem.
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Quadro 3 - Selecdo da amostragem para analise de video
AMOSTRA GRUPO Tempo EX1 EX2 Selecao
El
E2

SELECAO ANALISE DE VIDEO

Selecionado
Selecionado

Selecionado

Selecionado
E18 Selecionado

E19

Selecionado
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E26

|
E27 | | | | SIM |Selecionado |
|

E28
E29
Fonte: Elaboragéo do autor, 2016.

Quadro 4 - Selegao da amostragem para analise dos produtos resultantes
AMOSTRA GRUPO Tempo EX1 EX2 SELECAO PARA ANALISE DO PRODUTO
El

E2
E3 SIM | Selecionado
E4 SIM | Selecionado
E5

E6

Selecionado
Selecionado

SIM | Selecionado
E18 SIM | Selecionado

E19
E20 SIM | Selecionado
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SIM | Selecionado

SIM | Selecionado
SIM | Selecionado
SIM | Selecionado

| | |
. | | |sIM [Seleconado |

E28 | | |
E29 | |
LEGENDA
Cll_GRUPO CLASSIFICAQAO DA AMOSTRAGEM
CONTINUA - presenca dos dois componentes nas duas etapas.
DESCONTINUA - falta de um dos componentes em uma das duas etapas.
CONTAMINADA - Interferéncia na amostra por trocas de componentes
AUSENTE - Amostra ausente em pelo menos uma das duas etapas
Cll_EX02 TEMPO DE REGISTRO DE VIDEO
INFERIOR - Tempo inferior a 00:42:59
BAIXO - Tempo maior que 00:43:00 e menor que 01:04:30
MEDIO - Tempo no intervalo entre 01:04:31 e 01:47:30
- ALTO - Tempo no intervalo entre 01:47:30 e 01:69:30
SUPERIOR - Superior a 01:69:30

Cll_EX02 R | QUANTITATIVO DOS RESULTADOS OBTIDOS
COMPLETO - Dois exercicios foram desenvolidos.

I INCOMPLETO - Um dos exercicios foi desenvolvido.
Fonte: Elaboracgédo do autor, 2016.

E24
E25
E26
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Como resultado do procedimento de selecdo da
amostragem, foram definidos 12 exemplares (Quadros 3 e 4) para
tratamento dos dados dos resultados obtidos. Para o tratamento
dos dados dos videos, 08 exemplares foram aprovados. Destes,
04 foram selecionados para a analise (E04, E17, E25, E27). A
restricdo procurou abranger diferentes formas de representacao
grafica (AutoCAD e/ou SketchUp).

4.2.2.2 Tratamento dos dados do Ciclo |

Iniciou-se o tratamento dos dados pela andlise comparativa
dos produtos gerados como resultado dos exercicios, para os
quais 12 exemplares da amostragem foram selecionados. O
objetivo do tratamento dos dados do Ciclo | é sistematizar o
processo de coleta e tratamento de dados para a aplicacao do
Ciclo 1l, com o objetivo de gerar a configuragdo dos seguintes
quadros (Apéndice l1):

a) Tipo 01: quadros de tratamento dos dados dos produtos
(Apéndice II);

b) Tipo 02: quadros de tratamento dos videos por
exemplar da amostragem (Apéndice III).

Quanto a sistematizacdo da tabela de tratamento de dados
do Tipo 01, utilizou-se como estratégia de sistematizacdo a
organizacéo dos dados necessarios para a compreensao de modo
gue 0s mesmos pudessem ser visualizados por meio de
representacdes numéricas, a fim de possibilitar a comparacao
visual das informacgdes. A Figura 34 demonstra a organizagdo do
Quadro do Tipo 01, a qual esta dividida em quatro barras, cada
barra é composta por dois tipos de espacos: Area lateral esquerda
(ALE) e Espaco para identificacao da acédo (EIA):
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Figura 34 - Descricdo da formatagdo dos quadros de tratamento dos
dados do Tipo 01
CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM ECENGVEEGR
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA
NUMERO DA ACAO Al I A2 I A3 I A4 | A5 s I s2 | s3 I s4 I S5 I
- DESCRIGAO DAS AGOES DE ANALISE DE
© | CRITERIOS DE QUALIDADE FUNCIONAL DE
2 | ACORDO COM CONTRIBUIGAO DE PEREIRA Gl BARRA DE ANALISE
(2015) A NBR 15.575/2013. e
DESCRIGAO DAS AGOES DE ANALISE DE IDENTIFICAGAO PELA
S | CRITERIOS DE RELACGES FUNCIONAL DE MA'LCS&/;SOCIOM °
] E ACORDO COM CONTRIBUIGAO DE PEREIRA )
:z:‘ (2015) A NBR 15.575/2013.
<
EIA 02
DESCRIGAO DAS AGOES DE SINTESE DE ESPACO PARA .
GERADORES PRIMARIOS COM BASE NA IDENTIFICAGAOELA BARRA DE SINTESE
RESOLUGAO DOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS MARCAGAO COM O
NUMERO 1.
]
’§ < | DESCRICAO DOS PAVIMENTOS E AMBIENTES ESP:'C?:ARA ESP:'C‘(\)O:ARA BARR[:\E:EC%J ETo
E ; ?ELiEECCg:'ZEZMDc; :fgégg f ggifgi?: IDENTIFICAGAO PELA IDENTIFICAGAO PELA
; < ’ ACKO MARCAGAO COM O MARCAGAO COM O
s ’ NUMERO 1. NUMERO 1.
EIA 05 EIA 06
ESPACO PARA ESPACO PARA
= IDENTIFICAGAO PELA IDENTIFICAGAO PELA BARRA DE
< MARCAGAO COM O MARCAGAO COM O ATIVIDADES
S g DESCRIGAO DAS ATIVIDADES ESSENCIAIS E NUMERO 1. NUMERO 1. ESSENCIAIS E
ZRll & | MOBILIARIOS RESPECTIVOS CONFORME MOBILIARIOS
02 2 | MATRIZ FUNCIONAL PROPOSTA ELABORADA EIA 07 EIA 08
é S POR (PEREIRA, 2015, p.176). ESPACO PARA ESPACO PARA
S IDENTIFICACAO PELA IDENTIFICAGAO PELA
= MARCAGAO COM O MARCAGAO COM O
NUMERO 1. NUMERO 1.

Fonte

: Elaboracéo do autor, 2016.

- Barra superior: composta pelos dados de identificacao:

namero do exemplar da amostragem; nimero do exercicio;
identificacdo da pagina; nimero da acao.

- Barra de andlise: tem por objetivo possibilitar identificar as
acles de andlise no intuito de verificar a possibilidade de
correlacdo com as solucdes propostas na etapa de sintese.

- Barra de sintese: descricdo das acdes de sintese de
geradores primarios com base na resolucdo de problemas
identificados. Tem por objetivo possibilitar identificar as a¢des de
sintese no intuito de verificar a possibilidade de correlacdo com os
problemas de projeto identificados na etapa de analise.
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- Barra de objeto de acéo: descricdo dos pavimentos que
compBem o projeto precedente selecionado, de modo a localizar
a acdo. Exerce funcdo de reforco as barras de marcacdo de
andlise e sintese, pois possibilita auxiliar a identificacdo da agéo
realizada no intuito de verificar a correlagcdo entre problema
identificado e solucdo proposta.

- Barra de atividades essenciais e mobiliarios: descricdo das
atividades essenciais e mobiliarios respectivos conforme Matriz
Funcional proposta elaborada por Pereira (2015, p. 176). Tem
funcéo similar a barra de objeto de acgéo.

Com relagédo a sistematizagdo do quadro de tratamento de
dados do Tipo 02, a Figura 39 demonstra a organizacdo do quadro
do Tipo 02, a qual esta dividida em sete barras, sendo cada barra
composta por dois tipos de espacos: ALE e EIA:

- Barra superior: composta pelos dados de identificacéo:
numero da etapa; cronébmetro; identificacdo do tipo de quadro e
identificagdo do nUmero do exemplar da amostragem. O
crondmetro € um elemento fundamental, visto que possibilita a
localizacao da acao identificada no video. Tal fato € fundamental
para a conferéncia dos dados da pesquisa.

- Barra de acdo: tem por objetivo identificar as acgles
realizadas durante o tempo de execucao do exercicio proposto,
conforme registro em video. Possibilita verificar a relacdo entre
tempo de troca de arquivos, tempo de permanéncia e possiveis
falhas no sistema (Figura 35).

Figura 195 - Tutorial de uso “Barra de a¢édo” do quadro do Tipo 01

MARCADOR DE TEMPO DO VIDEO. A CADA MODIFICAGAO DE ACAO O TEMPO DEVE SER REGISTRADO PARA
CRONOMETRO|POSSIBILITAR A IDENTIFICAGAO DA MESMA.
ABRIU USUARIO ABRIU UM ARQUIVO/PAGINA PELA PRIMEIRA VEZ.
RETORNOU USUARIO RETORNOU PARA UM ARQUIVO/PAGINA JA ABERTO.
.g PERMANECEU USURARIO PERMANECEU NO MESMO LOCAL (ARQUIVO/PAGINA) COM NOVA AcAo
54 |FALHA OCORREU FALHA NO SISTEMA AO USUARIO TENTAR ALGUMA ACAO.

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2016.

- Barra de objetivos: busca a descricdo do objetivo da acao
realizada: acesso a arquivos; leitura de textos; observacéo;
intervencéo grafica. Informacao relevante para a classificacdo da
acdo em analise, sintese ou avaliagéo (Figura 36).

Figura 206 - Tutorial de uso da “Barra de objetivos” do quadro do Tipo 01
ACESSO A ARQUIVOS A agdo realizada teve por objetivo dar acesso ao arquivo ou pagina.

LEITURA DE TEXTOS A acdo realizada teve por objetivo possibilitar a leitura de textos disponibilizado.
OBSERVACAO A acdo realizada foi de observagdo, sem nenhuma agdo especifica (AutoCAD, Sketchup)
INTERVENCAO GRAFICA |A acdo realizada foi de intervencio gréfica de qualquer natureza acima da observacio.

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2016.

[o]:1]311Y/¢]
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- Barra de arquivos base: tem por objetivo a identificacdo
dos arquivos-base digitais utilizados, a fim de possibilitar o
reconhecimento da acdo enquanto leitura e observacéo de textos
ou acao de intervencdo grafica em software com representagéo
digital 2D e/ou 3D do projeto precedente selecionado (Figura 37).

Figura 217 - Tutorial de uso da “Barra de arquivos-base” do quadro do
Tipo 01

PAGINA WEB DESENVOLVIDA PARA A ATIVIDADE -

WEB - Precedentes http://arqlsleite.wixsite.com/precedentesarq

Acesso a Tabela 23, através do link em: http://udesc.academia.edu/GabrielaPereira/Thesis-
\WEB - Tabela 23_pdf Chapters
6PERES_| Pasta com arquivos de imagens do projeto disponibilizados em desktop.
6PERES_TABELA23 DWG |Arquivo AutoCAD com blocos em 2D do mobiliario de acordo com tabela 23
6PERES_Preced: 2D [Arquivo AutoCAD com planta baixa em 2D do projeto precedente, disponibilizado em desktop.
PPT RESULTADO Arquivo PPT aberto para criagdo de documento de representagdo das analises.

6PERES_Precedente_03D [Arquivo Sketchup 3D do projeto precedente, disponibilizado em desktop.
Acesso a Figura 71, através do link em: http://udesc.academia.edu/GabrielaPereira/Thesis-

\WEB - Figura 71_ pdf Chapters

Acesso a Tabela 24, através do link em: http://udesc.academia.edu/GabrielaPereira/Thesis-
\WEB - Tabela 24_pdf Chapters
PDF RESULTADO Visualizagdo de pdf gerado a partir de PPT RESULTADO.

Fonte: Elaboragéo do autor, 2016.

- Barra de interatividade: visa a possibilitar a descricdo da
acdo realizada em objeto de aprendizagem e/ou ferramentas
digitais. Informacdes relevantes para compreender as estratégias
de andlise, sintese e avaliacdo utilizadas pelos exemplares da
amostragem (Figura 38).
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Figura 228 - Tutorial de uso da “Barra de interatividade” do quadro do

Tipo 01
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- Barra de objeto de acdo e barra de atividades essenciais e
mobiliarios: idem a descri¢cdo do quadro do Tipo 01.

Figura 239 - Descri¢do da formatacéo do quadro de tratamento dos dados
do Tipo 02

NUMERO DA ETAPA - TIPO TABELA - EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM

OBIJETIVO BASE

INTERATIVIDADE

(]
<C
O
<<
w
[=)
o
=
w
=
o
o

ATIVIDADES ESSENCIAIS

E MOBILIARIOS

NUMERO DE CONTROLE| 1| 2| 3| 4| 6| 7| 8
CRONOMETRO: TEM POR OBJETIVO POSSIBILITARA (g 2 [ |22 2|2
IDENTIFICAGAO DA AGAO AO LONGO DO PERIODO DE(S (&[S [S[& 8|8
DURACAO DO VIDEO.|2[2]2]8]2|8 |8

EIA 01

ESPACO PARA

E DESCRIGAO DAS AGOES IDENTIFICADAS NO PERIODO ETEEAE® CEA
= DE TEMPO ANALISADO. A
MARCAGAO COM O
NUMERO 1.
EIA 02
§ IDENTIFICAGAO DOS ARQUIVOS DIGITAIS BASE IDE’\fi:’F‘TngPA%RﬁELA
= UTILIZADOS EM CADA AGAO REALIZADA. o
MARCAGAO COM O
NUMERO 1.
EIA 03
§ DESCRIGAO DO OBJETIVO PRINCIPAL OBSERVADO IDE:?FF’T‘ESC;%RAPELA
) PARA CADA AGAO REALIZADA. -
= ¢ MARCACAO COM O
NUMERO 1.
EIA 04
S DESCRICAO DA INTERATIVIDADE NO SENTIDO DA REAL ESPACO PARA
w UTILIZAGAO DE FERRAMENTAS DIGITAIS PARAA  |IDENTIFICAGAO PELA
< EFETIVA REALIZACAO DA AGAO. MARCAGAO COM O
NUMERO 1.
EIA 05
n DESCRIGAO DOS PAVIMENTOS E AMBIENTES QUE ESPACO PARA
w | COMPOEM O PROJETO PRECEDENTE SELECIONADO, DE |IDENTIFICAGAO PELA
< MODO A LOCALIZAR A AGAO. MARCAGAO COM O
NUMERO 1.

DESCRICAO DAS ATIVIDADES ESSENCIAIS E
MOBILIARIOS RESPECTIVOS CONFORME MATRIZ

FUNCIONAL PROPOSTA ELABORADA POR (PEREIRA,
2015, p.176).

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.

EIA 06
ESPAGO PARA
IDENTIFICAGAO PELA
MARCAGAO COM O
NUMERO 1.

BARRA SUPERIOR

BARRA DE ACAO

BARRA DE
ARQUIVOS BASE

BARRA DE
OBIJETIVOS

BARRA DE
INTERATIVIDADE

BARRA DE OBJETO
DEAGAO

BARRA DE
ATIVIDADES
ESSENCIAIS E
MOBILIARIOS
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4.2.2.3 Resultados do tratamento dos dados do quadro do Tipo 01

O tratamento dos dados do quadro do Tipo 01 teve dois
objetivos: verificar a relacdo entre problemas identificados na
etapa de andlise e solugdes geradas na etapa de sintese;
classificar os tipos de estratégias de acao de sintese com relagéo
ao modo como o uso do protétipo digital 3D foi manipulado. Para
tanto, utiliza-se a classificacdo definida por Senbel et al. (2013).

4.2.2.3.1 Relagéo problema/solucdo

Para a obtencdo da compreensdo da relacdo entre
problema/solugcdo (DORST; CROSS, 2001; CROSS, 2004;
DORST; LAWSON, 2009; LAWSON, 2011), os dados do quadro
do Tipo 01 (Ver apéndice Il) foram relacionados entre as barras de
analise e sintese, no intuito de verificar se o problema identificado
(marcacdo em vermelho) na etapa de andlise tinha
correspondéncia direta com a solu¢do adotada (marcacdo em
laranja) na etapa de sintese. A fim de compreender a correlagcédo
direta foram utilizadas as barras de “Objeto de acdo” e “Atividades
essenciais e mobilidrios”, de modo a verificar o exato local e
caracteristica da acéo de alteracdo/adaptacdo do prototipo digital
3D do projeto precedente.

Quadro 5 - Resultados - Ciclo | - Relagédo Problema/Solugéo

EXEMPLAR Relagdo Problema/Solucio

Problem |Solugoes | (P) x
as (P) (S)

EO3 8 9

E04 9 7

El4 10 4

E15 10 3

E17 9 6

E18 5 4

E20 10 6

E21 8 3

E23 10 4

E24 10 5

E25 7 6

E27 10 3

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016.
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O Quadro 5 demonstra, em cinco colunas de classificacao,
os resultados obtidos:

a) problemas (P): nimero de problemas identificados na
etapa de anélise;

b) solugdes (S): nimero de solu¢des geradas na etapa de
sintese;

c) relacao entre Problemas e Solucdes (P)x(S): nimero de
relacbes diretas identificadas entre os problemas
verificados e solugbes geradas;

d) solugbes sem problemas (S) sem (P): numero de
solugdes geradas sem relacdo direta com problemas
identificados;

e) problemas sem solugbes (P) sem (S): niumero de
problemas sem solucdes diretas relacionadas.

As cores na tabela auxiliam a identificacdo do desempenho
por exemplar no processo de correlagdo entre problema/solugéo:

a) verde: significa que o numero é inferior & metade do
valor ideal;

b) amarelo: significa que o niumero é igual & metade do
valor ideal;

¢) vermelho: significa que o nimero é inferior & metade do
valor ideal em (P)x(S) e superior a metade do valor ideal
em (S) sem (P) e (P) sem (S).

Pela observacdo dos dados, pode-se inferir que ndo houve
um desempenho ideal na correlagéo entre problema/solucao, pois
o ideal seria que o numero (P)x(S) fosse igual ao nimero de (P);
os valores de (S) sem (P) e (P) sem (S) fossem nulos. Fato que
nao ocorre em nenhum dos exemplares.

Metade dos exemplares apresentou resultado positivo
(verde, amarelo) com relagéo aos valores da correlagéo (P)x(S) e
metade dos exemplares mostrou valores negativos (vermelho), em
sua maioria por apresentar problemas identificados (P) sem
solucdes correspondentes (S). Somente um exemplar apontou
valor negativo quanto ao nimero de solucdes geradas (S) sem
relacdo direta com o numero de problemas identificados (P).

4.2.2.3.2 Classificagdo por tipo de estratégia de sintese
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Quanto a classificacdo por tipo de estratégia de sintese,
foram utilizados os dados do quadro do Tipo 01 presentes na barra
de sintese, complementados pela compreensédo espacial possivel
pelos dados das barras: Objeto de agéo e Atividades essenciais e
mobiliério.

A classificacao foi realizada de acordo com as categorias de
utilizacdo de modelos digitais 03D para analise de precedentes
estabelecida por Senbel et al. (2013), o qual classifica os tipos de
uso dos modelos digitais em cinco tipos: revisar para
compreender; replicar para preencher; revisar para caber;
remodelar para personalizar; recriar para projetar.?’

Os modelos encontrados na presente pesquisa (Quadro 6)
foram enquadrados em trés dos cinco tipos possiveis, e com
caracteristicas especificas diferenciadas das encontradas por
Senbel et al. (2013), por questdes de enquadramento para a area
de conhecimento em estudo. A classificacdo obtida é descrita a
seguir:

a) Revisar para caber: utilizagdo do modelo digital 3D para
revisar os critérios de qualidade estabelecidos com o objetivo de
realizar acdes de alteracdes de layout por movimentacéo, retirada
ou acréscimo de mobiliario ja presente no modelo. Tem por
objetivo procurar uma solugdo com pensamento baseado em
regras (LAWSON; DORST, 2009), em que solu¢des pontuais sédo
utilizadas, na busca pelo desempenho em uma area de
conhecimento técnico especifico.

b) Remodelar para personalizar: utilizacdo do modelo
digital 3D para revisar os critérios de qualidade estabelecidos e
utilizar como estratégia de acéo remodelar o projeto por alteracéo
de layout que busgque movimentacdo, retirada de mobiliario e
acréscimo de mobiliario diferente dos ja presentes no modelo.
Tem por objetivo procurar uma solu¢cdo com pensamento baseado
em estratégias (LAWSON; DORST, 2009), em que as solucdes
sédo integradas com o todo da proposta, na busca por uma relagéo
entre criatividade e desempenho em uma area de conhecimento
técnico especifico.

¢) Recriar para projetar: utilizagcdo do modelo digital 3D
para revisar os critérios de qualidade estabelecidos e utilizar como
estratégia de acao recriar o projeto por alteracbes estruturais

27 Os conceitos estdo descritos no topico 2.6. Categorias de padrdes de
uso de modelos digitais 3D para sintese.
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(mudanca de dimensdo dos ambientes, alteragdo de local de
paredes, mudanca no sentido das portas). Tem por objetivo
procurar uma solu¢do com pensamento baseado em estratégias
(LAWSON; DORST, 2009), em que a busca pela criatividade é
superior a do desempenho em uma area de conhecimento técnico
especifico.

A presente classificacao diferencia-se da original (SENBEL
et al.,, 2013), principalmente por se tratar de um processo de
analise/sintese/avaliacdo de precedente, em que as solucdes
geradas séo respostas a problemas especificos (funcionalidade)
identificados, diferentemente da pesquisa de origem em que 0s
modelos sado utilizados para gerar novas propostas de projeto de
urbanismo, tendo uma possibilidade de adaptacdo ao contexto
efetivo. Na presente pesquisa os termos “remodelar” e “recriar’
diferem-se quanto ao objetivo da acdo de sintese, pois é
considerado como remodelagcdo quando procura adaptar o modelo
original sem alteracdes estruturais no projeto precedente de
origem, e recriagdo quando a busca pelas altera¢des passa a ser
estrutural, modificando as dimensdes gerais dos ambientes e do
projeto precedente como um todo. O termo revisdo refere-se ao
procedimento de movimentagdo, acréscimo ou retirada de
mobiliario.

Quadro 6 - Resultados — Ciclo | — Classificagéo por tipo de estratégia de

acao
|EXEMPLAR Classificagdo por tipo de estratégia Barra de Sintese
REMODELAR
REVISAR PARA [ oo RECRIAR PARA | Caracteristicas de a¢do de sintese que
CABER PERSONALIZAR | RO ETAR definem a classificagdo do exemplar.
EO3 1 Layout
E04 1 Retira parede; M dimensdo Amb.
E14 1 Layout; A Mob Extra; M dimensdo Amb.
E15 1 Layout; M dimensdo Amb.
E17 1 Layout A Mob Extra; M dimensdo Amb.
E18 1 Layout
E20 1 Layout; A Mob Extra.
E21 1 Layout
E23 1 Layout
E24 1 Layout; A Mob Extra; Reloca Mob.
E25 1 Layout; A Mob Extra; M Portas;
E27 1 Layout

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.
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Pela observagdo dos dados presentes no Quadro 6, é
possivel verificar que houve predominancia de pensamento
baseado em estratégias, pois o pensamento baseado em regras
esteve presente em 07 (sete) exemplares, enquanto o
pensamento baseado em regras ocorreu em 05 (cinco)
exemplares.

Houve abrangéncia no processo de sintese das solucbes de
projeto, pela escolha tanto de acgdo centrada no problema
(analitico) quanto de acao centrada em uma solucao (criativa), fato
que da indicios de que a importancia do estabelecimento de
problemas de critérios definidos, como relatado por Casakin e
Goldschmidt (1999), Cross (2004), Lawson e Dorst (2009),
Carmel-Gilfilen e Portillo (2012), Andrade (2012), ndo tem
interferéncia significativa na busca por criatividade, como descrito
por Carmel-Gilfilen e Portillo (2012).

4.2.2.3.3 Resultados obtidos no tratamento dos quadros do Tipo
02

O objetivo da andlise dos dados do tratamento dos videos
obtidos durante o Ciclo | é a identificacdo dos principais arquivos
de base, objetivos de acdo e modo de interatividade com os
softwares, no que se refere ao entendimento do processo de
analise, sintese e avaliacdo. As barras de: acéo, objeto de acéo,
atividades essenciais e mobiliarios ndo produziram dados que
interferissem diretamente neste entendimento pelo tratamento dos
videos, tendo comprovada sua importancia no tratamento dos
produtos.

Os dados foram tratados por 04 (quatro) observadores
(pesquisador e 03 estudantes monitores); o pesquisador realizou
o tratamento do exemplar E04, pelo qual a formatacao do Quadro
do Tipo 02 foi realizada, apds gerou um arquivo-base e um tutorial
com os quais os demais observadores foram treinados. A intencéo
do tratamento por diferentes observadores é demonstrar a
viabilidade da utilizagcdo do método desenvolvido por demais
pesquisadores, bem como pela possibilidade de sistematizacéo
dos dados obtidos no tratamento dos videos. Os dados gerados
foram revisados pelo pesquisador em observacao aos videos dos
respectivos exemplares.

Para o tratamento dos dados foram utilizados os valores
guantitativos que representam o numero de ac¢des em cada
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arquivo, para cada objetivo e de cada interatividade. Os dados
quantitativos visam a auxiliar a visualiza¢do dos dados que serédo
tratados de modo qualitativo, em funcdo das observacbes
realizadas nos videos. Os componentes de cada barra foram
separados conforme sua fung¢éo no processo de analise, sintese
e avaliacdo segundo as cores presentes no modelo de adaptacéo,
respectivamente (amarelo, vermelho, azul).

Quadro 7 - Resultados - Ciclo | - Uso de arquivos-base

E04 E17 E25 E27 TOTAL

WEB - Precedentes 12 6 7 21 46
WEB - Tabela 23_pdf 36 2 5 14 57
6PERES_Imagens 2 0 3 0 5

WEB - Figura 71_ pdf 6 0 0 0 6
WEB - Tabela 24_pdf 15 0 0 0 15 129
6PERES_TABELA23 DWG

6PERES_Precedentes_2D | o0 ]
6PERES_Precedente_03D | o0 |

PPT RESULTADO 32 29 52 98 211

PDF RESULTADO 4 0 0 0 4

PAINT 0 23 65 0 88

PAGINA WEB 0 0 0 5 5
FERRAMENTA CAPTURA 0 0 0 23 23 331

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.

Quadro 8 - Resultados - Ciclo | - Objetivos de agao

EO4 E17 E25 E27 TOTAL
ACESSO A ARQUIVOS 12 7 1 12 32
=l |LEITURA DE TEXTOS 63 4 9 30 106
& OBSERVACAQO 54 48 135 39 276
5 INTERVENGCAO GRAFICA 112 108 86 145 451

Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.

Conforme o Quadro 7, os arquivos-base mais utilizados
foram os de softwares de representacdo grafica 02 e 03D do
projeto precedente, com numero maior de a¢des no arquivo de
representacdo 03D (SkecthUp). Com base nos dados, pode-se
verificar indicios de que a premissa de que arquitetos utilizam
como possibilidade de acdo uma maneira centrada na solucéo
(criativa) ao invés de uma maneira centrada no problema
(analitica) é verdadeira (LAWSON; DORST, 2009), pois além do
numero maior de acbes de intervencao direta ser no protétipo
(modelo digital 3D), também € possivel verificar um nimero
inferior de agBes com o objetivo de compreenséo do problema, na
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fase de analise, no sentido de busca de entendimento dos critérios
de qualidade de projeto estabelecidos. Fato evidente pela acdo de
acesso ao arquivo da Tabela 23, o qual possui a base da descricédo
dos critérios de qualidade, ter sido realizada 02 (duas) vezes pelo
exemplar E17 e 05 (cinco) vezes pelo exemplar E25, bem como
0s arquivos (Tabela 71 e Figura 24) terem sido acessados
somente pelo exemplar E04.

Corroboram o direcionamento para projeto com base em
solucdes os dados presentes no Quadro 8, que demonstram existir
um numero de acles de “intervencado grafica” maior que a soma
das acgOes de “Leitura de texto” e “Observacao”. No Quadro 8, a
numeracgao presente representa a quantidade de vezes que cada
modo de interatividade foi utilizado.

Quadro 9 - Resultados - Ciclo | - Modos de interatividade

E04 E17 E25 E27 TOTAL
CURSOR 89 46 32 49 216

PAN 10 0 0 2 12

ORBITAR 35 0 25 5 65

ZOOM 0 0 28 0 28

FITA METRICA 48 0 0 5 53 374
COPIAR/COLAR 2 6 0 1 9

DELETAR BLOCO MOBILIARIO

MOVER BLOCO

COPIAR/COLAR BLOCO

EDICAO DE BLOCO

EDICAO MOVER PLANTA

CRIAR RETANGULO LINHAS - EXTRUSAO
PINTURA - RETANGULO CRIADO
CONTORNO - RETANGULO E CIRCULO

MUDAR MODELO P SOMBREADO
ROTAR BLOCO MOB.
SALVAR ARQUIVO 4 1 19 7 31
Ctrl Z 3 7 2 4 16
MOVER CAMERA ALTO 1 0 0 0 1
EDICAO DE IMAGENS 1 10 3 0 14
CAIXA DE TEXTO 10 15 20 19 64
CAPTURAR IMAGEM TELA 5 0 10 0 15
COLAR/CORTAR IMAGEM 5 7 31 21 64
EXCLUIR IMAGEM 0 0 1 0 1
DIAGRAMAGAO PRANCHA 1 4 10 45 60
=8 |GERAR PDF 8 0 0 0 3
‘é NOMEAR ARQUIVO 5 0 5 0 8
= [CRIAR PASTA ARQUIVO 1 0 0 2 3
E POSTAR ARQUIVOS 1 0 1 2 4 236
= |ENCERRAR GRAVACAO 2 1 0 2 5

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2016.
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Pelo tratamento dos dados presentes no Quadro 9, no
processo de analise (observagéo) do precedente, existem indicios
da interferéncia da inseguranca na realizacao dos exercicios, isto
€ perceptivel pela utilizagcdo de 48 (quarenta e oito) agées com fita
métrica pelo exemplar E04, o qual teve como fungao verificar as
medidas dos blocos dos mobiliarios de acordo com a Tabela 23,
mesmo tendo sido esclarecido no inicio do exercicio que os blocos
foram gerados com base nas medidas exatas presentes na
respectiva tabela-base. Esta acdo ocupou boa parte do tempo de
execucao do exercicio.

Das acoes de interatividade diretamente relacionadas com
a acao de sintese, ou seja, de alteracdo do modelo digital, existe
0 indicio da prevaléncia do pensamento baseado em regras
(LAWSON; DORST, 2009), uma vez que as ac¢des de maior
ndamero e de maior ocorréncia nos exemplares foram: “Mover
Bloco” e “Deletar Bloco”, o que demonstra uma estratégia de acéo
que, segundo Senbel et al. (2013), classifica-se como “Revisar
para caber”’, pela qual solucdes sdo geradas para problemas
pontuais.

Um dado importante que foi possivel extrair dos dados do
Quadro 9 diz respeito ao numero elevado de acles referentes a
etapa de avaliacdo, que aqui ficou caracterizada pela diagramacéao
de um documento de entrega do resultado dos trabalhos, as acbes
de deslocamento de arquivo para outro software direcionado para
a explicacdo das andlises realizadas, 0 processo de captura de
imagens e diagramacdo de pranchas ocuparam um tempo
consideravel do processo.

Pela observacéo das explicacdes das analises e respectivas
solucbes geradas pode-se verificar que possuem carater mais
descritivo, com pouco direcionamento para uma postura critica
guanto a qualidade das solu¢fes geradas. Contudo, 0 modo como
os dados foram tratados ndo possibilitou a comprovacao da falta
de avaliacdo critica das solugcbes geradas por parte dos
estudantes, fato que deve ser corrigido para o ciclo seguinte.

4.2.3 Reflexdo e definicdo de metas — Ciclo |
As conclusdes do ciclo de experimentos préticos | (Ciclo 1)

foram divididas em duas partes: quanto a estrutura do experimento
e quanto a aplicacdo do modelo de adaptacao.
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4.2.3.1 Conclusdes quanto a estrutura do experimento

Sdo compostas por entendimento de necessidade de
reordenacao do exercicio para o ciclo de experimentos praticos |l,
nos seguintes aspectos: recorte da pesquisa, definicdo da
amostragem, definicdo de uma estrutura metodolégica para a
aplicacdo do workshop, métodos de coletas de dados.

a) Recorte da pesquisa: com base nos resultados obtidos
no Ciclo de Experimentos |, foi necessaria uma nova delimitacao
da pesquisa, a qual foi realizada a partir de trés critérios:

- necessidade de aprofundar o conhecimento a respeito do
modelo de analise/sintese/avaliagdo em uma &rea de restricdo de
projeto no Ciclo de experimentos didaticos II;

- ndo viabilidade de tempo para a andlise de (23:51:02)
(vinte e trés horas, cinquenta e um minutos e dois segundos) de
videos, a tempo de realizac¢éo do Ciclo Il;

- melhor desempenho da aplicacdo dos critérios de
gualidade ao modelo e contexto presente.

Com base nos critérios estabelecidos, a pesquisa foi
direcionada para a restricdio de problema de projeto
(funcionalidade), com as mesmas caracteristicas ja descritas na
Etapa 02 do Ciclo |, a ser aplicada no mesmo projeto precedente.

b) Definicdo da amostragem: de acordo com a realidade
do contexto da pesquisa, consideram-se, para efeitos de
classificagdo, os alunos até a quarta fase do curso como novatos
e o0s alunos entre a sexta e oitava fase como especialistas na area
de conhecimento técnico selecionada.

Até a quarta fase do curso estéo presentes as disciplinas de
fundamentacao quanto a representacao grafica e é efetivamente
na quinta fase do curso que inicia a formacao na pratico-reflexiva
(SCHON, 2000) por atelié de projeto, assim como das disciplinas
de informatica aplicada ao modelamento digital em arquitetura.

Na sexta fase € realizada a disciplina onde o conhecimento
técnico utilizado na pesquisa € desenvolvido, o que torna, a partir
deste semestre, 0s alunos especialistas na tematica em questéo
em comparacao com 0s demais.

Um dos pontos conclusivos do tratamento dos dados foi a
dificuldade em classificar a amostragem quanto a sua codificacéo
tematica pelo principio de estudo de caso (FLICK, 2009), uma vez
gue a contribuicdo ao desenvolvimento geral da interpretagéo da-



181

se pela comparagdo de grupos, e a presente amostragem
efetivamente compde um grupo homogéneo.

Para tanto, conclui-se a necessidade de estruturar o Ciclo Il
em uma amostragem mais abrangente onde grupos de diversos
niveis de formacéo académica possam estar representados.

Outros aspectos a serem considerados séo referentes ao
numero de participantes por grupo de amostragem, em funcao de:
disponibilidade de computadores do Laboratério de Informatica, a
amostragem deve ter menos de 25 alunos, haja vista que alguns
computadores apresentaram falhas durante o desenvolvimento do
experimento; e viabilidade de tratamento dos dados obtidos por
gravacao de video.

c) Definicdo de uma estrutura metodoldégica para a
aplicacdo do workshop: uma das conclusdes possiveis quanto a
aplicagdo do experimento foi a falta de uma estruturagédo
adequada para o0 entendimento do mesmo quanto ao
gerenciamento do tempo de aplicacéo dos exercicios e o fato de
possibilitar tutoriais para o adequado entendimento dos
enunciados dos exercicios e conteddos a serem trabalhados.

O objeto de aprendizagem via web mostrou-se de grande
utilidade por permitir rapido acesso aos conteldos, e foi
aprimorado para a aplicacao do Ciclo Il.

Quanto ao protdétipo (modelo digital), conforme o Quadro 7,
0 arquivo-base mais utilizado foi o modelo digital 3D.

Durante o0 desenvolvimento do experimento alguns
computadores travaram ao serem abertos arquivos de diferentes
softwares (AutoCAD, SkecthUp). Conclui-se pela necessidade de
adocdo de um software e que o protétipo em modelo digital 3D
modelado em SketchUp é a opcao mais adequada ao
experimento.

Tendo-se em vista o resultado do Quadro 9, o tempo gasto
no processo de preparacao de arquivo grafico para entrega dos
registros dos resultados é um fator a ser depurado para a proxima
etapa.

Com relacdo aos métodos de coletas de dados multifocais,
considerando-se 0s seguintes métodos e suas respectivas
conclus@es, de acordo com (FLICK, 2009), tém-se:

a) Método para codificacdo e categorizacdo: ¢é
necessario ampliar a amostragem para grupos heterogéneos em
tempo de formagdo. Conclui-se que, conforme as pesquisas
analisadas em design expertise, o0 procedimento adequado para a
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proxima etapa é a aplicagao por grupos de amostragem de acordo
com a fase do curso, a fim de possibilitar a comparagéo de grupos
em funcéo das diferencas entre habilidades necessérias para o
desenvolvimento de expertise entre novatos e especialistas.

b) Método para observacédo: necessidade de estruturar um
formulario de anotacdo de observacbes em campo, a fim de
possibilitar sistematizar as informacdes. Em funcdo da
triangulacdo é necessario o emprego de diversos observadores
para detectar e minimizar visdes tendenciosas (FLICK, 2009).

¢) Método para dados visuais: o tratamento de dados por
documentos graficos com o resultado dos trabalhos demonstrou-
se adequado nos casos em que o exemplar descreveu as solucdes
geradas. Alguns exemplares foram eliminados por apresentar
somente imagem das alteracdes sem as devidas explicacdes, o
gue impossibilitaria o tratamento dos dados por abrir margem para
interpretacdo por parte do observador. Conclui-se que ¢é
necessario direcionar a necessidade de explicacdo das solu¢des
projetuais geradas.

O tratamento de dados por captura de video da tela do
computador apresentou-se de grande relevancia para o
entendimento do processo de desenvolvimento das atividades e
complementacédo do entendimento das solucfes observadas nos
documentos graficos. No entanto, o gerenciamento do tempo para
o tratamento dos dados, a partir da anotacdo de cada agéo
presente no processo, impossibilita a utilizagdo do presente
modelo.

Em média cada minuto de video necessitaria de 10 a 15
minutos de andlise, portanto, para um total de mais de 23 horas
de video seria necesséario uma média de 287,5 horas. Constata-
se a nhecessidade de rever o modelo de captura de video,
sobretudo quanto ao direcionamento do momento de registro de
acao presente no mesmo e definicdo de intervalos de tempo para
inicio e fim das grava¢6es de modo a possibilitar o transporte dos
arquivos de video (WMV).

d) Método de pesquisa qualitativa online: em funcdo da
necessidade de triangulacdo dos dados, percebe-se a
necessidade de aplicagdo do método de pesquisa qualitativa
online, a fim de possibilitar abertura a opinidao subjetiva dos
participantes e producao de diferentes fontes de dados.

e) Método para tratamento dos dados: quanto aos
qguadros (Tipo 01 e Tipo 02) de tratamento de dados, infere-se que
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€ possivel mesclar os modelos em um Unico formato de quadro,
com o intuito de possibilitar o registro da agdo pela observagéo
dos videos e a complementacéo e/ou validacdo deste registro pela
observacgao dos arquivos digitais.

Como sintese das conclusfes geradas pela aplicacdo do
Ciclo I, tém-se como metas para a aplicagcdo do Ciclo Il as
tematicas descritas no Quadro 10.

Quadro 10 - Sintese das conclusdes do Ciclo | sobre a estruturagcdo do

experimento

Conclusdes Tema Descricao

Cco1 Restricdo de Restricdo de problema de

pesquisa projeto (Funcionalidade)

Co02 Amostragem Deve ser heterogénea com
diferenciacdo por grupos de
acordo com fase do curso.
Delimitar namero de
exemplares.

C03 Arquivos de base | Desenvolver protétipo (modelo
digital 3D) modelado em
SketchUp.

C04 Etapa - Desenvolver mecanismo para

Gerenciamento otimizar tempo das etapas de
sintese e avaliacdo.

C05 Etapa - Desenvolver mecanismo para

Representagéo direcionar a explicagdo das
acdes nas etapas de
andlise/sintese e avaliacdo.

C06 Estruturacdo dos | Estruturar tutoriais de aplicacao

exercicios dos exercicios e compreensao
do prot6tipo (modelo digital 3D).
co7 Método de Diversificar o numero de
observacao observadores e desenvolver
formulario de registro de acdes
em campo.
Co08 Método de Necessidade de aplicacao do
pesquisa online método de pesquisa qualitativa
online.

C09 Tratamento dos Mesclar tipos de quadros de

dados tratamento de dados em um
Gnico modelo.

Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.
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4.2.3.2 Conclus6es quanto a aplicagdo do modelo de adaptacao

As conclusfes quanto a aplicacdo do modelo de adaptagdo
serdo descritas em funcdo da premissa estabelecida
anteriormente na construcdo do mesmo: o0 modelo de
conhecimento baseado em precedentes (EILOUTI, 2009) pode ser
constituido pelas etapas de andlise/sintese/avaliacdo, de modo a
reproduzir enquanto parte da etapa de andlise do Modelo de
processo de projeto (LAWSON, 2011) as mesmas caracteristicas
do processo de projeto todo.

As conclusdes a respeito da premissa serdo apresentadas
de acordo com a estruturagdo do modelo de adaptacéo proposto
inicialmente.

4.2.3.2.1 Precedente x Prot6tipo

A diferenciacdo entre a utlizagdo de um precedente
enguanto objeto real (concreto) ou enquanto objeto ideal (abstrato)
da-se pela utilizacdo do mesmo em seu contexto de origem ou
como a representacdo de uma imagem ideal (HESSEN, 1987;
EILOUTI, 2009).

Em razado de o experimento tratar-se de uma adaptacao de
um precedente para a verificacdo de critérios de qualidade de
acordo com normativas brasileiras necessita da representacéo de
uma imagem ideal deste processo de adaptacdo as normativas.
Para o encaminhamento da pesquisa estipula-se a utilizacdo do
precedente enquanto objeto ideal (abstrato), o qual sera utilizado
para simulacdo de seu desempenho dentro de uma situacéo
hipotética em um contexto de normativas brasileiras. O presente
procedimento possibilitou que as informagbes selecionadas
quanto ao referencial fossem suficientes e adequadas ao
desenvolvimento do exercicio.

4.2.3.2.2 Fase de analise

A etapa de analise é subdividida em cinco partes: pesquisa

e selecdo; interpretacdo; classificacdo; representacao;
prototipagem.

a) Pesquisa e selecdo: o desenvolvimento de péagina

web para delimitacdo da pesquisa sobre o referencial
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para a definicdo das informacdes disponiveis a respeito
do mesmo demonstrou-se um procedimento adequado.
A adequacao da-se principalmente por possibilitar facil
acesso as informagbes e ser de usabilidade intuitiva.
Contudo, a postagem de arquivos digitais utilizados na
modelagem 3D do precedente necessita de ambiente
de compartilhamento especifico em funcao do peso dos
arquivos.

b) Classificagdo: a aplicacdo do framework de
classificacdo de precedentes, desenvolvido pela
sistematizacdo das categorias: fases de projeto,
campos de conhecimento e modelo de analise de
precedentes (EILOUTI, 2009) e identificagdo de
solucbes pré-projeto de (AKIN, 2002), demonstrou-se
adequado por possibilitar 0 enquadramento das etapas
de pesquisa e selegdo dos precedentes as
necessidades das fases de andlise e sintese.

¢) Interpretacdo: no modelo de analise/sintese/avaliacao
tem-se, por objetivo de interpretacdo, a capacidade de
relacionar as solu¢cdes adotadas na etapa de sintese
com os problemas identificados no processo de analise,
bem como a utilizacdo dos critérios de qualidade
utilizados na etapa de analise como ferramentas de
avaliacdo das solugBes geradas. Ou seja, busca-se a
adocdo de critérios de qualidade de projeto
compreender a correlagcdo entre a influéncia deste na
identificagdo de problemas de projeto e consequente
influéncia na definicdo de solu¢des de projeto na etapa
de sintese.

d) Representacédo/prototipagem: os arquivos-base mais
utilizados foram os de softwares de representacao
grafica 2D e 3D do projeto precedente. Com nimero
maior de acdes no arquivo de representacdo 3D
(SkecthUp).

Conclui-se que o prototipo digital 3D deve ser aprimorado e
utilizado como ferramenta padréo para a aplicagéo do Ciclo Il. Esta
definicdo da-se por duas razdes: em funcdo da verificacdo de
maior utilizacdo dos arquivos dos modelos digitais 3D durante a
aplicacdo do Ciclo I, e pela disponibilidade open source dos
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arquivos DWG do projeto precedente, fato que possibilitou a
construcdo do modelo digital 3D em SketchUp.

Destaca-se que, em funcdo de limitagcbes do contexto de
pesquisa, nao foi possivel a implementacdo do processo de
prototipagem rapida. Estas limitacbes dao-se por restricdo do
contexto no qual ndo ha disponibilidade de equipamentos
adequados para o processo, bem como restricdo de pesquisa,
pela mesma utilizar como método de obtencao de dados visuais a
gravacdo da tela do computador, sem registro visual dos seus
USUArios.

4.2.3.2.3 Fase de sintese

Pela observacdo dos dados do Quadro 5, é possivel inferir
que nao houve um desempenho ideal na correlacdo entre
problema/solugdo. Com base na busca pela relagdo entre
problema identificado e solucdo gerada, considerou-se como
resultado ideal para o exercicio a seguinte relacao: que o nimero
(Problema)x(Solucdo) fosse igual ao numero de (Problemas
identificados); os valores de (Solugbes) sem (Problema) e
(Problema) sem (Solugéo) fossem nulos. Fato que ndo ocorre em
nenhum dos exemplares. Todavia, as solu¢des, na maioria dos
casos, foram geradas com base nos problemas identificados, e
fatores como gerenciamento do tempo ou dominio do software de
representacao digital podem ter influenciado no desenvolvimento
de solucdes para os demais problemas identificados.

As adaptacbes e combinacdes realizadas no protétipo
(modelo digital 3D) foram classificadas de acordo com os modelos
de formas de utilizacdo de precedentes por modelos digitais 3D
estabelecidos por Senbel et al. (2013). Das cinco formas de
utilizacdo presentes no modelo foram identificadas, como
resultado do Ciclo I, trés formas similares as existentes no modelo
(Revisar para caber, Remodelar para personalizar, Recriar para
projetar), mas, com caracteristicas especificas diferenciadas por
questbes de enquadramento para a area de conhecimento
selecionada para a pesquisa. Constata-se que para a classificacdo
das adaptacbes e combinacbes realizadas no método de
andlise/sintese/avaliacédo € necessaria uma adaptacao do modelo
proposto (SENBEL et al., 2013) para as especificidades das
restricdes de problema de projeto selecionadas.
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4.2.3.2.3 Fase de avaliagédo

A fase de avaliacdo, no Ciclo I, ficou caracterizada pela
diagramacdo de documento de entrega dos resultados dos
exercicios, a qual era realizada em software diferente das agfes
de adaptacdo e combinagéo no protétipo digital. Esta etapa teve
um carater mais descritivo das solu¢cdes geradas e menos
autocritico quanto a qualidade das mesmas, bem como ocupou
uma parcela de tempo consideravel dentro do processo. De
acordo com os resultados obtidos, conclui-se que € necessério
estruturar a etapa de avaliacdo para que seja direcionada para
uma autocritica quanto a qualidade da solu¢éo gerada em relagéo
aos critérios de qualidade de projeto estabelecidos, e estratégias
devem ser adotadas para diminuir o tempo de aplicacdo da
presente etapa.

i) Desenvolvimento e comunicagdo: 0 experimento
demonstrou que o processo de desenvolvimento e comunicacao
seguiu um modelo de processo de projeto ndo digital (ANDRADE,
2012), pelo qual a sintese da solugéo é tida como uma etapa final
a partir da qual o prot6tipo gerado parte para o detalhamento das
informacdes necessarias ao seu entendimento. Depreende-se que
para o Ciclo Il é fundamental que as etapas de desenvolvimento e
comunicacdo incorporem caracteristicas de modelo de processo
de projeto digital (ANDRADE, 2012), onde a sintese é vista como
um processo ciclico composto por etapas de geracéo de solucdes
as quais podem ser submetidas a processos de avaliacdo e
verificacdo da performance obtida e servir de base para o
aprimoramento da solucdo gerada ou para a geragdo de novas
solugbes mais adequadas.

4.2.3.2.4 Fase de solugdo: protétipo enquanto objeto de
aprendizagem

Quanto a fase de solugéo, conclui-se que é necessario que
0 protétipo seja desenvolvido de modo a possibilitar o
armazenamento das intervenc¢des realizadas no modelo a fim de
oportunizar a sua reutilizacdo enquanto objeto de aprendizagem.
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4.2.4 Reflexdes e revisdo do modelo de adaptacéo

Tem por objetivo realizar reflexfes a respeito da aplicacdo
do modelo de adaptacao e possibilitar a revisdo do mesmo.

4.2.4.1 Reflexdes quanto a aplicagdo do modelo de adaptacao

Pelos resultados do Quadro 9, as acbes de maior
guantidade e abrangéncia entre os exemplares foram as de:
“mover bloco” e “deletar bloco”, quando as acdes de interatividade
estavam diretamente relacionadas com a alteracdo do modelo
digital.

Isto pode estar relacionado ao fato de que em todos os
exemplares existiram estratégias tanto orientadas ao problema
(analitico) quando orientadas a solucdo (criativas) (KRUGER;
CROSS, 2006; LAWSON; DORST, 2009), e em ambas as
possibilidades de estratégias as acdes (“Mover bloco”, “deletar
bloco”) estdo presentes como agdes necessarias.

A maioria das escolhas na geracdo de solucbes foi no
sentido de utilizar como possibilidade de agdo uma maneira
centrada na solucao (criativo) ao invés de uma forma centrada no
problema (analitico) (KRUGER; CROSS, 2006; LAWSON;
DORST, 2009), pois, como € possivel observar no Quadro 8, além
do nimero maior de ac¢des de intervencao direta ser no protétipo
(modelo digital 3D), também é possivel verificar um nimero menor
de acdes com o objetivo de compreensao do problema, na fase de
andlise, no sentido de busca de entendimento dos critérios de
gualidade de projeto estabelecidos.

Pelos resultados do Quadro 6, ha indicios de que houve a
predomindncia do pensamento baseado em estratégias
(Remodelar para personalizar e Recriar para projetar) (SENBEL et
al., 2013).

Houve abrangéncia no processo de sintese das solu¢fes de
projeto, pela escolha tanto de ac¢do centrada no problema
(analitico) quanto de acao centrada em uma solucao (criativa), fato
gue da indicios da importancia do estabelecimento de problemas
de critérios definidos como método de sintese de solucdes de
projeto (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; CROSS, 2004,
LAWSON; DORST, 2009; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012;
ANDRADE, 2012), bem como os dados demonstram ndo haver o
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risco de interferéncia significativa na busca por criatividade, como
descrito por Carmel-Gilfilen e Portillo (2012).

De acordo com a aplicacdo do modelo de adaptacdo
proposto, foi possivel verificar que em cada uma das etapas de
andlise/sintese/avaliacdo existe um dos componentes
(interpretacao, correlacdo, avaliagdo) que esta diretamente ligado
ao processo de interpretacdo da relacdo entre identificagcdo do
problema na fase de analise e definicdo de solugcbes de projeto na
fase de sintese.

Nestes trés componentes (interpretacdo, correlacéo,
avaliagdo) houve a identificagdo de dificuldade de obtencdo de um
desempenho ideal. Os resultados do Quadro 5 auxiliam a
visualizacdo do desempenho nédo ideal quanto ao processo de
correlagéo (Problema) x (Solucédo) na etapa de sintese.

Pela comparacao dos resultados dos Quadros 6, 7 e 9, é
possivel verificar maior acéo voltada a solucdo (criativa), fato que
interfere na capacidade de interpretacdo na etapa de andlise, uma
vez que dentro do contexto apresentado é representado pela
relacdo entre as variaveis (critérios, identificacdo de problemas,
geracao de solucdes de projeto).

Ao relacionar os Quadros 7 e 9, quanto as agdes voltadas a
etapa de avaliacao, € possivel identificar a falta de uma autocritica
por parte dos estudantes quanto ao desempenho das solucdes
geradas em relagdo aos critérios de qualidade estipulados.

Dos resultados obtidos, conclui-se que ha a necessidade de
complementar o modelo com a definicho de elementos
estruturadores de cada etapa, sendo estes identificados como:

- Etapa de Anadlise: o elemento estruturante da etapa de
analise é a definicao de “Critérios de qualidade”, o qual tem o papel
de variavel independente dentro do processo.

- Etapa de sintese: o elemento estruturante da etapa de
sintese é a definicdo de “Estratégias de acgao”, de modo a
direcionar a definicAo das solugbes de projeto adotadas e
consequente geradores primarios obtidos com o processo, em
busca de maior desempenho na relacdo problema/solucéo.

- Etapa de avaliagdo: o elemento estruturante da etapa de
avaliacdo é a “autocritica”, voltada para o direcionamento da
verificacdo do desempenho das solu¢des adotadas em relacao
aos critérios de qualidade estabelecidos na etapa de analise.

Como forma de materializacdo da insercdo dos elementos
estruturantes no modelo de adaptacdo, serdo acrescidas caixas
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de texto, em fundo branco, com palavra-chave do elemento de
cada etapa em letra mailscula.

Pelo cruzamento dos dados dos Quadros 5, 7e 8 e 9, é
possivel identificar que os fatores de gerenciamento do tempo e
experiéncia pratica no uso dos softwares foram fatores que podem
ter tido interferéncia na possibilidade de um desempenho ideal na
relacdo entre problema/solucao.

Contudo, o modelo apresentado ndo abrange as habilidades
e atividades necessarias para o desenvolvimento destes dois
campos (gerenciamento e representacao).

Através da verificagdo das conclusfes obtidas com o Ciclo
I, € possivel inferir que a premissa adotada é adequada, mas
necessita de maior compreensao principalmente quanto aos
modelos de Eilouti (2009) e Lawson (2011) serem passiveis de
complementacéo ao invés de uma combinagdo, como proposto
anteriormente.

Quadro 11 - Sintese das conclusfes do Ciclo | quanto aos modelos
teoricos adotados

Conclusdes Tema Descricao

co1 Problema Precedente concreto deve ser
adaptado para protétipo abstrato.

As etapas de pesquisa, selecao,
classificacdo, interpretacdo sédo
componentes necessarios desta fase
para que possa haver a adaptacao
prévia do precedente.

C02 Fase de andlise | A fase de andlise esta direcionada
para a interpretacéo do protétipo pela
verificacdo da correspondéncia dos
mesmos aos critérios de qualidade
definidos, com o objetivo de
identificar os problemas de projeto.

C03 Fase de sintese | Direcionada para a correlagao entre
problema identificado e solucéo
proposta. E composto pela definicio
das estratégias de sintese e pela
definicdo das formas de intervengéo
nos prototipos digitais 3D.

Co04 Fase de Deve ser direcionada para o
avaliacdo desenvolvimento de atividades que
possibilitem o] exercicio da
autocritica.




191

C05 Gerenciamento/ | O gerenciamento do tempo e a
Representacdo | capacidade de representacdo pelo
uso do software selecionado sé&o
atividades que necessitam de
insercdo no modelo proposto.

C06 Solugéo Deve ser direcionado para a geracao
de produtos que incorporem as
acdes de sintese e respectivas
informac0tes em modelos
informativos, a fim de possibilitar a
reutilizagcdo dos mesmos enquanto
objetos de aprendizagem.

Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.
4.2.3.2 Revisdo do modelo de adaptagéo

O modelo de adaptacéo de precedentes em protétipos para
a aprendizagem do processo de projeto de arquitetura com base
na geracao de solugbes pela identificacdo de problemas passa a
ser composto pelas seguintes adaptacfes: os modelos de Eilouti
(2009) e Lawson (2011) passam a ser complementares, sendo o
modelo de Eilouti (2009) direcionado para a etapa denominada
“Problema”, e o modelo de processo de projeto de Lawson (2011)
para a etapa denominada “Processo”, a qual é composta pelas
fases de analise, sintese, avaliacdo dos critérios de qualidade de
projeto de arquitetura por meio do prot6tipo digital 3D.

Com o objetivo de possibilitar a complementacéo do modelo
com as fases de gerenciamento e representacdo, o modelo de
processo de projeto de Lawson (2011) é combinado com o modelo
de atividades de projeto de Lawson e Dorst (2009), no intuito de
permitir integrar os conceitos de design expertise ao modelo.
(Figura 40).

Para o modelo proposto, constatou-se a existéncia de
correlagbes entre as fases estabelecidas por Lawson como:
andlise, sintese, avaliagdo, com as habilidades e atividades em
design: formulacdo, movimento, avaliacdo, definidas por Lawson
e Dorst (2009), bem como sdo complementadas por esta com as
atividades de gerenciamento e representacéo. Esta correlacdo é
representada pela Figura 41, e é descrita a seguir:

a) Formulacéo e andlise: correspondem a habilidade e a
fase de interpretacdo dos critérios de qualidade para identificacéo
dos problemas de projeto. O momento em que informacdes séo
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sistematizadas e verificadas de acordo com regras e parametros
definidos.

b) Movimento e sintese: correspondem a habilidade e a
etapa de acdo na geracéo de solugbes. O momento em que 0S
problemas de projeto identificados na fase de andlise sao
utilizados para a definicdo de uma maneira de acéo.

c) Avaliacdo: corresponde a habilidade e & etapa de
autocritica quanto ao desempenho das solucdes propostas em
relacdo as regras e parametros estabelecidos.

d) Gerenciamento: ocorre em todas as etapas e diz
respeito & habilidade de organizar as estratégias de agdo de modo
a otimizar o tempo disponivel para a realizacdo da mesma. O
elemento estruturante da etapa de gerenciamento é representado
pela palavra “Tempo”.

e) Representacéo: corresponde a habilidade de comunicar
as decisdes projetuais em representacdes espaciais graficas. No
modelo proposto este processo da-se de modo a complementar
com informacdes graficas e textuais o protétipo (modelo digital
3D), a fim de possibilitar a sistematizacédo de informacdes quanto
as regras e parametros avaliados e possibilitar a reutilizacédo
enquanto objeto de aprendizagem. Faz parte das habilidades de
representacdo a prototipagem, a qual igualmente deve ser vista
como uma ferramenta de visualizacdo espacial a ser usada em
todas as etapas do modelo. Com base nas questbes
apresentadas, adotou-se como elemento estruturante da etapa de
representacao a palavra “Todo”, por representar o modelo digital
3D informacional em todas as etapas do processo.
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Figura 40 - Unido dos Modelos

Precedente
(Concreto)

PROBLEMA Analise

Avaliagdo
Desenvolvimento
= Sl

Pesquisa
Selecao

\ Correlagdo Classificagao
A 4 R 5
C . = F gt

Protétipo
(Abstrato)

EILOUTI (2009)

Sintese Andlise

Avaliagao

Parte Prospectiva
(Exposta)

Parte Retrospectiva
(Oculta)

LAWSON (2011)

SON E
DORST (2009)

Fonte: Adaptado de Eilouti (2009, p. 347), Lawson (2011, p. 55) e Lawson
e Dorst (2009, p. 51).
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Figura 41 - Correlacédo entre modelos

¥ FORMULAGAO NN
é interpretar o RN
problema

ANALISE
é interpretar o
problema

y GERENCIAMENT

AVALIAGAO WS A Tempo ¥ MOVIMENTO
é - ' ) . | é
desempenho —\ REPRESENTAGAO Jf agdo

Todo

Fonte: Elaboracao do autor com base em Lawson (2011, p. 55) e Lawson
e Dorst (2009, p. 51).

A partir das constatacbes apresentadas, faz-se a
reformulag&o da premissa que define a configuracdo do modelo: o
modelo de conhecimento baseado em precedentes (EILOUTI,
2009) pode ser constituido pelas etapas de
andlise/sintese/avaliacédo, de modo a reproduzir enquanto parte do
Modelo de processo de projeto (LAWSON, 2011) as mesmas
caracteristicas do processo de projeto todo, o qual, ao agregar o
Modelo de atividades de projeto (LAWSON; DORST, 2009),
possibilita correlacionar as fases do modelo com as habilidades
necessarias para o desenvolvimento de expertise em processo de
projeto. E tem como produto a geracéo de protétipos informativos
gque podem ser reutilizados como objetos de aprendizagem.

As alteracg@es realizadas no modelo de adaptacéo de acordo
com os resultados obtidos com o experimento didatico Ciclo Il
estao descritas no Capitulo 5.

4.2.5 Desenvolvimento da intervencao - Ciclo |l

O desenvolvimento da intervencdo de experimentos
didaticos de Ciclo Il é composto por: definicdo de restricbes de
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pesquisa; descricdo dos fatores ambientais do contexto,
desenvolvimento dos arquivos-base, definicdo da estruturagdo do
experimento; descricdo dos componentes do OA (pagina web),
dos métodos para observagéo e dados visuais e da formatagéo do
método de tratamento dos dados, bem como pela aplicacdo do
Ciclo Il

4.2.5.1 Restricbes de pesquisa

Conforme identificados pela aplicacdo do Ciclo | (C01)
(Quadro 10), os critérios de qualidade de projeto que obtiveram
melhor desempenho para o contexto de aplicacdo da pesquisa
foram da &rea de restricdo de problema de projeto (funcionalidade)
(Ver Anexo 1), os quais, desde a etapa de tratamento dos dados
do Ciclo |, foram adotados como recorte do tema da pesquisa e se
mantém como direcionamento para a aplica¢do do Ciclo Il.

4.2.5.2 Contexto do ciclo de experimentacfes praticas do Ciclo Il

Com base na identificacdo da conclusdo (C02) (Quadro
10), o contexto do local de implementacdo do experimento
permanece o mesmo, contudo as caracteristicas da amostragem
e numero de exemplares foram redimensionados. Em funcao da
necessidade de comparacéao de dados por grupos heterogéneos
em termos de tempo de formagdo (novatos e especialistas), a
aplicacdo do Ciclo Il foi formatada como workshop independente
de disciplina do curso. A partir destas caracteristicas os grupos de
amostragem foram definidos como:

- Grupo A: alunos matriculados na 82 fase, em numero
de até 12 participantes;

- Grupo B: alunos matriculados na 22 fase, em numero
de até 12 participantes;

- Grupo C: alunos matriculados na 42 fase, em nimero
de até 12 participantes;

- Grupo D: alunos matriculados na 62 fase, em nimero
de até 12 participantes.

A participacao dos estudantes é de carater voluntario, sem
remuneracao.
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4.2.5.3 Arquivos de base

Em resposta as conclusGes obtidas (C03. C04, CO05)
(Quadro 10), adotou-se o desenvolvimento de protétipo (modelo
digital 3D) modelado em SketchUp, como arquivo-base a ser
utilizado no Ciclo Il. O mesmo foi modelado pelo pesquisador, com
0 objetivo de demonstrar a viabilidade de aplicagdo do método por
docentes de projeto de arquitetura, com base nos arquivos digitais
em 2D (AutoCAD) disponibilizados em carater de livre acesso
pelos autores do projeto precedente selecionado.

O modelo digital foi elaborado a partir, de “camadas” que
sdo elementos que direcionam a visualizagdo dos componentes
do protétipo de acordo com a necessidade de cada parte do
processo de andlise/sintese/avaliagcdo. O fato das “camadas”
poderem ser ‘ligadas” e “desligadas” permite autonomia ao
estudante de acionamento para sua utilizagdo quando considerar
oportuno.

4.2.5.3.1 Camada: esquematizacdes

Esta camada visa a possibilitar abstracdes necessarias para
auxiliar a interpretacdo dos problemas de projeto; a habilidade de
gerar abstracfGes é fator que diferencia um especialista de um
novato. O objetivo com 0 uso dos mesmos é verificar se
efetivamente serd uma ferramenta utilizada pelos exemplares e se
serd possivel verificar a interferéncia no desempenho dos novatos.
Séo identificadas no “menu camadas” pela numeracéo (0) e cor
(preto).

As esquematiza¢fes foram realizadas de acordo com os
tipos ja adotados por pesquisas na area da tipologia selecionada
e sdo compostos por:

- Volumetria: tem por fungéo possibilitar a organizacéo das
camadas conforme os volumes a que se destinam. Visa a auxiliar
0 estudante na orientacdo do local a serem realizados os
exercicios. (Figura 42).
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Figura 42 - Esquematizagdo - camada - volumetria
00000_VOLUMETRIA _ fungso: organizar camadas por volumes
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rea de expansio.

Fonte: Elaboragéo do autor, 2016.

- Grafo de adjacéncia geral: tem por objetivo possibilitar
a abstracdo da representagdo do projeto precedente em grafos
representados por nés e arcos. A capacidade de trabalhar com

abstracfes esquematicas € uma das caracteristicas que definem
especialistas. (Figura 43).

Figura 43 - Esquematizagfes - camada - grafo de adjacéncia geral
0000_GRAFO DEADJACENCIA GERAL _

Pela teoria dos grafos plantas arquiteténicas poderiam ser representadas por nés e arcos. Os nés representariam
salas ou espagos e os arcos especificariam as adjacéncias entre eles. Estes espacos representados pelos nos sdo
limitados a formas simples, e a relacdo entre os espagos se refere apenas a adjacéncia e acessibilidade, sem
descrever outras relagdes espaciais. (CHA e GERO1998, apud MAYER 2012)..
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Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.
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- Grafo de adjacéncia: por atividades essenciais: tem por
objetivo possibilitar o uso de esquematizacdes por abstragdes em
nos e arcos em relacdo as atividades essenciais e mobiliarios
respectivos. (Figura 44).

Figura 44 - Esquematizagbes - camadas - grafo de adjacéncia por
atividades essenciais

000_GRAFO DE ADJACENCIAATIVIDADES _

Fungﬁo: possibilitar analise da relagédo adequada entre equipamentos de uma mesma atividade.
D
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Fonte: Elaboracgédo do autor, 2016.

- Area de uso: tem por objetivo gerar possibilidade de
visualizacao da area de uso respectiva de cada mobiliario. (Figura
45).
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Figura 45 - Esquematizacdes - camadas - area de uso

00_AREADEUSO _

Fungéo: possibilitar visualizagao da area necessaria para a utilizagao dos equipamentos.

1=
=t |
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Fonte: Elaboragéo do autor, 2016.

- Informacdes: tem por objetivo possibilitar a inser¢cdo de
informacdes adicionais sobre o precedente, de modo que a
camada possa ser “ligada” ou “desligada” conforme necessidade
e assim ndo cause conflito de visualizacdo no modelo.

4.2.5.3.2 Camada: atividades essenciais e mobiliario

Visa a descrever os itens da Matriz Funcional proposta por
Pereira (2015); foram realizadas representacdo das circulacdes
gerais e restritas presentes no precedente. O mobiliario foi
modelado por diferenciacdo de cores, as quais seguem na
identificagdo dos mesmos no “menu camadas”, fato realizado para
facilitar a visualizacdo e memorizacao da relacédo entre o mobiliario
e sua respectiva atividade essencial. (Figura 46).



200

Figura 46 - Matriz Funcional - camada - circulagdo

1_CIRCULACAO
circulagao geral (verde claro) dedimensao 80cm;
circulagao restritra (verde escuro) de dimensao 60cm.

Fonte: Elaboracg&o do autor, 2016.

A Figura 47 ilustra os modelos digitais 3D utilizados para a
configuracdo do layout do protétipo, a qual foi elaborada seguindo
disposicdo de imagens de possibilidades de layout divulgadas
pelos autores do precedente. Os itens 8 e 9 da Matriz Funcional
proposta por Pereira (2015) sdo atividades essenciais que nao
estdo presentes no precedente, e se tornam um elemento de
verificagcdo da eficiéncia da identificacdo de problemas por um
estudo analitico dos critérios de qualidade. De modo a diferenciar
o potencial de verificacdo destes elementos faltantes, o item 9 ndo
foi ilustrado no tutorial, a identificacdo da falta do mesmo exige
autonomia e interpretagdo do problema, o que se espera de
especialistas. Como ferramenta de possibilidade de
acréscimol/retirada de mobiliarios, 0 mesmo arquivo digital 3D com
0 mobilidrio conforme a Matriz Funcional proposta foi novamente
disponibilizado, a Unica alteragdo no mesmo foi a atualizacéo das
cores do mobiliario para a l6gica estabelecida para o Ciclo II.
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Figura 47 - Modelos digitais 3D dos mobiliarios
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TIPO DE CAMADA: MATRIZ FUNCIONAL (PEREIRA, 2015). identificados pela numeragéo (1 ao 8)

Cada atividade é caracterizada por uma cor especifica.

Fonte: Elaboragéo do autor, 2016.
4.2.5.3.3 Camada: componentes construtivos
O modelo digital 3D foi desenvolvido para ser um protétipo

do precedente em relagdo ao sistema construtivo utilizado no
mesmo, com o objetivo de que o mesmo modelo possa ser
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utilizado para restricbes de problema de projeto de sistemas
estruturais e materiais. (Figura 48).

Figura 48 - Modelo digital 3D - Componentes construtivos

TIPO DE CAMADA: COMPONENTES CONSTRUTIVOS. Cada volume é constituido por seis (06)
componentes ilustrados abaixo:

_estrutura _fechamento_bloco _escadae guarda corpo

of

\

_cobertura _esquadrias

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016.
4.2.5.3.4 Camada: marcadores

Como mecanismo para adequar as questées abordadas nas
conclusbes (C04 — Gerenciamento) e (C05 — Representacgéo) foi
incorporado ao protétipo digital um grupo de 03 (trés) tipos de
blocos 3D modelados para serem inseridos de modo pontual nos
locais em que problemas fossem identificados, solu¢des
correspondentes geradas e verificacdo do desempenho desta
relacdo pudesse ser analisada.

O desenho dos blocos de marcadores foi concebido em
analogia a forma de tags, de marcacdo de pontos utilizados em
ambientes digitais (paginas web, aplicativos). O formato
pontiagudo possibilita a selecdo da “ponta” da forma para
aumentar a precisdo do local de inser¢cdo dos marcadores, bem
como houve uma rotacdo no eixo “y” de forma que o bloco
destaca-se por nao estar ortogonal ao modelo do precedente. A
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diferenciacéo por cores foi utilizada para distinguir as marcacdes
de (Adequado — verde), (Inadequado — vermelho).

Os blocos de marcadores (tags) vermelhos tém a funcao de
armazenamento de informacdes sobre a justificativa da
inadequacéo identificada. Os blocos de analise possuem camada
independente a fim de possibilitar que os mesmos sejam “ligados”
ou “desligados”, com o intuito de possibilitar a autonomia do
estudante em utilizar os mesmos para visualizagcdo no momento
em gue considerar adequado. (Figura 49).

Figura 49 - Tutorial - Marcadores de analise
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Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.

Os marcadores de sintese (Figura 50) foram modelados de
modo a possibilitarem a identificacdo do tipo de estratégia de
sintese adotada (I ou Il), conforme sera explicado a seguir quanto
ao tutorial de desenvolvimento dos exercicios. A cor visa a
diferenciar dos marcadores de andlise e de avaliacdo. Para cada
acdo de alteragdo no protGtipo com o objetivo de gerar solugbes
aos problemas identificados o marcador, com a identificagdo da
estratégia correspondente, deve ser adicionado no local da
intervencéao gréfica.



204

Figura 50 - Tutorial - Marcadores de sintese
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Fonte: Elaboracg&o do autor, 2016.

Os marcadores de avaliacdo (Figura 51) tém por objetivo
possibilitar um mecanismo para que o processo de avaliagdo
possa ser efetivamente direcionado para ter relacdo com as
solucdes geradas na etapa de sintese, 0 mecanismo visa a dar
solucdo a problematica apresentada nas conclusées (C04 e C05)
(Quadro 10). Pelo uso dos marcadores é possivel realizar as
avaliacOes diretamente no protétipo digital, o que faz com que o
mesmo seja carregado de informacdes a respeito de seu
desempenho e possa ser reutilizado enquanto objeto de
aprendizagem, ou como protétipo para realiza¢des de novos ciclos
de andlise/sintese/avalia¢do por demais restricdes de problema de
projeto. Foi adotada uma escala ordinal de 1-5 pontos, consoante
modelo utilizado por Casakin e Goldschmidt (1999), a qual tem por
objetivo criar parametros de classificacdo do desempenho da
solucdo gerada. Foi solicitado aos alunos que complementassem
a classificacdo com explicagcbes dos motivos da escolha da
pontuacao, como forma de incentivo a autocritica.



Figura 51 - Tutorial - Marcadores de avaliagdo
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Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.

4.2.5.3.5 Tutorial de uso do modelo digital 3D

Nome _*
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Foi desenvolvido um tutorial para a utilizacdo do modelo
digital 3D, em correspondéncia a conclusao C06 (Quadro 10), no
qual as informacgfes das Figuras 42 a 53 foram inseridas, assim
como duas paginas direcionadas para a explicagdo de como
utilizar o modelo para a realizacdo dos exercicios e quais as
principais ferramentas do SketchUp, este Ultimo visa a auxiliar os
estudantes novatos (Figuras 52 e 53).
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Figura 52 - Tutorial - Uso do modelo para a realizagdo dos exercicios
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Fonte: Elaboracgédo do autor, 2016.
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Figura 53 - Tutorial - Principais ferramentas do ScketchUp
QUAIS AS PRINCIPAIS FERRAMENTAS DO SCKETCHUP PARA O EXERCICIO?
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Fonte: Elaboracédo do autor, 2016.
4.2.5.4 Estruturacdo do experimento do Ciclo Il

De acordo com a conclusdo C06 (Quadro 10), obtida pela
aplicacdo do Ciclo |, faz-se necessaria uma estruturacéo
adequada dos exercicios, bem como a formatagdo de tutoriais
para a explicacdo dos mesmos aos participantes.

O workshop de analise/sintese/avaliagdo de precedentes
em arquitetura foi denominado como workshop ASAPA, e
subdividido em 03 (trés) etapas, sendo a primeira etapa composta
por (03) partes; a segunda etapa, por 01 (um) parte e a terceira,
por 01 (um) parte.

Foi desenvolvido tutorial®® de explicacdo dos exercicios, o
qual é composto pelas seguintes explicacdes:

28 Tutorial disponivel em: <http://arglsleite.wixsite.com/precedentesarg>.
Acesso em: 19 fev. 2017.


http://arqlsleite.wixsite.com/precedentesarq
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a) identificagcdo do workshop (barra lateral direita
vertical): barra lateral de identificacdo do workshop,
insercdo da logo do exercicio (unido dos icones das trés
etapas: andlise, sintese, avaliacdo); identificacdo do
autor do trabalho; informativo quanto ao material ser
parte integrante de tese de Doutorado e numeracao de
pagina;

b) identificacdo do exercicio (barra superior
horizontal): composto por:

- _titulo _do exercicio (barra_superior _horizontal):
descricdo da etapa do processo (analise, sintese,
avaliacao).

- icones graficos:

- primeiro icone (lateral esquerda superior da pagina):
logo da etapa (circulo com letra A ocupando a
lateral esquerda do mesmo (andlise); circulo com
letra S central (sintese); circulo com letra A
ocupando lateral direita do mesmo (avaliacdo));

- segundo icone (centro da péagina): imagem com
informacao a fim de alertar para que a gravacgéao de
video seja acionada;

- terceiro icone (lateral esquerda): insercdo de
elemento para identificacdo do numero do
exercicio com base na inser¢do de uma figura
geométrica derivada de um triangulo equilatero
tripartido em: parte superior (exercicio 01),
esquerda (exercicio 02), direita (exercicio 03).

¢) enunciado: descricdo do enunciado e descricdo de
conceitos-base necessarios para o entendimento do
mesmo:

- arguivos necessarios: descricdo dos arquivos-base
necessarios para o desenvolvimento do exercicio;

- _camadas a serem utilizadas: indicagdo para a
verificacdo do “Tutorial de utilizagdo do modelo
digital 3D”;

- icone grafico de tempo: com definicdo do tempo
destinado ao exercicio;
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- _resultados: indicacdo de modo de utilizagdo dos
marcadores (tags) e indicagdo para visualizacdo
do Tutorial do MD 3D.

4.2.5.4.1 Enunciados e objetivos dos exercicios propostos

A seguir serdo relacionados os enunciados propostos para
0S exercicios e seus respectivos objetivos quanto a obtencdo dos
dados gerados pelo tratamento dos dados.

Processo de andlise

Composto por 03 (trés) exercicios de analise, a divisdo em
trés partes tem por objetivo facilitar o entendimento dos
enunciados e a interpretacdo do mesmo para o entendimento da
adequacéo do precedente aos critérios de qualidade em questéo,
assim como possibilitar a fragmentacao da gravacao dos videos
para permitir o transporte dos arquivos para o tratamento dos
dados.

a) Parte 01: composta por 01 (um) exercicio de analise do
grau de contiguidade (imprescindivel, desejavel,
indiferente, indesejavel), de acordo com o método
seguido por Pereira (2015). O enunciado era: verificar,
com base nos grafos de adjacéncia (camada do MD
3D), o grau de contiguidade dos ambientes de acordo
com a Matriz de relagdes. O exercicio possui 02 (dois)
objetivos: verificar a validade da utlizacdo de
abstracbes (esquematizacdes), aqui representadas
pelo “grafo de adjacéncia geral” como facilitador do
entendimento do processo pelos novatos. E auxiliar a
identificacdo de problemas de projeto a serem
utilizados nas etapas seguintes.

b) Parte 02: composta por 01 (um) exercicio de
verificacdo do niumero de atividades e equipamentos. O
enunciado era: verificar se 0 nimero de atividades e
equipamentos esta adequada ao estabelecido na
Matriz Funcional. Com base nos grafos de adjacéncia
por atividade, analisar a adequacéo da disposi¢do do
mobiliario no espaco. O exercicio possui 0s mesmos
objetivos da Parte 01.
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c) Parte 03: composta por 01 (um) exercicio de
verificagdo de conflitos funcionais. O enunciado era:
identificar conflitos funcionais de acordo com a Matriz
Funcional. Os conflitos foram descritos com base nas
acOes identificadas no Ciclo I, os quais estao presentes
na “Barra de acdo” dos Quadros do Tipo I. Os conflitos
identificados foram:

- conflito entre area de uso e mobiliario;
- conflito entre mobiliarios;

- conflito entre mobiliarios e circulacdo geral e/ou
restrita;

- conflito entre area de uso e circulagdo geral e/ou
restrita.

O exercicio possui 0s mesmos objetivos da Parte 0le 02.

Processo de sintese

Composto por um exercicio de sintese, o qual tem dois
objetivos: verificar a relacéo entre a identificacdo de problemas na
etapa de andlise e a geracdo de solucdes na etapa atual, e
identificar o tipo de estratégia de sintese adotada. O enunciado
era: conceba solucdes espaciais para os problemas identificados
no processo de andlise. O desenvolvimento do exercicio deve
seguir uma das duas estratégias de sintese estabelecidas a
seguir:

Estratégias de sintese:

- | — consiste em revisar para caber, gerar solugbes para
problemas pontuais, os quais podem ser realizados com as
seguintes ac¢bes: mover mobiliario para solucionar conflitos
espaciais; remover/inserir  mobiliarios  para  solucionar
inadequacédo a Matriz Funcional;

- Il — consiste em remodelar para personalizar, gerar
solugdes para problemas gerais, 0os quais podem ser realizados
com a seguinte agdo: remodelar ao mudar a localizagcdo entre
atividades essenciais do projeto;

- lll — remodelar o layout das atividades essenciais.

As estratégias apresentadas foram uma sintese dos
resultados obtidos pelos dados do Quadro 6. A estratégia de
Recriar para projetar, em que seria indicado realizar modificacdes
estruturais ndo foi especificada com o objetivo de verificar o grau
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de autonomia dos estudantes em realizar altera¢cdes em busca de
maior criatividade. O exercicio possui 02 (dois) objetivos:
verificar o desempenho na relacdo entre identificacdo de
problemas (analise) e geracao de solugdes (sintese); e identificar
o0 tipo de estratégia utilizada para realizar a acao de sintese.

Processo de avaliacdo

Composto por 01 (um) exercicio de avaliacdo, o qual tinha
por enunciado: para cada solucdo adotada na etapa de sintese
realizar avaliacdo da qualidade da adequacdo da solucdo aos
problemas identificados.

Classificacdo de (1-5) em que: 01 e 02 representam
solugcbes que ndo satisfazem aos requisitos de projeto; 03 a 05
representam solucdes que satisfazem aos requisitos de projeto.

Classificagdo do nivel de satisfagdo: grau de
correspondéncia problema-solucgéo.

O exercicio possui 03 (trés) objetivos: otimizar o tempo de
realizacdo do exercicio; direcionar a descricdo das observacdes
diretamente no protétipo digital de modo a possibilitar que o
mesmo acumule informacdes a serem reutilizadas; e direcionar o
processo de autocritica para uma avaliacdo efetiva do
desempenho das solu¢des adotadas no processo de sintese.

4.2.5.5 Componentes do objeto de aprendizagem — pagina web

A estrutura prévia da pagina foi remodelada para se
enquadrar na necessidade de estabelecimento de estruturagdo
para os exercicios pela formatacdo de tutoriais, como identificado
na concluséo C06 (Quadro 10). A seguir seréo descritas somente
as alteracdes realizadas, os objetivos do OA permanecem
inalterados.

As atualizagbes foram realizadas no mesmo dominio
(www.arglsleite.wix.com/precedentesarq), fato que nao
possibilitou a permanéncia online da verséo prévia. O nome da
pagina foi alterado para “Analise/sintese/avaliagdo”, representada
pelalogo PRECEDENTES EM ARQUITETURA. A pagina de capa
(home) foi utilizada para divulgacdo do cronograma do workshop.
O OA passou de 05 (cinco) para 07 (sete) paginas: A¢ao A; Acao
B; Acdo C; Andlise; Sintese; Avaliagdo; Questionario. (Figura 54).



http://www.arqlsleite.wix.com/precedentesarq
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Flgura 54 - Objeto de aprendizagem atualizado - pagina principal

@ arqlsleite.wixsite.com/preceden

ACAOA ACAOB AGAOC ANALISE SINTESE AVALIACAO  QUESTIONARIO X Crie um site no WiX

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016. Disponivel em:
<arglsleite.wix.com/precedentesarg>. Acesso em: 19 fev. 2017.

A pagina Acdo A é composta pela pagina anteriormente
denominada “Exemplar” (Figura 25), que teve como alteragéo a
retirada do link para “Modelo para prototipagem”, em funcéo do
contexto da pesquisa nédo ter possibilitado a implementacdo do
mesmo. Todas as demais paginas do modelo prévio foram
suprimidas. As paginas A¢do B e Ag¢do C sdo compostas pela
postagem respectivamente do “Tutorial do Modelo digital 3D” e
“Tutorial ASAPA” (Capa; Quadro resumo dos exercicios;
Infogréfico cronograma de atividades, em duas versfes: Imagem
(JPG) postada diretamente na pagina e Arquivo de leitura (PDF)
link para pasta Google Drive. As péaginas “Acdo, Sintese e
Avaliagdo” sdo compostas pelos tutoriais por exercicio do
workshop (Tutorial ASAPA). A péagina “Questionario” direciona
diretamente para o questionario qualitativo online, conforme
necessidade destacada na conclusdo C08 (Quadro 10).

A pagina “Precedentes em arquitetura” é parte componente
do TEAR-AD, como parte integrante da biblioteca de objetos de
aprendizagem direcionados para projeto de arquitetura, a qual
esta disponivel no link:
<http://tearad.ufsc.br/biblioteca/precedentes-em-arquitetura/>.



http://tearad.ufsc.br/biblioteca/precedentes-em-arquitetura/
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4.2.5.6 Método para observacéo e dados visuais — atualizacao

Com base na conclusdo C07 (Quadro 10), o numero de
observadores foi alterado para: pesquisador + 02 (bolsistas) por
dia de workshop. Foi desenvolvida uma ficha de anotagbes das
observagfes que constavam de uma barra superior com espago
para identificacdo do dia da aplicacdo do exercicio e niumero de
identificacéo do observador; e uma barra inferior, com espaco para
identificacéo do nimero do exemplar, horario da acéo, e descricédo
da acéo realizada pelo mesmo. Tais alteracdes tém por objetivo
possibilitar o processo de triangulacdo, que, de acordo com
Denzin (1989 apud FLICK, 2009), é denominada: Tipo 2 —
Triangulacdo do investigador.

4.2.5.7 Formatacdo do método de tratamento dos dados de
analise de video e analise de produto

De acordo com a conclusdo C09 (Quadro 10), os quadros
do Tipo 01 e 02 deveriam ser mesclados, pois se demonstraram
complementares, principalmente pelo fato de o Ciclo Il ter como
ambiente de acdo, em todas as suas etapas, o protétipo modelo
digital 3D. A concluséo deu-se principalmente pelo quadro do Tipo
02, tratamento das gravaces de videos, ter um tempo prolongado
para o tratamento de seus dados, fato que teve como alternativa
de correcédo o uso dos marcadores, 0s quais passarao a direcionar
0 momento de registro da acéo, registro que antes era feito para
toda e qualquer agdo executada.

A Figura 55 descreve a formatacéo do quadro de tratamento
de dados para o Ciclo Il, o qual tem por objetivo sistematizar as
informacdes obtidas pela gravagdo dos videos e complementadas
pela observacdo direta no protétipo digital 3D, enquanto
possibilidade de comparacédo dos dados entre fontes diferentes.

O modelo de quadro atual manteve quatro barras similares
ao Tipo 01 e Tipo 02: Barra superior; Barra de Objeto de ac¢éo;
Barra de atividades e mobiliarios, Barra de Relagdo entre
Problema (P)x(S). Este ultimo nédo ocorre no Tipo 02 do Ciclo 1.

Quatro barras foram suprimidas em relagdo ao Tipo 02:
Barra de acdo; Barra de arquivos-base; Barra de objetivos; Barra
de interatividade. Este fato ocorreu por um processo de adaptacéo
ao novo modelo de uso de protétipo digital 3D e marcadores de
acao. A seguir a descricdo do motivo das alteracdes:
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Barra de acdo: ndo se demonstrou Uutil para o
entendimento do processo;

Barra de arquivos-base: como os registros dao-se pela
verificacdo da insercdo de marcadores de ac¢éo, todas
as a¢bes ocorrem necessariamente no prototipo digital
3D;

Barra de objetivos: o objetivo da acdo ja esta
direcionado pela estruturacdo dos exercicios
propostos;

Barra de interatividade: o uso de marcadores possibilita
a verificacdo do tempo de permanéncia em cada etapa
do processo (analise, sintese, avaliacao).



Figura 55 - Descricdo da formatacao do quadro de tratamento de dados - Ciclo Il
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INSERGRO DATAG HEEEEEEBEEEHEE HEEEEER BHEEEEEE
PROCESSO ANALISE || PROCESSO ANALISE || PROCESSO ANALISE
PARTE 01 PARTE 02 PARTE 03
IDENTIFICAGAO PELA IDENTIFICAGAO PELA IDENTIFICAGAO PELA MARCI}DORES
MARCAGAO COM O MARCAGAO COM O MARCAGAO COM O ANALISE
NUMERO 1. NUMERO 1. NUMERO 1.
TAG | PROCESSO SINTESE
w [TAG Il IDENTIFICAGAO PELA MARCADORES
Q MARCAGAO COM O SINTESE
£ NUMERO 1.
@ [BINIVEL 01: RUIM _
Z ININIVEL 02: RAZOAVEL PROCESSO AVALIACAO
£ [@lniveL o3 bow oEmrcAcko Pela | | wancaoores
Z JS{NIVEL 04: MUITO BOM NI 4, AVALIACAO
S IS NiVEL 05: EXCELENTE
° -
S D:i;BTL%ﬁC;SDSS;QZ:\AMPEg‘ETSZE IDENTIFICACAO PELA | [IDENTIFICAGAO PELA | [IDENTIFICAGAO PELA || IDENTIFICACAO PELA OBIETO DE
= - ~ ~ ~
MARCACAO COM MARCACAO COM MARCACAO COM MARCACAO COM o
§ PROJETO PRECEDENTE SELECIONADO, ;U&Egocf < NCUI\SIEF?OC;) e NCUISIE’?OCf 2 NcUl\leF?ch S AcAo
= DE MODO A LOCALIZAR A AGAO. ) ’ ’ ’
o
w
g DESCRIGAO DAS ESQUEMATIZAGOES |IDENTIFICACAO PELA (| IDENTIFICAGAO PELA | |IDENTIFICACAO PELA | | IDENTIFICACAO PELA | | pqq emarizac
§ PRESENTES NO PROTOTIPO (MODELO [ MARCAGAO COMO || MARCAGAO COMO || MARCAGAO COMO MARCAGAO COM O BES
2 DIGITAL 3D). NUMERO 1. NUMERO 1. NUMERO 1. NUMERO 1.
DESCRICAO DAS ATIVIDADES
E ESSENCIAIS E MOBILIARIOS IDENTIFICAGAO PELA | [IDENTIFICAGAO PELA | [IDENTIFICAGAO PELA || IDENTIFICAGAO PELA || aTivIDADES
< RESPECTIVOS CONFORME MATRIZ | MARCAGAO COMO (| MARCAGAO COMO || MARCAGAO COMO MARCAGAO COM O ESSENCIAIS E
s FUNCIONAL PROPOSTA ELABORADA NUMERO 1. NUMERO 1. NUMERO 1. NUMERO 1. MOBILIARIOS
2 POR (PEREIRA, 2015, p.176).
DESCRIGAO DAS AGOES DE SINTESE IDENTIFICAGAO PELA JS—
a REALIZADAS - SOLUGOES PROPOSTAS MARCAGCAO COM O :I.NTESE
S AOS PROBLEMAS IDENTIFICADOS. NUMERO 1.
<
Marcadores de Andli IDENTIFICAGAO DA PERMANENCIA DE VISUALIZAGAO DOS IDIERTIAIEAGAD) LA
arcaclores de Analise MARCADORES DE ANALISE DURANTE O PROCESSO DE SINTESE. MIARCACAQ EOIUIQ)
NUMERO 1. VISUALIZAGAO
. . IDENTIFICAGAO PELA [§ MARCADORES
. IDENTIFICAGAO DA PERMANENCIA DE VISUALIZAGAO DOS MARCAC/'\((;) COMO
arcadores de Sintese MARCADORES DE SINTESE DURANTE O PROCESSO DE AVALIAGAO. 4
NUMERO 1.
IDENTIFICACAO DA RELAGAO DIRETA ENTRE SOLUCAO ADOTADA E 'DENT'F'CACAOI PELO AT
Relagdes entre Andlise e Sintese | NUMERO DE CONTROLE DO PROBLEMA IDENTIFICADO NA ETAPA DE [j REGISTRO DO NUMERO (PIX(S)
ANALISE. DE CONTROLE
Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.
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Duas barras foram adaptadas em relacdo ao Tipo 01: Barra
de analise e Barra de sintese, a primeira foi substituida pela “Barra
de marcadores de andlise” e a segunda foi adaptada como “Barra
de acao de sintese”.

Cinco barras foram acrescentadas ao modelo: Barra de
marcadores de andlise; Barra de marcadores de sintese; Barra de
marcadores de avaliacdo; Barra de esquematizacbes; Barra de
visualizacdo de marcadores.

Os componentes do modelo de quadro de tratamento de
dados do Ciclo Il s&o:

a) Barra superior: composta pelos dados de identificagao:

- grupo e numero do exemplar: identifica qual grupo
da amostragem e o nimero do exemplar dentro da
amostragem;

- numero de controle da acéo: registra a identificacao
de um problema na etapa de analise e de solucbes
na etapa de sintese;

- cronbmetro: registra o0 momento no video em que
ocorre a agao;

b) Barra de marcadores de analise: registra se a
identificacéo é positiva (verde) ou negativa (vermelho) e possibilita
identificar o registro por exercicios;

c) Barra de marcadores de sintese: registra o tipo de
estratégia de sintese utilizada;

d) Barra de marcadores de avaliacdo: registra uma
classificacao de qualidade para cada solucéo adotada na etapa de
sintese, ocorre na mesma coluna desta para otimizar o tratamento
dos dados;

e) Barra de objeto de acéo: descricdo dos pavimentos que
comp8em o projeto precedente, de modo a locar a agdo. Exerce
funcdo de reforco das barras de analise e sintese por possibilitar
aidentificacdo da a¢éo realizada no intuito de verificar a correlacédo
entre problema identificado e solucao proposta;

f) Barra de esquematizacOes: registra a utilizacdo das
camadas de esquematizactes disponibilizadas no protétipo digital
3D, ao longo dos diferentes exercicios;

g) Barra de atividades essenciais e mobiliarios:
descricdo das atividades essenciais e mobiliarios conforme Matriz
Funcional proposta e elaborada por Pereira (2015, p. 176). Tem
funcédo similar a barra de objeto de acao.
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h) Barra de acdes de sintese: descricdo das ac¢des de
sintese de geradores primarios com base na resolugcdo de
problemas identificados. Informacdo importante para auxiliar a
compreensao dos tipos de estratégias de sintese adotadas;

i) Barra de visualizacdo de marcadores: possibilita
verificar se durante a etapa de sintese os marcadores de analise
permaneceram visualizados, e durante o processo de avaliacdo se
permaneceram visualizados os marcadores de sintese.
Informacé&o importante para auxiliar a compreensao da correlacdo
entre Problema (P) x Solucgéo (S);

j) Barra de relagdo entre Problema (P) e Solucéo (S):
registra quando ocorre uma relagdo direta entre uma sintese
realizada e o niumero de controle do problema identificado.

4.2.5.7.1 Sistematizacdo dos resultados obtidos no Quadro de
tratamento de dados do Ciclo |l

Os dados obtidos pela gravacdo de video e andlise de
produto (protétipos digitais) visam a produzir, como resultado, a
obtencéo do conhecimento estipulado como objetivos especificos
de pesquisa, bem como contribuir para a comprovacdo da
hip6tese. Este processo € ilustrado no Quadro 12.

Pelo tratamento dos dados da barra superior séo obtidos os
quadros de tratamento dos dados de gerenciamento do tempo
(Apéndice VII), pela sintese destes é gerado o Quadro 16, o qual
sintetiza as médias de desempenho do gerenciamento do tempo.
Pelo tratamento dos dados das barras esquematizacdes e
visualizacdo de marcadores é obtido o Quadro 15, quanto a
sintese do uso de esquematizacdes e marcadores.

Os resultados dos Quadros 15 e 16 possibilitam identificar a
influéncia do gerenciamento do tempo e do uso de representacdes
(esquematizagcbes e marcadores) por protétipos digitais 3D no
desempenho quanto a aprendizagem do processo de projeto.

Pelo tratamento dos dados das barras superior, marcadores
de andlise, marcadores de sintese, objeto de acdo, atividades
essenciais e mobiliario, relacdo (P)x(S) é obtido o Quadro 15,
guanto a sintese das informacdes a respeito da relagdo entre
(P)x(S). Pelo tratamento dos dados da barra marcadores de
avaliacdo é obtido o Quadro 15, quanto a sintese da fase de
avaliacdo. Os resultados do Quadro 15 possibilitam a avaliacdo do
desempenho de Grupo de Novatos (GN) e Grupo de Especialistas
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(GE), quanto a relacao entre identificacdo de problemas de projeto
e geracao de solugdes, bem como da habilidade de avaliagdo por
autocritica das solucdes de projeto geradas.

Pelo tratamento dos dados das barras marcadores de
sintese, objeto de acdo, atividades essenciais e mobiliario, aces
de sintese séo obtidos os seguintes quadros sintese: Quadro 17,
sintese das estratégias de sintese do GE; Quadro 18, sintese das
estratégias de sintese do GN; Quadros 19 ao 24, sintese da
categorizacao por tipos de utilizacdo de protétipos digitais 3D para
geracao de solucdes de projeto. Os resultados dos Quadros 17 ao
24 possibilitam classificar as solucdes geradas pelo tipo de
estratégia de sintese e de uso de prototipos digitais 3D.

Pela unido dos Quadros 15, 16, 17, 18, obtém-se o Quadro
25, o qual é a sintese geral dos dados obtidos como resultado do
tratamento dos dados de gravacao de video e analise de produto
(prototipo digital abstrato). O Quadro 25 tem por objetivo
possibilitar a comparacdo do desempenho de grupos por grau de
especialidade.
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Quadro 22 - Sistematizac¢éo do tratamento dos dados de video e prot6tipos digitais
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4.2.5.8 Aplicacao do ciclo Il

O ciclo de experimentacdes praticas Il foi realizado no
periodo entre 29 de novembro e 05 de dezembro de 2016. Os
experimentos foram divididos em trés dias:

Cronograma de realizacdo dos workshops:

O

Dia 01: 29 de novembro de 2016. GRUPO A (82 fase
do curso), amostra classificada como: Especialistas.
Participacéo de 12 estudantes (Tabela 07).

Dia 02: 30 de novembro de 2016. GRUPO B (22 fase
do curso), amostra classificada como: Novatos.
Participacdo de 11 estudantes voluntarios. GRUPO C
(42 fase do curso), amostra classificada como: Novatos.
Participacdo de 12 estudantes (Tabela 08).

Dia 03: 05 de dezembro de 2016. GRUPO D (62 fase
do curso), amostra classificada como: Especialistas.
Participacéo de 10 estudantes (Tabela 09).

desenvolvimento do workshop foi previamente

estruturado para ser realizado em um total de 165 minutos.
Contudo, durante a aplicacao do Dia 01 verificou-se a necessidade
de ampliacdo do tempo do Exercicio Parte 01 do Processo de
Analise de 20 para 25 minutos, e o tempo do Processo de sintese,
de 30 para 35 minutos. Atualizado o cronograma aplicado em
todos os grupos: apresentacdo do workshop: apresentacdo dos
conceitos e temas e explicacdo do desenvolvimento dos
exercicios (45 min); processo de andlise (65 min), processo de
sintese (35 min); processo de avaliacdo e questionario online (30
min), em um total de 175 min.

Tabela 7 - Cronograma do dia 29 de novembro de 2016

Grupo Acéo Inicio Fim Total

(min)
A Apresentacdo do Workshop  08:30 09:13 43
A P. Analise — Exercicio | 09:14 09:40 26
A P. Andlise — Exercicio Il 09:47 10:06 19
A P. Andlise — Exercicio Il 10:09 10:30 21
A Intervalo 10:31 10:50 19
A P. Sintese 10:56 11:31 35
A P. Avaliacédo 10:36 12:06 30
A Questionario online 10:36 12:17 11*

A Intervalo de tempo 08:30 12:17 174*

*Valor da diferenga entre o final do ‘P.Avaliagao’ e ‘Questionario online’.
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** Soma dos valores totais com excec¢éo do periodo de intervalo.
Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.

Tabela 8 - Cronograma do dia 30 de novembro de 2016

Grupo Acéo Inicio Fim Total
(min)
BeC  Apresentacdo do Workshop  13:45 14:31 46
BeC P. Analise — Exercicio | 14:32 14:57 25
BeC P. Analise — Exercicio Il 15:04 15:24 22
BeC P. Andlise — Exercicio llI 15:30 15:50 20
BeC Intervalo 15:51 16:15 24
BeC P. Sintese 16:16 16:52 36
BeC P. Avaliacéo 16:57 17:30 33
BeC Questionario online 16:57 17:43 13
BeC Intervalo de tempo 13:45 17:43 195**

*Valor da diferenga entre o final do ‘P.Avaliagao’ e ‘Questionario online’.
** Soma dos valores totais com excecéo do periodo de intervalo.
Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.

Tabela 9 - Cronograma do dia 05 de dezembro de 2016

Grupo Acéo Inicio Fim Total

(min)
D Apresentacdo do Workshop  13:40 14:24 44
D P. Analise — Exercicio | 14:25 14:50 25
D P. Analise — Exercicio Il 14:55 15:15 20
D P. Andlise — Exercicio lll 15:18 15:38 20
D Intervalo 15:40 16:00 20
D P. Sintese 16:08 16:43 35
D P. Avaliagéo 16:49 17:19 30
D Questionario online 16:49 17:23 04

D Intervalo de tempo 13:40 17:23 178**

*Valor da diferenga entre o final do ‘P.Avaliagdo’ e ‘Questionario online’.
** Soma dos valores totais com excec¢édo do periodo de intervalo.
Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.

Pela verificagdo das tabelas é possivel observar que os
grupos classificados como especialistas obtiveram um total de
desenvolvimento das atividades correspondente ao previamente
estipulado, os grupos classificados como novatos obtiveram um
total que ultrapassou 20 minutos do tempo estipulado.
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4.2.6 Avaliagdo da intervencé&o — Ciclo Il

A avaliacdo da intervencdo da-se pelo processo de
delimitacdo da amostragem, pela necessidade de otimizacdo do
tratamento dos dados em funcdo do tempo necessario para o
tratamento dos videos. No Ciclo Il foi obtido um total de mais de
74 horas de video (Tabela 10).

A utilizacdo dos marcadores de (analise, sintese, avaliacao)
por blocos digitais 3D reduziu o tempo de andlise dos videos em
aproximadamente um quarto do tempo necessario no modelo
utilizado durante o Ciclo |, fato que possibilitou ampliar o nimero
de exemplares a serem analisados por gravagéo de video de 04
para 24 exemplares. Para tratamento dos dados dos videos, foi
utilizado o software “Reprodutor de video VLC”, o qual possibilita
acelerar ou retroceder a passagem do tempo, ferramenta
necessaria para identificacdo dos momentos de acéo de insercao
de marcadores.

Tabela 10 - Tempo e peso total dos arquivos de registro de video do Ciclo
Il
GRUPO TEMPO TOTAL (h, m, s) PESO ARQUIVOS (GB)

A 21:39:53 338

B 15:46:31 234,8

C 20:48:46 331,6

D 16:27:45 260,5
TOTAL 74:42:55 1.164,90

Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.

O total de participantes por grupo foi: GA (12), GB (10), GC
(12), GD (10). Em funcdo do numero diferente de participantes foi
necessario estabelecer um critério de selecdo dos exemplares
para o tratamento dos dados. O critério estabelecido foi o nimero
de marcadores inseridos durante a fase de sintese de solucdes,
com a légica de que quanto maior o nimero de marcadores de
sintese maior a probabilidade de uma quantidade maior de
informacdes a respeito das solucdes geradas, fato que aumenta a
qualidade de dados do exemplar e evita que haja interpretacao
dos fatos pelo pesquisador.

De acordo com o critério estabelecido, foi gerada uma
classificacdo dos exemplares (Quadro 13, 14), os quais sao
compostos por: “Quantitativo de marcadores de sintese por tipo de
estratégia de sintese” e o0 “Resultado da Selecdo”. As estratégias
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de sintese estéo divididas em Estratégia | e Il, e por pavimento em
que as acdes foram inseridas (P.1, P.2, P.3). Importante ressaltar
gue o pavimento térreo € uma unidade independente das demais,
e gue aqui s6 foi utilizada esta nomenclatura para facilitar a
visualizacdo dos dados. Os momentos em que aconteceram as
acOes de sintese estdo destacados em “amarelo”. Um total de
marcadores de sintese foi gerado e, deste total, a selecao foi
estabelecida por ordem de classificacéo do primeiro para o décimo
segundo.

Quadro 33 - Selecdo exemplares da amostragem de Especialistas

Quantitativo de marcadores de sintese por tipo de estratégia
Estratégia | | Estratégia ll Estratégia | | Estratégia ll SELECAO
Grupd Ex. |P.1(P.2|P.3|P.1[P.2|P.3| T [cRurd Ex. |P.1|P.2(P.3|P.1|P.2(P.3[TOTAL

A|A12|2|2|1|2]|1|3|11| D |DO8|5|4|2|5|2] 3] 21 |Primeiro
A|A09|4|0|2|0]|2|3|11] D |DI0O|[7|3]|0|0|[0]| 0] 10 |Segundo
A |AO6|9[0o|0|]2]0]J0O|11[ D|DO6|5[2[1|1])0]|0]| 9 [Terceiro
A|AOS|6[0f0|3|]0|JO0O|9|D|DO4|8|O0f[0[1]0])0] 9 | Quarto
A|AOl|6[0f0|2]|]0|JO0|8|D|D11|7[0f[0[1]0]0]| 8 | Quinto
A|A1l|2|2|1]1])]0jOo|6|[D|DO2|3[0f[1|1]1]0] 6 Sexto
A|AO2|6(0|O0O|Of|O]|JO|6|D|DO3|21|1|0]|3]|0]|1 6 [ Sétimo
A |A10|[3|[0of0|O0]|2]|]O0|5[D|DO5|4[1[0|[1]0]0]| 6 | Oitavo
A |AO3|[3|[of0o|O0])J1]jO0|4|[DfDOT|3|[1[0|[21]0]0O] 5 Nono
A|AOA|4|(0]|JO0O|OfO]|JO|4|D|DO7Z|21|0f|0]JO|OfO 1 [ Décimo

> |>

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.

Quadro 44 - Selecao exemplares da amostragem de Novatos

Quantitativo de marcadores de sintese por tipo de estratégia
Estratégia | | Estratégia ll Estratégia | | Estratégia ll
leruprd Ex. |P.1|P.2(P.3(P.1(P.2|P.3| T |cRurd Ex. |P.1|P.2|P.3|P.1(P.2(P.3| T | SELECAO
B |Bl2|2|o|o0f3[0|0]|5]|]C|Cco4|3|0|]0|3[0|[O0]| 6 |Primeiro
B |Bo4|2|0|Of[2[0[0]|]4] C|CIO|3]|]0|J0|2[0[0]| 5 |Segundo
B |BO6|2[0O|0O|Of[2|]0]|]4|C |Cl1]|]2|1[0]|]0|1|[0]| 4 |Terceiro
B|Bol|3|1|0f[f0of0|0O]|4] C|CO8|4]|0|]O|Of[O|[O]| 4 | Quarto
B |BoB|4]|]o|O[O0Of[fO|0O]|]4] C|CO5S|3|0JO|Of[O|[O]| 3 | Quinto
B |Bill1|2]|o|of1fo|0]|3]cC|co7Z|2|0|0|1[0|O0] 3 Sexto
B |B0Z|3|o|ofofof[O0]|3]C|Cl2|3|]0|0|O[O0O[O0]| 3 | Sétimo
B |BO9|2|0o|OfO]jJO|Of2] C[|[cOo3|2|(0o|jo|OfO]O]| 2 Qitavo
B |Bo2|ojo|ofofO|O|JO] C|COB|2|]O|O|Of[O|O] 2 Nono
B |BlO|jojojof[ofofO]JO] C|CO9|O]|O|O|1[O[O| 1 | Décimo

@ (o
HH

Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.
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Como resultado, obtiveram-se 02 exemplares por grupo (A,
B, C, D) eliminados por auséncia ou falha na gravagéo dos videos.
No Grupo B, 02 exemplares ndo apresentaram insercdo de
marcadores de sintese, fato que elimina a possibilidade de coleta
de informacdes. Destes fatos, obteve-se a possibilidade de um
padréo de 08 exemplares por grupo adequados para o tratamento
dos dados.

Na coluna “Selec¢do”, os exemplares selecionados estédo
marcados pela cor “verde”; os ndo selecionados pela cor “laranja”
e os eliminados pela cor “vermelho”.

Destes 08 exemplares, o tratamento dos dados foi realizado
em 75% da amostragem final em fun¢éo do tempo necessario para
0 tratamento dos dados, bem como pelos resultados parciais
terem demonstrado um padréo de repeticdo das acoes.

4.3 PRODUTO — RESULTADOS DO CICLO I

Como resultados do Ciclo I, tem-se: tratamento dos dados
obtidos por observagdo direta; desenvolvimento de modelo de
verificacdo de desempenho por atividades; resultados do
tratamento de videos e protétipos digitais, comparacéo entre os
resultados de GE e GN e resultado do questionario online.

4.3.1 Tratamento dos dados obtidos por observacéo direta

Com base nos dados registrados pelos observadores por
grupo de amostragem ¢é possivel verificar as principais
caracteristicas das duvidas apresentadas pelos exemplares. As
duvidas foram sistematizadas nos seguintes categorizacdes:

Exercicio analise; exercicio sintese; exercicio avaliacéao;
exercicio estrutura (dividas sobre a execucdo dos exercicios),
software (duvida de uso), tag (davida de uso), Questionario
(davida em questdes), workshop (davidas gerais). (Apéndice V).

a) Estrutura dos exercicios: corresponde a duvidas
gerais sobre a forma de desenvolvimento dos
exercicios propostos. Esta categoria foi subdividida em:
cronologia (duvida quando a sequéncia dos exercicios);
forma salvar (duvida sobre modo correto de salvar os
arquivos); enunciados (ddvida quanto ao entendimento
do objeto dos exercicios);
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b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

Exercicios andlise: dlvida quanto ao processo de
andlise do precedente com base nos critérios de
gualidade estipulados. Esta categoria esta dividida por
tematica especifica da duvida: Matriz de relacdes;
Matriz Funcional; Esquematizacgfes;

Exercicio sintese: corresponde a dlvidas quanto as
estratégias de sintese possiveis de serem utilizadas;

Exercicio avaliagdo: dlvidas quanto ao processo para
avaliar os resultados;

Questionario: duavidas de entendimento com relacao
ao enunciado das questbes pertencentes ao
guestionario qualitativo online;

Uso do SketchUp: duavidas quando ao uso de
comandos da ferramenta;

Uso dos marcadores: dlvidas quanto ao uso
adequado dos marcadores, principalmente no modo de
selecao para insercao do texto;

Estrutura do workshop:
abrangente sobre aspectos da
experimento.

guestionamento mais
estrutura do

Tabela 11 - Tratamento dados observacéo - Dia 01 - GRUPO A

TIPO SUBTIPO N©e N2
DUVIDAS EXEMPLARES
Estrutura dos Cronologia 09 07
exercicios Forma salvar 03
Enunciados 00
Exercicio analise Matriz de relagdes 03 07
Matriz Funcional 04
Esquematizacdes 00
Exercicio Sintese Tipo de estratégia 05 03
Exercicio Avaliacao X 01 01
Questionario X 03 02
Uso do SketchUp X 02 02
Uso dos marcadores X 08 05
Estrutura do Conceitual 02 03
Workshop Geral 02
TOTAL 44 12

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.

Pela andlise dos dados presentes na Tabela 11, GRUPO A
(Especialistas), o tipo que gerou mais duvidas foi a cronologia dos
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exercicios, seguido do “Uso dos marcadores”, e pelo “Tipo de
estratégia” no “Exercicio Sintese”. No “Exercicio andlise” foram
registradas 07 duvidas quanto aos critérios e 02 quanto as
esquematizacfbes. Dois exemplares fizeram questionamentos
mais abrangentes sobre a estrutura do experimento. Todos 0s
exemplares apresentaram algum tipo de davida durante o
processo, em um total de 44.

Destes dados é possivel inferir que a maioria das dividas
apresentadas estava direcionada ao gerenciamento do tempo
para a realizacdo do exercicio, e que, mesmo o0s alunos
especialistas, apresentaram duavidas quanto aos critérios de
qualidade adotados, assim como apresentaram a capacidade de
autonomia ao realizar questionamentos quanto a estrutura do
experimento aos instrutores.

Tabela 12 - Tratamento dados observacéo - Dia 02 - GRUPO B

TIPO SUBTIPO N2 N2
DUVIDAS EXEMPLARES
Estrutura dos Cronologia 03 06
exercicios Forma salvar 06
Enunciados 00
Exercicio analise Matriz de 02 07
relacbes
Matriz Funcional 04
Esquematizacdes 02
Exercicio Sintese Tipo de estratégia 04 02
Exercicio Avaliacao X 00 00
Questionario X 00 00
Uso do SketchUp X 18 08
Uso dos marcadores X 16 09
Estrutura do Conceitual 00 00
Workshop Geral 00
TOTAL 55 11

Fonte: Elaboracdo do autor, 2017.

Pela analise da Tabela 12, GRUPO B (Novatos), o tipo que
mais gerou dividas foi 0 “Uso do SketchUp”, seguido do “Uso dos
marcadores”. Quanto ao “Exercicio analise”, foram registradas 06
dividas quanto aos critérios e 02 quanto as esquematizacoes.
Com relagéo ao “Tipo de estratégia”, foram 02 registros. Todos 0s
exemplares apresentaram dividas ao longo do processo, em um
total de 55.
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Na Tabela 13, GRUPO C (Novatos), o tipo que mais gerou
davidas foi o “Uso dos marcadores”, seguido pelo “Uso do
SketchUp”. Quanto ao “Exercicio andlise”, foram 07 registros de
04 exemplares. No que diz respeito ao “Tipo de estratégia”,
também 02 exemplares da amostra demonstraram divida. Dos 10
exemplares que compdem o GRUPO C, apenas 01 ndo teve
registro de duvidas.

Os dados demonstram que as dificuldades acerca da
capacidade de uso das ferramentas digitais foram fator presente e
diferenciado nos questionamentos dos novatos, uma vez que 0s
demais questionamentos assemelham-se aos dos especialistas.

Na Tabela 14, GRUPO D (Especialistas), o tipo que mais
gerou duvidas foi o “Uso dos marcadores”, seguido por duvidas
estruturais dos exercicios, como forma de salvar os arquivos e
entendimento dos enunciados dos exercicios. Quanto ao
“Exercicio analise”, ocorreu apenas 01 registro. Referente ao “Tipo
de estratégia”’, foram registrados 03 exemplares com
guestionamentos. Todos os exemplares apresentaram duvidas ao
longo do processo, em um total de 35.

Tabela 13 - Tratamento dados observacao - Dia 02 - GRUPO C

TIPO SUBTIPO N@ N©e
DUVIDAS EXEMPLARES
Estrutura dos Cronologia 02 02
exercicios Forma salvar 00
Enunciados 00
Exercicio anélise Matriz de relacdes 00 04
Matriz Funcional 07
Esquematizacdes 00
Exercicio Sintese Tipo de estratégia 02 02
Exercicio Avaliacédo X 00 00
Questionario X 00 00
Uso do SketchUp X 11 07
Uso dos marcadores X 13 10
Estrutura do Conceitual 00 00
Workshop Geral 00
TOTAL 35 10

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.
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Tabela 14 - Tratamento dados observacao - Dia 03 - GRUPO D

TIPO SUBTIPO N2 Ne
DUVIDAS EXEMPLARES
Estrutura dos Cronologia 01 05
exercicios Forma salvar 11
Enunciados 06
Exercicio andlise Matriz de 00 01
relacbes
Matriz Funcional 01
Esquematizagdes 00
Exercicio Sintese Tipo de estratégia 03 02
Exercicio Avalia¢éo X 00 00
Questionario X 03 02
Uso do SketchUp X 02 02
Uso dos marcadores X 08 06
Estrutura do Conceitual 00 00
Workshop Geral 00
TOTAL 35 10

Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.

Da comparacéo entre os GN (B e C), pode-se perceber um
padrdo de acdo, pois ambos apresentaram maior nimero de
dividas quanto ao uso da ferramenta SketchUp, por né&o
possuirem experiéncia pratica suficiente. O GRUPO B apresentou
0 dobro de duvidas com relacdo aos “Tipos de estratégia”; pela
descricdo dos registros este fato ocorre por necessidade de
aprovacéo do instrutor (PORTILLO; DOHR, 1989).

Da comparacao entre os GE (A e D), pode-se concluir que
existe um padrao de acéo, visto que ambos apresentaram maior
ndmero de duvidas quanto a estrutura do experimento e uso dos
marcadores. O questionamento quanto a estrutura do experimento
€ uma carateristica que demonstra autonomia e preferéncia por
maior flexibilidade em relacdo a padrdes de critérios muito
definidos, bem como a preferéncia por um grau de estruturagado
sobre como resolver os problemas mais abertos (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012).
Existiu uma evidente diferenca do GRUPO D em relagdo aos
demais quanto ao entendimento dos critérios de projeto, pela
proximidade com o estudo da temética no semestre vigente. Existe
uma evidéncia de similaridade de questionamento com relagéo
aos tipos de estratégia de sintese. Este fato da indicios de que a
busca pela criatividade permanece presente mesmo com uma
formacg&o mais especializada em area de conhecimento.
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O tipo que mais apresentou duvidas ao longo do
experimento foi 0 “Uso dos marcadores”, fato ja previsto por se
tratar de um el emento novo para todos o0s grupos,
independentemente do tempo de formagéao.

Quanto ao uso das esquematizacgdes, partiu-se da premissa
de que os especialistas possuem maior propensao a avaliar o valor
de semelhancas estruturais e mapea-las em varios dominios
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; OZKAN; DOGAN, 2013). O
fato de ter apresentado dudvida somente por exemplares do
GRUPO B é um indicativo de que é valida a prerrogativa de maior
propensdo para abstracdes por parte dos especialistas.

4.3.2 Desenvolvimento de modelo de verificagdo de
desempenho por atividades

Com o objetivo de possibilitar comparar o desempenho nas
capacidades/habilidades selecionadas para investigagdo dos
grupos por tempo de formacdo (Grupo A, Grupo D, Grupo B,
Grupo C), optou-se pelo desenvolvimento de um modelo de
verificacdo de desempenho.

O modelo é composto pela pontuacdo dos resultados
obtidos na aplicacdo das atividades com a seguinte l6gica a ser
aplicada nos “Quadros de resultados”:

Coluna de desempenho (DES) representada por: cor verde
(01 ponto); cor amarela (0,5 ponto); cor vermelha (0,0 ponto).

Para cada conceito abordado serdo descritos os principios
gue definem o desempenho dos exemplares para cada atividade.
Em cada exemplar é realizada a verificacdo da pontuacéo obtida
por conceito abordado e atribuido um valor total de seu
desempenho na coluna DES. Os valores obtidos pelos exemplares
por grupo de tempo de formacao sdo somados para gerar o valor
do desempenho geral do grupo. Da média aritmética entre os
grupos por tempo de formacgdo é gerado o valor da média dos
grupos por grau de especializacdo, necessario para a comparacao
dos desempenhos entre GN e GE.

A verificacdo da classificagdo do desempenho dos grupos
por tempo de formacdo € realizada pelo enquadramento das
médias em faixas de pontuacdo de acordo com o total de pontos
possiveis para cada conceito abordado. As faixas de pontuacgdo
sdo geradas da divisdo em quatro partes do valor maximo possivel
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de ser obtido em uma atividade: Faixa 01: Excelente; Faixa 02:
Muito bom; Faixa 03: Bom; Faixa 04: Regular.

Os grupos que obtiverem classificacdo na mesma faixa de
pontuacéo sdo considerados como de “desempenho semelhante”,
grupos em faixas de pontuacao diferentes sdo considerados como
de “desempenho distinto”.

4.3.3 Resultados do tratamento de videos e protétipos digitais

Os resultados do Ciclo Il foram classificados em cinco
partes, de acordo com a correspondéncia ao elemento do Modelo
de adaptacdo a que corresponde. Estas cinco partes sao:
Formulacdo, Movimento, Avaliacdo, Representacdo e
Gerenciamento do tempo.

- Formulacado: é composta pela verificacdo da relacao
entre Problema (P) x Solug&o (S): Tem por objetivo possibilitar a
comparacdo entre o desempenho do GE e o GN no que diz
respeito a capacidade de interpretacdo dos critérios de projeto
estabelecidos (Fase de Analise), com o intuito de reconhecimento
de problemas de projeto e a correlagdo destes com as solucdes
geradas (Fase de Sintese).

- Movimento: é composto pelas estratégias de sintese e
tipo de uso dos protétipos digitais 3D. Tem por objetivo possibilitar
a identificacdo das caracteristicas da fase de sintese, a
compreensdo dos movimentos de acgao realizados, bem como a
categorizacdo das correlagbes, adaptacbes e combinacdes
realizadas nos protétipos digitais 3D para o processo de geracao
de solucdes de projeto.

- Avaliagdo: é composta por trés pontos de verificagcao
(Justificativa, Autocritica e Proporcao), tem por objetivo identificar
em quais destes critérios existe maior diferenca entre os grupos
GE e GN.

- Representagcdo: subdividida em dois elementos
(Elementos estruturadores e Marcadores), tem por objetivo
identificar se a utilizacdo de elementos gréficos 3D em um
protétipo digital tem influéncia no desempenho do processo de
analise/sintese/avaliacao.

- Gerenciamento do tempo: visa a identificar o
gerenciamento do uso do tempo durante 0s experimentos com
relacdo a dois critérios: Desempenho do uso do tempo e Tempo
de inicializagdo das acdes. A identificacdo destes dois critérios é
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importante para verificar, respectivamente, a influéncia do
gerenciamento do tempo no desempenho nas fases de andlise,
sintese, avaliacdo, e a relacdo entre o tempo de inicializacdo dos
exercicios e o grau de especializagéo.

4.3.1.1 Resultados da etapa de formulagao

Os resultados da interpretacédo da relacdo entre problema
(P) e solucao (S) foram subdivididos em cinco partes: nimero de
(P); nimero de (S), relagao direta entre problema (P) e solucdo
(S), (S) sem (P) e (P) sem (S).

- Namero de (P): objetiva possibilitar a verificacdo da
capacidade de interpretacdo do projeto representado por meio de
protétipo (abstrato) quanto a correspondéncia aos critérios de
qualidade funcionais (variavel independente) estabelecidos como
parametros.

Dos resultados obtidos, tem-se, no Quadro 15, a
comparacdo entre as médias de problemas identificados por
exemplar entre os grupos GE e GN, tem-se o valor de 8,1.

Dentre os grupos por tempo de formacédo, dos pertencentes
ao GE (A e D), a diferenca de média de problemas encontrados foi
de 4,9; dos pertencentes ao GN, a diferenca foi de 0,3.

Destes dados é possivel inferir que existe uma maior
semelhanca entre os resultados obtidos entre os componentes de
grupos por tempo de formacao do que entre 0s grupos por grau de
especializagdo, existindo uma proximidade maior entre o0s
resultados obtidos pelos componentes do GN.



Quadro 55 - Quadro sintese - relagdo (P)x(S); Esquematiza¢des e marcadores; Avaliagdo

2.1. USO DE ESQUEMATIZACOES

1. RELACAO PROBLEMA/SOLUCAO
GRUPO | EXEMPLAR (S) (P) DES.
Problemas | Solucdes | (P) x sem sem
(P) (S) S P S
A Al2 26 11 3
A A09 23 12
A A06 11 12 n
A A05 13 9
A A01 20 7
A All 14 7
17,8
D D08 22 23
D D10 20 9
D D06 30 9
D D04 17 9
D D11 20 8
D 27 7
227 10, -

2.2. MARCADORES

TOTAL

Sintese

Analise

3. AVALIACAO

TOTAL

Justificativa | Autocritica | Proporcéao

I

15

o
(é)]
\‘

0,66

0,5

| o778 |

| o636 |
| 05 |

8 | 147 | 35 | 115 ——--— ---——-

Média A 6 D m-

TOTAL

12,5

2,5
1
25
2
1

ESPECIALISTAS

235
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1. RELACAO PROBLEMA/SOLUCAO 2.1. USO DE ESQUEMATIZACOES 2.2. MARCADORES 3. AVALIACAO
GRUPO | EXEMPLAR ) (S) (P) TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Problemas | Solugbes | (P)x |sem sem
(P) (S) (S) (P) (S) Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 Anélise | Sintese Justificativa | Autocritica | Proporcéo

B B12 7 5 GAG GAA GAA 3 0 1 0,833 2
B B04 10 4 GAG AU 2 Ligado 1 1 0,6 0,8 2,5
B B06 24 4 AU AU 2 Ligado 1 0,5 0,75 1
B BO1 7 5 GAG GAA, Circ. AU, Circ. 3 Ligado Ligado 2 1 0,8 2
B BO8 19 4 GAG 1 Ligado Ligado 2 1 1
B B11 5 3 GAG GAG 2 Ligado Ligado 2 1 2

12,0 4,2 6 3 4 0 13 5 3 g 4 1 55 105 §

S

C C04 13 7 8 1 2 GAG AU 2 0 1 0,875 2 =
C C10 11 5 0 GAG GAA AU, Circ. AU, Circ. 4 0 0,8 1 2
C Cc11 24 7 1 GAA AU, Circ. 2 Ligado 1 1 1
C cos 10 4 5 1 5 2 GAG AU 2 Ligado Ligado 2 0,266 0,5
C C05 10 3 0 GAG GAG GAé%ﬁm. 3 Ligado Ligado 2 0,67 1 2,5
C Co7 6 3 0 GAG GAG 2 Ligado 0,5 0,5 2

12,3 4,8 4,2 2,0 8,7 5 5 4 5 1 15 3 3 6 1 5,5 0
Média B e C 12,2 4,5 4,9 1,4 7,7 8.75 55 3,5 4,5 0,5 14 4 3 2 4,5 1 5,5 10,75

Fonte: Elaboracdo do autor, 2017.

FAIXA 01: 24 -18

FAIXA 02: 17,9 - 12
FAIXA 03:11,9-6 FAIXA 03:5,9-3 FAIXA 03:5,9 - 3
FAIXA 04:5,9-0 FAIXA 04:2,9-0 FAIXA 04:2,9-0

FAIXA 01: 12 -9
FAIXA 02:8,9-6

FAIXA 01: 12 -9
FAIXA 02: 8,9 - 6

QUADRO SINTESE: RELACAO (P)X(S), ESQUEMATIZACOES E MARCADORES; AVALIACAO. Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.

QUADRO 15
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- Nimero de (S): visa a possibilitar a verificagdo do
desempenho quantitativo da capacidade de sintese de solugbes
(varidvel dependente) para os problemas identificados (variavel
interveniente).

Dos resultados obtidos, tem-se, no Quadro 15, uma
diferenca de média de soluc¢des geradas pelo GE em relacdo do
GN de 5,8.

Dentre os grupos por tempo de formagdo, a diferenca entre
0s Grupos A e D é de 1,1, dos Grupos B e D é de 0,6. Os dados
reforcam a maior semelhanca entre os componentes por grau de
especializacdo. E possivel verificar que existiu uma maior
diferenca entre o nimero de solu¢des geradas em relacdo ao
numero de problemas identificados na comparacédo entre GE e
GN.

-Numero de (P) com relagéo diretacom (S) = (P)x(S): tem
por objetivo a verificacdo da capacidade de formular correlagéo
entre (P) identificados na fase de andlise e (S) propostas na fase
de sintese.

Quanto a diferenca de média entre GE e GN (Quadro 15), o
valor é 8,4. Com relacao a diferenca de média entre Grupo A e D,
o valor é 2,7; entre Grupo B e D o valor é 1,5. Novamente é
reforcada a semelhanca dos componentes por grau de
especializacdo. E possivel verificar que a diferenca de média da
relacéo (P)x(S) foi maior do que do nimero de solucdes geradas.

- NUumero de (S) sem problema direto (P): tem por objetivo
verificar quantas solu¢des foram adotadas sem a identificacéao
prévia de um problema para a mesma.

No que diz respeito a diferenca de média entre GE e GN
(Quadro 15), o valor é 1,3. Referente a diferenca de média entre
Grupo A e D, o valor é 1,0, entre Grupo B e D o valor é 1,2.

Pelos resultados obtidos é possivel verificar que a diferenca
entre os GE e GN néao foi significativa quanto ao nimero de (S)
sem (P), uma vez que se considera como desempenho ideal nesta
relacdo um valor préximo ao nulo, pois representa uma relacéo
direta entre (P) x (S). Esta proximidade entre os resultados da-se
pelos valores obtidos pelo Grupo B terem sido os mais préximos
ao ideal estipulado e os valores do Grupo D os mais distantes do
valor ideal estipulado dentre os obtidos.

- Numero de (P) sem soluc¢éo direta (S): tem por objetivo
verificar quantos problemas identificados foram desconsiderados
no processo de sintese de solucdes.
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Quanto a diferenca de média entre GE e GN (Quadro 15), o
valor é 1,7. Sobre a diferenca de média entre Grupo A e D, o valor
€ 4,2, entre Grupo B e D o valor € 2,0.

Este dado demonstra que o GE deixou um numero de (P)
sem (S) proposta maior que o GN, 0 que, neste caso, nao
corresponde ao valor ideal estipulado. Como o numero de (P) com
relacéo direta com (S) é superior no GE, é possivel inferir que esta
diferenca ocorre pelo fato de o GE ter identificado um namero de
problemas superior ao GN.

Dentre os Grupos por tempo de formacao, pertencentes ao
GE (A, D), pode-se observar que o valor de (P) sem (S) é superior
no Grupo D. Como os valores de (P)x(S) e de numero de (P) séo
também superiores no Grupo D, é possivel concluir que 0 nimero
maior de (P) sem (S) da-se pelo nimero maior de (P) identificados
e ndo por menor desempenho em (P)x(S).

Quanto aos grupos por fases de formacao pertencentes ao
GN (B, C), pode-se perceber que o Grupo C apresenta valor
superior de (P) sem (S), como a média do numero de (P)
identificada é a mesma e a média da relacéo (P)x(S) do Grupo D
€ inferior ao Grupo B, pode-se depreender que o Grupo C teve
maior dificuldade em estabelecer relagcéo entre (P)x(S).

- Desempenho geral Problema x Solucéao

Pela aplicacdo do modelo de verificacdo de desempenho,
obtém-se como resultado a seguinte classificagéo por faixas de
pontuacdo (Quadro 15, coluna (DES)): Faixa 0l1: Excelente —
Grupo A; Faixa 02: Muito bom — Grupo D e Grupo B; Faixa 03:
Bom — Grupo C.

O resultado demonstra que quanto ao desempenho na
questédo Problema (P) x Solucao (S), um dos componentes do GN
(Grupo B) atingiu desempenho semelhante ao de um componente
do GE. Tal Fato ocorre, principalmente, pelo resultado do nimero
de (S) sem (P) identificado.

Quanto ao desempenho dos grupos por grau de
especializacdo GE e GN, tem-se: Faixa 02: Muito bom — GE; Faixa
03: Bom — GN.

Pelo resultado, pode-se classificar o desempenho entre os
grupos GE e GN quanto a questdo “Problema x Solugdo” como
distinto.

Destes resultados € possivel estabelecer paralelo com
autores que definem as diferengas entre novatos e especialistas
(Quadro 1). Os dados corroboram a premissa de que 0s novatos
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tém menor capacidade de controle na concepgédo (PORTILLO;
DOHR, 1989) e menor propensdo para avaliar o valor de
semelhancas estruturais e mapea-las em varios dominios
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; OZKAN; DOGAN, 2013), bem
como de que os especialistas (Quadro 1) tém como principais
capacidades/habilidades necessarias a capacidade de fazer
longas intercadeias de movimentos (memdria) e de identificar
pistas (dominios) (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999).

Com relacdo a diferenca entre os grupos por tempo de
formacdo, os resultados confirmam a premissa apresentada por
Casakin e Goldschmidt (1999) e Ozkan e Dogan (2013) de que
h& uma diferenca significativa entre os alunos do primeiro ano
(Grupo B) em relacdo aos especialistas e alunos do quarto ano
(Grupos A e D), contudo, os resultados parciais demonstram que
0s alunos do segundo (Grupo C) ndo apresentaram diferenca
significativa do primeiro ano (Grupo B), em contradicdo ao
apresentado pelos autores que estabeleciam ndo haver diferenga
significativa dos alunos do segundo ano para os demais, estando
estes em uma média entre os demais. Estes dados comprovam
gue a premissa de que o contexto em que a amostragem se
encontra, sobretudo quanto ao tempo de formacdo em disciplinas
diretas de pratica-reflexiva de projeto de arquitetura e
representacdo grafica, interferiria diretamente no resultado dos
alunos do segundo ano (Grupo C), fato pelo qual foram
classificados enquanto novatos.

A comprovacdo da interferéncia do tempo de formagédo
direta em disciplinas de pratica-reflexiva de projeto de arquitetura
e representacdo grafica, especialmente pela diferenciacédo
apresentada pelos resultados do contexto da pesquisa, reforca o
pressuposto estabelecido de que a acumulagédo de conhecimento
e da pratica de métodos requer treinamento e inclui o dominio de
métodos de resolucdo de problemas adquiridos (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999).

4.3.1.2 Resultados da etapa de representacao

Os resultados desta etapa estdo divididos entre: uso de
esquematizacdes e marcadores. Estes elementos serdo
analisados enquanto elementos de representagdo, pois foram
modelados em blocos digitais 3D, em SketchUp, e podem dar
indicios de interferéncia da capacidade/habilidade de dominio da
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ferramenta para o desenvolvimento das atividades. No entanto, 0s
dados também podem ser utilizados para compreender melhor a
etapa de “Relacao (P)x(S)".

4.3.1.3 Resultados do uso de esquematizacdes

Quanto ao uso das esquematiza¢gGes apresentadas, no que
diz respeito ao fato de os mesmos terem sido acionados ou néo,
e ndo se o modo de interpretacdo dos mesmos esta adequado,
pode-se observar, pela correlagdo entre 0s grupos por
especialidade (GE, GN) em que a média de desempenho de GE é
16,5 e a GN é 14, que os resultados das médias demonstram um
desempenho semelhante.

Referente a diferenca de média entre GE e GN (Quadro 15),
o valor é 2,5. E quanto a diferenca de média entre Grupo Ae D, o
valor é 1,0, entre Grupo B e D o valor é 2,0. Fato que demonstra
maior proximidade de resultado entre Grupo A e D do que entre o
GrupoB e C.

Dentre os grupos por fase de formacéo, pertencentes ao GE
(A, D), a maioria dos exemplares desligou todas as
esquematizacbes para a realizacdo da sintese de solugdes,
apenas em alguns casos foram mantidas acionadas as
esquematizacdes (area de uso, circulacdo), em somente um caso
outras demais foram acionadas.

Da mesma forma, dentre os grupos por fase de formacéo,
GN (B, C), ambos os grupos demonstraram maior utilizacdo das
esquematizacfes (Gréafico de adjacéncia e Gréafico de adjacéncia
por atividades) de acordo com o proposto nos exercicios. Na fase
de sintese, o padrao apresentado foi de néo utilizacdo de
esquematizacdo, em que apenas um exemplar do Grupo C
manteve area de uso e circulacdo acionadas.

Quanto ao desempenho geral no exercicio tem-se: Faixa 02:
Grupo A, Grupo D, Grupo B, Grupo C.

Com relacdo ao desempenho dos grupos por grau de
especializacdo GE e GN, tem-se: Faixa 02: GE e GN.

Houve um desempenho semelhante tanto entre os grupos
por tempo de formacdo quanto entre 0s grupos por grau de
especializacao.

Com base nos resultados obtidos, pode-se tragar um
paralelo com a teoria de que a premissa de que especialistas tém
maior propensdo em avaliar o valor de semelhancas estruturais e
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mapeda-las em varios dominios (CASAKIN; GOLDSCHMIDT,
1999; OZKAN; DOGAN, 2013) é perceptivel pela relevancia dos
modos de utilizacdo representados por modelos digitais 3D para
uma aproximacdo dos resultados quanto a capacidade de
trabalhar com esquematizacdes entre especialistas e novatos.

4.3.1.4 Resultados do uso de marcadores

Quanto ao uso de marcadores, pelo fato dos mesmos terem
sido acionados ou ndo, tem-se dois elementos em verificacdo:
marcadores de analise e marcadores de sintese. Os marcadores
de analise sao resultado dos exercicios de andlise, e o objetivo é
verificar se os mesmos foram acionados durante a fase de sintese.
Os marcadores de sintese correspondem as ac¢des de sintese de
solucdes, e a finalidade é observar se os mesmos foram acionados
durante a fase de avaliagdo. Estes topicos estdo inseridos na
capacidade/habilidade de representacdo, pois foram modelados
enquanto blocos tridimensionais 3D, porém os dados também
possibilitam auxiliar a compreenséo da “Relagéo (P) x (S)”.

Referente a diferenca de média entre GE e GN (Quadro 15),
o valor € 0,5. Com relacéo a diferenca de média entre Grupo A e
D o valor € 1,0, entre Grupo B e D o valor é 1,0. Existe uma
diferenca de valores maior entre os componentes dos grupos GE
e GN, do que entre estes, o que demonstra que houve uma
aproximacgéao dos resultados dos novatos em relagao ao resultado
dos especialistas.

Quanto ao desempenho geral no exercicio, tem-se: Faixa
02: Grupo A, Grupo D, Grupo B, Grupo C. E sobre o desempenho
dos grupos por grau de especializacdo GE e GN, tem-se: Faixa
02: GE e GN.

Houve um desempenho semelhante tanto entre os grupos
por tempo de formacdo quanto entre oS grupos por grau de
especializacdo. Destaca-se o fato do grupo de menor tempo de
formacao, Grupo B, ter tido o mesmo resultado do Grupo D, ambos
alcangcaram o valor maximo obtido (8,0).

Também, houve um uso maior dos marcadores de analise
durante a fase de sintese do que os marcadores de sintese
durante a avaliacdo. O Grupo B apresentou maior uso de
marcadores de andlise para a realizagédo da sintese em relacdo a
todos os demais grupos, e o Grupo C apresentou 0 menor uso
destes. Por sua vez, o Grupo B apresentou melhor resultado na
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“‘Relagdo (P)x(S)” na comparagcdo com o Grupo C. Existe um
indicativo de que a utilizagdo dos marcadores pode ter auxiliado
nesta melhora de desempenho.

Os dados dos marcadores de sintese durante o processo de
avaliagdo demonstram que houve uma neutralidade da
interferéncia do acionamento do mesmo em relacdo ao
desempenho na atividade.

Como paralelo com a teoria, tem-se como indicativo de que
a premissa estabelecida que determina que a acumulacdo de
conhecimento e da pratica de métodos requer treinamento e inclui
o dominio de métodos de resolu¢cdo de problemas adquiridos
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS, 2001) tem
interferéncia direta no desempenho, pois 0 uso de marcadores é
um elemento novo no processo, que foge do dominio de
conhecimento prévio tanto dos especialistas quanto dos novatos,
0 que pode indicar a razao de ter sido o resultado com maior
semelhancga entre os grupos GN e GE. Assim como o fato de os
dados indicarem que a insercao de esquematizacdes prévias pode
ter interferido em melhora no desempenho do GN, principalmente
do Grupo B.

4.3.1.5 Resultados da fase de avaliacdo

Os resultados desta etapa sdo divididos em: justificativa,
autocritica e proporcdo. O desempenho quanto a justificativa diz
respeito ao fato de ter havido uma explicagdo complementar ao
processo de classificacdo numérico (01 — 05) estabelecido para a
avaliacdo. Quanto a autocritica, refere-se as descri¢des presentes
nas justificativas apresentarem criticas as solugfes propostas de
modo a demonstrar que o estudante assumiu responsabilidade
pelas decisbes de projeto que adotou.

Proporcéo diz respeito a correlagdo entre a correspondéncia
entre o nimero de solucdes propostas e de avaliacdes realizadas.

Quanto a diferenca geral de média entre GE e GN (Quadro
15), o valor é 1,25. E sobre a diferenca geral de média entre Grupo
A e D, ovalor é 1,0, entre Grupo B e D o valor é 0,5. Houve maior
diferenciacdo entre os grupos GE e GN, tendo uma maior
proximidade nos resultados dos componentes do GN.

Em relagdo a justificativa, o valor da diferenca geral de
média entre GE e GN (Quadro 15) € 0,25. Entre Grupo Ae D é
0,5, entre Grupo B e D é 1,0. Fato que demonstra que a utilizacéo
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dos marcadores enquanto blocos digitais 3D é uma ferramenta
eficaz para auxiliar o processo de avaliagdo, sobretudo por
possibilitar modificar o processo de comunicac¢ao dos resultados,
os quais no Ciclo | representou uma parte significativa do tempo
utilizado, e no Ciclo Il significou a etapa de menor tempo de
execucdo. Também, por possibilitar que as informacdes
permanecam relacionadas ao prot6tipo abstrato, e como solugéo
resultante dos exercicios possa ser fonte de consulta para a
reutilizacdo do conhecimento adquirido como um novo objeto de
aprendizagem, tanto para aprendizagem do processo de
andlise/sintese/avaliacdo quanto para a compreensao das
estratégias de sintese utilizadas.

Referente a autocritica, o valor da diferenca geral da média
entre GE e GN é 0,75. Entre Grupo A e D é 0,5, entre Grupo B e
C € 0,0. Estes dados demonstram um resultado equivalente entre
0s novatos quanto a capacidade de autocritica.

Ao tracar paralelo com a teoria, a premissa de que 0s
novatos possuem menor capacidade para  assumir
responsabilidade sobre as decisGes de projeto, ou seja, menor
capacidade de autocritica (PORTILLO; DOHR, 1989; CARMEL-
GILFILEN; PORTILLO, 2012) pode ser corroborada pelos
resultados obtidos.

Em referéncia a proporgdo, o valor da diferenca geral de
média entre GE e GN (Quadro 15) € 0,0. Entre Grupo Ae D é 1,0,
entre Grupo B e D € 0,0. Ndo houve diferenca de resultado entre
GE e GN, nem entre os componentes do GN.

A premissa de que em relagdo a aceitagdo de diferentes
modos de avaliagdo os novatos possuem maior tendéncia em ver
a figura do instrutor como onipotente (PORTILLO; DOHR, 1989) é
possivel de se verificar pela maior regularidade dos novatos em
seguir os procedimentos apresentados.

Quanto ao desempenho geral no exercicio tem-se: Faixa 02:
Grupo A, Grupo D, Grupo B, Grupo C. No que diz respeito ao
desempenho dos grupos por grau de especializacdo GE e GN tem-
se: Faixa 02: GE e GN. Houve um desempenho semelhante tanto
entre os grupos por tempo de formacdo quanto entre 0s grupos
por grau de especializagéo.
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4.3.1.6 Resultados do gerenciamento do tempo

O tratamento dos dados de gerenciamento do tempo foi
dividido em: desempenho do uso do tempo e tempo de
inicializacdo das acgbes. A identificacdo destes dois critérios €
importante para verificar, respectivamente: a influéncia do
gerenciamento do tempo no desempenho nas fases de (andlise,
sintese, avaliacd@o) e a relacé@o entre o tempo de inicializagdo dos
exercicios e o grau de especializagéao.

O modo de tratamento dos dados foi por uso da média de
tempo dos videos para cada exercicio por grupo de tempo de
formacéo (A, D, B, C) e por grupo de grau de especializacdo (GE,
GN). Foram gerados 07 graficos comparativos entre os diferentes
grupos de acordo com as seguintes médias de tempo: (MA —
média do Grupo A (Amarelo)); (MD — média do Grupo D (Azul));
(MB — média do Grupo B (Violeta)); (MC — média do Grupo C
(cinza)); (MAD — média do GE); (MBC — média do GN); (MG —
média geral). (Apéndice VII).

O desempenho no uso do tempo foi considerado como
adequado a partir da média de maior tempo de acdo durante os
exercicios. Portanto, foram considerados positivos os valores
acima da média de tempo estabelecida para cada quadro
comparativo.

Ja no desempenho quanto ao tempo de inicializacdo do
exercicio, foram considerados como positivos os valores iguais ou
acima dos tempos das médias de inicio dos exercicios segundo
cada quadro comparativo.

De acordo com o modelo de desempenho adotado, para
cada exercicio com ponto positivo foi acrescido o valor de (1,0)
ponto por exemplar, apds as médias respectivas de desempenho
foram geradas, bem como a média final de desempenho por
exemplar. Os valores maximos a serem obtidos por grupo por
tempo de formacéo (A, D, B, C) sé@o 24 pontos.

O resultado do desempenho quanto ao uso do tempo entre
0s grupos (A, D, B, C) (Quadro 16) foi o0 seguinte: Faixa 02: Muito
bom — Grupo A, Grupo D, Grupo C; Faixa 03: Bom — Grupo B.
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Quadro 16 - Sintese médias de desempenho do gerenciamento do tempo

DESEMPENHO - USO DO TEMPO MEDIA
GRUPO| MA MC MB | MAD | MBC [ MG |TOTAL
16,3
16,6 | 16,4
C 10 14 14 18 9 18 15 14,0
B 7 12 7 12 5 9 7 84 |11,2
DESEMPENHO - TEMPO DE INICIALIZACAO VIEDIA
GRUPO| MA MC MB | MAD | MBC [ MG |TOTAL
A 13 13 15 15 10 17 14 13,9
19,4 | 16,6
C 14 17 17 18 12 17 14 15,6
B 11 13 14 13 10 14 11 12,3 | 13,9

FAIXA 01: 24 -18

FAIXA DE FAIXA 02:17,9- 12
DESEMPENHO FAIXA03:11,9-6
FAIXA 04:5,9-0

Fonte: Elaboracdo do autor, 2017.

O desempenho de uso do tempo dos grupos A, D e C sdo
semelhantes, sendo o desempenho do Grupo B distinto dos
demais.

O resultado do desempenho quanto ao tempo de
inicializacdo dos exercicios entre os grupos (A, D, B, C) (Quadro
16) foi: Faixa 01: Excelente — Grupo D; Faixa 02: Muito bom —
Grupo A, Grupo C, Grupo B.

O desempenho dos Grupos A, C e B foi semelhante, sendo
0 desempenho do Grupo D distinto dos demais. Fato que traz
como indicio de que a proximidade do Grupo D com o contetdo
disciplinar é o fator que incorreu nesta diferenciacdo de
necessidade de tempo de inicializagéo.

O resultado do desempenho quanto ao grupo por
especializagdo GE e GN foi: quanto ao uso do tempo: Faixa 02:
Muito bom: GE; Faixa 03: Bom: GN; quanto ao tempo de
inicializacao: Faixa 02: Muito bom: GE, GN.

O GN apresentou um desempenho distinto quanto ao uso
do tempo, fato justificavel pelo menor tempo de pratica dos
mesmos, contudo, o desempenho quanto ao tempo de
inicializacdo dos exercicios foi semelhante ao GE, dados que
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indicam que o modelo utilizado possibilitou, mesmo com a
diferenca de tempo de formacdo, que os grupos de novatos
realizassem o0s exercicios propostos.

Os resultados obtidos demonstram novamente a relevancia
da acumulagdo de conhecimento e tempo de pratica no
desempenho de especialistas (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999;
DORST; CROSS, 2001), bem como quanto a preferéncia dos
especialistas por um grau mais aberto de estruturacdo das
orientacbes sobre como resolver o problema (CARMEL-
GILFILEN; PORTILLO, 2012), principalmente pelo resultado
obtido pelo Grupo D.

4.3.1.7 Resultado da etapa movimento

Os resultados do tratamento dos dados da etapa movimento
sdo compostos pelas estratégias de sintese e tipo de uso dos
prototipos digitais 3D. Tém por objetivo possibilitar a identificacdo
das capacidades/habilidades presentes na fase de sintese, a
descricdo dos movimentos de acdo realizados, bem como a
categorizacdo das correlagbes, adaptacdes e combinacdes
realizadas nos protétipos digitais 3D para o processo de geracao
de solucdes de projeto.

4.3.1.8 Resultados dos tipos de estratégia de sintese

De acordo com os dados do Quadro 17, quanto ao tipo de
estratégia de sintese, o valor de diferenca da média aritmética do
namero de estratégias por tipo entre GE e GN é: 4,3 para El, e 1,5
para Ell.

A diferenca entre os valores do nimero da média de nimero
de estratégias por exemplar de grupos por tempo de formagéo é:
entre Grupo A e D: 2,7 para El, e 0,4 para Ell, entre Grupo B e C:
0,3 para El, e 0,1 para Ell. Os dados demonstram que existe uma
diferenca maior quanto a quantidade de estratégias de sintese
entre os grupos por grau de especializacdo do que entre os grupos
por tempo de formacao, sendo mais proximos os resultados entre
os componentes do GN.

Em relac&o ao grupo por tempo de formacao, pertencentes
ao GE (A, D) (Quadro 17), é possivel verificar que o local de maior
namero de agbes ocorreu no primeiro pavimento do protétipo
(Grupo A=4,8 El e 1,7 Ell) (Grupo D = 5,8 El e 1,5 Ell), enquanto
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0,7Ele 0,5Ell) (GrupoD=1,5

no segundo pavimento (Grupo A

0,7 El e 1,0 Ell)

El e 0,5 Ell), no terceiro pavimento (Grupo A =

(Grupo D
Quadro 67 - Estratégias de sintese - Grupo Especialistas

0,7 El e 0,5 Ell).
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7

Em relacdo ao grupo de tempo de formacgéo, pertencentes

Fonte: Elaboracdo do autor, 2017.
ao GN (B, C) (Quadro 18), tamb

de maior nimero de ac¢des ocorre no primeiro pavimento (Grupo
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B =25Ele 10 Ell) (Grupo C = 2,8 El e 1,0 Ell) e segundo

pavimento (Grupo B
pois nenhum exemplar
desenvolvimento de estratégias

pavimento.
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Pode-se inferir que o nimero superior de marcadores de El
da-se por se tratar de uma estratégia de pensamento baseado em
regras, em que as solucdes sdo de revisdes pontuais, logo, exigem
explicagcdes mais especificas, enquanto a estratégia Il trata-se de
um pensamento baseado em estratégias (LAWSON; DORST,
2009) de remodelacéo e recriacdo (SENBEL et al., 2013), com
pensamento mais abrangente, fato que exige explicagcdes menos
especificas, portanto menos numerosas. Assim como o nimero
maior de estratégias de sintese e pavimentos atingidos pelas
acles é superior no GE pela maior pratica dos mesmos.

Contudo, ndo se pode inferir que existe, neste caso, uma
preferéncia de especialistas em favorecer a flexibilizacdo na
definicdo de critérios de projeto (CASAKIN; GOLDSCHMIDT,
1999; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012), uma vez que tanto
especialistas quanto novatos utilizaram diferentes estratégias para
organizar a sua abordagem, fato tido como caracteristica de
especialistas (DORST; CROSS, 2001).

4.3.1.9 Resultado dos tipos de uso de protétipos digitais 3D

Para o tratamento dos dados do tipo de uso de protétipos
digitais 3D, fez-se classificacdo das acfes de sintese de acordo
com as categorias de utilizacdo de modelos digitais 3D para
analise de precedentes estabelecida por Senbel et al. (2013), o
qual classifica os tipos de uso dos modelos digitais em cinco tipos:
Revisar para compreender; Replicar para preencher; Revisar para
caber; Remodelar para personalizar; Recriar para projetar,
conforme estabelecido no tratamento dos dados do Ciclo I.

Os modelos encontrados na presente pesquisa (Quadro 19-
24), assim como no Ciclo I, podem ser enquadrados em trés dos
cinco tipos possiveis, e com caracteristicas especificas
diferenciadas das encontradas por Senbel et al. (2013). A
classificacao obtida é atualizada em relacédo ao Ciclo | e descrita
a sequir:

a) Revisar para caber (RI): utilizacdo do modelo digital
3D para verificar os critérios de qualidade estabelecidos
com o objetivo de realizar agcbes de revisdo por
movimentacdo (M), acréscimo (A) ou retirada (R), de
mobiliarios ja presentes no modelo, sem alteracbes
significativas de layout (L) ou alteracdes estruturais no
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b)

prototipo. Tem por objetivo procurar uma solugado com
pensamento baseado em regras (LAWSON; DORST,
2009), em que solugbes pontuais sdo utilizadas na
busca pelo desempenho em uma area de
conhecimento técnico especifico.

Este tipo de uso de protétipo digital 3D esta associado
a acoes de Estratégia I.

Remodelar para personalizar (RIl): utilizagdo do
modelo digital 03 D para verificar os critérios de
gualidade estabelecidos e utilizar como estratégia de
acdo remodelar o projeto por movimentacdo (M),
acréscimo (A) ou retirada (R) de mobiliario, bem como
de alteracdes significativas de layout (L) das atividades
essenciais. Tem por objetivo procurar uma solugédo com
pensamento baseado em estratégias (LAWSON;
DORST, 2009), em que as solu¢des sdo integradas
com o todo da proposta, na busca por uma relagao
entre criatividade e desempenho em uma area de
conhecimento especifico.

Este tipo de uso de prot6tipo digital 3D esta associado
a acbes que combinam o uso de Estratégias | e Il.

Recriar para projetar (RIll): utilizacdo do modelo
digital 3D para verificar os critérios de qualidade
estabelecidos e utilizar como estratégia de acao recriar
0 projeto por alteracdes por mudanca de relacbes
espaciais (RE), ou seja, alteracao de local de atividades
essenciais, mudancga de dimensé&o de ambientes (MDA)
ou criacdo de ambiente para atividades essenciais
(CAAE). Tem por objetivo procurar uma solugao com
pensamento baseado em estratégias (LAWSON;
DORST, 2009), em que a busca pela criatividade é
superior ao desempenho em uma éarea de
conhecimento especifico.

Este tipo de uso de prototipo digital 3D esta associado a

acOes de Estratégia Il que podem ou nao estarem combinadas
com Estratégias |.

Com relacdo aos dados obtidos no Quadros 17 e 18, quanto

a classificagdo por grupo de especializacdo GE e GN, pode-se
verificar um resultado maior para a classificagdo Rlll para o GE, e
uma classificacdo RIl maior para o grupo GN.
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Quanto a classificagdo por grupo de tempo de formacao,
pertencentes ao GE, os resultados sdo semelhantes, porém existe
um exemplar do Grupo D que foi classificado como RI, enquanto
nenhum exemplar do Grupo A recebeu esta classificacdo. Sobre
a classificacédo no GN, os resultados sdo idénticos entre os Grupos
B e C, ambos apresentam 01 exemplar RI, 03 exemplares Rll e 02
exemplares RIII.

Estas informagbes podem ser aprofundadas pela
sistematizacdo dos resultados por categoria de uso de protétipo
(Quadros 19 ao 23). Os quadros de classificacao das estratégias
de sintese por tipo de uso do protétipo digital 3D sé&o divididos em
cinco linhas de visualizacdo de imagem capturadas dos prototipos
gerados como produto dos exercicios realizados pelos estudantes.
Estas linhas sédo: planta pavimento térreo (escala grafica);
perspectivas gerais; sala de estar (acesso) e TV; sala de
jantar/cozinha; dormitérios 01 e 02/banheiro. O objeto dos
presentes quadros é possibilitar a visualizacdo das alteracdes
realizadas na fase de sintese das solucdes de projeto.

A seguir sdo descritas as alteracdes presentes nos Quadros
19 ao 23, de modo a possibilitar a adequada compreenséao dos
mesmos.

O quadro 19 apresenta a configuracdo-base da adaptacéo
realizada no precedente quando da configuracdo do protdtipo
abstrato. Tem por objetivo servir de base de comparacdo das
alteracOes realizadas.
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Quadro 89 - Prototipo digital — Arquivo-base

ARQUIVO BASE

Cozinha

Banheiro ’
Area externa

Dormitétio 01 ? ' 3 @ mm : Sala de Jantar

Sala de estar
Dormitétio 02

Planta - Pavimento térreo -

Escala grafica

Sala de Estar
(Acesso)

Circulagédo
Setor Intimo

Perspectivas gerais

Sala de Estar
(Acesso) (TV)

Dormitério 01 e 02 -
Banheiro

ARQUIVO BASE QUADRO 19
Fonte: Elaboragdo do autor, 2017.
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Quadro 20 - Tipo RI
R1- REVISAR PARA CABER

O

Planta - Pavimento térreo -

Escala grafica

im 2 m 8m 9 im 2 5i 7 9

Perspectivas gerais

Sala de Estar
(Acesso) (TV)

Sala de Jantar -
Cozinha

Dormitério 01 e 02 -
Banheiro

TIPO RI QUADRO 20
Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.



Quadro 21 - Tipo RII
R I1- REMODELAR PARA PERSONALIZAR

in 2 3 4n o om 7o tm o in i i tn o tn Tn_tn S in i dn tn tn in i o

Planta - Pavimento térreo -

Escala grifica

in 2 s n S 6n T sn o in 2 3m 4n_sn 6m T tn o 1n 2 dn dn Su on 7o tn o

Perspectivas gerais

Sala de Estar
(Acesso) (TV)

Sala de Jantar -
Cozinha

Dormitério 01 e 02 -
Banheiro

TIPO RIl QUADRO 21

Fonte: Elaboragao do autor, 2017.
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Quadro 92 - Tipo RIl e Rl
R 1l - REMODELAR PARA PERSONAUZAR R 111 - RECRIAR PARA PROJETAR

00 00 00 00 O

Planta - Pavimento térreo -
Escala gréfica

i 2n 3 4n s 6n mm_tn o in 2 3m dn Sn 6 T i o LEE L L LR

10y oy Ay S T By s B B e B B, L

Perspectivas gerais

©
&
i

Sala de Estar
(Acesso) (TV)

Sala de Jantar -

Cozinha

Dormitério 01 e 02 -
Banheiro

TIPORIl e Rl QUADRO 22
Fonte: Elaboragéo do autor, 2017,



Quadro 23 - Tipo RIII
R Il - RECRIAR PARA PROJETAR

@ ©® @@

im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m im 2m 3m 4m Sm 6m 7m 8m 9m im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m im 2m 3m 4m 5m 6m 7m 8m 9m
=1 | ] =i

TIPO RIII
Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.
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Quadro 104 - Tipo Rl

RIII - RECRIAR PARA PROJETAR

in 2 3n 4 sn_tn 7 so o in i 3 n tn o T S oy LELLLLLTL

1aﬂin4uﬂ21§lglg

TIPO RIll QUADRO 24
Fonte: Elaboragéo do autor, 2017.
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O Quadro 20 ¢é constituido pelos exemplares de
classificacdo RI (D10; C11; B01), os quais apresentam em comum
a utilizacéo exclusiva de Estratégia de sintese do tipo |, com acbes
de movimentagdo (M), acréscimo (A), retirada (R) de mobiliarios
conforme revisdo dos critérios de qualidade estabelecidos. O
exemplar D10 faz insercdo de mobiliario, mas ndo estabelece a
criacdo de solucéo para a insercdo de atividades essenciais. O
exemplar C11 faz uma rotacdo da mesa de jantar, fato que altera
o layout da mesma, mas nao de modo significativo, especialmente
pelo registro das acdes (Apéndice V e VI) descrever a mesma
como movimenta¢do de mobiliario. O exemplar BO1 faz apenas
intervencgdes pontuais de acréscimo e retirada de mobiliario sem
alteracdes significativas de layout.

Os Quadros 21 e 22 séao constituidos pelos exemplares de
classificacdo RIlI (C05; C08; C10; B08; B12; B11l), os quais
apresentam em comum a utilizacdo de estratégias de sintese
combinadas EI + Ell, sendo a Ell caracterizada por alteragédo
significativa de layout em pelo menos uma das atividades
essenciais.

O exemplar C05 (Quadro 21) modifica o layout da sala de
jantar em conjunto com a cozinha, pela movimentacdo da mesa
de jantar e pela inverséo de posicdo da pia e do fogdo. Em fungéo
da alteracdo de layout ter abrangido mais de um ambiente foi
considerado como significativa, principalmente pelo registro das
acles (Apéndice V e VI) descrever que as mesmas tinham por
objetivo a realizacdo de alteracbes de layout para solucdo de
conflitos funcionais.

O exemplar C08 modifica o layout dos dois dormitérios, faz
insercdo de area para trabalho nos mesmos, em consequéncia
diminui o nUmero de camas. Retira um dos sofas de trés lugares
e acrescenta uma poltrona no local.

O exemplar C10 modifica o layout do dormitério 01 ao retirar
(R) as duas camas de solteiro e acrescentar (A) uma cama de
casal, também faz alteracdo de layout (L) significativa na sala de
estar (TV), ao inverter a posicdo do rack de TV e sofas e mover
(M) a sala de jantar. Chega a propor a criacdo (CAAE) de area na
sala de jantar (acesso) para atividade essencial 03
Trabalhar/Recrear individual, mas ndo realiza intervencdo no
modelo.

O exemplar BO8 modifica o layout (L) do dormitério 02, ao
retirar (R) uma cama de solteiro do mesmo e modificar posicao do
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roupeiro, altera o layout (L) da sala de estar (TV) ao modificar a
posicdo do rack e dos sofds, modifica a posicdo da cama de
solteiro no dormitério 01 para acréscimo (A) de um criado-mudo.
Faz proposi¢éo (Apéndices V e VI) de acréscimo (A) de uma cama
de casal no dormitério 01, mas néo realiza alteragdo no modelo.

No Quadro 18, a marcacdo em azul do valor O (zero) no
campo de Estratégia Il no pavimento térreo foi realizada, em C05
e C08 e B08, para evidenciar uma dificuldade do exemplar em
classificar o tipo de estratégia realizada, uma vez que descrevem
as estratégias realizadas como El (Apéndices V e VI) quando na
realidade realizam uma modificagéo efetiva de layout no ambiente.

O exemplar B12 faz alteracdo de layout (L) no dormitério 02,
bem como acrescenta (A) mesa de estudo nos dois dormitérios, e
propde insercao de beliches (Apéndice V e VI), altera o tamanho
do roupeiro do dormitério 01, faz alteracdo de layout (L) na sala de
estar (TV) ao modificar a posi¢édo do rack e dos sofas. Acrescenta
(A) area para armazenamento na cozinha e maquina de lavar
roupa, fato que néo foi classificado como criacdo de atividade
essencial, pois insere apenas um dos equipamentos necessarios
para a criacdo da mesma.

O exemplar B11 faz alteracéo de layout (L) ao retirar (R) um
soféa de 03 lugares, modificar a posi¢cao do rack e dos sofas, como
também por rotacionar a mesa de jantar. Acrescenta (A) espaco
para armazenamento na cozinha.

O exemplar A12 (Quadro 22) faz alteracéo de layout (L) no
dormitério 02 ao propor (Apéndices V e VI) o uso de roupeiro
menor, bem como propde retirar (R) as duas camas e acrescentar
(A) um beliche. Também rotaciona a mesa de jantar.

O exemplar A09 faz alteracédo de layout (L) no dormitério 01
ao modificar a posicdo do roupeiro e cama de solteiro, retira (R)
sofa de 02 lugares e modifica posi¢éo dos demais, bem como do
rack de TV, diminui o espaco destinado a sala de jantar.
Observacao relevante a se fazer é o fato do exemplar A09 ter
realizado o exercicio de sintese em sentido inverso ao proposto,
do terceiro pavimento para o primeiro. E possivel observar, pelas
descri¢Oes das acbes (Apéndices V e VI) e pelo protétipo, que as
alteragcbes realizadas nos demais pavimentos teriam como
classificacao RIII.

O exemplar D11 faz alteracdo de layout (L) na cozinha ao
modificar posicéo da geladeira, fogdo e pia, e acrescenta (A) area
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para armazenamento. Também realiza movimentacdo (M) dos
sofas da sala, mas sem alteracéo de layout.

Os exemplares All e D08 (Quadro 22) possuem uma
situacdo singular, ambos fazem proposi¢des que os classificam
como RIIl, no entanto, ndo realizam alteragdes nos protétipos
digitais, somente acrescentam os marcadores com as descri¢cdes
das acgbes. A classificacdo foi mantida, pois quando ocorreu
guestionamento sobre a possibilidade de so citar as alteracdes, foi
dada aos mesmos a liberdade de escolha, com o esclarecimento
de que o ideal seria realizar a alteracdo (Apéndices V e VI). Este
fato € um indicativo de maior capacidade de autonomia em relacéo
as orientacdes do instrutor por parte dos estudantes especialistas.

O exemplar All faz proposta de mudanca de dimensao de
ambiente (MDA) por descrever movimentacao de pilar em direcéo
a frente da casa e de criacdo de ambiente (CAAE) para abrigo da
area de tratamento de roupas e manutencdo da casa, pela
insercdo de beiral com protec¢do lateral, o mesmo faz observagéo
de que a vedacdo lateral seria necessaria somente no caso da
cidade demandar tal intervencdo. Também propde acréscimo (A)
de mobiliarios que configuram a criagdo de ambiente para
atividade essencial 03 Trabalhar/Recrear individual na sala de
estar (acesso). As propostas apresentadas demonstram uma
tendéncia maior de fazer conexao com conhecimentos prévios e
demonstragdo de maior autonomia nas decisdes de acdo em
relacdo ao estipulado pelo instrutor.

O exemplar D08 faz proposta de alteracdo por modificacao
de relagbes espaciais (RE) por propor mudar a localizagdo do
banheiro (Estratégia de sintese 09) (Apéndices V e VI). PropGe
criacdo de ambiente (CAAE) para atividade essencial 08 — Tratar
roupas. Propbe também movimentagdo (M) de sofas da sala de
estar (TV), acréscimo (A) de mobiliario para armazenamento na
cozinha, bem como modificacdo do layout (L) da cozinha para
solucdo de conflitos funcionais. Alteracdo de layout (L) do
dormitério 02, remocado (R) de uma das camas do mesmo para
acréscimo (A) de cama de casal.

Os quadros 23 e 24, pelos exemplares de classificagdo RIII
(A06, D02, D04, D06), realizaram como diferencial de recriacdo no
protétipo digital a insercdo de ambiente para atividade essencial
08 — Tratar roupas e/ou 09 — Realizar manuten¢éo da casa.

O exemplar A06 faz alteracéo de layout (L) no dormitério 01
ao retirar (R) cama de solteiro e acrescentar (A) cama de casal e
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criado-mudo; criacdo de ambiente para atividade essencial
(CAAE) 08 e 09, por alteracdo de dimensédo de ambiente (MDA).
Acrescenta (A) mobiliario para armazenamento na cozinha e mesa
de estudo no dormitério 02. No dormitério 01 faz proposta de
mudanca de localizacdo de janela para outra parede, contudo,
pela volumetria ser em fita a presente alteracdo ndo é possivel de
ser realizada. Tal fato da indicios de que o pensamento baseado
na situagcdo (LAWSON; DORST, 2009) ndo esteve evidente na
solucdo adotada.

O exemplar D02 faz alteracéo de layout (L) do dormitério 01,
acrescenta (A) mesa de estudo no mesmo. Acrescenta (A)
mobiliario para armazenamento na cozinha. Cria ambiente para
atividade essencial (CAAE) para insercado da atividade essencial
08 e altera as relagdes espaciais (RE) entre a cozinha e sala de
estar pela insercdo da nova atividade.

O exemplar D04 faz alteragéo de layout (L) no dormitério 01
por retirar (R) cama de casal e acrescentar (A) cama de casal. Faz
alteracdo retirar/acrescentar armarios no dormitério 02 e
acrescenta mesa de estudo no mesmo. Faz movimentacédo (M) de
sofdas na sala de estar (TV). Acrescenta (A) area de
armazenamento na cozinha. Cria ambiente para atividade
essencial (CAAE) 03 — Trabalhar/Recrear individual pela insercéao
de mobiliario na sala de estar (acesso).

O exemplar D06 faz alteragao de layout (L) no dormitério 01
por retirar (R) cama de solteiro e acrescentar (A) cama de casal e
berco. Faz alteracdo de layout (L) no dormitério 02 por modificacédo
de posicéo dos mobiliarios existentes. Acrescenta (A) mobiliario
de armazenamento na cozinha. Cria ambiente para atividades
essenciais (CAAE) 03 e 08, por acréscimo de mesa de
Trabalhar/Recrear individual na sala de estar (acesso) e mobiliario
para tratar roupa na area externa.

O exemplar AO5 faz alteracao de relagdes espaciais (RE)
por alterar local das atividades de estar, jantar e cozinha. Cria
ambiente para atividade essencial (CAAE) para insercdo de
atividade essencial 08 por modificacdo da configuracdo da
dimensdo dos ambientes (MDA). Acrescenta (A) mobiliario extra
gue nao consta na relagdo estabelecida.

O exemplar A01 faz alteracédo de layout (L) no dormitério 01
por retirar (R) cama de solteiro e acrescentar (A) cama de casal.
Faz alteracao de layout (L) no dormitério 02 por movimentacao (M)
na posicao dos mobiliarios existentes. Retira mobiliario da sala de
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estar (TV) para possibilitar adequada acessibilidade. Faz alteracéo
de relacdes espaciais (RE) ao alterar a posi¢ao da cozinha/sala de
jantar. Cria ambiente para atividade essencial 03 pelo acréscimo
(A) de mesa de estudos na sala de estar (acesso).

O exemplar C04 faz alteracao de layout (L) no dormitério 01
por movimentacdo (M) do mobilidrio existente, bem como do
dormitério 02 por retirada (R) de cama de solteiro e acréscimo (A)
de cama de casal, com substituicdo do roupeiro por outro de
dimensdo fora dos critérios estabelecidos. Retira (R) dois sofas da
sala de estar (TV) e muda o layout (L) da mesma. Retira (R) a
mesa de jantar de 06 lugares e acrescenta uma mesa de 04
lugares. Faz alteracdo de relacdes espaciais (RE) ao modificar
posicao da cozinha.

O exemplar C0O7 faz alteracdes de relagcbes espaciais (RE)
ao modificar posicdo do banheiro, cozinha e sala de jantar. Faz
alteracdo de layout (L) na sala de estar (TV) por mudanca de
posicédo dos mobiliarios existentes.

O exemplar B04 faz alteracéo de layout (L) do dormitério 01
por movimentacdo dos mobiliarios, faz alteracbes de relacdes
espaciais (RE) ao modificar posicdo do banheiro, cozinha e sala
de jantar. Faz modificacdo de dimensdo de ambiente (MDA) ao
alterar area do dormitério 02 para adaptacdo do banheiro. Retira
(R) mobiliario da sala de estar (TV).

O exemplar BO6 faz alteracéo de relacdes espaciais (RE) ao
modificar posicdo do banheiro, cozinha e sala de jantar. Faz
alteracdo de layout (L) da sala de estar (TV) por mudanca de
posicédo dos mobiliarios existentes. Faz modificacao de dimenséao
de ambiente (MDA) ao alterar a posicéo do banheiro.

Com base nos resultados obtidos é possivel verificar que a
premissa de que a capacidade de concepcdo e experiéncia
criativa dos novatos € menor do que a dos especialistas
(PORTILLO; DOHR, 1989) é confirmada pelos dados obtidos, uma
vez que o numero de exemplares classificados como RIll no GE é
o dobro do que no GN. Todavia, a segunda maior classificacdo do
GN foi a RIIl, fato que demonstra que houve um namero
significativo de exemplares do GN que alcancaram o
desenvolvimento de solugBes de maior grau de complexidade.

Quanto a relacdo entre o grau de definicdo de critérios
quando em excesso ser possivel causa de amortecimento do
crescimento intelectual e diminuir a criatividade (CARMEL-
GILFILEN; PORTILLO, 2012), os resultados obtidos demonstram
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nao haver este excesso no modelo proposto, visto que 0 mesmo
esta baseado em critérios de problemas mais detalhados e
apresentou maior numero total de classificagdes como RIIl, ou
seja, com alteracdes que visam mais a utilizacdo do protétipo
digital para criar solugbes com modificacdes significativas na
configuracdo dos ambientes.

A capacidade de fazer longas intercadeias de movimento
(memodria) (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999) fica evidente como
uma caracteristica de especialistas, como exemplificado pelo
exemplar A01, o qual foi o Unico a utilizar os blocos de area de giro
e cadeirante para realizar andlise de acessibilidade, fato que exige
a verificacao de critérios de qualidade dimensionais com base em
conhecimento prévio de legislagédo especifica (NBR 9050).2°

Os resultados encontrados validam a visdo de que para os
especialistas a definicdo e elaboragdo do problema é aspecto-
chave da criatividade, a qual é tratada como um conceito de design
global e abrangente. E o fato de que a relagédo problema x solugéo
envolve um periodo em que os espacos problema e solugéo estédo
evoluindo e sédo instaveis até que é fixada uma ponte emergente
gue identifica um emparelhamento na solucdo de problemas, em
gue o processo de criagdo ocorre no momento da visdo em que
um par problema-solugéo é enquadrado (DORST; CROSS, 2001).

4.3.2 Comparagao entre os resultados de GE e GN

Para o tratamento dos dados de comparacdo entre os
grupos por grau de especializacdo (GE e GN), utilizou-se como
modelo de verificacdo de desempenho a sistematizacdo dos
resultados obtidos pelo tratamento dos videos e protétipos digitais,
complementados pelos relatérios de observacédo, de acordo com
as tematicas de estruturacao dos resultados utilizada: 1-Relacéo
Problema x Solugéo; 2-2.1- Uso de esquematizagdes, 2.2- Uso de
marcadores; 3-Avaliacdo; 4-Gerenciamento do tempo; 5-
Estratégias de sintese.

Como modo de verificagdo do desempenho dos grupos GN
x GE, parte-se da premissa de que o resultado obtido pelo grupo

2% Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 9050-2015 —
Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos. Disponivel em: <http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br>.
Acesso em: 19 fev. 2017.


http://www.pessoacomdeficiencia.gov.br/
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GN ¢é previsto como inferior ao resultado obtido pelo GE, em
funcdo do maior tempo de pratica, capacidade de trabalhar com
esquematizacbes de projeto e habilidade para controlar o
processo de criacdo de solugbes com base na definicdo e
elaboracédo do problema (PORTILLO; DOHR, 1989, CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS, 2011; OZKAN;
DOGAN, 2013). Com base nesta constata¢céo séo estabelecidos,
como parametro de comparacdo de desempenho do GN, os
valores de referéncia determinados pelo GE (Quadro 25):

- Desempenho superior: ocorre quando o valor da média
obtida pelo GN é igual ou superior a média obtida pelo GE.
Representado no grafico pela cor azul.

- Desempenho adequado: ocorre quando o valor da média
obtida pelo GN é igual ou superior a metade da média obtida pelo
GE. Representado no grafico pela cor amarela.

- Desempenho inferior: ocorre quando o valor da média
obtida pelo GN é inferior & metade da média obtida pelo GE.
Representado no grafico pela cor laranja.

Os campos: (S) sem (P) e (P) sem (S) da primeira teméatica
“l. Problema x Solucdo” possuem diferenciacdo quanto ao
desempenho, pois quanto menor é o valor obtido melhor é o
desempenho. Para tanto, seguem uma logica invertida da
estabelecida.
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Quadro 25 - Quadro de correlagéo entre GE e GN
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Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.

4.3.2.1 Comparacéo quanto a Problema (P)x(S)

Quanto a tematica “1. Problema (P) x Solucéo (S)”, observa-
se que o desempenho geral (8,75) do GN € adequado em relacéo
ao desempenho geral (13,25) do GE. O desempenho geral por

btido pela média do desempenho nos

doéo

grupo de especializag
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cinco critérios de avaliacdo que a compde ((P), (S), (P)x(S), (S)
sem (P), (P) sem (S)). Contudo, é possivel verificar que quanto ao
namero de solucbes geradas (S) e Relagdo entre Problema
identificado (P) e solug¢éo gerada (S), o desempenho do GN é
inferior ao do GE.

Pelo resultado apresentado é possivel inferir que a
aplicacdo do modelo foi eficiente para a identificacdo das
caracteristicas das capacidades/habilidade de “Formulacdo” do
problema, pois, apesar da dificuldade preestabelecida em criar
solucdes e fazer intercadeias de relagBes entre Problemas e
Solucdes do GN, o desempenho geral no processo de Relagéo
entre Problema (P)x(S) foi adequado. Destaca-se que o
desempenho foi adequado quanto aos seguintes critérios: nimero
de identificagdo de problemas (P), solu¢cdes geradas (S) sem
problema identificado (P) e de problemas (P) sem solugédo
correspondente (S).

O desempenho do GN quanto a relacdo (P)x(S) nao ter
alcancado um resultado adequado n&o afeta a efetividade da
aplicacdo do modelo de adaptacédo, pois naturalmente os novatos
possuem maior dificuldade de controle no processo de geracao de
solugbes, em consequéncia a etapa de identificacdo de problemas
na fase de analise é de desenvolvimento mais pratico para os
mesmaos, por conseguinte o nimero de problemas gerados sera
superior ao de solugBes correspondentes.

Fato que também esta presente no GE, principalmente pelo
desempenho do Grupo D, o qual, apesar da relacdo entre (P)x(S)
ser superior & média, apresentou desempenho inferior a média
guanto ao nimero de (S) sem (P) e de (P) sem (S), ou seja, houve
um desempenho maior em termos quantitativos na identificacéo
de (P), geracédo de (S), e, por consequéncia, ho desempenho da
relacdo entre (P)x(S), mas n&o significa que houve um
desempenho superior em todos os campos.

O Grupo B alcancou resultados superiores ao dos
especialistas quanto ao numero de solucfes geradas (S) em
acordo com o nimero de problemas identificados (P), fato que da
indicios de que as capacidades/habilidades necessarias para o
processo de analise/sintese foram identificadas como presentes
em componente do GN. Apesar da dificuldade em termos
quantitativos, o resultado demonstra que houve entendimento do
processo necessario de relagdo entre a geracao de solugbes pela
identificacdo prévia de problemas com base em critérios definidos.
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4.3.2.2 Comparagdo quanto ao uso de esquematizacdes e
marcadores

Um dos objetivos do modelo de adaptacédo é a insercao de
esquematizagtes por modelagem de blocos digitais 3D, para que
0s estudantes novatos tenham a possibilidade de exercitar a
habilidade de trabalhar com esquematizacdes de projeto para

desenvolver maior controle do processo de
andlise/sintese/avaliacdo com base na avaliacdo de critérios de
qualidade.

Os resultados do Quadro 25 demonstram que houve um
desempenho adequado do GN no uso de esquematizacdes
durante os exercicios que compdem a fase de analise (1, 2, 3) e
um desempenho inferior no exercicio (4) da fase de sintese,
obtendo como resultado do desempenho geral da etapa de
representacdo como adequado.

Este fato reforca a dificuldade nata de estudantes novatos
em ter maior controle sobre a fase de sintese de solugdes de
projeto. Contudo, os resultados demonstram que a aplicagdo do
modelo de adaptacdo foi efetiva, pois a utlizacdo das
esquematizaces foi adequadamente realizada em todos os
exercicios da fase de analise para os quais foi descrita a sua
utilizacéo efetiva.

Quanto ao uso de marcadores, traz como resultado um
desempenho superior do GN em relacdo ao uso de “marcadores
de andlise”, o que significa que os marcadores identificados
durante a fase de analise foram utilizados durante a fase de
sintese de solugdes em quantidade semelhante no Grupo D e em
maior quantidade no Grupo B, tendo este Ultimo uma média de
utilizacdo maior que a dos especialistas. Esta informagéo
demonstra que houve uma correlagéo entre o uso de marcadores
de analise na fase de sintese e o desempenho na geracdo de
solucdes (S) com base em problemas identificados (P), uma vez
que os dados demonstram que no GN o Grupo B apresentou
desempenho superior neste critério em relacdo do Grupo D, os
resultados séo equivalentes.

O uso de marcadores de sintese, ou seja, a permanéncia
dos marcadores que indicam as solu¢des geradas durante a fase
de avaliagéo, teve um desempenho adequado, fato que demonstra
gue a utilizacdo do procedimento de visualiza¢do dos marcadores
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para orientar e otimizar o tempo do processo de avaliagdo foi
adotada de modo adequado por todos os grupos.

Dos resultados gerais de desempenho, o uso de
marcadores foi 0 que estabeleceu um padrao mais préximo entre
GE e GN, este fato valida a questdo da vantagem de desempenho
obtida pelos estudantes especialistas pelo maior tempo de pratica,
pois se trata de um elemento de inovacao para todos 0s grupos, o
gue restringe a vantagem da pratica do GE. Destas informag®es,
pode-se inferir que a aplicacdo do modelo de adaptacédo teve éxito
efetivo, visto que um elemento de inovacdo de sua composicao
teve desempenho adequado tanto de estudantes especialistas
guanto de estudantes novatos.

O resultado da etapa de formulacdo demonstra que houve
um desempenho adequado do GN no numero de solugbes de
projeto com problemas identificados, o que da indicios de que na
etapa de representacdo o incentivo ao exercicio de abstractes
pelo uso de esquematizagcbes e marcadores contribuiu para a
realizacao das atividades do processo de
analise/sintese/avaliacao de projeto.

4.3.2.3 Comparacédo quanto a etapa de avaliacao

Observa-se, pelo Quadro 25, que houve um desempenho
adequado do GN quanto aos critérios de avaliagdo. Com base na
premissa de que estudantes novatos tém menor capacidade de
autocritica, e uma maior tendéncia de seguir orientagbes do
instrutor, o resultado obtido vem corroborar este raciocinio, pois o
item “Propor¢cdo”, ou seja, relacéo direta entre sintese gerada e
avaliacdo realizada quanto a mesma obteve desempenho
superior, fato que demonstra maior tendéncia em seguir
procedimentos orientados pelo instrutor.

Da mesma forma, o item “Justificativa” apresentou
desempenho adequado, com desempenho superior do Grupo D.
Com relacdo a “Autocritica’, o desempenho de ambos os
componentes do GN foi adequado, o que demonstra que a
capacidade/habilidade de autocritica foi possivel ser identificada
no GN, uma vez que o modelo de adaptacado proposto possibilitou
visualizar que os mesmos assumiram responsabilidade pelas
decisfes de solu¢Bes de projeto adotadas.

Com base nos resultados obtidos é possivel inferir que o
modelo de adaptacdo aplicado foi relevante na identificacdo da



270

capacidade/habilidade de avaliacdo do processo de projeto,
principalmente por possibilitar o treinamento do ato de realizar
uma avaliagao critica das solu¢des adotadas, atividade que auxilia
o desenvolvimento de autocritica necessario para que novatos
tornem-se especialistas.

4.3.2.4 Comparac¢do quanto a etapa de gerenciamento do tempo

Com base na premissa da importancia da acumulacdo de
conhecimento e tempo de pratica (CASAKIN; GOLDSCHMIDT,
1999; DORST; CROSS, 2001) para o desenvolvimento de
especialistas, parte-se do principio de que o gerenciamento do
tempo é um fator mais complexo para os novatos. Pelos resultados
obtidos é possivel verificar que a estruturacdo do tempo de
aplicacéo dos exercicios auxiliou 0s mesmos no gerenciamento do
tempo das atividades, uma vez que o GN obteve desempenho
adequado em relacdo ao GE, mesmo com a diferenca de
experiéncia pratica em projeto de arquitetura e representacao
grafica existente entre os grupos.

4.3.2.5 Comparacgao quanto as estratégias de sintese

Quanto ao numero de estratégias de sintese adotadas, o GN
apresentou desempenho inferior ao GE. A capacidade de
concepcao e experiéncia criativa dos novatos é menor do que dos
especialistas (PORTILLO; DOHR, 1989), o que interfere
diretamente na capacidade de gerar solugcbes diversas para os
problemas identificados.

Pode-se observar um nimero maior de Estratégias do tipo |
(El) adotadas pelo GN em relacdo ao niumero de Estratégias do
tipo Il (Ell), no entanto, pela verificagdo nos protétipos digitais das
justificativas, nos marcadores de sintese, foi possivel identificar
uma maior dificuldade do GN em classificar de modo adequado a
sua acao de acordo com a estratégia correspondente.

O primeiro lugar de classificacéo de tipo de uso de protétipos
digitais 3D para o GN foi a RII, ou seja, pela utilizacdo combinada
de El + Ell, em segundo lugar ficou RIll (El + Ell) e em terceiro Rl
(El). Com base nesta informacdo, pode-se inferir que houve
contribuicao efetiva do modelo de adaptacédo na identificacdo das
capacidades/habilidades necessarias para que 0Ss novatos
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possam utilizar diferentes estratégias para organizar a acao de
sintese.

Em comparacdo a maioria dos exemplares do GE, foi
classificada como RIIl, ou seja, é caracteristica de especialistas a
combinacao de diferentes estratégias, bem como o aspecto-chave
da criatividade é a definicdo e elaboracdo adequada do problema
(DORST; CROSS, 2001). Também, d& indicios de que houve o
auxilio no desenvolvimento de um pensamento baseado em
estratégia maior do que um baseado em regras (LAWSON;
DORST, 2009).

4.3.3 Conclusdes da comparacao entre GN e GE

Os resultados obtidos pela aplicacdo do modelo de
adaptacdo demonstram, quanto a categorizacao das acdes de
sintese realizadas, uma contribuigdo efetiva para a identificacéo
das capacidades/habilidades necessarias para que nhovatos
possam, no processo de projeto, gerar solu¢des por pensamento
baseado em estratégia e direcionado para a relagcdo problema x
solucéo.

O equilibrio da capacidade/habilidade de maximizacdo da
criatividade e de resolucéo de problemas técnicos nos novatos é
um fator identificado como presente e relevante, pelo maior
namero de exemplares classificados em RII, porém, seguido da
segunda maior classificacdo em RIIl. Ou seja, esta presente neste
grupo a capacidade de ir além da correspondéncia a critérios de
qualidade técnicos, e de apresentar o exercicio da criatividade ao
conceber ambientes para a insercao de atividades essenciais
necessarias. A caracteristica fundamental identificada como
relevante neste processo é o estimulo ao uso de diferentes tipos
de estratégias para a geracdo de solugbes adequadas para
problemas previamente analisados.

4.3.4 Resultados do questionario online

A estruturacdo do questionario foi realizada com base no
Método de medida de Designing (MOD) desenvolvido por
(PORTILLO; DOHR, 1989). O modelo apresenta uma estruturacéo
de perguntas que auxiliam o entendimento do processo de projeto
e, quando complementados por demais métodos investigativos,
podem viabilizar a compreensdo da relagdo entre tipos de
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pensamento relacionados com o projeto. Ao seguir 0 método, o
qguestionario foi dividido em trés partes: identificacdo da
amostragem quanto ao processo de: pensamento, producdo e
avaliacdo do exercicio. (Ver Apéndice VIII).

Na identificacdo do processo de avaliacdo do exercicio
foram inseridas questbes referentes ao tipo de incerteza no
desenvolvimento das atividades, de acordo com o modelo
desenvolvido por Tracey e Hutchinson (2016), segundo o qual
existem trés tipos de incerteza:

- epistémica relacionada a verdade, na qual existe duvida
sobre a veracidade dos fatos;

- epistémica quanto ao significado, na qual existe duvida
sobre se o significado real dos fatos foi devidamente
compreendido;

- ontolégica, que é relacionada ao ser e a existéncia, existe
um questionamento quanto a existéncia dos fatos.

O objetivo da aplicagdo do questionario é possibilitar a
opinido subjetiva dos participantes quanto as caracteristicas de
pensamento no processo de andlise/sintese/avaliacdo, as
dificuldades encontradas no processo de realizagcdo dos
exercicios e a opinido dos mesmos sobre a importancia do modelo
apresentado enquanto contribuicdo para aprendizagem de projeto
de arquitetura.

As questbes de multipla escolha foram descritas de modo
qualitativo pela identificacdo das respostas mais influentes nas
tematicas abordadas, as questfes discursivas foram tratadas pela
andlise de discurso direto, onde os conceitos-chave foram
identificados e as respostas sistematizadas a fim de gerar padrdes
possiveis de categorizacdo. Os dados quantitativos visam a
auxiliar a visualizag&o dos resultados.

A seguir serdo apresentados os resultados sistematizados:

4.3.4.1 Quanto a identificacdo da amostragem

Quanto a faixa etaria, a amostragem apresenta maior
incidéncia de 20 a 24 anos (31), em segundo de 17 a 19 anos (12),
seguidos de 25 a 34 anos (02). Referente a identidade de sexo, a
maioria definiu-se como de género feminino (32), 12 descreveram-
se enquanto género masculino e 02 optaram por ndo responder.

Em relacdo a experiéncia prévia em aprendizagem de
projeto de arquitetura (Questdo 04 — Apéndice VIII), a maioria
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classificou-se como pouco experiente (22), seguida de mais ou
menos experientes (14), nada experientes (5) e muito experientes
(4). Quanto ao conhecimento prévio de métodos de andlise de
precedentes (Questdo 08 — Apéndice VIII), a maioria descreveu
métodos apresentados em disciplinas do curso (26), como
segunda resposta mais recorrente, 11 disseram ndo conhecer
nenhum método, e 06 deram respostas inconclusivas.

Em experiéncia de uso do software SketchUp (Questdo 5 —
Apéndice VIII), a maioria classificou-se como mais ou menos
experiente (15), seguida de pouco experientes (12), muito
experientes (08), nada experientes (07), e extremamente
experientes (3). A maioria possui curso de prepara¢do para 0 uso
da ferramenta (22), 03 definiram-se como autodidatas e 20
responderam n&o possuir curso de preparagdo para 0 uso da
ferramenta (Questédo 07 — Apéndice VIII).

A questdo 06 (Apéndice VIII) ndo foi considerada como
relevante, pois as informagdes ja eram de conhecimento prévio.

4.3.4.2 Quanto ao processo de pensamento

Para a maioria (32), a identificacdo dos problemas de projeto
foi realizada com base na estrutura de andlise apresentada
combinada com conhecimentos prévios; como segunda resposta
mais recorrente, 13 consideraram que 0 processo ocorreu com
base somente na estrutura de analise apresentada (Questédo 09 —
Apéndice VIII).

Em relacdo aos conhecimentos prévios utilizados, a maioria
(17) descreveu como conhecimentos obtidos em disciplinas de
projeto de arquitetura, seguida de descricbes de conceitos de
funcionalidade (14) e conforto (01), por experiéncia pratica (01),
por nenhum conhecimento prévio (03), 04 respostas foram
inconclusivas (Questdo 10 — Apéndice VIII).

Quanto ao raciocinio I6gico utilizado no processo de sintese
de solucdes de projeto, a maioria descreveu a utilizacdo das
estratégias (I e Il), seguida de (12) pelas estratégias (I e Il) mais
estratégia propria, (07) por estratégia |, (02) por estratégia (l1), (03)
por estratégia | + estratégia propria, (01) por estratégia Il +
estratégia propria e (01) por estratégia propria. Para os mesmos,
0 processo de sintese das solugdes ocorreu em maioria pela
busca por solu¢cbes adequadas para o projeto (18), para 14 deu-
se primeiramente pela identificagdo de problemas de projeto, 01
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descreveu nao saber responder e 11 ndo responderam a questao
(Questdes 11 e 12 — Apéndice VIII).

Com relacdo a origem das ideias e inspiracfes, a maioria
(15) descreveu como tendo sido com base em conhecimentos
prévios, seguida de conhecimentos adquiridos no curso (04),
conhecimentos prévios e experiéncias cotidianas (01) e por
experiéncias cotidianas (01), 23 ndo responderam a questao
(Questdo 12 — Apéndice VIII).

4.3.4.3 Quanto ao processo de producao

Quanto a utilizacdo de um método de andlise para a
identificagdo e compreensdo dos problemas de projeto em
precedentes, a maioria classificou como excelente/muito bom (36),
seguida de bom (08) e razoavel (01) (Questdo 13 — Apéndice VIII).

Sobre a utilizacdo de definicdo prévia de estratégia para
sintese de solu¢cdes de projeto, a maioria classificou como
excelente/muito bom (32), seguida de bom (11) e razoavel (01)
(Questéo 14 — Apéndice VIII).

Referente a objetividade do sistema de avaliacdo dos
requisitos de projeto das sinteses de solucdes geradas, a maioria
classificou como extremamente/muito objetivo (33), seguido de
mais ou menos objetivo (12) (Questdo 15 — Apéndice VIII).

Quanto a importancia da utilizacdo de um prototipo digital
3D para a realizacdo do processo de analise/sintese/avaliacdo de
projeto de arquitetura, a maioria considerou extremamente/muito
importante (42), seguida de mais ou menos importante (03)
(Questédo 16 — Apéndice VIII).

Em relacdo & maior dificuldade encontrada no
desenvolvimento do exercicio, a maioria relatou como sendo o
tempo para realizacdo das atividades (21), seguida do uso de
SketchUp (16), na realizacdo do exercicio de sintese (11),
compreensao dos exercicios (08), na realizacéo dos exercicios de
analise (06), falta de embasamento prévio (01), em compreender
como comunicar os resultados (01), compreender uso dos
marcadores (01), e somente um 01 definiu como né&o tendo tido
dificuldades (Questao 17 — Apéndice VIII).
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4.3.4.4 Quanto ao processo de avaliacdo do exercicio

Em relacdo a adequacdo das informacdes para o
entendimento dos critérios de qualidade de projeto, a maioria
considerou como extremamente/muito adequadas (34), seguida
de mais ou menos adequadas (11) (Questdo 18 — Apéndice VIII).
Para o entendimento dos significados dos conceitos presentes nos
enunciados, a maioria considerou como muito adequadas (26),
seguida de extremamente adequadas (11) e moderadamente
adequadas (08) (Questao 19 — Apéndice VIII).

Quanto a adequacéo das informacgdes para o entendimento
do modo de utilizagao do protétipo digital 3D a maioria classificou
como extremamente/muito adequadas (43), seguida de mais ou
menos adequadas (03) (Questdo 20 — Apéndice VIII).

No que diz respeito a influéncia do nivel de conhecimento
em SketchUp no desenvolvimento das atividades, a maioria
classificou como tendo uma interferéncia extremamente direta
(26), seguida de moderadamente direta (14), mais ou menos direta
(4), moderadamente indireta (1) (Questado 21 — Apéndice VIII).

Em relacado a influéncia do tempo de experiéncia em projeto
de arquitetura para o desenvolvimento dos exercicios, a maioria
considerou como moderadamente direta (26), seguida de
extremamente direta (13), e a minoria variou entre nem direta, nem
indireta e extremamente indireta (6) (Questao 22 — Apéndice VIII).

Sobre o nivel de incerteza quanto a adequagdo das
solucBes propostas para a solugcéo dos problemas identificados, a
maioria classificou como moderadamente incerto (23), seguida de
pouco incerto (19) e nada incerto (03) (Questdo 23 — Apéndice
V).

Referente ao tipo de incerteza, a maioria demonstrou
incerteza quanto ao adequado entendimento dos significados
(epistémica quanto ao significado) dos critérios de qualidade que
foram utilizados (22), seguida de valores iguais entre incerteza se
de fato é real a existéncia do problema identificado (ontologica) ou
se o0s critérios de qualidade estabelecidos sdo adequados
(epistémica relacionada a verdade) (08) (Questao 24 — Apéndice
V).

Ao comparar o método de andlise/sintese/avaliagédo
apresentado no experimento com os de conhecimento prévio, a
maioria classificou como extremamente/muito relevante (40),



276

seguida de mais ou menos relevante (05) (Questao 25 — Apéndice
V).

Em relacdo ao grau de satisfacdo com a experiéncia usando
0 método de andlise/sintese/avaliagdo apresentado, a maioria
classificou como extremamente satisfeito (26), seguida de
moderadamente satisfeito (14), nem satisfeito, nem insatisfeito
(03) e moderadamente insatisfeito (02) (Questédo 26 — Apéndice
V).

4.3.5 Conclusfes sobre os resultados do questionério online

Os dados do questionario reforcam que a maioria utilizou
diferentes estratégias para a geragéo da sintese, fato posto como
caracteristica de especialistas (DORST; CROSS, 2001), assim
como o fato de que as mesmas foram combinadas com
conhecimentos prévios, ou seja, novamente é ressaltada a
influéncia do tempo de pratica no desenvolvimento de
especializacdo (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999).

A descricdo dos conhecimentos prévios como, em maioria,
obtidos em disciplinas do curso de Arquitetura reforca a tendéncia
de um pensamento dualista, como relatado por Carmel-Gilfilen;
Portillo (2012), segundo o qual o instrutor € visto como figura
onipresente, e por uma capacidade menor de assumir
responsabilidade sobre as decisdes de projeto, em relacdo a
especialistas com um pensamento multiplicistas.

Identifica-se como maior dificuldade para a realizacdo das
atividades o gerenciamento do tempo e a representacdo grafica
por prot6tipo digital 3D (SketchUp), em que a maioria classificou o
uso do software como tendo interferéncia extremamente direta no
desenvolvimento da atividade. Contudo, a grande maioria (42 de
45 participantes) considerou extremamente/muito importante a
utilizacao do prot6tipo digital 3D para a realizagao do processo de
analise/sintese/avaliacédo de projeto por precedentes adaptados.

As demais dificuldades encontradas estdo relacionadas a
incerteza (TRACEY; HUTCHINSON, 2016) relatada pela maioria
como epistémica por significado, ou seja, o entendimento
adequado dos conceitos e do modo de utilizacdo das ferramentas
tem interferéncia direta na ocorréncia de incerteza quanto a
realizacdo das atividades. Entretanto, quanto a adequacédo das
informacdes para entendimento dos critérios de qualidade e modo
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de utilizag&o do protétipo digital, a maioria classificou ambos como
extremamente/muito adequados.

Referente a relevancia do modelo apresentado e ao grau de
satisfagdo com as atividades desenvolvidas, a maioria classificou
como extremamente/muito relevante.
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5 AVALIACAO ESTENDIDA

A avaliacdo estendida visa a comparar os dados obtidos
pelos trés métodos de coleta de dados: observacdo direta,
prototipo digital + gravacao de video e questionario online e pela
analise comparativa dos resultados obtidos com as premissas
sistematizadas no referencial te6rico, com o objetivo de reforcar a
teoria na area de conhecimento.

As conclusfes serdo apresentadas com base na estrutura
do modelo de adaptacdo, sendo composta pelas etapas de:
formulacéo, movimento, avaliacao, representacao e
gerenciamento do tempo. E tem por objetivo possibilitar
correlacionar as caracteristicas/habilidades identificadas pela
implementacdo do modelo de adaptacdo com as premissas
tedricas.

5.1 ETAPA DE FORMULAGCAO

A fase de formulacdo é composta pela interpretacdo e
andlise de critérios de qualidade. Para tanto, € necessario em
primeiro lugar o adequado entendimento dos enunciados
propostos para a realizacdo dos exercicios, bem como o
adequado entendimento da forma de andlise da correspondéncia
do protétipo aos critérios de qualidade estabelecidos.

5.1.1 Quanto ao entendimento dos exercicios

Pelo registro de observactes foi possivel identificar trés
tipos de dlvidas quanto a realizag&o dos exercicios: cronologia de
execucdo, forma de salvar os arquivos, sobre os enunciados.
Destes, o elemento de maior incidéncia de duvida foi a forma de
salvar os arquivos, seguido de duvida quanto a ordem de
realizacdo dos exercicios e, em terceiro, quanto aos enunciados,
este Ultimo registrado somente para o Grupo D. Com relagdo ao
questionamento sobre as maiores dificuldades encontradas, a
compreensdo dos exercicios foi a quinta maior incidéncia de
respostas.

Pelo tratamento dos dados de video/protétipo foi possivel
verificar que alguns exemplares ndo foram selecionados por erro
na cronologia de execucédo dos exercicios, pela inversao da légica
de execucao dos mesmos.
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Os resultados apresentados possibilitam identificar a
capacidade/habilidade de interpretagdo dos enunciados como
presente em todos 0s grupos por grau de especializacdo, com
destaque para o GE, que apresentou maior tendéncia de
guestionamento quanto aos objetivos dos exercicios propostos,
fato positivo, visto que a autonomia em relacao as orientagcdes do
instrutor € uma das caracteristicas que diferenciam um
especialista de um novato.

5.1.2 Quanto a fase de analise

Em relacdo aos dados de observacao direta, dividas com
relacdo ao processo de analise foram a quarta maior incidéncia
nos Grupos A e B, terceira maior no Grupo C e a menor incidéncia
no Grupo D. Pelos relatos do questionéario, a dificuldade em
realizar os exercicios de andlise foi a terceira resposta com maior
incidéncia.

Quanto ao desempenho geral na etapa de andlise, o Grupo
A apresentou um desempenho superior; Grupos D e B,
desempenho adequado e Grupo C, desempenho inferior.
Contudo, na comparacao entre GN e GE, o desempenho de GN
foi adequado com relacao ao padréo de comparacao estabelecido
com o valor de referéncia definido pela média do GE.

O Grupo D obteve a maior média de nimero de problemas
identificados por exemplar, maior nimero de solu¢des geradas,
bem como o nimero de relagBes entre Problema (P)x Soluc¢éo(S).
No entanto, também obteve maiores valores de solucdes (S) sem
relacdo com problemas identificados e de problemas para os quais
nao foram dadas solucdes, enquanto o Grupo A manteve um maior
equilibrio nestas relacdes.

O Grupo B, apesar de obter resultados quantitativos
inferiores, também conseguiu estabelecer um equilibrio adequado
entre as solugdes geradas em correspondéncia a identificacéo
prévia de problemas, alcancando resultado semelhante ao do
Grupo D.

Conforme dados do questiondrio, para a maioria a
identificacdo de problemas foi realizada com base na estrutura de
andlise apresentada combinada com conhecimentos prévios. E
guanto a utilizacdo de um método de andlise para identificacédo e
compreensao dos problemas de projeto, a maioria classificou
como excelente/muito bom.
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Os dados apresentados sobre a fase de andlise possibilitam
identificar que as caracteristicas/habilidades necessérias para a
realizacdo das andlises foram maiores no GE, porém foi possivel
identificar que o GN conseguiu desenvolver as atividades
propostas com um desempenho considerado adequado.

5.1.3 Correlacéo dos resultados com as premissas teoéricas

De acordo com Casakin e Golsdschmidt (1999) e Garmel-
Gilfilen e Portillo (2012), os estudantes novatos preferem tipos
mais detalhados de critérios de projeto, enquanto os estudantes
especialistas optam por tipos de critérios mais flexiveis. Com
relacé@o a esta questédo, pelo resultado das observacdes diretas ha
um numero maior de duvidas quanto aos critérios de qualidade por
parte dos componentes do GN, fato que d& indicios de uma busca
pelos mesmos pela adequagéo a critérios mais detalhados, assim
como uma incidéncia menor de duavidas pelos componentes do
GE.

Na fase de andlise existe um desempenho superior em
namero de problemas identificados pelos componentes do GE, o
que sugere que 0s mesmos possam ter sido mais flexiveis na
aplicacdo do método de verificagdo e ter mesmo abrangido
aspectos que diferiam dos enunciados pelos critérios de qualidade
estipulados. Esta capacidade superior de identificacdo de
problemas é uma das caracteristicas que diferem de modo positivo
0s especialistas de novatos.

O GN obteve um desempenho superior de uso dos
marcadores na fase de analise, fato que evidencia a adequacéao
dos mesmos ao método de andlise por verificagdo de critérios.
Todavia, quanto ao uso de esquematizac¢des, o desempenho de
GN e GE foi semelhante, sendo o desempenho de GN no exercicio
01 superior em relacédo ao valor de referéncia estabelecido por GE.
Deste fato, pode-se identificar uma adequada
capacidade/habilidade de uso das esquematizacdes por parte do
GN.

E possivel inferir, pelos resultados obtidos, que a premissa
de que os estudantes novatos preferem tipos mais detalhados de
critérios de projeto é verdadeira.

Carmel-Gilfilen e Portillo (2012) descrevem que 0s
estudantes novatos tém preferéncia por um grau mais estruturado
de orientagbes para a resolugdo de problemas, enquanto 0s
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especialistas optam por um grau mais aberto. Alguns resultados
obtidos auxiliam na compreenséo desta questdo, o primeiro deles
€ 0 numero maior de questionamento, durante os experimentos de
componentes do GE quanto as questdes conceituais e estruturais
do método apresentado, fato que da evidéncias de uma
preferéncia dos mesmos por uma estruturacao mais aberta.

O numero maior de solucdes (S) sem (P) prévio identificado,
presente nos resultados do GE, em destaque para o Grupo D, da
indicios de que houve uma maior abertura dos mesmos para a
geracao de solucbes que ndo somente por uso de problemas
correspondentes, como direcionado pela estrutura do
experimento. E o menor niumero de solucdes (S) sem (P) prévio
identificado, do GN, principalmente do Grupo B, fato que
demonstra uma busca por seguir o processo direcionado pelo
método estabelecido para o desenvolvimento dos exercicios.

O uso dos marcadores teve por objetivo estruturar melhor o
desenvolvimento dos exercicios, o fato do resultado de uso dos
marcadores ser 0 que mais aproximou o valor obtido, tanto por GN
guanto por GE, demonstra que esta caracteristica/habilidade foi
possivel ser identificada com desempenho muito préximo em
todos os grupos, fato que também acontece em relagcdo ao uso
das esquematizacoées.

Quanto ao uso adequado do tempo para a realizacdo dos
exercicios, apesar do GN ter tido resultado na “Faixa 03 — Bom”,
em comparacgdo com o GE, que ficou na “Faixa 02 — Muito bom”,
a classificacédo do desempenho geral de GN em relacédo a média
de referéncia de GE foi adequado. Este fato indica que, mesmo
com a tendéncia natural dos novatos de ter mais dificuldade de
gerenciamento de tempo, o resultado obtido foi satisfatério em
parte pelo auxilio gerado pela estruturacao das orientagfes para
a realizacao dos exercicios.

Segundo os resultados obtidos, é possivel inferir que a
premissa de que novatos preferem um grau mais estruturado das
orientacBes para resolucao de problemas é verdadeira. Contudo,
para possibilitar que os mesmos desenvolvam expertise é
importante incentivar a autonomia nas decisdes projetuais por
meio de uma passagem gradativa de um grau mais estruturado de
orientacbes para uma orientacio com um grau maior de
flexibilidade.

Para Casakin e Goldschmidt (1999) e Ozkan e Dogan
(2013), os especialistas tém propensdo maior a avaliar o valor de
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semelhancas estruturais entre a origem e o destino, ou seja,
buscar solugdes em fontes similares, como também para construir
esquemas abstratos, ou seja, realizar sistematizacbes que
busquem uma abstragdo visual que auxilie no processo de
entendimento da problematica.

Quanto a esta maior propensao, os resultados demonstram
que os componentes do GE obtiveram desempenho semelhante
no uso das esquematizagfes propostas, mas conquistaram
resultados diferenciados referente a aplicacdo dos mesmos, uma
vez que o Grupo A tem o melhor equilibrio entre o nimero de
problemas identificados (P), de solugdes propostas (S) e da
relacdo direta entre estes dois componentes.

O GE apresentou maior numero de componentes
classificados como RIIlI quanto ao tipo de uso do protétipo digital,
em que solugdes buscam recriar ambientes do prot6tipo com base
na semelhangca com solucbes similares a projetos da tipologia
Habitacdo de Interesse Social.

O desempenho do GN foi inferior ao do GE no exercicio de
sintese, fato que dé indicios de uma maior dificuldade destes em
utilizar as esquematizacbes para a geracao de solugdes.
Entretanto, GN obteve desempenho adequado do uso de
marcadores de andlise na fase de sintese e seus componentes
apresentaram um padrao de tipo de uso do prot6tipo, de minoria
RI, maioria de RIl e intermediario de RIll. Ou seja, 0s novatos,
quando direcionados para o uso de uma analogia de dominio-
préoximo, buscam por solucdes em fontes com semelhancas
estruturais a tipologia definida.

Pode-se inferir que a premissa de que especialistas tém
maior propensdo para construir abstracdes tem indicios de ser
verdadeira. Mesmo 0s novatos, quando direcionados para 0 uso
de esquematizacBes e analogias de dominio de fonte préxima,
buscam solugcdes de estrutura similar e utlizam as
esquematizacdes de modo a potencializar a sua capacidade
criativa.

Casakin e Goldschmidt (1999) descrevem os especialistas
como tendo uma maior capacidade de fazer longas intercadeias
de movimento (memdria). Este fato pode ser verificado pelas
respostas quanto ao método de identificacdo de problemas ter
sido descrito com base no modelo apresentado mais a utilizacéo
de conhecimento prévio, bem como pela segunda maior incidéncia
de respostas quanto ao uso de estratégia para geracao de sintese
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ser Estratégia do tipo | + tipo || combinada com estratégia propria.
Em conjunto com o melhor desempenho do GE, principalmente do
Grupo D, quanto ao tempo de inicializacao dos exercicios, fato que
demonstra que o contato direto dos mesmos com o contetdo foi
um fator facilitador para o entendimento dos exercicios. Porém, o
Grupo A conquistou resultados semelhantes, mesmo com um
distanciamento maior do tempo de estudo do conteddo dos
critérios.

Pelos fatos apresentados, é possivel inferir que a premissa
€ verdadeira e é relevante no desempenho dos grupos por grau
de especializacéo.

Quanto a capacidade de enquadramento do problema,
Dorst e Cross (2001) relatam ser maior nos especialistas. Esta
constatacdo € possivel diretamente pela superioridade do
resultado da média de nimero de problemas identificados pelo
GE, fato que demonstra que a premissa da indicios de ser
verdadeira.

5.2 ETAPA DE MOVIMENTO

Foram realizados 14 registros de duvidas, por observacao
direta, quanto a fase de sintese, mais especificamente quanto as
estratégias de sintese. Estas dlvidas foram a terceira maior
ocorréncia no Grupo A, quarta maior no Grupo B, C e D. A
dificuldade em realizar os exercicios de sintese foi a terceira maior
incidéncia nas respostas quanto as maiores dificuldades
encontradas.

Pelos dados dos videos/prototipos, quanto ao nimero de
estratégias de sintese (I e Il), o GN apresentou desempenho
inferior ao GE. Havendo um nimero maior de estratégias (El) para
GN, porém, foi possivel verificar uma maior dificuldade dos
novatos em classificar de modo adequado o tipo de estratégia
adotada.

Quanto ao raciocinio logico utilizado, a maioria, ao
responder ao questiondrio, descreveu como tendo utilizado
estratégia (I+11), em segundo lugar (I+Il) mais estratégia propria.

Houve uma maior classificacdo das intervenc¢des de sintese
dos protétipos do GE como RIll e do GN como RIIl. O padréo
estabelecido foi em ordem crescente por grupo: (GE: RII, RIlI),
(GN: RI, RII, RII).
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Para a maioria, 0 processo de sintese das solugées ocorreu
pela busca de solu¢gfes adequadas ao projeto, em segundo lugar
descrevem como tendo ocorrido primeiramente pela identificacéo
de problemas de projeto.

Quanto a origem das ideias e inspiracdes, a maioria
descreveu como tendo sido com base em conhecimentos prévios,
e, em segundo lugar, com base em conhecimentos adquiridos no
curso. Pela descricdo de quais conhecimentos prévios utilizou, a
maioria descreveu como conhecimentos obtidos nas disciplinas de
projeto de arquitetura.

Com relacdo ao questionamento quanto a utilizagdo de
definicdo prévia de estratégias, a maioria classificou como
excelente/muito bom.

5.2.1 Correlagédo dos resultados com as premissas teéricas

Para Dorst e Cross (2001), os especialistas na fase de
sintese possuem trés capacidades superiores aos novatos: de
utilizacao de estratégias diferentes para organizar a abordagem,
de criacdo por definicho e elaboracdo do problema e de
identificacdo da relacdo entre solucdo e problema.

Quanto ao uso de estratégias para a sintese, o GN
apresentou desempenho inferior ao GE. No entanto, ambos os
grupos por grau de especializacdo apresentaram uso de diferentes
estratégias para a sintese de solucdes.

Sobre a criacdo por definicdo e elaboracdo de problemas, a
maioria relatou que a estratégia de sintese utilizada foi a busca por
solucbes com base em problemas, e, em segundo lugar, com base
na identificacdo de problemas. Indicativo de que ambos tendem a
direcionar a solugdo mais para um pensamento criativo e menos
analdgico.

Entretanto, o GE obteve desempenho superior quanto ao
ndamero de problemas identificados (P), e de solucdes adotadas
(S) e relacao entre (P)x(S). A maioria de seus componentes obteve
classificacdo no tipo de uso do protétipo RIl e RIIl, o que da
indicios de influéncia do desempenho na fase de reconhecimento
do problema com a geracéo de solucdes.

O GN obteve média superior no uso de esquematiza¢des no
exercicio 01, adequada nos exercicios 02 e 03, mas apresentou
desempenho inferior no niumero de (P) e (S), bem como na relacéo
(P)x(S), fato que demonstra menor capacidade de gerenciar estes
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elementos, como também um desempenho superior ao definir
menor nimero de (S) sem (P), em uma busca por equilibrio nesta
relacdo entre (P)x(S).

Como resultado das sinteses, a maioria de seus
componentes apresentou como tipo de uso do protétipo a
classificacdo Rl ou RII, fato que demonstra que a relacdo entre
solucdo e problema influenciou em um processo de concepcéao
mais pragmatico. Contudo, parte dos exemplares do GN foi
classificada como RIll, fato que demonstra que o alcance de uma
solucdo que ultrapassa a relacdo objetiva entre solugdo e
problema é possivel pela aplicagdo do modelo.

Com base nos resultados, € possivel inferir que, das trés
caracteristicas apresentadas, existe uma maior facilidade dos
especialistas, mas os novatos possuem as mesmas tendéncias de
concepcdo com base em definicdo de problemas quando
direcionados para a aprendizagem adequada de como ocorre
esse processo de correlagéo.

Para Portillo e Dohr (1989), os especialistas na fase de
sintese possuem trés capacidades principais mais desenvolvidas
gue os novatos: de controle do processo de concepcdo e de
exercer mais op¢oes de criacdo, e de explorar e desafiar os limites
dos problemas atribuidos.

Estas capacidades podem ser verificadas pelo resultado
superior do GE, no gerenciamento do tempo, no ndimero de
estratégias de sintese utilizadas, na quantidade de solucdes
propostas e na relacao (P)x(S), principalmente do Grupo A, que
obteve um melhor equilibrio entre o niumero de solugfes geradas
de acordo com problemas identificados. Enquanto o GN, mesmo
com o uso de esquematiza¢gbes e marcadores, apresentou
desempenho inferior na quantidade de solucdes geradas e na
relacédo (P)x(S). Mas, o Grupo B obteve um equilibrio similar entre
0 numero de solucdes geradas e a correspondéncia da mesma a
problemas analisados, o que possibilita identificar a capacidade de
relacdo entre solugéo e problema presente no grupo de novatos.

Evidéncia também presente € a maior categorizacdo de
componentes do GE como RIIl, ou seja, com maior capacidade de
opcbes de criacdo e de explorar os limites dos problemas
apresentados. Fato corroborado pela maior incidéncia de solucdes
sem relacéo direta com problemas no GE, o que demonstra um
dominio extra de sintese.
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Com base nestes resultados, a premissa apresentada é
vista como verdadeira, todavia, 0s novatos possuem capacidades
similares de criacdo que podem alcancar desempenhos préximos
ao de especialistas quando adequadamente direcionados.

De acordo com Ozkan e Dogan (2013), os novatos tém
preferéncia pela busca por analogias de cédigos de dominio
distantes, enquanto especialistas buscam por analogias de cédigo
de dominio quase-fonte, com o objetivo de obter solugbes testadas
para garantir a utilizacdo econémica de tempo ou recursos
cognitivos. O presente fato é direcionado pela adaptacdo do
precedente em protétipo abstrato para um dominio quase-fonte
antes da aplicacdo dos exercicios. Contudo, a geracdo de
solucbes poderia demonstrar a inser¢do de analogias de dominio
distantes pelos novatos, fato que ndo houve evidéncia registrada.
A partir do contexto presente, pode-se inferir que o prévio
direcionamento de uso de analogia de quase-dominio auxilia os
estudantes novatos a buscar solugdes em fontes proximas a
tipologia apresentada.

5.3 ETAPA DE AVALIACAO

Durante a execucado da fase de avaliacdo ndo ha registros
de davidas pelos observadores. Pelo resultado do tratamento dos
videos/protétipos houve uma diferenciacdo entre os grupos GN e
GE, ocorrendo uma maior proximidade entre os resultados do GN.
Contudo, houve um desempenho geral na fase de avaliagédo
semelhante entre os grupos GN e GE.

Quanto a objetividade do sistema de avaliacao das sinteses
projetuais adotadas, a maioria, ao responder ao questionario,
classificou como extremamente/muito objetivo.

5.3.1 Correlagé&o dos resultados com as premissas teéricas

Segundo pesquisas de Portillo e Dohr (1989) e Carmel-
Gilfilen e Portillo (2012), os especialistas possuem, na fase de
avaliacdo, trés principais caracteristicas: maior capacidade de
aceitagcdo de diferentes modos de avaliagdo; de assumir
responsabilidade sobre as decisbes de projeto, e menor
dependéncia direta do instrutor.

Quanto ao processo de avaliagdo, observa-se que o0s
novatos ndo utilizaram marcadores de sintese para a avaliagéo,
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em uma negativa & aceitacdo do modo de avaliagédo estipulado,
enquanto o GE demonstrou melhor aceitagéo.

Em relacdo a aceitacdo de responsabilidade, os
componentes do GE demonstraram maior desempenho quanto a
capacidade de autocritica, em relacéo ao GN.

A observacdo durante os experimentos de existéncia de
guestionamentos de componentes do GE, quanto as questdes
conceituais e estruturais das atividades propostas, demonstra
maior autonomia dos mesmos. Ja 0 GN, apresentou um numero
maior de questionamentos sobre como realizar 0s mesmos
durante o experimento. Também apresentaram um desempenho
superior com relacéo a itens de execucéo pratica dos enunciados,
como a “proporgao” da etapa de analise. Estes fatos demonstram
maior necessidade de aprovacao por parte do instrutor.

A maioria dos participantes, ao responder sobre qual tipo de
conhecimento  prévio utilizou, descreveu como sendo
conhecimentos obtidos em disciplinas de Projeto de Arquitetura,
fato que também direciona a responsabilidade das solucfes ao
conhecimento transmitido em disciplina especifica e néo
diretamente pela sua formacao como um conjunto de saberes que
relinem campos extras académicos.

Considera-se que a premissa, para o contexto presente de
pesquisa, é verdadeira.

5.4 ETAPAS DE REPRESENTACAO E GERENCIAMENTO DO
TEMPO

Quanto ao uso de marcadores por protétipo digital 3D, como
resultado da observagdo direta, dentre as maiores duvidas, o
elemento recorrente em todos os grupos foi 0 uso dos marcadores.
De acordo com a verificagdo do desempenho dos grupos nos
exercicios, 0 uso dos marcadores apresentou desempenho
semelhante em todos os grupos, e os dados demonstram que foi
0 elemento em que houve mais aproximacao dos resultados entre
novatos e especialistas.

Quanto a comparacdo entre GN e GE, no uso de
marcadores o GN obteve um desempenho geral adequado, um
desempenho adequado no uso dos marcadores de sintese na fase
de avaliagdo e um desempenho superior na fase de analise.

Os dados indicam uma correlacdo entre o uso de
marcadores de analise na fase de sintese e a melhora no
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desempenho dos novatos na geracéo de solugbes com base em
problemas definidos, assim como o0 uso adequado dos
marcadores de sintese na fase de avaliagdo demonstra ter relacdo
direta com o desempenho superior no item “propor¢éo” da fase de
avaliacdo, fato que da indicios da contribuicdo do modelo de
adaptacdo para a identificacdo de capacidade/habilidade de
autocritica como fator de desenvolvimento de expertise em
novatos.

Dos resultados do questionario, com relacdo as maiores
dificuldades encontradas, apenas um participante descreveu ter
tido dificuldade com o uso dos marcadores. Quanto ao processo
de tratamento dos dados, a inser¢cdo dos marcadores possibilitou
diminuir o tempo de tratamento dos dados dos videos em 4x, o
que permitiu ampliar a amostragem.

Pode-se concluir que o uso dos marcadores contribui
diretamente para a identificacdo das capacidades/habilidades de
formulagdo, movimento, representacdo, gerenciamento do tempo
e avaliacdo necessaria para o desenvolvimento do processo de
aprendizagem de andlise/sintese/avaliacao.

5.4.1 Quanto ao uso da ferramenta SketchUp

Nos relatos de observacdo, a dificuldade de uso da
ferramenta esté entre as maiores duvidas apresentadas pelo GN.
Nos relatos do questionario, o uso da ferramenta foi a segunda
maior causa de dificuldade apontada. E quanto ao tempo de
experiéncia com a mesma, a maioria da amostragem classificou-
se cOmo mais ou Mmenos experiente ou pouco experiente quanto
ao uso da ferramenta, enquanto uma proporcao equivalente dos
demais considerou-se como nada experiente ou muito experiente.
Quanto a influéncia do nivel de conhecimento da ferramenta no
desenvolvimento das atividades, a maioria classificou como tendo
interferéncia extremamente direta.

Contudo, em relacdo a adequacdo das informacdes
disponibilizadas para entendimento do uso do protétipo digital, a
maioria considerou como extremamente/muito adequada. E com
relacdo a importadncia da utilizacdo do protétipo para a
aprendizagem do processo de analise/sintese/avaliacao, a maioria
classificou como extremamente/muito importante.

No processo de selecdo da amostragem para tratamento
dos dados, dos 40 prototipos verificados, apenas 02 do GN néo
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fizeram intervengdo no modelo e 02 do GE, os quais, de acordo
com relatos de observagéo, optaram por sé descrever as agdes
propostas.

Pela avaliagéo dos resultados obtidos por diferentes fontes
€ possivel concluir que a experiéncia pratica na ferramenta teve
interferéncia no desenvolvimento dos exercicios, principalmente
do GN, mas néo impossibilitou o desenvolvimento adequado dos
mesmos, tendo em vista os resultados obtidos na comparagao
entre GN e GE.

A maioria classificou como extremamente/muito adequadas
as informagdes disponibilizadas para entendimento do modo de
utilizacéo do protétipo, e como extremamente/muito importantes a
aplicacdo do modelo de adaptacéo de precedentes por protétipos
digitais. Fato que demonstra que, mesmo com a dificuldade prévia
de utilizagdo da ferramenta, o modelo apresentado teve
contribuicao efetiva para a identificacéo das
capacidades/habilidades necessarias para a aprendizagem.

5.4.2 Quanto ao uso de esquematizacdes

Foram registradas apenas duas duvidas quanto ao uso das
esquematizacfes, feitas por componentes do Grupo B, por
observacéao direta durante aplicacao dos exercicios. Os resultados
do questionario apontam como quinta maior dificuldade a
realizacdo dos exercicios de andlise, elemento diretamente
relacionado ao uso das esquematizagoes.

Pelo tratamento dos dados de video/protétipo, houve um
padrédo de maior utilizacdo das esquematizacdes na fase de
andlise e menor na fase de sintese, 0 que ocasionou em um
desempenho semelhante no uso de esquematizagéo entre todos
0s grupos. Em comparacdo com os resultados da questédo
“Problema x Solucédo”, o GN obteve desempenho distinto do GE,
isso valida a dificuldade natural destes em trabalhar com cadeias
de inter-relagbes entre conhecimento. Contudo, o Grupo B obteve
desempenho semelhante ao Grupo D, principalmente quanto a
relacdo entre niumero de solucBes adotadas em correspondéncia
a problemas identificados, fato que da indicios de contribuicdo do
modelo de adaptagdo para a identificacdo da
capacidade/habilidade de uso de esquematizacbes na fase de
analise como de relevancia direta para o desenvolvimento de
expertise.
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Quanto a identificacdo da capacidade/habilidade de sintese,
0 uso das esquematizagBes ndo apresentou contribuicdo pela
baixa utilizacdo, o que tem relacdo com o desempenho distinto do
GN em relacdo ao GE quanto ao numero de exemplares com
resultados classificados como RIll, bem como pelo nimero de
estratégias de sintese do tipo | e Il terem tido desempenho inferior
pelo GN em relacéo ao valor de referéncia estabelecido pelo GE.

5.4.3 Quanto ao gerenciamento do tempo

Dos resultados dos questionarios, o tempo para realizacéo
dos exercicios foi o elemento de maior recorréncia com relacéo a
maior dificuldade encontrada e do tratamento dos dados dos
videos foi um dos critérios de verificacdo que obtiveram
desempenho distinto entre grupos. Tanto pelo desempenho
guanto ao uso do tempo para a realizacao dos exercicios, o0 GN
teve desempenho distinto, sobretudo o Grupo B, quanto pelo
tempo de inicializa¢do do exercicio, no qual GN e GE obtiveram
desempenhos semelhantes, mas o Grupo D apresentou
desempenho superior.

Os dados em relacdo ao tempo comprovam a interferéncia
direta do tempo de pratica na especializacdo, uma vez que o
Grupo D esta em contato mais direto com os critérios de qualidade
utilizados como parametros, em relagéo ao Grupo A, que tem mais
tempo de formacado. No entanto, o desempenho geral de GN foi
adequado em relagao ao tempo de GE, fato que d& indicios de que
a estruturacdo realizada para as atividades auxiliou no
gerenciamento do tempo por parte dos novatos, e contribui para a
identificagcdo desta capacidade/habilidade como de relevancia
direta para o desenvolvimento de expertise.

5.4.4 Correlagdo dos resultados com as premissas teéricas

Para Portillo e Dohr (1989), os especialistas possuem como
caracteristica importante uma maior experiéncia criativa, no
sentido de tempo de vivéncia com a pratica-reflexiva do projetar.
Em concordancia, Casakin e Goldschmidt (1999) e Dorst e Cross
(2001) consideram que o0s especialistas diferenciam-se
principalmente pelo acumulo de conhecimento por treinamento,
gue os capacita a ter um dominio maior de métodos de resolu¢éo
de problemas.
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Como ja relatado em outros momentos, o maior dominio de
métodos de resolucdo de problemas pelo GE é evidente, tanto
pelo desempenho superior na identificacao de (P), na geracéo de
(S), narelagéo (P)x(S), na quantidade de estratégias e numero de
componentes classificados como RIIl, bem como a interferéncia
do conhecimento prévio na definicdo das estratégias e da origem
das ideias, descrito como segundo método utilizado para a
geracdo de sintese (El+Il +conhecimento prévio).

Também como pelo diferencial do GE no gerenciamento do
tempo, especialmente pelo Grupo D, que obteve desempenho
superior aos demais. Resultado complementado pela maior
ocorréncia de duvidas sobre o uso do SketchUp por parte dos
componentes do GN, e a interferéncia que o tempo de pratica do
mesmo teve na capacidade de geracao de sinteses no prot6tipo
digital. O GN demonstrou maior dificuldade para adequar a
estratégia de utilizacdo ao marcador correspondente, fato que é
devido a diferen¢a no dominio dos métodos. Quanto a experiéncia
criativa, € possivel verificar que existiu uma interferéncia direta do
tempo de formacao na capacidade de sintese dos componentes.

Outro ponto que sofre interferéncia do fator de tempo de
formacéo é a capacidade de autocritica, que foi menor nos grupos
de novatos do que nos de especialistas.

Um elemento que auxilia a compreender que a questao do
tempo de experiéncia € um dos fatores de maior interferéncia no
resultado é o uso dos marcadores, pois 0s mesmos sdo elementos
de inovacgéo para todos os grupos. Quanto ao uso deles, ndo ha
especialistas, e é o resultado mais préximo de todos entre as
médias gerais de desempenho de GE e GN.

Desta forma, é possivel inferir que os resultados obtidos dao
indicios de que a premissa apresentada tem correspondéncia no
contexto da pesquisa.

5.4.5 Conclusdes sobre a avaliacdo estendida

Pelos resultados obtidos com base nos trés métodos de
coleta de dados: observacéo direta, protétipo digital + gravacéo de
video e questionario online, foi possivel correlacionar os mesmos
com as premissas tedricas sistematizadas quanto as
capacidades/habilidades necessarias para o desenvolvimento de
expertise em projeto de arquitetura, de modo a validar e/ou
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complementar as mesmas a partir do contexto dos resultados
obtidos com a implementagédo dos experimentos.

A partir das premissas de capacidades/habilidades
necessarias para o desenvolvimento de expertise em projeto de
arquitetura foi desenvolvido o modelo de adaptacéo.

55 MODELO DE ADAPTAGCAO DE PRECEDENTES EM
PROTOTIPOS PARA APRENDIZAGEM DO PROCESSO DE
PROJETO DE ARQUITETURA

A partir das constatacbes apresentadas, faz-se a
reformulacédo da premissa que define a configuracdo do modelo:
O modelo de conhecimento baseado em precedentes (EILOUTI,
2009) pode ser constituido pelas etapas de
andlise/sintese/avaliacéo, de modo a reproduzir, enquanto parte,
as mesmas caracteristicas do processo de projeto todo
(LAWSON, 2011), o qual, ao agregar o Modelo de atividades de
projeto (LAWSON; DORST, 2009), possibilita correlacionar as
fases do modelo com as capacidades/habilidades necessérias
para o desenvolvimento de expertise em processo de projeto. E
tem como produto a geracdo de protétipos informativos que
podem ser reutilizados como objetos de aprendizagem.

O modelo de adaptacdo proposto € composto por trés
etapas: problema, processo e solucéo.

5.5.1 Etapa problema

Tem por objetivo a adaptacdo do precedente de projeto em
um protétipo digital 3D. O prototipo tem por objetivo representar
um objeto ideal (abstrato), pela imagem do qual se pode realizar o
processo de andlise/sintese/avaliacdo com base em critérios de
qualidade de projeto definidos por restricdo de projeto.

5.5.1.1 Modo de leitura do modelo

Conforme representado pela Figura 56, o modelo é
configurado por um tridngulo equilatero tripartido, cada uma das
trés partes representa uma das etapas da definicdo do problema
pela adaptacdo de projeto precedente em protoétipo. A primeira
etapa é a “Fase de analise” (amarelo); segunda etapa “Fase de
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sintese” (vermelho); “Fase de avaliacdo” (azul), bem como pelo
elemento central “Protétipo abstrato” (circulo preto).

O elemento central representa uma etapa que esta presente
em todas as fases da definicdo do problema (Figura 56).

Figura 56 - Etapa problema

PROBLEMA

Precedente
(concreto)

Pesquisa - Selecao
Interpretagao
Classificacao
(Pesquisador/

HEEESY Prototipo
(abstrato)

Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.
5.5.1.2 Fase de andlise

Esta fase é composta por: pesquisa e sele¢éo; classificacéo
e interpretagao.

- Pesquisa e selecdo: com base na premissa de que os
especialistas possuem maior propensdo a avaliar o valor de
semelhancas estruturais entre origem e dominio (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999; OZKAN; DOGAN, 2013) e de que
especialistas tém maior busca por analogias de codigo de dominio
guase-fonte (OZKAN; DOGAN, 2013), tem por objetivo selecionar
precedente de cdédigo de dominio quase-fonte, com base na
utilizacéo de método tipoldgico.

- Classificagao: com o objetivo de identificar o objetivo de
utilizacdo do precedente é importante verificar as categorias de
classificacao:

- Fases de projeto (EILOUTI, 2009);
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- Campos de conhecimento (EILOUTI, 2009);
- Modelos de analise de precedentes (EILOUTI, 2009);
- Identificacdo de solugdes pré-projeto (AKIN, 2002).
Uma sintese dos modelos de classificacao foi sistematizada
com o “Framework de classificacdo de precedentes” (Figura 17).
- Interpretacdo: com base na premissa tedrica de que
novatos preferem tipos de definicdo de critérios de projeto mais
detalhado (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; CARMEL-
GILFILEN; PORTILLO, 2012), tem por objetivo selecionar critérios
de qualidade de projeto de acordo com a restricdo de problema de
projeto a que se destina o0 entendimento do processo de
analise/sintese/avaliacao.

5.5.1.3 Fase de sintese

Esta fase é composta por: formatacdo de OA (pagina web);
adaptacdo do precedente em protétipo abstrato, critérios de
qualidade, uso de camadas e esquematizacoes.

- Formatacédo de objeto de aprendizagem (pagina web):
com base no conceito de reusabilidade e recuperabilidade de
objetos de aprendizagem (BORDA et al.,, 2010), configura-se
como a etapa de desenvolvimento de pagina da internet, em
ambiente de livre escolha, para a sistematizacdo das informacdes
referentes aos precedentes, com base na pesquisa realizada, bem
como para a postagem dos tutoriais e arquivos necessarios para
o desenvolvimento dos exercicios de aprendizagem.

Em relacdo aos direitos de uso de imagem, os artigos e
videos de referéncia devem ser inseridos por hiperlink com o
endereco de origem, para que o dominio permane¢a com O
responsavel pela postagem dos mesmos. Existem plataformas de
livre acesso e facil usabilidade para o desenvolvimento da pagina.
EX.: <www.wix.com>.

- Adaptacdo do precedente em prototipo abstrato: pela
premissa tedrica de que especialistas possuem maior capacidade
para construir esquemas abstratos (CASAKIN; GOLDSCHMIDT,
1999; OZKAN; DOGAN, 2013), os componentes do prot6tipo a ser
modelado séo:

- Critérios de qualidade: o protétipo deve ser adaptado
para a verificacdo dos critérios de qualidade selecionados. EX.:
critérios de funcionalidade - adaptacdo do layout original para a
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insercdo de mobilidrio de acordo com atividades essenciais e
mobiliario.

- Uso de camadas: o protétipo deve ser estruturado com
base na separacdo dos componentes do projeto precedente por
meio do wuso de diferenciagdo por camadas. Ex.:
esquematizacbes, atividades essenciais e  mobiliario,
componentes construtivos, marcadores.

- EsquematizagcBes: o protétipo digital deve ser
desenvolvido com base na insercdo de esquematizacGes que
auxiliem o processo de identificacdo de problemas com base nos
critérios de qualidade estabelecidos por parte dos novatos. Ex.:
grafos de adjacéncia, area de uso.

Esta etapa € direcionada para o0s pesquisadores e
professores na area de projeto de arquitetura.

5.5.1.3 Fase de avaliacéo

Igualmente com base no conceito de reusabilidade e
recuperabilidade de objetos de aprendizagem (BORDA et al.,
2010), esta fase configura-se pela verificacdo do adequado
desenvolvimento dos protoétipos abstratos por meio de revisdes a
partir da reutilizacdo dos protétipos obtidos como produto da
aplicacdo dos exercicios. Esta etapa é direcionada para os
pesquisadores e professores na area de projeto de arquitetura.

5.5.1.4 Elemento central — protétipo abstrato

Fase de desenvolvimento de protétipo por modelo digital 3D,
em software mais adequado a cada contexto. Tem-se como
objetivo a adaptacdo do mesmo para protétipos digitais 3D; para
tanto, busca-se pesquisar precedentes que os autores tenham
disponibilizado o projeto em base de dados, de preferéncia pelo
compartilhamento de arquivos digitais 2D ou 3D. Por questdes de
direitos autorais, € necessdaria a utilizacdo de precedentes
disponibilizados de modo open source por seus criadores.

Esta etapa € direcionada para o0s pesquisadores e

professores na area de projeto de arquitetura.
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5.5.2 Etapa processo

A etapa processo tem por objetivo possibilitar a
aprendizagem das capacidades/habilidades necesséarias para o
desenvolvimento da préatica de geragao de solu¢des com base na
identificacdo de problemas.

Estruturada pela unido dos modelos de processo de projeto
de Lawson (2011) e modelo de atividades de projeto de Lawson e
Dorst (2009), é composta por trés fases: andlise, movimento,
avaliacao.

5.5.2 1 Modo de leitura do modelo

Conforme representado pela Figura 57, o modelo é
configurado por um tridngulo equilatero tripartido, cada uma das
trés partes representa uma das etapas da definicdo do problema
pela adaptacdo de projeto precedente em protoétipo. A primeira
etapa € a “Fase de analise” (amarelo); segunda etapa, “Fase de
sintese” (vermelho); e “Fase de avaliacao” (azul).

Para cada fase existe a representagdo da atividade para a
gual a mesma é direcionada, as quais estéo representadas por um
circulo (cor preta).

O elemento central representa as atividades de
gerenciamento e representacdo que estdo presentes em todas as
fases da identificacdo dos problemas de projeto. E representado
por um circulo (preto), que contém um circulo interrompido (cor
cinza).

Para cada atividade existe a definicdo de um elemento
estruturador da mesma, o qual é representado no modelo por uma
caixa de texto (cor branca), inserida em meio ao circulo que
representa a atividade (cor preta).

As setas unidirecionais e bidirecionais representam o
sentido de desenvolvimento das fases. As linhas sinuosas
representam a conexao entre as atividades e elementos.
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Figura 57 - Etapa processo

Analise

FORMULACAO

Interpretagao

CRITERIOS

(Comunicagao)
(Prototipagem)

" MOVIMENTO
AVAL'ACAO Revisar
Remodelar
Recriar

AUTOCRITICA ESTRATEGIA

PROCESSO
Fonte: Elaborac¢éo do autor, 2017.

5.5.2 2 Fase de anélise

Com base na premissa teorica de que especialistas tém
capacidade de fazer longas intercadeias de movimentos
(memdria) (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999), e a capacidade
maior de enquadramento do problema (DORST; CROSS, 2001), a
fase de andlise tem por objetivo possibilitar a interpretacdo de
critérios de qualidade de projeto pela verificacdo do desempenho
dos mesmos em prototipos abstratos, de modo a possibilitar a
identificacdo de problemas de projeto. E composta por dois
elementos:

a) Formulacdo: o primeiro elemento é a atividade de
“Formulacéo”, enquanto capacidade de interpretacdo do problema
de projeto, representado por um circulo (cor preta), o qual contém
0s demais componentes da etapa.
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b) Interpretacéo: a interpretacédo® é estruturada de acordo
com a seguinte légica de pesquisa:

- variavel independente (X)3': adocdo de critérios de
qualidade de projeto;

- variavel dependente (Y)3%: sintese de solucdes de
projeto;

- variavel interveniente (W)33: identificacéo de problemas
de projeto.

Parte-se da premissa da relagcdo causal entre as trés
variaveis, X-Y-W, e busca-se, pela adocdo de critérios de
gualidade de projeto, compreender a correlacéo entre a influéncia
deste na identificacdo de problemas de projeto e consequente
posterior influéncia na definicdo de solucdes na etapa de sintese
de projeto.

Na fase de analise a interpretacao corresponde ao momento
onde ocorre a adocédo dos critérios de qualidade de projeto para a
identificagdo dos problemas.

c) Critérios de qualidade de projeto: posto como
estruturador da etapa, é representado pela palavra “Critério”, pela
definicio de regras e parametros como ferramenta de
interpretacdo do problema ser uma variavel independente na

%0 “Verificagdo das relagdes entre as varidveis independente e
dependente, e da variavel interveniente (anterior & dependente e
posterior a independente), a fim de ampliar os conhecimentos sobre o
fendbmeno (variavel dependente)”’ (LAKATOS, 2003, p. 168).

31 “Variavel independente (x) é aquela que influencia, determina ou afeta
outra variavel; é fator manipulado (geralmente) pelo investigador, na sua
tentativa de assegurar a relacéo do fator com um fenémeno observado
ou a ser descoberto, para ver que influéncia exerce sobre um possivel
resultado” (LAKATOS, 2003, p. 138).

%2 “Varidvel dependente (y) consiste naqueles valores (fenémenos,
fatores) a serem explicados ou descobertos, em virtude de serem
influenciados, determinados ou afetados pela variavel independente
(LAKATOS, 2003, p. 138).

33 “A variavel interveniente (w) é aquela que, numa sequéncia causal, se
coloca entre a variavel independente (x) e a dependente (y), tendo como
funcdo ampliar, diminuir ou anular a influéncia de X sobre Y. E, portanto,
encarada como consequéncia da variavel independente e determinante
da variavel dependente (LAKATOS, 2003, p. 150).
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relacdo problema/solugdo. Representado graficamente por um
retdngulo de linhas de margens de cor preta e fundo de cor branca.

5.5.2 3 Fase de sintese

Com base na premissa tedrica de que especialistas tém
maior capacidade de utilizacdo de estratégias diferentes para
organizar a abordagem de ac¢éo, maior capacidade de criagcdo por
definicdo e elaboracéo do problema e de identificar relacdo entre
solucdo e problema (DORST; CROSS, 2001; CROSS, 2004), a
fase de sintese tem por objetivo a definicdo das estratégias de
acOes de sintese.

a) Movimento: o primeiro elemento é a atividade de
“Movimentacdo”, enquanto capacidade de ado¢do de pensamento
e estratégia de acao de sintese, representado por um circulo (cor
preta), o qual contém os demais componentes da etapa:

b) Estratégia: o elemento estruturador desta etapa é a
palavra “Estratégia”. Exemplo de estratégias de sintese:

- | — consiste em gerar solucdes para problemas pontuais,
0s quais podem ser realizados com as seguintes acdes: EXx.:
mover mobiliario para solucionar conflitos espaciais; -
remover/inserir mobiliario para solucionar inadequacdes.

- Il — consiste em gerar solu¢des para problemas gerais, 0s
quais podem ser realizados com as seguintes acdes: EX.:
remodelar ao mudar a localizagédo entre atividades essenciais do
projeto; remodelar o layout das atividades essenciais.

Quanto aos conceitos sobre criagdo, tem-se a premissa de
gue os especialistas possuem maior capacidade de controle do
processo de concepcao, de exercer mais opgdes de criacdo e de
explorar e desafiar os limites dos problemas atribuidos
(PORTILLO; DORH, 1989), a fase de sintese visa também a
categorizacao dos tipos de modificacdes realizadas nos protétipos
digitais 3D, com base em Senbel et al. (2013).

c) Revisar, Remodelar, Recriar: tipos de acdes em
protétipos digitais 3D, sdo representados no modelo pelas
palavras Revisar, Remodelar, Recriar e podem ser descritos
como:

- Revisar para caber: utilizacdo do modelo digital 3D para
verificar os critérios de qualidade estabelecidos com o objetivo de
realizar acdes de revisao por movimentacao (M), acréscimo (A) ou
retirada (R), de mobiliario ja presente no modelo, sem alteracdes
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significativas de layout ou alteragfes estruturais no prototipo. Tem
por objetivo procurar uma solugdo com pensamento baseado em
regras (LAWSON; DORST, 2009), em que solu¢des pontuais sdo
utilizadas, na busca pelo desempenho em uma area de
conhecimento técnico especifico.

Este tipo de uso de prototipo digital 3D esta associado a
acOes de Estratégia I.

- Remodelar para personalizar: utilizagdo do modelo
digital 03 D para verificar os critérios de qualidade estabelecidos e
utilizar como estratégia de acdo remodelar o projeto por
movimentagdo (M), acréscimo (A) ou retirada (R) de mobiliario,
bem como de alterac¢des significativas de layout (L) das atividades
essenciais. Tem por objetivo procurar uma solugdo com
pensamento baseado em estratégias (LAWSON; DORST, 2009),
em gque as solugdes sdo integradas com o todo da proposta, na
busca por uma relacdo entre criatividade e desempenho em uma
area de conhecimento técnico especifico.

Este tipo de uso de protétipo digital 3D esta associado a
acles que combinam o uso de Estratégias | e Il.

- Recriar para projetar: utilizagdo do modelo digital 3D para
verificar os critérios de qualidade estabelecidos e utilizar como
estratégia de acdo recriar o projeto por alterac6es por mudanca de
relacdes espaciais (RE), ou seja, alteracao de local de atividades
essenciais, mudanga de dimensdo de ambientes (MDA) ou criagdo
de ambiente para atividades essenciais (CAAE). Tem por objetivo
procurar uma solugdo com pensamento baseado em estratégias
(LAWSON; DORST, 2009), em que a busca pela criatividade é
superior a do desempenho em uma area de conhecimento técnico
especifico.

5.5.2 4 Fase de avaliagédo

Com base na premissa tedrica de que os especialistas
possuem maior capacidade de aceitacdo de diferentes modos de
avaliacdo, de assumir responsabilidade sobre as decisdes de
projeto e menor dependéncia direta de instrutor (PORTILLO;
DOHR, 1989; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012), a fase de
avaliacdo tem por objetivo possibilitar a insercédo de atividade de
verificacdo de desempenho das solugBes geradas, no intuito de
auxiliar o desenvolvimento da autocritica por parte dos novatos.
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Escala de avaliagdo do desempenho das ac¢des de sintese
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999): Nivel 01: ruim; Nivel 02:
razoavel; Nivel 03: bom; Nivel 04: muito bom; Nivel 05: excelente.

5.5.3 Atividades centrais

As atividades centrais sdo aquelas que interferem nas trés
fases do processo de projeto, direta ou indiretamente. Sdo elas:
representacao e gerenciamento do tempo.

Elas tém por base as premissas teoricas de que
especialistas possuem maior acumulacdo de conhecimento por
treinamento, portanto maior dominio de métodos de resolucao de
problemas (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS,
2001) e maior experiéncia criativa (PORTILLO; DOHR, 1989), bem
como de que novatos preferem um grau de estruturacdo das
orientagbes para resolugdo de problemas mais detalhado
(CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012). Assim, tem-se:

5.5.3.1 Fase de representacdo

Composta pelas intervencdes realizadas durante as fases
de analise, sintese e avaliacdo diretamente no protétipo digital 3D.

a) Marcadores: para tanto, utiliza-se como estratégia de
direcionamento das a¢bes e armazenamento de informacbes a
insercdo de marcadores (blocos digitais 3D) complementados pela
conexao dos mesmos com caixa de texto.

b) Esquematizacbes: abstracbes auxiliares para a
identificagdo dos problemas de projeto, a ser desenvolvido por
blocos digitais 3D.

c) Uso de camadas: distincdo entre cada um dos
componentes do protétipo, bem como das esquematizagbes e
marcadores em camadas diferentes, de modo a permitir maior
possibilidade de gerenciamento da visualizagéo dos elementos do
prototipo.

O elemento estruturante da fase de representacdo é
representado pela palavra “Todo”, por representar a aplicabilidade
do modelo digital 3D informativo em todas as fases do processo.
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5.5.3.2 Fase de gerenciamento

A fase de gerenciamento do tempo € subdivida em dois
componentes que devem ser administrados durante o
desenvolvimento de exercicios: desempenho no uso do tempo e
tempo de inicializacdo das atividades.

a) Desempenho no uso do tempo: diz respeito a
capacidade de administrar o tempo estipulado para os exercicios
de modo a realizar as atividades em termos quantitativos e
qualitativos. Quanto menor o tempo de formacdo do estudante,
maior deve ser o grau de estruturacdo dos exercicios de modo a
auxiliar o gerenciamento do tempo dos mesmos.

b) Tempo de inicializacdo das atividades: deve ser
administrado de acordo com o grau de proximidade do estudante
com o contedudo a ser desenvolvido, quanto menos contato
recente com os critérios de qualidade estipulados maior sera a
necessidade de previsdo de tempo antes da inicializacdo das
acdes de analise, sintese e avaliacéo.

O elemento estruturante da fase de gerenciamento é
representado pela palavra “Tempo”.

5.5.4 Etapa solucao

De acordo com Borda et al. (2010), o conceito de objeto de
aprendizagem busca adicionar caracteristicas especificas aos
materiais didaticos (reusabilidade), em busca de expansédo das
potencialidades das TIC como instrumentos facilitadores do
processo de ensino/aprendizagem a partir de sistemas como a
internet. A etapa de solucdo visa a identificar o potencial de
reusabilidade dos protoétipos digitais enquanto objetos de
aprendizagem de acordo com as seguintes fases (Figura 58):
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Figura 58 - Etapa}_solugéo
SOLUCAO

Avaliagdo do Objeto de
desempenho no aprendizagem -
exercicio Processo
(Pesquisador/Professor) (Pesquisador/

Professor)
. (Estudante)
Protoétipo
(abstrato)

Objeto de
aprendizagem -
Estratégias de

sintese
(Pesquisador/
Professor)
(Estudante

Fonte: Elaboracgéo do autor, 2017.
5.5.4.1 Produtos da fase de analise

Resultados da fase de analise possuem potencial para a
reutilizacdo enquanto objetos de aprendizagem direcionados para
atividades que visem a possibilitar o desenvolvimento da
capacidade/habilidade de identificagdo de problemas de projeto
com base na definicdo de critérios de qualidade.

Esta etapa € direcionada para os pesquisadores,
professores e estudantes na area de projeto de arquitetura.

5.5.4.2 Produtos da fase de sintese

Resultados da fase de sintese possuem potencial para a
reutilizacdo por representarem um repositério de solugbes que
podem ser utilizadas para auxiliar a acumulacdo de experiéncia
criativa por parte dos estudantes novatos.

Esta etapa ¢é direcionada para os pesquisadores,
professores e estudantes na area de projeto de arquitetura.
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5.5.4.3 Instrumento de avaliagédo

Os resultados obtidos pela aplicagdo das fases de
analise/sintese/avaliacdo e registrados no protétipo digital 3D
possuem potencial para serem utilizados enquanto objeto de
verificacdo por parte dos instrutores do desempenho dos
estudantes nas tematicas abordadas, com o objetivo de identificar
0s pontos necessarios de aprofundamento do conhecimento sobre
0 processo de projeto.

Esta etapa ¢é direcionada para o0s pesquisadores,
professores na area de projeto de arquitetura.

5.5.5 Elemento central — protétipo abstrato

Fase de reutilizacao dos protétipos digitais 3D, ap0s a etapa
de processo, no intuito de reusabilidade das informactes
adicionadas aos mesmos para a finalidade de aplicacdo de uso
enguanto objetos de aprendizagem.

Esta etapa € direcionada para o0s pesquisadores,
professores e estudantes na area de projeto de arquitetura.

5.5.6 Interligacdo entre os componentes do modelo de
adaptacao

A etapa “Problema” é o momento em que a adaptacao do
projeto precedente para um protétipo abstrato ocorre, de modo a
modelar o mesmo, direcionado para a inser¢cdo de
esquematizacbes necessarias para o desenvolvimento da etapa
“Processo” (Figura 59).

Portanto, o elemento de conexdo entre 0os componentes
“Problema” e “Processo” é o “Protétipo abstrato”. Esta conexdo é
representada no modelo pela inser¢cdo de linhas sinuosas que
interligam o “Prototipo” com o elemento central da etapa
“Processo”, a “Representacao”.

As atividades executadas durante a etapa “Processo” geram
alteracdes em termos de modelagem de soluc¢des no prototipo e
insercado de textos informativos, 0s quais sdo a base de geracao
dos objetos de aprendizagem na etapa “Solucdo”, logo,
novamente o “Prot6tipo abstrato” é o elemento de conexao entre
as etapas “Processo” e “Solucdo”. Esta conexao é representada
pela inser¢éo de linhas sinuosas que fazem a ligagéo do elemento
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central “Prot6tipo” da etapa Solucdo, com o elemento central
“‘Representacgdo”, da etapa Processo.

Esta interligacdo entre “Prot6tipo abstrato” (fases Problema
e Solugédo) com o elemento central da etapa “Processo” tem por
objetivo representar a continuidade deste elemento ao longo de
todo o modelo como um estruturante das atividades realizadas.

As linhas sinuosas representam a interligacdo entre as
atividades Formulacdo, Movimento, Avaliagdo, bem como as
linhas sinuosas, que interigam o0 elemento central
(Gerenciamento, Representacdo) com as atividades, representam
a conjuncdo destas com as demais em todas as fases do
processo.

As setas de duplo sentido da etapa “Processo” representam
o carater néo linear do modelo de processo de projeto de Lawson
(2011). As linhas unidirecionais da etapa “Solucdo” representam
as derivacdes possiveis de reusabilidade do protétipo digital 3D.
As cores de contorno das partes do triangulo equilatero
representam a ligacéo destas derivagBes com as fontes de origem
das atividades na etapa “Processo”.
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Figura 59 - Modelo de adaptacdo de precedentes em protétipos para

aprendizagem do processo de projeto de arquitetura
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5.5.7 Verificacao de expertise pelo modelo de adaptagao

O Quadro 26 sistematiza a relagdo das etapas do modelo
de adaptacdo com os resultados obtidos pela aplicacdo do
experimento.

O modelo encontra-se no centro da imagem, a partir do qual
€ possivel verificar a interligacdo da figura que representa o
protétipo abstrato com os elementos centrais das etapas
“Problema” e “Solugao”, os quais séo as fontes de entrada e saida
do protétipo para o elemento central da etapa “Processo”.

Acima do tridngulo (amarelo) da fase de andlise esta
localizada a imagem do objeto de aprendizagem (Pagina web), o
qual esta interligado (linha sinuosa) com a etapa “Problema”, sua
fonte de origem. A conexdo com a atividade “Formulacdo” (linha
sinuosa) representa sua inser¢ao na etapa “Processo”.

Da imagem do “Prot6tipo abstrato”, ha a saida de linhas de
conexao (sinuosas) com a imagem ilustrativa dos “Quadros de
tratamento de dados do Ciclo II” e “Relatérios de observacao”, dos
guais € possivel obter os dados necessarios para a compreensao
do processo de sintese de solugdes com base na identificacdo de
problemas de projeto. Esta conexdo € representada pela
interligacéo (linhas sinuosas) dos Quadros 15 (Relacdo (P)x(S);
Quadros 17 e 18 (Estratégias de sintese) e Quadros 19 ao 24
(Tipos de utilizacdo de modelos digitais 3D) com a atividade de
“Movimento” da fase de “Sintese” ha etapa “Processo”.

O Quadro 15 (Esquematizacdes, marcadores) interliga-se
com o elemento central da etapa “Processo”, por ser o tratamento
dos dados relativos & atividade “Representagao”.

O Quadro 16 representa a sintese do tratamento dos dados
relativos ao tempo de execucao das atividades, portanto, interliga-
se ao elemento central da etapa “Processo”, por ser fonte de
dados para a compreensdao da atividade “Gerenciamento”.

O Quadro 15 (Avaliacédo) sistematiza os dados relativos a
atividade “Avaliacdo”, sendo, portanto, fonte para a compreenséo
da etapa “Avaliacao”.

Em figura de fundo h& a representacdo de um circulo (cor
branca) contornado por setas direcionais (cor cinza) que
representam a conexdo dos dados obtidos para a obtencédo do
Quadro 25, o qual faz a sistematizacao dos resultados para que o
desempenho entre GN e GE possa ser verificado.
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A explicacdo por meio de quadro instrucional tem por
objetivo tornar explicitas as informacdes referentes a conexao do
modelo de adaptacdo com a estruturacdo dos experimentos
didaticos, de modo que a comprovacgéo do desempenho adequado
de grupos novatos pelos resultados obtidos com a aplicagdo do
experimento valida a aplicacdo do modelo de adaptacao proposto
para a identificacdo das capacidades/habilidades necessarias
para que o desenvolvimento de expertise nesta area de
conhecimento ocorra.
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Quadro 116 - Relagdo do modelo de adaptacdo com os resultados obtidos
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na hipétese da pesquisa, pela qual um modelo
para adaptacdo de precedentes em protétipos digitais 3D é uma
estratégia de aprendizagem que possibilita a identificagdo das
capacidades/habilidades presentes no processo de
analise/sintese/avaliacao de projeto de arquitetura, a partir de um
método de projeto orientado ao problema, que definem a diferenca
de desempenho entre estudantes especialistas e novatos, foram
estabelecidos os objetivos especificos e 0s respectivos métodos
de pesquisa para o desenvolvimento do modelo de adaptacéo.

O objetivo especifico 01 visa a avaliar o desempenho, por
grupo de estudantes especialistas e novatos, quanto a capacidade
em relacionar a identificacao de problemas de projeto e a geragéo
de solucgdes.

Pela aplicacdo do modelo de adaptacdo, os resultados
obtidos sdo de um desempenho eficiente para a atividade de
“Formulacdo” do problema, por interpretacdo de critérios de
qualidade definidos, pois, apesar da dificuldade preestabelecida
em criar solugdes e fazer intercadeias de relagdes entre problema
e solucdo, o resultado do desenvolvimento geral do GN no
processo de relacionar problema e solucéo foi de desempenho
adequado, ou seja, foi possivel identificar esta
capacidade/habilidade presente no desempenho dos novatos.

Pela comparacdo dos resultados da pesquisa com as
premissas tedricas foi possivel identificar quatro
caracteristicas/habilidades presentes na fase de analise que
diferem especialistas de novatos, de acordo com o contexto da
implementacdo dos experimentos. Sdo estas:

- estudantes novatos preferem tipos mais detalhados de
critérios de projeto, enquanto o0s estudantes especialistas
preferem tipos de critérios mais flexiveis (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO, 2012);

- estudantes novatos preferem um grau mais estruturado
das orientacbes para resolucdo de problemas, enquanto os
especialistas optam por um grau mais aberto (CARMEL-
GILFILEN; PORTILLO, 2012). Contudo, para possibilitar que os
mesmos desenvolvam expertise € importante incentivar a
autonomia nas decisGes projetuais por meio de uma passagem
gradativa de um grau mais estruturado de orientagbes para uma
orientacdo com um grau maior de flexibilidade;
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- estudantes especialistas tém propensao maior a avaliar o
valor de semelhancas estruturais entre a origem e o destino, ou
seja, buscar solucbes em fontes similares, bem como para
construir esquemas abstratos, isto é, realizar sistematizagées que
busquem uma abstracdo visual que auxilie no processo de
entendimento da problematica (CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999;
OZKAN, DOGAN, 2013). Todavia, 0s novatos, quando
direcionados para o uso de esquematizacbes e analogias de
dominio de fonte préxima, buscam soluc6es de estrutura similar e
utiizam as esquematizacdes de modo a potencializar a sua
capacidade criativa;

- estudantes especialistas possuem maior capacidade de
fazer longas intercadeias de movimento (memdria) (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999). Esta capacidade é relevante para o
adequado desenvolvimento de expertise.

O objetivo especifico 02 busca avaliar o desempenho, por
grupo de estudantes especialistas e novatos, quanto a capacidade
de avaliacdo por autocritica das solu¢des de projeto geradas.

Em relacdo ao desenvolvimento da atividade de avaliacéo,
os resultados demonstram um desempenho adequado de GN com
relacdo ao GE, quanto ao processo de autocritica das solucdes
adotadas por meio do modelo de adaptacdo, no contexto da
pesquisa.

Pela comparacdo dos resultados da pesquisa com as
premissas tedricas foi possivel identificar trés
caracteristicas/habilidades presentes na etapa de avaliacdo que
diferem especialistas de novatos, de acordo com o contexto da
implementacdo dos experimentos. S8o0 estas: 0s estudantes
especialistas possuem, na fase de avaliacdo, trés principais
caracteristicas: maior capacidade de aceitacdo de diferentes
modos de avaliacdo; de assumir responsabilidade sobre as
decisbes de projeto, e menor dependéncia direta do instrutor
(PORTILLO; DOHR, 1989; CARMEL-GILFILEN; PORTILLO,
2012).

O objetivo especifico 03 visa a identificar a influéncia da
capacidade de uso de representagbes (esquematizacbes) por
prototipos digitais 3D no desempenho do processo de projeto de
arquitetura por analise/sintese/avaliacéo.

Da aplicagdo do modelo de adaptacdo os dados
demonstram que houve correlacdo entre uso de esquematizagdes
na fase de analise e de marcadores de andlise na fase de sintese
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no desempenho na geracgdo de solugdes com base em problemas
identificados previamente, assim como o procedimento de
visualizacdo dos marcadores para orientar e aperfeicoar o tempo
do processo de avaliacdo foi adotado de modo adequado tanto
pelo GN quanto pelo GE. A utilizagdo de esquematizagbes foi
adequadamente realizada em todos os exercicios da fase de
andlise para os quais foi destinada.

Os resultados de desempenho do GN quanto ao uso das
esquematizacbes dao indicios de contribuicdo do modelo de
adaptacédo para a identificacdo da capacidade/habilidade de uso
de esquematizacdes na fase de analise como de influéncia direta
para o desenvolvimento de expertise em interpretacdo de projeto
de arquitetura. Quanto a identificacdo da capacidade/habilidade
de sintese, o0 uso das esquematizagbes ndo apresentou
contribuicdo pela sua baixa utilizacdo, o que tem relagdo com o
desempenho distinto do GN em relacdo ao GE nas atividades de
sintese.

No que diz respeito a influéncia da experiéncia pratica em
relacdo ao uso da ferramenta SketchUp, pela avaliacdo dos
resultados obtidos €& possivel identificar que esta
caracteristica/habilidade teve interferéncia no desenvolvimento
adequado dos exercicios, principalmente do GN, mas néao
impossibilitou o desenvolvimento adequado dos mesmos, tendo
em vista os resultados obtidos na comparacéo entre GN e GE.

Quanto ao uso dos marcadores, 0s dados indicam uma
correlagdo entre o uso de marcadores de andlise na fase de
sintese e a melhora no desempenho dos novatos na geragdo de
solugcdes com base em problemas definidos. Também, o uso
adequado dos marcadores de sintese na fase de avaliacdo
demonstra ter relacdo direta com o desempenho superior no item
“proporcao” da fase de avaliagcdo, fato que da indicios da
contribuicdo do uso dos marcadores no modelo de adaptacao para
a identificagédo de capacidade/habilidade de autocritica como fator
de desenvolvimento de expertise em novatos.

Pela comparacdo dos resultados da pesquisa com as
premissas tedricas foi possivel identificar duas
caracteristicas/habilidades presentes na etapa de representacéo
que diferem especialistas de novatos, segundo o contexto da
implementacdo dos experimentos. S&o estas:

- estabelecimento de critérios de qualidade de projeto mais
detalhados como elemento de analise por interpretacédo
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(CASAKIN;  GOLDSCHMIDT, 1999; CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012);

- desenvolvimento de esquematizacdes para auxiliar a fase
de andlise e marcadores para a fase de avaliagdo, no
desenvolvimento da habilidade de construir esquemas abstratos e
avaliar o valor de semelhancas estruturais entre origem e destino
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; OZKAN; DOGAN, 2013).

O objetivo especifico 04 visa a identificar a influéncia da
capacidade de gerenciamento do tempo no desempenho do
processo de projeto de arquitetura por andlise/sintese/avaliacéo.

Mesmo com propensdo para uma capacidade maior de
gerenciamento do tempo por parte dos especialistas, por maior
acumulacdo de conhecimento e experiéncia pratica, a
estruturacdo de tempo de aplicacdo dos exercicios auxiliou os
novatos do gerenciamento das atividades, uma vez que o GN
obteve desempenho adequado em relacéo ao GE.

Os dados referentes ao tempo comprovam a interferéncia
direta do tempo de pratica na especializacdo. No entanto, o
desempenho geral de GN foi adequado em relacdo ao tempo de
GE, fato que da indicios de que a estruturagao realizada para as
atividades auxiliou no gerenciamento do tempo por parte dos
novatos, e contribui para a identificacdo  desta
capacidade/habilidade como de relevancia direta para o
desenvolvimento de expertise.

Pela comparacdo dos resultados da pesquisa com as
premissas tedricas foi possivel identificar duas
caracteristicas/habilidades presentes na etapa de gerenciamento
do tempo que diferem especialistas de novatos, conforme o
contexto da implementacdo dos experimentos. Sao elas:

- estudantes especialistas possuem como caracteristica
importante uma maior experiéncia criativa, no sentido de tempo de
vivéncia com a pratica-reflexiva do projetar (PORTILLO; DOHR,
1989);

- estudantes especialistas diferenciam-se principalmente
pelo acumulo de conhecimento por treinamento, que 0s capacita
a ter um dominio maior de métodos de resolucdo de problemas
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS, 2001).

O objetivo especifico 05 pretende classificar as solucdes
geradas pelo tipo de estratégia de sintese e de uso dos prototipos
digitais 3D adotadas para a geragcédo das mesmas.
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Pelo resultado do uso dos prototipos digitais 3D para a etapa
de “Movimento” pela capacidade/habilidade de sintese das
solugbes dos componentes do GN, observa-se que nas fases de
movimento de agdo de sintese foi onde a diferenca dos resultados
entre GN e GE foram mais evidentes, porém, pela aplicacao do
modelo, foi possivel obter um desempenho adequado do GN em
relacdo ao GE, em todos os critérios de comparacao.

Pela comparagcdo dos resultados da pesquisa com as
premissas tedricas foi possivel identificar sete
caracteristicas/habilidades presentes na etapa de movimento que
diferem especialistas de novatos, de acordo com o contexto da
implementacéo dos experimentos. Sao estas:

- estudantes especialistas na fase de sintese possuem trés
capacidades superiores aos novatos: de utilizacdo de estratégias
diferentes para organizar a abordagem, de criacdo por defini¢cdo e
elaboracdo do problema e de identificacdo da relacdo entre
solugdo e problema (DORST; CROSS, 2001). Das trés
caracteristicas apresentadas, existe uma maior facilidade dos
especialistas, mas 0s novatos possuem as mesmas tendéncias de
concepcao com base em definicdo de problemas quando
direcionados para a aprendizagem adequada de como ocorre
esse processo de correlacéao;

- estudantes especialistas na fase de sintese possuem trés
capacidades principais mais desenvolvidas que os novatos: de
controle do processo de concepcédo e de exercer mais opcoes de
criacdo, e de explorar e desafiar os limites dos problemas
atribuidos (PORTILLO; DOHR, 1989). Contudo, o0s novatos
possuem capacidades similares de criacdo que podem alcancar
desempenhos proximos ao de especialistas quando
adequadamente direcionados;

- estudantes novatos tém preferéncia pela busca por
analogias de codigos de dominio distantes, enquanto especialistas
buscam por analogias de cédigo de dominio quase-fonte, com o
objetivo de obter solugcbes testadas para garantir a utilizacdo
econbmica de tempo ou recursos cognitivos (OZKAN; DOGAN,
2013). O prévio direcionamento de uso de analogia de quase-
dominio auxilia os estudantes novatos a buscar solugdes em
fontes préximas a tipologia apresentada.

O objetivo especifico 06 busca a comparagédo do resultado
do desempenho geral quanto ao uso do prot6tipo digital 3D para a
realizacdo dos exercicios de andlise/sintese/avaliacdo de projeto
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de arquitetura, com base na relacdo entre problema e solugéo,
com o objetivo de verificar a validagdo da aplicagdo do modelo de
adaptacédo para a identificacdo de quais capacidades/habilidades
diferem estudantes especialistas e novatos.

De acordo com os resultados descritos para os demais
objetivos especificos, a aplicacdo do modelo de adaptacéo
possibilitou a identificacdo de 18 capacidades/habilidades que
diferenciam estudantes especialistas de novatos quanto a
aprendizagem do processo de andlise/sintese/avaliacdo de
projeto de arquitetura, as quais estao descritas por etapas como:
04 - etapa de formulagdo, 03 - etapa de avaliagcdo, 02 - etapa de
representacdo, 02 - etapa de gerenciamento do tempo e 07 -
etapa de movimento.

O objetivo geral de desenvolvimento do modelo de
adaptacdo de precedentes em protétipos digitais para a
aprendizagem do processo de projeto de arquitetura por
andlise/sintese/avaliacdo, com base na definicdo de critérios de
qualidade como parametros para a geragdo de solugdes a partir
da identificacdo de problemas, € contemplado no capitulo 5, o qual
foi realizado com base nos seguintes conceitos:

- uso de protétipos digitais 3D para a adaptacdo de
precedentes (AKIN, 2002; EILOUTI, 2009; SENBEL et al., 2013);

- estabelecimento de critérios de qualidade de projeto mais
detalhados como elemento de andlise por interpretacéo
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012);

- definicdo do codigo de dominio da analogia para uma
analogia de dominio quase-fonte (OZKAN; DOGAN, 2013);

- desenvolvimento de esquematizacdes para auxiliar a fase
de andlise e marcadores para a fase de avaliagdo, no
desenvolvimento da habilidade de construir esquemas abstratos e
avaliar o valor de semelhancas estruturais entre origem e destino
(CASAKIN; GOLDSCHMIDT, 1999; OZKAN; DOGAN, 2013);

- desenvolvimento da habilidade de utilizar diferentes
estratégias para a acdo da abordagem de sintese de solucgbes, de
criar pela definicdo e elaboracdo de problemas, e identificar
relacdo entre solugdo e problema pelo desenvolvimento da
habilidade de enquadramento do problema (DORST; CROSS,
2001);

- direcionamento para um pensamento baseado em
estratégias (LAWSON; DORST, 2009);
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- exercicio da capacidade de controle do processo de
concepcao, de exercer mais opgdes de criagdo e de explorar e
desafiar os limites dos problemas atribuidos (PORTILLO; DOHR,
1989);

- estabelecimento de atividades com tempo programado
para realizacdo dos exercicios, com 0 objetivo de auxiliar a
acumulacao de dominios de métodos de resolucao de problemas
por treinamento, a fim de desenvolver a habilidade de realizagéo
de longas intercadeias de movimentos (memoria) (CASAKIN;
GOLDSCHMIDT, 1999; DORST; CROSS, 2001). E com base em
um grau mais estruturado das orientagbes (CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012);

- incentivo ao desenvolvimento da autocritica, e da
capacidade de assumir responsabilidade sobre as decisbes de
projeto  (PORTILLO; DOHR, 1989; CARMEL-GILFILEN;
PORTILLO, 2012).

Com base na hip6tese da pesquisa, um modelo para
adaptacdo de precedentes em protétipos digitais 3D € uma
estratégia de aprendizagem que possibilita a identificacdo das
capacidades/habilidades presentes no processo de
analise/sintese/avaliacédo de projeto de arquitetura, a partir de um
método de projeto orientado ao problema, que definem a diferenca
de desempenho entre estudantes especialistas e novatos.

Os resultados apresentados corroboram a hipétese de
pesquisa, uma vez que pela aplicacdo do modelo de adaptacao de
precedentes em protétipos digitais 3D, enquanto estratégia de
aprendizagem do processo de andlise/sintese/avaliacdo de
projeto de arquitetura, com base em um método de projeto
orientado ao problema, foi possivel identificar as
caracteristicas/habilidades  presentes no processo que
diferenciam o desempenho quanto a expertise entre estudantes
novatos e especialistas. Também, os resultados apresentam
validacdes de premissas tedricas e complementagbes as mesmas
que contribuem diretamente para o conhecimento na area de
processo de projeto de arquitetura.

6.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS
Enquanto recomendacgdes para trabalhos futuros, faz-se

indicacdo de duas linhas de pesquisa possiveis, a primeira
direcionada & adequacédo do modelo de adaptacdo para areas de
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conhecimento em arquitetura diverso do aplicado no contexto da
pesquisa, e a segunda sugerindo a continuidade das analises de
implementacéo experienciais realizadas.

Quanto a adequacgdo do modelo de adaptacdo proposto,
fazem-se trés recomendacdes para possiveis pesquisas:

- adaptacdo para o desenvolvimento de protétipos abstratos
direcionados a aprendizagem de critérios direcionados para
demais areas de restricdo de projeto, como: desenho universal,
conforto ambiental, insercéo urbana;

- adaptacao para protétipos abstratos direcionados a outras
tipologias de arquitetura, as quais possuem critérios de qualidade
definidos, como: arquitetura hospitalar, arquitetura hoteleira;

- aplicacdo dos resultados enquanto objetos de
aprendizagem para a alimentagdo de repositérios digitais voltados
a aprendizagem de projeto de arquitetura, bem como para o
desenvolvimento de pesquisa de aplicagdo destes no
ensino/aprendizagem a distancia.

Quanto a continuidade da implementacao dos experimentos
didaticos, fazem-se trés recomendacdes para possiveis
pesquisas:

- implementacdo de experimento direcionado a verificacdo
da influéncia da aplicacdo do modelo de adaptacdo de
precedentes em protétipos digitais na geracdo das diretrizes
projetuais (geradores primarios) utilizadas para o langamento de
partido de arquitetura, de modo a analisar a capacidade/habilidade
de interligacdo das cadeias de memoria entre estudos
preliminares e lancamento projetual como elemento de
diferenciacdo de desempenho de expertise em projeto de
arquitetura entre novatos e especialistas;

- implementacéo de experimento direcionado a verificacéo
das possibilidades de reusabilidade dos objetos de aprendizagem
desenvolvidos a partir da aplicacdo do modelo de adaptacédo de
precedentes em protoétipos digitais, com o objetivo de identificar
qguais caracteristicas/habilidades estariam presentes neste
processo e contribuiriam para o desenvolvimento de expertise em
projeto de arquitetura;

- desenvolvimento de pesquisa direcionada ao
acompanhamento de estudantes ao longo de seu
desenvolvimento académico de modo a verificar a autonomia na
utilizacdo do modelo de adaptagéo de precedentes em prototipos
digitais, com o objetivo de identificar o grau de aceitacdo e



321

viabilidade de utilizacdo do modelo como ferramenta de
aprendizagem continuada.
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ANEXO | - CRITERIOS DE QUALIDADE DE PROJETO -
FUNCIONALIDADE.

Matriz Funcional (Tabela 23), incluindo as atividades domésticas e rol
de equipamentos e mobilidrio indicado, seguido das dimensdes
minimas de cada peca de referéncia e seu espago de uso.

Tabela 23: Matriz Funcional Proposta

Ati\uda'dt'es Mobil {ar\o{Eguwpamentos Peca s teforencn Dirieneag: Espago de
Essenciais minimos uso
Acesso @ casa, A0S | porias (o livre) 80 cm 85 x 85
—— ambientes, aos
N equipamentos e mobiliario e | Circulagdo geral 80 cm 80 x 80
circular R .
as esquadrias de forma - - -
direta e desobstruida. Circulagdo restrita 60 cm 60 x 60
Z‘Conw\'t'er Nl’Jmero de 'assentos '|gua\ Sofa de 3 lug com 190%80 190 %60
em familia nlimero de leitos + apoie TV | brage
e visitas. e som. Sofa de 2 lug com
Considerar a necessidade de | braco L0 LUy
um espaco de dormir o
pag Sofd-cama 3 lug 190 x 80 190 %100
eventual. {140)
Sofa-cama 2 lug 140 x 80
(190) 140 x 100
Poltrona com brage 90 x 80 90 x 60
Rack para TV 80 x40 80 x 60
3.Trabalha Apoio para computador e | Mesa para
r/ Recrear espago de armazenamento. computador com 90 x 50 90 x 60
individual. cadeira
Armario aéreo 3pt 90 x 30 90 x 40
4.Prf3;iarar Trvlo basico para armazehar Fogdo 4 bocas e 55 x 60 60 90
refeictes alimentos, guardar frios, | forno
preparar e cozinhar: | Geladeira 70 x 70 60 x 90
eladeira, ia e fogao. 3
g ) P g Balcdo 3 ptou ) 120 x50/
Equipamento para | 2p/4gavsoba piae e 120 x 90
armazenar  alimentos e | arméric aéreo X
utensilios. Equipamente para | Balcio 2pt e 80 x 50/
armazenar roupa de mesa, | armario aéreo 80 x 30 80x90
podendo acontecer | Apojo para refeiciio
associada a servir refeigGes. {opcional) Bl xdl 80x130
(80)
5.Servir Mesa com assentos iguais ao | Mesa quadrada 4 |g 90 x 90 90 x 60
refeigBes numerc de lejtos. pflugar
Mesa retangular 6 |g 120 x 80 90 x 60
pflugar
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Cont.

6.Dormir/ Leito para duas pessoas | Camade casal 145 x 195 195 x 60

Descansar/ | {casal + 2 solteiros). -

Estudar Equipamento para Camade=ciiclia 90 x 195 195 x 60
armazenar objetos, roupas | Bergo 70 %135 135 x 60
pessoais e sapatos.

Associar, preferencialmente, | Roupeiro 6 portas 180 x 55 180 x 80
(2 “dormir casal”, [“Roupeiro 4 portas + 120 x 55
equipamento ; para | gsaveteiro/sapateira +70x50 el
armazenar roupa de cama e

e xemsac:je?f;udos 90 x50 90 x 60
No “dermir filhos” associar T

superficie de trabalho para

estudo, com equipamento 45x30 60x40
de armazenamento.

7.Fazer Equipamentos para | Lavatorio ¢/bancada 55x 35 80 x 60

higiene h\g1envizar-se: lavatéric e | Vaso sanitdrio {cx 40X 65 S0x 60

pessoal. chuveiro/box. acoplada)

Atender necessidades | Box retangular

fisiolégicas — vaso sanitario.

Considerar area para secar- 80 x 100 80 x60
se ou dar banho em crianga,

externo ao box.

8.Tratar Equipamentos para | Tanque 60 x60 90 x 60

roupas realizagdo do ciclo completo —
de tratamento das roupas: ?gig:\na deatva 60 x 60 80x60
tanque, maquina de lavar
roupa e varal suspenso.

Equipamento para | Varal suspenso 80 x50 80 x 40
armazenamento de produtos
de limpeza.

9.Realizar Equipamento para

manuten¢d | armazenamento de

odacasa produtos/equipamentos de | Balcio2pte 80x50/ 8090
manutengde doméstica e | armdrio aéreo 80x30
ferramentas leves.

8.2.4.Espacializacbes

A compreensdo sobre quais atividades atender e os requisitos
possiveis e necessarios a esse atendimento, aponta uma diregdo a ser
seguida no processo de projeto. Esses parametros indicam um projeto
que atende, de maneira satisfatéria, as familias do contexto pesquisado
em sua necessidade de morar.
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A necessidade de aproximacdo ou distanciamento entre as
atividades, como forma de minimizar a possibilidade de conflitos, pode
ser verificada na Matriz de Relagdes (Figura 71). Tal esquema gréfico
deverd compor a Norma, orientando os projetistas no sentido das
alternativas mais adequadas de organizacdo e estruturacdo dos
projetos habitacionais. A partir do item 3 no esquema, e como
mencionado nas definicdes acima, estd implicito que darea de
armazenamento deve compor obrigatoriamente os espacos onde
ocorrerdo as atividades listadas.

Figura 71: Matriz de RelagGes — grau de contiguidade

1.Entrar/Circular

2.Conviver em familia e visitas

3.Trabalhar / Recrear individual Legenda

4. Preparar refeigcoes

5.Servir Refeigbes Imprescindivel

6.Dormir/Descansar/Estudar

Desejavel
7.Higiene pessoal )
8.Tratar roupas Indiferente
9.Realizar manutengao domeéstica Indesejavel

O grau Imprescindivel aponta que as atividades devem estar
préximas, em espacos contiguos ou integrados, para execucdo em
simultaneo ou em sequéncia.

O Desejavel indica que a proximidade entre as atividades
contribui ou facilita a melhor realizacdo de cada uma delas e delas em
conjunto, beneficiando o cotidiano do grupo.

O Indiferente aponta ndo haver interferéncia entre uma
atividade e outra por ocorrerem de maneira independente ou em
tempos diferentes.

Por fim, o Indesejavel indica relagbes nocivas a ambas as
atividades que portanto ndo deverdo ocorrer no mesmo espaco de
maneira simultanea.

Uma observacdo importante se refere a atividade de circular.
Esta é imprescindivel A realizacdo de todas as demais atividades e foi
tratada em separado a fim de haver maior destaque desta na analise
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Tabela 24: AlteragGes propostas ao projeto
Toda a unidade

Correcdo de todas as portas de acesso para 80 cm de vao livre.

Sala
Liberacdo da circulacdo livre com 60 cm de largura, incluindo o acesso
ao comando da janela.

Manutencdo da largura original;

Possibilidade de insercdo de espaco de trabalho e/ou drea de
armazenamento;

Garantia de 4 assentos em frente a TV;

Garantia de 5 assentos a mesa, sem deslocamento do mobiliario;
Liberagdo de circulagdo livre com 90 cm de largura até a janela da area
de servico;

Ganho de 60 cm na largura para acomodar armazenamento e apoio a
eletrodomésticos;

Garantia de armazenamento em frente a area do fogdo, com armario
para receber forno de micro ondas e mantimentos;

Garantia de instalacdo de armario aéreo 4P acima do balcdo com pia,
complementando o armazenamento;

Ganho de 60 cm na largura para acomodar armazenamento e local
para varal aéreo;

Garantia de espago em frente ao conjunto tanque/maquina de lavar
para armario baixo e aéreo, para armazenamento, ou ainda receber
varal suspenso fora da drea de projecdo da abertura da janela.
Banheiro:

Liberacdo de circulacdo de 60 cm até o box;

Ganho de 10 cm na largura para adequar-se a correcdo da porta para
80 cm de vao livre;

Garantia de espacgo para armazenamento préprio embaixo da pia que
passa a receber bancada.

Ganho de 20 cm na largura para garantir circulacéo livre de 60 cm em
toda a volta da cama;

Garantia de cama de casal, criado-mudo, roupeiro 4 portas e gaveteiro,
podendo ainda o gaveteiro servir de apoio a aparelho de som e/ou TV;
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Garantia de insercdo de berco, mesa para trabalho, ou peca adicional
de armazenamento préximo a janela, sem prejuizo da circulagao.

Com a redistribuicao de dreas no Quarto dos filhos foi possivel
acomodar o roupeiro no acesso ao quarto, sem prejuizo da circulagdo.
Quarto Filhos

Aumento de 15cm na largura do quarto

Redistribuicdo de areas para acomodar roupeiro no Quarto Casal;

Garantia de 2 leitos, roupeiro 4P e gaveteiro ou 6P, podendo ainda o
gaveteiro servir de apoio a aparelho de som e/ou TV;

insercdo de mesa de estudos com cadeira, podendo receber estante
aérea para livros.

O ajuste resultou um acréscimo de 18,7% de area — 6,76m? a
mais na d4rea (til do projeto, comportando todos os requisitos
indicados, inclusive mesa de estudo no guarto e espago de trabalho na
sala. O acréscimo por ambiente (Tabela 25) foi maior na cozinha e area
de servico para comportar espacos de armazenamento, razdo
observada também nos quartos.

Tabela 25: Projeto Blumenau | Quadro de areas projeto modificado

iblonte Area qtil Area qtil
original{m?) modificada{m?)

Sala 11 13,37
Cozinha 3,55 5:1.7
Area de servico 1,69 2,55
Banheiro 2,8 2,97
Circulacido 0,85 0,85
Quarto casal 9,2 10,14
Quarto Filhos . 7,95

Total 36,19 42,95

A drea (til original do projeto (36,19 m2) representa uma area de
9,04 m? por morador, valor abaixo das indicacées dos autores
consultados e préxima até dos 8m? indicado por Silva (1982) como
valor abaixo do qual o espaco torna-se patogénico.

Com o ajuste do projeto essa relacdo é alterada para 10,73 m?
por morador. Esse valor é muito préximo do indicado pelo IPT (1988) -
11,47m? mas inferior do apontado por Palermo (2009) - 12m?.

Fonte: PEREIRA (2015,p.176-178; p.181-182).
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APENDICE | - TRATAMENTO DOS DADOS DA AMOSTRAGEM - CICLO I.

c1 Exo2

TEM PO DE REGISTRO DE ViDEQ

Data: 31/03/2016

ICI EX03 TEMPO DE REGISTRO DE ViDEQ ]

TA:

D&
[Elemento | Wvidecs | Tempo [Peso arquihora inlaa |
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EI EX02 REGISTRO ARQUNOS PRODUTOS

]

Data: 31/03/2016

C]_EX0Z REGITROARQUIVOS PRODUTOS

Data:
[Elemento | ex.1_porL] exi_Po2 | exerci | Npdginas [Peso Arqunvo imBI

famosTRa | Ndevidecs | Tempo  |Peso Arquwo IGEI [orainlua | [Elemento [Exerckio 1fexerclaio il de pdgina|peso srgqu]  TiPa |
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Retirar EL problema no computador, E2L
Mddia do te mpo 01:26:26 esyuaceram lgado
I_Ez_s 1 oo:0704] 182 3:23 pM|
Total:| 00:07:04] 182
ITotaI Geral 12:54:33] 11:55:31 23:51:02
Média de tem po 01:23:55 RetwadoCl2be CBB
ICII_EM‘IZ TEM PO DE REGISTRO DE ViDED ICIl_EmS TEMPO DE REGISTRO DE ViDED I

IINFEHDD R- Tempo infarior 3 00:42:59

IINFE RIOR - Te mpainfenor 3 0041:59

[BAIX0 - Tem po maior que 00:43:00 & Mmenar que OL04:30

|BAIXO - Tem po Mator que 004 2:00 & Mmenor gue 0L:02:59

na Intervalo entre OL:04:31e 0L 47:30

ALTO - Te mpo no intervalo entre 01:47:30 e OL:62:30

nanterva ko entre 01:03:00€ 0L:45:00
[ALTO - Tam po supe flor 3 0L:45 00

[SUPERIOR -Superior a0L:p2:30

[SUPERIOR - Te mpo supe r1of a 02:06:00

[AUSENTE

[AMOSTRA CONTAMINADA

[AUSENTE
[AMOSTRA CONTAM INADA

Fonte: Elaboracdo do autor, 2016.
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APENDICE Il - TRATAMENTO DOS DADOS — PRODUTO — CICLO I.

CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

E3

EX.01

EX.02

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

ANALISE

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servigo

Banheiro

Dormitério 01

PAV. TERREQ

Dormitéric 02

P.01

P.2

P.3

o LS 20853

S.4

S<5i|i56

5.7]5.8

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Item em andlise |

Largura/comprimento ambiente

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com braco

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

2. Conviver em familia

Rack p/ TV

Fogao 4 bocas e forno

Geladeira

Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Berco

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Dormir/Descansar/Estuda

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

IDADES ESSENCIAIS E MOBILIARIOS

[a3 | x [x

|x

[a6 |x

[x Ix
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS
NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM E4
NUMERO DO EXERCICIO EX.01 EX.02

IDENTIFICACAO DA PAGINA PAGINA UNICA PAGINA 01

NUMERO DA ACAO sa|sz|s3|s4|s5|s6|s2
SATISFATORIO
INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR i i
CIRCULACRO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO* -_

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS =4
CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL
INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR
CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS
CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE
INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL =
DESEJAVEL
INDIFERENTE

INDESEJAVEL =
AVALIACEO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO * 1! 4l

RETIRADA 1

RETIRADA DE PAREDE ENTRE 1
ADEQUACAO DE DIMENSAO Gl
ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*ltem 4. Tab23 - Armario aéreo

ANALISE

Sala de Estar | 1 1 1

Sala de Jantar 1
Cozinha/Servico 1 1

Banheiro ik
Dormitério 01
Dormitério 02

i

Planta em geral
Mobilidrio/Equipamento
Espac¢o de uso
Largura/comprimento ambiente 1

Item em analise

Soféa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com braco A:
Sofad-cama com 3 lug
Sofd-cama com 2 lug

Paoltrona com brago
Rack p/ TV

2. Conviver em
familia e visitas

Fogdo 4 bocas e forno
Geladeira
Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo 1
Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

4. Preparar

Cama de casal
Cama de solteiro -
Berco

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira
Mesa de estudos com cadeira
Criado-mudo

Dormir/Descansar/Estuda

Tanque
Maguina de lavar roupa
Varal suspenso

ATIVIDADES ESSENCIAIS E MOBILIARIOS
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

ANALISE

A

PAV. TERREQ

ltem em analise

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

EX.02

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAQ DE MOBILIARIO P QUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servigo

Banheiro

Dormitorio 01

Dormitorio 02

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

Dormir/Descansar/Estuda

r

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar
refeicdes

8. Tratar

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrena com brago

Rack p/ TV

Fogao 4 bocas e forno

Geladeira

Balc&o 3 pt ou 2 p/dgav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeigdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Bergo

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspensc

P.1-2-6-8-10

PAGINA 1-2-3

s1|s2|s3]|sa

1
1
T 1
A, il
i
1
1
il
il
q
1 il
il il
i,
1
1
1
1
1
1
1

[A3] x| x | As]




CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

E15

EX.01

EX.02

P.1 P.2-5 P.3 P.4 P.5

ANALISE

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar

8. Tratar
roupas

PAV. TERREQ

Item em andlise

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAQ INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAQ DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armaric aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Banheiro

Dormitorio 01

Dormitéric 02

Planta em geral

Mobilidrio/Equipamento

Espaco de uso

Largura/comprimento ambiente

refeicdes

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogédo 4 bocas e forno

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balc&o 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Berco

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criade-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

P! P.2

S.1

52 | s3

A.2

Al X

A.5

A.3

A.6

A.4

341
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA AGCAO

E17

EX.01

EX.02

ANALISE

A

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar

refeigbes

8. Tratar
roupas

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*ltem 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Banheiro

Dormitoric 01

PAV. TERREO

Dormitério 02

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Item em andlise

Largura/comprimento ambiente

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aérec

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Berg¢o

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

. |Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspensc

P.1

P.2

Sail|Esl s el S allEss

5.6

a8 |a4 |a2 [x

Al

A5




CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

E18

EX.01

EX.02

ANALISE

A

PAV. TERREQ

ftem em andlise

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAD

RELOCACAQ DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Iltem 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servi¢o

Banheiro

Dormitéric 01

Dormitério 02

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar

8. Tratar
roupas

refeigdes

Sofa de 3 Lug com brago

Sofé de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Berco

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

P.14

P.2 P3

P.1 P.2

S.1]|s2]|s3]s4

1
1 i 1
1 al
al
1
i
i

1 i
il
1
il
1
1
1
1
1
1

a2 |a6 |as [a7 |
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA AGAO

E20

EX.01

EX.02

ANALISE

AD

PAV. TERREO

Item em andlise

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USC CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USOC EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servigo

Banheiroc

Dormitério 01

Dormitéric 02

Planta em geral

Mobilidrio/Equipamento

Espaco de uso

Largura/comprimento ambiente

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar
refeigdes

8. Tratar
roupas

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Ber¢o

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

P.1-3 P.2 P.3

P.1-2-3 P.2 P.3

1.
1 7
1 1 1
1
3
1
1
3
1
1
1
1 1 1 1
1 1 i
1
1
3
1
!
5L
1

1
a1 |a3 |x  [as8 a9 |a10]




CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICAGAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

E21

EX.01

EX.02

ANALISE

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar

8. Tratar
roupas

PAV. TERREO

Item em andlise

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AQ N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servi¢o

Banheiro

Dormitéric 01

Dormitéric 02

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

refeigbes

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Bergo

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspensc

P.1

s1|s2]s3
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM E23

NUMERO DO EXERCICIO EX.01 EX.02
IDENTIFICAGAO DA PAGINA P.1-5 P.2 P3| P4 rs P.1
NUMERO DA ACAO s1|s2]|s3]|sa

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR
CIRCULACAO GERAL - RESTRITA
AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO* -
MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS
CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL
INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR
CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS
CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA
PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE
INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ANALISE

ACRESCIMO * ai 1
RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT 1 51

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAQ DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Iltem 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar il

Sala de Jantar 1
Cozinha/Servigo - 2]

Banheiro

Dormitéric 01 1
Dormitéric 02 1

PAV. TERREOQ

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento _ 1 it i 1
Espaco de uso 1

Largura/comprimento ambiente

Item em andlise

Sofa de 3 Lug com brago
Sofé de 2 Lug com brago
Sofa-cama com 3 lug
Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago
Rack p/ TV 1

2. Conviver em familia

e visitas

Fogdo 4 bocas e forno
Geladeira - -

Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo -

Balcdo 2 pt e armario aéreo 1
Apoio para refeicdo (opcional)

4. Preparar
refeigoes

Cama de casal

Cama de solteiro 1
Bergo

Roupeiro 6 portas
Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira - 1
Mesa de estudos com cadeira
. |Criado-mudo 1

Dormir/Descansar/Estuda

Tanque
Magquina de lavar roupa
Varal suspenso

8. Tratar
roupas

A

| x |a9]Aaalaiif




CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

E24

EX.01

EX.02

ANALISE

A

|PAv. TERREO

Item em andlise

SATISFATORIO

INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAQ IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AQ N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAQ DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUGCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P QUTRO AMBIENTE

ALTERAGAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Banheiro

Dormitério 01

Dormitoric 02

Planta em geral

Mobiliario/Equipamento

Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

Dormir/Descansar/Estuda

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar
refeigdes

8. Tratar
roupas

Sofa de 3 Lug com brago

Sofa de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aérec

Apoio para refeicao (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Berco

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

P.1-4

S.1

$.2

S.3

S.4

S.5

o

X

A7

A7 |a7 |as |

A6
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS

NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM
NUMERO DO EXERCICIO
IDENTIFICACAO DA PAGINA

NUMERO DA ACAO

ANALISE

PAV. TERREO

Item em andlise

CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

E25

EX.01

EX.02

P.01

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*

MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS

CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR

CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS

CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA

PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE

INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAQ DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Banheiro

Dormitéric 01

Dormitéric 02

Planta em geral

Mobilidrio/Equipamento

Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

Dormir/Descansar/Estuda

r

2. Conviver em familia

e visitas

4. Preparar

refeigdes

8. Tratar
roupas

Sofa de 3 Lug com braco

Sofé de 2 Lug com brago

Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug

Poltrona com brago

Rack p/ TV

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo

Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicdo (opcional)

Cama de casal

Cama de solteiro

Bergo

Roupeiro 6 portas

Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo

Tanque

Maquina de lavar roupa

Varal suspenso

P.1-2

S.1|s2)|s3|sa|s5]s6

1 i
1
i
1 i
1 a i
1
.
1
1
| 11
1‘
1
.
1
i
1 1 1
1 i 1 1
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1
1
1
1
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CICLO | - ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - DADOS DOS PRODUTOS
NUMERO DO EXEMPLAR DA AMOSTRAGEM E27

NUMERO DO EXERCICIO EX.01 EX.02

IDENTIFICACAO DA PAGINA P.1-2-4-6 P.3-4 P.5-6 P.1

NUMERO DA ACAO
SATISFATORIO
INSATISFATORIO - DIMENSAO INFERIOR -
CIRCULACAO GERAL - RESTRITA

AUSENTE OU NAO IDENTIFICADO*
MOBILIARIO INCOMPATIVEL AO N DE LEITOS
CONFLITO ENTRE MOBILIARIOS

CONFLITO ENTRE ESPACOS DE USO CIRC. GERAL

INSATISFATORIO - QUANTIDADE INFERIOR
CONFLITO PROXIMIDADE MOBILIARIOS
CONFLITO PROX. MOBILIARIO COM JANELA
PRESENCA DE ESPACO SEM USO EM AMBIENTE
INADEQUADO CRITERIOS ACESSIBILIDADE

IMPRESCINDIVEL

DESEJAVEL

INDIFERENTE

INDESEJAVEL

AVALIACAO EM CONFLITO COM MATRIZ

ANALISE

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUAGAQ DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT 1]
SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

*ltem 4. Tab23 - Armario aéreo

Sala de Estar
Sala de Jantar
Cozinha/Servico A
Banheiro -

Dormitorio 01 1
Dormitério 02 1

¢ 1
8 1

PAV. TERREO

Planta em geral

Mobilidrio/Equipamento il 1 1
Espago de uso

Largura/comprimento ambiente

Item em andlise

Sofa de 3 Lug com brago 1
Sofa de 2 Lug com brago 1
Sofa-cama com 3 lug

Sofa-cama com 2 lug
Poltrona com brago 1

Rack p/ TV -

2. Conviver em familia

e visitas

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo
Balcdo 2 pt e armario aéreo

Apoio para refeicao (opcional)

Fogao 4 bocas e forno -
[

4. Preparar
refeigdes

Cama de casal -
Cama de solteiro -

Berco

Roupeiro 6 portas -
Roupeiro 4 portas + gaveteiro/sapateira 1

Mesa de estudos com cadeira

Criado-mudo -

Dormir/Descansar/Estuda

r

Tanque
Maquina de lavar roupa
Varal suspenso

8. Tratar
roupas

A1 |as [as |
A2

Fonte: Elaborag&o do autor, 2016.
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APENDICE 1ll - TRATAMENTO DOS DADOS TRATAMENTO DOS DADOS DE VIDEO — CICLO .
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ETAPA 02 - FUNCIONALIDADE - EXEMPLAR - E17
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APENDICE IV - RELATO DE OBSERVACAO DIRETA DOS EXPERIMENTOS DO CICLO II.

[ciclon |RELATORIO DE OBSERVACAQ | FiLTRO 1 | FILTRO 2 | FILTRO 3
Data: 29/11/2016
Observador | Folha| Amastra | Hordrio |Observacio

01 1 Geral 09:14  [inicio do Exercicio Parte 01.

(8} 1 A04 09:16 |Duvida sobre Matriz de Relag8es. Duvida Exercicio andlise Matriz de rela¢des
01 18 A0S 09:16 |Duvida sobre possibilidade de marcar drea com perda de espago. Duvida Exercicio andlise Matriz Funcional
0l 1 A08 09:20 |Duvida sobre Matriz de Relag8es. Duvida Exercicio andlise Matriz de relagBes
01 1 All 09:22 |Divida de uso da TAG. Duvida TAG

01 1 Al2 09:22 |Divida de uso da TAG. Duvida TAG

01 1 A01 09:22  [Divida sobre local da lavanderia. Duvida Exercicio analise Matriz Funcional
01 1 A07 09:24  |Duvida sobre possibilidade de marcar s6 o que est4 inadequado. Davida TAG

01 1 A06 09:24 |Duvida de uso da TAG. Duvida TAG

01 1 A09 09:26 |Divida sobre possibilidade de marcar auséncia de espago. Duavida Exercicio andlise Matriz Funcional
01 1 A02 09:28 |Ddvida se ao terminar o primeiro pavimento deveria seguir para o proximo. Duavida Exercicio estrutura Cronologia
0l 1 AO0L 09:30 |Duvida se ao terminar o primeiro pavimento deveria seguir para o proximo. Duvida Exercicio estrutura Cronologia
01 T A08 09:32 |Duvida sobre o plano de corte. Duvida Software

01 1 Geral 09:36 |Aviso de acréscimo de 05 minutos ao tempo estipulado.

O1 1 Geral 09:40  |Fim do exercicio Parte 01

01 2 A06 09:40 |Computador parou.

01 2 A06 09:45  |Computador reiniciou.

O1 2 All 09:45 |Foi ao banheiro

01 2 Geral 09:46 |Inicio do Exercicio Parte 02

01 2 All 09:46 |Solicitacio para insergio de link para pagina web.

01 2 All 09:46 |Questionou sobre possibilidade de deletar tags anteriores? Resp. N&o. Duavida TAG

01 2 Al0 09:47 |Numerag&o continua da Tag 01 ou é nova? Resp. Nova. Duavida TAG

01 2 A0S 09:49 |Terminou primeiro pavimento.

01 2 AO0L 09:50 |Analisar circulagio também? Resp. Pertence a Parte 03. Duvida Exercicio estrutura Cronologia
0l 2 A02 09:50 |Analisar circulagio também? Resp. Pertence  Parte 03. Duvida Exercicio estrutura Cronologia
01 2 Al0 09:54 |Tag por ambiente ou por equipamento? Resp. Pode ambos desde que descreva o que falta. Duvida TAG

01 2 Al0 09:55  JAuxiliou A09 em divida sobre linha de corte.

01 2 Geral 10:02 |Questionamento do pesquisador se precisava de mais tempo? Resp. N&o.

01 2 All 10:02  |Questionou a arquitetura ser reduzida somente & questdo funcional. Duvida Workshop Conceitual
01 2 Geral 10:06 |Término do Exercicio Parte 02

01 2. Al0 10:06 |Duvida se mobilidrio estava de acordo com projeto da Elemental?

01 3 Geral 10:09 |inicio do Exercicio Parte 03

01 3 Al0 10:20 |Quem terminou pode parar de gravar? Sim. Duvida

01 3 A08 10:21 |Quem terminou pode parar de gravar? Sim. Duavida

Ol 3 A06 10:24  |Foi ao banheiro

Ol 3 A03 10:24  |Foi ao banheiro

01 3 Al2 10:25  |Foi ao banheiro

01 3 Geral 10:30 |Término do Exercicio Parte 03

O1 3 Geral 10:31  |inicio do intervalo.

01 3 Geral 10:50 |Fim do intervalo.

01 3 Geral 10:56 |inicio do Exercicio de Sintese.

01 3 AO0L 10:52  |Parou computador por 02 minutos.

01 3 A04 10:54 |Posso mudar local dos ambientes? Resp. Sim. Duavida Exercicio sintese Tipo de estratégia
01 3 A06 10:55 |Posso mudar parede? Sim. Duavida Exercicio sintese Tipo de estratégia
01 3 Al2 10:56 JAo abrir arquivo Tabela 23. skb travou o computador.

01 4 All 10:57 |Se pode s citar a alteragio? Resp. Ideal que realize, mas pode optar. Davida Exercicio Avaliagdo

01 4 A0S 10:58 |Pesquisador esclarece que é importante realizar as alteragBes para poder realizar a avaliagio

01 4 A08 11:03 |Computador parou.

[Alguns computadores nao suportam abertura do arquivo com a tabela 23. Pesquisador recomenda que ao

01 4 Geral 11:05 |menos descrevam as alteragBes que gostariam de realizar.

01 4 All 11:06 |Por que da escolha deste projeto? Resp. Por ser o mais divulgado pela Elemental. Duavida Workshop Conceitual
01 4 A04 11:09 |Pode salvar arquivo com nome diferente para novo layout? Duavida Exercicio estrutura | Forma salvar arquivos
01 4 A08 11:10 |Computador reiniciou.

01 4 A02 11:15 |Possivel reduzir nimero de camas? Resp. Sim. Duavida Exercicio andlise Matriz Funcional

Pesquisador informa que vai acrescentar 05 min. Fato se deu por ser necessario ter modificagdes para poder

01 4 Geral 11:21 |Jrealizar a avaliagio.

01 4 Geral 11:25 |inicia o acréscimo de 05 minutos.

01 4 Geral 11:31 |Fim do exercicio de Sintese.

01 4 Geral 10:32  |ExplicacBes gerais.

01 4 Geral 10:36 |inicio Exercicio de AvaliagZo.

01 4 Al0 10:42 |Divida sobre questionario - Quest#o Estratégias. Duavida Questionario

01 4 A04 11:45 |Ddvida sobre questionério - Quest#o sobre disciplinas em que teve projeto. Duavida Questionario

[0} 8 4 A08 11:55 |Finalizou atividades.

o1 4 Al0 11:55 |Finalizou atividades.

01 4 A06 12:00 [Finalizou atividades.

01 4 Al2 12:00 |Finalizou atividades.

01 4 Geral 12:06 |Fim dos 30 min. 06 alunos responderam questionario ou permaneceram nos computadores.

01 4 Geral 12:16 [Finalizag&o.

01 4 Geral 12:17 |Encerramento de aceite de respostas no questiondrio. 100% participagao.

02 1 A05 09:15 [Tirou divida sobre a pagina da tese. Duavida Exercicio andlise Matriz de relagdes
02 1 Al0 09:16 [Tirou duvida de como analisar. Duvida Exercicio andlise Esquematizagdes
02 1 A09 09:19 [Tirou divida de como analisar. Duavida Exercicio andlise Esquematizacdes
02 1 A08 09:21 |Foiinterrompida pela irm3 que entrou na sala - chave

02 1 A0S 09:26 |Tirou duvida com professor. Duavida

02 1 Al0 09:26 |Tirou ddvida com professor. Duvida

02 1 A02 09:27 [Tirou divida com professor. Duvida

02 1 All 09:31 [Tirou divida com professor. Duvida

02 1 A08 09:31 [Tirou ddvida com professor. Duvida
02 1 Geral 09:31 |Final do Exercicio Parte 01

02 1 A06 09:40 |Computador reiniciou.

02 1 Al2 09:40 |[Saiu p/ir ao banheiro.

02 1 A08 09:44  [Tirou duivida. Divida

02 1 A06 09:44  [Tirou divida. Duvida

02 1 A0l 09:45 |Tirou divida. Duavida

02 1 Al0 09:47 [Tirou divida. Duvida

02 2 A0S 09:49 [Tirou duivida - Se pode passar p/segunda pavimento. Duavida Exercicio estrutura Cronologia
02 2 A01 09:49 [Tirou divida. Duavida

02 2 A03 09:49  |Tirou dvida. Davida

02 2 A04 09:50 [Tirou divida. Duavida

02 2 A02 09:50 [Tirou divida. Davida

02 2 Al0 09:53 |Perguntou se a tag serve p/ cada ambiente. Duvida TAG

02 2 All 09:59 |Perguntou se no final vai ter espago para perguntas? Duvida Workshop Gerais

02 2 A0S 10:03 |Perguntou se primeiro salva antes de parar o video. Duvida Exercicio estrutura | Forma salvar arquivos
02 2 Geral 10:03 |Final do Exercicio Parte 02.
02 2 Al0 10:19 |Perguntou se quem ja terminou pode parar de gravar? Duavida Exercicio estrutura Cronologia
02 2 A08 10:20 |Perguntou se ja pode parar de gravar? Duavida Exercicio estrutura Cronologia
02 2 AO6 10:22  |Saiu p/ir ao banheiro.

02 2 A03 10:24  |Perguntou se pode parar de gravar? Duavida Exercicio estrutura Cronologia
02 I Geral 10:24  |Final do Exercicic Parte 03.

02 2 A01 10:52  |Falha no Sketchup.

02 2 A04 10:53 |Perguntou o que pode mudar? Duvida Exercicio sintese Tipo de estratégia
02 2 A06 10:54 |Perguntou se pode modificar o mobiliario ou s6 as paredes? Duvida Exercicio sintese Tipo de estratégia
02 3 Al2 10:56 |Tirou divida com professor. Duvida

02 3 A0S 10:57 |Tirou divida com professor. Duvida

02 3 A02 10:59 |Perguntou se pode tirar algum mobiliario? Duvida Exercicio sintese Tipo de estratégia
02 3 A08 11:03 |Erro no computador.

02 3 A02 11:04  |Erro no arquivo no Sketchup.

02 3 A06 11:05 |Tirou divida com o professor. Duvida

02 3 A0S 11:05 |Perguntou como proceder caso queira pegar um arquivo na tabela. Duavida Software

02 3 A04 11:09 |Perguntou se pode fazer outro arquivo com a sintese 02. Duavida Exercicio estrutura | Forma salvar arquivos
02 3 A08 11:10 |Tirou divida com professor. Duvida

02 3 A02 11:15 |Perguntou sobre as alteragdes que pode fazer. Duvida

02 3 A04 11:29 |Perguntou se precisa dizer porque achou bom ou ruim. Duvida

02 3 A04 11:43 |Perguntou se ja pode passar para o questionario? Duvida Exercicio estrutura Cronologia
02 3 A04 11:45 |Perguntou se pode considerar o paisagismo também? Duvida Questiondrio

02 3 A09 11:49 |Tirou divida com o professor. Davida

02 3 A08 11:54 |Perguntou se quem acabou pode sair? Duvida Workshop Gerais
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[cicio 1 [RELATORIO DE OBSERVAGCAO FILTRO 1 FILTRO 2 | FILTRO 3 |
Data: 30/11/2016
Observador |Folha| Amostra | Hordrio |Observagdo
01 1 Geral 13:45 |Inicio do Workshop.
01 1 Geral 14:27 |Fim das explica¢Bes gerais.
01 il Geral 14:32 |Inicio do Exercicio Parte 01.
01 ik Co6 14:30 |Precisou reabrir Modelo Digital 03D.
01 1 C12 14:31 |Duvida como inserir TAG. Duvida TAG
01 1 BO7 14:32 |Duvida sobre Matriz de Relaces. Duvida Exercicio Analise Matriz Relagdes
01 1 B0O9 14:33 |Duvida inserir TAG p/ falta de ambiente? Duavida TAG
01 1 €02 14:34 [Ddvida uso TAG. Duvida TAG
o1 1 BO6 14:37 |Relatou o fato do bloco (Fogdo) ndo aparecer. Duvida SketchUp
01 1 BO7 14:38 |Ddvida uso TAG. Duvida TAG
01 1 C11 14:39 |Divida sobre Fogdo. Resp. Consta no arquivo. Duvida SketchUp
01 1 BO7 14:41 |Ddvida uso TAG. Duvida TAG
01 1 C11 14:43 |Finalizou 3 pavimento.
01 1 C0o3 14:43 |Ddvida uso TAG. Sobre como adicionar texto. Duvida TAG
01 1 Cco1 14:49 |Divida sobre sequéncia do exercicio. Duvida Estrutura dos exercicios |Cronologia
01 1 Cco4 14:50 |Duvida mover linha de corte. Duavida SketchUp
01 1 C02 14:52 |Se enganou e fez exercicio Il antes do exercicio |. Duvida Estrutura dos exercicios |Cronologia
01 2 Geral 14:57 |Final do Exercicio I.
01 2 co4 15:00 |[Computador parou.
01 2 Geral 15:04 |Inicio do Exercicio Parte 02.
01 2 BO3 15:04 |Duvida sobre linha de corte. Duvida SketchUp
01 2 €02 15:06 |Duvida trocou enunciado dos exercicios. Duavida Estrutura dos exercicios |Cronologia
01 2 €03 15:05 [Ddvida uso TAG. Duvida TAG
01 2 C05 15:06 |Divida quantidade de marcadores. Duvida TAG
01 2 BO3 15:07 |Relatou ter apagado TAG's do Exercicio Parte 01. Duavida TAG
01 2 C08 15:07 |Ddvida uso TAG. Duvida TAG
01 2 €09 15:08 |Ddvida uso TAG. Duvida TAG
01 2 Cco1 15:42 |Fogdo ndo aparece. (copiou do arg. TAB 23). Duvida SketchUp
01 2 B0O2 15:20 |Duvida local camadas no arquivo. Duvida SketchUp
01 2 Cco1 15:22 |Divida se ndo ter berco é inadequado? Duvida Etapa de analise Matriz Funcional
01 2 BO3 15:29 |Deu problema no arquivo. Ndo salvou exercicio Parte 1.
01 3 Geral 15:29 |[Inicio do Exercicio Parte Ill.
01 3 o3 13:54 |Layer aparecem duplicadas. Duvida SketchUp
01 3 BO4 15:38 |Alguns marcadores sumiram da tela. Duavida TAG
01 3 €03 15:40 |Ddvida sobre linha de corte. Duavida SketchUp
01 3 C06 15:47 |Precisou reiniciar arquivo.
01 3 Geral 15:50 [Final do Exercicio Parte ll.
01 3 Geral 16:16 [Inicio Exercicio de Sintese.
01 3 BO1 16:17 |Duvida sobre mover objeto. Duvida SketchUp
01 3 o5 16:18 |[ldentificou que drea de uso ndo estd em bloco com mobilidrio. Duivida SketchUp
01 3 BO1 16:23 |Duvida sobre local do enunciado na WEB. Duvida Objeto Aprendizagem
01 3 C0o1 16:20 [N&o considera necessario alterar layout. Vai usar marcador p/ explicar. Duvida TAG
01 3 o8 16:24 |Relata que alguns TAG's do exercicio 2 ndo estdo aparecendo.
01 3 Geral 16:33 |[Servigos gerais da Instituicdo deixou equipamento na sala.
01 3 Geral 16:40 |Quero colocar um mdvel que ndo existe na tabela? Resp. Usar TAG p/ explicar.
01 3 BO1 16:40 |[Posso mudar abertura? Resp. Livre escolha. Duvida Exercicio de Sintese Tipo de estratégia
01 4 co7 16:40 |Posso editar bloco? Resp. Sim. Duvida Etapa de sintese Tipo de estratégia
01 4 €05 16:41 |Posso modificar porta? Sim. Duvida Etapa de sintese Tipo de estratégia
01 4 C03 16:42 |Duvida arquivo Tabela 23. Duavida Etapa de analise Matriz Funcional
01 4 B0O4 16:49 |Duvida uso do TAG. Duvida TAG
01 4 Geral 16:52 [Final Exercicio de Sintese.
01 4 Geral 16:57 |Inicio Exercicio de Avaliagdo.
01 4 Geral 16:58 |Abertura de aceite para respostas no questionario.
01 4 Co1 16:58 [Falha no arquivo.
01 4 BO9S 17:13 |Finalizou atividades.
01 4 Geral 17:30 [Fim dos 30 min.
01 4 Geral 17:43 |Encerramento de aceite de respostas questiondrio.
03 1 BO1 14:30 |[Ocultagdo de camadas. Quais utilizar na analise? Duvida SketchUp
1 C03 14:32 |Quais informages necessita para realizar andlise conflitos. Duvida Etapa de andlise Matriz Funcional
1 co4 14:34 |Como marcar a relagdo que estabeleceu entre comodos? Duvida Etapa de analise Matriz de Relagdes
1 co8 14:39 |Mudar para o proximo pavimento. Duvida SketchUp
1 C10 14:41 |Plano de corte - proximo pavimento. Duvida SketchUp
1 C10 14:47 |Dificuldade em alterar o texto. Duvida TAG
1 C06 14:54 |Duvida na classificagdo adequado/inadequado. Duvida TAG
1 €02 15:04 |Conflito de exercicios - Troca de enunciados. Duvida Estrutura dos exercicios |Cronologia
1 C06 15:05 |[Duvida na tabela mobilidrio. Duvida Etapa de andlise Matriz Funcional
1 o5 15:07 |Uso da classificagdo adequado/inadequado. Duvida TAG relato duplicado
1 Co6 15:09 |Deformagdo do modelo. Duvida SketchUp
1 C04 15:13 |Ddvida na aplicagdo da tabela. Duvida Etapa de analise Matriz Funcional
| C05 15:15 |[Ddvida na aplicagdo da tabela. Duvida Etapa de analise Matriz Funcional
1 07 15:40 [Linha de corte e marcadores. Duvida TAG
1 C06 16:15 |[Duvida na modificagdo dos objetos: agrupar. Duavida SketchUp
2 C0o5 16:17 |Relagdo do movel com area de uso. Alteragdo do objeto agrupar. Davida SketchUp relato duplicado
2 Co6 16:18 |Mover objeto. Duvida SketchUp
2 o9 16:23 |Layer desativado.
2 C04 16:54 |Pagina ndo carrega, precedentes.
2 B0O9 17:09 [Terminou atividades.
2 C11 17:14 [Terminou atividades.
2 €09 17:15 [Terminou atividades.
2 C07 17:19 |Terminou atividades.
1 BO6 14:32 |Duvida sobre a ferramenta corte. Duvida SketchUp
1 B0O2 14:34 |Duvida sobre qual grafico utilizar, no caso o adj. Geral. Duavida Exercicio Andlise Esquematizagdes
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1 B06 14:34 |Problema com mobilidrio ausente. Duvida SketchUp relato duplicado
1 BO1 14:39 |Duvida sobre como analisar o grafo. Duvida Exercicio Anadlise Esquematizagdes
1 B02 14:42 |Problemas com a ferramenta, agrupamento de TAGs. Duvida TAG
1 BO1 14:43 |Duavida sobre qual TAG utilizar. Duvida TAG
1 B11 14:45 |Duvida na leitura da tabela da tese. Duvida Exercicio Andlise Matriz Funcional
1 B10 14:45 |Duvida sobre ocultagdo de layers. Duavida SketchUp
1 B08 14:50 |Duvida quanto ao salvamento. Duvida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
1 B0O9S 14:52 |Duvida sobre como mover o corte. Duvida SketchUp
1 B11 14:56 |Duvida no salvamento. Duvida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
1 B12 15:00 |Duvida sobre ocultagdo das TAG's. Duvida TAG
1 B11 15:02 |Arquivo de visualizagdo.
1 B12 15:03 |Tabela oculta.
1 B0O2 15:04 |[Numeragdo de TAG's. Duvida TAG
2 B04 15:06 |Tipo de conflito da andlise atual. Duvida Exercicio Andlise Matriz Funcional
2 B11 15:08 |Arquivo somente visualizagdo.
2 B12 15:09 |Duvida sobre qual TAG utilizar. Duvida TAG
2 B11 15:11 |Problema com o arquivo: ndo respondendo.
2 BO1 15:14 |Duavida sobre medida da circulagdo. Duvida Exercicio Anadlise Matriz Funcional
2 B0O9 15:15 |Duavida sobre etapas: 1 pav depois 2 pav. Duvida Estrutura dos exercicios Cronologia
2 BO7 15:18 |Duvida sobre selegdo no Sketchup. Duvida SketchUp
2 B08 15:20 |Duvida sobre layout: uma ou duas residéncias? Duvida Estrutura dos exercicios Cronologia
2 B0O6 15:25 |Duvida sobre local do salvamento e nomenclatura. Duvida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
2 B11 15:28 |Duvida sobre descrigdo. Duvida TAG
Problema na identificagdo: TAG 3 utilizada no exercicio 2. Colocagdo do prefixo 3
2 BO1 15:30 [|para diferenciag3do. Duvida TAG
2 B06 15:32 |Problema na descri¢do das tags vermelhas. Duvida TAG
2 B02 15:39 [Duvida sobre mover o corte. Duavida SketchUp
2 BO1 15:40 |Duvida sobre mover o corte. Duavida SketchUp
2 B11 15:43 |Duvida sobre qual pasta salvar. Duvida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
3 BO1 16:19 |Duvida sobre qual a etapa etapa atual, no caso sintese. Duvida Estrutura dos exercicios Cronologia
3 BO1 16:20 |Plano de corte deletado.
3 B12 16:21 |Duvida sobre a liberdade de mudanga. Duvida Exercicio de sintese Tipo de estratégia
3 BO1 16:23 |Duvida sobre a liberdade de mudanga. Duavida Exercicio de sintese Tipo de estratégia
3 BO1 16:26 |Duvida sobre mobilidrio. Duavida Exercicio de sintese Tipo de estratégia
3 B0O3 16:27 |Duvida sobre transferéncia de mobilidrio para arquivo base. Duavida SketchUp
3 BO6 16:32 |Duvida sobre rotacionar mobiliario. Duvida SketchUp
3 B0O6 16:57 |Onde salvar. Duvida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
3 B0O9 17:10 |Terminou atividades.
3 BO2 17:10 |Terminou atividades.
3 B06 17:09 |Terminou atividades.
3 B12 17:14 |Terminou atividades.
3 BO7 17:15 |Terminou atividades.
3 B04 17:15 |Terminou atividades.
3 B0O& 17:16 |Terminou atividades.
3 B10 17:18 |Terminou atividades.
3 B0O3 17:32 |Terminou atividades.
3 B11 17:20 |Terminou atividades.
3 B12 17:22 |Terminou atividades.
1 C06 14:30 |Duvida sobre mover-ndo remover a cobertura. Duavida SketchUp
1 B0O9 14:33 |Mobilidrio ausente - divida sobre adequagdo. Duvida Exercicio Andlise Matriz Funcional
1 C09 14:37 |Duvida com o mover. Duavida SketchUp
1 B12 14:39 |Duvida sobr onde colocar a TAG. Duvida TAG
1 C06 14:42 |Adequagdo e inadequagdo na mesma area. Duvida Etapa de analise Matriz Funcional
1 BO1 14:44 |Duvida sobre onde colocar a TAG. Duavida TAG relato duplicado
1 B0O3 14:47 |TAG duvida de adequado e inadequado em correlagdo de locais indesejaveis. Duvida Exercicio Anadlise Matriz de Relagdes
1 B0O3 14:54 |Como ativar o segundo pavimento nas camadas. Duavida SketchUp
1 BO7 14:55 |Duvida de salvamento. Duavida Estrutura dos exercicios Forma de salvar
1 C03 15:03 |Duavida sobre a tabela de andlise. Duvida Etapa de analise Matriz Funcional
1 Co4 15:04 |Duvida sobre o exercicio (enunciado). Duvida Estrutura dos exercicios
1 Co4 15:07 |Mover a linha de corte - duvida. Duvida SketchUp
1 B06 15:13 |Como ativar o segundo pavimento nas camadas. Duavida SketchUp
1 B0O8 15:15 |Como ativar o segundo pavimento - mover. Duvida SketchUp
1l C09 15:19 |Como escrever na TAG. Duavida TAG
2 C05 15:28 |Duvida sobre a marcagdo de inadequagdo. Duvida TAG
2 BO1 16:15 |Duvida no mover do mobilidrio. Duvida SketchUp relato duplicado
2 BO3 16:21 |Remover o mobilidrio ou sé colocar o TAG? Duvida TAG
2 C08 16:23 |Sumiu a andlise 2 do arquivo.
2 B0O2 16:29 |Duvida de como rotacionar o mobilidrio. Duvida SketchUp
2 BO2 16:42 |[Mover mobiliario. Duvida SketchUp
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[ciclo i [RELATGRIO DE OBSERVAGAQ FILTRO 1 FILTRO 2 FILTRO 3
Data: 05/12/2016
Observador| Folha | Amostra | Hordrio |Observagdo
Inicio do Workshop. Foi necessario mudar de laboratorio pois
01 1 Geral 13:45 [tempestade danificou prédio novo.
01 1 Geral 14:25 |Inicio do Exercicio Parte 1. D09 e D12 ausentes.
01 i D07 14:22 |Davida sobre o exercicio. Duavida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
01 1 D03 14:23 |Duvida sobre TAG. Duvida TAG
01 1 D08 14:28 |Finalizou Exercicio.
01 il D02 14:30 |Duvida TAG. Dificuldade de inserir texto. Duvida TAG
01 1 D06 14:35 |Duvida Exercicio. Duvida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
01 1 D05 14:35 |Duvida sobre como representar auséncia de ambiente. Duvida TAG
01 1 D03 14:44  |Finalizou Exercicio.
01 1, D03 14:46 |Apos finalizar observou tutorial uso modelo.
01 1 D08 14:46 |Aps finalizar observou tutorial uso modelo.
01 1 D01 14:48 |Dificuldade selecionar TAG para marcar texto.
01 1 Geral 14:49 |Fim do Exercicio Parte 1.
01 1 Geral 14:55 |Inicio do Exercicio Parte 2.
01 1 Geral 15:15 [Fim do Exercicio Parte 2.
01 1 Geral 15:18 |Inicio do Exercicio Parte 3.
01 2 D03 15:18 [Circulagio também? Resp. Sim. Duvida Etapa de analise Matriz funcional
o1 2 D07 15:34 [Finalizou Exercicio.
01 2 Geral 15:38 |Fim do Exercicio Parte 3.
01 2 Geral 15:40 [Intervalo.
01 2 Geral 16:00 |Fim do intervalo.
o1 2 Geral 16:08 |Inicio do exercicio de Sintese.
01 2 D03 16:08 |Colocar TAG antes de fazer alteragao? Resp. Estratégia Individual.
01 2 D08 16:16 |Duvida sobre troca de mobiliario. Duavida Etapa de sintese Tipo de estratégia
Relatou nao ter conseguido copiar cama de casal do arquivo TAB 23,
01 2 D08 16:17 |deu erro no processo.
01 2 D05 16:34 |Pode inserir parede? Resp. Sim. Duavida Etapa de sintese Tipo de estratégia
Pode inserir solugdo sem identificagao prévia do problema? Resp.
01 2 D08 16:35 [Sim. Duavida Etapa de sintese Tipo de estratégia
01 2 Geral 16:43 [Fim do Exercicio de Sintese.
01 2 Geral 16:49 |Inicio do Exercicio de Avaliacdo.
01 2 Geral 16:49 |Abertura do questionario online.
01 3 D10 16:52 [Duvida sobre uso da TAG. Duvida TAG
01 3 D05 16:59 |Finalizou Exercicio de Avaliagio.
01 3 D03 17:00 |Duvida questionario. Questdo métodos de analise que aprendeu?  |Duvida Questionario
01 3 D08 17:05 |Duvida sobre gravacio de video. Se é necessario salvar? Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
01 3 D02 17:16 |Finalizou
01 3 D05 17:16 [Finalizou
ol 3 D03 17:16 [Finalizou
01 3 Geral 17:19 |Fim dos 30 minutos. 45 respostas.
01 3 Geral 17:23  |Encerramento questionario online.
06 1 D05 14:26 |Dificuldade na interpretacdo do exercicio. Duavida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
06 1 D08 14:28 [Término com éxito primeiro exercicio.
06 1 D04 14:29 [Dificuldade na assimilacio do exercicio. Duavida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
06 1 DO7 14:30 |Pergunta a respeito de onde colocar a TAG. Duvida TAG
06 1 D06 14:31 |Duvida sobre o exercicio, qual etapa fazer. Duavida Estrutura dos exercicios  |Cronologia
06 1 Do1 14:34 |Dificuldade na identificagdo dos layers, camadas. Duvida SketchUp
06 1 D07 14:37 |Duvida a respeito se esta correto o seu exercicio. Duvida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
06 1 D11 14:39 [Dificuldade na manipulagdo do programa. Duvida SketchUp
06 1 DO1 14:42 |Dificuldade em por legenda na TAG. Duvida TAG
06 1 Geral 14:46  |Fim do Exercicio Parte 1.
06 1 D10 14:48 |Duvida no nome do arquivo. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 1 D06 14:48 |Duavida como salvar. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 1 D07 14:46 |Ddavida como salvar. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 1 Geral 14:51 |[Inicio segundo exercicio.
06 1 D10 14:51 [Duvida se o exercicio 2 era no mesmo arquivo do Sketchup. Duavida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 2 D11 15:01 [Terminou o exercicio 2.
06 2 D02 15:03 [Terminou o exercicio 2.
06 2 D05 15:06 [Terminou o exercicio 2.
06 2 Geral 15:14 |Inicio do Exercicio Parte 3.
06 2 DO1 15:28 [Finalizou o Exercicio Parte 3.
06 2 D07 15:29 [Duvida a respeito de como parar o video e salvar o arquivo. Duavida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 2 D08 15:30 |Finalizou o Exercicio Parte 3.
06 2 D07 15:31 [Duvida a respeito da quantidade de TAG's. Duvida TAG
06 2 D02 15:31 [Finalizou o Exercicio Parte 3.
06 2 D05 15:33 [Finalizou o Exercicio Parte 3.
06 2 Geral 15:34 [Término Exercicio Parte 3.
06 2 D07 15:35 [Pergunta sobre como salvar o arquivo. Duavida Exercicio estrutura Forma salvar arguivos
06 2 Geral 16:04 |Inicio Exercicio de Sintese.
06 2 D07 16:05 [Duvida sobre afunciodo TAG l elll. Duvida TAG
06 2 D06 16:07 |Reabrir o site
06 3 D01 16:34 [Finalizou o Exercicio de Sintese.
06 3 Geral 16:39  |Término do Exercicio de Sintese.
06 3 D07 16:40 [Duvida a respeito de como salvar o arquivo. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 3 Geral 16:45 |Inicio do Exercicio de Avaliagdo.
06 3 DO7 16:46 |Duvida a respeito de o que fazer no exercicio. Duavida Estrutura dos exercicios  |Entendimento enunciado
06 3 D07 16:50 |Duvida a respeito do questionario. Duvida Questionario
06 3 DO7 16:51 |Duvida sobre uma pergunta do questionario. Duavida Questionario
06 3 D05 16:55 [Duvida de como salvar o exercicio. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 3 D10 16:59 |Duvida de como salvar o exercicio e onde estava o questionario. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 3 D08 17:01 [Davida sobre a camera. Duvida Exercicio estrutura Forma salvar arquivos
06 3 Geral 17:06 [Saiu a primeira aluna.

Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.
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APENDICE V- DESCRIQAQ DOS TEXTOS CONTIDOS NOS MARCADORES APLICADOS
(ANALISE/SINTESE/AVALIACAO) — CICLO 1.

lcician | |RELATORIO DE OBSERVACAO DE VIDEO
Cbservador: 01
Amostra Video |Controle| Prob/Sol. |Descrigdo
Al2 1 i Quarto com abertura para cozinha. Indesejavel.
Al2 1 2 Escada no meio da cozinha.
Al2 1 3 N3o ha ligagdo entre preparar alimentos e servir.
Al2 2 1 Faltar lugar para armazenar alimentos e utensilios.
Al2 2 2 Sem area de servigo
Al12 2 3 NZo ha um assento por leito.
Al2 2 4 Falta lugar para armazenar utensilios e alimentos.
Al2 2 5 Faltar guarda-roupa.
Al2 2 6 Falta area de servigo.
Al2 3 1 Conflito da circulagdo com o uso do armario.
Al2 3 2 Conflito da circulagdo com o uso do armario.
Al2 3 3 Conflito da circulagdo com o uso da cama.
Al2 3 4 Conflito da circulagdo com o uso da mesa.
Al2 3 5 Conflito da circulagdo com o uso do sofa.
Al2 3 6 Conflito da circulagdo com o uso da cozinha.
Al2 3 7 Conflito da circulagdo com o uso do banheiro.
Al2 3 8 Conflito da circulagdo com o uso da porta.
Al2 3 9 Conflito da circulagdo com o uso da porta.
Al12 3 10 Conflito da circulagdo com o uso do armario.
Al2 3 11 Conflito da circulagdo com o uso do sofa.
Al2 3 12 Conflito da circulagdo com o uso da mesa.
Al12 3 13 Conflito da circulagdo com o uso da cozinha.
Al2 3 14 Conflito da circulagdo com o uso da cama.
Al2 3 15 Conflito da circulagdo com o uso da cama.
Al12 3 16 Conflito da circulagdo com o uso do armario.
Al2 3 17 Conflito da circulagdo com o uso do banheiro.
Al2 4 4 1 Estratégia |: Adicionar armario.
Al2 4 2 2 Estratégia |I: Rotacionar a mesa. {Modificou modelo).
Estratégia I: Remover um dos sofas de 03 lugares e colocar poltrona no lugar. {Modificar modelo - deletou bloco
Al2 4 3 3 sofa).
Estratégia Il: {11:14)Utilizar guarda-roupa menor e trocar de lugar com a cama. {12:13) Muda texto: Trocar as 02
camas por beliche. {13:24) Muda texto: Trocar as 02 camas por beliche e mudar o lugar do armario. {13:50)
Al2 4 4.1 4.2 4 Modificou modelo. {14:48) Acrescentou no texto: Mesa para estudo ao lado do armario.
Al2 4 5 5 Estratégia I: Adicionar poltrona. {Modificou modelo - mudou layout sofas).
Al2 4 6 6 Estratégia I: Adicionar armario aéreo.
Al2 4 71722 7 Estratégia Il: Remover criado-mudo: rotacionar a cama. {Modificou modelo)
Al2 4 9 9 Estratégia Il: Remover criado-mudo: rotacionar a cama. {Modificou modelo)
Al2 4 10 10 Estratégia I: Adicionar armario menor.
Al2 4 11.1 11.2] 11 Estratégia |I: Afastar a pia do armario. {Modificou modelo)
Estratégia |l: Mudanga de layout para que a cama fique embaixo da janela e para que tenha espago para uma
Al2 4 12 12 mesa de estudos ao lago dos armarios.
Al2 5 1 Solugdo 11.1. Nivel 02: Razoavel. Beliche ndo € um mobilidrio indicado na tese.
Al2 5 4 Solugdo 01: Nivel 03: Bom {Resolve o problema de armazenamento mas néae o de circulagédo).
Al2 5 5 Solugdo 06: Nivel 03: Bom {Resolve o problema de armazenamento mas néo o de circulagdo).
Al2 5 6 Solugdo 05: Nivel 02: Razoavel. {Havera um assento por morador, mas prejudicando a circulagio).
Al2 5 7 Solugdo 09: Nivel 01: Ruim. {O armario iré prejudicar a circulagdo).
Al12 5 8 Solugdo 08.1: Razoavel. {Aumentou a area entre a cama e o guarda-roupa, mas ndo solucionou o problema).
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lciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descricdo

C04 2 1 Mesa para estudos.

Cc04 2 2 Inexisténcia de bancada.

C04 3 1 Sem descrigdo.

C04 3 2 Conflito cama e criado mudo.

C04 3 3 Conflito camas e armario.

Cco4 3 4 Cadeira com mével.

C04 3 5 Sem descrigdo.

C04 3 6 Sem descrigdo.

c04 3 7 Sem descrigdo.

C04 3 8 Uso poltrona com demais poltronas.

C04 3 9 Sem descrigao.

C04 3 10 Conflito uso porta com sofa.

C04 3 11 Conflito cama com criade mudo.

C04 4 it 1 Estratégia |l: Mudar a posi¢do da cama com o armario. {Modificou modelo).

C04 4 2 2 Estratégia I: Remover dois dos sofas ja existentes. {Modificou modelo).

C04 4 3 3 Estratégia Il: Mudar a posicao do rack. {Modificou modelo).

C04 4 4 4 Estratégia Il: Novo layout para cozinha. {Modificou modelo).

C04 4 5.1 5.2 5 Estratégia I: Remogdo mesa de 06 cadeiras e substituicdo por mesa de 04. {Modificou modelo).

C04 4 6.1 6.2 6 Estratégia Il: Novo layout para sala com apenas um sofd e um rack.

T AT 2 Estratégia |: Trocar um armdrio de 06 portas por um de 4 e trocar as duas camas de solteiro por uma cama de

C04 4 7.374 7 casal.
Solugdo 01: Nivel 03: BOM: a mudanga da posicdo dos moveis melhora o conflito entre cama e armérioe a

C04 5 1 circulagdo no ambiente.
Solugdoe 07: Nivel 01: RUIM: o comodo que disponha anteriormente de duas camas de solteiro e um armario
com 06 portas de abrir agora ganha um nove layout com uma cama de casal e um armdrio de 04 portas, talvez

C04 5 2 com um beliche, a circulagdo melhoraria e permitiria que o usuario conseguisse obter uma maior mobilidade.
Solugbes 04 e 05: Nivel 03: BOM: Anteriormente a cozinha dispunha de um layout que conflitava a circulagdo e
os usos dos mobiliarios agora o novo layout melhora o conflito da circulagao, deixando o corredor a esquerda

C04 5 3 livre e adequado a cozinha uma mesa de 04 lugares melhora o espago.
Solugdo 08: Nivel 04: MUITO BOM: a remogdo desta parede melhora a circulagdo entre o corredor e o quarto

C04 5 4 mais proximo ac banheiro.
Solugbes 02, 03 e 06: Nivel 04: MUITO BCM: Sala com menos mobilidrios permite melhor circulagdo e resolve os

C04 5 5 conflitos do layout antigo.

CiClo 1 |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descri¢do

B12 2 1 {14:51) Sem area de estudo.

B12 2 2 Falta de espacgo para armazenar itens.

B12 2 3 Falta de drea para estudo.

B12 2 4 Falta de espaco para dar banho em criangas.
O sofa interrompe a circulagio além de a disposigdo dos sofas ndo permitir que todos que estdo sentados

B12 3 1 possam assistir TV adequadamente.

B12 3 2 Falta de espaco para abrir o armario.

B12 3 3 A meta estd localizada bem em frente a abertura interrompendo o fluxo total da entrada.

B12 4 12152 il: Estratégia I: Remover mobilidrio e mover para solucionar {Modificou Modelo).

B12 4 2 2 Estratégia |: Rotacionar mobilidrio para ampliar a drea de circulagdo através da abertura. {Modificou Modelo).
Estratégia Il: Mover o armario, acrescentar um beliche para manter os leitos e inserir uma area para estudo.

B12 4 3132 3 {Modificou Modelo).

B12 4 4 4 Estratégia II: Acrescentar uma area de estudo. {Modificou Modelo).

B12 4 5 5 Estratégia |I: Acrescentar armazenamento e fogdo, lavar roupa. {Modificou Modelo).

B12 5 1 Nivel 05: Excelente: Mais harmonico.

B12 5 2 Nivel 03: Bom: Melhoria na circulagdo.

B12 5 3 Nivel 03: Bom: Adquiriu mais fungBes.

B12 5 4 Nivel 02: Razodvel: Manteve a circulagdo, porém nao adquiriu melhorias.

B12 5 5 Nivel 04: Muito Bom: Adquiriu mais fungbes e manteve a circulagdo adequada.

B12 5 6 Nivel 01: Ruim: Adquiriu mais fungGes, entretanto, interrompeu a circulagdo para a janela.




[cicon [RELATORIO DE OBSERVACAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |[Controle| Problema |Descricdo
D08 1 1 Relacdo banheiro préximo a cozinha {odor).
D08 1 2 Indesejavel {Cozinha - Dormitério).
D08 2 1 Falta espaco para armazenamento.
D08 2 2 Falta cama de casal.
D08 2 3 Apenas um criado mudo.
D08 2 4 Falta espago para armazenamento.
D08 2 5 Nimero de leitos maior que o nimero de assentos.
D08 2 6 Nao ha equipamento de armazenar roupas suficiente.
D08 2 7 Ha apenas um criado mudo para duas camas.
D08 2z 8 Falta e%?pa.’nenw de tratar roupas e armazenar equipamentos.
D08 2 9 Falta area tratar roupas e armazenar.
D08 3 1 Area de passagem pequena.
D08 3 2 Area de passagem pequena.
D08 3 3 Conflito circulagdo/uso do fogio.
D08 3 4 Conflito porta do roupeiro/cama, porém, nao interfere na circulacio.
D08 3 5 Area de n estreita.
D08 3 6 Nao tem visao da TV.
D08 3 7 Conflito area de passagem com o braco do sofa.
D08 3 8 Conflito na area de passagem.
D08 3 9 Conflito porta do guarda-roupa/area de passagem.
D08 3 10 Conflito porta do guarda-roupa/area de {apenas 50 cm).
D08 3 11 Se a porta do box for para esse lado néo ha espago suficiente de passagem.
D08 4 1 Estratégia I: Mover sofa: este assento nao tem visao da TV. Modificou modelo.
D08 4 2 2 Estratégia I: Mover sofas para que haja espaco de passagem. Modificou modelo.
D08 4 3 Estratégia I: Inserir mobiliaric de armazenamento.
Estratégia |I: remodelar layout para que o fogdo naoc entre em conflito com a porta {trocar com a geladeira nao
D08 4 4 resolve o problema).
D08 5 5 Estratégia |I: Adicionar equipamento de armazenamento e "Tratar roupas”.
D08 4 6 6 Estratégia Il: Remodelar layout: Nao ha area suficiente para duas camas e um guarda-roupa. Modificar modelo.
D08 4 7 7 Estratégia |: Remover uma das camas de solteiro.
D08 4 8 8 Estratégia |: Trocar cama de solteiro por cama de casal. Modificou modelo.
D08 4 9 9 Estratégia Il: Mudar a localizagao do banheiro.
D08 4 10 10 Estratégia I: Mover o sofa para que todos tenham visdo da tv. Modificar modelo.
D08 4 11 11 Estraté, rocar sofa de dois lugares por um de 03 lugares.
Estratégia II: Ha a necessidade de remodelar o espago, visto que ndo ha espaco suficiente para 02 sofas de 03
DO8 4 12 12 lugares.
D08 4 13 13 Estratégia Il: Possibilidade de trocar sala com servir refeicoes.
D08 4 14 14 Estratégia |: Adicionar equipamento de armazenamento.
D08 - 15 15 Estratégia Il: Remodelar layout cama/guarda-roupas. Modificou modelo.
D08 4 16 16 Estratégia |: Adicionar um criado mudo. Modificou modelo.
D08 4 17 17 Estratégia |: Inserir area de estudo/trabalho.
D08 4 18 18 Estratégia |: Possibilidade: trocar cama de solteiro por area de estudo/trabalho.
D08 4 19 19 Estratégia |: Inserir equipamento de estudo/trabalhar.
D08 4 20 20 Estratégia I: Inserir equipamento de estudo/trabalhar.
D08 4 21 21 Estratégia Il: Remodelar layout cama/guarda-roupas.
D08 4 22 22 Estratégia Il: Remodelar layout de atividades - geladeira - pia - fogao - servir.
D08 4 23 23 Estratégia Il: R delar layout de atividades - Higienizar - preparar - servir.
D08 5 1 Solugao 1 e 2: Nivel 05: EXCELENTE: Esta adequado ao uso.
Solugdo 3, 4 e 23: Nivel 02: RAZOAVEL: Ha a necessidade de mais espago na cozinha para que se possa inserir
D08 5 2 mais equipamentos de armazenar e mudar o layout.
Solugao 6, 7 e 18: Nivel 03: BOM. Resolve o comodo porém perde-se uma cama de solteiro {e adiciona uma de
D08 5 3 casal).
D08 5 4 Solugdo 8.1 e 8.2: Nivel 05: EXCELENTE: Espago bem articulado e com a adigao da cama de casal.
Solugao 10, 11 e 12: Nivel 01: RUIM: ainda ha a necessidade de um assento no sofa {precisa ser trabalhado as
DO8 5 5 possibilidades de layout sala/servico).
Solucdo 17: Nivel 04: MUITC BOM: articulacao do espaco foi resolvida, porém precisa ser testado o mobiliario
D08 5 6 de trabalhar/estudar.
Solugdo 18: Nivel 03: Ainda ha a necessidade de mais espago para inserir equij de ar ito
D08 S 7 ainda que poderia ser utilizado equipamento "aéreo".
D08 5 8 Solucao 16: Nivel 05: EXCELENTE: Cada cama com o seu criado mudo.
Solucdo 19: Nivel 03: BOM: Necessidade fazer testes de layout para caber os equipamentos de
D08 5 9 trabalhar/estudar.
D08 5 10 Solugao 21: Nivel 05: EXCELENTE: espaco bem articulado, ainda que o armario poderia ser maior.
D08 5 11 Solugao 20: Nivel 02: RAZOAVEL: estudar as possibilidades de armario/escrivaninha.
D08 5 12 Solugao 15: Nivel 04: MUITO BOM: espago bem articulado.
Solugao 09: Nivel 02: RAZOAVEL: propor um layout que o banheiro nao fique tao préximo da cozinha, mas
D08 5 13 continue proximo dos quartos.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video [Controle] Problema |Descrigdo
A09 1 1 Ao acessar a residéncia nos deparamos com a porta do banheiro.
AO09 1 2 Muito proximo a porta da entrada.
A09 1 3 Parede separando cozinha e sala de jantar.
A09 1 4 Acesso ao quarto pela cozinha.
Nao hd um mobiliaric adequadoe para estudar, a mesa de jantar nao é o mais adequado, devide a interferéncias
A09 2 1 sonoras e a movimentagdo pela casa.
A09 2 2 Faltam armdrios para armazenagem {comida, utensilios, material de limpeza).
A09 2 3 Falta lavanderia.
N&do ha um mobilidrio adequado para estudar, a mesa de jantar ndo é o mais adequado, devido a interferéncias
A09 2 4 sonoras e a movimentagdo pela casa.
AQ09 2 5 Faltam armarios para armazenagem {comida, utensilios, material de limpeza).
A09 2 6 Falta lavanderia.
O quarto é para duas pessoas, apenas uma cémoda nde é suficiente para a armazenagem de roupas e cbjetos
A09 2 7 pessoais.
A09 3 1 Sofa de costas para o acesso principal criando uma barreira na circulagéo.
A09 3 2 Ao acessar nos deparamos com a porta do banheiro.
A09 3 3 Quarto logo na entrada da casa, area intima.
A09 2 4 Quarto logo na entrada da casa, area intima.
A09 3 5 Circulagdo intimo - Desperdicio de espago.
A09 3 6 Escada no meio da cozinha.
AQ09 £) 7 Diviséria desnecessaria e que impede a livre circulagdo entre a cozinha e a sala de jantar.
A09 3 8 Acesso ao quarto pela cozinha.
A09 3 9 Circulagdo muito apertada entre as cadeiras e o sofa.
A09 3 10 Espaco inutilizado, podendo ser aproveitado aumentando o espago em um quarto.
A09 3 il Dentes dificultam a ocupagdo do espago.
A09 3 12 Dentes dificultam a ocupagdo do espago.
A09 4 1 1 Estratégia II: Alinhamento das paredes, eliminagdo do dente. Modificou modelo.
A09 4 21,22 2 Estratégia I: Mudanga de cdmoda para guarda-roupa. Modificou modelo.
A09 4 Chikcip) 3 Estratégia |: Escrivaninha, drea de estudos mais silenciosa.
AQ09 4 4 4 Estratégia Il: Alinhamento das paredes, retirada do mezanino, ampliacdo do quarto. Modificou modelo.
AQ09 4 5 5 Estratégia |: Mudanca da posi¢do do guarda-roupa. Modificou modelo.
A09 4 6 6 Estratégia I: Colocagdo de mais um armario.
A09 4 i 7% Estratégia |: Retirada de um sofa. Modificou modelo.
A09 4 8 8 Estratégia I: Escrivaninha ou armario. Modificou modelo.
A09 4 9 9 Estratégia I: Mudanca de posicdo do guarda-roupa e da cama. Modificou modelo.
A09 4 10 10 Estratégia II: Escada sera movida para sala de jantar.
A09 4 11 11 Estratégia Il: Remogdo de divisorias.
A09 4 i 12 Estratégia Il: Planta espelhada para que a escada possa ser movida para a sala de jantar.
Solugdo 08 e 09: Nivel 05: EXCELENTE: Uma simples mudanga da posigdo do mobiliaric permitiu a insergdo de
A09 5 1 um armadrio/escrivaninha e a retirada da cama da janela.
Solugdo 07: Nivel 02: RAZOAVEL: A retirada de um dos sofas e a rotagio dos outros melhorou o acesso a sala de
A09 5 2 estar, porém tornou-se uma area muito grande sem mobiliario.
A09 5 3 Solugdo 06: Nivel 03: BOM: A inser¢do de mais um armario possibilita a separagdo entre alimentos e a louga.
A09 5 4 Solugdo 10: Nivel 03: BOM: A mudanga da escada para a sala de jantar melhorara a circulagdo da cozinha.
A09 5 5 Solugdo 11: Nivel 03: BOM: Permite a permeabilidade visual e a interagdo entre os ambientes.
A09 5 6 Solugdo 04 e 05: Nivel 03: BOM: Ampliou o quarto e melhorou a circulagdo.
AQ09 5 7 Solugdo 01 e 02: Nivel 04: MUITO BOM: A mudanca das paredes permitiu a colocagdao de um armario grande.
Solugdo 03: Nivel 04: MUITO BOM:A mudanca das paredes permitiu a colocagao de uma escrivaninha ou
A09 5 8 armario grande.




[cicion | [RELATORIO DE OBSERVACAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descri¢do

C10 44 1 Conflito entre dormir/descansar/estudar e preparar refeicdes.

C10 2 1 Falta uma cama de casal.

C10 2 2 Falta mesa de estudos com cadeira.

C10 3 1 Conflito entre a circulagdo da porta e o fogao.

C10 3 2 Conflito entre a abertura do guarda roupas e a cama.

C10 3 g Conflito entre o espago para a cadeira e o sofd.

C10 3 4 Conflito entre a abertura da porta e o sofa.

C10 3 5: Objeto interrompendo a circulagdo.

C10 3 6 Objeto interrompendo a circulagdo.

C10 3 7 Conflito entre as portas do guarda roupa e a cama.

C10 3 8 Conflito entre as portas do guarda roupa e a cama.

C10 4 1 1 Estratégia |l: Remover a cama de solteiro, adicionando uma cama de casal. Modificou modelo.

C10 4 2 2 Estratégia |: Rotacionar a mesa, deixando de atrapalhar na circulag@o.

C10 4 3 3 Estratégia |l: Remover um dos sofas e mudar o layout da sala, liberando espago de circulagdo.

C10 4 4 4 Estratégia |: Mover o fogdo, interferindo menos na circulagdoe da porta.

C10 4 5 5 Estratégia |: Inserir uma mesa para estudos com cadeira, junto a parede.

C10 5 1 Solugio 04: Nivel 02: RAZGAVEL: ainda poderia alterar o layout, melhorando a circulagio.

C10 5 2 Solugdo 02: Nivel 04: MUITO BOM: Liberou espago para circulagao.

C10 5 3 Solugdo 03: Nivel 04: MUITG BOM: Liberou espago para circulagdo.

C10 5 4 Solugio 01: Nivel 02: RAZOAVEL.

C10 5 5 Solugdo 05: Nivel 04: MUITO BOM: Possibilitou acrescentar um movel que faltava na casa.

CiClo Il |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descricdo

B04 1 1 Area para higiene pessoal e preparar refeigées ndo devem ficar préximas {Indesejavel).

B04 i3 2 Area para dormir/descansar/estudar encontra-se préxima a de preparar refeiges, o que é Indesejavel.

B04 2 1 Excesso de sofd para a quantidade de moradores.

B04 2 2 Auséncia de fogdo na area de preparagdo de alimentos.

B04 2 3 Auséncia de mesa de estudos com cadeira.

B04 2 4 Area de uso do chuveiro pequena.

B04 3 4 Diminui o espago de circulagdo.
A area de uso da geladeira conflitua com o espago para circulagao de pessoas entre as areas de preparar refeigbes e

B04 3 2 servi-la.

B04 3 3 Area de uso do chuveiro pequena.

B04 3 4 A area de uso do armario conflitua com a cama, ndo hd espago para uma pessoa abrir o armario com comodidade.

B04 4 i 1 Estratégia I: Remogdo do sofa. Modificou modelo.

B04 4 2 2 Estratégia I: Remogdo de uma cama. Para melhor aproveitamento do espago.
Estratégia Il: Mudanca da localizagdo do banheiro para afasta-lo da drea de preparacéo de refeigdo. Modificou

B04 4 =) 3 modelo.

B04 4 4 4 Estratégia |Il: Mudanca da localizagdo da cozinha para afasta-la mais ainda do banheiro. Modificou modelo.
Solugdo 03: Nivel 05: EXCELENTE. Resolveu o problema da proximidade entre a area de higiene pessoal e a area de

B04 5 1 preparacdo de refeicdo, que era indesejavel.
Solugdo 02: Nivel 03: BOM. A retirada de uma cama melhorou a area de usc do armario dentro do quarto, porém
esta solugdo acaba diminuindo a capacidade de moradores na edificagdo, ndao sendo uma solugdo exatamente

B04 B 2 eficaz ao problema.
Solugdo 01: Nivel 04: MUITO BOM. A remogde do sofa melhorou a circulagdo entre as areas, assim como tornou-se

B04 5 3 mais adequado devido a redugdo do nimero de moradores.
Solugéo 04: Nivel 02: RAZOAVEL. Como o nimero de moradores foi reduzido, ja ndo se torna mais necessario uma
mesa para tantas pessoas, esta poderia ser substituida por uma para quatro pessoas, diminuindo o espago que

B04 5 4 ocupa e dande mais lugar para "ampliar" a cozinha, adicionar fogdo e mais um balcdo para preparo de refeigdo.
Solugio nova: Nivel 02: RAZOAVEL. A localizagdo da porta de entrada poderia ser deslocada um pouco para a direita

B04 5 de modo que o banheiro pudesse acompanhar e disponibilizar uma maior drea para o quarto ac lado.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QGbservador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descricdo
D10 1 1 Assento com dificuldade para assistir TV.
D10 1 2 Area de uso do guarda roupa insuficiente.
D10 1 3 Espago de circulagio entrada/saida insuficiente.
D10 1 4 Assento com dificuldade para assistir TV.
D10 Observacdo: Observou a tabela correta mas nde leu o enunciade do exercico e errou o objetive do mesmo.
D10 2 1 Conflito entre area de uso dos dois sofas.
D10 2 2 Conflito entre area entrada e uso do fogéo.
D10 2 3 Auséncia de drea p/ estudo.
D10 2 4 Auséncia de drea p/ estudo.
D10 2 5 Area de uso inadequada.
D10 2 6 Auséncia espago p/ tratar roupas.
D10 2 7 Dimensdes sofa insuficiene.
D10 2 8 Dimensdes assento com dificuldade de assitir tv.
D10 2 9 Espago insuficiente.
D10 Observagdo: Observou a tabela correta mas ndo leu o enunciade do exercico e errou o objetive do mesmo.
D10 3 1 Area de uso cama conflitando com @rea de uso criado mudo.
D10 3 2 Area de uso das duas camas em conflito.
D10 3 3 Area de uso dos assentos dos cantos em conflito.
D10 3 4 Espaco insuficiente p/abertura da porta.
D10 3 5 Area de uso do guarda roupa insuficiente.
D10 3 6 Area de uso do guarda roupa insuficiente.
D10 3 7 Area de uso da porta em conflito com a cama.
D10 4 1 1 Estratégia |: acrescentar drea para estudo.
D10 4 2 2 Estratégia I: mover o sofa de 03 lugares. Modificou modelo.
D10 4 - 3 Estratégia |: Substituir por sofd de 02 lugares. Modificou modelo.
D10 4 4 4 Estratégia I: Substituir guarda roupa de 4 portas p/ 6 portas. Mudar guarda roupa de lugar. Modificou modelo.
D10 4 5 5 Estratégia |: Acrescentar area para estudo. Modificou modelo.
D10 4 6 6 Estratégia I: Pia com armario aéreo. Modificou modelo.
D10 4 7 7 Estratégia |: Trocar posigdo maveis e chegar sofa p/ frente. Modificou modelo.
D10 4 8 8 Estratégia |: Area de estudo.
D10 4 9 9 Estratégia |: Substituir por pia com balcdoe aéreo. Modificou modelo.
D10 5 1 Solugdo 05: Nivel 02: RAZGAVEL. A locagio do mével ndo ficou no local mais adequado.
Solugdo 01: Nivel 03: BOM. Apesar do conflito com a drea de uso da cama, foi o local mais adequado, e cama
D10 5 2 ainda sim ficou com espago de uso suficiente.
D10 5 3 Solugdo 02 e 03: Nivel 03: BOM.
D10 5 4 Solugde 04: MUITO BOM: Foi acrescentado um mobiliario Util a mais sem interferir na drea de uso dos outros.
D10 5 5 Solugde 09: MUITO BOM: Foi acrescentado um mobiliario Util a mais sem interferir na area de uso dos outros.
D10 5 6 Solugde 07: Nivel 03: BOM.
D10 5 7 Solugdoc 08: Nivel 03: BOM.
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lciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descrigdo
A06 1 1 Preparar refeicdo muito préximo da lavanderia sem nenhuma diferenciagéo.
A06 1 2 Sem descrigdo.
A06 2 1 Nao hd mesa de apoio p/ computador.
A06 2 2 Falta do balcdo com aéreo.
A06 2 3 Nao ha mdquina de levar, tanque e varal suspenso.
AD6 2 4 Ndo ha espaco p/ armazenar produtos e equipamentos domésticos.
A06 2 5 Nédo ha cama de casal.
A06 Observacdo: demonstrou dificuldade em utilizar linha de corte para passar para demais pavimentos.
A06 3 1 Area de circulagio com muito conflito.
A06 3 2 Inadequado pois ndo foi pensado na acessibilidade.
A06 3 3 Caso tivesse uma cama de casal ficaria ruim a circulagdo.
Caso tivesse a maquina de lavar e o tanque e um armaric doméstico esse espago ndo caberia e também ficaria
A06 3 4 legal na hora da passagem.
A06 Observagao: Tag 03 vermelho ocultou caixa de texto, fato que tomou tempo para adaptagéo.
A06 4 1 ik Estratégia |: Retirar o sofa para melhor acessibilidade. Modificou modelo.
Estratégia |: Mover a mesa de lugar, deixando assim um espago para abertura de uma lavanderia. Modificou
A06 4 2 2 modelo.
AD6 4 3 3 Estratégia |: Colocar a area da cozinha com mais armarios. Modificou modelo.
A06 4 4 4 Estratégia Il: Criagdo de um espago para lavanderia. Modificou modelo.
A06 4 5, 5 Estratégia I: Colocar maquina de lavar, tanque e armario.
A06 4 6 6 Estratégia I: Colocar a cama de casal rotacionada. Medificou modelo.
A06 4 7 7 Estratégia Il: Colocagdo de criade mudo.
A06 4 8 8 Estratégia I: Modificar a posi¢do da janela e transformar em uma parede.
A06 4 9 9 Estratégia II: Abertura da janela.
A06 4 10 10 Estratégia I: Modificar por uma mesa de estudos.
A06 4 11 11 Estratégia I: Aumentar o box.
A06 5 1 Solugac 04: Nivel 05: EXCELENTE. Pois assim tera uma saida direta para o quintal.
A06 5 2 Solugdo 12: Nivel 01: RUIM: Pois sobrou uma area muito grande de circulagdo.
A06 5 3 Solugdo 11: Nivel 05: EXCELENTE. Pois ndo tera problema com o Blindex em relagio a janela.
Solugdo 03: Nivel 05: EXCELENTE. Mais espaco para a utilizagdo de uso doméstico e utensilios como microondas
A06 5 4 faltantes.
Solugac 06: Nivel 03: BOM: Poderia ter um maior espago. Porém cricu a possibilidade de acesso a cama por dois
A06 5 5 lados.
A06 5 6 Solugdc 01: Nivel 03: BOM: Para ter acessibilidade.
Solugdo 02: Nivel 02: RAZOAVEL. Pelo fato de ter pouco espaco, acabou ficando apertado e assim, outras areas
A06 5 7 mais livres.
Solugbes 08 e 09: Nivel 04: MUITO BOM: O fechamento da janela e a colocagdo em outra posicac da parede
A06 5 8 acabou sendo mais agradavel para posi¢do da cama.
A06 5 9 Solugdo 07 e 10: Nivel 04: MUITO BOM: Possibilidade de criagdo de uma mesa de computador.
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[ciclon | [RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video [Controle| Problema |Descricio
C11 1 1 [Ambiente de servir refeicbes poderia ser ligado com o ambiente de preparar refeicBes.
C11 1 2 Ambiente de preparar refeictes poderia ser ligado com o ambiente de servir refeicGes.
C11 2 1 Ausencia de sofa com 2 lugares e poltrona com brago.
C11 2 2 Ausencia de balcao 2 portas e armario aéreo.
C11 2 3 Ausencia mesa de estudo com cadeira e bergo.
C11 2 4 Ausencia mesa de estudo com cadeira e berco.
C11 2 5 [Ausencia de sofa cama 03 lugares, sofa cama 2 lugares e poltrona com brago.
C11 2 6 Ausencia de balcdo 02 portas e aéreo.
C11 2 7 Ausencia de mesa de estudos com cadeira e berco.
C11 2 8 Ausencia de mesa de estudos com cadeira e berco.
C11 2 9 /Ausencia de mesa de estudos com cadeira e berco.
C11 3 1 Conflito entre a drea de circulagdo com os mobilidrios da sala e suas respectivas areas.
Conflito entre a drea de circulagdo com a drea de uso da porta e a area de uso do fogao. Se alguém estiver no
fogao nao € possivel sair pela porta ou circular por ali. Também existe conflito com a circulacdo e a area de uso
C11 3 2 da geladeira.
C11 3 = Conflito entre a drea de uso da cama e do criado mudo.
Conflito mais critico, entre a drea de uso do armario com a cama casal. Porém existe conflito entre as areas de
C11 3 4 uso dos mobiliarios com a circulagdo.
C11 3 5 Conflito entre as areas de circulagdo com as areas de uso das portas.
C11 3 6 Conflito entre a area de uso dos mobiliarios, com a circulagdo e com a porta.
C11 3 7 Conflito entre a drea de uso das cadeiras com a circulagdo em volta da mesa.
C11 3 8 Area de uso dos mobiliarios com a circulagio na cozinha.
C11 3 9 Conflito entre a drea de uso da cama com o criado mudo.
C11 3 10 Conflito entre a drea de uso da cama com a do criado mudo.
C11 3 11 Conflito entre a drea de uso da cama com a do criado mudo, com o armario e com a circulagao geral do quarto.
C11 4 1 1 Estratégia |: Mesa foi rotacionada.
C11 4 2 2 Estratégia |: Fogdao movido para a esquerda.
Estratégia |l: Mudanca de ambientes envolvendo a sala, cozinha e mesa de jantar. Retirada da divisoria que
C11 4 3 3 separava a cozinha.
C11 4 4 4 Estratégia I: Mudanca de lugar dos moveis do quarto permitindo uma maior drea de circulagdo do quarto.
C11 4 5l 5 Estratégia I: Mudanca dos méveis de lugar.
C11 S 1 Solugao 01: Nivel 04: MUITO BOM.
C11 5 2 Solugao 02: Nivel 02: RAZOAVEL: Pois nao elimina o problema, apenas diminui a area conflitante.
C11 5 3 Solugdo 03: Nivel 04: MUITO BOM: Pois resclveu o problema da circulagdo na cozinha.
C11 5 4 Solugao 04: Nivel 04: MUITO BOM: Pois aumentou o espaco livre do quarto.
Solucdo 05: Nivel 03: BOM: Pois aumentou a area livre do quarto, porém algumas areas de uso ainda
C11 5 5 continuam.
CiClo Il |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 01
Amostra | Video [Controle] Problema |Descricio
B06 1 1 |Confiito de usos.
BO6 1 2 IB&oqueio da janela.
BO6 1 3 Escolha inadequada de acordo com os espacos ofertados.
B06 1 4 Inexisténcia de lavanderia.
B06 1 5 Conflito de usos.
BO6 1 6 Ma utilizacao do espaco.
BO6 1 7 Proximidade quarto/cozinha.
BO6 2 1 Cbstrucao da janela.
BO6 2 2 Conflito de uso fogao/porta.
BO6 2 3 Falta de suporte para computador.
B06 2 4 Falta de armario.
B0O6 2 5 Falta de espaco.
B06 2 6 Inexisténcia de lavanderia.
B06 2 7 Pouca disponibilidade de armarios.
B06 2 8 Inexisténcia de banheiro.
BO6 Observacao: Video 03 apresentou erro no arquivo, caixa de texto da Tag 03 foi ocultada. Por este motivo nao ha descrigdo dos problemas
BO6 1 Estratégia |: Troca do mobiliario. Nivel 02: Razoavel.
B06 5 2 Estratégia |: Troca do mobiliario. Nivel 02: Razoavel.
B06 5 3 Estratégia Il: Troca de alocagdo de comodo. Nivel 03. Muito Bom.
B06 5 4 Estratégia |I: Sem descrigdo.
BO6 QObservacio: No video 04 esta o registro das alteragoes feitas no Modelo Digital, as tags foram inseridas no video 05. S6 foram consideradas para




leiclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descri¢do
D06 1 1 Circulagdo um pouco comprometida.
D06 1 2 Circulagdo afastada.
D06 1 3 Auséncia de tratar roupas e realizar manutencao doméstica.
D06 2 1 N de leitos ndo € igual ac niimero de assentos.
D06 2 2 Ndo possui mesa para computador, e sem espago de armazenamento que ndo seja o guarda roupa.
D06 2 3 Nao possui armario aéreo.
D06 2 4 Nao possui armario aéreo.
D06 2 5 Sem cama de casal.
D06 2 6 Sem berco.
D06 2 7 Nédo possui mobiliario de tratar roupas.
D06 2 8 Nao possui mobilidrio de manutencgio da casa.
D06 2 9 Ausente armario aéreo.
D06 2 10 Ausente armario aérec e mesa p/ computador.
D06 2 11 [Ausente mobiliario de tratar roupas e realizar manutengdo da casa.
D06 2 12 Ausente o armario.
D06 3 ; Espago de uso e circulagdo da cama e armario sdo insuficientes.
D06 3 2 Espacgo de uso se sobrepée a circulagdo.
D06 3 3 Circulagdo insuficiente.
D06 3 4 Circulagdo insuficiente.
D06 3 5 Circulagdo insuficiente.
D06 3 6 Espago de uso insuficiente.
D06 3 7 Espacgo de uso insuficiente.
D06 3 8 Circulagdo insuficiente.
D06 3 9 Circulagdo insuficiente.
D06 3 10 Circulagao e espago de uso insuficientes.
D06 3 11 Circulagdo e espage de uso insuficientes.
D06 3 2. Espaco de uso insuficiente.
D06 3 13 Espaco de uso insuficiente.
D06 3 14 Circulagao insuficiente.
D06 3 15 Espaco de uso insuficiente.
Estratégia I: Inserido bergo e cama de casal, ainda com espago de uso insuficiente, mas com o melhor layout
D06 4 1 1 encontrado.
D06 4 2 2 Estratégia |: Rotacdo do layout afim de melhorar o espaco de use do armario. Ainda é insuficiente.
D06 4 3 3 Estratégia I: Inser¢ao de trabalhar e recrear individual.
D06 4 4 4 Estratégia I Insergao de tratar roupas.
D06 4 5 5 Estratégia I: Insercdo de armario aéreo.
D06 4 6 6 Estratégia II: Insercdo de armario aérec e remodelado o layout para adequar a janela.
D06 4 i 7 Estratégia I: Inser¢ao do tratar roupas.
D06 4 8 8 Estratégia |: Insercdo de bergo, mas com espago de usc ainda inadequado.
D06 4 9 9 Estratégia I Insergao de mesa de computador.
Solugédo 02: Nivel 03 BOM: Possui o espago de circulagdo necessario, so faltou o espago de uso que teria de ser
D06 5 i melhor pensado, porque ainda ndo atende os requisitos.
Solugdo 01: Nivel 03: BOM: Possui o espaco de circulagdo necessario, sé faltou o espago de uso do armario, que
D06 5 2 teria que ser melhor pensada, porque ainda ndo atende os requisitos.
D06 5 3 Solugdo 03: Nivel 05: EXCELENTE. Ficou bom, porque ndo atrapalha nenhum uso e ndo tira espaco de circulagao.
D06 5 4 Solugdo 05: Nivel 03: BOM: Atende a exigécia do armario aereo, mais ainda ndo possui circulagdo adequada.
Solugdo 04: Nivel 03. BOM. Atende a exigéncia da atividade, mas ndo é num espaco coberto, evidenciando a
D06 5 5 falta de espaco para a atividade.
Solugdo 06: Nivel 03: BOM: Atende a exigéncia do armario aéreo, mas ainda ha pouco espago de circulagdo e a
D06 5 6 mudanga do layout afastou a geladeira, que deveria estar mais acessivel.
Solugdo 09: Nivel 05: EXCELENTE. Atendeu a exigencia da mesa de computador ou espago de trabalho {ndao ha
D06 5 7 armario aéreo porque sem querer apaguei) sem entrar em conflito com outros usos ou espagos.
Solugdo 07: Nivel 02: RAZOAVEL: Atendeu a exigéncia da atividade de tratar roupas, mas ndo é um ambiente
D06 5 8 indicado, deve se localizar em espagos mais restritos.
Solugdo 08: Nivel 02: RAZOAVEL: Atendeu a exigencia do bergo, mas nao atendeu os espagos minimos de
D06 5 9 circulagdo e usos.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Cbservador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema |Descricdo
A0S 1 i Préximo a cozinha.
A05 2 1 Falta mesa de estudo.
A0S 2 2 Nuamero de assentos ndo é suficiente.
A05 2 3 Falta armaric aéreo.
A0S 2 4 Falta armario aéreo.
A0S 3 1 Conflito drea de uso e cama.
A05 3 2 Conflite drea de uso e circulagdo.
A0S 3 £ Conflito drea de uso e circulagdo.
A0S 3 4 Conflito entre area de uso.
A05 3 5 Conflito drea de uso e circulagéo.
A05 3 6 Conflito area de uso e circulagdo.
A0S 3 7 Conflito drea de uso e circulagdo cadeiras.
A0S 3 8 Conflite circulagdo e drea de uso.
A0S 4 1 1 Estratégia I: Mover mesa para solucionar conflito circulagdo. Modificou modelo.
A05 4 2 2 Estratégia |: Mover sofa para solucionar conflite circulagdo e area de uso.
A05 4 3 3 Estratégia |: Colocar mesa de estudos.
A05 4 4 4 Estratégia Il: Mover diviséria interna para obter maior espaco neste quarte. Modificou modelo.
A0S 4 5 5 Estratégia |: Colocar armario aéreo e balcio para refeigbes. Modificou modelo.
A05 4 6 6 Estratégia |: Diminuir diviséria. Modificou modelo.
A0S 4 7 % Estratégia I: Mudar porta. Modificou modelo.
A05 4 8 8 Estratégia |I: Criar divisoria area de servigo. Modificou modelo.
A05 4 9 9 Estratégia II: Rever layout cozinha e sala.
Solugdo 01: Nivel 02: RAZOAVEL. Ajudou nas areas de uso, porém a mesa de jantar ainda ndo esta na melhor
A05 5 1 posicdo.
Solugde 06: Nivel 03: BOM. A divisoria existente foi retirada e criada para separar a area de servigo, bloqueando
A05 5 2 o contato visual com que chega na casa.
A05 5 3 Solugac 07: Nivel 03. BOM. Nesta posigdo a porta permite uma maior flexibilidade do layout.
A05 5 4 Solugdo 08: Nivel 04. MUITQ BOM. Pela necessidade da area de servigo e a proximidade com o exterior.
Solugdc 04: Nivel 03. BOM. Os conflitos com as areas de uso foram solucicnadas, poderia trocar as camas de
A05 5 5 solteiro por uma de casal em uma outra opgao.
Solugdo 03: Nivel 02. RAZOAVEL. Este ambiente foi reduzido para satisfazer as dimensées necessarias do outro
A05 5 6 quarto, porém ele ainda necessita de uma mesa de estudos.
A0S 5 7 Solugdo nova: Nivel 01. RUIM. Ndo percebi que o box do banheiro tinha conflito com a janela.
Solugbes 2, 5 e 9. Nivel 03. BOM. Desta forma a cozinha fica com todos os mobilidrios necessarios e integra com
A05 5 8 a sala.




lciclonn | |RELATORIO DE OBSERVACAO DE VIDEO
Observador: 02
Amostra | Video |[Controle] Problema |Descricdo

C08 2 1 Falta: Poltrona com brago.

C08 2 2 Falta: Fogao 4 bocas e forno.

C08 2 3 Falta: Mesa estudo com cadeiras.

C08 2 4 Falta: Mesa estudo com cadeiras.

C08 2 5 Falta: Mesa estudo com cadeira.

C08 3 1 Conflito com circulagdo.

Cc08 3 2 Conflito entre a drea de uso do guarda-roupa e a cama.

C08 3 3 Conflito entre a drea de circulagio e sofa/conflito entre drea de uso do rack e drea de uso do sofd.

C08 3 4 Conflito entre a drea de uso do guarda-roupa e a cama.

C08 3 5 Conflito entre a drea de uso do guarda-roupa e a cama.

cog 4 10042 1 Estratégia | : Excluir um sofd de 3 lugares e inserir a poltrona. {Medificou Modelo).

C08 4 2 2 Estratégia | : Aproximar os méveis da janela. {Modificou Modelo).

C08 4 3132 3 Estratégia | : Trocar os méveis de lugar e inserir a escrivaninha. {Modificou Modelo).

cog 4 4142 4 Estratégia | : Exclui uma cama e inserir uma escrivaninha. {Modificou Modelo).

cog 5 1 Solugdo 1.1 1.2 : Nivel 4: Muito Bom:

C08 5 2 Solucdo 2: Nivel 4: Muito Bom:

Cco8 5 3 Solugdo 3.1 3.2: Nivel 5: Excelente:

c08 5 4 Solugdo 4.1 4.2 : Nivel 1: Ruim: Ruim pois retirade uma das camas.

C08 5 5 Solugdo 5: Nivel 5: Excelente:

C08 5 6 Solugdo 6: Nivel 4: Muito Bom:

C08 5 7 Solugdo 7: Nivel 5: Excelente:

C08 5 8 Solugdo 8: Nivel 1: Ruim: Pois ndo terminei a organizagdo.

C08 5 9 Solugdo 9: Nivel 5: Excelente:

C08 5 10 Solugdo 10: Nivel 2: Razoavel:

C08 5 11 Solugdo 11: Nivel 3: Bom: Poderiar melhorar acrescentando a escrivaninha.

C08 5 12 Solugdo 12: Nivel 5: Excelente:

C08 B 13 Solugdo 13: Nivel 2: Razodvel:

Cc08 5: 14 Solugdo 14: Nivel 2: Razoavel:

C08 5 15 Solugdo 15: Nivel 2: Razoavel:

[ciclon T JRELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |Controle| Problema |Descrigdo

BO1 1 1 Higiene pessoal, muito préximo a preparacéo da refeicdo.

BO1 2 1 Sofa muito grande, e acabou comprometendo a circulagao.

BO1 2 2 O espago acabou sendo inutilizado. Pela ma disposi¢do do box.

BO1 3 1 Conflito entre mobiliarios, conflite entre mobilidrio e circulagdo restrita.

BO1 3 2. Conflito entre mobilidrios, conflito entre mobilidrio e circulagdo restrita.

BO1 3 3 Conflito entre area de uso e mobiliario.

BO1 3 4 Conflito entre area de uso e mobiliario.

BO1 4 1 i Estratégia |: Substituir o sofa de 03 lugares por um de 02 lugares. Modificou modelo.

BO1 4 2 2 Estratégia |: Substituir o sofa de 02 lugares por puffs que ocupam menos espago e sdo articuldveis.

BO1 4 3 3 Estratégia |I: Removeria o rack.

BO1 4 4 4 Estratégia |: Sem descrigdo.

BO1 5 1 Solugdo 01: Nivel 04: MUITQ BOM: O sofa de 03 lugares reduzia muito a drea de circulagdo.
Solugéo 04: NIVEL 02: RAZOAVEL. Com a substituigdo de um sofa de 03 pelo 02 consigo mover o sofa de 03 para

BO1 5 2 desencostalo da entrada.

BO1 5 3 Solugdo 03: NIVEL 03: BOM: O rack é um mobilidrio desnecessario que somente ocupa espago.
Solugdo Nova: NIVEL 01: RUIM: Pois ndo consegui colocar adequadamente o box por néo ter habilidade com o

BO1 5 4 programa.
Solugdo 02: NIVEL 03: BOM: Este espago é pequeno, entdo os puffs dariam uma versatilidade maior a este

BO1 5 5 ambiente.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 01
Amostra | Video [Controle] Problema [Descrigdo
D04 1 1 Falta tratar roupas.
D04 ik 2 Falta realizar manutencdo domética.
D04 1 3 Dormir dando direto na drea de preparar refeigGes.
D04 i 4 Pouca ligagdo.
D04 2 1 Falta mesa de estudo.
D04 2 2 Falta cama de casal.
D04 2 3 Sem espago adequado para um bergo.
D04 2 4 Sem espago eventual para dormir.
D04 2 5 Sem espago para trabalhar.
D04 2 6 Espaco insuficiente para armazenamento.
D04 2 7 Sem tanque, maquina de lavar ou varal.
D04 2 8 Sem espago para manutencac da casa.
D04 2 9 Circulagdo obstruida.
D04 3 1 Quase ocupado, sem acesso a janela.
D04 3 2 Cozinha estreita, sé uma pessoa pode usar por vez.
D04 3 3 Muito estreito e portas do canto com dificil acesso.
D04 3 4 Muito estreito, roupeiro em uso impossibilita a entrada no quarto.
D04 4 1 1 Troca do layout para facilitar acesso.
D04 4 2 2 Inseri mobiliaric para trabalhar.
D04 4 < 3 Mover mesa de |ugar para facilitar acesso a janela.
D04 4 4 4 Adicionar mobilidrio para aumentar o niumero de armazenamento.
D04 4 5 5 Mover mobilidrio para melhorar circulagdo.
D04 4 6 6 Inseri mobilidrio para estudo.
D04 4 7 7 Trocar mobiliario para melhorar circulagdo.
D04 4 8 8 Trocar mobilidrio para ter uma cama de casal.
D04 4 9 9 Adicionar mobilidrio.
Solugbes 01 e 09. Nivel 01. RUIM. Apesar da cama de casal a circulagdo no quarto ficou ruim, sem acesso a
D04 5 1 janela. Sem espaco para um eventual bergo.
SolugGes 06 e 07. Nivel 03. BOM. Foi adicionade a area de estudo, melhorado o acesso ac quarte. Mas foi
D04 5 2 retirado os criados mudo.
Solugde 02: Nivel 04. MUITO BOM. Boa localizagdo caso se tenha que atender algum cliente, interfere pouco na
D04 5 3 circulagdo.
D04 5 4 Solugdo 03: Nivel 03. BOM.
D04 5 5 Solugdes 04 e 05: Nivel 03. BOM.
D04 5 6 Solugde 08: Nivel 01. RUIM. Faltou terminar para saber se ¢ local era o ideal.
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lciclonn | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 01
Amostra | Video |Controle] Problema [Descricdo
A01 1 1 Sem acessibilidade PNE
A01 1 2 Sem acessibilidade PNE
A01 1 3 Relagdo direta com area de preparo de refeicbes
A01 1 4 Banheiroe com acesso relacionade com o patamar da escada).
A01 2 T Sem mobilidrio para tratar roupas e sem armazenamento de produtos para manutengdo da casa.
A0L 2 2 Sem mobilidrio para recrear.
A01 2 3 Sem armario para armazenar.
A01 2 4 Sem mesa de estudos.
A01 2 5 Sem cama de casal e bergo.
A01 2 6 Sem roupeiro e espago para estudos.
A01 2 7 Sem espago para estudos.
A01 2 8 Sem roupeiro e espago para estudos.
A01 3 1 Area de uso do roupeiro em conflito com a cama.
A01 3 2 Conflite com drea de uso do box.
A01 3 3 Circulagdo geral em conflito com area de uso dos equipamentos da cozinha.
A01 3 4 Sem acesso PNE ao banheiro.
A01 3 5 Sem acesso PNE a cozinha {verificou dimensao da circulagdo)
A01 3 6 Sem acesso PNE ao dormitério.
A01 3 7 Sem circulagdo PNE.
A01 3 8 Sem acesso PNE.
A01 4 1 1 Estratégia I: Inserir mobilidrio {mesa p/ trabalho e recreagio). {Modificou modelo).
A01 4 2 2 Estratégia |I: Aumento do box. Para aumentar area de abertura da porta e acesso. {Madificou modelo).
A01 4 3 3 Estratégia I: Inserir cama de casal. {Modificou mobilidrio).
A01 4 4 4 Estratégia |: Alterar disposicdo das camas e aumentar a circulagdo. {Modificou modelo).
A01 4 5 5 Estratégia I: Alteracdo da quantidade de lugares, para adequar usc PNE. {Modificou modelo).
Estratégia lI: Alteragio localizagdo da cozinha p/ permitir PNE e ndo interferir na circulagio principal da casa.
Com isso existe a possibilidade de aumentar o banheiro efou inserir a lavanderia. Além disso, essa disposi¢do de
cozinha, permite que o usuario permaneca dentro do espago de preparar refei¢Ges. Ja que os novos
A01 4 6.1e6.2 6 refrigeradores ndo permitem inversao de portas as novas tecnologias, inseridas na mesma. {Modificou Modelo).
A01 4 7 7 Estratégia I: Sem descrigdo.
Solugdo 02: Nivel 01: RUIM. Necessidade de ampliagdo do banheiro vai interferir em redugio de area de
A01 5 1 circulagdo da area comum e pode interferir no acesso do dormitério de casal.
Solugdo 06: Nivel 04: MUITO BOM. Além de permitir uso PNE, a janela da cozinha fica encima da pia, facilitando
A01 5 2 a visualizagdo do externo.
Solugdo 06: Nivel 03: BOM. Permite instalagao de uso para lavanderia, ampliagdo do banheiro ou inclusdo de
A01 5 3 armarios de apoio.
Solugdo 03: Nivel 03: BOM. Possivel inclusdo do mobiliario para casal, com uso de bergo com espago apertado
A01 5 4 {em caso de extrema necessidade é possivel, porém sem, muito conforto).
Solugéo 04: Nivel 02: RAZOAVEL. Aumento da circulagdo no quarto porém ainda existe conflito com uso do
roupeiro e disposicdo das camas em L, ndo muite indicado, mas nesse caso, permite a inclusdo de uma mesa de
A01 5 5 estudos ou de uso para PNE.
Solugdo 01: Nivel 04: MUITC BOM. Local de uso para trabalho e recreagdo ndoc interfere na circulagdo ou outros
A01 5 6 usos. E ainda permite a integragdc com os ambientes sociais da casa.
Solugde 05: Nivel 04: MUITO BOM. Retirada de um sofa, permite acesso ac PNE e ainda pode oferecer maior
A01 5 7 circulagdo.
Solugac 07: Nivel 04: MUITO BOM. Mudanga de local da mesa, reduz um pouce a circulagdo no entorno, porém
A01 5 8 continua atendendo o necessario.
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lciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Qbservador: 02
Amostra | Video |Controle] Problema |Descricdo
BO8 1 1 Preparar refei¢Ges ac lado de higiene pessoal.
BO8 1 2 Area de convivio em conflito com entrada.
BO8 2 1 Sofd préxima a porta de entrada
B08 2 2 Ausencia de cama de casal.
BO8 2 3 Espaco da cama ultrapassa a janela.
BO8 2 4 Auséncia de espago o para armazenamento e superficie de estudo.
B08 2 5 Ausencia de cama de casal.
BO8 2 6 Numero de acentos maior que o nimero de leitos.
BO8 2 7 Entrar e circular.
BO8 3 1 Conflito entre drea de circulagdo com sofd.
BO8 3 2 Conflito entre drea de circulagdo com cadeira.
B08 3 3 Conflito entre drea de circulagdo com moveis.
BO8 3 4 Falta de espago entre os sofds, impossibilitando a area de circulagdo.
BO8 3 5 Devido grande dimens&o do mdvel, impossibilita a drea de circulagdo pela lateral direita
BO8 3 6 Conflito entre drea de circulagdo e mével.
BO8 3 7 Posicionamento do mével impede a circulagao.
BO8 3 8 Mdvel mal posicinado, devido sua grande dimenséo, ultrapassa a janela.
BO8 3 9 Posicicnamento do mével faz com que ndo ocorra a livre circulagdo até a janela.
BO8 3 10 Mal posicicnamento, impede a circulagéo.
BO8 4 1 14 Estratégia |: Reorganizacgdo do cémodo.{Modificou Modelo).
BO8 5 2 2 Estratégia I:Reorganizacdo do méveis. {Medificou Modelo).
BO8 5 3 3 Estratégia I: Reorganizagdo dos méveis.{Modificou Modelo).
BO8 5 4 4 Estratégia |: Implantagao de um novo maével.{Modificou Modelo).
BO8 5 1 Solugdo 1: Nivel 4: Muito Bom:
BO8 5 2 Solugdo 2: Nivel 3: Bom:
BO8 5 3 Solugao 3: Nivel 3: Bom:
BO8 5 4 Solugdo 4: Nivel 2: Razoavel:
CiClo 1 |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Cbservador: 02
Amostra | Video |[Controle] Problema |Descricdo
C05 1 1 E indesejavel que a area de preparo de refeicdes seja em frente a drea de dormir
C05 3 1 Conflito entre o uso de circulagdo/Porta com o fogao
Cc05 3 2 A geladeira nessa posi¢do naoc € uma boa escolha
C05 3 3 Conflito entra a drea de uso do sofa e circulagdo
C05 3 4 Muitos conflitos entre areas de uso
Cc05 3 5 M3 distribuicdo dos maveis
C05 3 6 Conflito do mével com a area de uso da cadeira
C05 3 7 Conflito da circulagdo com a drea de uso
C05 3 8 Conflito area de uso do armario com a cama
C05 3 9 Conflito drea de uso , circulagdo e cama
05 4 1 1 Estratégia I: Alterar o layout da cozinha para solucionar o conflito de funcionalidade e da circulagdo com o
fogdo.{Mudanca de Modelo).
Cc05 4 2 2 Estratégia I: Mudar o layout para diminuir o conflito. {Mudanca de Modelo).
o5 Estratégia I: Mudar o layout para melhorar a disposicdo em termos de drea de usoe circulagdo. {Mudanga de
4 3 3 Modelo).
Nivel 2: Razodvel: Essa solugdo nao esta muito boa pois em termos de fluxe o fogdo ainda quebra a ordem e as
areas de uso ainda estdo conflitando com a circulagdo. Porém, com essa disposicdo o fogdo fica afastade da
Co5 5 1 janela, diminuindo assim as chances de a chama se apagar com o vento; e aproximou a pia da janela,
melhorando assim a vizibilidade na hora do manuseio dos alimentos. Ainda, a alteragdo da diregdo da porrta
solucionou o conflito entre a drea de uso da pia com a da porta.
05 5 2 Nivel 3: Bom: Essa solugdo é boa pois soluciona muito bem o conflito entre a drea de uso e circugdo, porém
reduz o nimero de assentos ac minimo esperado.
05 5 3 Nivel 4: Muite Bom: Encaixou a mesa com as cadeil’las? area de uso, reduzinde qualquer conflito com a
circulagdo.
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lciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Qbservador: 02
Amostra | Video |Controle] Prob/Sol. |Descri¢do
D11 1 1 Ndo tem espaco suficiente para circulagdo.
D11 1 2 \/isdo prejudicada paraa TV.
D11 1 3 \/isdo prejudicada paraa TV.
D11 1 4 Pouco espago.
D11 1 5 Conflito de atividades fogao e porta de circulagido.
D11 1 6 Ruim para ver TV.
D11 1 7 Conflite de circulagdo.
D11 1 8 Nao passa.
D11 1 9 Ma circulagdo.
D11 1 10 Conflite de circulagdo.
D11 2 1 Falta balcdo 3 pt.
D11 2 2 Falta um lugar para sentar.
D11 3 1 Portas ndao abrem.
D11 3 2 Problema para ver TV.
D11 3 3 Problema para ver TV.
D11 3 4 Conflito para passar mais de uma pessoa.
D11 3 5 Perde circulagdo com a mesa.
D11 3 6 Problema em ver TV desse lugar.
D11 3 7 Porta ndo abre.
D11 3 8 Porta ndo abre.
D11 4 1 1 Estratégia I: Mover sofa de lugar. {Modificou modelo).
D11 4 2 2 Estratégia I: Mover sofa de lugar. {Modificou modelo).
D11 4 3 3 Estratégia I: Mover sofa de lugar. {Modificou modelo).
D11 4 4 4 Estratégia Il: Acrescentar armario.
D11 4 5 5 Estratégia I: Trocar de lugar com o fogdo. {Mcdificou modelo).
D11 4 6 6 Estratégia |: Trocar de lugar com a geladeira. {Modificou modelo).
D11 4 Rt 7 Estratégia I: Trocar de lugar. {Modificou modelo).
D11 4 8 Estratégia I: Mover para caber a geladeira. {Modificou modelo).
D11 5 1 Solugdo 01: Nivel 04: Muito Bom.
D11 5 2 Solugdo 02: Nivel 04: Muito Bom.
D11 5 3 Solugdo 03: Nivel 04: Muito Bom.
D11 5 4 Solugac 05: Nivel 03: Bom.
D11 5 5 Solugdo 06: Nivel 03: Bom: Melhora a circulagdo e as areas de conflitos.
D11 5 6 Solugdo 7.1 7.2 : Nivel 03: Bom. {04:51 - Passa pra Nivel 02: Razoavel: Apenas muda o "problema" de lugar)
D11 5 7 Solugdo 08: Nivel 03: Bom.
D11 5 8 Solugdo 09: Nivel 01: Ruim.
D11 5 9 Solugdo 10: Nivel 01: Ruim: Ndo esta Flexivel
D11 5 10 Solugdo 11: Nivel 01: Ruim. N3o cabe uma cama de casal respeitando as areas de uso.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
QObservador: 02
Amostra | Video |Controle] Problema |Descrigdo
All 1. 1 Dormir e conviver em visitas tem que ser tratade como conflito.
All 1 2 Preparar e servir refeigbes tém contiguidade imprescindivel, conforme Pereira 2015.
All 2 1: Trabalhar/Recrear individual. Onde esta?
All 2 2 Trabalhar/Recrear individual. Onde esta?
All 2 3 Realizar manutengdo da casa.
All 2 4 Tratar roupas.
All 2 5 Trabalhar/Recrear individual. Cnde esta?
All 3 1
All 3 2 Coluna no mejo da circulagdo entre mobiliario e mobilidrio.
All 3 3 A circulagdo geral passa entre a circulagdo de mobiliarios.
All 3 4 Pouco espago prejudicando a circulagéo.
All 3 )
All 3 6 Pouca ou nenhuma circulagdo entre preparar e servir refei¢Bes, imprescincivel segundo Pereira 2015.
All 3 7 Espaco ndo aproveitado.
:ﬁ 4 1 1 Estratégia |: Inserir mesa de trabalho criande barreira visual para o quarto. Solugdo T01 e 02.
Estratégia Il: Mover o pilar um ou dois metros em diregdo a frente da casa, descobstruindo o fluxo e demilitande
R 2 - % os ambientes.
ALl 4 3 3 Estratégia Il: Criagao de um beiral, com vedagdo lateral somente se a cidade demandar, que abrigue a drea de
tratamento de roupas e manuntencgdo da casa.
All 4 4 4 Estratégia I: Inserir mobilidrio de Trabalhar/Recrear.
All 4 5 5 Estratégia I: Tirar estas paredes de vedagao.
All 4 6 6 Estratégia |: Inserir espaco de trabalho/Recreagéo.
All 4 # 7 Estratégia I: Inserir poltrona {descansar) e/ ou mesa e estante {trabalho e recreagdo).
All 5 1 Solugdo 01: Nivel 5: Excelente.
All 5 2 Solugdo 02: Nivel 3: Bom.
All 5 3 Solugdoe 04: Nivel 3: Bom.
All 5 4 Seclugde 05: Nivel 4: Muite Bom.
All 5 5 Solugdo 06: Nivel 3: Bom.
All 5 6 Solugde 07: Nivel 5: Excelente.
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[ciclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Observador: 02
Amostra | Video |[Controle] Problema |Descrigdo

B11 2 1 Falta de local para armazenamento.

B11 2 2 Falta de espago para hieginagdo de um bebe.

B11 3 1 Criado mudo atrapalha na circulagéo.

B11 3 2 Cadeiras atrapalham a circulagdo

B11 3 3 Sofa e parte da TV atrapalham a circulagdo.

Bl 4 i 1 Estratégia |: Retirada do sofd de 3 espagos, rotagioe do sofé e pequena aproximagde do sofa de 3 locais.
{Modificou Modelo).

B11 4 2 2 Estratégia | : Rotagdo da mesa retangular. {Modificou Modelo).

B11 4 3 3 Estratégia Il : Substitui a pia comum por uma com armarios em cima, e colocagdo de um fogao. {Madificou
Modelo).

di 5 i Solugde 1: Nivel 3: Bom: Considero boa a intervengde pois nela consegui localizar os mobiliarios da melhor
forma para melhor visualizagdo da TV e melhor circulagde ne espago.

B11 5 2 Solugdo 2: Nivel 3: Bom: Com a rotagdo da mesa foi possivel melor acesso das pessoas.

B11 5 3 Solugdo 3: Nivel 3: Bom: Considerc boem também, pois nela retirande a pia comum e substituinde por uma que
tenha armarios em seu superior e a colocagdo do fogae, um elemente que faltava na cozinha.

CiClo Il RELATORIO DE OBSERVACAO DE VIDEO
Observador: 02
Amostra | Video |Controle] Problema |Descrigdo

Cco7 1 ik Area de higiene perto da a. De preparar refeigdes.

C07 1 2 Restrita area de acesso.

Cco7 g 3 Melhor posicionada se estivesse mais distante dos dormitérios e da drea de hiegiene.

C07 3 il Passagem estreita.

Cc07 3 2 Falta de acessibilidade.

C07 3 3 Passagem restrita.

co7 4 1 1 Estratégia Il : Troca da cozinha, distante do banheiro. {Modificou Modelo).

Cc07 4 2 2 Estratégia | : Colocar escrivaninha. {Modificou Modelo).

co7 4 2 3 Estratégia | : Melhor dimensionar - em relagdo ao banheiro faltou! {Medificou Modelo).

07 5 1 Solugde 1: Nivel 3: Bom: Ampliagde da cozinha com maior distanciamento do benheiro, contato com a sala de
estar e perto do acesso.

Cc07 5 2 Solugde 2: Nivel 3: Bom: Escrivaninha {que faltou) e a drea de uso preservada.

co7 5 3 Solugdo 3: Nivel 2: Razoavel: Alteracdo da area do dormitdrio para acréscimo da area do banheiro.

Cc07 5 4 Solugdo 4: Nivel 3: Bom: Ampliacdo da sala.

Cco7 5 5 Solugdo 5: Nivel 2: Razoavel: Mudanga banheiro.

co7 5 6 Solugdoe 6: Nivel 1: Ruim: Dimensionar o espago de usc das cadeiras para ndo rer convergencias de espagos.
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leiclon | |RELATORIO DE OBSERVAGAO DE VIDEO
Qbservador: 02
Amostra | Video |[Controle] Prob/Sol. |Descricdo
D02 1 1 Nao hd espago para tratar roupas.
D02 1 2 Nao hd espagoe para manutengao doméstica.
D02 1 3 Falta integragdo com o espago de servir refeigbes.
D02 il 4 Area de uso conflitante.
D02 1 5 Nao ha espago de trabalho.
D02 1 6 Falta conexdo com a area de servir refeicdes.
D02 2 1 Falta mesa de estudos.
D02 2 2 Falta mesa de estudos.
D02 2 3 Falta armario aéreo e balgdo de suporte.
D02 2 4 Falta espaco para armazenamento de produtos de manuntengdo e tratamento de roupas.
D02 2 5 Falta armario aéreo e balcio de suporte.
D02 2 6 Falta mesa de estudo/trabalho.
D02 3 1 Circulagdo afetada pelo uso.
D02 3 2 Area de uso insuficiente.
D02 3 3 Uso e circulagdo conflitantes.
D02 3 4 Conflito entre os 2 usos e circulagéo.
D02 3 5 Uso e circulagdo conflitantes.
D02 3 6 Pouca visibilidade da TV.
D02 3 7 Conflito entre abertura da porta, circulagio e uso.
D02 3 8 Conflito entre os usos.
D02 3 9 Espago insuficiente para o uso.
D02 3 10 Espaco insuficiente para o uso.
D02 3 11 Conflito entre os uso e circulagdo.
D02 3 12 Conflito entre os use e circulagdo.
D02 3 13 Conflito entre os 2 usos e circulagdo.
D02 3 14 Conflito entre os 2 usos e circulagéo.
D02 3 15 Espaco insuficiente para o uso.
D02 4 ik 1 Estratégia |: Adigao armario aéreo.
D02 4 2 2 Estratégia I: Adigdo mesa de estudos.
D02 4 3 3 Estratégia |: Adicdo drea servigo. {Modificou modelo).
B3 o i i Estratégia Il: Mudanga da drea de servir refei¢Ges para possibilitar a colocagdo da drea de servigo. {Modificou o
Modelo).
D02 4 5 5 Estratégia I: Adigdo espago trabalhar/recrear.
D02 4 6 6 Estratégia |: Adigdo armario aéreo.
D02 4 7 7 Estratégia Il:Mudanca na disposicdo do layout para melhorar visibilidade da TV. {Modificou modelo).
D02 5 1 Solugdoe 01: Nivel 03: Bom: Proporciona mais espage de armazenamento.
D02 5 2 & ; , e . AN v i
Solugao 02: Nivel 02: Razodvel: Proporciona uma mesa de estudos, porém diminui o espago de circulagéo.
D02 5 3 Solug#o 03: Nivel 01: Ruim: Area de servico conectada com a de servir refeides e visivel as visitas.
D02 5 4 Solugde 05: Nivel 03: Bom: Cria um espago que antes ndo estava disponivel.
D02 5 5 Solugde 06: Nivel 03: Bom: Aumenta o espagoe disponivel para o armazenamento.
D02 5 6 Solugdo 7 : Nivel 02: Razoavel: Visibilidade melhor da TV, porém com conflito de uso.

Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.
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APENDICE VI - TRATAMENTO DOS DADOS DE VIDEO E ARQUIVOS DIGITAIS (PROTOTIPO) —
CICLOII.

CiClo Il - Andlise de dados dos videos - A12
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CiClo Il - Anadlise de dados dos videos - B12
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CiClo Il - Analise de dados dos videos - C04
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CiClo Il - Anélise de dados dos videos - D08
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CiClo Il - Analise de dados dos videos - A09
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SEGUNDO PAVIMENTO _ PRIMEIRO PAVIMENTO
]
E
3

—
i~ N

Ju))

1
1| EER

OBJETO DE ANALISE
TERCEIRO

i

1 151 15 5% 1Y 1

Bt

Fogdo 4 bocas e forno
Geladeira
5 [Esicho 3 ptou2 p/agav sob a pia & armirio séreo
‘B[Balcio 2 pt e armario aéreo
B io para refeicio (opaonal)

i

Lavatorio c/bancada
i 250 saritario (cx scopleda)
= | Box reta "

RN

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

SCIMO * [l 1 1 1

RETIRADA 1 1 1
[RETIRADA DE PAREDE ENTRE 1]
EQUACAO DE DIMENSAO 1 1

TERACAO DE LAYOUT 1 i [l
SEM ESPACO PARA SOLUCAO
LOTACAD DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIEN TE 1]

TE DE ABERTURA DE ORTAS
ESPELHAR PLANTA DO PAVIMENTO 1]
*item 4. Tab23 - Armario aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese bas| 21s | 3 s [ fos fis o Juoafoos
is [z

311 [313

s
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CiClo Il - Analise de dados dos videos - B04

|GB

| NUMERO DE CONTROLE

a5 ]xlslel2]s]e]w

OBJETO DE ANALISE

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

CRONOMETRO]

AG |

0:03:10

0:05:26
0:06:52

804 - VPOL

0:12:08
0:15:43

0:22:40
0:23:20
0:24:46

Y Y I YO I I

804 - VPO3 804 - VPO4 -

0:35:20 i

0:00:50
0:32:48
0:34:47

[racn |

SINTESE

Sala de Estar {Acesso)
Sala de Estar {TV)

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Area externa

Circulagio Setor Intimo

Banheiro

Dormitério 01

Dormitério 02

Escada acesso externo

Varanda

[sala de Estar
[sala de Jantar

Cozinha/Servigo

Circulacao Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Dormitorio 01

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

Circulagao Vertical

rculagdo Setor Intimo

Banheiro

£ [bormitorio

[Dormitorio 4

& [Dormiterio
=

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balc3o 3 pt ou 2 p/agav sob 3 pia e armério séreo

des
BT

% |Balcdo 2 pt e armario aéreo

fol

& |Apoio para refeicao {opcional)

Lavatorio ¢/bancada

i Vaso sanitario {cx acoplada)
2 |Box retangular

—

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

(ADEQUACAC DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SCLUCAC

RELOUEO DE MOSILIARIO P OUTRO AMBIENTE
ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

MUDAR LOCALIZACAO DE UM AMBIENTE

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

RelagBes entre Anélise e Sintese

S

2.1)3.4]2.5[1.4
3.1 3.3]1.7,
2.3

3.2
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - C10

lec | NUMERO DE CONTROLE| 1 [ 2|3 [ a[s]s] 7] s]s s

AENNNER I FEEEEEREE  FEEREEEE IRIEITINE

C10- VP01 C10- VP03 C10 - VP04 - VPOS

ola
N ]
<| >
Lol B
=1 B=]

00:02:06
0:02:57
0:03:29
0:03:58

D0:04:47
0:23:50

=]
=

0:07:00

00:14:04
D0:14:41

0:21:03
0:21:13
0:21:23
0:22:03
0:09:22
0:09:22
0:27:55
0:33:10

2
8
s

100:03:32
100:05:32
100:08:09

CRONOMETRO|

AG | 1] 1 1
[TAG | 1 1

SINTESE

Sala de Estar {Acesso) 1]
Sala de Estar (TV) 14 Y
Sala de Jantar 1]
Cozinha/Servico [ 1

Area externa
Circulagdo Setor Intimo

Banheiro
Dormitério 01 1] 1

Dormitério 02 |=i)
Escada acesso externo

|Varanca

Sala de Estar

[sala ce Jantar
[Cozinha/Servico
Circulagdo Vertical
Circulacdo Setor intimo
Dormitério 01
Circulacdo Vertical
[Circulagdo Setor intimo
Banheiro

Dormitério 2
Dormitério 3
Dormitério 4

1]
[

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

OBJETO DE ANALISE

TERCEIRO

1] 1§ 1] 1} 1) 1] 1

Fogdo 4 bocas e forno 1
|Gelaceira |
Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armario aéreo
'% Balc3o 2 pt e armario aéreo

% |Apoio para refeicdo {opcional)

Lavatério ¢/bancada
£ [Vaso sanitario [cx acoplada)
% Box retangular
3i
2 |Méaguina de lavar roupa
aral
Balc3o 2pt e armédro aéreo

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

CRESCIMO * 1 1)
[RETIRADA 1 1]
RETIRADA DE PAREDE ENTRE
IADEQUACAO DE DIMENSAO
ALTERACAO DE LAYOUT 1 1
[SEM ESPACO PARA SOLUGAO
[RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE
[ALTERACAQ DE ABERTURA DE PORTAS
MOVER MOBILIARIO 1
*item 4. Tab23 - Armdrio aéreo

RelagBes entre Andlise e Sintese 2.6|2.6] 3.1
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - D10

6o ] R EEEN | EEEEEEEREE P E N FEEEEERERErEEEEEEE B ATIENER

010- 010-VPOZ 010- VPO3

o
S

25

<
j00:16:22 z

00:21:34
j00:10:39
00:10:53
j00:12:46

00:17:00
00:10:57

j00:03:26
00:01:41
j00:02:03
j00:02:13
j00:05:48
j00:18:26
00:19:31
j00:22:29
00:24:53
00:32:40

j00:22:16
j00:23:48

HE R
b1 bl b5
g 8

0.0

CRONOMETRO

[TAG | 1 1f 1) 1f 1) af 1] 1f 1} 1

00:34:17

TAG I ]

SINTESE |

Sala de Estar {Acesso)

Sala de Estar (TV) 1] 111

Sala de Jantar

Cozinha/Servico 1
Area externa

Cr:.Hasﬁu Setor Intimo | |

Banheiro

Dormitério 01 1] 1] 1

Dormitério 02 1

Escada acesso externo
Varanda
Sala de Estar 5

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagdo Vertical |

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

Circulagdo Setor intimo
Dormitério 01

Circy Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Banheiro

£ [Bormitoro ]

& [Dormiterio

OBJETO DE ANALISE

Dormitorio

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira : -
Balcio 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armirio adreo | | 1

ﬁ- Balcao 2 pt e armario aéreo
'ﬁ Apoio para refeicio (opcional)

Lavatorio ¢/bancada

;IVN sanitario (cx acoplada)
2 |Box retangular

I

uina de lavar rou;

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

aéreo

ACRESCIMO * 1 1 11 1

RETIRADA 1] 1

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

[ADEQUAGAO DE DIMENSAO

[ALTERAGAO DE LAYOUT 2

SEM ESPACO PARA SOLUGAO

RELOCACAO D MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTE RA DE ABERTURA DE PORTAS

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

MOVER MOBILIARIO 1

MUDAR LOCALIZAGAO DE UM AMBIENTE

Relagdes entre Andlise e Sintese 2.7 1.2 |12 |27 34 |23 2.12]
4 2.13]

214

3.10}
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - A06

GA T AN EEEEEFERECEE R FEEEERE R EER R NNEFETEEE)

A6 - VP02

- VP04 - VPOS

)

47

00:25:05

CRONOMETROJEN & | &

00:16:13
00:16:16
0:16:33| &
00:16:58|
00:18:35
00:18:40
00:25:17
00:01:06
00:02:24
00:10:05
00:14:35 | &
00:16:28
00:16:28
00:17:49
00:19:48
00:25:05
00:34:20

g
=1 B
8

00:21

TAG | f1 1 [ 1 1 1
[raG u | 1 1 1
K

Sala de Estar (Acesso)
Sala de Estar (TV) 1

Sala de Jantar 1
CmmE/Scrv‘;o i - - F 2z B 2
Area externa N

Circulagio Setor Intimo i

Banheiro 1
Dormtorio 01 T () ] [

Bormitorio02 Ty

Escada acesso externo

Y

HI

Sala de Jantar

Cozinha/Servigo
Circulagdo Vertical
Circulag3o Setor Intimo.
Dormitério 01

Circy Vertical
Circu Setor Intimo
Banheiro

Dormitério 2

8 [Dormitério 3
Dormitério 4

SEGUNDO PAVIMENTO PRIMEIRO PAVIMENTO

OBJETO DE ANALISE

| (]

Fogdo 4 bocas e forno

Gelaceira
'g Balcio 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia & armirio areo 1

Balcdo 2 pt e armario aéreo 1
' [Apoio para refeicdo (opcional)

EEH

Lavat6rio c/bancada
Vaso sanitario (cx
Box retangular

higiere
|
-

ue
uina de favar rou
/s

Balcdo 2pt e armaro aéreo

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais
-

s fos | e
s s | e

ACRESCIMO * 1 1 1 1 1
[RETIRADA 1 1 1
RETIRADA DE PAREDE ENTRE
ADEQUACAO DE DIMENSAO 1
ALTERACAD DE LAYOUT

5EM ESPACO PARA SOLU

[RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE
ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS
MOVER MOBILIARIO 1
MUDAR LOCALIZAGAO DE UM AMBIENTE 1
RELOCACAO DE JANELA P/ OUTRA PAREDE 1]
CRIAR UM AMBIENTE 1
*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese 3.3 26 a1 f27 213 23
2.7 212 3.04
212 |37

3.1
3.7
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CiClo Il - Anélise de dados dos videos - B06

[e8_T

NUMERO DE CONTROLE[ « [ 2 s [T sTe [T ol 2l s o] of o[ A ¢

EERER EEFEEEEEE

OBJETO DE ANALISE

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

CRONGMETRO)]

BO6 - VPO1

BOG - VP03

TESE'

iN
ElE

AG Il

S

Sala de Estar {Acesso)

Sala de Estar {TV)

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Area externa

-

Circulagdo Setor intimo

Banheiro

Dormitorio 01

Dormitério 02

|Escada acesso externo

\Varanda

Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagdo Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Dormitério 01

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

Circulagdo Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Banheiro

Dormitorio 2

2
& [Dormitorio 3
 |Dormitério 4

Fogido 4 bocas e forno

Geladeira

=

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armério aéreo
'3rBalc:'io 2 pt e armario aéreo

n

‘@ [Apoio para refei¢do {opcional)

Lavatorio ¢/bancada

:H

[TT1

—-

§ Vaso sanitario {cx acoplada)
% Box retangular

angue

uina de lavar rou;

| suspenso

Balcao 2pt e armaro adreo

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

ALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUCAQ

RELOCAGAQ DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

MUDAR LOCALIZACAC DE UM AMBIENTE

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Relacdes entre Andlise e Sintese
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - C11

e ] vomero ot conrore: LR LELELEL ELEEEEEELE EEEEEL EEEEEEELE L L L LR EE R EEE

€11- vPoL C11- VP02 C11-vPo3
®

:13:41

Joo:16:56|

00:05:38
00:10:28
00:12:15
00:02:19
00:20:59°

00:03:42
00:03:56
00:05:43
00:07:40
00:13:05
00:04:32
00:05:00
00:04:34.

8

CRONOMETRO)

00:

TAG | 2= 1

TAG Il | EE

SINTESE|

Sala ce Estar (Acesso)

Sala de Estar (1V)

Sala de Jantar 1

Cozinha/Servico 1

Area externa

Circulagdo Setor intimo
Banheiro .

Dormitério 01

Dormitério 02

Escada acesso externo

Varanda

Sala de Estar 1

Sala de Jantar 1

Cozinha/Servico 1]

Circulagdo Vertical

Circulagdo Setor intimo

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

Dormitério 01 1
Gmu@veﬂ(ml
Circulagdo Setor intimo

02

OBJETO DE ANALISE

& [Dormitério 3 |
& |Dormitério 4

Fogdo 4 bocas e forno 1 1]

Geladeira 1

av sob a pia e armério aéreo

& [Balcao 2 pt e armario aéreo
& [Apoio para refeigao (opcional] 1 i

1
o

=

Lavatério c/bancada

ﬁ |Vaso sanitario {cx acoplada)
2 [Box retangular

Tangue

uina de lavar rouj

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais
-

[Varal suspenso
 |Balc3o 20t e armaro aéreo

ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAQ DE DIMENSAO

ALTERACAO DE LAYOUT 1 1 1 1

Pumn LOCALIZAGAO DE UM AMBIENTE

MOVER MOBILIARIO 1] 1

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese 3.8 3.2 17 311

3.9 3.10
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CiClo I - Andlise de dados dos videos - D06
[ | NN En R EEEEEEEEEEC D EEEEE R EEEDrEEEENEEEEEE EEERENNERE ||
o vt e vy PR s s e

3 de star {Acesoo)
PY
3 o ity

u

T
ouiagio Setar bt T
TR [ ]
roitarie 01
T
1
1

1T

e
ERER=F

CSEGUNDO PAVIVENTG  PRIMEIRO PAVIMENTO.

LT

OMITO DE ANALISE

T

Tabels 23 Athridades Ensencini

11

T ERI08 DK AVA

Retagdas cmtre Andita o Smtava mmy
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - AO5

EEEEEIEEEEER

A0S -

EER

[6a ] NUMERO DE CONTROLE[ 1 [ 2 [s[a]s[ s 7] e ] ucfui]2

AOS - VPOL

IEREFERE
)

2
2

-]

FIES
aln
ol
als

0:19:23
0:19:32
0:20:07
0:20:54
0:22:06
0:24:00
0:24:08
0:24:49
5.
00:04:52
0:11:10
00:11:43
100:13:42
0:36:30

CRONOMETRO]

TAG | 0 B 1] 1] 1
| | 1 e |

SINTESE

Sala de Estar (Acesso) 1
Sala de Estar (TV) 1 1
Sala de Jantar 3
Cozinha/servico | || q— O M P
Area externa

Circulagiio Setor intimo | |
Banheiro | | | | -
Dormitorio 01 1]
Dormitdrio 02 1]

Escada acesso externo
[Varanda

Sala de Estar

Sala de Jantar
Cozinha/Servico
Circulagao Vertical
Circulagio Setor Intimo

Dormitério 01

Circulagio Vertical
Circul Setor intimo
Banheiro
& [pormiterio
8 [Dormitério
# [Dormitério

=]
[

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

OBJETO DE ANALISE

Fogdo 4 bocas e forno 1
Geladeira
g [Balcdo 3 pt ou 2 p/agav sob a pia e armario aéreo - 1 1]
'3 [Balcdo 2 pt e armirio aéreo
@ JApoio para refei¢do {opcional) 1)

-

Lavatorio ¢/bancada
Vaso sanitario {cx acoplada)
Box retangular

T
B

higiene

uina de lavar rou;
al suspenso
iAo 2pt e armaro aéreo

[ACRESCIMO * 1) 1] &
RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE
ADEQUACAG DE DIMENSAQ
ALTERACAQ DE LAYOUT 1
SEM ESPACO PARA SOLUCAO -
|RELOCACAD DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE
ALTERACAC DE ABERTURA DE PORTAS 1
MUDAR LOCALIZACAC DE UM AMBIENTE
MOVER MOBILIARIC 1| 1
MODIFICAR DIVISORIA INTERNA 1] 1] 1)
*Itern 4. Tab23 - Armarioc aéreo

CRITERIOS DE AVALIAGAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

RelagBes entre Anilise e Sintese 3.7 3.6 25 31 21415 15 15 15
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CiClo Il - Anaélise de dados dos videos - BO1

[e8 | NUMERO DE CONTROLE] « [ [T o] 2] o[ o] o[ el o] of of o sf: o] o o] o] 4
801 - VPOL 801 - VPO2 B01 - VPO4 - VPOS
Ala[Z R[S [R)F[R]]E AR A L
Al2ISHES S22 B E s18128IS1T
croNOMETRO| S |8l ]8]gglg]s]8]l8 glglglglg
TAG | 1 7y B
E AG 1T | 1
Z

Sala de Estar {Acesso)
Sala de Estar (TV) 1] 1 1] 1
Sala de Jantar
Cozinha/Servico
Area externa

Circulagio Setor Intimo
Banheiro
- |

Dormitério 01

Dormitério 02

|Escada acesso externo

Varanda

Sala de Estar 1

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagio Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Dormitério 01

Circulagao Vertical
irculagio Setor Intimo.

Banheiro

Dormitério 2

Dormitorio 3

Dormitorio 4

]
I
L

SEGUNDC PAVIMENTC  PRIMEIRO PAVIMENTO

OBJETO DE ANALISE

TERCEIRC

Fogio 4 bocas e forno

|Geladeira
¢ [Balcio 3 pt ou 2 p/agav sob a pia e armirio aéreo
% |Balcdo 2 pt e armario aéreo
B |Apoio para refeigdo {opcional) |

| Em

CAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

Lavatdrio ¢/bancada
§ Vaso sanitdrio {cx acoplada)
:‘ Box retangular

in ue

& |Varal suspenso
& [Balcio 2ot e armiro
[ACRESCIMO * 1
RETIRADA 4 1] 1
RETIRADA DE PAREDE ENTRE
[ADEQUAGAO DE DIMENSAQ .
ALTERACAO DE LAYOUT
SEM ESPACO PARA SOLUCAO
RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE
ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS
MUDAR LOCALIZACAO DE UM AMBIENTE
MOVER MOBILIARIO | 1
*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

oom|

CRITERIOS DE AVALIA

Relages entre Andlise e Sintese 21 21
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CiClo Il - Analise de dados dos videos - C08

[ec T woweno o contou] 1 oL L A L L Ll ol sl el sl el oLl L L 4 L L el L L L Ll ol e Ll b ke L L Ll ol ol
o 02 v

o101 D08 VP01 ot

13:21

0:01:26
po:02:08

CRONOMETRO| &

AG L B 1

AGH ] |

ala de Estar {Acesso)

Sa1a de Estor (V) | | 3] ||
[Sala de Jantar

=3

z

‘5 zinha/Ser 1
5 Pires sems |

rculagio Setor Intimo

£ [Banhero ] | |

orm torio 01 |

mitorio 02 1]

“cada acesso extemo I

0
5|

1
N |

H
g na"E u
&

OBIETO DE ANALISE

m m

‘0gio 4 bocas e forno

eladeirs

e foe ]|

/B0 3 §X 0 2 Ay AgaV 3002 » pa ¢ a0 Mees

< oreparsr

'.g lcho 2 pi € armaria adreo
¥ [Apolo para refeicso (opcional

cada

OX retal

atdrio
! 'i /550 SanMario (ox |
=

CRITERIOS DE AVAUACAO Tabela 23 - Atividades Essencials

ESCIMO * 1] 1

TIRADA 1

TIRADA DE PAREDE ENTRE

M ESPACO PARA SOLUCAO

LOCAGAD DE VOIS UARIO I OUTAO AVBIENTE

LTE DE ABERTURA DE PORTAS

[*iem 4, Tab23 - Armbrio agreo

OVER MOBILIARIO

UDAR LOCALI DE UM AMBIENTE

Relagdes ontre Anilise o Sintese 22 23 27
36 2.6)
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - D04

[eo T NUMERO DE CONTROLE] 1 [ 2 [ s Tals[a s [a s Twolufwelus[u[ f o f J of f of of el sl sl s sl s [ L f o[ f o[ f o o[ od sl s [ uf o] s
004 veo1 004 _veo2 04y

5 E1E

NAFEEEERANTAE
oot

VPOL-VPOS

0|

00:20:42

02053
5|

s[a[a
slala

zlals

Bl GG

10:02
327
411
6:26|
9:36]
3:01
20,2921
%0:30:15)
20:30:15 |

501520

[

1917

20:20:
22:05]

0:22:44
07:29]

20:08:01
0:09.

A0

17:32

F
2

2
8

0:08:45)
20:18:28)
0
20.03:09
0.05.42
0:07:21
7
0:17:25
D0:20:00
a
20.2555)
0:33.09
33.09)
03450

0
D0:24:53

03:32
05:34]
0:07:09
20:08:49]
20:09:41
0:10:48
0:16.57|
17
001725

3 3
2 2

CRONOMETRO)

0.

2

0.
=
0.

AG 1| | |ENN | k3l o )

Sala de Estar (Acesso} 1

Sala de Estar (TV)
Sala de Jantar 1

[Cozinha/Servigo 1 1
‘ea externa 1]
Girculagho Setor Intimo
Banheiro
Dormmitorio 01 1] 1] 11
Dormitorio 02 [ | i 11
Escada acesso extemo.
Varanda
[Sala de Estar [N
[Sala de Jantar
[Cozinha/Servico
[Girculagio Vertical
CirculagBo Setor Intimo
Dormitorio 01
Vertical
Setor

||]
HE|

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

Banheiro

RO

02
Dormitorio 3
Dormitorio 4

OBJETO DE ANALISE

Foglio 4 bocas e fomo
Geladeira

ic3o 3 pt ou 2 p/agav sob 3 pis & srmirlo adrea
Balc30 2 pt € armario aéreo.
[Apolo para refeicao lopcional]

11

efeighes

Lavatério ¢/bancada
£ [Vaso saniario {cx acoplada)
# [Boxretanguiar

5 1
de lavar |

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essencials
-

€ armiaro aéreo
JACRESCIMO * 1] 1 1] 1] 1]

RETIRADA 1 1 1

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

JADEQ DE DIMENSAQ

ALTE \O DE LAYOUT 1]
[SEM ESPACO PARA SOLUCAD

LOCACAD DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTE! DE ABERTURA DE PORTAS

MUDAR LOCALI O DE UM AMBIENTE

MOVER MOBILIARIO 1] 1]

*1tem 4. Tab23 - Armario aéreo

Relagdes entre Anilise e Sintese 22 J2afs2pspsfi o] 22 Ju7
10} 18
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[ea T

NUMERO DE CONTROLE]

NEBnBEBnnn

OBJETO DE ANALISE

SEGUNDO
H

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenclals

Lofulafofulselolololl I T J I J f J Tl ol [P T T S J T o Jof o o o]

00:05.56°
00:06:10'
00:06 48 | »

00:01.49'

00:05.05
00:05.23
0005 48

|| I

Eu

[Sala de Estar {Acesso]

00:03.36'

00:08:17

00:13 26

00:16:35

Sala de Estar (V)

[Sala de Jantar
[Cozinha/Servigo

3 externa

30 Setor [ntimo

Banheiro

Dormitério 01

Dormitéric 02

PAV. TERREO

Escada acesso externo

la de Estar

2 de Jantar

Vertical

PRIMEIRO

Dormitorio 01

|

-
-

B
LN
[

4 bocas e forno
a

3 ptou2 ol

% [Bak3o 2 pte armario séreo

0 para refeig3o (opcional}

[Mesa quadrada 4

[Mesa. 6

it
i
11

N
1
N

c/bancada
i sanitario (cx acoplada)
Box

MO *
RETIRADA
RETIRADA DE PAREDE ENTRE
DE DIME!
TE DE LAYOUT
M ESP/ PARA SOL!
DE MOBLIARIO P OUTRO AMBIENTE

LTES DE ABERTURA DE PORTAS

[*1tem 4. Tab23 - Amario aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese

b2 12

51 | fis faso
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CiClo Il - Analise de dados dos videos - BO8

[e_T

[ :[ 71 x[ "l ',l bl 7[ v.[ “l ml nl nl 13}

NUMERO DE CONTROLE] : [2[:[a]s e

l zl zl zl “l sl sl ll s[ 1[ m[ ;11 n[ 13|

OBJETO DE ANALISE

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

SEGUNDO PAVIMENTO PRIMEIRO PAVIMENTO

& [Dormitrio 3

€05 - VP03

| |

Sala de Estar {Acesso)

Sala de Estar (TV)

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Area externa

Circulacio Setor Intimo.

Banheiro

Dormitorio 01

[Dormitério 02

Escada acesso externo

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagio Vertical

Circulagdo Setor Intimo

Dormitério 01

Circulacao Vertical

reul Setor Intimo

Banheiro

Dormitorio 2

Dormitério 4

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balc3o 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armirio aéreo

k) Balcdo 2 pt e armario aéreo

B [Apoio para refeicio (opcional)

Lavatorio ¢/bancada

J o

§ [Vaso sanitario (cx acoplada)

Z[Box retangular

Maquina de lavar r

e armaro aéreo.
[ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE
[ADEQUACAQ DE DIMENSAQ
ALTE! DE LAYOUT

[SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

MOVER MOBILIARIO
|ACRESCIMO DE MOBILIARIO NOVO

*Item 4. Tab23 - Armario aéreo

RelagBes entre Andlise e Sintese

2.8
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[ec T

NUMERO DE CONTROLE

[2]alalsTel7 el [oo]ulse]s]su]os]is]w

EEREERREER

FEEECERE

OBJETO DE ANALISE

TERCEIRO

il

CRITERIOS DE AVALIACAO Tahela 23 - Atividades Essendiais

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

refeicdes

higiene

CRONOMETRO

€05 - VPO1

'EEEEREE

0:08:02

0:08:14

10:09:30

0:10:12
0:11:00
0:11:43
10:12:04
0:12:14

0:12:35
0:12:44

0:16:37
0:17:37

0:21:33
0:21:44
0:21:48
0:21:59

100:06:25

0:07:41
00:08:31
100:09:51
100:11:03
00:13:06'
100:13:10

00:16:44) &
17+ <
lo0:17:10| §

100:17:41

00:17:45

100:18:42

00:18:44
100:18:48
100:19:08
100:19:13

COS - VPO3

Sala de Estar {Acesso)

Sala de Estar (TV}

Sala de Jantar

ICozinha/Servico

T

Area externa

Circulagdo Setor Intimo

Banheiro

Dormitério 01

Dormitério 02

Escada acesso externo

|Varanda

[Sala de Estar

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagdo Vertical

Circulagdo Setor intimo

Dormitério 01

Circul Vertical

Circu Setor Intimo

|Banheiro

Dormitdri

5

Fogdo 4 bocas e forno

=

-

-

Geladeira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armdrio aéreo

Balcdo 2 pt e armdrio aéreo

|Apoio para refeicdo (opcional)

Lavatério c/bancada

O]

Vaso sanitdrio {cx acoplada)

Box retangular
anque

uina de lavar roupa
aral S0

e armaro aéreo
ACRESCIMO *

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUACAO DE DIMENSAQ

JALTERACAOQ DE LAYOUT

|SEM ESPACO PARA SOLUCAO

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERACAQ DE ABERTURA DE PORTAS

MOVER MOBILIARIO

*Item 4. Tab23 - Armdrio aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese

-




396

GiClo Il - Anilise de dados dos videos - D11
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - A11

Ga T N E RN EEEEEEER RPN RN EEEE | FEEREEEEECEEEE

16

7

m
0841
10:32}
12

5.

5.
18:41

1325
16:42)
17:19}

9E

24:36)
245
1023

0:10:37)

03:38]
12:17}
0:25:26)
0323

| T |

bo-17:17]

bo-2002)
2

po-0032]

|
w23

po-15:01

o-1256]

po-07:36
bo-07:44)
po-0s =8
o-0a:12]
po-11:23]

1

1
bo:12:2]
bo-1252]

CRONOMET]

AG | 1 1y

TAG Il 'm

[Sala de Estar {Acesso] 1)

Sala de Estar (1V) | | = L

Sata de Jantar 1l

Cozinha/Servico

a externa

Circulaclio Setor [ntimo

Banheiro o
= 1
Dormitorio 02 o
1

£
7
g
T

DO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO
o
:
2
3
2

Circulagiio Vertical

2
g [Circulagio Setor Intimo

Dormitorio 01 ] | 1 N I

(OBJETO DE ANALISE

Fogdo 4 bocas e fomo.

[Geladeira

cio 3 pt ou 2 pJagav 500 3 D3

Balcdo 2 pt e armario aéreo

0 para refeicdo (opoional ]

Lavatorio ¢/bancada

Vaso sanitario fex a ja}

Box retangular

CRITERIOS DE AVAUACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais
e =

JACRESCIMO * 1 1 1

RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE 1

AD 0 DE DIMEN:

JALTE DE LAYOUT

[SEM ESPACO PARA SO

D MOBILIARIO P OUTRO AVEIEN TE

LTE DE ABERTURA DE PORTAS

*item 4. Tab23 - Armirio aéreo

MOVER MOBILIARIO

MUDAR LOCAL \O DF UM AMBIENTE

INSERCAQ DE BERAL 1

MUDANCA DE LOCALY 0 DE PILAR 1]

Relagdes entre Andlise e Sintese 13
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CiClo Il - Anadlise de dados dos videos - B11

|GB

| NUMERO DE CONTROLE

iafaalsfs]o

| of o o o

IEERERE

11 Ix.z [ 1]3.1 13.2 lm

OBJETO DE ANALISE

=
-4

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIME!

i

CRONOMETRO

€05 - VPOL

€05 - VP02

€05 - VPO3

4

)
<

0:11:0:
0:12:20
0:17:23
0:17::
0:18:22
0:18:5
0:20:37

5:27

100:1:

100:15:33

100:15:37

0
:29
45

100:01:5¢
100:05:23
100:05:
100:05::

Sala de Estar (Acesso)

[sala de Estar (TV)

Egla de Jantar

Cozinha/Servico

Aﬂ!ﬂ externa

0:06:36
0:06: 31
0:17:
0:32:33
0:32:33
0:32:33

[ [ e

Circulagio Setor Intimo
—

Dormitério 01

Dormitério 02

Escada acesso externo

|Varanda

Sala de Estar
Sala de Jantar

Cozinha/Servigo

Circulagdo Vertical
Circulagdo Setor Intimo

Dormitério 01

Circulagdo Vertical
Circulagdo Setor Intimo

Banheiro

Dormitério 2

Dormitério 3

Dormitdrio 4

00000_Volumetria

0000_Grafo adjacéncia geral
0_Grafo adjacéncia atividade

00_Area de Uso (Uso da camada)

0_Informagdes Técnicas

Fogdo 4 bocas e forno

Geladeira

Balco 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armdrio aéreo

Balcdo 2 pt e armério aéreo

[Apoio para refeigdo (opcional)

Lavatdrio c¢/bancada

[Vaso sani {cx

[Box retangular

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essenciais

na de lavar ro

Varal suspenso

Balcdo 2pt e armdro aéreo
ACRESCIMO *

|RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

ADEQUAGAO DE DIMENSAO

ALTERAGAO DE LAYOUT

SEM ESPAGO PARA SOLUCAQ

RELOCACAO DE MOBILIARIO P OUTRO AMBIENTE

ALTERAGAO DE ABERTURA DE PORTAS

MOVER MOBILIARIO

*Item 4. Tab23 - Armdrio aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese

3.7 |3.6 2.4
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| NUMERO DE CONTROLE| : [ 2 [ s[a]s]sf7]e] 5]

)I :I.:

sl e of o

IEEEEEEEEEEE

OBJETO DE ANALISE

CRITERIOS DE AVALIACAO Tabela 23 - Atividades Essendiais

SEGUNDO PAVIMENTO  PRIMEIRO PAVIMENTO

05 - VPO2 €05 - VvPO3
HE B RN E R B BB B E bl bl B
HEHHEHEHEEIHEEEEE BEEE
i2i21=21=2]1=2i=21=2]12 ciz2i=2]1=2]12]128 cli2i2i=2
(=N E=NH =R =R =R E=R I=Ri=] = SISIL1o =4 I=3 =2 =]

Sala de Estar (Acesso)

Sala de Estar (TV)

Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Area externa
Circulacdo Setor Intimo
Banheiro

Dormitério 01

Dormitério 02

Escada acesso externo

|varanda

ISala de Estar
Sala de Jantar

Cozinha/Servico

Circulagdo Vertical
Circulagdo Setor Intimo

Dormitério 01

Circu! Vertical

ircul Setor Intimo

Fogdo 4 bocas e forno

[ 11

"

Gelaceira

Balcdo 3 pt ou 2 p/4gav sob a pia e armdrio aéreo

Balcdo 2 pt e armdrio aéreo

refeicde:

poio para refeicdo (opcional)

Lavatério ¢/bancada

|

§ [Vaso sanitdrio (cx acoplada)

-

Z |Box retangular

ina de lavar

Icdo 2pt e armédro aéreo
ESCIMO *

[RETIRADA

RETIRADA DE PAREDE ENTRE

JADEQUACAO DE DIMENSAQ

JALTERACAO DE LAYOUT

SEM ESPACO PARA SOLUGAO

RElOCAE DE MOBILARIO P OUTRO AMBIENTE

JALTERACAO DE ABERTURA DE PORTAS

MOVER MOBILIARIO

*Item 4. Tab23 - Armdrio aéreo

Relagdes entre Andlise e Sintese
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CiClo Il - Andlise de dados dos videos - D02

[eo ] NUMERO DE CONTROLE] o] o S[ J s[ J I of el sl ul sl TSI LT T o[ el sl T T LI I e al el sl Jol ol T4
011-veo1 008 VP03 D08 - VP4 - vPoS
2 215|2 A|8|3|2|= 219 25|94 8] =
Bl EIEIE BB BB B A zlzlala|z| g =
CRONOMETRO| 2 2312 212]13[212 1 ] 2131312131 3] 2
T ———
gns» 1] 1 1
z AG Il | | 1
Sala de Estar (Acesso)
o [Sala de Estar (TV) 1 1 L1
5 [Sala de Jantar | | | 1]
£ [Cozinha/Senvigo |
Z [Area extema |
2 [Circulagio Setor Intimo
= h l oa
= [Dormitério 01 [ ] 1
£ [Dormitorio 02 |
o |Escada acesso externo
=
S [Sala de Estar 1
5 528 deTanar # # 1]
2 [Cozinha/Servico 1
2 Vertical T
3 Setor intime
w & [Pormitério o1 q H
2 Vertical
z Setor 1 1
% . [Baoheiro ] ]
o [Dormitério 2
& % [Dormizono 3 I ||
& = [Dormicerio &
i ] i y
f 1f 1 i 1
i 1] 1) i
i v s o o o Y o i s 1 | ) [ O O I 0
- i 1]
1 1]
| 1
] 1
11 11 || 11 |l
|
1
T
I [ |
30 4 bocas e forno
Geladeira
B o [Baicso 3t ou 2 p/agan so5 8 pia & armario aéreo.
K §Bakloz 1t @ armario aéreo 1
$| % [Roto para refeicao topeionan ||
3
3
2
a
=
3
e
2 1 1
§ Lavatorio ¢/bancada
b sanitdrio {cx acoplada)
5 2 [Box retangular
£
& =
2 T
MO * 1] 1]
RETIRADA
RETIRADA DE PAREDE ENTRE
DEQ DE DIME
LTE DE LAYOUT 1 1
[SEM ESPACO PARA SOL
DE MOBILIARIO) P OUTRO AMBIENTE 1]
TE DE ABERTURA DE PORTAS
Fliem 4. Tab23 - Armarnio aéreo
[MOVER MOBILIARIO
[MUDAR LOCALIZ DE UM AMBIENTE
Relagdes entre Andlise e Sintese 17 2.1 3.1 2.8 3.10
L1 24 3.11
23
2.4

Fonte: Elaboracéo do autor, 2017.




APENDICE VII - TRATAMENTO DOS DADOS DE GERENCIAMENTO DE TEMPO — CICLO Il

C04

C10

0:09:26 0:01:31

0:02:06 0:01:13

G

0:03:22

olojlo|ololo

0:01:26

0:08:02

MA 00:14:19 00:15:37 00:14:36 00:26:54 00:10:37 00:03:16 00:02:09 00:03:41
GRUPO  |AMOSTRA 6.1. Tempo: Média de realizacao 6.2. Tempo: Inicio da marcacdo
Ex. 01 Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL
A A12 0:18:04 0:07:31 1
A A09 0:21:32 0:27:28 0:02:23 0:01:27 4
A A06 0:33:14 0:01:06 1
A A0S 0:31:13 2
A A01 0:29:52 3
A A1l )

=3
w

T Bl Bl S A

NININ|BININ

=
£

MAD

00:14:51 00:14:45 00:15:21 00:27:02

00:08:10 00:02:09 00:01:41 00:04:05

6.1. Tempo: Média de realizacdo 6.2. Tempo: Inicio da marcacdo
Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL |Ex.01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL
0:18:04 1 0:07:31 1
0:20:32 | 0:16:27 | 0:15:27 || 0:27:2% 4 0:02:23 | 0:01:24 0:01:27 3
0:33:14 1 0:01:06 1
0:17:08 0:31:13 p 0:01:10 ak
17580 :15:33 ||| 0:29:52 3 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3
0:15:48 | 0:16:42 | 0:19:28 3 0:00:34 1
14 10
1 4
4 3
3 3
4 3
2 4
1 2
0:01:31 i
0:39:57 |1 0:15:51 7| 0:17:03 0:02:06 0:01:13 2
0:16:31 0:03:22 | 0:01:27 | 0:00:25 | 0:02:19 4
0:16:36 | 0:15:09 0:28:48 0:01:26 0:01:35 2
0:33:50 0:08:02 0:00:59 2
0:17:38 0:01:21 1
12

vlo|w|o|o|n|o|e|r |+ |lw|-|w]|o

jo|s]|r|r|w]|-

401



402

MB 00:11:15 00:12:15 00:09:30 00:21:44 00:11:04 00:06:20 00:02:04 00:03:54
GRUPC |AMOSTRA 6.1. Tempo: Média de realizacdo 6.2. Tempo: Inicio da marcacao
Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL |Ex.01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL
A Al2 0:18:04 | 0:12:38 | 0:14:16 | 0:25:41 4 0:07:31 | 0:04:18 2
A AQ9 21532 0] 10:16:27 || D527 | 02728 4 0:02:23 | 0:01:24 | 0:01:53 | 0:01:27 4
A AQ6 0:12:34 | 0:12:51 0:33:14 3 0:01:06 1
A AO05 0:31:13 3 0:02:11 | 0:01:10 2
A A0l 0:12:007) 10:7:58" | 021533 || 10:29:52 4 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3
A All 0:15:48 | 0:16:42 | 0:19:28 3 0:09:38 | 0:03:23 | 0:00:34 3
21 15
3 4
4 3
4 3
4 4
2 4
3 2
& co4 0:14:12 | 0:25:38 2 0:09:26 0:01:31 | 0:06:33 3
7 €10 :15:51 | 0:17:03 | 0:23:48 4 0:02:06 | 0:03:32 | 0:01:13 3
& Gl 0:14:07 | 0:16:31 | 0:23:07 3 0:03:22 | 0:01:27 | 0:00:25 | 0:02:19 4
€ co8 0:15:09 | 0:15:10 | 0:28:48 4 0:01:26 | 0:04:03 | 0:01:35 | 0:04:22 4
C Co5 0:13:57 | 0:12:48 | 0:14:58 | 0:33:50 4 0:08:02 0:00:59 2
C C07 0:17:38 i 0:03:04 | 0:01:21 2
18
[ 0
‘_ 2
3
2
4
1

MBC

00:12:01 00:12:43 00:12:43 00:22:15

00:09:02 00:05:33 00:01:57 00:06:42

6.1. Tempo: Média de realizacao 6.2. Tempo: Inicio da marcac¢do

Ex. 04 TOTAL [Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL
0:25:41 3 0:07:31 | 0:04:18 0:05:59 3
0:27:28 4 0:02:23 | 0:01:24 | 0:01:53 | 0:01:27 4
0:33:14 3 0:01:06 1
0:31:13 3 0:02:11 | 0:01:10 | 0:05:17 3
0:29:52 3 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3
3 0:03:23 | 0:00:34 | 0:04:42 3
19 17
2 4
4 4
4 3
4 4
2 4
3 3
0:14:12 | 0:25:38 P 0:01:31 | 0:06:33 2
0:15:51 | 0:17:03 | 0:23:48 4 0:02:06 | 0:03:32 | 0:01:13 3
0:14:07 | 0:16:31 | 0:23:07 3 0:03:22 | 0:01:27 | 0:00:25 | 0:02:19 4
0:15:09 | 0:15:10 | 0:28:48 4 0:01:26 | 0:04:03 | 0:01:35 | 0:04:22 4
0:13:57 | 0:12:48 | 0:14:58 | 0:33:50 4 0:08:02 0:00:59 2
0:17:38 1 0:03:04 | 0:01:21 2
18 17
0 2
2 3
2 2
1 1
3 i 4
1 2
G 14

=
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MGC 00:12:46 00:13:11 00:15:55 00:22:45 00:07:00 00:04:47 00:01:50 00:09:30 MGD 00:15:23 00:13:52 00:16:06 00:27:10 00:05:43 00:01:03 00:01:12 00:04:28
GRUPO  |AMOSTRA 6.1. Tempo: Média de realizacdo 6.2. Tempo: Inicio da marcacao 6.1. Tempo: Média de realizacdo 6.2. Tempo: Inicio da marcagao

Ex. 01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL [Ex.01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL TOTAL |[Ex.01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL

A Al12 0:18:04 0:25:41 2 0:04:18 0:05:59 J 1 0:07:31 1
A A9 0:21:32 | 0:16:27 0:27:28 3 0:02:23 | 0:01:24 0:01:27 3 0:27:28 4 0:02:23 | 0:01:24 | 0:01:53 | 0:01:27 4
A A06 0:33:14 1 0:01:06 1 0:33:14 1 0:01:06 1
A A05 0:17:08 0:31:13 2 0:02:11 | 0:02:10 | 0:05:17 3 0:31:13 3 0:02:11 | 0:01:10 2
A A01 0:17:58 0:29:52 2 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3 0:29:52 3 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3
A A1l 0:15:48 | 0:16:42 | 0:19:28 3 0:03:23 | 0:00:34 | 0:04:42 3 3 0:09:38 0:00:34 2
13 15 15 13

2 4 2 4

4 4 4 0

4 3 3 3

4 3 4 2

1 4 1 4

1 3 1 1

e Co4 0:25:38 i 0:01:31 | 0:06:33 2 0:25:38 1 0:01:31 | 0:06:33 2
@ C10 0:19:57 | 0:15:51 | 0:17:03 | 0:23:48 4 0:02:06 | 0:03:32 | 0:01:13 | 0:09:22 4 0:19:57 | 0:15:51 | 0:17:03 | 0:23:48 4 0:02:06 | 0:03:32 | 0:01:13 | 0:09:22 4
€ Gl 0:14:07 | 0:16:31 | 0:23:07 3 0:03:22 | 0:01:27 | 0:00:25 | 0:02:19 4 0:14:07 | 0:16:31 | 0:23:07 3 0:03:22 | 0:01:27 | 0:00:25 | 0:02:19 4
[ o8 0:16:36 | 0:15:09 0:28:48 3 0:01:26 | 0:04:03 | 0:01:35 | 0:04:22 4 0:16:36 | 0:15:09 0:28:48 3 0:01:26 | 0:04:03 | 0:01:35 | 0:04:22 4
€ Co5 0:13:57 0:33:50 2 0:00:59 1 0:13:57 0:33:50 ?) 0:00:59 1
C co7 0:17:38 1 0:03:04 | 0:01:21 2 0:17:38 1 0:03:04 | 0:01:21 2
14 17 14 17

0 2 0 1

2 3 2 3

0 2 3 2

1 2 2, 1

3 3 4 4

1 2 1 2

7 1 = i3
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MGERAL 00:13:26 00:13:44 00:14:02 00:24:38 00:08:36 00:03:51 00:01:49 00:05:23
GRUPO  |[AMOSTRA 6.1. Tempo: Média de realizacdo 6.2. Tempo: Inicio da marcacdo
Ex. 04 TOTAL |Ex.01 Ex. 02 Ex. 03 Ex. 04 TOTAL

A Al2 0:25:41 3 0:07:31 1
A A09 0:27:28 4 0:02:23 | 0:01:24 0:01:27 3
A A06 0:33:14 1 0:01:06 A
A AQ5 0:31:13 3 0:02:11 | 0:01:10 | 0:05:17 3
A A01 0:29:52 3 0:01:49 | 0:01:36 | 0:03:36 3
A All 3 0:03:23 | 0:00:34 0:04:42 3
17 14

2 4

4 3

3 3

4 3

2 4

1 3

£ o4 0:25:38 2 1
& C10 0:19:57 3 3
€ £ 2 4
€ co8 0:16:36 4 2
C Co5 0:13:57 3 2
€ €07 1 0:03:04 | 0:01:21 2
0 A

| 2 3

0 2

1 1,

3 4

1 0

Fonte: Elaboracédo do autor, 2017.
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APENDICE VIIl - QUESTIONARIO ONLINE — CICLO II.

Questionario sobre processo ASAPA

Este questionario é parte integrante de Tese de doutorado do P6sARQ UFSC de autoria de Leandro
S. Leite

)

WORKSHOP

Andlise/sintese/avaliacdo de precedentes em arquitetura mediados
por modelos digitais 3D

1. 1. Qual semestre do curso de arquitetura e urbanismo vocé esta cursando?
Marcar apenas uma oval.
() ot-02
() 03-04
() 05-08
(4\ 07 -08
2. 2. Qual a suaidade?

Marcar apenas uma oval.

Q:, 17 - 19 anos

() 20-24anos
() 25-29anos
() 30-34anos
~ ) 35-39anos
~ ) 40-44anos
) 45-49 anos

/
\
(
{

N\

\

) 50 anos ou mais

3. 3. Identidade de sexo?
Marcar apenas uma oval.

() Masculino
"

— o
(__) Feminino
() Prefiro ndo dizer

\.
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4. 4. Como vocé se classificaria em relagdo a sua experiéncia em aprendizagem de projeto
de arquitetura?

Marcar apenas uma oval.

L) Extremamente experiente
() Muito experiente

Q Mais ou menos experiente
() Pouco experiente

(") Nada experiente

5. 5. Como vocé se classifi
Marcar apenas uma oval.

aria em relagdo a sua experiéncia de uso do software SketchUP?

N ;
Extremamente experiente
() Muito experiente

() Mais ou menos experiente
—
(") Pouco experiente

() Nada experiente

6. 6. Vocé ja cursou disciplina de Projeto de Arquitetura? Qual?

7. 7.Vocé possui curso de preparacao para o uso da ferramenta SketchUP?
Marcar apenas uma oval

() Sim
() Néo

(") Sou autodidata

8. 8. Quais métodos de analise de precedentes vocé ja teve contato e/ou utilizou?

(1) Processo de pensamento:
Pense sobre o exercicio de analise/sintese/avaliagdo de precedentes realizado.



407

9. 9. A identificacdo dos problemas de projeto foi realizada a partir de qual linha de
raciocinio?

Marcar apenas uma oval.

) Com base na estrutura de andlise apresentada.
Com base na estrutura de analise apresentada e conhecimentos prévios.
( ) Com base em conhecimentos prévios.

10. 10. Quais conhecimentos prévios foram utilizados para a realizagdo do processo de
andlise do precedente?

11. 11. O pr de si das resolugdes de projeto seguiu qual Iégica de raciocinio?
Marcar apenas uma oval

() Estratégiall

() Estratégia ll

() Estratégialell

() Estratégia | + estratégia prépria
() Estratégia Il + estratégia propria

- Estratégia | e Il + estratégia prépria
)

Estratégia prépria

12.12. Como se deu o pr > de sint dasr lugdes de projeto. Quais foram as origens
das ideias e inspiragoes?

(2) Processo de produgao:
Visa identificar questdes referentes ao processo de produgéo dos exercicios

13. 13. Como vocé classificaria o processo de definicdo prévia de um método de andlise para
a identificagdo e comp do dos probl de projeto em precedentes?
Marcar apenas uma oval.

() Excelente
() Muito Bom
( ) Bom

|

7 N\

{ ) Razoavel

P ;
C Ruim
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14. 14. Como vocé classificaria o processo de definigdo prévia de uma estratégia para a
realizacdo da sintese das resolugdes de projeto em precedentes?
Marcar apenas uma oval.

() Excelente
() Muito Bom
O eom

() Razoével
D,

|
I'd A
@) Ruim

15. Quanto ao grau de objetividade do sistema de avaliacdo para a classificagdo do nivel

de satisfacdo aos requisitos de projeto das sinteses das resolugoes adotadas. Poderia ser
classificado como:

Marcar apenas uma oval.

(") Extremamente objetivo

(") Muito objetivo
(") Mais ou menos objetivo
(") Pouco objetivo

(") Nada objetivo

16. 16. Qual foi a importancia da utilizagao de um modelo digital 3D para a realizacdo do
processo de andlise/sintese/avaliagdo de precedentes em arquitetura?
Marcar apenas uma oval

f;) Extremamente importante
(ﬂ/ Muito importante
() Moderadamente importante
(’_) Pouco importante

() Nada importante

17. 17. Qual foi a sua maior dificuldade no desenvolvimento dos exercicios?

(3) Processo de avaliacao do exercicio:

Tem por objetivo avaliar a qualidade e adequagao dos meios utilizados para a realizagao dos
exercicios.



18.

19.

20.

2

g

22

18. Quanto a adequagdo de informagdes para o entendimento dos critérios de qualidade
de projeto utilizados. Poderias classificar como:
Marcar apenas uma oval.

O Extremamente adequadas
Q Muito adequadas

() Moderadamente adequadas
() Pouco adequadas

(") Nada adequadas

19. Quanto a adequagio das informagdes para o entendimento dos significados dos
itos p tes no iado dos exercicios. Poderias classificar como:

Marcar apenas uma oval.

(") Extremamente adequadas
(:) Muito adequadas

() Moderadamente adequadas
(") Pouco adequadas

") Nada adequadas

20. Quanto a adequacéo das informagdes para o entendimento do modo de utilizagdo do
modelo digital 3D disponibilizado. Poderias classificar como:

Marcar apenas uma oval.

(3 Extremamente adequadas
(_ ) Muito adequadas

(;j Moderadamente adequadas

C) Pouco adequadas

7~

- Nada adequadas

. 21. De acordo com a sua experiéncia, para a realizagdao adequada dos exercicios o nivel

de heci do softy SketchUp teve interferéncia direta, indireta nem um, nem
outro?
Marcar apenas uma oval.

() Extremamente direta
() Moderadamente direta
(") Nem direta, nem indireta
() Moderadamente indireta
() Extremamente indireta

. 22. De acordo com a sua visdo do experimento, para a realizagdo adequada dos ici

o tempo de experiéncia em projeto de arquitetura teve interferéncia direta, indireta nem
um, nem outro?

Marcar apenas uma oval.

() Extremamente direta
(") Moderadamente direta
(") Nem direta, nem indireta
() Moderadamente indireta
(") Extremamente indireta

409
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23. 23. Como classificaria o nivel de incerteza quanto a adequacéao das solugoes propostas
para a resolucao dos problemas identificados no processo de analise do precedente.
Marcar apenas uma oval.

() Extremamente incerto(a)
() Moderadamente incerto(a)
Q Pouco incerto(a)

) Nada incerto(a)

24.24. Em caso de incerteza quanto a adequacéo das solugdes propostas para a resolugdo
dos problemas identificados no processo de anélise. Qual seria o tipo de incerteza?
Marcar apenas uma oval.

() Sede fato é real a existéncia do conflito e/ou inadequacéo identificados

() Se houve adequado entendimento do significado dos critérios de qualidade que foram

utilizados para identificar os conflitos e/ou inadequagdes
() Se oscritérios de qualidade estabelecidos s&o adequados

25. 25. Ao comparar os métodos de andlise de precedentes de seu conhecimento prévio com

o método ASAPA apresentado. Consideras o método apresentado relevante, irrelevante
nem um, nem outro?

Marcar apenas uma oval.

Q Extremamente relevante
O Muito relevante

D Moderadamente relevante
() Pouco relevante

() Nada relevante

26. 26. No geral, vocé esta satisfeito com a sua experiéncia usando o método de

alise/sintese/avaliagdo de precedentes por modelos digitais 3D, insatisfeito ou nem um,
nem outro?

Marcar apenas uma oval.

() Extremamente satisfeito

() Moderadamente satisfeito
C) Nem satisfeito, nem insatisfeito
() Moderadamente insatisfeito
() Extremamente insatisfeito

Powered by

E Google Forms

Fonte: Elaboracéo do autor, 2016.





