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RESUMO

Atualmente o ensino béasico, de maneira geral, e principalmente as disciplinas
relacionadas as éareas de Matematica e Ciéncias, ndo vem alcancando bons
resultados de aprendizagem no Brasil. Novas metodologias de ensino séo
propostas, como as metodologias ativas que tém como principio trabalhar o
protagonismo no ensino-aprendizagem dos alunos. Dessa maneira, pretende-se que
0 aluno por meio de um problema ou uma situacao real do cotidiano desenvolva
conceitos que na maioria das vezes sdo abordados da maneira tradicional nas
escolas. Uma dessas formas de trabalho é a integracao das disciplinas STEM, o
acronico inglés de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica, nesse método os
alunos interagem normalmente em equipes para solucionar um problema. O objetivo
geral deste trabalho sera utilizar metodologias ativas de aprendizagem com 0s
conceitos das disciplinas STEM para que ao final das atividades os alunos possam
atuar com mais desenvoltura na resolucdo de problemas, consigam se relacionar
melhor em atividades em equipes e obtenham um melhor aprendizado através da
experimentacdo. Para aplicar os conceitos da area de STEM, duas escolas de
Joinville foram convidadas a participar do projeto: os estudantes em equipes
atuaram no desenvolvimento de um carrinho e o projeto teve duracdo de quatro
meses. No final os grupos das duas escolas participaram de um desafio, como forma
de demonstrar os trabalhos desenvolvidos. Nesse método o professor, atua como
um mentor, orientando 0s grupos para sanar possiveis duvidas e conflitos. Ao final,
0os estudantes, por meio de uma pesquisa, consideraram que apesar das
dificuldades puderam aprender conteidos de outra forma e que a experiéncia do
projeto foi significante em suas vidas académicas.

Palavras chaves: Metodologias ativas de aprendizagem. Programa STEM.
Educacao.

1. INTRODUCAO

Com o avanco da tecnologia atual, uma parte significativa dos atuais e futuros
trabalhos serdo ou terdo relacdo com a tecnologia, portanto é importante que o
aluno desde a educacgédo basica tenha o aprendizado de conteudos relacionadas a
STEM - (Science, Tecnology, Engeneer e Mathematics em inglés) - Ciéncia,

Tecnologia, Engenharia e Matematica em portugués.
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Os resultados do Brasil no Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA) da Organizagcdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econbémico (OCDE) apresentam uma queda no rendimento dos estudantes nas
areas de Ciéncias e Matematica. De 2012 para 2015, o indice diminuiu de 405 para
401 em Ciéncias e de 391 para 377 em Matematica. Esse baixo rendimento coloca o
Brasil na 632 posicdo em Ciéncias e em 662 colocagdo em Matematica, em um
ranking que avalia 72 paises. (BRASIL, 2016)

Esse desempenho demonstra a necessidade de rever 0s ambientes
educacionais e a maneira como esses conteudos sdo repassados aos alunos
brasileiros. Testes como o PISA abordam os conteldos de maneira integrada,
exatamente como as disciplinas STEM devem ser trabalhadas, o que reforca a
importancia desse método de trabalho.

Ha necessidade de se rever as metodologias nas escolas brasileiras, sendo
importante investir em programas de aprendizagem multidisciplinar baseados em
projetos focados especialmente no ensino cientifico ou nas disciplinas STEM. Os
investimentos nas disciplinas STEM despertam no aluno o interesse nas disciplinas
cientificas, pois esses desafios relacionam com o cotidiano e despertam a
curiosidade de saber o porqué dos eventos. (ROSS, 2017)

Desta maneira, tornar o ensino na atualidade algo atrativo ao aluno € um
desafio ao professor. Os alunos de hoje sao conhecidos como “geracao Z”, pessoas
conhecidas como nativos digitais, e sdo familiarizadas com as novas tecnologias e 0
mundo globalizado. Dotadas de muita criatividade, esse novo publico necessita de
atividades desafiadoras e diversificadas para manter o foco das tarefas. (FILHO &
LEMOS, 2008)

Na sala de aula, isso se torna um grande desafio para o educador, uma vez
que o docente de outra geracdo precisa compreender essa divergéncia de
prioridades e auxiliar os estudantes a construir sua propria maneira de aprender.
Para isso, as metodologias ativas de aprendizagem procuram atender essa geragao,
uma vez que pretendem mudar a forma de aprender e ensinar, tornando 0 ensino
mais dinamico e divertido, sendo as aulas mais interessantes para os alunos. (LIMA,
2017)

As metodologias ativas de aprendizagem tém por objetivo que o aluno se
torne protagonista do seu conhecimento. Uma proposta é utilizar esta metodologia

em disciplinas relacionadas a Matematica e Ciéncias, como por exemplo, 0



Programa STEM, que propdem ensinar as disciplinas de forma associada, pratica e
divertida. Os estudantes participam da resolucdo de problemas reais por meio de
projetos e além de aprenderem a se planejar, exercitam a tentativa e erro e a
colaboracéo. (SILVA et.al., 2015)

Ao trabalhar dessa maneira com as disciplinas STEM o aluno também é
passivel de desenvolver a liderancga; o trabalho em equipe; melhorar a relacdo com o
professor e o0s colegas de classe, além de ser protagonista da prépria
aprendizagem. Pois o aluno precisa buscar tais conceitos para resolver o problema
proposto, e quem faz isso é o préprio aluno, o docente atua como mentor ou
facilitador do processo, o que no final caracteriza o aluno como o autor principal da
aprendizagem. (BRIGHENTI et.al., 2015)

Gardner (1995), quando fala sobre as inteligéncias multiplas, relata que cada
aluno tem um tempo para assimilar determinado conteido e aprende de maneiras
diferentes, alguns através da mdusica, outros através de projetos ou com a
construgéo do concreto. Assim, por meio da metodologia ativa em disciplinas STEM
o docente consegue trabalhar também as inteligéncias mduiltiplas de maneira mais
dindmica e motivar os alunos para a construcédo do conhecimento.

Essa motivacao é facilitada porque o intuito das disciplinas STEM é trabalhar
a partir de algo cotidiano dos alunos a fim de que possam propor solu¢des e inovar
nas solucdes desses conflitos, e dessa forma os alunos tém a oportunidade de
aprender de forma significativa. (PAVAO & FREITAS, 2008)

Desta maneira o objetivo geral deste trabalho sera de utilizar uma
metodologia ativa de aprendizagem com 0s conceitos das disciplinas STEM para
gue ao final das atividades os alunos possam atuar com mais desenvoltura na
resolucao de problemas; consigam se relacionar melhor em atividades em equipes e
que obtenham um melhor aprendizado através da experimentacdo, atuando como
grande protagonista do proprio conhecimento.

Para desenvolver o trabalho, duas escolas, uma da rede municipal e a outra
da rede particular, do municipio de Joinville — Santa Catarina foram convidadas a

participar com os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.



2. AS METODOLOGIAS ATIVAS — UM ENTENDIMENTO INICIAL

O atual processo de ensino-aprendizagem tem se limitado, muitas vezes, a
reproducdo de conhecimento, no qual o professor assume um papel de detentor e
transmissor de conteddos, e ao aluno cabe a retencdo e repeticdo dos mesmos.
Dessa forma, o discente passa a ser mero expectador, sem discutir a criticidade e
reflexdo do trabalho. (MITRE, 2008)

De acordo com o um levantamento realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixaira (INEP), o indice nacional de
evasao escolar no 9° ano € de 7,7%. Dentre os motivos, um deles € o método de
ensino, as aulas tradicionais acabam por desestimula-los e resulta no abandono da
escola. (BRASIL, 2017)

Essa forma de aprendizagem, centrada no professor e na reprodugcédo dos
conteldos por memorizagdo, j4 € discutida e questionada, tanto por estudantes
guanto por docentes. (SILVA et.al., 2015)

E, por sua vez, de acordo com Lima (2017) as ultimas décadas do século XX
trouxeram novas evidéncias em relacdo a aprendizagem, e colocou em reflexdo o
processo das atuais praticas pedagogicas. Pois, as atuais demandas de mercado
procuram aquelas pessoas que possuem a capacidade de pensar e agir de modo
amplo e que consigam relacionar os problemas com as questfes do entorno que se
vive. (BERBEL, 2011)

Segundo Paulo Freire (1996), essa mudanca de hébito é o que impulsiona a
aprendizagem, esta ocorre por meio da superacdo de desafios, da resolugcéo de
problemas e a construcdo do conhecimento novo a partir de experiéncias e
conhecimentos prévios dos envolvidos.

A transformacdo dos métodos atuais de ensino é possivel com a aplicacédo
das metodologias ativas de aprendizagem, pois nesse processo 0s alunos tonam-se
protagonistas da aprendizagem e desempenham um papel vital na criagdo de novos
conhecimentos que eventualmente podem ser aplicados no cotidiano ou na futura
vida profissional deles. Os individuos devem compreender o motivo de estarem
desenvolvendo tal atividade e tomar decisdes adequadas nos devidos momentos.
(LOPES et.al., 2014)

Ao adotar essa pratica, Moran (2015) afirma que as metodologias precisam

acompanhar os objetivos pretendidos, pois se ao final deseja-se alunos proativos e



criativos € preciso adotar praticas onde os alunos se envolvam em atividades cada
vez mais complexas e que tenham que tomar decisdes e avaliar 0s resultados, além
de experimentar novas possibilidades a fim de mostrar sua iniciativa.

Ao adotar essas metodologias o docente pode optar por trabalhar com o
aprendizado baseado em projetos (ABP); a sala de aula invertida ou ainda a
instrugéo aos pares.

A ABP consiste, a partir de um problema, em os alunos se envolvem em um
processo de pesquisa, elaboracdo de hipGteses e buscam por recursos até que
consigam chegar a uma solucdo. Aqui os estudantes se sentem mais motivados a
aprender porque os temas dos projetos exploram algo de seus interesses, e a
medida que as etapas do projeto avancam os alunos se envolvem mais e por
consequéncia aprendem melhor. (MASSON et.al., 2012)

A sala de aula invertida, incide em promover aulas menos expositivas, mais
produtivas e participativas. Nessa abordagem os alunos estudam o assunto antes da
aula, e a aula se torna um lugar de aprendizagem ativa, onde ha questionamentos,
discussbes e atividades praticas. O docente procura trabalhar as dificuldades dos
alunos, ao invés de apresentar os conteudos das disciplinas. (VALENTE, 2014)

A instrucdo pelos pares denominada em inglés Peer Instruction, criada pelo
professor Eric Mazur, na Universidade Harvard, constitui em um conjunto de etapas
gue vao desde a leitura prévia do conteudo em estudo, passa pela exposicdo em
sala de aula, onde sdo levantadas questdes, para que em grupos o0s estudantes
possam discutir tais conflitos, para posteriormente o professor fazer uma analise das
dificuldades. Quando h& um percentual grande de erros, o processo € reiniciado com
novos textos para os alunos. Nesse método o docente pode fazer o uso de
tecnologias que registrem e contabilizem as respostas dos estudantes e isso permite
0 acesso ao desempenho da classe em tempo real. (ARAUJO & MAZUR, 2013)

Técnicas desenvolvidas dessa maneira procuram despertar a curiosidades
dos alunos e os instigam a buscarem as informacdes de que precisam para resolver
ou explicar os fendbmenos que sao o objeto de estudo. (LOPES et.al., 2015)

Essa atitude faz com que o aluno fixe metas pessoais, observe seus acertos e
dificuldades, esquematize as ac¢Oes necessarias para viabilizar seus objetivos e

pondere sobre seu o progresso. (BERBEL, 2011)



Assim, muda-se o foco da missdo de ensinar, que até entédo era entendida por
muitos como a transferéncia de conhecimento, para a criagao de possibilidades para
a construcéo ou producao do conhecimento. (LOPES et.al., 2015)

Essa nova concepcao tende a alterar o relacionamento entre o aluno e o
professor, pois confere ao docente maior flexibilidade para induzir a participagao
ativa do estudante, e o educador atua como estimulador, coordenador e facilitador
do processo. (Idem)

Assim, o docente com a habilidade de mediar, acompanhar, analisar
processos, lacunas e necessidades, a partir dos percursos realizados pelos
estudantes de maneira individual ou em grupos, atua também como um curador,
pois escolhe o que € relevante entre tanta informacéo disponivel e ajuda os alunos a
encontrarem sentido nos materiais e atividades disponiveis para o desenvolvimento
da devida atividade, além de ser uma pessoa de apoio aos alunos que os estimule,
oriente e inspire. (MORAN, 2015)

Para que isso seja possivel € preciso que o professor assuma uma postura
pedagogica que ndo seja a de controlar os alunos, pois dessa forma o aluno tem a
possibilidade de exercitar a liberdade e autonomia nas decisfes pertinentes no
processo da aprendizagem. (BERBEL, 2011)

A mudanca desse comportamento deve-se estabelecer uma parceria de
ambas as partes, com a finalidade de formar profissionais competentes do ponto de
vista técnico-cientifico, mas principalmente profissionais criticos, reflexivos e éticos,
capazes de promoverem as transformacdes necessarias no mundo profissional.
(LOPES et.al., 2015)

2.1 Conceitos do formato das disciplinas STEM

Os avancos tecnolégicos modificaram toda a sociedade. No entanto, esses
progressos ainda ndo sdo tdo perceptiveis na maioria das instituicbes de ensino.
Ainda ndo sdo todos que dispdem de materiais e profissionais para trabalhar com
essas modificacdes, que consequentemente atingem tanto a escola como o perfil do
aluno do século XXI.

Um estudo sobre o futuro do trabalho, publicado pelo Férum Econémico
Mundial, estima que 65% dos alunos que iniciam no Ensino Fundamental

trabalharédo em ocupacdes que hoje ndo existem. (FRAGA, 2017)



A medida que o mundo se torna cada vez mais tecnoldgico, esses novos
trabalhos terdo ligacdo direta com as novas tecnologias. Para atender essa
demanda futura e garantir a inovacdo e crescimento econdémico € preciso estimular
0os jovens a estudarem disciplinas ligadas a tecnologia de maneira interligada.
(HECK, 2017)

Portanto € imprescindivel que a nova geracdo de alunos aprenda os
conteudos STEM de maneira integrada. Esse modelo educacional atual busca
oferecer aos estudantes uma visdo dos fenbmenos que compdem estas areas em
relacdo ao cotidiano. (Idem)

O objetivo dos contetdos STEM € permitir que os alunos desenvolvam o
conhecimento cientifico, entendam e consigam propor decisdes sobre questdes
locais, nacionais e globais. (THOMAS, 2015)

Nesse contexto, as atividades experimentais podem ser consideradas como
uma das melhores taticas para serem utilizadas nas aulas, pois associam a
aprendizagem a experiéncia do aluno, contribuindo para o entrosamento de
conceitos e leis. Assim, a experimentacdo € um instrumento que contribui para o
entendimento e para 0 sucesso nos processos de ensino e aprendizagem, pois,
pode contribuir para diminuir dificuldades de aprendizagem e aflorar o interesse do
aluno pelas disciplinas das areas STEM. (HECK, 2017)

O programa STEM também tende a aprimorar a desenvoltura dos integrantes
da equipe; experimentar a construcdo coletiva do conhecimento; exercitar o
empreendedorismo na ludicidade e melhorar a relacdo entre professores, pais e
alunos. (BELL, 2017)

No intuito de trabalhar essas disciplinas de maneira integrada os alunos séo
desafiados a criar, planejar e desenvolver projetos que estdo relacionados com o
cotidiano e que eventualmente possam impactar a comunidade. Essa
experimentagcdo é crucial, pois os alunos conseguem relacionar os fendmenos
estudados e por consequéncia 0s motiva pelas areas cientificas e tecnolégicas.
(HECK, 2017)

Uma vez que o docente comenta um assunto do cotidiano que desperta a
curiosidade e a duvida nos alunos, por exemplo: o desempenho dos carros de
Formula 1, em grupos eles estudam as varidaveis do tema para chegar a conclusdes

e provaveis solugdes acerca da questao proposta.
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O meétodo das disciplinas STEM ja é utilizado no Reino Unido, Estados
Unidos, Austrélia e india, essas nac¢des sdo conhecidas por criar novas tecnologias.
Desse modo acreditam que trabalhar STEM com os alunos é garantir 0s novos
profissionais da sociedade contemporanea. (THOMAS, 2015)

Nota-se que o Brasil sofre com a caréncia de profissionais nessas areas, e €
necessario repensar os modelos de ensinos atuais, pois profissionais de qualidade
precisam de uma base sdlida das disciplinas STEM, para que consigam trabalhar

em equipe e sejam aptos a solucionar conflitos. (LINS, 2014)

2.1.1 Metodologia de trabalho STEM com alunos do 9° ano em escolas de

Joinville

Para a aplicacdo da metodologia ativa nas disciplinas STEM, foi realizado um
projeto em duas escolas da rede de ensino de Joinville de agosto a novembro de
2017, uma das escolas € da rede municipal de ensino (escola A) e a outra da rede
privada (escola B), ambas trabalharam com turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, as escolas trabalharam de maneira independente e houve interacéo
com os alunos das duas instituicdes apenas no momento em que 0s carrinhos foram
langados.

Os professores foram orientados a dividir os alunos em equipes de acordo
com o Método 300, essa metodologia consiste em promover a colaboracao entre 0s
estudantes por meio de grupos que sao formados de acordo com o rendimento
individual nas avaliagdes anteriores. Dessa forma, os discentes que obtiveram um
melhor rendimento se relacionam com aqueles que tiveram um rendimento inferior,
assim, os alunos tém a oportunidade de rever o contetudo de outra forma e alcancar
melhores resultados. (FRAGELLI & FRAGELLI, 2017)

Na escola A foram formadas 12 esquipes com uma media de 8 alunos por
grupo, e as atividades foram realizadas durante as aulas de Ciéncias e Matemaética.
Na escola B foram formadas 4 equipes com uma média de 7 alunos por grupo,
sendo o projeto aplicado em uma disciplina integradora.

Posteriormente, os docentes orientaram as equipes para elaboracdo de um
carrinho movido a um projétil a combustdo com torque de 6N/s (seis newtons por
segundo). Os grupos deveriam montar uma lista de materiais e justificar a utilizacao

de cada item e a orientacdo que foi dada as equipes € que deveria aliar eficiéncia e



baixo custo, além de montar um layout do carrinho, se possivel utilizando um
programa de desenho auxiliado por computador.

Tanto a Figura 1, como a Figura 2, mostram os alunos atuando na elaboracao
da lista de materiais e no esboco do projeto. Algumas equipes optaram por
apresentar um prototipo a mao livre e aqueles que possuiam conhecimento no
programa de desenho o utilizaram. Os professores orientaram que os dois formatos

de apresentacdo eram validos, podendo os alunos optarem.

Fonte: Autora (2017).

Figura 2: Equipes elaborando o layout do carrinho.

Fonte: Autora (2017).

Para auxilia-los nessa e nas outras etapas, 0s professores organizaram
grupos de discussao em um aplicativo com os lideres das equipes, 0 que facilitou o

suporte mesmo quando nao era possivel realiza-la pessoalmente.
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Apéds, a lista de materiais foi enviada ao patrocinador, que iria analisar os
itens propostos. Logo apdés um kit foi disponibilizado para cada equipe para que
pudessem colocar em pratica tudo o que haviam planejado. Nesse kit havia dois
blocos de poliestireno expandido, quatro rodas de plastico e duas lixas.

Na Figura 3 percebe-se a construgdo do carrinho, os alunos analisaram o
material, fizeram as medidas e iniciaram os recortes necessarios. E na Figura 4

alguns dos modelos ja estao prontos, e esperando apenas o dia do langamento.

Figura 3: Grupos confeccionando os protétipos dos carrinhos.

Fonte: Autora (2017).

Figura 4: Alguns modelos dos carrinhos ja prontos.

Fonte: Autora (2017).
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Apds a montagem, uma data foi definida e um evento foi organizado em uma
das instituicdes, para que assim as equipes pudessem realizar os langcamentos dos
carrinhos.

Um percurso foi demarcado e cuidadosamente os projéteis foram colocados e
respeitados ao maximo os itens de segurancga, para tanto, brigadistas participaram
do evento. Assim que todos os itens estavam prontos os lancamentos foram
realizados.

Na Figura 5 observam-se os preparativos para o lancamento de um dos
carrinhos, e na Figura 6 nota-se 0 momento em que o projétil entra em combustéo,

momentos antes de o carrinho comecar a se deslocar.

Figura 5: Preparativos para o langamento.

Fonte: Autora (2017).

Figura 6: Parte do lancamento que demonstra 0 momento que o projétil entra em combustéo.

Fonte: Autora (2017).
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Dos grupos de alunos que puderam participar do evento, ficou nitida a
empolgacéo das equipes e dos envolvidos nos projetos. Acoplado ao carrinho, um
acelerdmetro foi adicionado para que pudesse gerar um grafico do movimento. Esse
grafico, com o auxilio de um aplicativo, foi gerado instantaneamente ao lancamento,
ele foi salvo e posteriormente os alunos fizeram a analise dos dados.

Na semana posterior ao lancamento, as equipes Sse reuniram para a
discusséo dos dados, elencar o que foi positivo e negativo durante a execucao das

atividades e elaborar um relatério final.

2.1.2 Resultados e Discussoes

No momento em que foi abordado o desafio do projeto os alunos
demonstraram bastante interesse, organizaram-se em equipes conforme as
orientacdes e logo comecaram a esbocar a lista de materiais e o desenho do
protétipo.

No decorrer das atividades muitas ddvidas surgiram principalmente em
questdes relacionadas a Fisica como: aerodindmica, atrito e velocidade. Alguns
contelidos ja haviam sido estudados pelos alunos nas disciplinas de Ciéncias como
velocidade e aceleracao, o que facilitou o entendimento e os motivou a continuar as
atividades, além de mostrar ao professor se os alunos estavam conseguindo
entender as disciplinas STEM. No entanto, as questdes de aerodinamica e atrito 0s
alunos ndo tinham dominio, e o desafio maior do professor foi o de orientar e nao
dar as respostas ja prontas, o que configura muitas vezes uma mudanca de habito
também no professor. O professor nesse momento indicava alguns artigos, videos
e/ou tutoriais na internet para que sozinhos 0S grupos conseguissem tirar suas
davidas.

O uso do aplicativo de bate-papo auxiliou na orientacdo fora do espaco
escolar, pois isso permitiu que mesmo a distancia os alunos pudessem entrar em
contato com o professor, através disso notou-se um melhor relacionamento entre
professor-aluno.

O ponto alto do projeto foi o dia do lancamento dos carrinhos, os alunos
estavam bastante empolgados, percebeu-se uma aproximagao entre as duas
escolas, uma vez que desenvolveram o projeto de maneira independente, e que 0s

alunos questionavam-se uns aos outros sobre a montagem do prototipo.
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Infelizmente ndo foram todos os carrinhos que alcancaram a linha de
chegada, alguns carrinhos percorreram até a metade do caminho e outros tiveram
algum problema de montagem e ndo conseguiram acoplar devidamente o projétil, o
gue resultou em falha.

Esses que nédo realizaram o lancamento ficaram frustrados, momento
importante para os docentes orienta-los sobre esse sentimento e nortea-los para o
levantamento de hipoteses das possiveis falhas.

No encontro seguinte ao lancamento, os alunos puderam discutir o que foi
positivo ou ndo em relacdo ao projeto. Eles também construiram um relatério final e
tiveram a liberdade de escolher a maneira de como isso iria proceder, a maioria
escolheu apresentar através de slides, além disso, as equipes responderam um
formulario criado na internet.

No primeiro item da pesquisa, os alunos foram questionados sobre a maneira
gue realizaram a coleta de dados e onde buscaram inspiracao para esbocar o layout

do carrinho, os resultados sao apresentados no Gréfico 1.

Gréfico 1: Coleta de dados.

H Videos no
youtube

B Pesquisas na
internet

Livros ou
apostilas

Fonte: Autora (2017).

Nota-se que 87% dos estudantes utilizaram a internet como veiculo de busca,
a geracao conhecida como nativos digitais apresenta muita familiaridade para utilizar
essa ferramenta, o que reforca a necessidade do estudo das disciplinas STEM.
(BELL, 2017)
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No segundo questionamento eles responderam se optaram por utilizar a lista
padrdo de materiais ou se resolveram modificar e usar outros materiais além dos

gue foram disponibilizados. O Grafico 2 apresenta o resultado.

Gréfico 2: Lista de Materiais.

Fonte: Autora (2017).

Vinte e cinco por cento dos participantes resolveram modificar algum item da
lista de materiais, os alunos foram orientados que poderiam realizar alteracdes,
desde que justificassem o porqué, nota-se com isso a criatividade e a autonomia dos
estudantes, objetivos pretendidos no projeto.

Na questdo seguinte os alunos responderam sobre quais itens eles julgavam

influenciar na performance do prot6tipo, segue o resultado no Grafico 3.

Grafico 3: Lista de Materiais.

B Massa

M Aerodindmica

= Rodas

B Material da
carroceria

Fonte: Autora (2017).

Nessa questédo o professor pode compreender se o aluno conseguiu entender
0s conceitos necessarios para um melhor desempenho do protétipo durante o trajeto
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percorrido. Aqui quem analisou os dados foi a equipe, observando o proprio
lancamento e quando comparava com os demais. Nota-se nesse momento que 0s
estudantes tiram as proprias conclusdes e atuaram como construtor do proprio
conhecimento.

Na penultima pergunta os alunos responderam o que eles consideraram mais
relevante durante a execucdo das atividades, o resultado estd representado no
Grafico 4.

Gréfico 4: Pontos positivos do projeto.

B Melhor relacionamento
entre os colegas e
professor

M Atividade diferente

Liberdade de
aprendizagem

Fonte: Autora (2017).

Percebe-se que os alunos séo mais instigados a aprender quando desafiados
e nao foi diferente quando o projeto foi proposto. Também em conversa com alguns
participantes, eles relataram que quando lhes é oportunizado desenvolver atividades
nesse formato sentem-se mais motivados, se comparado as metodologias
tradicionais de aprendizagem. (LOPES, 2017)

E por ultimo, os estudantes responderam o que eles achavam que deveria ser

aperfeicoado para eventuais novos projeto. O Grafico 5 apresenta os resultados.
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Gréfico 5: Sugesté@o de melhorias do projeto.

B Tempo maior para
execucgao das
atividades

B Material com maior
qualidade

Melhorar a
comunicagao

Fonte: Autora (2017).

Sessenta e dois por cento dos estudantes sugeriram que essa atividade
deveria disponibilizar mais tempo para execucdo, e em alguns comentarios aos
professores, eles relataram que tinham muitas duvidas sobre a forma de trabalho
das disciplinas STEM e em um curto espaco de tempo precisaram elaborar uma lista
de materiais coerente e apresentar o modelo do protétipo; realizaram pesquisas para
gue o carrinho tivesse o melhor desempenho, e sem contar que eles haviam as
outras disciplinas curriculares do 9° ano para estudarem.

Outros alunos atribuiram uma performance inferior ao carrinho devida a baixa
qualidade do material e sugeriram que nos proximos projetos os itens fossem
reavaliados, e ainda comentaram gque a comunicacao entre o professor e 0os alunos
deveria ser aperfeicoado.

Além de responder o questionario, os alunos da escola B elaboraram uma
apresentacao sobre o projeto. Nela continha a inspiracdo do desenho do carrinho;
quais os itens que encontraram maior dificuldade e o que atribuiram para o sucesso,
ou néo, do langcamento do carrinho.

Através dessa exibicdo, que na escola B serviu como avaliagdo, o docente
conseguiu perceber se 0s alunos conseguiram assimilar os conceitos das disciplinas
STEM e se atingiram os objetivos do trabalho: trabalhar em equipe e aprender
através da experimentacao.

Tanto na exposicdo quanto em relato individual a professora, os alunos,
apesar da dificuldade na divergéncia de pensamentos, conseguiram trabalhar em

equipes e solucionar sozinhos os eventuais conflitos. Além de conseguir explicar o
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que deu certo ou nao no prototipo, utilizando dos conceitos de Fisica principalmente
para justificar cada item.

3. CONCLUSAO

A mudanca de comportamento tanto no aluno como no professor € algo
necessario a fim de atender as novas exigéncias do mercado do século XXI, é
preciso que os professores estejam preparados e recebam captacdo para poder
trabalhar em sala de aula com as metodologias ativas de aprendizagem.

Cada escola pode e deve adaptar esse trabalho conforme a realidade que se
encontra, através de materiais simples e do cotidiano € possivel trabalhar com essas
disciplinas, assim como foi realizado nessas escolas em Joinville, a maioria dos
carrinhos utilizaram poliestireno expandido, palitos de churrasco e rodas de plastico,
0 que caracterizou um baixo custo de execucao.

Apesar de alguns erros durante a efetivacdo do projeto, principalmente na
tentativa da mudanca do comportamento tanto do professor como do aluno, pois o
docente ndo € o mais transmissor de conhecimento, e, desse modo o aluno
necessita ser o protagonista da aprendizagem e buscar o conhecimento, e uma vez
gue essa mudanca nao acontece do dia para noite e alguns alunos apresentam
resisténcia, muitos gostaram de ser desafiados e num relato individual disseram que
jamais esquecerdo o que vivenciaram nesses meses de projeto.

Em um encontro posterior, os alunos de ambas as escolas puderam relatar
que a maneira como as equipes foram construidas fizeram com que eles
trabalhassem com colegas que ndo estavam costumados a desenvolver tais
atividades, e isso permitiu que aqueles que ndo se conheciam tdo bem pudessem
construir um relacionamento melhor. Obviamente que cada um tinha um
pensamento e uma vivéncia de mundo diferenciada, e isso gerou conflito e os alunos
tiveram que resolver sozinho, nessa atitude percebe-se que os alunos conseguiram
trabalhar em equipe e atingir um dos objetivos do projeto.

Ao receber o kit os estudantes perceberam que foi algo diferente do que
haviam planejado, além de gerar frustracdo os alunos tiveram que lidar com esse
sentimento e achar alguma alternativa para lidar com essa situacdo. Alguns

resolveram utilizar o que foi proposto e realizaram mudancgas no layout do projeto e
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outros permaneceram firmes na ideia inicial e resolveram buscar o proprio material,
0 que demostrou a desenvoltura de cada equipe frente a situagéo.

Na avaliacdo final, o docente pode perceber que os alunos conseguiram
assimilar melhor o conteddo através da experimentacdo, pois uma vez que se
sentiam motivados na execucao do projeto, os alunos procuravam aprender mais.

Portanto, para que a mudanca do comportamento do aluno e do docente
atendam as mudancas do século XXI, uma das tentativas é a utilizacdo desse
meétodo de trabalho, assim o professor pode orientar seus alunos e os alunos séo
desafiados a aprender a trabalhar em grupos, buscar o conhecimento e tornar-se

protagonista da aprendizagem, atingindo os objetivos do programa STEM.
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ABSTRACT

Currently, basic education in general and especially those related to the areas of
Mathematics and Sciences have not achieved good learning results in Brazil. New
teaching methodologies are proposed, such as the active methodologies that have
as a proposal to work the protagonism in the teaching-learning of the students. In this
way, it is intended that the student through a problem or a real situation of the
everyday develop concepts that are most often approached in the traditional way in
schools. One of these forms of work is the integration of the STEM disciplines, the
English acronym of Science, Technology, Engineering and Mathematics, in this
method students usually interact in teams to solve a problem. The general objective
of this work will be to use an active methodology of learning with the concepts of the
STEM disciplines so that at the end of the activities the students can act with more
ease in solving problems; can better relate to team activities and gain better learning
through experimentation. To apply the concepts of the STEM area, two schools in
Joinville were invited to participate in the project, students in teams worked on the
development of a cart, the project lasted four months. In the end the groups of the
two schools participated in a challenge, as a way to demonstrate the projects
developed. In this method the teacher acts as a mentor, guiding the groups to heal
possible doubts and conflicts. In the end, the students, through a survey, considered
that despite the difficulties they were able to learn content in another way and that
the project experience was significant in their academic lives.

Key words: Active learning methodologies. STEM Program. Education.



