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RESUMO

A quantidade de dados vem crescendo exponencialmente e cada vez mais cresce a
demanda por ferramentas para gerir e visualizar essas informagdes. O objetivo deste trabalho
de conclusdo de curso ¢ propiciar ao usudrio uma visao geral e uma aplicacdo que possa
exemplificar diferentes formas de visualizacdo de dados e de interagdes de um conjunto de
dados. Para atingir esses objetivos, foi realizada uma pesquisa exploratoria a fim de identificar
técnicas e algoritmos de visualizacdo de dados. Um conjunto de dados foi obtido para usar
como base para a aplicacdo que foi desenvolvida na linguagem PHP, utilizando banco de
dados em MySQL para a consulta dos dados, e a biblioteca D3 (Data-Driven Documents)
para o processamento ¢ a visualizagdo de dados. Com a apresentagdo dos resultados, pode-se
verificar que a ferramenta desenvolvida intitulada VIEW.GOV contribui para o aprendizado e
a tomada de decisdo do usuério em relagdo aos dados de dominios registrados pelo Governo

Federal Brasileiro.

Palavras-chave: Visualizacdo de Dados, Dados Abertos, Governo Federal, PHP,

MySQL, JavaScript, JSON, D3, Tecnologias da Informac¢do e Comunicacao.



ABSTRACT

The amount of data has been growing exponentially and the demand for tools to
manage and visualize those information is growing. The purpose of this undergraduate project
is to provide the user with an overview and an application where is possible to explore data
visualization in different ways and interactions of a set of data. To achieve those objectives,
an exploratory research was carried out to identify techniques and algorithms for data
visualization. A set of data was obtained to use as a base for the application that was
developed in the PHP language, using the MySQL database for the data query, and the D3
(Data-Driven Documents) library for processing and data visualization. With the presentation
of the results, it can be verified that the developed tool entitled VIEW.GOV contributes to the
learning and the decision making of the user in relation to the data of domains registered by

the Brazilian Federal Government.

Keywords: Data Visualization, Open Data, Federal Government, PHP, MySQL,

JavaScript, JSON, D3, Information and Communication Technologies.
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1 INTRODUCAO

Nos dias de hoje, a quantidade de dados disponiveis de determinados assuntos ¢
extremamente grande. O termo big-data, utilizado hoje em dia para indicar um grande volume
de dados, demanda por muito poder de processamento e ferramentas cada vez mais robustas
para trabalhar, com dados cada vez mais complexos. As Tecnologias da Informagdo e
Comunicagao (TIC) tem um grande papel nesse meio, com o objetivo de trazer novas
funcionalidades ou aprimoramentos ao contexto atual. Cada dia mais, os dados crescem de
forma exponencial. Deste modo, surge a questdo de como o usudrio comum pode tratar e
visualizar esses dados sem uma ferramenta adequada. Os dados, sem um tratamento correto,
sem um processamento mais minucioso € sem uma visualiza¢dao intuitiva, resultam na
diminui¢do do interesse do usuario na busca de informagdes adicionais. Por exemplo, o
estoquista de um supermercado, de posse de uma lista pequena de produtos, podera vivenciar
as seguintes situagdes: no primeiro olhar, o estoquista saberia onde guardar cada produto. Mas
e se fosse uma lista com cinco mil itens? Provavelmente ele perderia muito tempo somente
para separar os itens por setor e para organizar os produtos em uma determinada ordem, de
uma forma eficiente.

Esse tipo de problema ¢ muito comum e ¢ por isso que cada vez mais a visualizagao de
dados ¢ tratada com atengdo por desenvolvedores e usuarios avangados envolvidos com as
TICs. Os métodos de visualiza¢do baseados em graficos sdo uma maneira simples e universal
de mostrar dados os quais tem como objetivo auxiliar o usudrio na compreensao e tomada de

decisdo.

Uma visualizac¢do de dados adequada pode gerar inumeros beneficios, que vdo desde
uma comunicagdo mais efetiva, até a obtengdo de insights para a tomada de deciséo.
Por meio da inovagdo, torna-se possivel extrair informagdes valiosas e novas
percepgdes em conjunto de dados que antes ndo eram utilizados. Ou seja, seja para
aprender, para ensinar ou para compartilhar dados, a visualizagcdo pode ser o meio
mais eficaz nesses processos (MARQUESONE, 2016, p. 235).

Neste trabalho de conclusdo de curso serd investigado a importancia e os beneficios da
visualizacdo de grande volume de dados, mais precisamente a visualizagdo de dados de
enderecos eletronicos registrados pelo governo visando proporcionar uma visualizacdo mais

clara, objetiva e amigavel para o usuario final.
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1.1 Justificativa

Os dados abertos do governo sao muito uteis para pesquisa de informacdes no geral.
Mas o que torna a experiéncia ndo desejavel ¢ o método de visualizagdo que a maioria dos
conjuntos de dados ¢ apresentada. Os dados ndo recebem nenhum tipo de tratamento e/ou
processamento. Muitas vezes, sdo apresentados arquivos em formato que o usudrio final nem
conseguird ou ndo tera conhecimento de como abrir ou visualizar os mesmos. Dentro deste
contexto, o objetivo deste trabalho de conclusao de curso ¢ desenvolver uma aplicagdo WEB
para ser utilizada por usudrios experientes e ndo experientes no sentido de melhorar o
processo de agrupamento e exposi¢do do conjunto de dados abordado. Essa aplicagao tera que
ser capaz de agrupar os dados vindos de uma base de dados MySQL previamente preenchida
com o conjunto de dados escolhido buscando tornar a experiéncia do usudrio mais pratica e

intuitiva.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho de conclusio de curso tem como objetivo geral desenvolver uma
ferramenta WEB para visualizacdo de dados de enderecgos eletronicos do Governo Federal

para facilitar o processo de analise e visualizagao de dados.

1.2.2 Objetivos Especificos
Para que seja possivel alcancar o objetivo geral, os seguintes objetivos especificos
deverao ser obrigatorios:

e Analisar as tecnologias utilizadas em visualizagdo de dados disponiveis no
mercado.

e Estudar algoritmos de visualizagdo de dados.

e Investigar as tecnologias que serdo usadas para o desenvolvimento da aplicagdo
WEB.

e Escolher um conjunto de dados especifico a ser utilizado como base.

e Fornecer o acesso a aplicacio WEB e a interface de visualizagao.
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2 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho de conclusdao de curso foi baseada em uma pesquisa
descritiva que de acordo com Gil (2008), possuem como objetivo a descricdo das
caracteristicas de uma populagdo, fendmeno ou de uma experiéncia. Foi realizado um estudo
na area de visualizagdo de dados e big-data. Para o desenvolvimento da aplicacdo, foram
estudadas tecnologias bastante utilizadas no mercado quando se trata de desenvolvimento
WEB e visualizagdo de dados baseados em graficos vetoriais.

Os dados utilizados na aplicacdo foram extraidos da base de dados abertos do Governo
Federal do Brasil, tratando de todos os enderecos eletronicos registrados no portal do
Registro.br e autorizados pelo Ministério do Planejamento de 1995 até outubro de 2017
(Dados Abertos, 2017). A base de dados abertos do governo conta mais de 2900 conjuntos de
dados em varias areas do setor publico e ¢ atualizado com frequéncia.

Para o desenvolvimento da aplicacgdo WEB que servira de ferramenta para a
visualizacdo dos dados, foram utilizados somente softwares gratuitos e com licengas open-
source. A linguagem de programagdo escolhida foi a PHP e, como ambiente de
desenvolvimento e testes, o servidor local utilizado foi o XAMPP.

No armazenamento dos dados extraidos da base de dados do governo, foi utilizado o
MySQL, que ja estd incluido no pacote do ambiente de desenvolvimento XAMPP e ¢ o
Software de Gerenciamento de Base de Dados (SGBD) que o autor tem mais afinidade.

Na disposicdo e visualizagdo dos dados obtidos, foi escolhido o framework D3 que

também utiliza uma licenga open-source.

2.1 Organizac¢ao do Trabalho

O trabalho segue a seguinte organizacao:

No segundo terceiro, ¢ apresentada a contextualizacao da aplica¢do de visualizacdo de
dados.

O quarto capitulo aborda as tecnologias usadas para realizacao da aplicacao.

O quinto capitulo trata das funcionalidades da aplicacio WEB.

O sexto capitulo apresenta detalhes do desenvolvimento da aplicagio WEB incluindo
alguns codigos-fonte importantes no processo de desenvolvimento.

O sexto sétimo visa a relatar os resultados obtidos com a ferramenta de visualizacao
dos dominios GOV.BR.

O oitavo e ultimo capitulo apresenta os resultados obtidos e as conclusdes.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico tem um papel importante no trabalho de conclusao de curso, pois
propicia um universo de pesquisa bibliografica e garante o estudo correto do tema proposto
pelo académico.

Segundo Yin o objetivo do referencial tedrico €:

Fornecer um esquema completo o suficiente para desenvolver a pesquisa e isso
exige proposicdes teoricas. E essencial que se desenvolva uma teoria antes que se
faga a coleta de dados para qualquer estudo de caso (2001, p. 205).

3.1  Representacoes Visuais

Para Matthes:

A visualizagdo de dados envolve a sua exploragdo por meio de representacdes
visuais. Ela estd intimamente relacionada ao data mining (mineracdo de dados), que
faz uso de algoritmos para explorar padrdes e conexdes, em um conjunto de dados, o
qual pode ser apenas uma pequena lista de nimeros que caiba em uma linha de
codigo ou muitos gigabytes de dados (2016, p. 656).

3.1.1 Representacao dos dados

Dado, informag¢do, conhecimento e sabedoria constituem a cadeia de evolucdo de
dados e informagdes. Quando falamos sobre “dados”, na verdade estamos nos
referindo a base da matéria-prima necessaria para conseguir o que todas as empresas
desejam: utilizar o conhecimento das informagdes para tomar decisdes ageis e
corretas (REGO, 2013, p. 312).

O repositorio de dados abertos do governo conta com diversos conjuntos, dos mais
variados assuntos. As técnicas de representacdo e de visualizagdo dos dados sdo fortemente

influenciadas pela escolha do conjunto.

3.2  Avisualizacdo de dados

A visualizagdao de dados tem o objetivo de ser a mais clara possivel para permitir ao
usuario a facil compreensdo do assunto abordado. Ndo ¢ somente um conjunto de imagens
soltas em um espago. E um conjunto de fatores visuais que auxiliam o espectador, em um

primeiro olhar, para a compreensao dos dados e a tomada de decisdo.

O crescimento acelerado da Internet como meio de se obter informagdes dentro dos
mais diversos dominios de aplicagdes tornam-se necessaria a incorporagdo de
técnicas visuais que auxiliem o usudrio a interagir com esse vasto universo de
informagdes de forma eficaz e intuitiva. A Visualizagdo de Informagdo é uma area
de pesquisa que estuda o uso de representacdes visuais e interativas de informagdes
com o objetivo de diminuir a sobrecarga cognitiva dos usuarios ao interpreta-las
(OSHIRO, 2003, p. 5).
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3.2.1 Andlise visual

Um fator importante a ser levado em consideracdo para a escolha da técnica de
visualizag¢ao ¢ o conjunto de dados a ser usado. As técnicas de analise visual sempre focam e
deixar o objetivo final mais parecido possivel com o mundo real. Por outro lado, podem ser
levados em considera¢do o uso de formas geométricas, linhas e pizza, que sdo mais comuns
entre graficos e vém sendo usado desde os primeiros passos das técnicas de visualizagao de
dados. O objetivo da analise ¢ montar uma estrutura visual para representar o conjunto de
dados.

Segundo Amaral (2016, p. 127), o processo de analisar dados nada mais ¢ do que
descrever um fato: contar uma historia. A visualizacdo de dados tem um papel fundamental
em contar esta historia e, por isso, esta intimamente relacionada com a ciéncia de dados.

O processo de visualizagdo de dados envolve varias etapas, desde o estudo do conjunto
de dados a ser visualizado até as tecnologias envolvidas para a concep¢ao da aplicacdo final.
Todas as etapas devem ser previamente analisadas para se cumprir o objetivo com

efetividade.

3.2.2 Técnicas de visualizagao

Hoje em dia temos vérias técnicas de visualizacdo. As mais usadas sdo: Técnicas de
visualizagdo com pontos, em linhas, em volumes, em d4reas e com figuras.
Para Marr (1982), o ato de ver ¢ uma tarefa complexa que abrange a aquisicdo de imagens do
ambiente, a representacdo € o armazenamento adequado das mesmas e a extragdo de
informagdes relevantes dentro de um contexto. Abaixo descreveremos algumas técnicas mais
comuns para a visualizagdo de dados.

Técnicas geométricas sao técnicas que apresentam os dados usando transformagdes
geométricas para representagdo da informacdo coletada. Um exemplo de grafico usando
forma geométrica ¢ o Bubble Chart que usa circulos para representar cada propriedade do

conjunto de dados como mostra a Figura 1.



Figura 1 - Grafico Bubble Chart - D3 Examples.

Fonte: Bubble Chart (BOSTOCK, 2017).
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As técnicas baseadas em grafos fornecem uma visualizagdo parecida como uma rede

neural. Eles mostram claramente seus vértices, ligados por arestas, chamadas de relagdes

diretamente interligadas. Podem representar, por exemplo, a distancia entre cidades.

Figura 2 - Force-Directed Graph — D3 Examples.

Fonte: Force-Directed Graph (BOSTOCK, 2017).

Técnicas tridimensionais usam graficos tridimensionais para visualizagdo dos dados e,

geralmente, t€m uma maior interacdo com o usuario, o qual atua com filtros, na selecao dos

dados. As técnicas tridimensionais necessitam de mais processamento do hardware, visto que

existem mais efeitos visuais nessa técnica.
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Figura 3 - 3D Bar Chart.

Fonte: 3D Bar Chart (TOUCANO, 2016).

Das técnicas de visualizagdo, a que mais tem abrangéncia ¢ a de mapas. Podemos

representar muitos conjuntos de dados usando mapas. Sdo mundialmente conhecidos e servem

de fundo para dados baseados em regides geograficas. Para a marcagdo dos pontos os mapas,

necessitam somente da latitude e longitude e, para a visualizagdo, varias outras técnicas

podem ser empregadas.

Grinstein e Kein (2015) classificam os tipos de representagdes visuais em quatro

categorias:

Dados Multivariados: Dados que ndo representam geralmente um atributo espacial
explicito.

Hierarquias e Arvores: Repositorio de dados em que os itens de dados estio
relacionados com subitens de dados.

Grafos e Redes: Grafos permitem a representagdo da informacgdo através de um
conjunto de nodos (os quais podem estar associados a algum tipo de informacgao)
conectados dois a dois por arestas (as quais podem estar associadas a algum tipo de
relacionamento). Arvores sdo um tipo de grafo, conectado, ndo ponderado e aciclico.

Texto ¢ Documento: A visualizagdo da Informagdo pode auxiliar na compreensao de
uma grande cole¢do de documentos de uma forma mais rapida.
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Pode se afirmar que a visualizagao de dados pode ser representada por um conjunto

formado pela visualizagdo cientifica e a visualiza¢ao da informacao (Figura 4).

Figura 4 - Visualizacdo cientifica e visualizacdo da informagéo.

VISUALIZACAO DE DADOS

VISUALIZACAO
DA INFORMACAO

VISUALIZACAO
CIENTIFICA

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O conceito de visualizagao cientifica ¢ formado pelo uso de recursos computacionais graficos

que ajudam a compreender conceitos cientificos geralmente associados a um volume de dados

complexo e a visualizagdo da informagdo utiliza-se de dados abstratos para suas

representacdes com o objetivo de agregar conhecimento e tomadas de decisoes.
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4 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO WEB

Para o desenvolvimento da aplicacdo, foi usada uma estrutura a fim de fornecer
ferramentas necessarias para alcangar o objetivo. A aplicagdo WEB de visualizagdo de dados
pode ser dividida em duas partes principais: o back-end e o front-end. O back-end é onde
ficara o hardware (e.g., servidor) e uma parte do software. O software inclui banco de dados
MySQL e PHP como linguagem para desenvolvimento ambos open-source. Ja o front-end é o

resultado da nossa aplicagdo. E o que o usuario ird “consumir”.

4.1 Infraestrutura de Hardware

O servidor, basicamente ¢ uma unidade computacional com recursos mais
aprimorados e especificos. A maioria dos servidores WEB conta com um grande poder de
armazenamento e processamento. A existéncia de softwares da aplicacdo no servidor o
caracteriza como um servidor WEB. Para este trabalho, foi usado a linguagem PHP e o banco

de dados MySQL. A juncao desses dois fatores, hardware e software, formam o back-end.
4.1.1 A linguagem PHP

A principal linguagem usada no trabalho foi a PHP. E uma linguagem muito usada,
nos dias atuais, para o desenvolvimento de aplicagdes e sites para a WEB e suporta aplicagdes

de pequeno, médio e grande porte.

Para Converse e Park (2003, p. 27), o PHP, permite incorporar fragmentos de codigo
em paginas de HTML normais — codigo esse que € interpretado a medida que suas paginas
sdo oferecidas aos usuarios. O PHP também serve com uma linguagem de “cola”, facilitando

a conexao de suas paginas WEB com o banco de dados do servidor.

4.1.2 O banco de dados MySQL

O banco de dados MySQL ¢ usado amplamente nos dias de hoje. Ele tem uma
comunidade de usudrios bem grande e engajada, ¢ o SGBD mais popular atualmente. Sua
linguagem é relativamente facil para o aprendizado e estudo. E compativel com a maioria dos
sistemas operacionais. E open-source, o que torna a utilizagéo dele viavel para este trabalho.
Tem desempenho, confiabilidade e facilidade no seu manuseio comprovada e ¢ usada desde

sistemas pequenos até aplicagdes de grande porte.
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4.2  Infraestrutura para o front-end

Para entregar uma boa aplicagdo para os usuarios, o front-end devera ser bem
estruturado. Ele ¢ quem ira acessar os recursos do servidor e entregar ao usuario. Para que
esse objetivo seja cumprido, alguns recursos devem ser usados. Abaixo serdo descritos esses

recursos que compde nossa aplicacao.

4.2.1 A linguagem de marcagcio HTML

Para a estrutura de paginas que contenham formulérios e elementos visuais, por
exemplo, usaremos a linguagem HTML. E a linguagem mais usada para a criagdo de sites e
aplicacoes WEB. Mas o HTML, sozinho, nao faz todo o trabalho, por isso a juncao do HTML
com o PHP.

O HTML ¢ uma linguagem de marcagdo, utilizada para formatar paginas WEB com
texto e informagdes separadamente. Estas paginas sdo acessiveis de qualquer parte
do mundo, usando qualquer tipo de browser como: Internet Explorer, Firefox,
Chrome, Opera ou Safari. (CARRIL,2012, p. 3).

Segundo Quierelli (2012, p. 7), a linguagem HTML se tornou um padrdo para o
desenvolvimento de web sites na internet. Apesar de ser uma linguagem de marcagdo, e nao
programacdo, a mesma ¢ de facil aprendizado, ndo exigindo um computador potente, nem

softwares especificos, na criagao de sites.
4.2.2 A Linguagem de estilos CSS

Para Jobstraibizer (2009, p. 6), o CSS ¢ uma das ferramentas mais amplamente
difundidas nos dias atuais. O termo CSS, proveniente de Cascading Style Sheets, que significa
Folhas de Estilos em Cascata ¢ uma linguagem de estilo (ou de formatagdo) fantéstica para

construcdo do layout de suas paginas ou sites.

4.2.3 A linguagem JavaScript

O JavaScript ¢ uma linguagem de programacao, criada por Brendan Eich e baseada em
scripts. Ela foi criada em 1995 para suprir a necessidade de execugdo de scripts no lado do
cliente (usuario). O JavaScript, junto com o HTML, permite dar um dinamismo maior para a
aplicacdo WEB, visto que executa scripts, mesmo que menos complexos, no browser do

usuario.
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JavaScript é uma linguagem de programagio interpretada com recursos orientados a
objetos (O0). Sintaticamente, a linguagem core JavaScript se assemelha ao C, C ++
e Java. (FLANAGAN, 2006)

4.2.4 A biblioteca jQuery

O jQuery ¢ uma biblioteca baseada em JavaScript que foi criada por John Resig, em
2006 e tem o objetivo de simplificar a programacao de efeitos visuais, em paginas HTML. A
maior vantagem do jQuery ¢ reduzir as linhas de coédigo escritas, proporcionando ao
desenvolvedor maior eficiéncia e economia de tempo, na execugdo do projeto. Atualmente, o

jQuery estd na versao 3.2.1 e opera nos principais navegadores existentes hoje.

Para Rutter (2012), o jQuery ¢ uma biblioteca JavaScript que simplifica a criagdo de
efeitos visuais e de interatividade em sites. Ela pode diminuir drasticamente o tempo
necessario para o desenvolvimento WEB, permitindo escrever componentes interativos que

parecem impossiveis sem um grande conhecimento de programagao.

4.2.5 O padrao de dados JSON

O JSON ¢ conhecido como o padrio para troca de dados, o que implica que ele pode
ser usado como formato de dados sempre que houve uma troca de dados. Uma troca
de dados pode ocorrer entre o navegador e o servidor, e até mesmo entre um
servidor e outro, se for o caso. (SMITH, 2015, p. 66)

4.2.6 A biblioteca D3

Quando se trata de visualizacdo de dados, a biblioteca d3 ¢ bem completa e flexivel.

A biblioteca D3 é uma biblioteca baseada em JavaScript para manipular documentos
com base em um conjunto de dados. D3 ajuda o desenvolvedor a trazer dados a vida
usando HTML, SVG e CSS. A énfase da D3 nos padrdoes da WEB oferece-lhe as
capacidades completas dos navegadores modernos sem se amarrar a uma estrutura
proprietaria, combinando componentes de visualizagdo poderosos e uma abordagem
baseada em dados para a manipulagcdo de DOM (D3, 2017).
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4.2.7 A biblioteca NVD3

Segundo a Partners (2014), o projeto NVD3 ¢ uma biblioteca que tem objetivo de
construir graficos reutilizaveis e componentes graficos para D3, sem tirar o poder que ela lhe
da. Esta ¢ uma coleg@o muito nova de componentes, com o objetivo de manter esses
componentes muito personalizaveis, mantendo-se longe de suas solugdes padrao.

O NVD3 ¢, atualmente, mantido por uma equipe de engenheiros de software de front-
end na Novus Partners. A base de cddigos da NVD3 ¢ fortemente inspirada pelo trabalho de
Mike Bostock.

Figura 5 - Exemplo de visualizag¢@o de dados com a NVD3.
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Fonte: NVD3 (2017).

42.8 AdminLTE

AdminLTE é um template de administragdo totalmente responsivo baseado no
framework Bootstrap 3. Ele ¢ altamente personalizavel e facil de usar. Adapta-se a
muitas resolucdes de tela desde pequenos dispositivos moveis até grandes desktops.
(ALMSAEED, 2017)
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O AdminLTE fornece varias ferramentas junto ao seu pacote, baseadas em jQuery,
CSS e HTML, que facilitam na hora do desenvolvimento de fung¢des para a aplicagdo. Possui
também uma documentagdo completa e bem estruturada, a fim de ajudar o desenvolvedor, na

hora da programacao dos recursos disponiveis.

Figura 6 - Tela inicial do AdminLTE.

Dashboard ¢

Q sales
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Attachments:
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Fonte: AdminLTE (2017).
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5 PROJETO DA APLICACAO WEB

O projeto da aplicacdo WEB surgiu da necessidade de se ter uma ferramenta intuitiva
e de facil acesso para a visualizacdo de dados de enderegos eletronicos brasileiros registrados.
Dentro deste contexto, o conjunto de dados foi organizado e classificado para melhorar a

precisao das informagdes.

5.1 Modelagem de dados
O conjunto de dados ndo normalizados foi extraido do portal de dados abertos do

Governo Federal do Brasil (disponivel no site: <http://dados.gov.br>) que contém varios

outros conjuntos, de diferentes setores publicos. Para os dados abertos de enderegos
eletronicos brasileiros registrados, foi utilizado, inicialmente, uma lista bruta, para popular
uma tabela, em um banco de dados em MySQL, a qual sera a base de dados utilizada para a

aplica¢do. A modelagem dos dados e suas caracteristicas estdo descritas nas se¢oes abaixo.

5.1.1 Modelo Conceitual

O modelo conceitual proposto ¢ apresentado no modelo de diagramas de entidade-
relacionamento. Este modelo mostra quais tabelas e relagcdes serdo utilizadas. No caso da
aplicacdo em questdo, usaremos somente uma tabela chamada “dominios™ para guardar os
dados. Os atributos utilizados para a aplicac¢do, contidos no conjunto de dados sdo: dominio,
nome, cidade, UF, CEP e data de cadastro. Além dessas informagdes originais, foram criados
mais quatro atributos, para complementar as informagdes e prover formas de visualizagdo
mais abrangentes. Sdo eles: setor, regido, latitude e longitude. A Figura 7 descreve o modelo

proposto.


http://dados.gov.br/
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Figura 7 - Modelo conceitual feito com o programa brModelo.

— @id
v dominio
— (rnome
—setor
— Cruf
dominios > cidade
— (rcep
—{latitude
— "’ longitude
" criado
" regiao

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

5.1.2  Modelo Légico

O modelo conceitual serve de base para saber como serdo as entidades e
relacionamentos contidos no banco de dados. Na Figura 7, ndo temos nenhum
relacionamento, visto que nossa aplicagdo usard somente uma tabela como base. O modelo
ainda identifica qual atributo serd chave primaria no banco. A Figura 8, apresenta o0 modelo
logico, gerado a partir de um modelo conceitual feito no programa brModelo e apresenta uma

visdo mais técnica da disposicao caracteristica de cada coluna da nossa entidade.

Figura 8 - Modelo logico.

dominios
A id: Int(11)

dominio: Varchar(100)
nome: Varchar{255)
setor: Varchar(100)
uf: Varchar{2)
cidade: Varchar(100)
cep: Varchar(10)
latitude: varchar(15)
longitude: Varchar{15)
criado: Varchar(20)
regiao: Varchar(20)

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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5.1.3 O Script DDL
A partir do modelo légico, foi gerado o script DDL também chamado de modelo
fisico. De posse desse modelo, poderemos criar no banco de dados as colunas da entidade a

ser usada na aplicagdo. A Figura 9 apresenta o resultado final do script gerado.

Figura 9 - Script DDL ou modelo fisico.

dominios (
id Int(11) ,
dominio Varc SR

cep [
latitude
longitude

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

5.2 Projeto da Interface de Visualizacdo Interativa

A interface de visualizacdo dos dados tem um design simples e objetivo, na qual o
usuario pode facilmente visualizar a informag¢des de uma forma interativa. Dentre os graficos,
o usuario pode contar com formas de interagdo dos mesmos, selecionando por regido, por area
de atuagdo ou manuseando o mapa com a base vindo diretamente da API do Google Maps.
Para exemplificar, foi feito um grafo com a prépria biblioteca D3, como mostra a Figura 10

abaixo.
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Figura 10 - Representagdo da estrutura da aplicag@o utilizando o D3.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

5.2.1 Visualizagao por ano

Conforme mostra a Figura 11, a visualizagdo dos dados ¢ obtida pelos dominios
registrados e agrupados de acordo com o ano em que foram criados. Neste primeiro grafico,
podemos comparar em quais anos temos mais ou menos registros de dominios do governo.

Cada agrupamento de cada ano apresenta também a quantidade de dominios.
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Figura 11 - Representagdo da visualizagdo agrupada por ano de cadastro.

ordenar dados

160

Quantidade

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fonte: VIEW.GOV (2017).

Este grafico em forma de barras ¢ muito utilizado quando se trata de visualizacdo de
dados. Em um primeiro olhar, o usuario pode saber com clareza em qual ano teve mais
registros de dominios e em qual ano tivemos menos registros juntamente com a quantidade
em cada ano. O usuario também marcar o checkbox “Ordenar dados” e, desta forma, obter a

ordenacao da maior para a menor quantidade de enderegos eletronicos criados por ano.

5.2.2 Visualizagdo por cidade/UF

A visualizagdo por cidade/UF agrupa em forma de arvore (7ree) trés niveis de
informacao. Brasil que ¢ o topo da arvore, as unidades federativas, e o terceiro nivel que sao
todas as cidades que tem dominio registrado. A consulta apresenta a cidade somente uma vez.
Seguindo as linhas, ¢ possivel identificar com clareza quais cidades que registraram dominios,
ligadas a cada estado. A Figura 12 apresenta o grafico mencionado. O usuario pode ainda

recolher os nds das arvores clicando no circulo.
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Figura 12- Grafico estilo arvore (Tree) dos dominios registrados por cidade/UF.

O Caceres - 1 dominic registrado

MT O . .
O Cuiaba - 4 dominios registrados

O Ananindeua - 2 dominios registrados
O Belem - 13 dominios registrados

© BELEM - 1 dominio registrado

O Castanhal - 1 dominio registrado

PA O

Brasil O .
O Campina Grande - 1 dominio registrado

FPBO © Jodo Pessoa - 11 dominios registrados
© Sousa - 1 dominio registrado

© Barreiros - 1 dominio registrado

O Belo Jardim - 1 dominio registrado

O Recife - 40 dominios registrados

© Vitéria de Santo Antdo - 1 dominio registrado

PEO

Fonte: VIEW.GOV (2017).

5.2.3 Visualizagdo por setores de atuagao
Neste grafico os dados sdo agrupados por setores de atuacdo onde se pode observar
que quanto maior o tamanho do circulo, mais dominios aquele setor possui. A representagao

das cores ¢ aleatoria. A Figura 13 abaixo mostra o resultado final obtido.

Figura 13- Grafico Bubble Chart com os dados separados por setor de atuacdo.
Turism Transportes

Justics Cultura .

. @

Eleitoral

Meio Ambiente Educagio l Relapdes Exterior

Fonte: VIEW.GOV (2017).
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Ainda ¢ possivel nesse estilo de grafico, saber a quantidade de dominios registrados
por setor, simplesmente passando o mouse por cima de cada circulo, como exemplifica a

Figura 14 mostrada abaixo.

Figura 14 - Exemplo de como visualizar a quantidade de dominios por setor de atuagdo.

Financeira: 151

[
Fonte: VIEW.GOV (2017).

5.2.4 Visualizagdo por localizacdo no mapa do Brasil

A visualizacdo aplicada no mapa o mostra centralizado na latitude e longitude do
Brasil e marca, com pequenos pontos, a cidade onde o dominio foi registrado. Esta
representacdo do mapa nao € uma imagem fixa, mas sim um mapa real, utilizando a API do
Google Maps. O usuario pode interagir com o mapa, quando necessario, aplicando um
“zoom”, por exemplo. Os pontos sdo marcados no mapa conforme sua latitude e longitude. A
obteng¢do dessa informacao sera descrita na se¢ao de caracterizagao dos dados. Abaixo, como
mostra a Figura 15, podemos observar a disposi¢do dos dominios, dentro do territorio

brasileiro.
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Figura 15 - Visualizag8o de dados representados no mapa.
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Fonte: VIEW.GOV (2017).

Ainda neste tipo de visualizac¢do, o usudrio pode conferir no canto superior direito as
informagdes de quantos dominios estdo registrados por regido. Podemos observar que temos
dominios registrados em todas as regides do Brasil. As diferentes regides sdo identificadas por
cores distintas.

5.2.5 Visualizagao por linha do tempo do ano de registro

A visualizacao por linha do tempo ou timeline traz os dominios, as regides € o ano de
registro. Essas informagdes serdo usadas para preencher uma linha do tempo que inicia no ano
em que o primeiro dominio foi registrado e termina no Ultimo ano em que teve um dominio

registrado. A Figura 16 exemplifica uma visdo geral desse tipo de grafico.
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Figura 16 - Visualizagdo dos dados por timeline do ano de registro.

Total:
Todos
948 149 301 91
sul
Timeline: Sudeste
Centro Oeste
1995 2000 2005 2010 2015
B Nordeste
Dominies registrados entre 1995 £ 2018 : 1552 de 1552
. . . s Ano
1d ¥ Dpeminio T Ssetorde atuagio T Regido T registro
1 eletrobras.gov.br Energia Sudeste 1996
2 premiocanservacaoenergia.gov.br Energia Sudeste 2009
procel.gov.br Energia Sudeste 2000
4 proinfa.gov.br Energia Sudeste 2002
5 reluz.gov.br Energia Sudeste 2000
6 bacen.gov.br Financeiro Centro Oeste 1996
7 bancocentral.gov.br Financeiro Centro Oeste 1998
8 be.gov.br Financeiro Centro Oeste 1998

Fonte: VIEW.GOV (2017).

Neste tipo de visualizagdo podemos filtrar os dominios registrados por ano dentro de
um determinado periodo. Para isso o usuario pode utilizar controles correspondentes aos anos
para determinar o intervalo ¢ mostrado na Figura 17. Quando a visualizagdo ¢ carregada, o

periodo padrao selecionado é de 2010 a 2016.

Figura 17 - Seletor de intervalo de anos.

2010 2015

{ D

Fonte: VIEW.GOV (2017).

Acima, pode-se visualizar uma barra horizontal com o total de dominios, que se
atualiza de acordo com a selecdo do intervalo e ¢ separada pelas regides brasileiras. Cada cor
representa uma regido e, ao passar o mouse em cima da cor desejada, um alerta fooltip é

apresentado, identificando a regido como exemplifica a Figura 18.

Figura 18 - Barra de dominios totais com informagao da regido.

Fonte: VIEW.GOV (2017).
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No canto superior direito, podemos, ainda, filtrar por regido ou selecionar todas as
regides. A selecdo de todas as regides € o padrao utilizado e ¢ carregado quando o grafico ¢
inicializado. A Figura 19 apresenta o grafico filtrado pela regido Centro Oeste no intervalo de

2010 a 2017.

Figura 19 - Dados filtrados por regido e por intervalo de tempo.

Total:

I Todos

379
) sul

Timeline: ) Sudeste
(¢ Centro Oeste

O Norte

2005 2010 2015
B () Nordeste

Fonte: VIEW.GOV (2017).

Abaixo da visualizacdo grafica, temos uma tabela com os dados que foram agrupados
acima. Essa tabela mostra todos os dominios com o seu setor de atuacgdo, regido e ano de
registro. Esses dados podem ser pelos critérios apresentados, alternando por ordem crescente

ou decrescente, como mostra a Figura 20 a seguir.

Figura 20 - Informagdes agrupadas em forma de tabela dindmica com op¢ao de ordenagdo.

Ano

1d * Dominio * setorde atuagao M Regido ¢ registr:
21 redegeochronos.gov.br Sudeste 2006
61 caixacultural.gov.br Centro Oaste 2005
141 dpu.gov.br Centro Oeste 2007
148 pormin.gov.br Centro Oeste 2008
152 bndespar.gov.br Sudeste 2006
162 confiancabrasil.gov.br Centro Oeste 2008
163 confiancanobrasil.gov.br Centro Oeste 2008
171 juventude.gov.br Centro Oeste 2007
172 maisbrasil.gov.br Centro Oeste 2007
174 nae.gov.or Centro Oeste 2005
179 portosdobrasil.gov.br Centro Oeste 2007
189 splp.gov.br Centro Oeste 2007

191 cbnb.gov.br Sudeste 2005

193 brmee.gov.br Sudeste 2005

Fonte: VIEW.GOV (2017).

5.2.6 Informacdes Complementares

A tultima sec¢do intitulada “Sobre”, traz uma breve apresentagao do autor, um resumo
dos objetivos pretendidos com essa aplicagdo, um pequeno resumo sobre o que ¢ 0O
Laboratério de Ciéncia e Visualizagdo de Dados (LabData), que foi de grande ajuda com a

execucao do projeto.
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Figura 21 - Pagina sobre o projeto.

i Sobre o Projeto

O Autor

Trabalho de Conclus3o do Curso de Bacharelado em Tecnologias na Informag3o e Comunicagdo (TIC) com o nome de VIEW.GOV: Visualizacdo dos dados de enderecos eletronicos do governo do Brasil do
académico Filipe Zeferino sob erientacdo do Professor Robson Rodrigues Lemos, defendide em novembro de 2017 nas dependécias da UFSC no campus de Ararangud em Santa Catarina,

Resumo

0 objetiva final do trabalho é o desenvolvimento de uma aplicagio Web para visualizag3o de dados de enderecos eletranicos registrados para o governo do Braisil com a biblioteca D3 (Data-Driven Documents), e
disponibilizar na internet para o livre acesso de todos, facilitande o entendimento do conjunto de dados em um primeiro olhar. Ao termino do desenvolvimento da aplicagdo, comproveu-se que o seu uso, ou o
uso de similares, auxilia muito na entendimento de um conjunto de dados grande ou pequenc. O estude das Tecnologias da Informacdo & Comunicagae (TIC) deu o suporte necessario para o desenvolvimento da
aplicago de visualizagdo de dados VIEW.GOV. O projeto & a aplicagio foram desenvalvidos com um conjunte de dados do portal brasileiro de dados abertos {http://dados.gov.br) que agrupo informacdes sobre
os dominic Gov.br registrados no Registro.Br e autorizados pelo ministério do planejamento. A real clareza da aplicagdo comprova a eficicia no seu use. Sem uma ferramenta semelhante, seria muito dificil o
usuario tirar alguma concluso a respeito dos dados.

LabData

0 Laboratério de Cidncia e Visualizagio de Dados (LabData), do Campus Ararangui da Universidade Federal de Santa Catarina, tem coma abjetivo a anélise e visualizacio de dados para identificac3o de padrées,
tomada de conhecimento, e tomada de decisdes em diversas dreas do conhecimento. Uma boa analise de dados a partir de técnicas de extragdo e andlise de dades e a partir de técnicas de representagdo visual e
anélise visual de dades permite um melhor gerenciamento do que estd acontecendo atualmente & meios mais adequados de predizer o que podera acontecer sobre condigfes particulares em um future préxime,
de tal forma que se possam criar oportunidades & prevenir problemas.

QOrientador

Dr. Robson Rodrigues Lemos (robson.lemos@ufsc.bry

Fonte: VIEW.GOV (2017).

A pagina inicial traz algumas estatisticas relevantes do conjunto de dados escolhido,

como mostra a Figura 22.

Figura 22 - Pagina inicial com algumas estatisticas.

Dashboard & Frincisl

Ll Dados estatfsticos

TOTAL DE DOMINIO: A SETORES OF ATUAGAO REGISTRADOS EM
1552 27 @ 27 Estados e 85 cidades

5 regidies com mais 5 estados com mais 5 cidades com mais 5 setores com mais dominios registrados

dominios dominios dominios

CentroDeste 543 oF Brasiia

Sudeste a1 s Rio de Janeiro

ordeste 14 s StoFaalo jamento, Orgamenta e Gestso

sul o P R “ esidincia da Repilblica 0

Norte & " Porto Alegre 5

Estatisticas etir 1172017

Fonte: VIEW.GOV (2017).
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6 DESENVOLVIMENTO DA APLICACAO WEB

O objetivo deste capitulo ¢ detalhar o processo do desenvolvimento da aplicagio WEB
VIEW.GOV e mostrar como os dados foram extraidos, tratados no banco de dados e como
eles sdo recuperados na aplicagdo. Também sdo apresentadas algumas técnicas de obtenc¢do de

dados e o uso de ferramentas de modo a complementar o desenvolvimento.

6.1 Caracterizacido dos Dados

Os dados utilizados para a constru¢do da aplicagdo foram baixados do Portal Brasileiro
de Dados Abertos (Dados Abertos, 2017) em um tnico arquivo no formato JSON. O portal
online oferece varios outros conjuntos de dados de forma aberta para acesso a qualquer

usuario.

A escolha de um conjunto de dados relevante serve de base para uma analise mais
detalhada e intuitiva para o usuario que ird acessar a aplicacdo proposta pelo trabalho de

conclusdo de curso.

Olhando para o conjunto de dados a ser utilizado, pode-se identificar varias
informacdes que se mostram desordenadas € com pouca ou quase nenhuma forma de

interacao entre o usuario e os dados.

A disposicao dos dados segue como base uma planilha simples do Microsoft Excel
onde cada linha representa um registro de dominio e cada coluna contém um tipo de

informacao referente a este dominio.

De posse dos dados, foram acrescidas mais algumas informagdes relevantes para o
complemento do registro. Sdo elas: O setor de atuagdo, a regido em que o dominio foi criado,

a latitude e a longitude da origem do dominio.
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6.2  Técnicas de Visualizagao

As técnicas de visualiza¢do utilizadas foram escolhidas com base nas informagdes
disponiveis € com o intuito de obter uma melhor forma de representacdo e exploracdo da
informacdo. Foram escolhidas cinco técnicas diferentes de visualizacdo para o mesmo
conjunto de dados e cada grafico ndo usa todos os dados disponiveis, um grafico

complementa o subsequente.

1. Técnica de visualizagdo por ano
Para a visualizacdo de dados multivariados organizados por ano do registro do

dominio, foi utilizada a técnica de visualizagdo em barras (Bar Chart em inglés). Uma técnica

simples e de facil entendimento, da ao usuario informagdes precisas em um olhar rapido.

Nesse tipo de grafico, temos dois eixos principais. Um deles representa a quantidade
de dominios registrados e o outro representa cada ano, desde o registro do primeiro dominio
até o ultimo dominio. No canto superior direto, se o checkbox for acionado, teremos a

ordenagdo dos dados por ordem decrescente.

2. Técnica de visualizagdo por cidade/UF
Essa técnica conhecida como hierarquia, agrupa os dados em uma arvore hierarquica

horizontal relacionando de forma distinta a cidade ligada ao estado e ligada ao pais. A lista

das cidades ¢ formada por todas as cidades que tem pelo menos um dominio registrado.

3. Técnica de visualizagdo por setor de atuacao
A técnica usada para computar os dominios por setor de atuagdo ¢ a de visualizagdo de

texto, que agrupa o total de dominios registrados, em forma de bolhas ou Bubble Chart em
inglés. Os setores de atuacdo do dominio registrado sdo diferenciados por cores distintas € o

seu tamanho ¢ determinado pela quantidade de dominios registrados.

4. Técnica de visualizag¢do por localizagdo no mapa do Brasil
A técnica de visualizagdo aplicada no mapa usa a API do Google Maps para dispor a

visualizagdo de dados multivariados € o mapa base. Quando ¢ carregado, o mapa ¢
centralizado de forma que a visualiza¢do apresente todo o territdrio brasileiro. Os pontos sdo
marcados no mapa, de acordo com a sua latitude e longitude obtida. Eles ainda sdo
identificados por cores diferentes, de acordo com a sua regido. Ao lado, uma legenda de cores

para cada regido ¢ exposta, junto com a quantidade de dominios por regiao.
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5. Técnica de visualizagdo estilo por linha do tempo do ano de registro
Essa técnica de visualizagdo de dados multivariados, no estilo timeline ou visualizagao

por linha do tempo do ano de registro propicia ao usudrio selecionar um intervalo de datas
para a visualizacdo dos dados. Uma barra identifica o total de dominios registrados, de acordo
com o intervalo escolhido. Os dados ainda podem ser filtrados por regido, utilizando o menu,

no canto superior direito, como mostrou a Figura 19.

6.3 Configuracoées do servidor

Para o desenvolvimento da aplicacdo, foi utilizada a linguagem de programagdao PHP
que ¢ a linguagem responsavel por fazer a consulta no banco de dados, fazer o devido
processamento destes dados e entregar para o front-end as informacgdes aninhadas e prontas
para produzir a visualizagdo escolhida. O servidor do LabData estd localizado nas
dependéncias da UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina). O sistema operacional

utilizado neste servidor € o ubuntu 4.22, a versao do PHP ¢ a 5.5.9-1, com Apache 2.4.7.

6.3.1 Carga e tratamento dos dados

Para carregar os dados para o servidor de banco de dados MySQL, primeiramente foi
necessario baixar o arquivo em formato JSON para o computador local e enviar o mesmo para
o servidor. Junto com o arquivo do conjunto de dados ainda nao tratado, foi desenvolvido um
script em PHP que carrega esse arquivo JSON e extrai os seus dados inserindo diretamente no
banco de dados. A Figura 23 abaixo mostra o script.
Fgura 23 - Script para importar as informagdes para o banco de dados MySQL.
%ﬁEZEurl "dominios. json™;
%json = file contents ($jsonurl,8,null,null);
%is json_ (%7 true);

$total = $js['result’][ total’
(" conecta.php');

($i = 6; $i < $total; $i
$dominio = $js['result'][’ ds'][$i][ "dominio"];
$nome " 1[$i][ "nome"];
$uf e
$cidade
$cep - %]
$criado
$result _qu dominio

dominio}", *{%nome}’, *{fuf} {$cidade}’,

echo "Dados de dominios.json importados para o banco com su

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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No arquivo JSON, o campo da data de cadastro do dominio apresenta a data exata com
dia, més e ano. Para a nossa aplicacdo, ndo foi usado o dia e o més, entdo, neste script, antes
de persistir a informagado no banco de dados, ¢ realizado um tratamento para deixar somente o

ano.

O script de conexdao chamado “conecta.php”, como mostra a Figura 24 abaixo, faz a
conexao da aplicagdo com o banco de dados e deve ser incluido em todas as paginas que
necessitam de alguma interagdo com o banco, como consultas, atualizagdes ou remogao de

informacao.

Figura 24 - Conexdo com o banco de dados MySQL.

(!%$1ink = mysgl connect("host®, 'usuwario’, 'senha’
echo "N3o foi possivel conectar aoc mysql’;

s
Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).

Como informacdo adicional para popular a nossa base de dados, foram incluidas a
latitude e a longitude. Esses dois parametros sdo essenciais quando precisamos apresentar
informacdes baseadas em mapas. Para conseguir essas informagdes com facilidade, foi
desenvolvido um script em PHP, que automatiza a obtengdo delas quando executado. A

Figura 25 mostra o script completo abaixo.
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Figura 25 - Script para extrair a latitude e longitude de cada dominio no banco de dados.

4p lat_long.php

$result = mysql query(” id, cep, dominios™);
($row y y($result)) 4

$cep = $row[”
$id

nsor=false

$result _json
($result_json
$lat = $result_
$long = $result_json[

$execmysqgl ql_query(” dominios latitude "$lat’, longitude "$long"
id "$id

do finalizada.”;

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

O script faz uma consulta no banco de dados e resgata o id e o CEP dos dominios.
Com essa informacdo, ele faz uma consulta na API do Google Maps, junto com o CEP
desejado e recebe de retorno um arquivo JSON com uma série de dados. Um destes dados ¢
latitude e o outro ¢ a longitude. Com elas, ¢ feito uma atualizagdo daquele dado com o ID

resgatado, adicionando as para aquele dominio.

Para que a aplicagdo no front-end possa carregados os dados, esse novo conjunto com
as novas informagdes deve ser passados como um arquivo JSON. Para esse objetivo, foi
criado mais um script para gerar o JSON tratado para a aplicacao.

Um exemplo usado para entregar os dados para a visualizagdo por setor pode ser visto abaixo,
na Figura 26.



Figura 26 - Script em PHP para gerar uma saida em JSON.

4p json_porsetor.php

<?2php

('conecta.php');
$query = " ¢
$exec = mysgl query($query);

( ! $exec ) {
echo mysgl_error();

3

_close($link);

$dados = array();
($rw gl _fetch ))

c($exec)) {

($rw["setor™] ") {$rw["setor™] = "Sem Categ

array_push($dados, array("name" $ru[ "setor"],

L
J

$areas
"name"
‘children’

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

6.4  Funcionalidades do front-end

dominios

$rw["total"]));
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Para o desenvolvimento do front-end, que ¢ onde o realmente o usuario vai interagir,

foi utilizado o “femplate” AdminLTE, descrito na secdo 3.2.8 deste trabalho. Além do

framework Bootstrap, o template usa seu proprio CSS para estilizar as paginas, conforme

Figura 27.
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Figura 27 - Inclusdo dos arquivos CSS.

4p index.php

<! html>

S>VIEW.GOV: Visualizacdo de dados de enderecos eletrdnicos do governo com a biblioteca D3</f
content="width=device-width, initial 1, maximum-scale=1, user able=no” name="viewport">
sheet”™ href="bower_components/bootstrap ‘bootstrap.min.c
" href=" *_components/font-awesom nt-awesome.min. ¢
" href="bower_components/Ionicon ionicons.min.c
" href="d minlLTE.min.
all-skins.min.

rel="icon” href="dist/ vicon.ico™>»

2family=Source+5ans+Pro: 4 6 talic,4@@italic,

Fonte: laborado pelo autor (2017).

Para complementar, a execucdo dos graficos da biblioteca D3 e outros efeitos
dependem do framework jQuery, que sdo incluidos no fim da pagina junto com a biblioteca
D3, como apresentado na Figura 28 abaixo. A inclusdo desses arquivos em CSS e JS devera

ser feito em todas as paginas.

Figura 28 - Inclusdo dos scripts em JavaScript no fim das paginas.

src="bower_components/jquery/di: guery.min.js"»></

I

"bower_components/jquery query-ui.min.js"»</

src="bower_components/bootstrap/dis /bootstrap.min.js"»</

minlte.min.js"»<
d.min.js"»></
Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Com a biblioteca D3 carregada, podemos criar os graficos e seus atributos e métodos.
Na pagina onde serdo exibidas as visualizagdes, precisamos pegar os dados vindos do banco
de dados dispostos em forma de arquivo JSON e carrega-los para a aplicacao via D3 (Figura
29).
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Figura 29 - Carregamento dos dados para o D3.

3.json("json/json_mapa.php”, function(error, data) {

(error) error;

Fonte: Elaborado pelo Autor (2017).

Com os dados carregados, ¢ iniciado o script para criagao da visualizacdo escolhida.
Para exemplificar como o D3 apresenta uma visualizagdo aplicada no mapa, algumas linhas
de codigo sdo necessarias. A Figura 30 apresenta o trecho do cddigo onde o mapa ¢ criado e

alguns atributos sdo previamente configurados.

Figura 30 - Trecho do codigo que inicializa o mapa.
yar map google.maps.Map(d3.select("#map").node(),
zoom: 4,
center: ccocle.map5.Lathg(
styles: [{sty {s
visibility:"
aFF“}]},{FeatureType "poi.b o
featureType: "poi.pl f <h ,elementType:
featureType: "poi.pl f ip”,elementType:’

featureTyp elementTyp met st [ ili p 'J]J,[FeatureType ‘water
", stylers:[{ ibili "on’ ],[saturatlon 40}, 9},1 o "J]],[FeatureType
administrative.ne hborhood yelementType
featureTyp . selementType:™la te ,stylers: [{weigh
featureType: "t E. ion" D abe con”,stylers:[{gamma
mapTypeld: google.map;.-apTypeId ROADMAP
oH

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Outra informacdo importante, nesse tipo de visualizacdo, sdo o0s pontos, mais
conhecidos como marcadores. Cada ponto no mapa identifica um dominio registrado na
respectiva cidade. O codigo apresentado na Figura 31 mostra que ¢ criada um overlay
(camada, em traducao livre), criando uma variavel chamada “marker”, que serd o ponto e o
circulo a ser desenhado no mapa. Na chamada para o desenho do circulo, existe, ainda, uma
fungao “style”, que ¢ responsavel por colocar a cor no circulo, de acordo com a sua regido. O

resultado de um marcador € apresentado na Figura 32.
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Figura 31 - Trecho do codigo em que sﬁo criados os marcadores e os circulos com o D3.
overlay.draw = funct
var projection
padding 18;

var marker layer.:
.data(d3.entri
.'.rhttrangfurn
.enter [} qppﬁﬂd[

Luﬂ{ﬁ} {
.value[g] "Norte™) | "green”}

value[2] "Nordeste™) | "blue™]
.value[2] "Centro QOeste™) | "purple”)}
value[2] ] red“‘
.value[2]

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Figura 32 - Exemplo de marcador criado no mapa.

_F_' 'Lr'@ o b
Z
% ey
) G A0
! o ok A
5 =P ‘{\"p (Cdinmetro-zc.gowbr
e (¥ &
[ 2
(¥ e
% p\‘:"\' ’%&
Qe
% !
o ® ?%:- l
N o (o f-
o &9 g o =
ﬂﬁ e . %ﬁ =]

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Os parametros requeridos para completar esse tipo de visualizagdo podem ser vistos na
Figura 33 e o codigo para a criagdo destes resultados, no formato JSON, ¢ apresentado na

Figura 34.
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Figura 33 - Exemplo de valores esperados pelo D3 para iniciar a visualizagdo dos dados.

1

"eletrobras.gov.br": [
"-22.9917435",
"-43,1798759",
"Sudeste”

1.

"premioconservacacensrgia.gov.br": |
"-22.9917435",
"-43,1758759",
"Sudeste”

1.

"procel.gov.br™: [
"-22.9917435",
"-43,1798759",
"Sudeste"

1.
Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Figura 34 - Codigo em PHP para entregar as informagoes requeridas do banco de dados em um JSON valido.
('conecta.php’);

$result " dominio, latitude, longitude, setor dominios";
fexec = mysgl guery($result);

3
1
J

$conteudo = array();

($row = mysgql_fetch_array($exec)) {
$lat = $row[ latitude’];
$long - $row['longitude’];
$fdominio = $row[ dominio’];

fmonta = array($lat, %long);

fconteudo[$dominio] = $monta;

header('Content-Type: application/json');

echo json_encode($conteudo, JSON_

mysql close($link);

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Com a apresentagdo do back-end e do front-end da aplicagdo, seguimos para os

resultados obtidos com este trabalho de conclusido de curso.
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7 RESULTADOS

Toda aplicacdo WEB necessita estar hospedada em um servidor, para que possa estar
disponivel para os usuarios. Primeiramente, fez-se o uso de um servidor local, instalado no
computador do autor e configurado com a ferramenta XAMPP. Posteriormente, foi solicitado
ao orientador deste trabalho um espago no servidor do LabData, para melhor performance e
disponibilidade da aplicacdo. O orientador fez o pedido ao SETIC (Superintendéncia de
Governanca Eletronica e Tecnologia da Informac¢do e Comunicagdo), o qual foi prontamente

aceito. A aplicacio VIEW.GOV' ¢ acessivel para qualquer usuério, dentro ou fora da UFSC.

Comparando a ferramenta VIEW.GOV com a visualizagdo atual, no Portal de Dados
Abertos do Governo Federal, a ferramenta permite uma visualiza¢do e exploracdo dos dados,
de uma forma mais intuitiva. A visualizagdo com ferramenta auxilia o usudrio para uma
compreensdo mais rapida dos dados em questdo e agrega informacgdes adicionais, baseadas no

conjunto baixado.

Com os resultados obtidos nas visualizagdes fornecidas pela aplicagao, podemos

analisar que:

O ano 2000 foi 0 ano em que teve mais registros de dominios do Governo Federal,
com 167 ocorréncias, ao passo que 1995 foi o que teve menos registros, com apenas 25, como

mostra a Figura 35.

" http://labdata.sites.ufsc.br/viewgov



http://labdata.sites.ufsc.br/viewgov
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Figura 35 - Dominios do Governo Federal registrados por ano.

| Ordenar dados
167

2000 1888 2001 2009 19%6 2012 1889 2002 2010 2013 1987 2015 2011 2008 2003 2014 2016 2005 2004 2017 2007 2006 1995

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Pode-se observar, também, que Minas Gerais ¢ o estado com mais cidades distintas a
registrar dominios, sendo doze cidades no total. Todos os estados tém pelo menos um

dominio registrado em alguma cidade (Figura 36).

Figura 36 - Dominios registrados em cidades distintas.

BA O
© Bambui - 1 dominio registrado
CE©
© Belo Horizonte - 28 dominios registrados
DF-O
O Caldas - 1 dominio registrado
ESO
O Inconfidentes - 1 dominio registrado
GO0
© Machado - 1 dominio registrado
MAQ
© Ouro Preto - 1 dominio registrado
MG O
O Pirapora - 1 dominio registrado
M5O
© Pocos de Caldas - 1 dominio registrado
MT O
O Pouso Alegre - 1 dominio registrado
Brasil O PAO
© 530 Jodo Evangelista - 1 dominio registrado
PEO
© Uberaba - 1 dominio registrado
PEQ
© Uberldndia - 1 dominio registrado
PO

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Na visualizacdo por setor de atuagdo, ¢ possivel analisar que, o setor que mais
registrou dominios no Governo Federal foi o setor de Tecnologia da Informagdo e
Comunicag¢ao. Obtemos essa informagdo a partir da visualizacdo dos dados e podemos
perceber que este setor tem o circulo maior que os outros. Além disso, através da
movimentagdo do mouse sob o circulo, conseguimos obter a informacdo a respeito da

quantidade de dominios (Figura 37).

Figura 37 - Total de dominios por setor de atuacdo.

) Tecnologia da Informagde e Comunicagdo: 166 h
Tecnologia da kb .

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

A visualizagdo no mapa permite identificar em quais cidades os dominios estdo
registrados. Como mostra a Figura 38, o mapa ainda diferencia os marcadores, de acordo com
as regioes brasileiras e, usando o recurso de “zoom” do proprio mapa, podemos observar

exatamente o local de onde partiu o registro do dominio.



Figura 38 - Detalhe de visualizagdo no mapa usando o recurso de “zoom”.

Maringa o A Dominios por Regido
2 Londring La ¢
Sorog

[l Morte: 63 dominios
[l Mordeste: 148 dominios

Casgavel PARANA [ Centro Oeste: 948 dominios
o Curitiba [l Sudeste: 301 dominios
: . m.ﬁt Sul: 91 dominios
Joinville
o
Balneario
Chaopeol:': SANTA Camnborlu

CATARINA Oeafsgour

Fluriﬁﬁlls

(Deafserizogovor

RIO GRANDE
DO SUL (Dcefttbgigedo {jpafsombrio.gov.br
e S
DeafarS_gDQP'ETSﬂ.gﬂu_br {:}"’ErﬂE - :

I

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Quando ¢ obtida a informag¢do com uma visualizacdo dos dados em forma temporal ou

do tipo timeline, utilizando um intervalo de anos de 2010 a 2013 por exemplo, conseguimos

observar que temos um total de 213 dominios registrados para esse periodo em todas as

regides brasileiras. Dispostos em uma tabela abaixo da visualizacdo, estdo os dados dominios

cobertos pelo intervalo de tempo selecionado. Os dados incluem: um ntimero identificador

unico, o dominio, o setor de atuagdo, a regido e o ano em que foi registrado. A Figura 39

apresenta o exemplo citado acima.

Figura 39 - Visualizagio por linha do tempo, ou timeline

Total:

¥ Todos
1 2
@ sul

Timeline: ¥ sudeste

v
1995 2000 2005 2010 2015
B ¥ Nordeste

Dominios registrados entre 2010 & 2013 : 213 de 1552

Ano
Id 7 Deominie 7 setordeatuagio Regido 7 registro.
12 selic.gov.br Financeiro Sudeste 2010

20 crecidfgov.br Imobilidrio Centro Oeste 2012

31 cfmv.gov.br salide Centro Qeste 2010

@ Centro Oeste

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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J4

O trafego vindo de smartphones e tablets ja ¢ muito grande hoje em dia e vem
crescendo exponencialmente. A aplicacio VIEW.GOV se adapta a qualquer dispositivo e

proporciona ao usudrio mais conforto para o acesso pela plataforma que desejar.

Figura 40 — Visualizagdo do VIEW.GOV a partir de um Smartphone.

wll TIM = 01:11 0 95% ()

Gréficos

@ Grificos > Por visualizagio no mapa

¢
Dominios GOV.BR registrados nas cidades
apontadas no mapa

0 grafico abaixo aponta para a cidade no mapa onde
cada dominio esta alocado. fique a vontade para

interafir no mapa.
Lol ot g (i
1 i Dominios
Mapa Satélite . por

: m Regido
© uttpiptibe o0

pand  @ARANLimmeb HINorte:

63
it Brasil i dominios
13 [ Jl
:’ Toc MEmgabe u )
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8 CONSIDERACOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

Com o advento do big-data na area de Tecnologia da Informacdo e Comunicacgao,
cada vez mais surge a necessidade de se ter ferramentas robustas e intuitivas para o

processamento e a visualizacdo de dados.

A trajetéria do curso e a vivéncia académica foram de suma importancia para

desenvolvimento da aplicagdo de visualizagdio de dados intitulada VIEW.GOV.

O conjunto de dados original foi apresentado em forma de uma lista bruta sem algum
tipo de processamento ou interacdo. A eficiéncia da aplicagdo ¢ comprovada quando

comparada com a lista, podemos visualizar os dados de uma forma intuitiva e mais objetiva.

Outro ponto importante no desenvolvimento do projeto e no decorrer do trabalho de
conclusdo de curso, ¢ que a aplicagdo ¢ ferramenta que estard sempre disponivel na WEB para
qualquer usuario e pode ser acessada de forma facilitada e por ser responsivo, pode ser

acessado por qualquer dispositivo.

Os dados de dominios do Governo Federal que foram carregados na base de dados
para serem usados na aplicagdo sdao datados até o dia 07/11/2017. Porém, da forma em que a
aplicacdo foi desenvolvida, possibilita a um usudrio intermedidrio com alguns conhecimentos
em bancos de dados em MySQL e na linguagem PHP, carregar um novo arquivo com novos

dados no futuro, podendo assim sempre manter as informagdes atualizadas.

O framework D3 tem uma comunidade ativa que todos os dias disponibilizam novas
formas de visualizacdo explorando diferentes tipos de algoritmos de visualizagdo de dados,

além de ja contar com milhares de técnicas prontas e livres para o uso.

Pode-se afirmar que os objetivos de se obter uma forma mais intuitiva na visualizagao
de dados foram alcangados e futuramente, novos dados podem ser carregados a fim de manter
uma ferramenta sempre atualizada. Os cddigos-fonte estdo bem comentados facilitando a
compreensdo para uma futura manuten¢do e implementacao de novas formas de visualizagdo

de dados.
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