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irregulares que as da natureza, e como ellas g,
definidas tornam tambem de uma linguagem eop.
cisa ¢ energica.

Sahendo-se desenhar estas figuras nas posj.
ehes das que lhes servem de modelos, tem-se g4.
.|||=ru|-- os conhecimentos de desenho, preeisos
para grande numero de applicagdes nos mistereg
da vida, @ =e estd nos cagos de comprehender o
comecar & desenhar as linhas que limitam og oh.
jectos da natureza, nio obstante serem ellps
muito complicadas. A vista exercitada nas formag
ppnmetricas, fac ilmente decompde s da naturegy
n'aquellas, tomando em primeiro logar o con-
juncto e depois o8 detalhes dos contornos do oh-
JH‘IH.

i) estudo de desenho educa a0 mesmo tempo

a vista & a milo,
() de=enho geometrico nfio é sdomente a base
de ontros desenhos, é tambem um auxiliar ds
sciencias como, por exemplo, a geometria de-
monstrativa, & physica, a geographia, ete.

&

i imn:rn np

HI'I

Tral coum CAHMNO o
ﬁ I‘J Di :I...._.t'r“...l‘i'l‘
ST 28 1oMjer

hwrom:
REM Rres

' et
'
I
L

o

ELEMENTOS A

e - DE .

DESENH) LINEAR GEOMETRIC

‘Desenlo & a arte de pe tar em uma
presen superficie os
objectos, imitando por meio de elarp-esey
tornos e releva, F e

~ Divide-se o dessnho em desenho ihme desenho
dl_n.l.ppru.ﬁma.g.lu rigorosa. g

MM&W@HMM hn-
nand, paisagem, ete. .
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%o linear gecmeirico empregam-se instrumentgg de

rec rl-l pas construccdes proprias da Geometrig i 0 seg

,I,IL‘:I., deve ser precedido oun simultaneo do de yma Parte

da Geometria pratica.
fGeometria & sciencia que se oecupa das Proprie.
lades das Bgaras ¢ das medidas de extensio.

Carpo & tado o que occupa nma Porgio limitads do

espaco infinito.

k
CThama-ae F-ulll,mf-‘ extensido Ii.ml.“d‘ '-i- mm )

oa o Jogar vccupado pelo corpo.

b
Saperficie de um corpe é o sen limite on o logar qge 7

o separs o espago infinite, g

Qaands daas superficies se ancantram on se cortam,
»logar de intersecglo chama-se linba, & existe simulta-
neamente nas doas superficies. '
¢ logar de encontro on de intersecciio de doas

¢ tambew o8 extremos de uma Jinka,

) ponto pertence ao mesmo tempo ds linhas que o
leterminam,

hama-se figura, a0 volume, superficie « linha
i%ando s attende Ay snas formas, attendendo-se 4s snas
Erandezas Lomam o nome de #xtensio,

Lomprimento é a extensio da nma linha, drea ¢ a
*xlensiode oma superficie ; tem comprimento & largara.

Voltme § & extonsio A um espaco : tem compri-
ments, lnrgars o altura,

A altars tambeg, denoming-pe profandidade, ¢ sendo

Edpesdyry

Av grandezas d'egigs differentes extensdes sio ava-
lsdageu

v medidas 0 wnidade do volume, do superficie o
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meio de uma pequena mares on vestigio de tinta, lapia,
ete., e junto a elle se colloca uma letirs que serve para
designal-o. .

A linba geometrica nao tem largura nem altyrs ; por
convenclo se & representa em uma superficie dada, por
um trago de lapis, tints, ete., que néo pide deixar de ter
alguma largura a l.ltur;.:




s quabrad lesignada palas lettraz collveadas

la= tas da jué alla se .,“,!.,'..-_ ||-i.;_|.-_ @

linl -..irl--f'-- wlad B O D E,

la, de que nenhuma porgio apre-

nte recta; ex: A B C, ABCD

! AR curta o
\ U i ¢ que

vojnE & linha curva

ACE, que a quadrads
& linha migia A § I jue a quadeada

SUPERFICIES

(Chama-se plano on soperficie plana, nma superficie
indefinida tal, qus= por qualquer de sens pontes se lhe pode
applicar uma linha recta em todas as direcghes.

Superficie quebrada & a que e compde de spperficies
planas, coneorrendo dnag a duas.

Superficie curva & a que ndo contém porchs alguma
de saperficie plana.

Chama-se fignra plana a que tem todos =sens pontos
no mesmo plano.

Figaras rectilineas sio as formadas por linkas
reclas,

Chamam-se parallelas duas rectas que existindo no
mesmo plano nfie se encontram por mais que se prolon-
riem em gaalquer sentido, As rectasd B,CD (fig. 6

gho parallelas.

Dinag parallelas sio equidistantes em toda & sua #x-
Lengho.

Por um ponte fora de uma recta nio @ pidde tragar
mais de uma |_!-.:I,|_':,’I|1.|E‘]ii 4 mesma recla.

CIRCULOD

Cirenmfersncia de eivenlo é wma linha curva, plans -
o fochada, cujos pontos distam todos ignalments deum i
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tada pela circumfe-
m an da cireomlerencia
v i elrcumferencia:
tant :-j-~|l||.1|l-.---

1 ma circnmierencia glo

que uipe

oX Lt I
e o Um [
IR corda i AT
e Is Juanila 5 "'|'|I. Passa |
il o L E L
e im dlametrg |
]

F LA B i .
elrenly nRior porda

Para ndo se confundir om arco com a sna corda eol-
loca-se um pequeno tragoe curvo sobre as duas letfras que
designam o areo ; ex: FG, 1@ ge, arco Fi7 5 ndo tendo o
traco caurvo, ex : Fi7, 1&-se, corda Fi7.

Flexa é a recia limitada por um arco e sua corda e
os divide ao weio; ex ;: A recta /7 .J & flexa,

Secante & alinha MN que corta a cirenmferencia em
dous pontos. Compie-se a secante MN da corda OF e das
partes exteriores MO, PN.

Tangente & a recta @Rque tem sdmente um ponto D
commum com & circomferencia, o ponto D commum eha-
ma-se ponto de contacto. O raio CD que toea no ponto D
de contacto ndo pende nem para um lade da tangente
nem para o ontro.

Sendo uma recta tangente 4 uma circomferencia.
tambem esta @& tangente & recta.

Sector circular & a porclo docirculo limitada par um
arco @ 08 dous raios extremos; ex.: CA 0D, C A E.ste.

Segmento circular & a porgdo do cirealo limitada por
um arco & sua corda; ex.: o segmento FJ @ F.

O segmento igual a metade do circalo chama-se semi-

cirenlo.

DIVISAD DA CIRCUMFERENCIA
Por convencio dos geometras dividem-se todas as
cirenmferencias em 360 partes ou Arcos iguaes, que se
chamam grios; cada grio em 60 paries on arcos iguaes,
chamados minutos ; cada minuto em 60 Arcos iguaes cha-
mados segundos: ¢ assim continuando.

O grio indica-se com 0 gignal...... i
O minuto. .. vinsssr-onins

O sogundo ... coaeinrrreanaans

Ete.

sl
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Ia Iados, estes podem prolongar-se indefinidamente fque em
nada influe na grandeza do angulo,
Designa-se nm angulo por tres lettras, wma em eada

lodo & no vertice, lendo a lotiea da vartice no meio dns

ontras duas; ex.: angulo B A €, (fig. 8) quando
n angulo se acha isolado, pdde designal-o somente pela lattra
o vertice; ex.: angulo A.
e \ recta que divide um angulo em duas partes ignaes
nal an chama-se bisseotriz. Um angalo nfo pdde ter senfio uma

bissectriz.

ANGULOS A recta 2 A 4 bisseotriz do angule B D C (fig. 9)
Dons angalos silo igunes qoando teem as aberturas

avs,;
Sendo desigunes a5 abortaras de dons angulos. o de

ertura mator & o maior angalo.

MEDIDA DOS ANGULOS

vea Julgar-se rigorcsamante da grandeza dos angalos

e qe ao arco de elrenla,

YV omed il deowm angalo & o aree de cironle compre-

i . ;
milido antre o5 seus lados @ deseripte do vertice como
Lo centro, Em relacko g aste arco toama o angule o nome da
L T Hnl " 1
ARLLE Lil 1 angulo eentral
' 24 Quandlo os angulos centraes teem os arcos desoriptos
enmente (e com o mesmo rado (a6 mesma abertura de n.‘|'111l'-l-'-'-~'1 re=

Primenlo de gy ulta que




PERPENDICUL ARES | OBLIQUAS

o8 IIA |

0z lados do angulo recto sdo pery

entra si.

Tuodos os angules rectos sio ignaes, cada um 1

a 90.%, visto que, & sempre um quadrante

11E II.':
witado pelos seus ladus e deseripto do vertice

Chama-se agndo o angulo menor que ¢ anguio recl
binso o mAalor que o recto.
A medida dos angnlos agndos e obtuses € va
into 4 sua grandeza.
O angulo agndo tem por limite de sna me lida, menos
de 90,7 & mais que Zero.
O angulo obtnso tem por limite de saa medida, men
le 180." @ mais qua 90.".
Quando uma recta E D encontra outra recta 4 B
r. 13) fazendo com ella dons angulos designaes, nm
Vostes DA é arnde e ontro E D B obtnso ; & 3 retia
' I3 & obligona 4 recta A B:o ponto D éao ["l" -.!:{-'l'ti,-.‘,lli.
=¢ uma recta K IV é obligua & ontra recia { B tambem

bligua A& primeira,
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; S 2m prar,
. fEAe BED on CFEBe AE Dzl verticalmente
; 4l lado com. oppostos. (fg. 14)
i 3 mesma linl ¢ Os
mma W '1
DB (ig JE ljacenta
il \D DR I :
L valem em Oz angnlos verticalmente oppostos sio iznaes ; ex
jne & somma dos aress angulos C E 4 e B E D sio ignaes ; tem o mesmo saf
| B B oo lenal mento ¢ EBou A E D por ser qualgner d°estes dous adja-
= centes a qualguer d'aquelles dous.
TR . % somma de todos os angnlos existentes no mes
.- ., o neams lado de nma recta A B (fig. 156) e de vertices em u
N —— (" da reeta, & ignal a dous angulos rectos.
] 1
A somma dos arcos comprehendidos enire os ladaos
'estes angalos & ignal a semi-circomferencia on a 15U
portanto o somma dos angulos & igunal a dous angulos
rectos, Conziderande a perpendienlar D C formam of
wneulos rectos 4 O D e DCRB,
A somma de todos os angalos formados em derredor
le um ponto O (fig.16) & ign:ﬂ. A Quatro :i:'-g:ll'la:\ reclos.
1 |
) o i
| i ” P i ]




ate.. iraalmente distantes dos extremos 1'ella A

g @
L ]
L= 1h&
I L e

i A" circumferencia & preciso accrescentar:
A flexa é perpendicular ao meiv da corda, e send
prolongada sufficientemente, passa pelo centro do circalo
a divide a circnmferencia € o circulo em duas paries
Fuaes -
\ tangente & perpendicolar a0 extremo do ralo que
terming no pento de contacts.
Por um pouto da circumferencia sb se phde tracar
1A tangentea.
'or nm ponto exterior & circumferencia nio se p wlem
car mais de duas tangentes 4 mesma circamferencia.

\ perpendicnlar no meio de uma corda passa pele
1 ulo e pelo meio de cada nm dos dous arces

v 8 cironmferencia).

A perpendicular abaixa da do centro do eirenlo sobre

ba et 1 . x Brdl loma AT
wda divide a0 melo & Mesma COrda © o= douns ATCos

ella snbantende.

i g hont X _
oo mesmo cirenlo sho IFNALS 08 ANGDS O mp:‘fhf:'u!i-‘-."-‘

ntre doas cordas parallelas

nt
] L 0 1 ¥
v LA g aneny . I 1am 1 'amboam sho iFnaes 03 Arois -.‘--Ill'['-l'l'ha‘lh:.l-i-.'!‘ antre
A i . : a corda o a tangente parallelas.
Pendienlar 1 g

hoe T sl A lATRE .
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Uma obliqua & de quarenta ¢ cineo erios quands &

sua inclinagiio & tal que possa formar com uma vertiesl

ol com numa horizontal um

angulo recto on que possa fm
linhas um angulo de 45°,

A obligua € D (fig. 21) & de quarenta & cin

Observagio. —Dave-se logo estabelecs
onno plano em que se pretende desenhar, qual & margen
que se dastina pard occupar A parta de baix
margem inferior di-se o nome, linha da bas:
il .-"lI|'|'||l1‘.-'I|'|I.‘I!|f.|,- basa,

Aslinhas verticaes sio perpendicnlares i base,

As horizontaes sdo parallelas 4 base.

Linhas divergentes sdo as rectas P4, PE, PD ¢
P E(fig. 22) que partindo de nm mesmo ponto P se diri-
rem em diversos sentidos.

Linhas convergentes sio rectas Ad', BE', OO,
DD (fig, 23) que sufficientementa prolongadas, se en-
contram em um ponto commom P chamadoe ponto de
CONVergencia.
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Angalo carvelines convexo- oncavo tem

las
eonvexidades de sens lados fora da abertura do angulo e g
ontra dentro( fig, 29 )=
Tem-se  de acerescentar #s rectas parallelas

segninte :

As perpendiculares 4 nma recta existentes no mesg
plano sio parallelas entre si.

5@ duas rectas sio parallelas toda a perpendicalar
uma (d'ellas é perpendicular & outra.

\ perpendicnlar e a obliqua e nma rects necssss-
rinmente  se encontram sendo prolongadas sufficiente-
mente

Limas rectas parallelas & nma terceira, sio entre si
parallelas.

J¢ duas parallelas se cortarem com oufras daas
parallelas ; as partes interceptas das duas primeiras serdo
Iguaes entre si, & tambem as das segundas, serfio iguass

SECANTE A DUAS RECTAS

\ recta que corta duas rectas, parallelas ou nio,
s chama seoante.,

Lhuanals duas rectas A 8B, C D ( figs. 30 & 31 ) paral-
lelas om mio, sio cortadas por uma secante E F, esta

[Orma com as duas ofte angulos, que, econsiderados




lons a :.'l- tomar o
¥ Halll As ¢ e —1 e
88,

Dous angulos externos, um de um lado da secante e
ontro do outro lado d'ella, cada am de vertice em cada
uma das linhas cortadas pela secante, chamam-se alter-
nos-externos: taessio: A GE, DHF; CHF, BG E.

Quando asrectas sio parallelas : ( fig. 30).

Os angulos correspondentes sko ignaes.

Osangulos alternos-internos sio iguaes.

Oz angulos alternos-externos slo iguaes.

0Os angulos internos da mesma parte sio entre gi
supplementos.

Os angulos externos da mesma parte sio entre sl

uila m dos angulos AG H

I H por ¢ I Rberturn eantre s
1 entre as supplementos.

o Quando as rectas niio sdo parallelas : ( fig. 31 ).
i n (s angulos correspondentes sho designaes.
» PV———— Osangulos alternos-internos sio desiguaes.
, (s angulos alternos-externos sio desiguaes.
: dous tém as s angulos internos da mesmaparte valem em somma
mais on menos de dons angulos rectos.
0s angulos externos da mesma parte valem em somma
maiz ou menos de dous angulos reetos.

(yuando duas rectas se encontram, as suas perpendi-
- enlares tracadas no mesmo plano tambem enconiram-Se.
_ Se as perpendicalares sio tracadas a0 meio da cada
: i3 uma das duas rectas 4 B, B C (fig. 33.) o pento F de
encontro das perpendicnlares EP, D P, distard igual-

mente dos extremos 4, B, €, das duas rectas

Chamam-=a nliorn inters

..- f ll'||lrrI ||l.. ] .“1-
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ANGULOS DE LADOS PARALLELOS

i & | 43), que tém og
tadas par mesma

medidas sio

Dous angulos A ¢ H,C H  (fig. 35)delados paral-

lelos com as al

erturas voltadas para partes diversas (ni
oppostas) sho entre si supplementos,

A somma dos arcos mon, £ v de snas medid

o semi-cireamferencia ¢ 4 p e por 1330 os dous ang

valem em somma 180° ou dons angulos rectos.

TRIANGULD

A superficie plana fechada on limitada por um qual
juer numers de vectas chama-se polygons; com menos
tres roctas ndo se pode fechar on limitar uma extensio
plana.

Triangula é a porcio de um plano limitada pat 5
linhas rectas : & o mals simples dos polygones., A figura

i6 & nm triangalo

\s tres roctas A B, A © € B chamam-s¢ lados & os
g encontros duas a duas formam traz angulos, 08 ver

ticns Il nalivg :“1;”]“:‘ =00 1_L::L]I|‘|11 l.:|l.'l 1I'i.-.1-'I'I_L"'I=:'-"'-
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dals lados A U e {:B'IF
r.-_-.'l'iri'l !H.'Iﬂ .I fj. ;
10 lado CB & ignal 4 linha
que o terceiro lad,
) & maiar que a diffe-

enca it r]”,‘ dons

andezas relativas dea

dos r"”i‘-'r-..

—

Os tres angules A D E, ED F, F D B sio iguags por
construcglio aos tres angulos CA B, ACE ABC do
triangulo A BC ; a somma dos tres primeiros ¢ ignal a
dous angnlos rectos por existirem do mesmo lado de uma
recta A B e terem o8 vertices em um ponto D) d'ella, por
jzzo 08 tres angunlos do triangnlo valem em somma dous
angulos rectos, como ignaes aos de vertices no ponto D.

Um triangulondeo pide ter mais de um angulo rects,
nem mais de nm obtuso, nem um recto e um obtase, por
qne & somma de qualquer d’estes dous seria igual ou maior
que dons angulos rectos, portanto, nio poderia existir o
terceiro angulo do triangulo.

Qualquer angulo A B C, de um triangule (fig. 37) s
supplemento da somma dos dous outros BA €, B C 4.

So dous triangzaloes tiverem dons angulos de nm iguaes
a0s dons angnlos de ontro, o terceiro angulo de wm serd
icual ap terceiro do outro.

O triangulo em relacio aos seus angulos tem as deno-
minagies de :

Triangulo rectangulo o que tém um angule recto. O
lado opposto a este angulo toma o nome de hypothenusa,
cada um dos dous outros catheto; os dons angulos agudos
sio entre si complementos n'esse triangulo.

Iriangulo obtusangulo ao que tem angulo obtnso.

Priangulo acutangulo a0 que tem os tres angalos

O trianeulo obtnsanguloe o triangulo acutangulo sko
Lamados em geral triangulos obliquangulos.

() triangulo equilatero tem todos 08 M'I}‘-'“'ll‘“ ignaes, @
por isso & equiang wlo: tem lados ignaes @ angulos ignaes,
vninlo externe a qualguer polygono ¢ formado por
nim doa lados desse polygono ¢om 0 |~1111L'|11;:.:i.111€nh" d"nm
ontro lado contigao,

i
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JALDADE DE TRIANGULDS

QUADRILATERD

’ iy ] 1 T %N 11 = -

Parallalogramm ilatero gque tem -os lados
oppostos parallelos e ignaes dons a dons ; existem gonatro
que gio : i

Quadrado, ter

m todoz

z F B i
lados ignaes (fig.
Rectangulo, tem todozs os
ctang . tem todo b & =
contiguos desipgnaes (fig. 40)

Rhomboide, tem todos os angulos obliquos € o

mtignos designaes (fg. 41).

Losango ou rhombo, tem todos os angulos obli

s lados ignaes (fig. 42).

o que tem sdmente dons lados

Trapezio & o quadrilater
Nlelos : di-se o nome d&:

setanzulo quando tem dons angulos rectos




O -

nacd (Ag. 44).

[rapexio symelrico o8 1808 eles, quando tem g
! Ly par llejos 18 5 K . I‘“
egio escaleno, quando sdo designaes o Logo a somma dos quatro angulos do quadrilatero -
vale quatro angulos rectos, por ser igual & somma dos
angulos dos dous triangules em que elle ficon dividido
cada triangulo vale dous angulos rectos, por isso o quadri-
latero vale quatro angulos rectos.
Sendo iguaes os angulos de um quadrilatero, sho
todos rectos, porque sendo a somma d'elles ignal a quatro
rectos e todos iguaes, cada um d'elles deve valer um an-
gulo recto.
Os angulos oppostos de um parallelogrammo sio
ignaes por terem os lados parallelos e as abertaras vol-
tadas para partes oppostas.
03 lados oppostos de um parallelogrammo sio ignaes
como partes de parallelas limitadas entre parallelas.
A diagonal A € de um parallelogrammo qualquer,
A B C D (fig. 41), divide-o em dous triangulos 4 C B,
A € D ignaes por terem um lado 4 € commum, sendo os
sutros lados A B igual a @ D, A Dignal a B €, como
partas de parallelas comprehendidas entre outras paral-
lelas. i

! io oblinnos todos «
ol @ Hnqoos o ¥ Y
nda parallel gko obLlIN BEna qnm
' LT}

ymam-#& angulos oppostos am ‘I'lﬂlulmr qQuadr

i 1nd

ae pio ¥m lado commum, & voltam “hﬁﬂ-nu
ra o gatromutoamente; ex.: os angulos D 4 ﬂ: D{Tﬂ

stos (Ag. 38, 359, 40, H!".}

("haroa-se diagonal em um quadrilaters a recta 4 ¢

youds de om & outro vertice de angulos 0ppostos, ep
 quadrilatero se podem tracar doas dilﬂ'ﬂﬂm1
lrajando-s¢ ama disgonal em qualquer quadrilater,

le em doas trisngnlos.

B todg ¢ -
0 quadrilataro A B ' D ifl .
- ] £. 46), a somma
. ViALro angulos & igual & quatro angulos PROPRIEDADES DAS DIAGONAES DOS PARALLELO:
o Trvand e o sy GRAMMOS
weRe ama disgonal B D i
rilida an y 0 quadrilatero fio
I m dous triangulos B \.BD ke As dingonaes do quadro siio ignaes se cortam matoa-
oA DO do quadrilatero § fgunl 4 A mente em quatro partes iguaes o em angalo recto, & i
. . U T ] I
" \DE np o - . - tersecciio d'ellas é o centro ilo Q'Jﬂdrldu-
Flatgnl, n de hm, outro de oulroe

As dingonaes do rectangulo sho igunes sa cortam
mutnamente em quatro partes iguaes & em angulos obli-
quos, & interseccho d'ellas & o meio do rectangulo.

As diagonaes do rhomboide sio desiguses so cortam
mutuamente em doas partes iguaes o em angulos obliquos,
o intersecgho d'ellas & o meio do rhomboide.

Ll Angnals A /]
§ . (" &
L ” i wm ds - lrll:;u]"ll & 8O tili ‘Iﬂl ‘“-"HHII'N .'l .H‘ !,I
$ I 0o, ontrg 1 L
\riay *‘Ih I A D h LT ? do oute i,
PO Wm0 s iy

'in &0 quadrilatero o & um
B sngulo f1 ¢ I,
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8, Hase de um triangulo (fig. 48) & nm qualgquer
sens lados A B, vertice € & o que fica opposto 4 base.

T " s ¥ . i v
Pery altura & a perpendicular € I abaixada do verti V& BODTE A

Nty basze on sen prolongamento.,

Note-se que a perpendicnlar C" D' cahe no prol
gamento da base do triangulo 4" B €7,

Base de um qualquer parallelogrammo ¢ um qaal-
querdos seus lados, altnra é a perpendicular 4 base e

limitada pelo lado oppozto. (fig. 49).

As rectas A De A" D' sfiio bases: FHe F H =i
turas, nma do rhomboide e ontra do rectangmlo.
Bases do trapezio sio os dons lades paralleles, altara

t perpendicnlar as bases, & limitada por ellas. (fig. 5
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qie : Lados do polygone sdo as

1 reclas qune o fecham

encontrando-se duas a duas, angn)

: 08 260 08 formados por
dons lados contignos, 08 Bens

vertices sio tambem do paly-

Zono, 08 quaes sio tantos uantos sfio o= lad
L s L s

As ﬁ':_f'I'I'I'H:H' hl & 52 F-:-U,l ]|-l|‘.'U|'_|!j|_|-

Us ladlos considerados em sen eonjnncts sio o contorne
on o perimetro do polygono.

Diagonaes sio rectas A, FD, ete., que unem verti-
Ces nao consecutivos (Ng. 51 on 52).

k2" util notar que o polygono 4 B C D E F G (fig. 52
tem dons angules ABC, FED, eujas aberturas estio vol-
tadas para fora da figura.

Distinguem-se tres especies de polvgones, que sio

Polvgonos irregala res so os que tém angulos e lados
lesigunes

Polygonos symetrico: =fio o2 qne tém lados oppostos
parallelos & iguaes

Polyvgonos regulares sio o2 gue tém todos oz lados &
ingnlos ignaes

(adrilateros symetricos sdo: 0 reoks
Laide, o losango ou rhombo
O quadrilatero regular & o quadrad;

O triangule regular ¢ ¢ equilater




I —~ M

n 1o designados em geral pelo numery
ifjis sS4

Os polye - polygono de tres lados
da seas Indos, dizem-se por eXx: po Y& l o

i “. Jir le cinco E.'l.ll.'fh, Il." i"l |i|.1|l'|5|, eto. ’ l{"]‘td[}
§ QUALire L0, F 4
P go ('elles nomes particulares, além d'aquellas

¥ el
jesignacies, taes slo 0 ie:
lados chamado Triangulo
i . . Quadrilaters
g 3 . . Pentagono
$ = . Hexagono
7 . . Heptagono
: o ’ » Octogono
. Enneagono
e ’ Decagono
1 : Hendecagono
o Dodecagono
Pentadecagono
. i leosagono
nvexos sio aquelles cajos angulos sio
: tockos salientes (fig. 51)

\ngulos salientes 4o os que tém s sberturas vol-
¢ ' para dentro da figurs - angulos reintrantes sio os
i ' AF abertaras voliadas para fira da fignra
) Poly panoa Mcavos slo o que tém wm on mais

ABENIo reintrantes (fig 5%). Ds ingnlos A BC PED
i reibiranties
L prin Ipasn  carpets

vik ros dos polygonos convexos

i
_ L recty tragnda no L
- betimeLrn gy iy

plano niy pide cortar o
de doyy Potitos

Talquer gy o seus lnilos nio

Um polygono concavo (fig. 52) nfo tem estas proprie-
dades. N'este pbde uma recta cortar o perimetro em mais
de dous pontos; ex: recta M N corta em guatro
pontos.

Algum lado sendo prolongado pide cortar o peri.
metro; ex: o lado AE prolongade corta o perimetro 1o
ponto P,

Ha diagonaes exteriores: como as diagonaes
AC, FD, dos angulos ABRC, FED (fig. 52).

A cirenmferencia é uma linha convexa, por ter a pro-
priedade dos polygonos convexos de nio poder ser cor-
tada por uma recta em mais de dous pontos.

Tragando diagonaes por um vertice de am polygons
para todos os outros, divide-se o polygono em tantos tri-
angulos, quantos sko o8 lados menos duas unidades.

i

O polygono 4 B € D E F(fig. 53) tem lades —9-=4,

.
logo, tragando-se de um dos vertices B diagonaes pars =

todos os outros, o polygono fiea dividido em quatro trian-
gulos,

A somma de todos os angulos internos de qualguer
polygono convexo (fig. 53) & igual a tantas yeses dous
rectos quantos sio os |ados menos dous, pois que esta
somma se compie das dos angulos de todos os trisngulos

- ;
FERPTT TTTRRRIE Y -, VU gl R b




) I | .
i 1
Ll a s : s
nangulo vy, Para isto, multiplica-se B ].-qu NNmMerd que exprime
; I | boRIEN n somma dos angulos internos do ]Ill!:\':f"':l'l @ divide-ze o
Lerno Pol vrong producto pelo numero que exprime 08 lados do respectiva
| L1 1 polymon I ||_'-. Fono ; ex. o
: 11 in Observagio. — 90 exprimem o8 grios da medida d¢
L5l |
aneulo recta
Folyaowas’ rigaiin
' Triangilo Qi 2 180
2 _ £ = _ " — 0" cadanm angulo
! 3 i
LIEFLLLias ||'|'||.
Unadrado AT | a0
! lo . 90 2= — 9" eada nm angul
4
i
Pentagong 490 Wi 540 :
— — 108" carla nmangulo
51 5]
' Hexagono 2 o] 720
: —— =10 cada um angul :
i I |
& assim por diante.
: 'II. |
Fam 'L'-"”l"i”-":' |||~| VEOIND CONYEXD, LII"']"'Ili-’I-lI']" e i":']"
v 4 vl
vertice de cada um dos sens angulos nm lado do polygone
I
somma de todos os angnlos externocs & ignal & qnatso
.|I."I|_':|- reclos .,
Sejn o polygono A B © D E (fig. 54).
Cada anealo externo com o interno adjacents valem
[; i iitil . :
v THal - CABCHA a S I am somma dous angalos reclos | ex. s angulos BAJ
i bl T R I illos angulos In X i
L ad . G fegul B Al ! s por S8 .-I acontes 3 03 ANZuis
" W o ey M tonbecids fica a me ! \ -

OCRa+ OB A 9 rABLDE ¢

R

it
4 i 'ﬁln BRRA Bl ErLD




) rectog) sabtrahe -se qoatro

fue & a somma dos angolog d
vertice & roda do ponte F que nio pertencem as polveons

oresto B & a somma dos angulos Internos do ]..,;-,-g-,:,.
gl

isto &, valem em sumina oito angolos rectos o8 angalos

internos ' este polygono.
s Lous polygonos sho iguaes quando se compoem d
lem ap mesmo numers de triangnlos respectivamente iguaes ¢
lestes anguloe 2 dispostos semelhantemente.
| I_l I ll- Todo polygono regular & equilaters e equiangulo, isto
oo gt il i, tem todos o8 lados & angulos ignaes,
3 N Um angulo se diz inscripto em nm eirenlo. quand:
o sen vertice existe na cirenmferemeia, os lados
! e lrual g cordas.
8" 0 ( Um angulo é eircomseriptoao cirealo,quando os sens
lados o tangentes,
j 1 Quando dvas tangentes P F, PR se encontram em
s tod um ponte P slo ignaes as distancias d'esse ponte aos
1bou L ponlos e Fde contactos : (fig. 56). O angulo F P R é
circnmseripto an circalo O,
A distancia P F PR
nirn Iy L) an 1
| - 1| 1
i1} que, Obsarvacio, A medids t | de u ngul
(1% anguls \pre o arco comprel - § tlos
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O angulo EF H formado [ corda E Fe tangents
F i, tambem tem por medida metade do aren Ompre-
hendido entre os sens lados EF, FH. Por ser o m

'j = fz, este arco & a medida natoral do angulo EFH

Um angulo diz-se inseripto n'nm arce ou n'om seg
mento, quando tem o vertice num ponto do arco 'esse
segmento, € os ladoz terminam nos extremos da corda

ilo segmento. (fig. 58). Exemplos ;

O B FC¢énumsegmento: €6 FCE&ontro segmento,
tormados pela corda ¢ F.
Todos o8 angnlos inscripto: mo mesmo segmento o

a tangenle

y angnlo formado ]H']:I corila do segmento com

an extremo d'ella sfio Ignaes; ex:

' F'D sho ignass por terem a

'l

Oz anemios O F,

o
mesma medida o arco © B E
O primeive destes angnloz astd inseripto no segmento
" e o segundo & formado pala corda C F do seg-
nenti 1 8 taneent I-"I-.-_!..\_|||:_.'..!. lla.
i psmo modao os angnlos CBF, CAF FH
& 1 ] m A mes edida o arco * #
i } y 0 2




oyl POLYGONOS INSCRIPTOS E CIRCUMSCRIPTOS AQ
Mgl 4O P 4 A Bua E1HEULD

. | Um polygono & inseripto em wm cirenlo, quando o=
seNS vertices existem na circumferencia: os lades do C
Ivzono &io cordas .

O polygono é circumseripto ao cireulo, gquands
=13 lados sdo tangentes.

E sempre possivel circumserever on inscrever n:
circnlo a um friangulo qualquer,

As perpendicnlares ao meio dos tres lados de um

triangulo (fig. 1) concorrém nm pongo €, que & o centro

do eireulo eircumseripto,
O triangulo A B D) (fig. 61) estd inseripto no eirealo

L perpendicnlares ao meio dos sens lados sio as réctas




Apothema & B pPerps i feul 0 inEl
nilos do polygono Lrag addn tlo peuncentro

Todios 04 AP themas O p, O p', ele
Eolin il LETAES

Raios do m Ivgono =&a A ertaa bemendl

piara 08 vertice
Toding o= ralos | 1. B. ele,, ilie me )
ETL

O poly gonos s T S0 regulares wao 1

pen viio, nem apothems.
U mmEriilon centril B A de wm |:-l1_'-..' itk regnla
fig. 41 ¢ supplemento doangulo interno B A 7 do mesi

wilvenno. e igual ao angulo m A & exierne o p lygon

 todo pol VEODO regular (Ag. (4) phile-se sempre
L I clreinEcre Ver nm cireilo
) cant (7 do polygome & CcOmMMAEM 80 et
1 1o cirenlo clrenmses ipt
I i'y " 1 il . pt
It | f | taml 1
1yt
1M 1 i Lt i i el 1 il
i 1 il i il !



Apothema & a perpendicular ao mel

s o polygono tracada do seqcentr

LT,

Todos o2 apothemas C p, Cy', ete. do mesmo |

g0 iFiaes.

Raios do TIIlE"."_:'II:Ij',I =30 as rectas trad wlaz do eentr

L 3 VErfices

Tolos o= raios ¢ 4, € B, ete., do mesmo polyzon

gl FLLeE

U poly gonos que ndo sio regulares nio tém centr
rate, uem apothema.
(angule central B € 4 de um polyzono regola

fiin & supplemento doangulo interno B A & do mesm

VORI @ 1enal an .'II:_!_','U.].I'.I m A 7 externo do I'-']_‘FE M.

A toide polvgonoe regular (fig. 64) phde-se sempre
ver oft cire nm=crever nm circalo

0 centro € do 1II-1]3'F““‘:" ¢ commam ao centro do

nlo inseripte e do cirenlo clronmscripto.

. JHi T f olg., ¢ 0 raln l.!-\-' l."l'l'l.'l.'l.'!l' ]“"':*-F:]'t"'

polvgone € @, ete. & tamben do circalo

Dividindo uma cirenmferencia n'um oerto numers de

{riaes,  tracanio as cordas desses arcos, 00Tell-se

el TS



| = Hmiacto existe na linha o
antros

i
Circomferencias langentes-interiores sig gs que tém
um ponto de contacto T, estandg uma dentre do cireg]
da outra (fir. 68). 0 ponte T de contacto existe Do pro-
longamento da linha © & dos centros,

lmierencias =ecantes =fin as

jue se

I B tracada de um ponto de

s '::
do ao ontro & nma corda commum, a linha dos centros
endicnlar a corda commnm e & divide so meio

ot i

S—
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PROPORCAD

Sendo ignaes duas razjes POr quociente, formam nmg
proporgio,

Escreve-se uma Propordo do medo seguinge -

12:4::6: 2, 1é-3 12 esté para 4 a8sim como 6 esiy

Todos os quatro numerosque constitnema Proporcis,
sio chamados em commum termos d'ella, ap Primeiry o
quarto dd-se o nome de extremos, ao segunde e terceiro
chamam-se meigs,

Di-se onome de primeira razio, a reanide do pri-

meiro e segundo termos ; e segunda razdo, a reuniio do
terceiro e quarto termos .

Chamam-se antecedentes aos primeiros termos de
cuda uma razig, tonsequentss aos segundos ; ex, :
18:4::9:8. 380 antecedentes 13 ¢ 9, consequentes 4 e 3.

Em toda proporedo o producto dos extremos & igaal
40 producto dos meios. Os extremos 12 % 3 = 36, 02 meios
i X 9 — 36,

Em toda propor¢io & costume avaliar-se a razio
dividindo os antecedentes pelos sens consaquentes, os
resultados chamam-se raziio commum, esta pode ser numarn
inteiro, numero fraccionario, ou fracgio propriamente
dita.

Quando em uma proporcio falta um extremo, aste
determina-se, ou encontra-se dividindo o producte dos

meios pelo extremo conhecido;
Ex.:12:3::8; r.r%‘; -__-;?‘.-_- 2 que éo extremo,
Se falta um weio, divide-se o producto dos extremos

X _ 9
pelo meio conhecido, Ex. : 12:8::3: §,—="7=8




— -l:il e
. latra 1 v ale, |I'|":."-'I.." da 0 D:D A O ]r:.': F : I Fi -
1° _|j_jh ™ rjl.uiﬂ?rifrj: ;z:-l
S lguaes, chama-ge Tambem cada nm dag lados ¢ 4 8 C B g .I:‘-l.‘rla
I.: Bi4::4:3, 0 MEl0 Deste capg nma de suas partes, sio Proporcionass - .
(S5 REmert: S5 pCA:CD:CB:CFiex.Chve 12 % 3—3¢ |
fEtremos. | _ * 18 & o 1:;:_-"}].;'[;_;4_ 9 a.\
walindas on medidas coam ol
Imeres que constituam umg I: aa 'l A 317}_.-[?:"” B: F Hr“l-"r'-‘! X FB—19 =73
na ordem em que estiio consi. 18 8 B s BusuR Im.DAxCB— g 9—79
: Cada um dos dous lados € 4 og B com a parte re-.
y de numeros, nio sappo. pectiva C Don O F sfa proporcionaes an teresiro lado
er os problemas de desenhq A B e a sua parallela D F.

) que se fratou por meio ||..].|.I.F|-|; 4 CA:CD::A B: D Flex.C4 *DF—:_'IE x B=60
. 1: 18 5 Y\mCDxAB— 43X 15=%0

. . & |

ha I¢ suppiem avaliadas 1 y ; [
graphico, nalle sd O B:CFi:d B+ b Flex.CBxDF— g S=43 i

1 graph 1elle s iR 16 : 6 [m, CFx4dB= 3% 15=45

mprehenderem-se 54 . Lo

strioes et 3¢ a parallela D P Approximar-se om apartar-se
; lo vertice " on tambem se a unidade for maior ou menor, |
! g boas ' :;.II : B O f a4 proporgho existird sempra, '
Iy Erceiro

Duas linhas dividem-se em partes directamente pro-
porctimaes, quando as partes de uma linha ocCupam os

itecedentes, as de ontra os consequentes de nma pro-
"l Ml as partes de nma CUCIpaIn & ]'i'.::||- ira razio,
8 de ontra a serunda.,
1

ias linhas slao directamenta |"5'~"|"'1":i"'“'l': 8 s Suas
Partes quando oma d'ellas & q respecliva parte occupam os
Wtecedentes on a primeira razdo ; & outra com & sua
Arte o8 consequentes on a =egunds razdo,
Dnas linbas dividem-se em partes inversaments
oporcionaes .“I._Itlll-' us partes de wma poUupam os e tre

mos @ as de outra 0% maios da Proparga.




sURAS

SEME | HIHTEH

Em dnas fignras
a doas pontos, duas linhas, degs angulos, dm
que 8¢ correzpondem n'ellas

Todas linhas homologas sio proporeionaes

constante o essas proporches toma o pome de

semelhanca das doasfiguras.

A razdo de semelbanga é sempre major
que a unidade ; si for a unidade, as figuras sio

Dous triangulos sdo semelhantes ST
angulos ignaes, portanto. os lados que se
gilo proporcicnaes,

Si os angulos de um triangulo sio ign:
mtre, sioeqniangulos oz dons triangulos.

Oz lados oppostos aos angulos ignaes em
rulos semelhantes, sio os homologos,

Dons triangunlos que tém os lados respe

parallelos sfio semelbantes,

Dons triangulos que tém os lados respectiva

semelhantes chamam-sa homologos,

18 vertices

& A razio

razia de

AalTSs

q ¥ & 1y
W ter

m 63

correspondem

es 208 de

dous trian-

¢tivamente

perpendicnlares sio semelhantes.
\ recta que corta nm triangulo e & parallela 2
vlos, fdrman itro triangnlo semelhante ao |
Polygonos semelbantes =io o2 que 2e compdem de
igual numero de triangulos zemelbantes domz a dous e
raalmente collocados.

R .



3 .ttui'il._

o v} E l
Lana catheto & meis proporcional entre o g&
la lhypothennsa que

thenosa inteira.

parciaes ;

mparando o triangulo primitive

chamaremos o primitive primeiro
ao0s parciaes 2° ¢ 3

lhe & adjacente ¢ a

go 2 A DC tem

um angnlo.d

o L0 ITOAL &0 ADEMIO A L2 1
T - |
L | - -
} D 2 por ==
I %
Iy 7 p—
[ i DL m Nm anIni
| C B do 1" igual a0 anga
. el v A |
-. &0, 3 11 i
.
LI 1 - L
1 %
G 2
@ %
Vi % il s
- - .:
{ s guaes
|

triangulo 4 B C, C Da perpendicalar, 4 D €
e " D B os triangulos parciaes (fg. 75)

Sconlt s

e,



A

- low parciaes A DO B D
1:?:.:: pomolagos perpondiculare .
e

Fyorriy, :_.,TT":
¥ riguigralian L B LR

)i DOcDbBax: ADCD Bl §es |8
‘:I Il L] #im. DO DO d vl

Comparande o primeiro triangule A I ' com o par.
hal A4 D@

"".'?'“2"."""4-1"
(B ACHACTAD jaxi AP % A Do l0 % Bepiy
10 AN W ImACK ACw8,08 % 8,08 =80

Comparando o 1* triangulo A B € com o parclal
Rni

Rt LI Y -
[

#l'lﬂn:

AB-RCyuBC BD
I 4.5 ] ] '

O mamaros que on
om don calbaton, da um tr

A Nl D 10 = @iy
"B Cxh f":_-.--l,,ﬁ,-'i,ﬁ = 90
primem a hy pothenuss o oada
Inngulo rectangulo 4 21 ' who

fase que
i .4.: :u;:lr 1:I:Lp::hannul lgonl & somma dos qna-
A WP d (74 pen
A mewma figars.
s e e 4
gy N projecgho de 1 o

Lragar-ne i, elretm.
mw{?ﬁm ACH, slla

PO medidy e el i

10

autro ox |

(Mo momsdrs |
AN

10

Asmesmas propriedades expostas de um o
O quadrado do uma dossas cordas,
oo do dinmetro pela projecgho da mesma

metro | ex, ;

urka
BCuBC : DO
¢80 11 4,0 0 S

ACY w AR x AD e
os =10 ¥ &
oltro ex, ¢
ROC' « AR x DB,
0 = 10 x &




AVALIACAO E COMPARACAD DAS AREAS

¢ A pPOrCas de Sl prer-

L #la Ngara

as mnito diffe-

— 5%

iriangalo d D) A restard o !I“rﬂ”‘T-i-"’{riln" i I

- » . : C

e mastra que sao "'"t:ll*r':'l]"_‘rl.‘-i_-,g a5 dny r'ZJ. o
= B¥uras,

tade de q

grammo da mesma base & da mesg, alt

Um triangule qualquer & me .
I parallely

ira,

Si pelo vertice € traga-se uma parallels £ Fas Iad
A B do triangulo 4 B C (fig. 77) e pelo vertice B 1 £ iy
ilela B Faolado A €, a figara A B F Csari pe '\-

lelogrammo da mesma base & da mesms altara gue

{u i 09

triangulo e de que OB & diagonal, por isso. ¢ trianesi

AL Con B (' Fé metade do parallelograms

Us triangulos da mesma base ¢ da mesma altara oo

Iguaes e alturas izuaes, sio equivalentes dons

wetade de parallelogrammos equiva
sae 08 trisneulos A B C. A B . &
njos vertices (', €7, se acham em uma paraileis

i 1 i i = 7
AB; abase a b do nltimo tria

Larea qualquer contdm nma onira fmada p

Y para termo de comparagdo

L
|




i Tieapp
[ 14 |
I & lens

£ v _—

1 A
1 k ] 810 I 2 & n
.  base ignal § altury

& area de qualquer trianes -
AN AT ki
base pela altura; por - "

allelogrammo da mesma hase

O triangulo 4 B ¢

Fambem obtem-se & area de wm trisngulo pelo segninte

Multiplicand

v & base pela metade da altara, on v

\ area de um trapezio & ignal a0 producto da altara

L Semi-somma das bases.




- 3
b - i

m—

Abase A Hdo triangule ¢ ignal ao perimetrq

umadoslados AB+ BD 4 DE 4 g F 4
- | B ' (7 A do polygono, & altars " P
- 5 C Dy

! ela F G e ; Area do triangunlo = g < 0 P-

0ol a {
Fay

€ igual a0 apothema.

24

e PO - 12 3,23 = 38,7 nnidades.
. Area do polygono —
l Vit 4 AB4+BD4A DE4+ EF4+FG 4G A 2
UYILITE O travasd ——— — e— " r_ 4 —
Pezin -

24 e oy L i
Lo a8 - ,23 — 38, 7 unidades.
|_ O quadrado construido sobre a hypothennsa 4 B de
m triangulo rectangulo 4 B C (e, 84) & equivalente &
F Z g
na dos quadrados construidos sobre os dous cathetos
C,CB. Ex.

ATTTT IR

]'“IE:[.!\"{:




I id
— 5 — 1
| B i "
'I'””'!'!ld " " L1
L] i 1 % g - =
o L . { D 3 E: ' nma dellas, de ordinario a aior, o nome de comprimento

arta) 3 . a ontra o de largura. gk !
N AL 'l:”!"'ll”"illiu " d
rea igual & metad - Dos mais parallelogramos medem-se as areas come g i
irva ISHAl & metades = GO as |
{ B EF dad terminand el dos rectangulos, a base pela altura. Essas linhas sig gy |
Thig! » kil elerminando a mig; . = : J = =4l slas |
. . Alia dimensides, 1sto &, seu comprimento e sog I |

i B do quadradeo dadg « .-

.11
wgue tracando sobre A4 B gomq

lerencia A4 'F-'I- o Ponto f,l

ento,
As dimensdes de nm triangulo 380 a bazs & a metade

ia altura ; as de um trapezio, a altura e a parallela squi-
Jui

A linha é a extensio de nma dimensio, comprim

s perpendicalar 1D ¢ tracands distante das bases . |
Mirado de area igual 5 Por analoria chamam-se dimensdes de qualquer super- J
limitada (plana ou curva), a duaslinhas ctjo products i

presenta sua area, poiz que pide essa saperfieie ter a a

wrea equivalente & de wm rectangalo. H

\ extensio que tem por dimensbes, compriments,

-

lirzura & altnra chama-se volume, solido on corpo.

D= gordas que se cortam n'nm eircule, ficam divi-
b= ¢ partes inversamepte proporcionass.

i i S
W | 1
L f i L } x
| eI
| 15
L s ;
'
i I
i1 - L Redine
I B Fr o=
AN I T i LU |
A 1
il h i |r i (1
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mbemy 4 T,

i | .lru'_ ffr'lr’.
D g

]
LITEs il".'.\,..
| B
fiJ
}
ol

- '_-:'-

i 0 se wil L v :

om: 8¢ Ve, sdo as secantes inversaments Propor-
CXIErnas, porque nma secante 4 j
e sua parte €' B ocenpam os “xiremos, ontra D B e spy

rionaes is s0as partes

parte F R OCCUDAIR 0% mejos ltlp'l‘mrf;i--.

Tracando-se de Um mesms poato B uma s 1
fi.1'e nma tangente B D a am cirenl, {fig. 85) a tan-

zente & meia proporcional entre & seeante o a sus parte
externa

st

E

T

vas eordaz 4 D, D € formam =e os trian-
gulos A B8 I} e Bt D (' semelhantes, por ser o angulo B

munt, o angalo B A D=8 I} C por terem a mesms

— : )
la, o arco '€, nm destes angnlos é inscripto, o
1 por corda €' 1) @ tangente ) B; 0 3
' de nm triangnlo serd igual a0 3.* DCR
() e D B oppostos aos ar oz A DB a
formam a primeira razio, os lades D 5 @
P v outros angules B A De B D € igukes,
na segunda razio da proporgis
D1 n I
» ¥ na 0% malos, @ 4 secania A
L tlangante 007 OCGH PSS i

3 4 ypam 08 allremas,
m @ sua parte externs B0 oonipai 48 I
" s oo limite para @ QUi
A circumferencia do cirenlo ¢ o limite §

¥ inscr pto.
. lo polygono regular inscripic
nida o perimetro do pogys




-f s ¢ indefinidamente o numgpg g0 B

Rectificar uma circumferencia & reduzil-a a uma
linha recta, que é o sea comprimento,

Razio on relagho da circumferencia para sen dia-
metro € I numero constante, que & desiguado pela lettra
grega—x-—que se lé—pi obtem-se do modo segninte essa
relagio:

Imagine-s¢ nm fio applicado exactamente subre &
circumferencia de modo que os dons extremos se tiquem
no mesmo pouto da cirenmferencia; este fio desdobrade
ew linha recta e medido em nnidades lineares, representa

Iygono regular inseripto no cirenls ¢ o comprimento da ecircumferencin.
juadrado A B D E: sen apothema & Applicando-se sobre uma circumferencia rectificada
| t o son dinmetro, este ¢ contém nella tres vezes & mais am

bem & raio do eirculo circum.
resto,

A relagio approximada da circomferencia para o
liametro foi Archimedes o primeiro que a fixonem 2; isto

* fan Ian |'| v OLagon
apilque novamente o nomer 3 J : :
helro wlygon i . juer dizer que, se nma circnmferencia tem 33 onidades
1 e c o Ornal nll a 5 s ' "

. e comprimento, o sen diametro terd 7 destas nnidades.

1 " ] L i 11 1A L & =
[ . j ; Conforma  Archimedes, a cirenmferencia conlém 3

T ' SMPre men : — vezes o diametro e mais-- deste mesmo diametro (=324

1%t @, 4 razd ) [ 3- Jia L"i]'i_‘llll'l.fl'l't"'|.'|k"i.|.l para o diametro em

" nualquer eirealo, & nm numers constAnLe.

| } | o ¥ 1 "
Depois de Archimedes, Adriane Metins achon &

e— ik | b que & mais approximada que a de Archimedes,

TElACHD f
\esta. & circumferencia contém 355 umidaden S0 S

TR0 Igual ao ral metro contém 113 destas mesmas unidades.

: L ras
Depois de Archimedes e Metins, ouins gromet

approximada que as duas ante-

moe um polygono re acharam ontra r |.'-".'|11Ill.-:ii‘
Hinitamente pequen riores, a qual & esta y=3,1 115826. .. :
Esse numere exprime tambem o .'.1m|_11'tu.'|4.j'ﬂl-.: da
Ao circumferencia cujo diametro & 1; isto é, emque © AR

Ui formy e & ignal & anidade .




1 eddos @ de Meting g
! ndo-as com a ulg 4 redy,
' « com A ultimg Ach
% ¥ !':l." .‘l‘l
| b
. 1, 1415029
.|‘|llr.".l'll'
“ ¢ malor que as doas LAY
3 de Metios & major que n ima,
I i it
Itimg,

A ultima porém & 4 majs EXActy

om o polygono regular in

m infinitamente pequeno, em qug o
ircnmferencia, o ot hemg

n#des do circnlo slo metade da ¢ iru:rtm-

lo polygone regnlu imetada

COMPRIMENTO DA CIRCUMFERENCIA

circnmileran I i;:”“l AD  prie-
0 ¥ | thiametio, Fx
‘Neia i, 1418 dinmetro

Umberencla tem metros de diametro. o

L LTI |;ﬂ||||
v [ LIAA i | F L

L i "'y 9408

| i ITRLE
1 I R P cosinme Bervir-se da ¥ on 3"
Nk g -

{WRTFER rasa o
bk L e "Jllr LI

w0 willenimo . oy igmentada de um

e § NTTT v Veu da relagho 31415, W

.

Be uma circumferencia fem 3 metros de rai
gomprimento & igual: M
2R =06,232 v 3 18, 84094
NB=2y= ., 25938

AREA DO CIRCULO

A area do cireulo & ignal & metade da cirenm-
ferencia multiplicada pelo raio.

2 xR

Area do cirealo= #* R on E | H'; &s5a ultima

formula quer dizer que obtem-se tambem a area do circalo
multiplicando a relagdo x pelo quadrado do raio.

Se um cireulo tem 4 metros de raio, & sua area &
ignal a

4=

(1" processo,)— 1xR W R—E'm! 4

¢ 2
12,5664 % 4 = B0, SG5E.

(2* processo) — (quadrado do raio)

A area do mesmo civenlo * B 31416 % 4*=
3.1416 1 O™ 9656,

A area dosector cirenlar 4 izual a metade do arce
que o limita, multiplicada pelo raio; esse arco & a base
ilo geetor,

O triangulo A B F & equivalente ao circalo €
(fig. 90) por ser o base A B do triangulo ignala 3 vemes
o diametro, 1 B mais om setimo do mesmo diametro,

.3 ““1““ i l’r-l i.ﬂ"l“ﬂ Al ns.i.u f]q_i |1,lr|:'l'l|-'|_
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110 ferag

: Iefa Sl
it " E 29 | A oval & regmlar {fig. o

bl | -Li‘.ﬂ.:ll"r_r i I i
- 10 08 sens arcos sig
i o jrnaes dons a dons, Ex, ¢«
i k
i3
! = y O
"
i £, 35
L0 clirenlg ¢

i-. i :I.'”I'll Eltre

[ ElR) & i -'IIII.||I.I'I".

— — —
||;::"~|-'H=R.‘."'1_, GR:HE;QHE-"H]’--:'_ AT -
‘os o pontos My, N, L, P, respectivamente.
Eixo da oval & a recta que a divide em duas partes

Lixo maior A B éa maior recta que se pide tracar
val regular, a perpendicular C D ao meio do sixe
ior @ limitada pela curva 0 sén eiXo menor.
Oval irrezular ou ovalo (Ag. 93) é aguella que tem
i+ los seus arcos oppostos desiguaes, um destes &
: mpre a semi-circumferencia.
neia

A aval irrecnlar tem um 26 eizo O D, pelos sens eXire-

(LT Y O [t i i Mmos passam os arcos desigunes
npnsta It | .
" | _ .\. ¥ T Lk -l
e - 3 f 3 L .II_'I .lll .-f. A lr,
lestss ] ki o m i (g 18 UAaTo Arcos i | i,

njos centros zdo F, P, A, B respectivamente.




ELLIPSE

pelos focos. K deste mode que se acham

08 ficos da
sbmbade ns a0 ellipse-
, carva plana fechada na qual 4 Ml 4 ellipse differe daoval em ndo ser formada de arco
s BEfs "I lon \ T
& cada nm da séns poBidE A doons [ i iroulo eter nm 0 Centro, a
o) chamados fhoas, sitaados no se

oval tem quatTo centras &
. F'Iuﬂj..

. -[- rmarla de arcos de circalo.

todos 08 pontos da cOrvi.

PARABOLA

A ],:l._.;l],.]],;l, & nma curva plana aberta, em |

. <eus pontos sio ignalmente distantes de um ponto fxo i
1. uma recta fixa, situados no seun plano. (g, 95).

¢ pissi g"k-!'l' fcos & tem os XIremig

& pixo maior da ellipse.

[rer e licalar an melo dao

: |
W
iﬁ_ |
1
'l-'k.-- 1m '.'i--: " ’ :
i |
ixo menor da ellipse. i 3
|
" em que o8 eixos se
| nte 1L I":'.I.l'-||||l-~l'_

vy

ntre o8 fheos, cliama-se

() ponto fixe F' chama-se foco @ a recia E S fixa
i culn nm !

chama-se directriz, :
R Chama-se eixo da parabola a.p-:rp-*mhrulm- F D tra-
VA W qoe terminsm E1X0 cada do f560 F sobre s d_in*ch'iz. 3
virckores ila --'|;||--..-I LIRS ¢ e s |'||, o 'I.'l.‘l'l.i.1.'.1.' I]:L 'L‘I‘ﬂ-'l'ﬁh'q:'h'l H.I.'FPI-“!IU ;l -I‘l'l,'l.e |11"-1:|-'-'
18 wm ponto Mda enrva para os focos ao meio a distancia F Do fheo a directris, por ontro moda:
s rafos vestores fue terminem no vertice & o meio do elxo D Fida pnrﬂh{ﬂa. b
. 2 R
8 senipre lgaal ao elxo malor da Toda & rects FM !1':L1,:'.'I.Ilq'll o fheo F aqu-a‘q“Er]'h
M ida cnrva chama-se rajo veotor.
. M} | B
P i

y 3 TP
Qualquer raio yeotor de um ponto ¢ jraal & '}‘\'r;"
i i 1 % 5 ==
_ a directrie, B2 2 &4
el & © B metnda do elxo dienlar abaixada desse ponts & s
ERiremo [ 1X0 menor, passi M P
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1 "‘III-II
da

ferenca das distapgy | INSTRUMENTOS INDISPENSAVEIS AQ DESENNO
108 208 chamgge GEOMETRICO

o S

Fegoa é nm instraomento ecom que i
C BE Iracanm

witas, Tem a firma que se vé pa fig.

i, Ds S6l=

a0 linhias rectas

Para verificar a rectidio de nma regua, traca-z¢ om l

linla unida a todo o comprimento A B da regua, depois
yoltando o8 extremos da regua, de modo que o extremo

iro gixo, eixo | | I} em A passe para o extremo em Beoem B para A traca-ss
A B que | ; losa uma linha, se esta linha coincidir com a primeira, a reras
o 1 alaa i rfeita.

A firura 98 representa um tira-linkas. Em wma ex-
lsa alve nia 4 o okl . tremidade tem duas laminas de ago, tendo um parafoso
4% permitte approximarem-se ou afastarem-se, para

moido cheias de tinta fazerem-se tragos fines on

w18,

i Fig.98

: e '
I i
\ figura 99 representa nm compasso
haman -8 pernas .I: oMmpassa As |E.'.'|.'I-\ :':"'":":‘ !"11'“'!'.;'?'
{ ma  arti -|I| Ao que permitie .-11':!-.-!.:1.|:‘.'.'.-.‘.‘:' wAis
na peca da onira; 88 pernas terminam enm
.. t i .




'L &
: B4
) — i
wnsferid 2
] 1€ . +
il 1} I||| . k med 1
3] 8 de
1 [ 8. (fig. 1 1 !

firma de sBmi .
$ B Im semi- Lircalo enja &
e limbo & dividida em 180 o

| Linha ile fa 6y diametrs 4 B

Mede-se um angulo M F N com o transferido:
& | linha de fé 4 B sobire um lado M Fido _u:;__'
(ne o centro F' do transferidor eaia sobre o v

"do angualo ; o nomers de grios lidas
ibertura do angnlo ¢ a medida d' gl
( angulo M F N tem por medida

[inta da China & a que serve para depois de bem

s treos de lapis cobril-os afim de bem conserval-of

' (rodet & nm ntensil em que dissolve-se & tints.
! I'rancheta ¢ uma taboa rectangalar plana, sobre elia

i i I e | .
In O papal para se desanaal

B
N s construcedes das figuras de desenho linear geo
| etrico fag-se uso de certas linhas chamadas anxiliares oo

—— ¥ : poanto
trucgho, que servem para delermubar o3 pouEes

I 18 linhae que constituem & REUra.




. a I 1 —
it i . .
I pal o Seja B A € o angulo dade (ig.108y -
" - I raep..e5 n
E ta a ¢, do vertice 4 ds angulo dadg ' o
] . ; o N0 como canitp
! ama abertura arbitraria de o mbas :
i ! : ' CHOPAEED | dEstreva-se 1
] oo BT de cirenls Bmdisdn el 1 =V
B le cirenlo nmitad II|'|_'|_'_|-_| lados do R g 1
] lin \ mesma abertura de COMpassy odoponto o . = 10; ¢om a
uppde colloegs centro, descreva-se um areo o z; do ponto ¢ r-'_.1-|.--j g {
- ; ve L R0 centro ¢ ;
pontos, ¢ tomg, gom uma abertura de compasso igual a B .
i { [ (g, 10m) ul Pequeno arco que corte o areo oz S 5 o
trace-se do ponto a ao ponto b uma rects 4 & N '_"nr_
: . . ansul
ac e ]_-|_4||[|1|||. .
L]

Problema.—Constrair um angnl

tiliares nio fazem parte da figurs oy 4, 0 igual & somma de

1= angnlos dados.

anxiliar inten mpida & que & repr

NE. 104

Sejam B A €, D A' F oz angules dados (fiz. 107)
nma recta a ;e de cada om dos vertices 4 e 4’

sangulos dados descreva-se com & mesms aberiura de

1] f I
LPE: [:)i;gnﬂl E.“ls ELEMENTARES | \passo, um arco, C B, F D, com :I.-Ilh'-sl.l]..-l TIH._:;R_.HD.:‘* |
£550S GRAPHICODS colpasso, descreva-se de um ponto @ c]a: recta @ . - r
bt ! ) tome-se neste arco a porcde ¢ b igual ao arce
- e ' (' trace-se uma recta @ b que forma coll & Peci
o b a ¢ igual ao angule B 4 €; no arco b 2
gual ao arco [ F, trage & redia 4

i. | : A F

O angalo of o ¢ & 12041 & SO




AT ne-5e L T i
I e ad 1 _||__ I -
B o

i i Ina boni - =
nto ulo, duss distageing ¢ . ) 1

: Ignaes " 1 .

ponto L) COmO CNtro e raio major oo :

R © AR 8 metade o

y DE, descreva-zga A v e
a cirenmfer

raio & do ponto .Ii".-li..:u_:.'_"

Mo (7 codno contro IrAcE-38 N AR de raloe |
18 possa cortar a recta A ' em dous pontos [ ¢
nto I conto canty rado maior que metade da

© g Va-2¢ gutrg pj oty
ntos 8 & de Inberanasis. .
pi 1ngE  Jd i 12 Intersag G088 dag nas PR
I-..I-:'.-!:|-r-||_| i I...-l'l &1 1|' ”]a"!' lu—:'i|.:_,_ tlere
[race-se a rects F @ que sery o pen
[ i'.'i!.. =
As dnas cireumferencias =3, e o
WOLES,. B R recta [
mAa COria COmmm que tem a m"'-'1'1"lf:‘f e 2
ilienlar & linha D E dos centros 1 o E
Para resolver este problema basta tracar.<e
D e E dous arcos com o mesmo rajo. miAnto que sei
wor que metade da distancia D B
PTL‘I‘bIBTﬂ&. —_— l""l' nm ponte O dada 1 .n:_
ta 4 B (hg. 110} baizar nmsa l""‘l'[""'l'l'i'i nlar a psg

n

lis-

¥ e . nwonta K e com 0
A LF 5, (OsCTeY =5 i




- 3 » 4 r
¥ i D -. X B I
g HE il < ponto I N _-‘ e £ s Téres
n 2. | : : AT FFane
] penilicnisr pedids. 1% 3£Td A
0 areo U D 4 D E =#tn" 4L ¢ 1
a . R % e =LA, mbers
i :_ i ;'I 10 .F..-nl = 1] i resta 0 a_'l;r_- "_-'.‘.. i
A qnestio, levantar umi perpendicglar o h ! ]

widade de nma recta, pode-se prolongar & recig -
woesse da figura 109, : 3

PI'OblEII].H..—L:-‘.'.LL‘T:1 I MEa perpendicalar ¢ i3 1
midade B de uma recta 4 B (fig. 113 T el
prolongar

I i 1tro a !
i
& f] 1 ]
it I !I
wiN. {

-

Tome-se um ponte € fira da recta, escolhide de
vtal que deserevendo-se delle com wm raio igual
tniferencia, esta encomtre em douws pontes

Farecta A By pelo ponto D 8 o centro C do eir-

o o diametrn D E, dosen extremo E pam B

1 E B. que serd & perpendicalar pedida
nenle B B D inserinte ne semi-cirenio.




T s T e 5
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Problema.— T \car

Seja o angulo 4 € B ( fig. 116

FET - " i " SO TE T = = et
Do vertie com ntro e com qualquer rai
arco A Bde circalo aue corte

mgulo emdous pontos A e B ; destes pontos

i Mm ralo malor que metade da distancia 4 B A

a d
crevam-sa dots arcos de circalo. [U€ 5 cortars

o D ; trace a recta O D que serd & bisseetriz desse
ingtlo

Problama.— Descrever uma

=5 |-.|'|'1|'-|'- I--'|l.r|'-- |IE-||:|...L e nio

meinm A, B, ) os tres pontos dados fiz, 117
race-s¢  de O ..111..;['.:11_51'1' dos '|-|_1'|‘|h\:"._ B, por
I m#
vemplo, para cada i dos dons outros pontos 4 e L) nma

:'!,m-.rn.iicl'll.w W N Ao

{a recta B Db trace-30 nma
LT -

réecta B A e B D, trace=-s8 uma pe

1a recta A B : b mek




pele ontro catheto ._'-..H-uluﬂ N4 Terua, copsery

regna bem firme, escorrecie o esquadro ao longo dar

Problema. — Por yy -y

[ tracar nma parallela a ssiq . 5 . 48 Tecta

Solugie com o esquadrs,

Ajnste-se o0 maior catheto do esqnadro a recia (' [

=
ai

até o maior catheto coincidir com o ponto 4 ; por ests

ponto & pelo bordo do maior catheto, trace & recta 4

jne serd a parallela pedida

Problema.— Dividir um angulo recto em tres

1 1 LVEs,
Seja 0 an B A C(fig. 120). Do vertice 4 como
ia 0 angulo J : .
1 ¢ palo. desereTa-2¢ W Ao B C,
X ; T vEe contrn @ 0om o mesho T,
Al o o p arcn I L el am

; aren B C come centre
Py me =y AU & %

i




T 58 N0 eXtremo
L D 1 E 2 [AGRIN=RE B A g Moo recta 4 I U akpy) i
L jrnal a0 angulo @, no ontrg extrema Tt . .
1B A7 ¢ A ] 0o 05° gnty angulg
i " 'L Igaal ac angolo & dados, .
|| I.“-.-Illl e -
0 e :
8 1gmas 1 Os lados dos angulos 4 et A" B Prolongsd. =
peoftTall-5¢ em um ponto ¢ , : ) _
| ingulos de um trign, gncont 3 ponto ', se formarg , triangn
Higuly pedido 4* B' €.

Se o problema fosse— Construjr gy trianguly 4

dados deve ser menor gque dous angn
problema ser possivel .

105 Trecios para

T liis Angulos ili s Pfﬂhlﬂm&. LW ‘.-D!]E[Tl'lij' um 1|-'i.il'|'l__E".l.|l.l sendo dados
dous lados e o angulo por elles formaids.
Pontoe f | I récls
L 2 0 ang
. | D E igual ao
L i 1 I i ¥
Il
F a Sejam A B e A Dosladose a oangalo dado (fg. 123

L ]

izual ao angalo dado a, e tomem-se no lado 4’z uma

porgio A' B igual a recta 4 B, no lado A"y uma p{hr\‘_i
I igual a recta 4 D: trace arecta D' B’ que comple-

tarh o triangulo pedido 4* B* D",

Este problema & sempre |"‘5"i"'“1'

] . . il :\l.-'u.\,I"I I.L‘.‘-il.‘-"
Problema —Uonstruir nm triangul

) 0 A TOAIGE
s lados ¢ nm qualquer angulo OppoSto 86 IS

T LA IRilas 1 1 QU]
T

dous angulos, sendo um adjacente e ) patro -;l-[..~;ll
lado dado ;— determinar-se-ia ¢ tereeiro angulo do trian.
gulo, o qual seria o outro anguls adjacente.

Em qualquer dos dous easosa somma dos dous angulos

Truce-se nma recta indefinida A' x, e faga-se um angulo




i
" h L Y
§ CElLr i i rial i ¥ '
L] bl ! I i " - 1
wH TR0, QET y SO RRELER AT S b !
1o &Ngulo .-.' .- am '.n'-.-l Pontos FF & I s n
parte da abertura do angalo 4 4 Tranar
v s I’ B, Fer T TNOSE-8 4 rectas
i i e i X 5 T TN - B4 15 Angules A B n 1
T A’ 5] I
i ! il
. { i) problema tem doas :t'i.lll.l'l"l-r{'h"'ﬂ: 540 oz dous trian.
LD, do ponto 1y oo gulos; qualquer delles satisfaz a todas condicies
= A . questdo. Isto &, slo diversos oz dons trisngulos, entre.
anto, em cada um delles o menor dos lados dados e
" L ) opp =to mn :I.I'I'_f'IlII'F dadn .
Pide acontecer quando se ddo dous lados «
ngilo agudo opposto ao menor dos dous lados dados, ser
ai| ul dados, & o que | o menor lado dado igual & perpendicalar I¥ B, (fig. 126)
= empre pos baixada do ponto I ao lade A’ x do angulo y 4 =, neste
i L |.. : § |- & i
Problama im triangul il
i
w0 0 problema tem nma 4 solucho, que & o trisagule re-
bas :-'.. I D 1|...I'|l. I|"“1-.l .‘I.l'l'l|.|||-‘:-.'|'-'|l.i-{' 11l.i:' B0OT -
aabi stk o1 o menor dos dous lados dades, menor
i  perpendicular ' B e entdo & impossivel o pro
i Tols: i
Guando o angalo dado deve seoppor &0 MeRKE o 3
. hewa, o angule
% | |'Zl:'-.|.'-:l"':‘:'||-I et A, © 8K e




seja A B o lado. Faca-se am angy,
e e

“mprimentss [ o

@  BeNs ladlie

n Figuaes b récta 1 I e ¢

: e
' “HI BELA recta comy, raio de

crevam-se do ponto C am Breo, do pont ae
' ponto F outro, este

arcos cOTtAM-8€ €M um ponto F P P

y WTACEM a8 rectas F°
. ILL- o .|r' F'T

O quadrado CD F F & o pedida,

Untra constraeehs

Heja A B o lado '.]'d.JEu{'!:;f_ 129). Do extremo 4 s

sontro @ rado A 8 igual ao mesmo lado dado, trace-se am
arco B 2, com o mesmo raio e centre no ponto B, trace-ze
um arco A y, estes dous arcos cortam-se em wm ponto w,
lesse ponto como centro @ com o mesmo ralo, race-s¢ nm
wreo B 2 que corta
acta A P

o arco A y no ponto P, trace-sa a
. assa recta divide o arco m B no ponto w a

meio 3 do ponto m como centro @ raioiguala = n, tracem-s8

N péqueno Are que corta o Arco B x no ['"ﬂT" '”-{" ontro

ne corte o arco A y no ponta ¢

I'racando-se as rectas A D, D Ce (0 B fica oot

struido o quadrado 4 BOCD, L"ﬁl'ill"~

LB '_I‘El-l-
Problema. — Constrair um rhombdide, conie
o Tha seia adjacenis @

@ sua base. um angnle que Ihe SEN S




—_— 0T
rul : Trace-5& 0mMa recla 4° B i‘?r||-d_'| -II
da-se aquella recta a0 meio no ponty J, 5y .'
gicular, nessa perpendicular e Comecands ot |
AAndG q |

do e

parquen-se o8 o mprimentos i "

e hDViguses a € 4
D metade da diagonal € D, PR 7,

Tracem-s& A48 rectaz A’ .Ir.-}._ I B B e 4
L 4 B

padid
Problema. — Construirum polygeno igna)
.!.'l'-i“ .

O rhombo oun losango 4' O B 5 .

Seja o polygono dado A B CD E (fig. 139}

Divida-o em triangulos tirando-se de um vert;
m arco &5 wm, do pooto & com diagonaes A €, A D para todos oz outros na

Da0 Conse-

1 iy NesEd . s

| angu]
| 7

I | ! I

Im pequen

Trace-se nma recta indefinida 4° r, margque-s ;
loma . - | um comprimento A' B igual a um lado 4 B do pelyzon
dado, do ponto B' como centro & raio igual a0 lado B C

do e -}_"u FoTii, descrava-sa nm are y, do pollo A comd Centr

e raio iznal & diagonal A O, descreva-se ontro arce que

o primeiro no ponto €, tracem as reclas i 459
. : 5 IR 3 e
. flea construido um triangule 4’ C & igual &

i}
triangulo A O B do mesmo mode CONSTIIAN = -

e doy s sakire " JI' 0% 1!.'.|'|'|;L:'-'-|'-"'.‘ !1 L‘ _|IlL | L

v ol vIoan
iriias s triang I_,_.; 1 0 T i J o it L




Problema.— Dividir em duas par:
rnlo enjo vertice saja desconheeida,

£ lmaes

" | In =ete pArtes |roaess
|l uma recta
| lage com & reota dada A B Wi an
] ! ] i nt
4o ponte A& com oms abe
y arhists A, ma It -8a gohras R Teci
i um A O, D D E.
| I . h % . ar 1 ]
g My Sejam A B eC D (fig, 135) os dous lados do an-
FJ L recia frieeg i K o ||.'|||-.I_ ']I‘ lll.illl?"ll“';i"l"'lllllllr I_"L||'||.“3" LI . }1 r-:‘.!:::.-: 5
CDh EF ludo 4 B do angulo dado tracem-se quaesquer rectas I £
| B am ¢ F 7 que terminem no lado C I do angulo. Trace-se
bissectriz de cada um dosangules A BE BEC A FUs
| o F G O, as duas primeiras bissectrizes apconiram-s- I

acta da ponto I as duas nltimas no ponto M3 t

lafinida . \ recta PP que passa pelos ponies 11?1':1'-'~'f'|'--' ::-1‘ .

10 outro extremo & bissertrizes divide em dnas partes iguaes o anguio dado !

ol ; Es Problesiiie 'I"Tﬂ'{“'r s recta quae aeat angentd a j
' H I i cirenmferencia em am panto dado. el a o
Seja n cirenmferencis de oentre € (HE. S




£
16 i e X iplaa TR i . o o Ny
¢ og ga0 A0 8. . LDA g
] por i L kil -
1 Da () problama tem doas s wed
! | A tADgeante . \ D T A= S50 BS
A Jd
1 1 1= Iptio o :
1 ) 8@ ir P'rl.'ihl*:'m-ll — Dada uma cirenm
i e e . . mieres
I 8, &Tact in \g- 138) descraver ontra aus 1) = 1 i
: W Que e sela tanpeni
nont _'| '|.|.l'|"' i 'I.“__.;,_“:., .I.I_.... UM ponto F ‘ .._ Bie g
14

it J | |.| ANLADN | (T

1

i qualijn
1

robilema oto 4 fira de um ecireal dessa recta, levante-se uma perpendicular P D, que ¢
' outre o prolongamento do raio C A em wn ponto [
. Do ponto D), como centro @ raio [ wa B,
: ama circumferencia que serh tangenteld ci

iada no ponto A dade e passard no ponto B dado.

Probleama. —Desgrever wma circumierencia

outra dada em nm ponto determinado, ¢ s

ente 1 nma recta dada.

Fig. 133 N \




. F vante-l1he rr
i+ H i1 [ rpe
’ A e FETICHRr A D, do egtre
S Taie i jo diamerre AR Face-88 gy POIRO A uma raps i I
| 4 da sirenmferencia A _ HA Tecta A, e
Bty girta 8 Gl ""'. e AR ponty F poy £5e pomt
¥ | ntro (' do eirculo trace-sa um rajy ¢ F >
2 » O Prolog -
Itig ¥ ymento desse raio « ncontra I. ' b
iy m pont Ir, deste ponts, ;
ik GRS Suag kK o a] 4 5 o
i3p.. a D F, trace-2g uma circap
| : 1% AT1=lars
: questad.
Pode-se descrever outre ciregl; +
fa 1 O CERtr BIT T . =
o . pnestdo do modo =erninte -
¥ 'i:l-"'ll A -.I-'-u" 1pta o L
Trace-se do ponte 4 a0 extremg i bo dizmet
: LT .. ama recta AA'e prolongne-se-a até en ntrag 1
i 1 WE Bl A4 1 : 1 i | B
abi , ferencia £ em um ponto R, deste ponty e o [—
inas solugoes que sfo g4 = :
I e I»,

trace-seé uma recta R QD que

éncontre a 1i-
cular AD'D no pente D, deste ponto eomo "
Pr ' ma cireamferencis de cjr. raio BD on A D trace-se uma circumferancia 8 &
langenie a oma rects 1 rante a0 cirenlo © no ponto B & a rects ‘L_“

!I Lo _| I|.l.||-l.

langente communm exterior & dous cirenlos & aquell

g.141) que o8 dous cirenlos tocam-The de nm mesms lad

Problema.—Tragar uma tangente commum exte.
ior a dous eircalos dadoes, Ce B (ig. 141).




i
srects C [ oo omntros 0 o
y fly,
. imé-%8 Dot FRio ( R ilo eip |Ju
. ) gl |
i o K, a porgho K 1) ignal &40 raig :

&,

IVA-88 COM O ceéntrg &m0
ferencis souxiliar e

: i outra LTS tﬁn
i

doa pontos e Ide i!”-i"rhncr-'}#
1 0T
ins Anxiliares, Lracem-ss para
W
BOF circulo nyy

tef. ' Ro# j.llll]rlh. fl“ Lo 9
tactog
sagentes, estes raios sendo prolongados encoy

sntes | 1 & ' B, do me

. s cireamlerencis concantrica hos pontos T .
T trace-se T' M parallela & recta ¢ 52 b
i pArs |ala T H' & recta ' BB

{ & T" If sho tangentes communs exteriorss ™
y dadoa

rublema tam dune solajhes que sho as Langentes
i T It
geols commam interior & dods cirenlos & aquelly

b ia & tocada por am clrealo de om lade a por

Y|

P'."'l"'jlqml

I'racar oma tangante commum jnta.
(hg. 144).

s dadon ' 5

Unam-s& por Gms rects B - centro Ou B
Jous circulos dados, augmente.ss g ry, R u:m
' v

108 girenlos dados €, a porgho R 1) ignal ao raio B :
0 AFr iy

girenlo menor B descreva-se com Mo [ pyai
i sim

B suxiliar «
Ponbonte i .

augmentado & centro em C' uma circumfarege;
sutra que tenha ' 1 como dinmetrq : dos
intersecghes das duas circumferenciag P —
ge pars 0 ponto I, as rectas ¢ B ¢ p B s para o f.'.-nif.,

i" o8 ralos A Ctll ostey mﬂlﬁﬂl“m & 0OLlrn cir.
cumferencia concentrica nos pontes T s T;: & ponts
T trace-ge THP“‘“H.‘ A recta ¢ B, edo ponta T 4
paraliela T H' & recta ¢ B,

As rectas T' H o T" H' sho tangentes communs ine.
riores aos dons cirenlos dados,

O problema tem duas solughes que sio as tangentes
THe T H'.

A solugho do problema seguinte (fig. 143) bases-so
nessas propriedades :

Todos os pontos O, O, 0" da bissectriz C H de
om angulo B D distam igoalmente dos seus lados
0t RaCD

Circumferencins tangentes tém os pont os de contactos

Te T na linha dos centros O H (nesse cass & a bissectriz
do angulo),

Sio ignaes as distancias (PrePT, PT=Pr, o)
do ponto (P ; eto.) de partida de duss tangentes (I ¢
PT, PTe Pr; eto.) que s oncontram, sos pontos de
contactos (ra 'y Ta r, eto,)

A perpendicular (r O, ou ¢ O, 00l - “ml:
(L1 no ponto de contacto I"'““F"I“"“"h olre

Con O gy 0
|

apming T T S

e g ———




y B ' h Problema.— Tracar uma circumferancia

o e passe por am ponto lado & seja tangent 1

tae (ladns que g8 enconiram entre ellas satd pant
tam ia lna A= rectas ORail [} (Ag. 145) !'.-.-
aabissectriz € H do angale B C D formad

| dentro do qual estd o ponto m dadao




ancia anxi) po ponto ( descreva-=¢ um arco A D, divid

l-'l.r.-E, cantre ' it B o
youns —.. o ) B0 ponto n ; na recta A B tome-se a porgio m r
descreva =“!l.e: |_|u b Dn.
, circumferencis auxiljg, Com © raio B r desecreva-se a circumferencia de
are & rects P T. Tomem-se os o, g .ptro no ponto B ; com o raio A re centro no ponto A i
. a distancis PT: doa pontos , pscrevarse outra ; com o raio CT ou C T e centron 1 l
cta C D as prpendicalarsa v’ ' o vo Lonto C descrevasse a terceira circomferencia. | !
ersio O r descreva-se wma cin :“ui fstas circumferencias sio as pedidas. I
o am 0" ¢ TS 0" R 0 raio da circumferencia de cemtro ne ponts B & l
19 passam pelo ponte m e o, izual & metade da recta A B sommada com Dn cun B '
wid s metadé da differenca das rectas Cde OB raio da ]
fugd ima & & circumfs. circnmferencia de centro no ponto A e igual amn.’:ie da 1
8 do oenire = DN gt recta A B subtrahida D n metade da differenga das rectas
CB ¢ CD, dadss A e CB.
INSCRIPCAD E CIRCUMSCRIPCAD DE CIRCULD AD *
TRIANGULO
i &  gaad |
' o — Problema.—Dado um triangulo inscrever-lhe um
f 14 i
~eja dado o triangulo A B C (fig. 147,
De dous dos sens angulos 4 ¢ € tracem-se &8 bis-
™ B oAl #otrizes A D o ' 12, abaixze do ponto D, o g 5 68
S Aran s blasasksines. Soben lados 4 B uma
rato Cd rerpendioular D R




& i A
Ul

iBeBC levan.

[}, do ponta D, sy

in

il

AV

|} I|1.| A fi |

Seri circnm
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. jescreva-se WM ATCO que encontre a circamferencia em
d Id, pontos DeE. Os I’“m\."‘n B, De E
.:._:“m-l,rt.ﬂ.:ia am trés partes ignaes
Tracem as cordas B D, B E e E D, Fica cons
o riangulo equilatero inscripto no circolo dadg

dividem &
truido

Problema.—Dado um cireals inscrever-lha gy qua.
drado. ;
Tracem-se no circulo dado € (fig. 150), dons

dia-
atros A B e D E perpendicalares entre si.

Os pontos A, D, Be E dividem a circumferencia em

juatro partes ignaes.
I'racem as cordas A D, AE, BD e« BE.
Fica construido o quadrado inseripto no cireale dado.

Problema. —Dado nm circulo inscrever-lhe um
pentagona regalar,

| RO -8 14

 eireulo dade € (Ag. 151) um diametro
L B |

wm raio ' 1) que Ihe seja perpendionlar, divida o

B et gl

.

-——




j : . ik i M do ponto !..F aa ) tﬂ’lte.h
gl i sntro em M e raio M D trace ]

i ’ T ¥ sth {rnal ot

y corda &f serd igual ao lado dq
amrinto oo circalo ¢ "
- ar |BSCTIf

y s 5 pomprimento [ L sobre a “r”‘ﬂmfp

wnde de um '| I h"lu r ponto D e I.Iﬁu_-]-m]

P e M, esses pontos divi, dem a eip.

) pries iguaes,
cuscordas DE EF, FO, G H e g b

pentagono regular inseripto no circaly

Problema —-[Dado um eircalo inscrever-lhe ug he.

} ! o O Bz, 152) am  diamets
i [ ! v A O, do mesmo  eirealo

4 qne enconkre & circomfarenc
| Dmesamo ralo e oo it
Are T 0@ BRcon Lre & i imlerencia em
OFB g,

'
B iFgara

E divid.

: T " - I f . ;
A P-"i Tinty g% L 'F "l 'II'. Il (i .ll
. Ty gular inscripto n

— 113 —

rahlamﬂ--—‘b”"m um circulo inscrever-lhe um

P
r,-gul.‘u‘.

peptagon®

Trace-se no circalo dade C(fig. 153), um rajo 4 ¢

o pelo meio M levante-Ihe uma perpendicalar M B que
imue a circumferencia em um ponte B.

Appligne-se o comprimento M B sobre a circum-
ferencia comecando de um qualquer ponto B, determi-
parin os pontos D, E, F, G, He I, a circumferencia
ficard dividida em sete partes.

Tracem ascordas B D, DE, EF, FG, G H . HI
« [ 1. Fiea construido o heptagone inscripto no circale

'i.ll] iy

A recta M B é& am ponco menorque o verdadeiro
ludo do heptagono regular inseripto ; nio existe processo
para obter-se o verdadeiro lado.

Para inscrever-se um octogono regular em wm cir-
“alo, tragam-se dous diametros perpendiculares entre si,
Uvidem-se 0s quadrantes a0 meio, tragam-se as comias
"% 0itos arcos iguses em que flea dividida a circum-
larenpin

s cordas desses arcos formardo wm 0otogono res
fulay inseripto no eiroulo
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pp— de Bion, modificado por Tempier
e tomar asduas divisbes B ¢ do diametro 4 B i
pion :!':— 1o de nm extremo B delle, & da ponto P traca-se [

Ja0cESSO GERAL PARA INSCREVER QUALQUER ::'”r._'“:,_l,r-rr que passa pelo ponto ¢ e termina na cir

~ POLYGOND REGULAR NO CIRCULO . ia em um ponto r. A corda B r serk o lado do
dismetro do cis mlo dado em tantyg : . fl inscripto de nove lados; pelo processs de Bian 1
l sho os lados de polygono qua ga i -\ m 0 t.rru‘rgh.'*rl‘il‘ Bjﬁﬂr nem am:,-liﬁ--,-u;a-. de Tem- |

yer mo cirealo ; supponha-se que § um oo g pXACtOd. Prefere-se o processo de Bion na inscri-

e pove lados (UE- 184). nelio de polygono de sete lados nesse nnico caso, di

145 mais approximado ao verdadeiro do que o de Tempier
: | qutro qualquer ; & ¢ de Tempier na de qualquer
cono de mais de oito lados, quando elles ndo tem 1
egso especial que dé o verdadeiro lado do polygono

rigular & insCcrever-se.

Problema.— Dado um eircule inscrever-lhe um

WO FeZmiiar.

{
]
| 1iLE ¥
|
nm | | I
- . [racem-se no cirenlo dade € (fig. 155) um diametro 21
s e I.:“ ' L Benm raio € D que lhe seja perpendicnlar, dividass '
' . T II:I .|| J'! Belo o raio A Cno ponto Me desseponto ao [} trace-58
¥ (s s recta M Decom o centro em M e raio M (" trace-se
| mareo 0 N
om0 centro em D @ o raio D N trace-5¢ um arce
I 1 ||-I i I'. I'I.. tracem.-a &l Do .|...- n |'_ EG. tdas iguaes &
'F, fleark in aripto o decagono reguls pedido ; logo :
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plems . — Dado um circulo inscrever-lhe um
Pro
inscripto & igmnal , ] 1l||:l:'-:'.i‘|-",_'l.l[l"] rrEHhﬂ'-
l__-.g'..:

) dividido em mejg &

raio € D de modo que [Grmy
I F DF:FoC.

gm circalo inrerever-lhe Um

Pr ma
Tracem-s¢ N0 circulo dadoe € (fig. 157) am diametro
| B ¢ um Taio ¢ D qne lhe seja perpendicular, divida
o meio 0 raio 4 € no ponto M e desse ponto s D
race-se uma recta M D e com centro, em MeraioM C
irace-s@ 1M ArcH (" N, com o centro em D e raio DN
wace outro arco N E; do mesmo centro D e raio D €

irace-se o arco C F.

lado ' (fig. 156) um diametro L
D ess The Siia Stmenditsine. fomt & A corda .1 F serh o lado do pentadecagono regular
lescreva-se um arco C E que inseripto no cirenlo €' porque :
m ponto E, com o centro 0 lado D Fé ignal ao de um hexagomo regalar
itro arco F 7 limitado inseripto no cirenlo €, o arco D Fé de 60.°; olado D E
i i, el o centro em F e raio ¢ ignal a0 de um decagono regular inscripto, o arco D E
.' ‘ wreo @ H que encontre dde 36."; subtrahindo o menor desses arcos do maor
i resta o arco E' F-— 24 grios que & a decima quinta parte
" o hendecagono regula la cirenmferencia ; logo :
O lada do pentadecagono regular inscripto & igual a
Agono regular em um orda E' Fida differenca dos arcos D FeD E do hexagono
mpasso ignal ao raio * o decagono regulares inseriptos no mesmo cirenlo.
¥ FPUSS Sobre a circumferencia, que Problema. — Construir uma quarta proporcional &
sy Wi " il Fres xima
5 MR A ¢ r.ﬁlw le a0 meio cada | Tmi!:'..ﬁ |13|.|F.1.~..

Ficy immey 1 LA solucho deste problama ¢ outros que se segnem

LT biaag ? = y
Pintondas nas propriedades da Ag. 72).




Al &2 por Ges tomadas no -"L'-J;f'l]l’.- x Y 2Ro irnass
ias (e OCCOPARm 03 antecedentes da proporcdo, e
s %

a0 consequents da primeira raziq

Problema. - Construir uma quarta proporcional 3

. rectas d ydas.
geiam C A, C D e C B as tres roctas dadas

. 154) Arme-se UMA Proporcio na ordem que s queirag
sotas: sejn essa: CA:CD.:CB: X

[} et A

Fig. 159

Construa-se¢ um qualqoer angule X € T, tomem-se

-' emum dos lades " X| comegando do vertice € as porgles

{ e (" D) iguaes as rectas dadas C4 e C D; tomese

no outro lado €' ¥, a porgiio C' B igual & recta C B dada.

ace-s¢ do ponto A ao ponto B uma recta 4 B,
sta recta trace do pouto [ uma pararella IF F.

A luarta pe la & a recta ,FI por que :

acima:o N. B As rectas qQue

. 1° e 2° termos da proporcio sio collocadas do
Vdoangulo X ), comose v C A'e CD;
pa 8 termo & collposds no ontro Inde

LA b st 1a 1* para a 3 porgles do

isto 4, do ponte 4

L,

ity e T EN.un




e i ] 1|‘,|.I-.
I-Iu--,.

A B

nda propriedag,

Ira, |

nrigilade - Y

+ IRz

r, ) a8 (res rectas dadgs
i« D |

LLLIR T

it I._.-'I ——

__aira proporcional a duasrectas dadas & deter-
g pamo modo que & quarta proporeional atres
yila :I:I: .If.l; a6 differe desta na sepunda & terceira
- I....-,I.|-I.;|~ no angile (& Cy) em serem iguaes 4
"~ ccupam os meiosda propor¢do continua,
I‘L”:*':!:Im'r;a. —Dada uma recta de¢ achar uma outra
' ella forme um rectangulo equivalente a um outro

o dado A CF @ (fig. 161).

Essa questiio & a mesma que a de achar nma .

porcional o tres rectas, As tres rectas nestes casos,

vidada e as duas dimensdes (base e altura) da figura

Lrectin dada occupa sempra o 1°* termo @ as dimen-

v figora dada secupam o 2 e 3° termos de nma

Todo. Portanto, com essas condigbes, arme-se nma
g Ty]

cd: CAd:: 0 e

fHiraasse um qualquer angulo ou utilise-se do an-
' Fdo rectangulo dado ; prolonguem-se o lado CF
A0 Fy e o lado € A o porglo A 2 ; tome-se B0 lado
vomegands do vertiee € a porgho ch 1‘.“ jrasta

\osegunda porgho C A & o proprio lade do

ww S ——




oh kR

'y ap g0 o F & ontro lado do

to Dao ponto F, nma recta D F g
nto A uma parallela 4 B,

cls P dida & 7 1, porqoe:

troindo-se com a8 réclas e 0 dos eXtremos
redo. um rectangnlo B C D H, serk .-|“L|'_|I-:|_'|,_"|"

gulo dado, Os meios sho as dimensbes da figara

8 ¥é da 1 para 37 porghes tomadas Do an-
& que correspondem a0 1° @ 3° termos da
pomsse uma recta f) Fa da 2° porcio, que

tering, tragon-se nma parallela 4 5 &

Lpeln segunda propriedades

uma recla 4 ¢ constroir nm

v oum losangs dade € D M N

— 123 —

Arme-se i proporgio

ac:CD::CB:x, émquea recta dada veenpa
s ]°termo & @8 dimensdes da figara dada oceupam os
meios.

onstrua-se um qualquer angulo ou sobre o lado €D
i lssango, construa-se um angulo recto z ('y de vertice

uo ponto €. 0 .
Tome-88 0O mﬂﬁﬁm wertice €' a por-

(oA igual & rectaac dada, a segunds porghs CD
i & base do losango;

y Cy & porho CB &
a altara,

Trace-se dnm A 80 ponto B uma recta 4 B, a
wata recta trace-se do ponto I uma parallels D F.

A quarta on arecta pedida é CF, porque :

CA:CD::CB;:CF.
15 : 9 1.8 ¢ 8%

Arecta A B une 1'trporqﬁu'qulr::
(" y, a8 quaes correspondem ao 1" & termos £
porho . do extremo D) que corresponde 0 2 terme,
qou-se uma parallela D F & recta 4 B.

Construindo-se com as rectas €4 ; g::h #"":‘
desta proporgho um rectangulo 4 € F v
|H|'IT.E-I|0 lmm M' m“ 08 ﬂ“ di;‘lmntml
da figura dada, ¢ os extremos sio as dimensdes
Pedida,

Problema, — Dada umi
Q6 & rolagho entre ella o wma de SUAS

. "
4 dividil-a de
reota € plos sejas mesma




T
35
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jue formem a py o ]n-'::uiti.rul fm nm ponto .F, tleste ponto para o

ntre
mqll {race-se Uma recta F A e prolongue-a indefinida-
.In:-*.. {p mesmo ponto F' para o ponto B trace-se outra
J..l[.'. FB e pr Jlongne-a indefinidamente
il ._w recta F' A assim prolongada e comecando do ponto
© merquem-se cinco partes iguaes de grandeza arbi-
.I:-,Hi:l.. gendo o ponto C s uitima destas R,

" Do ponto €' como centro e raio C Ftrace-se um arco
ame coria © 1,1-|y1nng‘alﬂﬁﬂm de ¥ B em um ponto D, tra-
cese a recta C I @ nesta Tecta MANBEM-Se a5 mesmas
artes iguaes marcadas em C F, tracem-se rectas do ponto

¢l

( ecta O A divla trace-se am F para 08 pontos 1, 2, J‘Ir‘idﬂdifiﬂ’ﬂhmfﬂf
: ishon I i = - &
| 1o do ponto €, cings A recta dada A B fica dividida em cinco partes
o extramo A da jruaes .
ta Tocta traos-aad Solucoes de problemas baseadas nas propriedades,
s ordenada e diametro, diametro 8 a corda adjacente.
. povace vt Fssas propriedades foram explicadas na figura n. 75.

Proporcio

Problema. — Coustruir uma terceira proporei ona
. B dividil .+ luas rectas dadas, 4 Be B €, isto 4, achar uma recia
o f dividil-a em que sejs o 4° termo dlepm{hJB:BUﬂBFl T
fig. 165).

i o cantro no E {F
v = ArEAD 4
liv sxbira ! coimi I'raga-ge ol A'®. toma=se ne Ma & porgat i
v iramn M m TR rec " ols ﬁ‘ll]ﬂdﬂ'
: i alln e
va outro arco qUe igaal & major recta A5 dad sobre AQW

T ’ ¢ cipenmierenciiy
ada como diametro descrevasse wma semi=Clit

TN gl
R — e h




A wr
1¥

=Ll = ogn

enor recta 70 dad,
i semi-cirenmfa.

enrila f .'I-"_ e do .

ndicalar < D sobra dia-

roporcional pedida, por

':| ::'.-E" estAg ]jrlljigc

la corda & B (s i

» & & projecclo da corda

L proporcional a

char ima recta
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s _ Quando se tratou de terceira proporciona)
2 .h.-ul-re o dismetro uma perpendicalar " D 4,
h circumferencia (fg. 165) a qual determinos &
___,.J.i:,-l prof orcional D B'.

166 que se trata de media proporcional,
liametro e do ponto [ uma perpendicalar

ranton-se B0 € : f
2 jeterminon & media proporcional C B

-:'_.1-_1 il

Agora fig.

Y ATid [
17 |1|_|I,.

Problema.— Construir nma terceira proporcional

lnas rectas I'].H.'L‘B-S A D'ﬂ n {-\-- iEm é-,. II.‘II:E.T oma recia
,:._.?":{ 4 4° termo da proporcio:
A D:DC:: DC:x(fig. 167).

gse nella & porgdo
do ponto I dnqne_:‘.a
(" igual & mawr
olo meio della tra-
1]

Trace-se uma recta A" x, tom
| 1/ ignal & menor recta A D dada.
recta, levante-lhe uma perpendicular
recta DC dada, trace-se a recta € A'ep o
ce-lhe aperpendionlar N M que encontre ﬁ_"""::" l- "Jﬁ_
m ponto M, deste plﬂltﬂ como centrd a TAlD M < "'a P
Creva-s0 uma semi-circumferencia qne cortard & TeEE
B ponte B, 1 da porque

Arocta [F I? & a terceira l."l‘-‘!""“"”‘ﬂ i
A'D ; D e

F I '

L
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Se & questio fosse de media, isto &, se ‘“—‘*"-‘“—'“1'5& ag

tas A'17 e IVE e pedisse uma recta que formasse om

[

Resolvia-s& & qu¢

etro descrevia-se

£ do diametro levantava-lhe

s dnas dadas uma proporgle continma :

ADF:zxx: DB,

stdo do modo seguinte ; (fig. 157
¢, tomavam-se nella 5 por-

[ e em seguida a porcio I B; sobre 4' B Com

racava-s¢ uma recta A

uma semi-circumferencia, o do

uma perpendicg|g

que seria a media pedida, porgue:
A0 R
2 : 4 - 1 S
Problema — Dada uma recta 4 B construiy
rectangulo equivalente a om quadrado dad
i (ig. 168),
Arme-sa

* A proporgdo em que a recia
o @ a8 dime

dada oecnpe
sdes da figura dada oceupem o 9

CLHT ']-'-Illu'l 1] |r1l:-.|'|'|-'|.';|--.|':

'm o lado a ¢ g iinadrado
I

FERIEY %4 |”]'.| 'il' GO ViL=-Hp nim

— 189 —

g qué corte a

,-tmi-r_-irr'mnt'ﬁn:ncju Em
Aare -

ponto paixe sobre A B nma Ir:rp&ulk[uul&upmf;?;u'cﬂﬁﬂ
A terceira on a recta peu_'E[ri; é AQ. ¥ Povges +
AB:-AC: 4D 4D
2 : & 6 : 4

A " é ezual ao lado ae ds Quadrade dady,

Construindo-se com as rectas A B a A D dog
mos dessa proporciio, nm rectanguls
valente ao quadrado dado.

eXire-
ABE F, eery Biuj-

A f7éabase e AD é egnal a altura 4 F o re
stanzlo.

Nesta fig. 168 se baixon do pente C a Perpendi.
cular € ) ao diametro 4 B para se determinar a ter-
eira D A ; na fig. 169 se levantard do pontc D umg
perpendicalar D € ao diametro A B pars se determinar

a media 4 O,

IZ nisso que differem os dons processos.

Problema.—Dado um trapezio M N § L (fig. 169)
snstruir wm quadrado qne Ihe seja equitalente.

\rme-se nma proporgio em que &8 dimensies

o H P a figura dada occupem 08 extrems de nma

proporcio continua.
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ponto f1 do diametro levante-The nma Perpendicalar
C

, ancontre a ‘-‘"““"’-i"‘-m"""-“"Fii"m nm ponto (7
A recta [ € gerk o lado do )

ta A" tome-8& nella A

. I F’m",'ﬁn
j I mali las diménsdes da figgrs "
qid B ngra q[m]ﬂl |

omo diametro UMa semi-cirgnmp,, adrade pedido, porque
tome-ge A" D egual a H P, nenge AD:DC::DC: DB, .
ra; do ponto D do dinmetrg |y, 81 4% 4 2

adicular N jque encontpa

ranie-ll y perpendict i Bamj. Construinda sobra D O am quadeado ' EF

L f k. i
! olle equivalente ao triangulo dade,
{" " gue serd o lado do quadrudy Construcedes de figuras semellantes sendo dada o
I razio da semelhanga.

C:4C:4'D
' . Problema.—Dado um triangulo A E B, constrair

qm ontro, que lhe seja semelhante, sendo 'y & razho da

n A recta A' C que occun 8 wai .
' - cemelhanca (g, 170).

tinn 1 -I:'.'.--'i'.‘.|||u A" 7 i LJ.'.' serd

Prohlema Dado om trianealo A D H (fig, 170)
i

' i drado qoe lha eja equivalents
i i ||||l' RS "H“H'“.‘H.Il,'ﬁ

b & da figura dada occupem o8 extremos

| _Ir.' ) i lll'l

Sobre nm dos lados 4 B do trinngulo M‘h ?
liametro desereva-so nma semi-circumferencis divida-se
vilinmetre em tras partes aEURes, PHI“' ponto Dda 1*
livisio do diasmetro, levante-lie nma ptl’lﬂm D,
1 € (osta recta o o homologa & Pecis

Irince-80 4 recta

1

o A (0 descreva-se W
o F parallelad

Do ponto A como centro 8 rai

y (70", do ponto €7 (IACESE A rect

.i'_-._. i % & Dilui | II'.l ,l | m | 1 p g 5
,l'l — : I ] IFlh Elio |],|| i i reed i llII I.l
'y ey me-sa nallg Porcho £2 5 agunl i 1, sobre Y T — ™ & semelhante b Iril“‘h”
W HNnELr G e . a ' . 1y,
. fuma semi-olrepmierancia, do | E . e a raghods semeliancs ¢’

S
£
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BEG 4 yvaliando-se 08 dous quadrades com a unidade
i !""ill-I|||.. ir i -3
LV A~ 50 \'rea do quadrado A €' M N—4 C' ?

IS

Ty £

2 =4 um-

' E; ¢ continug indes
i E 1/, g h paral A'rea do quadrado A B F G=A BP=3"—9 uni-
lades

Problema.— Construir um quadrado que seja & de
11 ailo dado D ”.\-I['.E 17-5}. iy

v[_i_i_?- —— s issTa? -.__i
i
| i Ima semi [race-se nma recta A x, sobre ella & ('W do
Les [ marquem-se quatro partes € guaes ede gratdezs
I . (estas partes sio tantasquantas indica o deno-
| Wl nador da fracciio =), € |I]1"m*1” do algarismo L.
i ap mais 9 das mesmAs partes (tantas clﬂi“mhﬁ“
I ! avin mmerador da fracgo) desoreva-se pobro A Se0ee
J L e e Semi-ciroumieraneia, 8 lovante do algs-
. mo 4 wna perpendioniar & G689 diametro 4 2.
i [ ' Pracem-se do ponto G PRESS ponto A wmA d
i e para o ponto § & reats CEEE
o | P (1 A margue-se a porgho ¢ s -
: e : irado dado, d0B nto [V trace-38 & recka
[V F parallels & wmetro A ¥




] | ¥ I._. ||'1-,.
jnadrade ©° F @ g

£]a metads

It o say centro,

1 Nink

ndicila DO

ntro 8

y e The
1 |'I'IIl: o
(¢ [ reclans

T
[ 0y o ralos "l"‘

. dado A Fial a
il | 1 |Ir i portants, e m o rain B 'l.r
T llr.'rr' iliv qysilrs L] B p-l- . l‘t
1 1 |.|.I AnLe, & centry &M nm lll]ﬂ.!i!“ T -F JiLE)
y -I" Y e R nim r:'l“}']‘jll .i.f:'i L, r|[.|ﬁ "-Pl- ‘ » :
I |-||||| !I..'l-l_lr gi II.' rr" a : g n .!u['t.f Ii l
T R | U] .I.!I:."il]ll AC'H (fig. 1 B R4 AT
. i 5|| & Livms
| " , : : Masse por eXem-
I )y B l':.|'||'.|.' Za f F G aln & ,
- . FI TALG & B 'il.&'ﬂ.i"“. Vesse nm '-Zi.l"iul.': |
+ tambem OMASSE & ;{"ﬂl 1 aEa L | Como rai s e
5 e f 0B B8 (escre-
d“ p!’imﬁ.'l i,

sse ontro civenlo, este seria

Exd

Problema. — Dado um circalo 4 M N (fig. 174 bis)
nm outro cuja drea seja X da do circulo dado 8

1R do circulo dado em 5 partes
AP como dinmetro trace-s¢ sobre
B. no dismetro lome-
Jivisdes ¢ levan-

Divida-se o Talo

mes @ considerando
elle uma semi-circumferencia AC
poual & 3 de SOAS
D que termine na
. sorda CF que
4 B: B C::

. um segmento BD

L s R L TIR Ilrl'l'!ll"ll'.ll-\-.|].|:I-T

neia em um ponto
lido ; parqne

o trace &g

] il | il ".I.-' Ii.




Probl

o
I Wi

i

Plicand, ,

Ze8 o lady

1414

X II

1] i

o i
i

ima clrci '|!n-_.--|_.:4

jddin I""'::I]l".lllii_ porqoe .

\pplica-8a Elll_".'{‘.-.;.'[ralne:.l.lt._ ke

o0 my N

’ ctad Im aren, Irace.sa & recta O 4
cortada no ponts PElD ape DB ¢ l PR |

¥r ¥ ’ R ] radin

Al Ty T L | 'l"“'"r"‘.'.\_-\..- aio A D

*MMares [ F fies resq]-

¢ ”;'“ -EI—::HL‘"‘ AR ER =8 v 5.0
- 1,95: 'I""’- 3.05\m LEw i4F = 4,55 K e
' g ' MU0 =gy 5
©6 COM & recla A T otms vt deanse
cumierencia, & com o major serment 4 F S

UA recta
l:fulllfﬁl‘tn{i.ﬁl coma corda
L um decagono regnlar inscripto, porime ; :
' lado do decagong regular inseripto & egual a0 maio
nto do raio dividide em meig o exiremn

Problema . —Construir um quadrado que seja egual

v de " dous 'Llli'-*ll'u.xl-ra dadoz g b ¢ d, af a k

Construa-se nm angnlo recto x A y, marquem-se S

) e :
wlos comecando do vertice A, as purghes A BAF

| lados a b, a feads um de cada um des

trace-28 A redia I F.

{o sobre & recta B F
or ser & rectia B F
g oada

indrados dados,

O quadrado B F M N omatrni

somma idos |;I1;.L|li.l-].-.1"i J-'l-'h"‘i. P

b i sl " VIR (] 'l“
ypothenusa de um triangalo rectangale
o cadn nm .|n:1-!r':1».ln daile

AT iy lawiloy ol




Pr il

(radr G s rl .|-!-J s wi | "H“n.l
iaidrados dados a b e -.II._ i f if ;r

i,

Maripune-en am

cho A I egual a

Fpante M comoe

dor quadrndo dado,

Lo spgolo = A y

i Jll- I If. T E
theto A F sard

I qualiuer am

fjn equivalente

sdlada A ' ¢! DE

139 —

Trace-8e LD '."“-H“Tml D B que forme com dogs lados
Jo polygono um trisngals 2 D 2, pelo vertics opposto
o dingonal, troce-se ama parallels F P 5 ogia diagonal ;
prolongue-se wm Ll E £ do polygono, que passe em uml.
cotrema [ da diagonal, até encontear & parallels F F' em
q ponto I, deste ponto so ponto B tence-se nma rects
f 1 we formari o quadrilatero A B P E equivalente ao
pen tagono dado ; porque :
On triangalos B D C, D B Fibm a mesma bass [ B
o oomesia altura, por estarem o8 sens vertices O e F
o em ama mesms parallels F P & esta base D B ;
por isso, elles slo equivalentes.
Cortanto, se i figura A B D E ajuntar-se o trisagulo
10 furmasse de novo o pentagono dado,se em vez deste
triangule  ajuntar-sé o 0QED triangalo [ B F, que [he &
nivalente, forma-se o quadrilatero A B FE, por lsso,
squivalentes o quadrilatero A B FE s o pentagond
| B CDE
o quadrilatero 4 B F Euma eon=
el semellante i |1T"'*'“’i""l“ L trmdnrllﬂ_
nlo equivalente s este quadrilatero.
mgamento do Inde do poly-
no que  passa da dingonal DE gy

o wer o lado E ) até F' eomo o Indo A B wé r.
S Rl ||||l"||u fREn M Vol .1ﬂ_|lllﬂ'“ﬂ q“drt

r-nn-in aate A F' DB, ‘iu-.-rlnlﬂ""‘-"'“m"

linhas A F', D F"

Fxecatands sobre

e triang
Observagho.— O prok
no extremo D

ltnulq'lll"l' trans-

| - i -|q'|l;:1|l|"
Dado um 4 lhe sejs equiva:

‘roblamn
Fro e Ly i e

" n
mal-o am nm o "'ill'll'




e B
inso (Rg. =90 semi-cirenmferencia levan
TS TSVANRe-#¢ do ponto B
jicolar B P ks e y ; ma perpen-
ii |LI| B P & recta AD, divida esta perpendicalar B P
| 1o meio no ponto M; trace-se uma recta M I; do ponto M
¥ e ph FOLD 2

il v\ P F § bas
| f io D@
' ponto mo centro @ raio M B descreva-se um arco B N, do
. s &t J) como centro e raio D N descreva-se um Aarco
' 1 prolon I tome-se na semi-circumferencia um arco E F
\gament a ED
I'race-se nma recta B F, ao meio dessa recta levan-
ama so-1he uma perpendicular h €, a0 meio da recta A B
| B ntd levante-se-lie uma perpendicular A* €, que se encontre
o wm ponte C'a outra, deste ponio como centro e raio CB
/ a (7 A descreva-s& nma cirenmferencia gue conterd a
{ |F eomo eorda cinco veres eXAclas.
D ’ Observacgio.,— Cada nm (os areos DE,EFé&de
Ll | norque o corda de cada um delles € rgunl a DG
| aior segmento do raio B I dividide no ponto
¥ e o eriremo, como vé-se I-'.i".f“.r".-'"ﬁiﬁﬂ-
’ Determinoa-se aste Mmels [ 7 para oblerem-=e 68
1 vintos [ F=79." da semi cireumferencia 4 PD.
. O angulo D B F lem pot medida 72 0 qnal t
vl A I L e ansule IR Lo Por medida 108
. o1 I -I : | .II .| ..'|.|. pm angule interno de wm l““}""
Wil B L

o s alar. Por 1880 a3 i'<-1i'--s=1-..ii. nlares
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ecta B tomem. “0tros Cec (fig. 18g),

am " ¥ & X
- .I'r- --"_.F_‘.-_ W) rajo it _H a
imferencias 1,-,.}1-;-J Lome-se
adicio do e x| maqualquer pargio B Peom

L EZual a metade da

Com um raio egual 4 recta ¢ Pe do centro € do
T Lrace-se Wl Arco ; COm um raio egumal 4
P e do centro ¢ do circulo menor trace-se nm
rie o primeire no ponto M; desse ponto tracem-

W C, M e para oscentros das circamferencias,
onto M como centro e raio M F ou M trace-=2 am

W SO 0 I:!. blema.
nma linha curva plana compesta de arcos
{a um. cada ver mais se afastado ponto




¥
. ' s cent (% pontos
. A1 e cirenlo de que a
| "D DEF FiiGH et
| N T T 18 dONs Centros
I J'I:- blema MR Che Chor nLrags,
| f mes figu o8 centros dados,

| bl i pontes A e« B uma  recta .1 B pro-

!
- descreva-se de nm dos pomtaos
¥ :
rO i i 1 La semi-cir-
| {f" f) LR IF Jrom o I Cirin ceéntro

mi-circamferencia D E F do

CIreamierencia

I tra JT T 1f =500
& I
} 18 f L 1L itros
i i/ M 1| !;....-||.'|.-
I Lam In me lormem

— 4y —

Descreva-se dq
evacie denm dos pont 1

B % Pantos A, por exemply, comg

F » UM areqg f) E- Bl 2epnidg da ponto B

como ceéntro erais B E de |-' F _!." :

wig ’ M aren E F- da

ponto C'como centrye Taio C' F, desereva.ca umareg F @

do ponto D a ralo D @ Jes g

: r TCSCTEVa-Se nm arco @ I

% umarce H L - dq

0 arco L M o aksim

centro e rg

TEVL-ga

lo ponto 4 & raje

4 H descreya.
ponto B e rajo B L

descreva-se
por diante.

Problema.— Constroir qmg
il

; oval regolar sapds
o eixo maior A B(fig. 191),

Levante-se ao meio I da recta dada A B nma per-
pendicular, comecando do ponto M marquem-se n“1mu
{7 iduas distancias eguaes quaesquer W C & M L-.' - G0~
mecando no wesmo ponto I marquem-se na P"r;'h‘udm'-l!tr
e e qnas distancias egunes quaesquer M € .e .":‘- .

Tracem-s¢ o ponto (' para os pontis €8 (™ as
tambem do ponte € *.mcem-snl* para
| 0" Qa0 0, P

réntas i "i'a (] U
.2 ¥ {’ as redtds
meamaos pontos | y 2
: : tro  rectas pelos extremos C' & €
. dLis (At b i
FUOI -8 | ¥ . a1an O TRND
la cantro pos pontos e (), 00m
I"'racom-=¢ fapendo o it ;




Pr‘ohiama Construir yy ;
ansiliaiate it o arco, em aza da
e LNgLen ! A g "!'-"55':'1'. 4
4 sua flecha (g

d Ol 0% pontos de
Mesma figura),

m AP a abertara e D a flacha M Co sen

Irace-se arecta 4 D ; em 4 W tome-se M;

Iln' II'II

ipplique-se a differenga p A destas duas li-
has na rectad D comegando do extremo D, a qual & egual

(e B ' n, levante-se ao meio da recta 4 n a perpendicular F
e rte a recta 4 B no ponto O & encontra Ddno poulto

. wrque-se o comprimento M ' egual & M, trace-

Beta Lo e proiongue-a para .J'L.

| Vescrevam-se ¢om o centro em € @ rajo A om ANGH
| F n o centro am v 0 Mesmo rale, ¢ arcoe RF;
: , - R : !~ .;'I ATCD _:‘ _."r ‘:‘ q‘..'ll"

njp ! ury




UM T niro a :"-lil i 1 |]-_|-\-_«.r_[_?.1mq.l
g ¥ | W o cantro !111.\1".,_.,?.“..1 P

| ¥
Ll |F| ||---\" eVAIL =88 11 s ATeoR ‘.‘wﬁ‘r“

12 primelraos n s pontos (7 e (7' : com este mesmeo
y pond L* | s e VA -5 lonsg i‘h{l;f't._h

™

1o p ate F' & com o

aii-se dons arces que cortarks o8 deas

sraisndon B

0 il‘ 'il.‘l

nlingo o pnnt.xg
farmard & ellipee peddida.
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I o aliir) =R i1 5'1-'_} &
metre 4y
| | ST SN SRR o bivia
L { =T a1l -

| & i _.'r-'.'r- e 5 f. ide a9

parallelas

g y & L-'-s"ji-;'r
m divide a0 meis ont

narallalag Z
pal .1..-:33- v '-“E'-'ﬂ[.rr#- e

A y ';'i-_‘ .-'h[]_".l'.._.- |
Tis I;-Td-‘l"-

CEntre _',!1

propriedades pode-se SERpe ackar

'|.i..':4IEi:'n[!- deter-

ki
A s :
i mloezp AW
- it TR RREE
‘ ’ porte, ¢
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Problema, — Desereve

I I 1 rF por Mtos 1ims 5
i ey I Ima onhecendg-se seus i : I ; Pontos nma ]J;"J'ET}J"]#
i : i+ CO8 & gey gixn transvers y
B EVETS0 L
I

Sejam Fe F" os focos dadozs e A B o eixo transverso
fig. 201). Prolongue-se a recta FF que eontém os focos
: nma porgio indefinida F x o marguem-s¢ peste pro-
iriz, @ o ponto F' o fico ngamento alguns pontos m, n, f escolhidos a ventade.

U= comprimentos m B e m A sio rajos vectores de quatro
ErDaT= pontos D, I¥, D", D" da hyperbole, os comprimentos
i i & m A sio de outres quatro pontos E, E', E" E* ete.

Lonstrua-s¢ com estes raios nm ramo da hyperbale,
o de vertiee no ponto B.
[Yo fiieo F' como centro @ com o raio m B tracem-se
s lons pequenos arcos D e D', do ontro féeo F como centro
ottro raio m A tracem dons peqnenos arces que
s dous primeiros nos pontes D e I'; de fico F
ntro @ com o raio n B tracem-se dons arces K e
! aitre fheo F eomo centro @ com o raio nd tra-

cortem estes dous ultimos nos

i 1= RATC0S |I:.\,"

wlo o mesmo modo obtem-58 08

o outro ramo de vertice no ponto 4.




Lo

-

i J¥ e IV
@ omt

" :...rrf.,. jrer

pom o ralo
I

s (e

wesim  continnando

L F.-.r.r-..-.- E' & f‘.. & .F' e f"

i B tracem-se

y F* pomo centro & com o

e cortem o8 doos pri-

]

fancentes a0 'l'r’rrii"" ;: !.l']l'

nertencentes ao vertice A por
e 3

ha & bhyperbole pedida.

INCULD DE REDUCCAD OU DE AMPLIACAO

Problema

Fig.Z02

'l| n..-|-i|-:-_.|--

hasia-8e NAS

deri-

) tambem

Fiea construidy 4 angale D Pf de reduceio
Comecands d, Ponto P da peety ’
08 comprimentog P ¢ i g

a GH: PB—HM pP4_
MF; dos pontes C,B,. A tracem-se as rectas c’g* :Hs
At parallelas & rects Dr. R

Asrectas Df,'Cq, Bh, 4¢ aio

Com aquellas parallelas 4 Dy construa-se sobre a
recta fy dada uma figura fgh'm semelbante & figura
dada.

Se na solagio do problema encontrasse-se na figura

dada alguma recta major que PD, prolongava-se esta e
tambem P/, applicava-se de P para além de D o

comprimento maior ¢ncontrado, e no extremo desse eom-
primento tragava-se nma parallela a Df; ﬂm -
seria homologa a tal recta maior encontrada na figura
dada,

Se arecta Df fosse maior que a recta PD, por
outro modo: se a recta (g dada fosse maior que sua ho-
mologa F@ da figura dada, o angulo que '
de ampliagio. y

Se s lados da figura pedida fosse - do da &
FG HM dada; dividia-se a recta FG em §
¢guaes (tantas quantas indica o denominador da frae
comecando do ponto D) da reeta Df, _ﬂ"
comprimento egual a 2 das partes da recta N e
quantas indica o numerador da fracgio) #

recta 9.

Ficaria formadosum angulo DP:: ¢ I-lil-n;: :
angilo do mesmo hhlq que  usoi-se angulo i
( Nesto caso usa tambem de esoala de desenho).
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CONSTRUCCAO DE UMA ESCALA DE UM
CENTIMETRO POR METRO

— 153 —

CONSTRUCCAO DE UMA ESCALA DE DOUS CENTI-
METROS POR METRO

(Seja uma escala de muitas parallelas)

Trace-s¢ uma recia AB fig. 04) marquem-se
nella, comecando do ponto A diversas partes spmass =
10us cenlimetros, € nlmerem-as come indics s firmra, Jo-
Vantem-se por estes pontos de divisies as perpendicglares
{ C,2er0 D, 1 E, 2 F, B G; marquemse na recta
zero ) dez partes egnaes emire si ¢ numerem-as da ma-
neira indicada na figura 194, por estes pontes de di-
vishes tracem-s¢ parallelas a recta 4 B, sende a uitima
iellas a recta ©' 0 G ; dividam-se 8 recta CD & a rects
zern A) em dez partes eguaes entre si: e pumersm-ss ns
vrdem inversa como indica a figara; trace-ss ama obliqua
lo ponto zero a0 pouto 1. a ests obligua (zere 1) tracem-
he parallelas por outros pontos de divisbes da recia
zern A, =endo a ultima 9 € as quaes completario a escals

Becain de im0 par | e

i1 metrs real & cincoepta TERER

do que o represeatado Ba figurs.

A sus relagho &g
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¥ B.—No triangulo £28 1 (I} zero um} em quog
sera & o wertiee, existem nove triangulos parciaes seme-
[hantes ao total, a l llala de cads nwm triangulo

sxcede em nma unidade a base do triangunlo menor
ades de cada base &

[l
immedinto. A quantidade de n
indicada pelo algarismo collocado em cada nma das pa-

rallelas em que a hase axist
Cuerendo-se um comprimento qoe corresponda a

4 metros @ 5 centimetros acha-se-o na quinta parallela &

recta A B, oqual & o comprimento sm; e o comprimento

i wm eopresponde ¥ metros 3 decimatros e 5 centimetros.,

Nas szealas chama-ge taldo a reuniio das subdivisbes a
saquerda, as divisies a direita chamam-se divisies prin-

ripaes.

I J'|:__.|r| ] Usp
WTECA PAULD BOURROUL

S ————




	DSC08836.JPG
	DSC08837.JPG
	DSC08838.JPG
	DSC08839.JPG
	DSC08840.JPG
	DSC08841.JPG
	DSC08842.JPG
	DSC08843.JPG
	DSC08844.JPG
	DSC08845.JPG
	DSC08846.JPG
	DSC08847.JPG
	DSC08848.JPG
	DSC08849.JPG
	DSC08850.JPG
	DSC08851.JPG
	DSC08852.JPG
	DSC08853.JPG
	DSC08854.JPG
	DSC08855.JPG
	DSC08856.JPG
	DSC08857.JPG
	DSC08858.JPG
	DSC08859.JPG
	DSC08860.JPG
	DSC08861.JPG
	DSC08862.JPG
	DSC08863.JPG
	DSC08864.JPG
	DSC08865.JPG
	DSC08866.JPG
	DSC08867.JPG
	DSC08868.JPG
	DSC08869.JPG
	DSC08870.JPG
	DSC08871.JPG
	DSC08872.JPG
	DSC08873.JPG
	DSC08874.JPG
	DSC08875.JPG
	DSC08876.JPG
	DSC08877.JPG
	DSC08878.JPG
	DSC08879.JPG
	DSC08880.JPG
	DSC08881.JPG
	DSC08882.JPG
	DSC08883.JPG
	DSC08884.JPG
	DSC08885.JPG
	DSC08886.JPG
	DSC08887.JPG
	DSC08888.JPG
	DSC08889.JPG
	DSC08890.JPG
	DSC08891.JPG
	DSC08892.JPG
	DSC08893.JPG
	DSC08894.JPG
	DSC08895.JPG
	DSC08896.JPG
	DSC08897.JPG
	DSC08898.JPG
	DSC08899.JPG
	DSC08900.JPG
	DSC08901.JPG
	DSC08902.JPG
	DSC08903.JPG
	DSC08904.JPG
	DSC08905.JPG
	DSC08906.JPG
	DSC08907.JPG
	DSC08908.JPG
	DSC08909.JPG
	DSC08910.JPG
	DSC08911.JPG
	DSC08912.JPG
	DSC08913.JPG
	DSC08914.JPG
	DSC08915.JPG
	DSC08916.JPG
	DSC08917.JPG
	DSC08918.JPG
	DSC08919.JPG
	DSC08920.JPG
	DSC08921.JPG
	DSC08922.JPG

