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RESUMO

O presente estudo analisou a composicdo faunistica de dentes de tubardes
encontrados durante escavacao arqueologica realizada no Sitio Rio do Meio, localizado
no norte da llha de Santa Catarina, bairro Jureré, e cuja datacdo ficou em torno de 1296-
1478 d.C. Este sitio arqueoldgico foi identificado no ano de 1987 pela equipe do Setor de
Arqueologia do Museu Universitario, atual MArquE (Museu de Arqueologia e Etnologia
Oswaldo Rodrigues Cabral). Foram analisados 1.430 restos faunisticos, compostos por
dentes de tubardes. A analise e identificacdo do material revelou a presenca e a propor¢édo
das seguintes espécies: Carcharias taurus (47,3%), Carcharhinus plumbeus (16,7%),
Carcharhinus sp. (13,4%), Carcharodon carcharias (7,6%), Galeocerdo cuvier (4%),
Carcharhinus altimus (2,4%), Carcharhinus leucas (1,7%), Carcharhinus longimanus
(1,7%), Carcharhinus brachyurus (1,4%), Carcharhinus obscurus (1,1%), Negaprion
brevirostris (0,7%), Isurus paucus (0,7%), Squatina sp. (0,5%), Lamna nasus (0,1%). A
grande quantidade de dentes de C. taurus no sitio é explicada pela sua abundancia local
natural, habitat costeiro e pelo facil acesso para captura dessa espécie, associado a maior
quantidade de individuos disponiveis durante periodos de agregacdes reprodutivas. Foi
identificada a presenca de espécies raras para a regido atualmente, como C. carcharias, e
a presenca de espécies oceanicas, podendo indicar uso de embarcacGes para alcancar
regides longe da costa. A analise de regressao de tamanho mostrou espécimes de C.
carcharias que variavam entre 2 e 3,5 m, sugerindo o uso de embarcacfes para a pesca
da espécie para os animais de maior porte, e que 0s espécimes menores poderiam ser
pescados perto da costa. Do total, 16,4% dos dentes foram trabalhados/manipulados com
preferéncia para os dentes dos animais do género Carcharhinus para fabricacdo de
instrumentos e dentes perfurados de C. carcharias. Isso se deve, provavelmente pela
maior duragdo do ‘fio de corte’ desses dentes quando em comparagdo com outras
espécies. E possivel que ao reanalisar as cole¢des arqueoldgicas de outros sitios se
encontre uma maior diversidade de espécies, devido ao baixo numero de espécies
identificadas para outros trabalhos e a identificacdo de espécies ndo encontradas no sitio

do presente trabalho.

Palavras-chave: zooarqueologia, pré-colonial, elasmobranquios, dentes, fauna marinha,

pesca



ABSTRACT

The faunal composition of teeth belonging to sharks in an archaeological site have
been analyzed. The Rio do Meio site is located at the north of Floriandpolis, in Jureré.
The site has been dated for 1296-1478 A.C (After Christ). This Archaelogical site has
been identified in the year of 1987 by the team of the Archaeology and Etnology Museum
Oswaldo Rodrigues Cabral. In total, 1.430 faunal remains of shark teeth have been
analyzed and identified. The analysis reveal 13 species in these proportions: Carcharias
taurus (47,3%), Carcharhinus plumbeus (16,7%), Carcharhinus genus (13,4%),
Carcharodon carcharias (7,6%), Galeocerdo cuvier (4%), Carcharhinus altimus (2,4%),
Carcharhinus leucas (1,7%), Carcharhinus longimanus (1,7%), Carcharhinus
brachyurus (1,4%), Carcharhinus obscurus (1,1%) Negaprion brevirostris (0,7%), Isurus
paucus (0,7%), Squatina sp. (0,5%), Lamna nasus (0,1%). The great number of teeth
belonging to C. taurus at the site is explained by its local abundance, coastal habitat and
by the easy access to capture this prey, associated to reproductive aggregations. Species
of rare occurrence to the region were identified, like C. carcharias, and the presence to
oceanic species may suggest the use of ‘boats’ for fishing. The size regression analysis
for C. carcharias showed specimens varying from 2 to 3,5 meters long, suggesting that
the fishing of the specimens of higher sizer were made with boats, and the smaller
specimens could be found near the coast. From the total, 16,4% of teeth were shaped or
manipulated to craft tools or adornments, with preference for using teeth of the genus
Carcharhinus. This might be explained due to the higher duration of the cutting edge of
these teeth when compared to other species. It is possible that the reanalysis of the faunal
data from other archaeological sites will show an increase in species diversity that can be
found due to the lower number of species identifications and possible identification

mistakes.

Key Words: zooarchaeology, precolonial, elasmobranchii, teeth, marine fauna, fishieries
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1. INTRODUCAO

A zooarqueologia é a ciéncia que visa entender o relacionamento entre humanos e o seu
ambiente, através do estudo de restos animais escavados de sitios arqueoldgicos (REITZ &
WING, 2008). Dados de fauna em contexto arqueoldgico sdo importantissimos para o
entendimento dos padrBes de subsisténcia dos povos que o produziram, além de fornecer
informagdes acerca de seus modos de vida e cultura. Mas também podem ser dados que venham
a fornecer informacgdes dos ambientes do passado, como a ocorréncia de uma determinada
espécie que nao ocorre atualmente no ambiente o qual seu remanescente faunistico foi
encontrado. Nesse sentido, dados zooarqueoldgicos podem fornecer informacgdes sobre a
biologia das espécies, podendo auxiliar em decisdes que envolvam manejo em conservacao,
uma vez que retratam a composic¢édo da fauna dos ambientes passados (LY MAN, 1996).

Nesse contexto, a arqueologia, por ser um campo interdisciplinar de conhecimento,
busca compreender como 0s grupos humanos pré e pos-coloniais no Brasil exploravam e
interagiam com o ambiente, quais as formas de captacdo de recursos e como 0s vestigios
materiais evidenciados em sitios arqueoldgicos podem contribuir na elucidacdo de aspectos
socioculturais. Por esta razdo, a associacdo da biologia com a arqueologia é fundamental para
0 entendimento de varios destes aspectos uma vez que remanescentes de fauna terrestre e
marinha sdo encontrados em abundancia, ndo somente informando sobre dieta, area de captacao
de recursos e sobre 0 ambiente, mas, inclusive sobre a utilizacdo de 0ssos e dentes na confeccao

de artefatos, adornos e acompanhamentos funerarios.
1.1. TUBAROES

Os tubardes pertencem a classe dos Chondrichthyes, um grupo taxonémico amplo que
engloba vertebrados aquaticos mandibulados de nadadeiras peitorais e pélvicas pares, de
esqueleto cartilaginoso com deposicao de calcio, denticulos dérmicos (escamas placoides) em
sua epiderme e cinco a sete pares de aberturas branquiais (COMPAGNO et al., 2002).
Atualmente ha aproximadamente 1.200 espécies viventes de Chondrichthyes, sendo que destes
aproximadamente 501 espécies sdo tubardes (EBERT et al., 2013), 633 espécies sdo de raias
(LAST et al., 2016) e 50 espécies de quimeras (Chimaeriformes) (COMPAGNO et al., 2002).

Atualmente temos um quadro de intensificacdo da exploracdo desses animais como

recursos pesqueiros. Os peixes cartilaginosos sdo vulneraveis a pressdo exercida pela pesca,
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mesmo em carater artesanal, pois s&o animais de crescimento lento, atingem maturidade sexual
tardiamente e possuem baixa fecundidade, ao contrério de peixes 6sseos (WORM, 2005).
Estimativas recentes indicam que a exploracao pesqueira tem esgotado as popula¢des mundiais
de comunidades de peixes predatorios em até 90%, e indica que esse indice talvez seja até maior
para os tubardes (MYERS, 2005). Essa atual crise de sobrepesca é agravada pela captura
acidental de espécies e pela alta demanda de nadadeiras de tubarGes para o consumo
especialmente no mercado asiatico (FERRETI et al., 2010; DULVY et al., 2008) e agravada
pela falta de dados bioldgicos e informacdes de captura acerca de diversas espécies.

Os tubarGes habitam areas costeiras, demersais e pelagicas em todos 0s oceanos, em
aguas tropicais, subtropicais, temperadas e frias, além de ocupar diversos ambientes, como
recifes e estuarios, além disso, algumas espéecies podem adentrar ambientes de agua doce
(GADIG, 2001). A maioria das espécies de Chondrichthyes (55%) ocorrem em plataformas
continentais a profundidades de até 200 m, 35% das espécies ocorrem em taludes continentais
em profundidade de 200 a 2000 m, 2% (somente elasmobranquios) ocorrem em ambientes
epipelagicos e mesopelagicos, enquanto os 8% restantes ocorrem em ambientes mistos
(COMPAGNO, 1990).

Portanto a maioria das espécies esta limitada a plataformas continentais, entretanto, ha
um pequeno grupo de tubarbes que sdo espécies oceanicas plenas (e.g., Prionace glauca,
Carcharhinus longimanus), e um grande nimero que migra entre a costa e dguas oceanicas
(Sphyrna spp., Galeocerdo cuvier, Carcharodon carcharhias) (FERRET]I et al., 2010).

A importéncia dos tubardes para o ser humano se mostra nos dados de pesca atuais,
porém apresenta também uma importancia histérica. As interacGes de pesca e uso de tubardes
nos remete a periodos muito mais antigos. Uma vez que, as interagdes das populagdes ‘pré-
historicas’ com estes animais € um fendmeno mundial e que ocorreu em diversos periodos, mas
ha predominéancia de trabalhos feitos para o continente Americano. Aparentemente o registro
mais antigo de dentes trabalhados de tubardes vem de um sitio da Ameérica do Norte que data
entre 5.500 e 12.873 anos A.P! (LOWERY, 2015 apud PENDERS, 2002), entre muitos outros
sitios. Para a América do Sul, os trabalhos mais importantes no assunto sao brasileiros. Ha
trabalhos em que seu topico central € a analise da arqueofauna de tubarbes (CIONE &
BONOMO, 2003; GONZALEZ, 2003, 2005) e exemplos de trabalhos que demonstram a
presenca de tubarGes em sitios arqueoldgicos, muitos de origem catarinense (ROHR, 1966,
1969, 1977; BECK, 1972; FOSSARI, 1998, 2004; CARDOSO et al. 2011; PAVEI et al. 2015).

L Antes do Presente



15

Ha também outras localidades, como América Central (BORHEGY]1, 1961; CUNNINGHAM-
SMITH, 2001) llhas do Pacifico (FITZPATRICK & KATAOKA, 2005; DREW et al. 2013) e
Nova Guiné (LEAVESLEY, 2007).

No contexto arqueoldgico, elementos faunisticos de raias e tubarbes raramente se
preservam devido a natureza cartilaginosa de seu esqueleto. Os vestigios arqueoldgicos mais
comumente encontrados para estes animais sao dentes, vértebras, cartilagem rostral, espinhos e
ferrdes, pois séo as partes que possuem maior grau de calcificacdo (REITZ & WING, 2008),

estando sujeitos a uma maior conservacdo em condi¢cdes ambientais favoraveis para tal.

1.2. POVOS PRE-COLONIAIS E A INTERACAO HOMENS E TUBAROES EM
SANTA CATARINA

A literatura arqueoldgica indica, até 0 momento, a existéncia de trés populacdes distintas
que ocuparam o litoral de Santa Catarina no periodo que antecipou a colonizagdo do Brasil
pelos povos europeus. As ocupacdes de grupos humanos mais antigos estdo associadas aos
sitios arqueoldgicos conhecidos como sambaquis, seguidos pelas populacdes pré-coloniais Jé,
e, finalmente por grupos de Tradicdo Guarani, tais ocupacdes se referem a um periodo de tempo
que se estende de 6.000 anos atras, até a chegada dos primeiros colonizadores europeus no
inicio do século XVI (FOSSARI, 2004; SCHMITZ & ROGGE, 2012).

Na Ilha de Santa Catarina a datacdo mais antiga para grupos ‘“‘sambaquieiros” esta
associada ao sambaqui do Pantano do Sul, em torno 4.460 A.P. ou 2.510 a.C. (ROHR, 1977), e
ao sambaqui Porto do Rio Vermelho, datado de 5020 A.P. (FOSSARI, 2004). Por volta do
século VII da Era Crista a producdo de ceramica comeca a aparecer na llha de Santa Catarina
indicando esta data como o inicio do processo de ocupacdo por parte destas populacdes, esta
ceramica esta associada a grupos pré-coloniais Jé. Finalmente, grupos da Tradicdo Guarani
iniciam a ocupacéo ao redor de 900 anos A.P. ou 1.050 d.C. (DE MASI, 2001; FOSSARI,
2004; DARELLA, 2004). No entanto, apesar de haver diferencas temporais nestas ocupacdes a
possibilidade de contato entre os primeiros habitantes com as populagdes Jé e grupos Guarani
nédo pode ser descartada (FOSSARI, 2004).

O presente trabalho analisou a composi¢do de fauna de elasmobranquios de um sitio
arqueoldgico catarinense, o sitio Rio do Meio. Este sitio arqueoldgico esta localizado no norte
da Ilha de Santa Catarina. A ocupacao Rio do Meio foi caracterizada por Fossari (1998; 2004)

como sitio correspondente a grupos pré-coloniais Jé devido a presenca de um tipo especifico de
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ceramica. Na literatura arqueoldgica, tais sitios foram denominados de Tradigdo Itararé? na
década de 1950 durante o Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas (PRONAPA).
Devido ao fato de a ceramica de tradicao Itararé estar associada com povos de tronco linguistico
Jé que habitavam o planalto catarinense, Fossari (2004) relacionou estas populagdes com sitios
rasos, como o sitio do Rio do Meio, evidenciando mais ainda a separagéo entre sitio raso® e
sambaqui.

Entretanto o sitio Rio do Meio ndo apresentou nenhum remanescente sseo humano, o
que fez com que Fossari aventasse a possibilidade deste assentamento ser “um espago de fungao
diferenciada, talvez um acampamento de ‘estag¢ao pesqueira’” (FOSSARI, 2004: 257).

Atualmente ndo ha consenso sobre a relagdo entre as populagdes pré-coloniais do
planalto com os sitios rasos, pois estudos recentes com analises isotopicas (BASTOS et
al., 2011, 2015; OPPITZ, 2015) apontam para uma origem litoranea para as populacdes dos
sitios rasos, entretanto, este € um tema que necessita de mais estudos, dataces e
aprofundamentos. Além disso, estes mesmos estudos mostram uma alimentacdo diversificada,
mas focada em recursos marinhos, especialmente fauna de topo de cadeia alimentar. Como
demonstrado também pela presenca de mamiferos marinhos, como lobos marinhos e golfinhos,
presentes inclusive no sitio Rio do Meio (CASTILHO & SIMOES-LOPES, 2001; CASTILHO
& SIMOES-LOPES, 2008a).

A Unica datacdo disponivel para o sitio, em torno de 780+60 A.P ou 1.170 +60 D.C.
(depois de Cristo) (FOSSARI, 2004, p.245), apresenta-se problematica e de dificil confianca.
Gilson* (2016), apos consultar Fossari, constatou que a datagdo foi realizada com material
oriundo de apenas um dos niveis estratigraficos do sitio, 0 mais recente, e por consequéncia

isso ndo permite que a datacdo seja usada para a cronologia do sitio, e sim apenas para um

2 A ceramica lItararé foi assim denominada por ser semelhante aquela encontrada nas margens dos rios
Alto Paranapanema e ltararé, entre os estados de S&o Paulo e Parana. E uma ceramica utilitaria, de dimensdes
pequenas e paredes finas, com variacdes de cores vermelha, vermelha-fosca, parda e preta, por veze apresentando
algum tipo de decoracdo (SCHMITZ et al., 1988 apud SCHERER, 2012). Na llha de Santa Catarina esta ceramica
foi pela primeira vez evidenciada no sitio da Base Aérea ou Caicanga Mirim em uma pesquisa arqueoldgica
realizada por Rohr, e naquela ocasido denominada de cerdmica de tradicdo ndo Tupiguarani (ROHR, 1959 apud
SCHERER, 2012).

3 O termo sitio raso ou sitio raso de sepultamentos é usado para denominar uma camada arqueoldgica que pode
variar entre trinta centimetros a um metro e um metro e meio de espessura e apresentar, por vezes, um [...] grande
namero de esqueletos nele evidenciado, além destas designacdes, este tipo de assentamento também recebeu a
denominacgdo de jazida paleoetnografica (ROHR, 1977, 1984; SCHMITZ et al., 1993). Sitios com estas
caracteristicas que sofreram algum tipo de intervencdo arqueoldgica foram: Base Aérea ou Caiacanga-Mirim
(ROHR, 1959), Praia da Tapera (ROHR, 1966), Rio Lessa (BECK, 1972) e Cruzeiro (AMARAL & SCHERER,
2002).

4 GILSON, Simon-pierre. (Doutorando em Arqueologia do PPGArg/MN/UFRJ, Universidade Federal do Rio de

Janeiro). Comunicag&o pessoal, 2016.



17

evento isolado, além da auséncia da informacdo sobre qual posicéo estratigrafica foi obtido o
material para a datacdo. Fossari afirma que a datacdo foi realizada com conchas do sitio,
entretanto desconhece a espécie utilizada, o0 que causa a imprecisdo das datas obtidas e se faz
necessario uma calibracdo mais precisa. Além disso, ndo ha informac@es sobre o tipo de técnica
realizada para a datacdo. Gilson (2016) realizou calibragéo da datacéo para o radiocarbono para
o efeito reservatorio observado em conchas marinhas e lagunares, utilizando como referéncia
Eastoe et al. (2002) e obteve datas entre 1296-1478 cal.d.C. que aparenta ser a data mais
razoavel, levando em consideracdo o conhecimento arqueoldgico local. Futuramente novas
datacdes serdo realizadas.

Se essas datas se confirmarem, elas apontam contemporaneidade com a ocupacdo da
Base Aérea ou Caicanga-mirim, o que pode indicar que ambos os sitios estariam sendo
ocupados pelo mesmo grupo, o primeiro como “estacdo pesqueira” e o segundo como o local
de moradia (FOSSARI, 2004).

Como nos demais sitios, a ocupagdo Rio do Meio apresentou grande quantidade de
fauna marinha, incluindo diversos dentes de tubardo em seus remanescentes. Outras evidéncias
arqueoldgicas da ocupacdo humana deste sitio foram os fogdes, fogueiras, fossas culinérias,
buracos de estaca, artefatos liticos, ceramica, artefatos sobre 0ssos e pequeno nimero de fauna
terrestre quando comparada a marinha (FOSSARI, 2004; CASTILHO & SIMOES-LOPES,
2001; CASTILHO & SIMOES-LOPES, 2008a).

Possivelmente, a pesca de tubardes ndo estaria relacionada apenas a dieta, uma vez que
varios dentes apresentam sinais de utilizacdo como instrumentos de trabalho e outros tantos
parecem ter servido como adornos (Figura 1). Outras pesquisas em sitios pré-coloniais também
apontam a utilizacdo de dentes de tubardo como artefatos e/ou adornos, sendo comum encontra-
los associados a sepultamentos (ROHR, 1959, 1960, 1966; GONZALEZ, 2005).



Figura 1. Artefatos de dentes de tubardo encontrados na escavacao do sitio Rio do Meio.

Retirado de Fossari (2004). Foto por Fossari. Acervo: MArquE/UFSC.
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2. JUSTIFICATIVA

Em sua tese, Fossari (2004) identifica alguns exemplares de dentes de tubaréo:
Carcharias taurus, P. glauca, C. carcharias e G. cuvier. Porém, devido a grande quantidade de
material ndo triado e ndo identificado proveniente do sitio do Rio do Meio, baixo nimero de
espécies encontradas anteriormente (possivelmente devido ao foco somente em dentes
trabalhados em artefatos), possiveis equivocos quanto a identificacdo, associados a tendéncia
de identificar sempre as mesmas quatro espécies de tubarbes presentes em sitios arqueoldgicos
em Florianopolis: C. taurus, P. glauca, C. carcharias e G. cuvier (observado nos sitios da Praia
da Tapera [SILVA et al. 1990] Armacdo do Sul [SCHMITZ et al. 1992], Rio Lessa [BECK,
1972], Pantano do Sul [SCHMITZ & BITENCOURT, 1995]) e observado em S&o Francisco
do Sul, no sitio Enseada 1 (BECK, 1972). Por isso, ha a necessidade de aprofundar o
conhecimento sobre as interacBes entre os elasmobrénquios e 0s grupos pré-coloniais
produtores do sitio. Neste aspecto, a analise de remanescentes faunisticos € importante para
entender e refinar os modelos econdmicos e padrdes de subsisténcia de popula¢fes humanas
‘pré> e pos histéricas (ROSA, 2009) e pode fornecer informacbes valiosas acerca da
reconstrucdo de ambientes histéricos (LYMAN, 1996).

Portanto, o presente trabalho se propde a aprofundar estes conhecimentos. Através da
analise dos restos dos tubardes, busca compreender as implica¢fes que os dados trazem sobre
as populaces humanas e suas relagdes com a fauna desses ambientes antigos, contribuindo

desta forma para o entendimento da relacdo homem, ambiente e paisagem.

1.3. OBJETIVO GERAL

e Analisar a composicdo faunistica de elasmobranquios encontrados na escavagdo
arqueoldgica do Sitio Rio do Meio e inferir sobre as relacdes ecologicas destas

populagdes com seu ambiente.

1.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar as espécies de elasmobranquios presentes na colecdo arqueoldgica do sitio
Rio do Meio.

e Analisar possiveis relacfes ecoldgicas entre os povos pre-coloniais da ilha de Santa
Catarina e os tubardes, buscando relagdes geogréficas.
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Identificar as espécies utilizadas na producéo de artefatos e na confec¢do de adornos.
Mensurar a quantidade de espécies de tubarbes no sitio Rio do Meio.
Realizar analise de regressdo de tamanho para as espécies que possuem metodologia

cientifica para tal.

Fazer analise da distribuicdo dos artefatos através de mapa de reparticdo do sitio.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

O sitio Rio do Meio localiza-se no norte da llha de Santa Catarina, mais precisamente
na praia de Jureré (Figura 2), nas coordenadas 27°26°23”S e 48°29°56”W (FOSSARI, 2004).
Foi identificado no ano de 1987 pela equipe do Setor de Arqueologia do Museu Universitario,
atual MArquE/UFSC durante levantamento e cadastramento de sitios arqueoldgicos.
Posteriormente, entre os anos de 1996 e 1998 foi pesquisado em carater de salvamento por
Fossari et al. (1998). Os resultados desta pesquisa, bem como outras discussdes, foram
apresentados em tese de doutorado de Fossari (2004). Atualmente, o acervo arqueoldgico deste
sitio integra o projeto “Revisitando a acervo arqueoldgico do sitio Rio do Meio: estudo das
colegdes ceramica, faunistica e litica”, aprovado no Prémio Edital Elisabete Anderle de
Estimulo a Cultura, 2014.

As escavacdes arqueoldgicas revelaram dois locais de depdsitos arqueoldgicos na area.
Denominou-se area |, a primeira escavada, estando a 41 m do mar; e area Il, muito proxima ao
mar, ficando exposta a interferéncia natural na mareé alta. As duas areas sdo muito semelhantes,
ambas possuem camadas de sedimentos arenosos, intercalados por estratos de conchas
associados a vestigios arqueologicos, semelhante a mesma producdo cultural relacionada a
populacdo pré-colonial Jé (FOSSARI, 2004). De acordo com Fossari (2004), a area onde se
encontra o sitio arqueolégico estudado atualmente esta coberta de vegetacdo nativa de 2 m de
altura, e na parte onde esta integrada ao condominio Jureré Internacional, foi construido um

calcamento com iluminacdo para passeio publico (Figura 3).



Figura 2. Mapa de localizagéo do sitio Rio do Meio, no norte de Floriandpolis - SC. Adaptado de Fossari
(2004).

Florianépolis Sitio Rio do Meio

L

0 5 10 20 30
oy e KilOmeters

Figura 3. Vista da area atual de onde se encontra a escava¢do Rio do Meio. Retirado de Fossari (2004).
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3.2. COLETA DE DADOS

A coleta de dados em carater de salvamento® foi realizada entre 1996 e 1998 por
uma equipe vinculada ao setor de arqueologia do Museu Universitario Professor Oswaldo
Rodrigues Cabral, da Universidade Federal de Santa Catarina (MU/UFSC), atual
MArquE/UFSC - sob a coordenacéo da arquedloga e pesquisadora Teresa Domitila Fossari, na
época, uma porcdo substancial do sitio foi realocado para 0 museu. Até o presente momento
(2017), ainda estdo armazenados volumes amostrais de diversas camadas do sitio nas Reservas

Técnicas e Laboratorios do MArquE/UFSC, aguardando triagem.

3.3. PROCESSAMENTO DAS AMOSTRAS

O processamento inicial das amostras foi realizado através de triagem e peneira em
sitio, durante escavacao realizada entre 1996 e 1998, juntamente com a flotacdo das amostras
armazenadas pelo MArquE/UFSC. Posteriormente em laboratério houve a separacdo dos
ecofatos® obtidos de acordo com sua origem: matéria prima de origem animal. Referenciando
as camadas e os niveis da escavagdo. Os ecofatos entdo foram separados por grupos zool6gicos:
remanescentes de tubardes, peixes 6sseos, mamiferos marinhos e mamiferos terrestres,
entretanto, o material de peixes cartilaginosos separado encontra-se ndo identificado, além de
haver ocasionais misturas de tipos de fauna. E nesse contexto que se encontra o material
analisado e identificado pelo presente estudo. O material ja separado se encontra etiquetado e
armazenado no MArquE/UFSC.

A identificacdo do material arqueoldgico se deu com amostras previamente
separadas como restos de tubardes, porém néo identificados, portanto amostras separadas desde
a época da escavagdo. Atualmente, no processo de triagem do material sedimentar do sitio, mais
dentes de tubarBes estdo surgindo, e, portanto, novos dados. Para a identificacdo, foi usado
chave de identificacdo que contemplou algumas espécies (PURDY, 2006), além de tabelas de
foto-identificagdo para o género Carcharhinus (VOIGT & WEBER, 2011), arcada dentéria de

referéncia (apenas para espécie de C. taurus), e auxilio de foto comparacdo em databases

°> O salvamento arqueoldgico compreende uma série de medidas e procedimentos realizados pelos arquedlogos
para proteger os vestigios arqueoldgicos que correm o risco de desaparecerem ou de serem modificados pela
construgdo de uma obra (LABARQ - UFG, 2017)

® S&o os vestigios que, embora modificados pela acdo do homem ndo pertencem a categoria artefatos. Podem ser
‘sobras’ da producdo dos mesmos, ou de outros materiais coletados para obtencéo de recursos, incluindo
elementos como 0ssos de animais, restos de plantas, fragmentos de rochas e sedimentos. Eles permitem inferir
informagdes sobre matéria-prima coletada, recursos alimentares (AMARAL, 2003).
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(BOURDON, 2016; NAKAGAWA, 2016) e artigos (NAYLOR & MARCUS, 1994). A
identificacdo para dente de Carcharhinus se prova problematica devido a semelhanca entre
dentes de espécies do género, entretanto, ao contrario dos dentes da arcada inferior, os dentes
superiores sdo distinguiveis e podem ser utilizados para discriminar espécies (NAYLOR &
MARCUS, 1994).

3.4. ANALISE DOS DADOS

Foram utilizados indices de abundancia e frequéncia utilizados em pesquisas
argueoldgicas para peixes, passaros, mamiferos e outras classes da fauna, o0 NISP (nimero de
espécimes identificaveis) e NMI (nimero minimo de individuos) (REITZ & WING, 2008). O
NMI foi calculado através da diviséo entre a quantidade de dentes identificados para uma certa
espécie e 0 numero de dentes presente na arcada desta espécie. Entretanto, a quantificacdo do
NMI é problematica devido as diferentes configuracGes dentarias entre as espécies, além da
grande quantidade possivel de dentes presentes na boca desses animais. As espécies podem
possuir, em média, 30 dentes superiores e 20 inferiores (GADIG, 2001; COMPAGNO, 2002),
e para cada um destes, colunas de reposicao dentaria que irdo multiplicar a quantidade de dentes
da arcada de 4 & 7 vezes.

Como a maioria dos dentes identificados sdo superiores, o calculo foi realizado com
base na quantidade de dentes superiores das arcadas, porém, quando foi possivel identificar a
posicao de certos dentes (ex. dente Al, A2), ou a qual parte da lateral da mandibula aquele
dente derivava, foi possivel aprimorar os resultados dos calculos e obter um NMI maior que o
calculado pelo método convencional.

Para verificar o tamanho dos exemplares de C. carcharias foram utilizados calculos de
analise de regressao estipulados por GOTTFRIED et al. (1998) e SHIMADA (2002). Esse dado
foi calculado apenas para esta espécie pois s6 ha metodologia adequada para esta.

Foi utilizado o programa ArcMap (ESRI) para fazer uma andlise da distribuicdo dos
artefatos por quadra, ou quadricula, através do georeferenciamento desses elementos dentro de
um mapa de reparticdo’ do sitio do Rio do Meio. A vista desse mapa gerado € uma vista superior

do sitio, e ndo d& informac&o sobre niveis e profundidades.

7 Cortesia de GILSON, Simon-pierre. (Doutorando em Arqueologia do PPGArg/MN/UFRJ, Universidade
Federal do Rio de Janeiro). Comunicagdo pessoal, 2016.
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Foram contabilizados 1.919 dentes de tubardes presentes no acervo, excluindo da

contagem dentes fragmentados. Destes foram triados 1.430 dentes, sendo possivel a

identificacdo de 12 espécies listadas na Tabela 1, dentro de sua classificacdo taxonémica:

Tabela 1. Taxonomia e nomes comuns das espécies de tubardes encontrados no sitio arqueolégico.

Ordem
Lamniformes

Familia Especie
Carcharias taurus
(Rafinesque, 1810)

Carcharodon carcharias

(Linnaeus, 1758)
Isurus paucus (Guitart,
1966)

Lamna nasus (Bonnaterre,

1788)

Odonstapididae

Lamnidae

Nome Comum

Tubardo-mangona

Tubardo-branco

Mako-de-nadadeiras-

grandes

Tubardo-golfinho

Ordem

Carcharhiniformes

Familia Carcharhinidae Carcharhinus plumbeus

(Nardo, 1827)

Carcharhinus altimus
(Springer, 1950)
Carcharhinus leucas
(Muller & Henle, 1839)
Carcharhinus longimanus
(Poey, 1861)

Carcharhinus brachyurus
(Ginther, 1870)
Carcharhinus obscurus
(Lesueur, 1818)
Galeocerdo cuvier (Péron
& Lesueur, 1822)
Negaprion brevirostris
(Poey, 1868)

Tubardo-galhudo

Tubardo-narigudo

Tubardo-cabeca-chata

Tubardo-de-barbatana-
branca

Tubardo-baleeiro

Tubardo-fidalgo,

Tubardo-tintureiro

Tubardo-limao

As figuras 4 e 5 mostram alguns exemplares de dentes para espécimes identificados no

sitio, nota-se a diferenca entre os dentes.
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Figura 4. Da esquerda para direita: Carcharias taurus, Carcharhinhus plumbeus, Carcharodon carcharias,
Galeocerdo cuvier

= SSMA

www.ssmaconsultoria.com.br

Figura 5. Da esquerda para direita: Carcharhinus altimus, Carcharhinus leucas, Carcharhinus longimanus,
Charcharhinhus brachyurus, Negaprion brevirostris

Qﬁ\§SMA

LTORIA AMBIENTAL

www.ssmaconsultoria.com.br

A distribuicdo em termos proporcionais das espécies é mostrada na Figura 6. Com
destaque para alta proporcao de C. taurus, Carcharhinus sp. e espécies como C. carcharias e
Galeocerdo cuvier.
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Figura 6. Composicdo percentual das espécies identificadas.

Quantificagao de espécies de elasmobranquios

presentes no sitio

Lamna nasus  0,1%
Squatina sp. 0,5%
Negaprion brevirostris ~ 0,7%
Isurus paucus  0,7%
Sem identificagdo  0,8%
Carcharhinus obscurus ~ 1,1%
" Carcharhinus brachyurus 1,4%
fé_ Carcharhinus longimanus ~ 1,7%
& Carcharhinus leucas ~ 1,7%
Carcharhinus altimus  2,4%
Galeocerdo cuvier  4,0%
Carcharodon charcharias 7,6%
Carcharhinus sp. 13,4%
Carcharhinus plumbeus 16,7%
Carcharias taurus 47,3%
0,0% 5,0% 10,0% 15,0% 20,0% 250% 30,0% 350% 40,0% 45,0% 50,0%
Porcentagem

A Figura 7 mostra os resultados para regressao de tamanho baseado em dentes de

posicdo A2 para tubardo branco, de acordo com metodologias de Gottfried (1998) e Shimada

(2002). Verifica-se que a metodologia de Shimada (2002) sempre da resultados maiores que a
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de Gottfried, e a utilizando como referéncia, € visto que as espécimes variam entre 207 cm para
360 cm.

Figura 7. Dados de regressdo de tamanho para espécimes de Tubardo Branco.

Regressao de Tamanho para Tubardo Branco
400
350
300

250

200
150
100
50
0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

Comprimento Total (cm)

Tamanho calculado para dentes A2 de exemplares das espécimes de 1a 11,
de acordo com respectivas metodologias

B Gottfried (1998) Shimada (2002)

A Figura 8 e 9 apresentam os dados obtidos pela quantificacdo dos elementos
identificaveis de espécimes (NISP) e o numero minimo de individuos (NMI) em sequéncia.
Para C. taurus, com a presenca de uma arcada referéncia, foi possivel dividir o nimero total de
dentes pela quantidade de dentes inferiores A2 presentes em uma arcada dessa espécie e obter
um NMI de 12 espécimes. Para C. carcharias, a regressao de tamanho para os dentes A2 indica

que pelo menos ha 7 espécimes presentes na amostra de estudo, possivelmente mais.
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Figura 8. Frequéncia do nimero de elementos faunisticos de tubardes da amostra (NISP).
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Figura 9. Representatividade dos tubardes relacionados ao nimero minimo de individuos (MNI).
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A Figura 10 mostra 0 mapa de reparti¢do do sitio do Rio do Meio. Pode ser visto que 0s

dentes trabalhados, ou artefatos, podem ser encontrados em uma extensdo generalizada do sitio,
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entretanto, h& muita concentracdo de dentes em &reas que se acredita ser areas de lixeira, ou
descarte. Em preto, dentes raspados, e em vermelho, dentes raspados com uma perfuracéo ,
poderiam ser utilizados como instrumentos de corte. Em cor verde, dentes com duas perfuracoes
e em cor azul dentes com uma perfuracdo, tais quais poderiam ser dentes utilizados para

adornos.
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Figura 10. Distribuicdo de Artefatos no mapa de reparticdo do sitio Rio do Meio (Vista “Aérea”). Em quadriculas pretas, dentes somente raspados. Em quadriculas vermelhas

temos dentes raspados e perfurados, em cor verde, dentes com duas perfuracdes e em cor azul dentes com uma perfuracéo.
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A tabela 2 representa a quantificacdo de dentes que foram manipulados pela acédo do
homem, sejam eles raspados para serem usados possivelmente como utensilios, facas de corte,
ou perfurados, para serem usados como adornos. C. plumbeus obteve a maior frequéncia de
dentes modificados, e é verificado que C. longimanus obteve o maior porcentual de dentes
modificados.

Tabela 2. Dentes com Modificagdo Antrdpica.

Espécies Dentes Dentes Porcentagem de dentes
Modificados Perfurados modificados (calculado
(Raspados, pelo total por espécie)
Desgastados)
Carcharias taurus 45 - 7%
Carcharhinus plumbeus 69 - 29%
Carcharhinus sp. 17 2 9%
Carcharodon carcharias 30 18 28%
Galeocerdo cuvier 17 4 30%
Carcharhinus altimus 11 - 31%
Carcharhinus leucas 11 - 46%
Carcharhinus longimanus 17 - 71%
Carcharhinus brachyurus 1 - 5%
Carcharhinus obscurus 8 - 50%
Isurus paucus - - -
Negaprion brevirostris 3 - 30%
Squatina sp. - - -
Lamna nasus - - -
Total 229 24
Somatério de todos 0s 24%

Carcharhinus
Somaétorio de todas as espécies 16,4%
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5. DISCUSSAO

O presente estudo identificou uma maior variedade de espécies do que a diversidade
previamente descrita para sitios arqueoldgicos da ilha de Santa Catarina. Das quatro espécies
que aparecem corriqueiramente nos sitios arqueologicos de Floriandpolis (C. taurus, P. glauca,
C. carcharias e G. cuvier), com excec¢do de P. glauca, foram identificadas mais 8 espécies de
tubar@es, conforme Tabela 1. O padréo destas quatro espécies identificadas é encontrado em
estudos das escavacgdes da Praia da Tapera (SILVA et al. 1990) Armacéo do Sul (SCHMITZ et
al. 1992), Rio Lessa e Enseada 1 (BECK, 1972), Pantano do Sul (SCHMITZ & BITENCOURT,
1996). Né&o se sabe se de fato essas identificacdes estdo realmente abrangendo todo o escopo
possivel de identificacdes, porém devido aos resultados deste estudo, é plausivel que ndo seja
0 caso. A maior diversidade de espécies encontradas, inclusive para espécies de distribuicao
incomum localmente, faz alusdo a épocas de ambientes marinhos ‘pristinos’. O acréscimo na
diversidade de espécies € plausivel de ser encontrado ao passo que as cole¢des arqueoldgicas
locais sejam reanalisadas.

Regionalmente, estudos mais recentes de Gonzalez (2005), para sitios arqueolégicos do
Sudeste do Brasil, e Cardoso (2011) para um sitio em Bombinhas (Santa Catarina) corroboram
os dados de identificacdo obtidos deste trabalho, achando inclusive espécies ndo identificadas
no sitio do Rio do Meio (como Alopias vulpinus, e espécimes dos géneros Rhizoprionodon e
Sphyrna). Com excecao de A. vulpinus, essas espécies poderiam ter sido observadas no sitio do
Rio do Meio, por serem espécies locais muito comuns (BORNATOWSKI, ABILHOA &
CHARVET-ALMEIDA, 2009; LESSA, RINCON & GADIG, 1999). Dentes de
Rhizoprionodon ndo possuem tamanho consideravel, fazendo-os inadequados para producdo de
instrumentos de corte. Entretanto ndo é possivel afirmar que tais dentes ndo estariam presentes
no sitio do Rio do Meio devido a sua baixa utilidade para o uso de seus dentes, pois acredita-se
que o sitio seria uma estacdo pesqueira ou base temporaria (FOSSARI, 2004). Neste caso,
possivelmente tais grupos alimentavam-se de espécies locais, abundantes, e de facil captura
(quando se considera o tamanho e peso médio desses animais). Além disso, a analise de
distribuicdo de dentes e artefatos do sitio (Figura 10) leva a crer que muitos dentes utilizados
como utensilios eram descartados dentro do proprio sitio. Portanto, apesar de seu valor como
utensilios, os dentes ainda assim eram descartados no mesmo local de consumo. Em concluséo,

se tais espécies estivessem presentes no sitio, possivelmente seriam encontradas.
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Hé& a presenca de artefatos distribuidos por todo o sitio, mas especialmente em areas
onde acredita-se que sejam lixeiras ou areas de descarte de dentes®. A andlise da distribuico
indica que ha trés classes de funcdes para dentes utilizados por estes povos, dentes raspados,
raspados e perfurados, e somente perfurados.

Ao ndo encontrar no presente trabalho no sitio Rio do Meio dentes de P. glauca, abre-
se a possibilidade para o possivel equivoco quanto as identificaces realizadas anteriormente
tanto no sitio Rio do Meio quanto em outros sitios locais. Pois tal espécies fora encontradas
originalmente por Fossari (2004). Os dentes de P. glauca sdo dentes que possuem
caracteristicas peculiares que seriam de féacil identificacdo se estivessem presentes (Figura 11),
possuindo coroa curvada e altamente serrilhada em ambos os lados, com a raiz do dente na

porcdo lingual possuindo um sulco transversal amplo e profundo.

Figura 11. Dentes de Prionace glauca.

Adaptado de (NAKAGAWA, 2017)

Apesar de algumas espécies encontradas no sitio do Rio do Meio serem consideradas
ocednicas (e.g. C. longimanus, C. carcharias) e costeiras-oceanicas (C. obscurus, C. altimus,
C. brachyurus, G. cuvier), portanto podendo ser consideradas de improvavel obtencdo ou
captura pelos povos pré-coloniais, é preciso ressaltar que os tubardes possuem alta mobilidade
e distribuicdo geogréfica. Até nas menores espécies, grandes distancias migratdrias podem ser
percorridas, seja influenciado por estagios ontogenéticos, padrdes de corrente locais ou ciclos
anuais de temperatura marinha (COMPAGNO, 1990). Soma-se a isso o0 fato de que mesmo
atualmente, tais espécies oceanicas mencionadas acima possuem registros costeiros. Portanto
sua ocorréncia geogréafica natural inclui a costa, mesmo em espécies como C. longimanus, onde
abundancia populacional é diretamente proporcional ao maior distanciamento da costa. Dados

de pesca recentes mostram a captura de G. cuvier, C. leucas, Isurus oxyrinchus, e Lamna nasus

8 GILSON, Simon-pierre. (Doutorado em Arqueologia do PPGArg/MN/UFRJ, Universidade Federal do Rio de
Janeiro). Comunicagdo pessoal, 2016.
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no litoral Catarinense (CTTMar/UNIVALI, 2013) demonstrando a presenca de tais espécies
mesmo em ambientes que atualmente sofrem com presséo de pesca em maior grau. No caso de
C. altimus, dados de distribuicdo geografica (COMPAGNO, 2002; IUCN, 2016) apontam sua
presenca apenas em regides tropicais como regides Caribenhas. Ha evidéncias de sua presenca
na regido sul e sudeste do Brasil, vindo de embarcacgdes espinheleiras (GADIG, 2001), e a falta
de dados para a costa brasileira pode ser devido a sua dificil identificacdo. Entretanto devido a
semelhancas morfoldgicas entre os dentes de Carcharhinus, como dentes de C. altimus e C.
plumbeus, variacbes morfoldgicas na raiz do dente (caracter de diferenciacdo usado) podem
causar erros de identificacdo. Porém, a ocorréncia e distribuicdo geografica das espécies
encontradas no sitio estdo dentro de sua ocorréncia natural, como demonstra a Figura 12.

Se as espécies oceanicas vinham para mais perto da costa em tempos pristinos, ou 0s
pescadores desses povos faziam incursdes para regides oceanicas é uma questdo em aberto.
Entretanto, além das obvias evidéncias de habitacGes em ilhas, h& evidéncias de que as
populacbes pré-coloniais da ilha realizavam incursdes de longa distancia utilizando
embarcacdes. Scherer e colaboradores (2005) ao analisar os marcadores de estresse musculo-
esquelético nas areas de fixacdo tendineo-ligamentares nos 0ssos do membro superior dos
individuos do sitio Praia da Tapera, inferiram a possibilidade de que algumas atividades
envolviam os movimentos de remar, sugerindo a utilizacdo de embarcacdes. Para Lopes (2016),
a presenca de espécies oceanicas em sitios arqueoldgicos demonstra a capacidade dessas
populacdes para a exploracao dos recursos. Além disso, alguns tubarfes tem o habito de seguir
embarcacdes, como o C. obscurus (COMPAGNO, 2002), um traco comportamental que pode
existir em muitos Carcharhinus, o que em suma poderia facilitar a pesca desses animais, mesmo
aqueles que ndo habitam normalmente a costa.

Um dos motivos para a preferéncia dos grupos pré-coloniais pelo consumo e pesca de
tubarBes seria a maior quantidade de carne disponivel para o consumo, visto que, segundo
Compagno (1990), mais de 100 espécies de elasmobranquios alcangam um peso maximo de 70
quilos, e as maiores espécies podem alcangar um peso de 2000 quilos ou mais.

Na interpretacdo dos padrdes de subsisténcia, 0 NISP e o NMI como elementos isolados
ndo nos dao uma imagem coerente da importancia do uso desses animais para a alimentacéo,
pois os elasmobranquios tendem a ser subestimados pelo baixo nimero de 0ssos e elementos

identificaveis, em contraste aos peixes 0sseos.
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Figura 12. Distribuicéo geografica das espécies de tubardes encontrados no sitio arqueoldgico.

Carcharias taurus Carcharhinus plumbeus Guleocerdo cuvier

v ms ET
[P N

Carcharodon carcharias

Fonte: Dados de distribui¢do geogréfica cortesia de IUCN (2016). Layout de Mapas Obtidos de
https://www.arcgis.com/features/maps
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Se levarmos em conta os exemplos dos sambaquis onde ha toneladas de material de
conchas de moluscos, ao se converter esse peso em carne consumivel, resultaria em uma taxa
baixa de alimento disponivel representando poucas calorias - de 0.14 a 0.34 gramas (g) de carne
por 1 g de concha - (FIGUTI, 1993). Podendo entdo gerar uma falsa impressao de importancia
desse alimento na dieta desses povos pré-coloniais. Além disso, os dados do NISP e do NMI
estdo sujeitos aos processos de formacdo do sitio, processos tafonémicos, técnicas de
recuperacdo e analise laboratorial e taxas de recuperacdo dos dados que nao sdo iguais para
cada taxon (REITZ & WING, 2008), gerando uma distor¢cdo ainda maior ao se analisar a
importancia dos elasmobréanquios na dieta somente utilizando desses elementos.

De fato, ao observar dados de conversdo do peso dos 0ssos de tubardes e raias para
quantidade de carne disponivel para consumo, é visto que a pesca desses animais €
extremamente vantajosa, sendo que a taxa de carne comestivel (g) para peso (g) em 0sso é em
média de 116:1 para 31 espécies de elasmobranquios do Oceano Atlantico (RICK &
ERLANDSON, 2002). Ainda, de acordo com esses autores, 0s peixes cartilaginosos geralmente
possuem taxas de conversdo muito mais altas do que os peixes 6sseos. A metodologia envolvida
nessas andlises envolve a pesagem de vértebras, elemento faunistico ndo analisado neste
trabalho, porém serve como uma perspectiva de analise futura para se analisar a quantidade de
carne consumida de tubardes e raias no sitio Rio do Meio. Finalmente, a carne de tubardo é
nutritiva e fonte de proteinas e gorduras (DE BORHEGYI, 1961), seu figado é fonte de
vitaminas A e D (KOZUCK & FITZGERALD, 1989).

Os dentes também eram utilizados pelos povos pré-coloniais para a confeccdo de
adornos e instrumentos. A pele dos elasmobranquios também poderia ser utilizada pelo seu
efeito abrasivo (KOZUCH, 1993). No sitio do Rio do Meio, houve grande identificacdo (Tabela
2) de dentes com sua base de fixacdo raspada, trabalho que visa facilitar o encaixe do dente a
base de madeiras ou outros materiais (GONZALEZ, 2005), havendo grande preferéncia por
usar dentes de Carcharhinus (Tabela 2). Corn (2016) demonstrou que o tipo morfoldgico dos
dentes dos Carcharhinus (triangular e pontudo com serrilhas pela borda), que alias, também
enquadra o dente de C. carcharias, possui um excelente corte, porém ao custo de desgaste
rapido. O mesmo autor demonstrou que os dentes de G. cuvier perdem o corte ainda mais
rapidamente. Tais facas de corte teriam que ter sido rapidamente substituidas. Muito
provavelmente os povos pré-coloniais utilizavam todos 0s recursos disponiveis para a

fabricacdo de utensilios de corte, visto que no Rio do Meio, h4d 0 maior aproveitamento dos
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dentes de Carcharhinus para a confeccdo de tais utensilios (Tabela 2), por haver grande
quantidade de dentes utilizados, mas poucos individuos presentes (Figura 9).

Houve interesse especifico por um animal de grande porte, como C. carcharias (Tabela
2), com 18 dentes perfurados, e cuja finalidade talvez estivesse relacionada a questdes
socioculturais e de admiragdo, como visto nos povos de ilhas do Pacifico, onde 14 admiravam
0 tubardo como uma deidade (TAYLOR, 1993), e também demonstrado pela grande presenca
de dentes de tubardes com perfuracbes em contexto funerario® para sitios de Sio Paulo
(GONZALEZ, 2005). Ha a presenca de dentes perfurados de C. carcharias encontrados em
contexto funerario no sitio Praia da Tapera (SILVA et al., 1990). Entretanto ndo ha a citacao
da presenca desses tipos de dentes em contexto funerario em outros sitios, como Armacao do
Sul, Laranjeiras, e Pantano do Sul. Porém hé a presenca dos dentes dessa espécie nos sitios Rio
Lessa e Enseada 1, com uma ou duas perfuracdes, encontrados fora de contexto funerario.
Parece haver interesse em espécies de grande porte para a fabricacdo de adornos.

A alta taxa de restos provenientes de C. taurus pode ser explicada pela sua maior
ocorréncia ou ‘preferencia’ por habitats costeiros, habitando a ‘zona de surf” € zonas intertidais,
seu habito de nadar junto a superficie e de formar agregacbes reprodutivas e alimentares
(COMPAGNO, 2002) que facilitariam o0 encontro e 0 acesso a essa espécie para as populacdes
pré-coloniais. Fazendo um paralelo com o presente, o fendmeno das agregacfes reprodutivas
desta espécie em lugares e épocas especificos do ano, foi conhecido por pescadores comerciais
gue conseguiam capturar grandes numeros de individuos com facilidade, causando um grave
impacto nas populacdes (CASTRO, WOODLEY & BRODEK, 1999). Além disso, essa espécie
possuia maior abundéncia no passado, C. taurus compunha um dos principais pescados
explorados pela pesca artesanal do estado do Parand (LOYOLA E SILVA & NAKAMURA,
1975). Em Santa Catarina, a presenca de cardumes de mangona sdo registrados na obra de
Souza (2000) na década de 1960, em diversas regides de SC, além de registros de outras
espécies. A pesca da especie em Florianopolis possuia dimensdes consideraveis na década de
80-90 (até 30 espécimes ao dia durante as estacOes de verdo) (AGUIAR, 2003). Porém,
atualmente essas populagdes encontram-se em colapso devido a pesca predatéria (AGUIAR,
2003; de CASTRO, 2008). Atualmente ha baixissima incidéncia de capturas de C. taurus no
litoral de Santa Catarina. Dados da pesca industrial mostram que em 2011 houve a pesca de 1,2
tonelada da espécie (CTTMar/UNIVALI, 2013), o que equivaleria em média 7 individuos.

Possivelmente, essa espécie era ainda mais abundante em épocas pré-coloniais.

9 C. leucas, Carcharhinus sp., G. cuvier, C. carcharias, Sphyrna tiburo.
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Portanto, sua abundéncia no sitio do Rio do Meio é melhor explicada pelo pequeno
esforgo de captura dessa espécie, associado a maior quantidade de individuos disponiveis em
periodos de agregacdes reprodutivas, e suas caracteristicas bioldgicas que o fazem uma presa
de facil acesso.

Ao observar os dados de regressao de tamanho para Carcharodon carcharias (Figura 7,
SHIMADA), os tamanhos variam entre 202 cm e 360 cm. Individuos abaixo de trés metros sdo
considerados individuos pequenos, sendo que filhotes recém-nascidos podem ter de 100 a 160
cm (COMPAGNO, 2002). N&o ha evidéncias arqueologicas no sitio Rio do Meio para indicar
0s métodos de pesca do povo que ali habitava. Gonzalez (2005) discute amplamente sobre 0s
possiveis métodos de pesca e obtencdo para os tubardes, considerando os diversos tamanhos.
Para capturar espécies de grande porte, como um espécime de 360 cm, 0 mais provavel é que
deveria haver algum tipo de embarcacdo (TENORIO, 2000 apud GONZALEZ, 2005) ou 0
encalhe de tais espécimes na praia (GONZALEZ, 2005). Entretanto ha poucos registros de
encalhe de tubardes na literatura, mas eventos raros podem ocorrer. Por exemplo, um estudo
demonstrou que uma infeccdo cerebral bacteriana nédo registrada previamente em tubarées foi
a causa do encalhe de 19 tubarbes Lamna ditropis na costa do estado da California — EUA
(SCHAFFER, 2013). O encalhe de tubardes seria uma explicacdo menos provavel de obtencédo
desses animais para uma populacdo pré-colonial litoranea que dispunha de recursos marinhos
acessiveis.

A faixa de tamanho de 2 m de alguns espécimes de C. carcharias pode indicar que 0s
pescadores dos grupos pré-coloniais pescavam em areas de reproducdo costeiras, pois
individuos recém-nascidos podem ter entre 110-160 cm de comprimento e nascem em aguas
subtropicais costeiras (COMPAGNO, 2002). Paralelamente, individuos jovens de C.
carcharias da costa sul da Califérnia com menos de 2,5 m de comprimento sdo conhecidos por
habitarem aguas costeiras (DEWAR, DOMEIER, NASBY-LUCAS, 2004). Isso soma-se ao
fato de muitos dentes de tubardes identificados no presente sitio, possuiam dentes de tamanho
diminuto, indicando a presenca de individuos e pesca em bercarios, que sdo areas de grande
frequéncia de tubardes, onde tais espécies tendem a retornar para a mesma area e usa-la por
periodos estendidos (HEUPEL, CARLSON & SIMPFENDORFER, 2007). A analise da fauna
local de tubarBes do sitio mostrou a existéncia de assembleias de peixes que ndo possuem
ocorréncias atuais ou que sejam frequentes no litoral catarinense. A pesca pre-colonial desses
animais de reproducéo lenta, maturidade sexual tardia e baixa fecundidade poderia demarcar o
comeco da reducdo dos estoques populacionais dessas espécies locais (LOPES et al. 2016).

Dados arqueologicos do Rio do Janeiro demonstram tambeém uma maior riqueza de assembleias
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de peixes para o seu litoral, com a ocorréncia de espécies raras, além de verificarem uma
reducdo do tamanho corporal dos peixes ao longo do tempo, possivelmente causado pela
pressdo da pesca local (LOPES et al. 2016).

5.1. CONCLUSOES

e A diversidade de espécies de tubarGes é maior para a épocas pristinas do que se
acreditava previamente.

e Podem ocorrer equivocos quanto as identificacbes realizadas anteriormente tanto no
sitio Rio do Meio quanto em outros sitios locais.

e A grande abundéncia de C. taurus no sitio € melhor explicada pela sua ocorréncia local
natural, pelo pequeno esfor¢o de captura dessa espécie associado a maior quantidade de
individuos disponiveis durante agregacGes reprodutivas e proximidade a costa que o
fazem uma presa de facil acesso. Essa espécie talvez fosse ainda mais frequente em
periodos pré-coloniais.

e Houve grande aproveitamento de dentes de Carcharhinus para a confec¢do de
instrumentos de corte, além de outras espécies. E a preferéncia por dentes de C.
carcharias, uma espécie de grande porte, para perfuragdes que caracterizam 0 uso de
adornos.

e Nd&o ha evidéncias arqueoldgicas no sitio Rio do Meio para indicar os métodos de
pesca do povo que ali habitava, entretanto, as evidéncias apontam para o uso de
embarcacBes e uma pesca costeira. Dados arqueolégicos sdo fontes alternativas, porém
confidveis para obter informacdes acerca de composicao de comunidades para

elasmobréanquios.
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