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RESUMO

Com mais de 80% da sua populagdo vivendo nas cidades, o Brasil vem
registrando gradativamente o aumento de suas areas urbanas. Este
crescimento urbano, marcado por rapidas e intensas mudancas, denota a
demanda progressiva por terras, levando a ocupagdes em ampla escala e
com significativos impactos ambientais e na estrutura fisico-territorial.
Principalmente, frente a uma nova forma de crescimento urbano que
vem se mostrando uma tendéncia mundial, conhecida como disperséao
urbana. Responsavel pela expansdo ostensiva de areas urbanas sob os
espacos rurais, leva a um cenario de fragmentacdo, estruturas urbanas
polinucleadas e com baixas densidades populacional e construtiva.
Porém, essa dindmica de urbanizagdo dispersa gera dificuldades aos
municipios no que concerne ao gerenciamento e planejamento de suas
areas. Estes, refletidos em equivocos na determinacdo do crescimento
das areas urbanas e da sua organizacédo espacial. Dessa forma, a partir do
recorte espacial do Distrito da Lagoa da Concei¢do- Floriandpolis, o
trabalho visa compreender o processo de crescimento urbano por meio
da definicdo de padrdes de crescimento e de identificacdo de suas
caracteristicas, de modo a contribuir na definicdo de critérios e diretrizes
de planejamento urbano. Como mecanismos para tal, a realizacdo da
andlise espaco-temporal registrada entre 1957 e 2012, analisando o
crescimento das manchas urbanas através da adogdo de métricas
espaciais, cujas técnicas sdo oriundas da ecologia da paisagem. A partir
da obtencdo de varidveis expressas em indices quantitativos, qualitativos
e da criacdo de novos atributos medidos pela distancia euclidiana entre
os fragmentos urbanos, hd a caracterizacgdo das manchas e o
estabelecimento dos padrfes de crescimento urbano em fragmentagéo ou
expansdo/preenchimento. Posteriormente, utilizando-se o método
estatistico de regressdo logistica, a identificacdo das variaveis
representativas desse processo de crescimento urbano e a construcao de
seu modelo matemético. Assim, obtendo-se um modelo de
desenvolvimento urbano, o qual permite estabelecer, em funcdo das
caracteristicas de uma mancha urbana, a probabilidade desta se
configurar em determinando padréo.

Palavras-chave: Dispersdo urbana, Métricas espaciais, Regressao
logistica binomial, Padrdes de crescimento urbano.






ABSTRACT

With more than 80% of its population living in cities, Brazil has
gradually registered the increase in its urban areas. This urban growth,
marked by rapid and intense changes, denotes the progressive demand
for land, leading to occupations on a large scale and with significant
environmental impacts and physical-territorial structure. Mainly, in front
of a new form of urban growth that has been showing a worldwide
tendency, known as urban sprawl. Responsible for the ostensive
expansion of urban areas under rural spaces, it leads to a scenario of
fragmentation, polynucleated urban structures with low population and
constructive densities. However, this dynamic of dispersed urbanization
generates difficulties for municipalities in what concerns the
management and planning of their areas. These, reflected in
misconceptions in determining the growth of urban areas and their
spatial organization. Thus, from the spatial clipping of the District
Lagoa da Concei¢cdo - Floriandpolis, the aim of this study is to
understand the process of urban growth by defining patterns of growth
and identifying their characteristics, in order to contribute to the
definition of criteria and urban planning guidelines. As a mechanism for
this, the realization of space-time analysis recorded between 1957 and
2012, analyzing the growth of urban spots through the adoption of
spatial metrics, whose techniques come from landscape ecology. From
the obtaining of variables expressed in quantitative, qualitative indexes
and the creation of new attributes measured by the euclidean distance
between the urban fragments, there is the characterization of the spots
and the establishment of urban growth patterns in fragmentation or
expansion / filling. Later, using the statistical method of logistic
regression, the identification of the representative variables of this
process of urban growth and the construction of its mathematical model.
Thus, obtaining a model of urban development, which allows to
establish, according to the characteristics of an urban spot, the
probability of this being set in determining standard.

Keywords: Urban sprawl, Spatial metrics, Binomial regression logistics
Urban growth patterns.
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1 INTRODUCAO
1.1 O ESPACO URBANO E A TENSAO DOS NUMEROS

O processo de urbanizagdo é uma das manifestagbes mais
marcantes e evidentes das a¢gBes humanas sobre o espago. Configurado
por estruturas complexas, é o icone das apropria¢fes, manifestacdes e
transformag6es de ordem econdmica, social e ambiental realizadas pela
sociedade (BARREDO; DEMICHELI, 2003; YU E NG, 2007). Fatores
que refletem e justificam a conformacdo do cenario mundial, onde as
cidades atingiram o &pice, desde a sua historia, do carater urbano da
populacdo. Com 54% da escala global, mais de 3,9 bilhGes de pessoas
vivem em cidades. Mudancas que ocorreram em grandes proporcdes e a
passos largos, visto que entre as décadas de 1950 e 1990 a populagdo
urbana mundial passou de 200 milhdes para mais de 2 bilhGes e,
extraordinariamente, em pouco mais de 25 anos, a sua duplicacdo (UN-
HABITAT, 2016).

Até o comeco desse século havia apenas 16 cidades com
populacdo superior a 1 milhdo e em 2000 viu-se crescer esse nlmero
para 417 (INOSTROZA et al., 2013) . Em 1975 constavam-se apenas 3
cidades no mundo com popula¢do acima de 10 milhdes: Nova York,
Téquio e Cidade do México, e hoje esse nimero chega a 27 cidades.
Essa realidade mostra uma tendéncia mundial do cenério urbano de
constantes e expressivos crescimentos, 0s quais estdo vinculados ao
aumento demografico e ao crescimento econdmico (SETO;
FRAGKIAS, 2005; TAUBENBOCK et al., 2012). Para 0 Departamento
das Nagdes Unidas ha uma previsdo de convergéncia do aumento desse
processo, cuja expectativa € de que cerca de 60% da populacdo mundial
estard morando em areas urbanas até 2030 (YU; NG, 2006; KONG_ et
al., 2012).

No Brasil, 0 objeto urbano contemporaneo também é protagonista
de intensas mudancas. Segundo o IBGE (2010), o pais tem em suas
cidades uma populacdo de mais de 160 milhGes de um total de 190
milhGes de pessoas, ou seja, mais de 80% da populacdo nacional. Nos
préximos 30 anos, estima-se que as cidades brasileiras sofrerdo um
acréscimo de mais 30 milhdes de pessoas.

Nesse cendrio, seguindo a perspectiva mundial, 0 espago urbano
no Brasil vem presenciando rapidas mudancas, resultado de intensas
interacdes geradoras de uma estrutura fisico-territorial emaranhada e
dindmica. Principalmente decorrentes dos avancos desenvolvidos na
tecnologia que possibilitam a intensificacdo, mudanca e diversidade dos
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usos e apropriagdes da terra (SETO; FRAGKIAS, 2005). Sobretudo,
transicdes e transformacdes, estas percebidas nas gradativas
fragmentacOes e supressdes de areas de agricultura e floresta em éreas
de ocupacdo urbana, assumindo amplas proporcGes, escalas e
significativos impactos espaciais em niveis locais e regionais (SILVA;
ROMERO, 2015).

Diante disso, os municipios brasileiros, estes, metrépoles ou em
proporcBes menores, indistintamente, sofrem com as dificuldades de
gerenciar suas areas perante as complexas e sucessivas mudancas.
Principalmente, estando no cerne das discussdes, deficiéncias no
entendimento da dindmica e organizacdo espacial das &reas urbanas
(HEROLD et al., 2005; YU; NG, 2006; THAPA; MURAYAMA, 2009;
TV etal., 2012).

De acordo com Santoro (2012) as politicas territoriais municipais
brasileiras caracterizam-se por desempenharem seus papéis de
planejadores, gestores e fiscalizadores aquém do que lhes correspondem.
Isso estd relacionado, entre outras coisas, ao desconhecimento do seu
territorio e, principalmente a métodos e ferramentas ineficientes em
identificar e tratar dos problemas e conflitos. Os Gltimos, cujas origens
estdo ligadas as formas e padrdes dos processos de crescimento urbano
ao longo do tempo. Questdes essas, que adquirem maior relevancia,
visto que, uma nova forma de desenvolvimento urbano ganha forca e
marca as tendéncias de crescimento, conhecida como urban sprawl.
Caracterizada pela dispersdo urbana, por progressiva demanda de terras
para o crescimento urbano, apropriando-se de &reas agricolas e ocorre de
maneira fragmentada, polinucleada e com baixa densidade
(INOSTROZA et al., 2013).

Para Cheng (2003), Aguilera et al. (2011) e Inostroza et al. (2013)
0 desenvolvimento espacial urbano de maneira dispersa é um
comportamento progressivo presente nas cidades e que pode originar,
acima de tudo, um crescimento desordenado. Aliado a isso, o
progressivo aumento populacional urbano, que leva a indmeras formas
de apropriagcbes urbanas refletidas em diferentes padrdes de
urbanizacéo.

Diante disso, Ojima (2007), ao tratar dessa questdo, ressalta o
processo de crescimento urbano como:

Mas o que se desenha enquanto um desafio
particular ao crescimento das areas urbanas no
século XXI ndo é apenas a pressdo dos nimeros,
mas como as formas urbanas se moldam sob as



INTRODUGAO [37

tensbes do crescimento populacional (OJIMA,
2007, p. 65).

Consequentemente, esséncia dos problemas enfrentados pelos
municipios diante das novas estruturas de urbanizacao dispersa, esta a
dificuldade de compreenséao de tal processo. Logo, levando a métodos e
determinacGes imprecisas no momento de definicdo do crescimento
urbano, gerando equivocos no simbolo do planejamento - o perimetro
urbano.

H& uma precariedade em lidar com os avancos por demandas de
areas urbanas e, portanto, em identificar e estabelecer pardmetros que
auxiliem na determinagcdo de &reas a serem incorporadas & cidade.
Aspectos que levam a riscos e ineficacia ao planejamento do
desenvolvimento urbano, uma vez que medidas podem ser tomadas sem
haver o devido reconhecimento e entendimento das estruturas urbanas.
Especialmente lapsos na figura principal do ordenamento territorial, o
Plano Diretor Municipal (PDM) (HEROLD et al., 2005; OJIMA, 2007;
SANTORO, 2012). Aspectos que se configuram na auséncia de uma
visdo clara sobre o desenvolvimento espacial, agregados aos efeitos
combinados dos regulamentos de uso da terra e de investimentos em
infraestrutura.

1.1.1 Incongruéncias e desarranjos dos mecanismos de planificacéo
do crescimento urbano brasileiro

A conciliacdo entre crescimento populacional, planejamento
urbano e a conformagdo do desenho urbano sdo requisitos para a
construcdo de politicas sélidas que tenham como foco o ordenamento
territorial. Nesse sentido, no Brasil, as ferramentas e mecanismos para
tal sdo configurados pelo Estatuto da Cidade (EC), regulamentado pela
Lei 10.257 de 2001. Cabem aos municipios responder pela aplicacdo de
estudos técnicos, pesquisas in loco, analises e caracterizacdo do
territorio, acbes de planificacdo e estabelecimento de indices de uso e
ocupacdo e, sobretudo, pelo programa de crescimento urbano. Por
conseguinte, identificar e mencionar 0s eixos naturais de
desenvolvimento da cidade e garantir a manutencdo desse
desenvolvimento, antecipando-se aos processos espontaneos. Além do
mais, prever e orientar a incorporacdo de novas glebas urbanas e de
forma criteriosa promover a transformacdo do solo rural em urbano.
Processos esses, que devem ser revistos em um prazo maximo de dez
anos.
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Entretanto, é notavel o descompasso entre 0 estabelecido em
legislacdo e o cenario atual, marcado por Planos Diretores precarios, que
muitas vezes sequer possuem projeto de lei, nem apresentam
demarcados em material cartografico os limites entre urbano e rural.
Ademais, a inexisténcia de projecGes futuras que preveem quais areas
serdo passiveis de processos de desenvolvimento urbano. Fatos, que
ficam claros nos estudos realizados por Santoro (2012), onde foi feita
uma analise comparativa de diversos municipios paulistas e constatou-se
a fragilidade na demarcagdo das &reas urbanas. Ver Tabela 1.

Tabela 1 - Relagdo de municipios paulistas e a definicdo da area de crescimento
urbano

Area de expans&o N° de Formatacéo do
urbana municipios Perimetro Urbano
Sim 52
Total 100

Fonte: Santoro (2012).
A autora ressalta:

Alguns dos municipios estudados possuem uma
definicdo genérica do limite urbano. Esta
definicdo se expressa de vérias formas. Por vezes
estabelecem uma largura determinada a partir do
perimetro urbano como referéncia para expandir,
que funciona como um anel urbanizavel no
entorno (SANTORO, 2012, p. 168).

Outra questdo importante refere-se ao descompasso, fragilidade e
desproporcionalidade com que municipios brasileiros estabelecem as
suas areas urbanas. Os autores Garcia e Matos (2005) apud Santoro
(2012) realizaram um estudo onde calcularam a area urbana definida
pelos municipios brasileiros. A partir das informagdes estabelecidas
pelos setores censitarios rurais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica- IBGE (2000), chegaram a soma de cerca de 1,06% do total
do territério brasileiro com area urbana. Em contrapartida, a Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecudrias (EMBRAPA) (2006) apud
Santoro (2012) com estudo baseado em imagens de satélite, a partir de
uma amostra de municipios e extrapolando com procedimentos
estatisticos, computaram a area urbana brasileira em torno de 0,25% do
total do territorio.
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Ainda, conforme estudo realizado por Silva, G. J. A. D. (2011) a
partir dessa mesma pesquisa de mapeamento e estimativa de area
urbanizada do pais, efetuada pela EMBRAPA, constatou-se a
equivaléncia de 21,3 mil km? de cobertura de &rea urbana. Desses,
presume-se que somente 15 mil km?2 sdo de regides com mais de 20 mil
habitantes, ou seja, sujeitas & implementagdo e gerenciamento legal de
PDM. Porém, poucos foram os municipios que efetivamente realizaram
andlises qualitativas como mapeamentos, georreferenciamento e estudos
de impacto ambiental, por exemplo.

A partir desses comparativos, ha sinais evidentes da fragilidade
do poder municipal em acompanhar as tendéncias espaciais urbanas e
estabelecer medidas mitigadoras e, por conseguinte, reguladoras do
crescimento urbano. Sobretudo, da auséncia e/ou caréncia de uma viséo
sisttmica dos processos que configuram a cidade e seu
desenvolvimento, com vistas a definir métodos, parametros e critérios
para o crescimento urbano. Deficiéncias marcadas pela superestimagéo
dos limites urbanos, como anteriormente exemplificado.

Paralelamente, essa situacdo pode estar atrelada a aspectos
econdmicos, por exemplo, como interesses fundiarios e imobiliarios,
aumento do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU) e pressdo para
implementacdo de empreendimentos habitacionais. Entretanto, cabe ao
municipio remediar tais situacdes e definir a forma da cidade, através de
estimulos e desincentivos criados a partir de regulamentos,
investimentos, infraestrutura e impostos (SILVA, G. J. A. D., 2011).
Mas para tanto, é necessario conhecer seu territdrio e a dindmica urbana
presente no mesmo.

1.2 O DESAFIO DA DEFINICAO DAS AREAS URBANAS
FRENTE AO CRESCIMENTO DISPERSO

Diante de situacBes de sobrestima em demasiado dos limites
urbanos, aliados a crescente por terras urbanas, a sociedade deixa de ser
um elemento passivo na definicdo de espacos e lugares, e passa a fazer
parte do processo de espacializacdo, responsavel direto pelas sucessivas
e rapidas mudancas das cidades. Processos espaciais agressivos,
marcados nos modelos, habitos, padrdes e comportamentos registrados
em nocivos impactos ambientais e socioecondmicos, poluicéo,
consumo, exaustdo de recursos naturais e comprometimento da
qualidade de vida.

Tal conjuntura tem gerado importantes discussdes sobre a forma
com que a populacdo e a adocdo do crescimento urbano espraiado tém
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impactado no ambiente. Estudos como de Farr (2013), Silva; Romero
(2015), Silva, G. J. A. D. (2011), Xu et al. (2015) e Inostroza et al.,
(2013) sdo categoricos em afirmar que se trata de um padrdo de
crescimento urbano que leva ao excessivo consumo de terras agricolas,
baixas densidades populacionais e funcionalidade urbana ineficiente
atrelada ao incentivo do uso de veiculo privado. A partir disso,
desencadeando a pavimentagdo excessiva, grande consumo de energia e
combustiveis, bem como poluicdo do ar, dos recursos hidricos e
fragmentacdo das areas de vegetacao.

Esse quadro traz a tona termos como o urbanismo sustentavel e o
crescimento inteligente!. Partem do pressuposto de uma cidade com
morfologia mais compacta, levando a menores impactos sobre seu
entorno. Desde consumo de &reas, recursos, residuos, emissdes e
energias, uma vez que se propde a estabelecer cenarios urbanos futuros
dentro das bordas ja definidas (SILVA, G. J. a. D., 2011).

No Brasil, referéncias quanto ao controle da dispersdo urbana e
suas estruturas morfoldgicas ainda caminham lentamente e sdo marcadas
pela negligéncia do processo de espalhamento urbano para além do
perimetro legal. Centrada na mobilidade automotiva junto ao intrinseco
e complexo sistema viario, as cidades deparam-se com a segregacdo
fisica das areas urbanas e os onerosos custos de gestdo em virtude da
infraestrutura a ser implantada.

Nesse embate, visando a sustentabilidade urbana, hd a
necessidade de minimizar os impactos ambientais gerados. Uma vez
que, segundo Rogers; Gumuchdjian (2005), as cidades sdo responsaveis
pelo consumo de mais de 3/4 da energia do mundo e igualmente pela
poluicdo ambiental. A cidade necessita criar uma Idgica de reducdo das

! Ao definir-se urbanismo sustentavel, atrela-se em seus meios e instrumentos o
termo crescimento inteligente. Dessa forma, para Farr (2013, p. 28) como:
“Reduzido aos seus principios mais basicos, o urbanismo sustentavel é aquele
com um bom sistema de transporte publico e com a possibilidade de
deslocamento a pé integrado com edificagdes e infraestrutura de alto
desempenho. A compacidade (densidade) e a biofilia (acesso humano a
natureza) sdo valores centrais do urbanismo sustentavel. (...) De acordo com a
Carta do Novo Urbanismo, os bairros sdo “compactos, respeitam os pedestres e
tém uso misto”. L0go, 0S aspectos inerentes ao urbanismo susntetaveis dizem
respeito a prioridade ao pedestre, uso misto, diversidade de moradores, senso de
comunidade, densidade populacional equilibrada, sustentabilidade e alta
performance do ambiente construido, espacos publicos atraentes e seguros,
harmonia entre natureza e espacos urbanos, conectividade e integracdo.”
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distancias urbanas através do incentivo ao pedestre, 0 uso de modais
como bicicletas, a descentralizacdo de servicos, a mescla de diferentes
usos e servigos e equipamentos, integrando publico e privado,
juntamente com o controle de densidade e demografia (FARR, 2013).

A dispersdo urbana exerce também grande impacto ambiental no
sistema de espacos livres configurados pelas extensas areas verdes e
hidricas. Estas, acabam sofrendo processos de fragmentacdo,
comprometendo a conectividade de biomas e, por conseguinte, flora e
fauna.

Além disso, o crescimento urbano espraiado leva a excessivas
areas pavimentadas cada vez mais afastadas do centro, aumentando o
problema crénico de escoamento e drenagem. Sobretudo, intensificando
a formacdo de ilha de calor (SILVA, G. J. a. D., 2011).

Com efeitos sobre a cidade e sua morfologia, sobre o individuo e
coletivo, as questdes relacionadas ao crescimento urbano disperso estéo
inseridas e latentes no regime de desenvolvimento dos municipios
brasileiros. Nesse sentido, a pesquisa, tendo como objeto de estudo a
cidade de Florianopolis-SC, elenca aspectos que configuram as questdes
até aqui expostas.

1.3 O CASO DE FLORIANOPOLIS-SC

Capital do Estado de Santa Catarina (SC), Florianépolis, vem
registrando desde a década de 1950 um expressivo adensamento
populacional. Em pouco mais de 60 anos, passou de 67 mil para mais de
421 mil habitantes conforme levantado pelo IBGE no dltimo censo
realizado em 2010. Registrando nesse periodo, um aumento de 528%.
Essa tensdo de cifras, no que tange a urbanizacdo, tem levado a
importantes impactos. Destes, a conformacao do territorio, em termos
morfologicos pela fragmentacdo dos espacos urbanos e pela separagdo
fisica dos seus nucleos de desenvolvimento. Estabelecidos em uma
estrutura multinucleada, sdo responsaveis pela criacdo de zonas
heterogéneas com caracteristicas distintas de suporte fisico, ocupagéo e
forma urbana. De acordo com Ojima (2007), caracteristicas presente em
cidades com atividades turisticas consolidadas.

O crescimento urbano se da substancialmente ao longo de vias
principais que interligam o0s espacos, produzindo padrbes de
crescimento e mudangas na estrutura ambiental existente. Caracteristicas
atreladas aos diferentes periodos da histéria de implantacdo das vias
estruturais no municipio, que influenciaram sucessivas ondas de
desenvolvimento e estagnacdo urbana ao longo do tempo. Resultados
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que se refletem na descontinuidade do sitio, configurado por seu
desenho urbano espraiado e por sua estrutura polinucleada, feicdes
tipicamente de dispersédo urbana.

A urbanizacdo descontinua também é marcada pela ocupacdo de
areas inapropriadas e progressivas acGes de fragmentacdo das suas
paisagens naturais. Processos intensificados pelos interesses do mercado
imobiliario, visto que o municipio é visado em virtude de sua
atratividade turistica e pelo poder econdmico, sendo objeto de interesse
da especulagio (ESPINDOLA; SANTIAGO, 2003).

Nesse cenario, soma-se a questdo dos planos diretores
desenvolvidos, em especial a vulnerabilidade do Plano Diretor de 1997,
que estava em vigéncia até inicio de 2014. Na sua instituicdo, o PD ndo
apresentava definido em mapeamento os seus limites urbanos, estes
sendo caracterizados somente por meio de descrigdes. A partir de uma
série de decretos, foram posteriormente sendo incorporadas as areas
urbanas. Este fato denota a fragilidade do municipio em lidar com o
avango do crescimento urbano, em especial quanto ao processo de
urbanizacéo disperso. Substancialmente, na determinacdo de suas &reas
urbanas e previsdo de espagos para crescimento. Em definir critérios e
parametros de analise e desenvolvimento condizentes com a realidade
territorial, baseados na caracterizacdo de um conjunto de dimens6es, que
consideram varidveis espaciais para entender o processo de crescimento
urbano e as configuragdes estruturais urbanas inerentes.

Somados a isso, a defasagem de revisdo e implementacdo do
novo PD que entrou em vigor somente em 2015, ou seja, 8 anos depois
0 estabelecido pelo EC. N&o bastasse, alvo de fortes questionamentos
quanto a sua legalidade, sofrendo inimeros embargos.

Em face disso, é perceptivel a fragilidade e incongruéncia do
estabelecimento e regulamentacdo do desenvolvimento urbano.
Caracterizado por uma precariedade que se mostra na falta de
diagnésticos e informacdes da realidade, sobretudo, em acGes de
planejamento baseadas no monitoramento da evolucdo da estrutura
espacial urbana. Estas, ferramentas importantes na definicdo de
tendéncias e padrdes de urbanizacéo.

1.4 RELEVANCIA E INEDITISMO DO ESTUDO

Baseadas nas perspectivas de aumento dos espacos urbanos
oriundos do contingente de pessoas a abrigar e pelo anseio de terras
urbanizaveis, estudos urbanos tornam-se cada vez mais imprescindiveis.
Sobretudo, quanto a configuragcdes de crescimento urbano, como a
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dispersdo, que caminham para uma cidade de praticas insustentaveis,
voltada ao uso e consumo indiscriminado de espagos e fontes de
energia.

Diante do panorama atual, fazer planejamento urbano consiste em
olhar permanentemente a cidade sob outras perspectivas, que demandam
novas formas e métodos de andlise, investigacdo, interpretacdo,
monitoramento e intervengdes espaciais menos impactantes. Logo,
pesquisas que elucidem as complexas relacdes do uso do solo, atreladas
ao desenho e a construgdo urbana e que acompanhem o dinamismo
urbano ao longo do tempo. Panorama que, segundo Bertaud; Malpezzi
(2003) é inexistente, posto que hoje o ato de planejar a cidade parte de
modelos de legislagdo, na figura do Plano Diretor, como métodos
estaticos.

Dessa forma, pela complexidade do processo de crescimento
urbano contemporaneo e das suas novas tendéncias e processos, técnicas
tradicionais de planejamento ndo representam mais uma verdade
absoluta no ordenamento territorial. As diversas morfologias de
producdo e ocupacdo do espaco demandam um novo quadro de
compreensdo do fendmeno de urbanizacgdo. Isto posto, essa pesquisa traz
como contribuicdo uma abordagem e compreensdo para as areas
urbanas, aplicando técnicas de andlise, oriundas da ecologia da
paisagem e empregando-as no estudo das areas do municipio de
Floriandpolis-SC-Brasil. Incorporando o uso de métricas espaciais e
indices, expdem mecanismos que auxiliam na definicdo de pardmetros
para identificar e qualificar diferentes padrdes de desenvolvimento
urbano e a definicdo de um modelo estatistico a partir do estudo da
dindmica da cidade. Esta registrada ao longo de inimeras décadas,
contribuindo para a caracterizacdo e quantificacdo da heterogeneidade
da estrutura urbana e dos inimeros processos de urbanizagdo.

Adota-se uma abordagem que se mostra promissora diante da
necessidade de novas posturas quanto a analise e discussdo da
organizacdo e estruturacdo das aglomeragGes urbanas. Sobretudo,
possibilita novos aportes tedricos e formas de compreensdo do processo,
visando a anélise dos espacos com vistas a identificar as novas formas e
organizagdes espaciais urbanas, que 0 municipio poderd compor no
futuro.

Dado o crescimento urbano em passos largos e com amplas
proporcdes, é importante conduzir pesquisas que aperfeicoem métodos
de compreensdo da dindmica urbana. Ao identificar a estrutura espacial
e 0s processos de mudancas, tém-se suporte para o desenvolvimento de
modelos dos processos urbanos. Consequentemente, € possivel prever e
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antever-se as possiveis mudancas, de modo a criar mecanismos de
intervencdo e gestdo condizentes com a complexidade das novas formas
urbanas.

Diante das consideracGes, levantam-se as seguintes perguntas de
pesquisa:

e Quais caracteristicas e métricas espaciais, respectivamente,
impactam e quali/quantificam mais ou menos 0 processo e
padrdes de crescimento urbano?

e A npartir da andlise e caracterizagdo do processo de
desenvolvimento espacial das &reas urbanas é possivel
estabelecer um modelo quantitativo e qualitativo que traduza
as formas da dindmica urbana?

Dessa maneira parte-se da hipdtese que é possivel identificar ao
longo de um estudo espago-temporal, modelos e padrdes de
crescimento das manchas urbanas pela caracterizacdo e analise das
variaveis independentes: area, perimetro, indices de forma e distancias
euclidianas de agregagdo. Consequentemente, desenvolver um modelo
estatistico de previsdo e explicacdo expressa em magnitude e
significancia do modo de urbanizacéo.

1.5 OBJETIVOS

A partir dos questionamentos levantados, tendo como area de
estudo o Distrito da Lagoa da Conceicdo- Floriandpolis apresentam-se
0s seguintes objetivos:

1.5.1 Geral

Compreender o processo de crescimento urbano determinando
padrfes de crescimento e identificando as suas caracteristicas, de modo
a auxiliar na definicdo de critérios e diretrizes de planejamento urbano.

1.5.2 Especificos

o Apresentar informagles da area de estudo referentes aos
aspectos historicos, sociais, econdmicas e fisico-ambientais.

e Medir e quantificar as transformacfes evolutivas das areas
urbanas.



INTRODUCAO }45

e Determinar as formas e padrGes de crescimento urbano e
seus vinculos espaciais com questdes socioecondmicas e
politicas.

e Investigar e estabelecer estatisticamente a relacdo entre as
varidveis (métricas espaciais) e os padrdes de crescimento
urbano.

e Desenvolver um modelo estatistico de estimacdo da
probabilidade de ocorréncia dos padrfes de crescimento
urbano e identificar as caracteristicas dos coeficientes das
variaveis que expliqguem a razdo dos mesmos.

1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

A partir das discussdes estabelecidas no capitulo introdutério, os
proximos capitulos dedicam-se a explorar aspectos inerentes ao
crescimento urbano no Brasil, desde os diversos processos, problemas e
consequéncias da urbanizagdo, as politicas de intervencdo e suas
implicacGes no contexto urbano brasileiro.

O capitulo seguinte descreve as tendéncias e padrdes do
crescimento urbano, em especial a dispersdo urbana. Sob o ponto de
vista de varios autores, conceitua-se, descreve-se suas causas e
implica¢Bes no espaco urbano.

O capitulo 4 é dedicado as métricas espaciais, onde sao
levantados conceitos, suas origens na ecologia da paisagem, quais 0s
niveis e categorias de abordagem. Juntamente, a aplicacdo conjunta com
técnicas de sensoriamento remoto e emprego das interfaces de Sistemas
de Informagdes Geograficas (SIG) na construcdo de banco de dados,
manipulacéo e geracdo de informacdes.

Nos procedimentos séo elencadas e explicadas as diversas fases
metodoldgicas empregadas na area de estudo. Esta, constituindo-se no
capitulo seguinte, onde levanta-se 0s aspectos fisicos, politicos, sociais e
econdmicos do municipio e do recorte espacial.

Finalmente, no capitulo 6 sdo discutidos os resultados obtidos do
Distrito da Lagoa da Conceicdo, bem como recomendacdes para
trabalhos futuros.
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2 O CRESCIMENTO URBANO NO BRASIL

De acordo com dados do ultimo censo realizado pelo IBGE
(2010), o Brasil caracteriza-se como pais predominantemente urbano,
com 84,3% da populagdo vivendo nas cidades. Em poucas décadas,
vivenciou a inversdo de pais agricola para urbano, passando de
pequenos nucleos dispersos e desarticulados a grandes regides
urbanizadas (LOBO, 2009).

O processo de urbanizacdo do pais, para Santos (2005) e Lodder,
(1977) tem sua consolidagéo a partir dos anos de 1920, impulsionadas
pelos investimentos do Estado em infraestrutura. Agdes articuladas que
visavam 0 desenvolvimento industrial do pais, acompanhados do
aumento da concentragdo populacional (MARICATO, 2000b; FUJITA,
2008; LOBO, 2009).

A partir de 1930 a industrializacdo se afirma com a crescente no
contingente populacional assalariado e na modernizagdo da sociedade
estimulados pelo poder publico (MARICATO, 2000b; SANTOS, 2005).
Esta interferéncia do governo, conforme Arantes et al. (2009) passa a ser
decisiva, pois marca o processo de urbanizacao da populagdo brasileira.

A sociedade passa a vivenciar 0 surgimento e ascensdo da
burguesia industrial e comercial, protagonistas do crescimento do
mercado urbano e de bens e servicos e, consequentemente, propulsores
do crescimento das cidades (LODDER; 1977). Assim, segundo Carrasco
(2011), o Brasil passou a configurar-se em uma formacdo de
composicdo produtiva balizada no binbmio industrializacdo-
urbanizagdo. Inicia-se um periodo de acelerado crescimento
populacional marcado por intensos fluxos migratérios do campo para a
cidade, suscitando a transicdo da estrutura produtiva da economia rural-
agraria para urbano-industrial (FUJITA, 2008; LOPES, 2008; CARMO,
2009; LOBO, 2009) (Ver Grafico 1). Nesse periodo de transicdo, de
acordo com Santos (2005), houve o reflexo dessas mudancas no indice
de urbanizagdo. Até meados de 1920 havia se registrado a marca de
10,7% e com uma populacdo de 4,5 milhdes, em 1940 triplicava,
alcancando 31,2% e populacdo 6,2 milhdes (Grafico 1).
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Grafico 1 - Taxa de urbanizagéo

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Taxa de urbanizagdo (%)
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|lTaxa de urbanizac3o | 31,24 | 36,16 | 44,67 [ 55,92 | 67,59 | 75,59 | 81,23 | 83,48 | 84,36

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE (2010), 2014.
Graéfico 2 - Populagdo rural e urbana (1960-2010)
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Milhdes

Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE (2010), 2014.

A partir de 1950, visando o desenvolvimento pesado da
industrializacdo, emprega-se a “politica desenvolvimentista” do governo
Juscelino Kubitschek (1955-1960). Com investimentos e incentivos
macicos em inddstrias automotivas e de bens duréaveis, o cenério urbano
brasileiro caracteriza-se pela concentracdo populacional, atividades
econdmicas, administrativas, politicas, culturais e instituicdes
financeiras e educacionais nos grandes centros urbanos, a exemplo o
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sudeste brasileiro (CARMO, 2009; LOBO, 2009). Definitivamente, o
processo de urbanizacdo passa a se efetivar e intensificar, consolidando
a estruturacdo e rede urbana (CARRASCO, 2011; POLIDORO, 2012).

O crescimento e a diversificagdo dos meios de transportes
impdem a elaboracdo de planos para as areas urbanas que articulem o
centro, bairros e extensdes adjacentes através de um sistema de
infraestrutura que privilegie o aparato viario e a circulagdo. Com o
aumento populacional, suscita-se a necessidade de interligar areas que
abastecessem a demanda por alimentos para uma populagéo urbana néo-
produtiva. Neste cenario, encontram-se principalmente as médias e
grandes cidades, capitais de estados e grande parte delas situadas no
litoral brasileiro (LODDER, 1977; FUJITA, 2008).

Nas décadas de 1950 e 1960, acontece o deslocamento de
aproximadamente 40 milhdes de pessoas, 0 equivalente a 33,6% da
populacdo da época (CARMO, 2009). Culminando, durante os anos de
1970, com a inversdo da populacdo rural para urbana (IBGE, 2010). Ver
Graéfico 1 e Grafico 2.

Nas décadas posteriores, mantém-se o nivel de desenvolvimento
urbano, registrando-se nos anos de 1980 uma populacdo citadina de
cerca de 67,6%. A partir disso, deixando clara a disparidade entre o
meio urbano e rural, tanto por nimero de pessoas como do aporte de
infraestrutura (CUNHA, 2005).

Diante desse cenario de acelerada urbanizagdo, o pais vivencia
intenso crescimento na quantidade de municipios. Em especial na
transi¢do dos anos 1960 para 1970, onde se teve um acréscimo de 1186
municipios, pressionados pelas politicas de incentivo do governo
militar. Seguido da década de 1990 decorrentes da flexibilidade de
emancipacdo dada pela Constituicdo Federal de 1988, a qual através da
descentralizacdo politica permitiu maior autonomia administrativa
(LOBO, 2009). Ver Tabela 2.

Tabela 2 - NUumero de municipios criados (1960-2010)

Ano NuUmero de municipios
1960 2766
1970 3952
1980 3991
1991 4491
2000 5507
2010 5565

Fonte: IBGE 2010.
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2.1 OSEFEITOS DA URBANIZACAO

O processo de crescimento urbano do Brasil estd atrelado as
diversas fases de desenvolvimento socioeconémico, vinculado ao
progresso industrial. O incentivo e desenvolvimento da industria como
promotores do aumento e diversificacdo do consumo determinaram a
crescente urbana. Reflexo disso, as grandes metrdpoles e suas
aglomeracBes complexas e consolidadas.

Entretanto, a acelerada transicdo de uma sociedade
eminentemente rural para uma sociedade urbana, acarretou na produgéo
de um espaco urbano desequilibrado e desigual em termos sociais e
econdmicos. Gerou a incapacidade de infraestrutura e servigos urbanos
necessarios para comportar a acelerada urbanizacdo, passando a ser
palco de contrastes espaciais (LODDER, 1977; LEFEBVRE, 1999;
LOBAO, 2007; LOPES, 2008; CARRASCO, 2011).

Autores como Lefebvre (2008) e Nelson (2013) sdo categoricos
em dizer que a industrializacdo levou a uma série de problemas urbanos.
A maior oferta de mdo de obra do que trabalho levou consideravel
quantidade de pessoas a ocupar areas adjacentes ao centros urbanos, em
aglomerados de sub-habitagbes e moradias precéarias em locais
inadequados pelas condi¢Bes naturais. Teve-se a potencializacdo de
ocupacOes irregulares ante a propriedade do solo urbano (CARMO,
2009; PEREIRA; SILVA, 2011). A partir disso, o processo de
favelizacdo com uma urbanizacdo desordenada e destituida de
infraestrutura. Sobretudo, a inacessiblidade a meios de transporte, lazer,
agua, esgoto, educacdo e salde, conformando para cendrios de
criminalidade, violéncia, segregacdo social e conflitos (SANTOS,
2005).

Dessas incongruéncias, 0s espacos citadinos contemporaneos,
principalmente os aglomerados urbanos, presenciam uma dualidade de
investimentos pablicos: as areas detentoras de infraestrutura, recursos e
qualidade ambiental e as areas desassistidas. Ainda, para Grostein
(2001), hd a expressdo de um espaco dual: a cidade formal, que
concentra os investimentos publicos e a cidade informal, a mercé de
assisténcia e de reconhecimento, cuja expansao ocorre na ilegalidade,
caracterizada por favelas.

Nesse sentido, Grostein (2001) afirma:

A precariedade e a ilegalidade sdo seus
componentes genéticos e contribuem para a
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formagdo de espacos urbanos sem atributos de
urbanidade (GROSTEIN, 2001, p. 14).

Maricato (2000b) ressalta essa situagdo da legalidade colocando:
“a regra se tornou excecdo, € a excegdo, regra’. Ainda, frisa a
potencializacdo da problematica devido a falta de controle e fiscalizago
urbanisticos, permitindo a flexibilidade do uso do solo e a degradacédo
ambiental, anistiados por acfes de corrup¢do, sendo essas inclusive na
cidade legal.

A ocupacdo urbana indiscriminada também leva a danosos
impactos ambientais. H4 a contaminacdo de mananciais superficiais e
subterraneos decorrentes da precariedade e falta de saneamento,
inundagGes urbanas e desmoronamentos. Eventos que ganham maiores
propor¢es pela ocupacdo da beira de rios, encostas e seu
desmatamento, aumentando significativamente a fragilidade ambiental
(COELHO, 2012). De acordo com Rolnick (1997), esse processo pode
ser chamado de urbanismo de risco, além de causar perigo aos proprios
moradores, leva risco a cidade inteira.

Além das desigualdades socioecondmicas e dos impactos
ambientais, a ocupacdo urbana tem gerado importantes problemas de
organizagdo estrutural (LOBAO, 2007). Embora o ritmo na taxa de
crescimento nas metrépoles tenda a diminuir, apesar de ainda apresentar
crescimentos superiores ao pais, ha uma tendéncia de descentralizacdo
dos grandes nucleos urbanos. Isso implica em uma reconfiguracdo das
cidades através de novas funcdes e caracteristicas (SANTOS, 2009).

A massa trabalhadora urbana busca moradia em areas longinquas
do centro, em virtude de terrenos com valores mais acessiveis e dentro
do poder aquisitivo. Configuram-se também como polos fornecedores
de mdo de obra junto aos bairros industriais e eixos de escoamento,
como rodovias (BRITO, 2006). Além disso, outra dindmica importante
gue ascende, envolve as classes dominantes. Deslocam-se para areas de
franja, fugindo da concentracéo populacional e da violéncia dos centros
urbanos, bem como na busca de um padrédo de vida atrelado a retomada
de valores associados ao bucélico.

Diante disso, Polidoro (2012) destaca o surgimento de
condominios fechados situados em areas periféricas, 0s quais se
configuram em bairros permeados por muros e espacos livres verdes.
Como consequéncia, o governo investe em infraestrutura para dar aporte
a esses novos ndcleos urbanos, principalmente na implantacdo de vias,
onde o automovel passa a ter papel determinante no deslocamento.
Assim, a mobilidade urbana é atrelada ao veiculo particular.
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Desse panorama, as cidades sdo configuradas pelo crescimento
continuo dos seus limites, sendo ocupadas tanto pela populagdo pobre
nas favelas como pela elite, que visa seus deslocamentos para areas mais
privilegiadas para viver. Dessa dindmica resulta a fusdo do urbano e
rural, onde novas aglomeragdes urbanas se estendem para espacos
considerados rurais.

Segundo Santos (2009) essas areas de superposi¢es levam o
desenvolvimento de um mercado financeiro de geracdo de capitais em
virtude da urbanizacdo. O mercado imobiliario gera a especulagéo,
consequentemente a valorizacdo das areas, moldando-as para a média e
alta classe.

Namur (2004) faz a seguinte analise:

“As agdes do capital imobiliario especulativo, no
processo de producdo do espago urbano,
acarretam  desequilibrios intra-urbanos: (...)
excessiva horizontalizacdo das periferias urbanas,
com altos custos de urbanizagdo e ocupagdo
rarefeita, intercaladas de vazios urbanos,
ociosamente estocados, na expectativa de
valorizagdo imobilidria” (NAMUR, 2004, p. 58).

Este modelo de urbanizacdo alicercado na permanente
extrapolacdo dos limites urbanos, constitui uma reestruturacdo de
formas consolidadas para o surgimento de novas apropriacBes do
espaco. S8o baseadas em novas centralidades e periferias, na
dinamizacdo de novos polos concentradores de populacdo e atividades
econdmicas. Fatores que sofrem forte interferéncia da especulagédo
imobiliaria, que dita a producdo do espaco urbano, influenciando na
reproducdo  dos espagos de urbanizacdo, industrializacdo,
metropolizacdo e segregacdo sdcio-espacial (SOARES, 2006). O espaco
urbano é moldado pelo desenvolvimento continuo de capital, que
determina as fungdes, tipologias e tracos na morfologia urbana
(COSTA; SANCHEZ; 2001).

2.2 O PLANEJAMENTO URBANO BRASILEIRO

Do modo capitalista de producdo dos espagos urbanos no pais,
constrem-se espacos complexos e contraditérios marcados pelas agdes
e decisdes de diversos agentes sociais (SILVA; ARAUJO, 2003). A
cidade é expressdo de conflitos inerentes do acumulo de préticas
urbanizadoras incorporadas e sobrepostas no tempo e no espaco
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(LACERDA et al.,, 2000). De acordo com Villaga (1999), Oliveira
(2011) e Cruz (2011b) o processo de urbanizagdo brasileiro esta atrelado
aos interesses e ideologias das classes dominantes dos distintos periodos
e da luta de classes menos favorecidas na busca de melhorias e direitos.
Logo, o processo de planejamento caracteriza-se pela inequidade, ligado
a predominancia de classes, privilégios e de assegurar 0s seus interesses
em detrimentos aos da coletividade.

Assim, a experiéncia brasileira com o planejamento incorre em
planos urbanisticos que envolvem a solucéo de problemas da sociedade,
atrelados ao pensamento e modo de vista das bases hegemonicas da
sociedade (CRUZ, 2011b). Caracterizados pelos discursos ideolégicos,
0S quais 0 processo evolutivo do planejamento fosse sucessivamente
reformulado, de modo a garantir os interesses desses nichos dominantes
da sociedade, Villaga (1999) qualifica o planejamento brasileiro em trés
grandes marcos: 0s planos de melhoramento e embelezamento (até
1930), os planos de conjunto e  superplanos (1930-1971) e o
planejamento sem mapas (1971-1992). Assim, cabe realizar uma breve
analise dos processos e mecanismos pelos quais o planejamento do pais
passou, de modo a compreender determinadas estruturas urbanas. Estas,
gue em certos momentos se refletem no objeto de estudo dessa pesquisa
e serdo posteriormente discriminadas.

A Figura 1 relaciona aspectos sociais, politicos e econémicos que
formularam a conjuntura do processo de crescimento urbano no Brasil,
elencados no subcapitulo anterior. Juntamente com 0s respectivos
periodos de agdes e planos elaborados a partir da década de 1930, busca
proporcionar uma visdo prévia e geral, relacionando determinados
vinculos que refletiram e influenciaram o planejamento urbano
brasileiro. Na sequéncia, ha a discussdao desses marcos temporais de
planificagdo, permitindo o entendimento da sistematizacdo das
informac®es representadas aqui.
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Figura 1 - Relacéo de aspectos econdmicos, sociais e politicos do crescimento e
planejamento urbano brasileiro
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2.2.1 A busca dos modelos europeus de cidade

Conforme Villaga (1999) os planos sanitaristas, de melhoramento
e embelezamento podem ser datados até os anos de 1930. Surgiram
como uma solucdo para os problemas gerados com o desenvolvimento
da economia industrial, onde significativo nimero de pessoas deslocou-
se do meio rural para as cidades. Essa transicdo, como descrita no
subcapitulo anterior, ocasionou mudancas na organizacdo do modo de
viver urbano, levando a demanda por empregos, caréncia de moradias e
de transporte, falta de saneamento e infraestrutura, produzindo um
ambiente pobre de servicos publicos e insalubre, disseminador de
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inimeras doencas (BASSUL, 2002; SILVA; ARAUJO, 2003;
REZENDE; ULTRAMARI, 2007).

Como reagdo, 0 poder publico realizou intervengdes
fundamentadas em principios higienistas e estéticos nas grandes cidades.
Implementaram o controle de moradias, das areas de circulacdo e redes
de agua e esgoto. Influenciados pelo movimento das Cidades Jardins, as
cidades ganharam grandes avenidas visando enfatizar a beleza
monumental. Transformar as cidades conforme os moldes estéticos
europeus e condizentes com os anseios da elite brasileira (NOGUEIRA,;
CARVALHO, 2009; FILHO, 2012).

2.2.2 Os planos de conjunto da area urbana (1930-1950)

Para Villaca (1999) e Leme (1998) de 1930 a 1971 o Brasil
viveu o periodo dos planos diretores. De 1930 a 1950 passou para um
novo contexto sociopolitico, com planos diretores com uma visdo
voltada para a totalidade, que propunha articulacdes entre o centro,
bairros e extensdes da cidade através de sistema viario e transportes.
Projetava-se o crescimento urbano dispersando a alta concentracdo de
atividades e pessoas por meio do transporte coletivo, do metrd e bonde.

Cabe citar o Plano de Avenidas para Sdo Paulo em 1930,
marcando 0 novo modo de projetar. Criaram-se articulagGes do centro
da cidade com os bairros e entre bairros por meio de vias radiais e
perimetrais.

No Rio de Janeiro, o Plano Agache, onde o governo dedicou-se
principalmente a construgdes de infraestrutura de saneamento e
transportes. No entanto, o centro da cidade foi a principal area de
intervencOes, sobretudo pela manutencdo da garantia dos interesses
imobiliarios, pois se tratavam de locais privilegiados, oportunizados
pelas remodelacdes (VILLACA, 1999).

A conjuntura nacional caracterizou-se por um periodo de
producdo de grandes obras de circulacdo de pessoas e mercadorias.
Houve a implementacdo das condigdes gerais necessérias a producéo e
reproducdo do capital para a nova fase de industrializagdo, que se seguiu
a partir dos anos 1950.

2.2.3 O planejamento econdmico e os superplanos (1950-1971)
Caracterizada pelo processo de inversdo de populagdo rural para

urbana, culminando no periodo de 1970, o Brasil viveu um crescimento
intenso de urbanizagdo. Consequentemente, de conurbacdes, iniciando-



58| O CRESCIMENTO URBANO NO BRASIL

se assim os planos regionais. Assumiu-se a concep¢do do planejamento
integrado, expresso pela permeabilidade de planos locais aos demais,
através da proposicdo de um plano geral. A cidade deveria estar
integrada a sua regido, abordando além de questbes fisico-territoriais,
aspectos sociais, econdmicos e institucionais (OLIVEIRA, 2011;
FILHO, 2012).

Com o golpe militar a partir de 1964, houve o surgimento dos
Superplanos e o Planejamento Integrado (1965-1971). Foram marcados
pela politica nacional de planejamento instaurada com a instituicdo do
Banco Nacional da Habitacdo (BNH) e do Servigo Federal de Habitacéo
e Urbanismo (SERFHAU) (FILHO, 2010). Além disso, o
desenvolvimento de grandes obras como a construcdo da hidrelétrica de
Itaupu, a Transamazoénica e a rodovia nacional BR 101 de ligacdo entre
o0 norte e o sul, visando o desenvolvimento do pais.

Com forte viés tecnocratico, 0 SERFHAU configurou-se pelo
financiamento federal de incentivo a elaboracgdo de planos diretores nos
municipios. Sistema politico alicercado na argumentacdo de que as
cidades deveriam se adequar a nova realidade urbana, ja& que se
presenciavam extensas construcdes de edificagcBes proporcionadas pelos
financiamentos do BNH (BOLAFFI, 1980; 1983; ULTRAMARI,
REZENDE, 2008; REZENDE, 2010).

Vivenciou-se um periodo de intensa criagdo de municipios e
planos diretores, uma vez que a politica urbana previa a liberacdo de
fundos federais apenas as cidades que tivessem seus planos elaborados
até o fim de 1970. Instrumentos estes, marcados pelo ordenamento
fisico-territorial, exclusivamente das areas urbanas municipais, criando
legislacBes urbanas de uso do solo e sem a participa¢do da populacao
(BOLAFFI, 1992; REZENDE, 2010) .

Nesta perspectiva, despontaram muitos movimentos a partir da
década de 1970 na luta por um Brasil urbano mais justo socio-
ambientalmente. Mobilizados pela busca de uma reforma urbana,
assumiram posi¢ao com a criagdo do Movimento Nacional pela Reforma
Urbana (MNRU) (BOEIRA et al., 2009; POLIDORO, 2012) . Este,
posteriormente tendo sua maior conquista na politica urbana na década
de 1980, com insercdo dos artigos 182 e 183 na Constituicdo Federal de
1988 (MARICATO, 2000a) e do Estatuto da Cidade em 2001.

2.2.4 Atividade intelectual de conceber planos (1971-1992)

A partir de 1971, inicia o periodo que Villaga (1999) chama de
planejamento sem mapas. Teve como marco a aprovacao da lei que
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instituia o Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado do Municipio de
Sdo Paulo (PDDI). Este marcou a transicdo do carater de alto escaldo
técnico para profissionais simplérios, das proprias instancias municipais
como formuladores dos planos. Era uma reacdo a ineficiéncia dos
superplanos, abdicando da realizagdo de diagndsticos técnicos extensos.
Configuraram-se, conforme Villaga (1999, p. 221) em planos “apenas
com objetivos, politicas e diretrizes”.

Foi um periodo de planificagbes com carater conservador, de
decisdes centralizadas por um grupo que visava garantir a manutengéo
de uma ordem vigente. Esta, de agbes com interesse capitalista em prol,
principalmente, dos setores imobiliario e industrial, cujas intervencdes
intensificam e consolidam a segregagdo social e econdmica (SILVA, S.
R. M., 2011).

Entretanto, nessas duas décadas, o Brasil presenciou importantes
alteracBes no campo da legislacdo urbana. O processo de planejamento
urbano passou a fazer parte de referéncias legais como a Lei de
Parcelamento do Solo, Constituicdo Federal e Estatuto da Cidade.

2.2.5 Marcos Legais: Lei do parcelamento do solo e Constitui¢éo
Federal

2.2.5.1.1. Lei de parcelamento do solo

Embora tenham se registrado entre as décadas de 1960 e final de
1970 a elaboragdo de inimeros planos diretores, foi a partir da Lei
Federal N° 6.766 de 1979 que foram abordados aspectos civis,
urbanisticos, administrativos e penais conjuntamente. A Lei de
Parcelamento do Solo surgiu como instrumento de regulagdo sécio
espacial diante da crescente de favelas e lotes clandestinos. Visava a
inclusdo de setores da popula¢do marginalizados do mercado formal,
promovendo o controle do uso do solo através de uma politica de
regulacdo fundiaria no ambito do espaco da cidade (QUINTO Jr., 2013).

Conhecida também como Lei Lehman estabelecia diretrizes
minimas de padrBes urbanisticos de implantacdo de lotes e &reas de
loteamentos. Também instituia limites de ocupacéo do solo objetivando
a preservacdo ambiental de éareas de rios, rodovias, ferrovias e
declividades acentuadas. Além disso, dimensdes minimas de lotes
(125m?2 e testada minima de 5m), doagdo de 35% da area da gleba para
a construcdo de sistemas de circulacdo e equipamentos urbanos, espagos
livres publicos, infraestruturas de escoamento de aguas pluviais, redes
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de fornecimento de agua potdvel e esgotamento sanitario, energia
elétrica publica e habitacional (SILVA, S. R. M., 2011) .

Os municipios passaram a ter maior autonomia em legislar sobre
o parcelamento do solo para fins urbanos. Tomadas de decisdo poderiam
entdo respeitar as particularidades regionais e locais, de acordo com a
aptiddo do sitio e das areas necessarias ao crescimento urbano. Porém, a
Lei ndo identificava quais os critérios para definir os espacos
urbanizaveis, o que levava a fragilidades. Fator que contribuia para a
especulacdo imobilidria de loteamentos, j& que ndo havia definida a
continuidade  do  perimetro  urbano  (LEONELLI,  2010;
MASCARENHAS, 2012).

Esse cenario, segundo Saule Jr. et al. (2008) caracterizou-se por
acles unilaterais dos empreendedores e donos de terra, que
desconsideraram a funcdo social da propriedade e da coletividade
urbana ao efetuarem o parcelamento de forma independente e fora da
visdo sistémica.

A Lei, com o passar dos anos, sofreu aperfeicoamentos,
instituindo-se em 1999 definicdes para qualificar o lote urbano e
delegando ao municipio a funcéo de estabelecer os indices urbanisticos.
Juntamente, o direito de propriedade voltado a questfes de demandas
habitacionais de interesse social (Zonas Habitacionais de Interesse
Social-ZHIS) e a definicdo de quais equipamentos constituem a
infraestrutura dessas zonas e éareas de loteamento. Inclusive criou a
possibilidade de parcelar glebas em zonas de urbanizacdo especificas
além das zonas urbanas ou de expansao ja definidas (FATTORI, 2000;
SILVA, S. R. M., 2011; MASCARENHAS, 2012). Além disso, em
2004 ocorreram modificagdes na redacdo, referentes ao campo
ambiental, vinculado as Areas de Preservagio Permanentes (APP). Em
2007, a alteracdo na Politica Nacional de saneamento.

Embora configurada por abranger legislacGes especificamente
espaciais, essa Lei careceu de requisitos urbanisticos e ambientais para
promover a regulacdo dos parcelamentos de baixa renda. Logo, sofrendo
inimeras revogacdes e implementacdes para expandir sua limitada e
obsoleta capacidade de reagir aos processos de parcelamento do solo no
cenario da crescente urbanizagdo e da extrapolacdo dos limites urbanos.
Sobretudo, pela auséncia de uma visdo sistémica em relacdo ao
municipio.
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2.2.5.2 Constituicdo Federal de 1988 e o Estatuto da cidade como
instrumento urbanistico

A Constituicdo brasileira de 1988 foi promulgada em um
momento de ascensdo das forcas sociais que lutavam pela
democratiza¢do do pais. Havia um movimento de reforma urbana que
buscava instaurar a fungéo social da cidade e da propriedade urbana e a
democratizacdo da gestdo urbana no processo de construcdo de cidades.
Entre as conquistas significativas no campo do planejamento urbano,
pela primeira vez em uma constitui¢do no pais, foi incluido um capitulo
dedicado a politica urbana. Com a instituicdo dos artigos 182 e 183,
iniciou-se o processo de politizacdo do planejamento urbano,
assegurando ao poder municipal a jurisdigdo para definir o ordenamento
territorial urbano, atribuindo maior autonomia municipal para
construcdo das proprias ferramentas de planejamento e gestdo urbana.
Estas, implantadas através do estabelecimento de bases juridicas-
politicas, as quais foram remontadas, principalmente, na figura do PD, o
instrumento basico da politica de desenvolvimento e de crescimento
urbano (ROLNICK, 1997; SILVA; ARAUJO, 2003; CYMBALISTA,
2006; LOBAO, 2007; NOGUEIRA; CARVALHO, 2009;
CARVALHO; ROSSBACH, 2010) .

Passou a ser instituida na Lei Magna a obrigatoriedade de planos
diretores para municipios com mais de 20 mil habitantes, responsaveis
por definir a politica urbana e suas fungbes sociais. Além disso,
estabeleceu mecanismos juridicos como parcelamento compulsério,
IPTU progressivo e usucapido urbano de interesse social como
propulsores da viabilizagcdo urbanistica de controle do uso do solo,
democratizando o acesso a terra (BRASIL, 1988; BOEIRA et al., 2009;
CRUZ, 2011a; OLIVEIRA, 2011; LIMA, 2012; POLIDORO, 2012)

Assim, para Adeodato (2010), a inclusdo de questdes urbanas na
Constituicdo reassumiu o papel de importancia do planejamento para a
construcao do cendrio urbano do pais.

O planejamento intra-urbano, como a ferramenta
basica para a formulagdo e execucdo da politica
urbana nas cidades, passou a ser juridicamente
regulamentado e definido em termos de
competéncias dos diversos niveis federais apds a
nova Constituicdo (ADEODATO, 2010, p. 64).

Somado a isso, marco referencial da trajetoria da reforma urbana
brasileira, cria-se o Estatuto da Cidade. Lei Complementar n°
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10.257/2001, configurou-se na efetiva regulamentacdo dos interesses e
instrumentos constantes nos artigos 182 e 183 da Constituicdo.
Reafirmou a participacdo social como principio normativo da politica
urbana, com a gestdo democratica dos municipios, o qual a sociedade é
colocada como agente ativo nas discussdes e defini¢Oes de diretrizes.

Como principal ferramenta de envolvimento do cidaddo, de
ordenamento e gestdo, institui-se o Plano Diretor Participativo. Os
poderes executivo e legislativo do municipio, de fato, definem as suas
politicas de desenvolvimento urbano, baseadas em instrumentos de
inducdo, orientados e com a participacdo da sociedade (SILVA,;
ARAUJO, 2003; LOBAO, 2007; CARVALHO; ROSSBACH, 2010;
POLIDORO, 2012).

Nesses instrumentos de formulagdo do PD, destacam-se a
contemplacdo de importantes dimensdes como a conceitual, onde sédo
definidos os principios constitucionais de funcdo social da terra, da
cidade e das politicas urbanas. Na dimensdo instrumental e de
regularizacdo fundiarias, sdo materializados os principios da politica.

Na busca de articulagfes em prol do aperfeicoamento de politicas
habitacional, ambiental, fundiaria e social sdo tratados novos
mecanismos de cumprimento da fungdo social da propriedade e da
sustentabilidade ambiental. Como mecanismos, a aplicacdo de recursos
como o IPTU progressivo no tempo, 0 usucapido individual e coletivo e
as zonas especiais de interesse social. Além disso, instrumentos como o
direito de preempc¢do e estudo de impacto de vizinhanca, alteracdo de
uso, parcerias publico-privadas, entre outros.

Para Lobdo (2007), Carvalho e Rossbach (2010), o Estatuto da
Cidade reconheceu que o territério tem carater dindmico
socioecondmico. Implementou ferramentas que permitem a construcdo
de um cenario onde o poder publico formula, aplica, avalia, induz e
regulamenta as acGes que possam dar condi¢cdes de intervencdo no
mercado de terras. Mecanismos sdo criados para mitigar os interesses
imobiliarios e especulativos, responsaveis por processos crescentes de
exclusdo social e segregacao espacial.

Nesse contexto de reformulagfes, houve também a criagdo do
Ministério das Cidades em 2003. A partir de entdo, ocorria a integragao
de diferentes setores, agregando o Departamento de Tréansito e
articulando diferentes areas do planejamento urbano, desde a habitacéo,
saneamento, transporte, mobilidade e programas urbanos (ARANTES et
al., 2009; POLIDORO, 2012).

E importante frisar que o crescimento urbano, juntamente com o
planejamento no Brasil é marcado por marcos historicos determinantes,
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atrelados a transicdes econdmicas, politicas e sociais. Como tais, pela
luta de interesses e influéncia de classes da sociedade sob as decisdes
politicas urbanas do pais. Hoje, com plena autonomia para definir
diretrizes e instrumentos, 0 municipio tem a possibilidade efetiva e
orientada para tracar seu planejamento territorial, sobretudo no que diz
respeito a definigdo de suas &reas urbanas e limites. Entretanto, cabe da
correlacgdo de forgas municipais, haver ou ndo efetiva aplicacéo.

Dessa forma, no capitulo a seguir, sofrendo influéncia direta das
aces e politicas do planejamento e do papel do governo, discutem-se a
tendéncia de crescimento urbano disperso, conhecido como urban
sprawl. S&o abordadas as formas, os padrBes, causas e consequéncias
das diferentes morfologias estruturais do desenvolvimento urbano.
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3 TENDENCIAS DO CRESCIMENTO URBANO: DISPERSAO
URBANA

O crescimento urbano contemporaneo, resultante dos processos
incitados pela industrializacdo, somados a crescente migracdo rural,
fizeram das cidades as principais estruturas com aportes tecnoldgicos,
econdmicos e sociais, abrigando os maiores contingentes populacionais.
Como reflexo, presenciam-se processos configuracionais multiplos do
espaco e da dindmica urbana. Ha a consolidacdo de novos nucleos
urbanos e descontinuos, com uma estrutura polinucleada,
morfologicamente fragmentada e, em muitas situagdes, segregada socio-
espacialmente (BORSDORF, 2003). Cidades outrora caracterizadas por
estruturas simples, com zonas bem definidas, densas e compactas, tém
como desafio lidar com uma estrutura diversificada e complexa, de
sobreposicdo das areas urbanas e rurais, cujo tecido extrapola os limites
do perimetro urbano. Para Squires (2010), uma cidade sem margens,
cuja tendéncia é vivenciada por diversos municipios em todo o mundo.
Situacdo percebida nas Figura 2 e Figura 3 de Sdo Paulo (Brasil),
Santiago (Chile), Cairo (Egito) e Warsaw (Polénia).

Esse cenario impde dificuldades na aplicacdo de diretrizes e
politicas de desenvolvimento urbano, uma vez que delinear os limites
entre o urbano e rural tornam-se mais complexos (BORSDORF, 2003;
BHATTA, 2010a). Tal movimento é percebido na Figura 4, onde
Borsdorf (2003) simula a evolugdo, os distintos momentos e formas do
crescimento urbano, demonstrando essa mudanca configuracional das
cidades.

Assim, tem-se um processo de crescimento identificado como
dispersdo urbana, conformando-se em uma tendéncia mundial e de
dominancia no contexto do desenvolvimento urbano (YE, 2006;
LIMONAD, 2007; LOBO, 2009; GONGCALVES, 2010; 2011).
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Figura 2 - Anélise espaco-temporal do crescimento urbano
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Figura 3 - Analise espago-temporal do crescimento urbano
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Figura 4 - Processo de crescimento das cidades
Cidade ao final da segunda fase Cidade atual: a cidade
do urbanismo: a cidade fragmentada (anos 2000)
polarizada (1950-1990) '

@]

Cidade ao final da
primeira fase do
urbanismo: a cidade
setorizada
(1820—1.950)

Cidade
colonial:
compacta
(1550-1820)

Legenda

B Cento )
: ona industrial moderna Bairro de condominios fechados . princinais eixos viarios

| Zona mista 3 5 4 3 W
airro marginal central (cortigos) Bairro de condominios fechados o_» intraurbanos
Classe alta suburbanos
= 5 Bairra marginal periférico ~
1 Classe média Al © Grande condominio fechado-

| Classe baixa | Bairro antigo, tipo Alphavill

‘ona industrial tradicional © | Baimo de habitagGes sociais 4 Shoppings, centros de negécios e
centros de entretenimento

& » Aeroporto

Fonte: Adaptado de Borsdorf (2003).

A dispersdo urbana (urban sprawl) é um termo que surgiu nos
EUA no final da década de 1950, identificado como espraiamento
urbano. Passou a ser usado para definir e caracterizar o processo de
expansdo com densidade baixa, de carater industrial, comercial e
residencial. Sobretudo, pela transicdo de atividades tipicas urbanas para
areas de campo, desenvolvendo-se especialmente ao longo de grandes
eixos viarios, os quais ganhavam forca pelo desenvolvimento e
producdo crescente de automdveis (BHATTA, BASUDEB, 2010;
OJIMA, 2006; GONCALVES, 2011). Entre os exemplos mais
emblematicos, cabe citar o processo de expansdo que ocorreu entre 1970
e 1990 em Los Angeles, onde a cidade teve um aumento de 45% de sua
populagdo e em contrapartida um aumento de 300% de é&rea urbana
ocupada pela mesma. Assim, identificava-se um notavel avanco da
cidade para areas periféricas (OJIMA, 2007), principalmente por
familias de classe média, morando em &reas suburbanas.

A definicdo de dispersao urbana suscita inimeras discussdes. Ndo
existe um consenso conceitual entre os estudiosos da area, desse modo
atribuindo-se ao termo, inimeras abordagens e perspectivas (SQUIRES,
2010).
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De acordo com Wu (2006, p. 527, tradugdo nossa) a dispersdo
urbana estda vinculada a “baixa densidade e desenvolvimento
descontinuo ao longo da franja urbano-rural”.

Seguindo esse raciocinio, Galster et al. (2001, p. 685)
consideram: “baixos niveis de uma possivel combinacdo de oito
dimensdes  distintas:  densidade, continuidade,  concentracdo,
agrupamento, centralidade, nuclearidade, usos mistos e proximidade”.

Para Shou (2000) a dispersao urbana é o desenvolvimento de uso
Unico ndo planejado, descontrolado e descoordenado. Sua apropriagdo
configura-se pela:

(...) baixa densidade, espalhada, descentralizada e
descontinua (...) uma composi¢do de areas com
cardter essencialmente urbano localizado nas
periferias urbanas, mas que estdo espalhados ou
ligados, ou cercados por ou adjacentes a locais
ndo desenvolvidos ou usos agricolas (SHOU,
2000, p. 23, traducdo nossa).

Autores como Polidoro (2012) frisam a questdo dos vazios
urbanos, qualificando a dispersdo urbana como:

E um fendmeno de ocupagio de baixa densidade,
salto de desenvolvimento (leapfrog) onde a
expansdo urbana se da de forma descontinua
deixando intersticios  (vazios urbanos) e
difundindo-se com o meio rural (franja urbana)
criando um ambiente denominado como areas
rurbanas (POLIDORO, 2012, p. 46).

Squires (2010) e Hasse (2002) incluem na definicdo a questdo do
transporte e deslocamento, identificando a dispersdo como dependente
do automovel e aumento do congestionamento no transito.

Ainda Tsai e January (2005), decompfem o processo de acordo
com a escala. A dispersdo urbana em cidades metropolitanas é
caracterizada pela dispersdo descentralizada em baixa densidade. Nos
municipios de porte intermediario pela baixa densidade e
descontinuidade em desenvolvimento comercial linear, atrelada a rede
viaria. Na Figura 5 e Figura 6 demostram-se comparativos de cidades
representadas em mesma escala, onde é possivel identificar essa questao
da densidade, isto €, a relacdo de populacdo e area urbana, indicando um
crescimento mais compacto ou espraiado. Embora algumas cidades
tenham ndmeros populacionais semelhantes, os espagos fisicos
ocupados pela urbaniza¢do mostram-se bem distintos.
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Figura 5 - Confrontacdo de populagdo, area urbana e linha de metrd entre
Atlanta (EUA) e Barcelona (Espanha) nos anos de 1990.
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Fonte: Bertaud (2003); Bertaud.

A partir disso pode-se dizer que a dispersdo urbana caracteriza-se
por duas situacdes: primeira, a partir de um substantivo, ao identificar
uma condicdo. Segundo, ao configura-se como um verbo, pois esta
atrelado a processos (BHATTA, BASUDERB et al., 2010).

Nesse sentido, evidencia-se por assentamentos urbanos
fragmentados, descontinuos, de baixa densidade, por padrdes de
crescimento muitas vezes desordenado, polinucleado, com o
desenvolvimento de uma complexa distribuicdo de atividades que
ocasiona perda dos espacgos livres e progressivamente ocupagdo de
zonas rurais. Cendrio vinculado principalmente ao desenvolvimento de
infraestrutura de transporte, a forca motriz desse tipo de expansao
urbana (FRANZ et al., 2005; CHIN, 2006; LEE, 2008; PENCE, 2008;
BESUSSI et al, 2010; BHATTA, BASUDEB et al, 2010;
GONGCALVES, 2011; ALJOUFIE et al., 2013)
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Figura 6 - Confrontacdo de populagdo e area urbana entre as cidades de Jacarta
(Indonésia), Paris (Franca), Moscou (Russia), Xangai (China), Berlim
(Alemanha), Londres (Inglaterra) e Nova lorque (EUA).
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IS
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Scale: 100,000 people

Fonte: Bertaud (2003); Bertaud.

Nesse sentido, evidencia-se por assentamentos urbanos
fragmentados, descontinuos, de baixa densidade, por padrbes de
crescimento muitas vezes desordenado, polinucleado, com o
desenvolvimento de uma complexa distribuicdo de atividades, que
ocasiona perda dos espagos livres e progressivamente ocupagdo de
zonas rurais. Cenario vinculado principalmente ao desenvolvimento de
infraestrutura de transporte, a forca motriz desse tipo de expansao
urbana (FRANZ et al., 2005; CHIN, 2006; LEE, 2008; PENCE, 2008;
BESUSSI et al, 2010; BHATTA, BASUDEB et al, 2010;
GONGCALVES, 2011; ALJOUFIE et al., 2013).
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No Brasil esse processo diferencia-se do norte-americano, pois
iniciou com a dispersdo de assentamentos de baixa renda,
desencadeados pela industrializacdo. O crescimento populacional
intenso, inclusive de mudanca de perfil do pais, caracterizado
inicialmente por uma populacdo rural para urbana, ocasionou o0
surgimento de nucleos habitacionais fora das cidades. A demanda por
moradias, aliada ao baixo poder aquisitivo, fizeram com que esses
extratos da sociedade buscassem opcGes mais  baratas.
Consequentemente, instalaram-se em areas periféricas e espraiadas,
configurando-se em novos loteamentos populares, contudo mantendo
certa proximidade com os centros de servicos e atividades industriais,
vista a necessidade de oferta de transportes (GONCALVES, 2010;
SCHUTZER, 2012).

Entretanto, a partir do final dos anos de 1980 e inicio de 1990
também cresce uma tendéncia de dispersdo nas cidades brasileiras
atreladas as classes média e alta. Ocupam bairros afastados de centros
urbanos, semelhantes ao processo ocorrido nos Estados Unidos.
Conformados em condominios e loteamentos fechados, muitas vezes
avangam sobre terras rurais (OJIMA, 2006; GONCALVES, 2011).

Fendmeno que retrata a realidade resultante do novo perfil de
vida cotidiana, cujo estilo de vida é enaltecido pela sociedade
contemporanea e quanto as suas expectativas ligadas as transformagdes
nos padrées de consumo e producdo, decorrentes do incremento
econbmico e tecnoldgico. As pessoas passam a almejar viver em locais
fora dos nucleos urbanos consolidados, para ocuparem areas adjacentes,
detentoras de qualidades ambientais.

Schutzer (2012) ainda destaca que 0s processos de dispersdo
urbana também ocorrem pela necessidade de areas de servigos, como a
implantacdo de grandes equipamentos e/ou centros para comércio. Estes,
na figura de shoppings, escritorios, centros médicos, campi
universitarios, equipamentos de cultura, lazer e entretenimento. Areas
turisticas, segundo o autor, também apresentam expressivas
caracteristicas de dispersdo, conformado por equipamentos de utilizacdo
turistica e glebas de chacaras e condominios destinados a 22 residéncia.

Assim sendo, Franz et al. (2005) afirmam que o grande desafio
do crescimento urbano no século XXI ndo esta apenas ligado as
questdes relativas ao aumento populacional, mas doravante como as
formas urbanas se configuram sob essa perspectiva. Estando no cerne do
processo, 0s novos padrdes de vida, que exigem a progressiva demanda
por terras para urbanizacao, de infraestrutura e servi¢cos em detrimento a
descaracterizacdo e perda de zonas rurais tradicionais. A dispersdo
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urbana desafia municipios na definicdo e delimitacdo dos seus limites
urbanos, uma vez que usos se inter-relacionam e sobrepdem,
dificultando discriminar o urbano do rural (ALVES et al., 2009).

3.1 PADROES DE CRESCIMENTO E DISPERSAO URBANA

A producdo do espaco urbano leva a construcdo de estruturas e
formas de assentamentos que refletem configuragcbes espaciais e
definices de padrdes de crescimento urbano distintos. Indicam o grau e
intensidade das dindmicas urbanas, bem como os efeitos vinculados
(PENCE, 2008; BESUSSI et al., 2010; BHATTA, 2010a; POLIDORO,
2012).

E comum ver o emprego de expressdes como expansdo urbana,
dispersdo urbana e crescimento urbano como sinbnimos. Entretanto,
representam diferentes configuracdes espaciais urbanas, logo, em
padrdes e processos distintos. Caracterizam-se como um fendémeno
estatico, onde o arranjo espacial é caracteristico de determinado tempo.
E como fendmeno dinamico, o qual h4 mudancas da estrutura ao longo
do tempo (BHATTA, 2010a).

Crescimento urbano é a soma do aumento das &reas em
desenvolvimento e uma das formas é a expansdo urbana. J4, com uma
conotacdo negativa e no cerne das discussdes e preocupagdes de
planejadores e do poder publico, hd a forma de crescimento dispersa
(urban sprawl).

A partir disso, tomando como referéncias os autores Wilson et al.
(2003), Ewing (2008), Bhatta (2010a) e Galster et al. (2001) podem ser
definidos como padrdes de crescimento urbano o desenvolvimento em
expansdo (fringe ou edge development), preenchimento (infill),
polinucleado, linear (ribbon ou strip), agrupamentos (clusters) e
fragmentacéo (scaretted ou leapfrog). Os padrdes de preenchimento e de
expansdo, este Ultimo com ressalvas, ndo se configuram como processos
de dispersdo, entretanto, os demais sdo caracteristicos. Ver Figura 7.

O desenvolvimento urbano de preenchimento (infill) é marcado
pela transformagdo de areas ndo desenvolvidas em usos urbanos, as
quais sdo circundadas por espagos urbanos ja existentes (Figura 7). Na
maioria dos casos, trata-se de pequenas manchas junto ao tecido urbano
consolidado, dotados de equipamentos e infraestruturas (WILSON et al.,
2003).

A expansdo urbana (Figura 7) é caracterizada por ser um
crescimento urbano a partir de um ndcleo de mancha urbana existente,
por isso comumente chamada de desenvolvimento de franja, pois tem
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crescimento contiguo e adjacente para além da borda. No entanto,
quando esse crescimento € dotado de baixas densidades, usos singulares
e de baixa proximidade, assume a conformacdo de dispersdo urbana
(GALSTER et al., 2001; WILSON et al., 2003; EWING, 2008).

O desenvolvimento polinucleado (Figura 7) ) é definido como
crescimento urbano disperso caracteristico, onde ha a descontinuidade
territorial urbana com a formagdo de novos nicleos concentrados.
Criam-se tecidos urbanos secundérios em crescente afastamento em
relacdo ao centro e outras manchas urbanas. Muitas vezes, conformam-
se em centros com fungbes especializadas como tecnol6gicos,
financeiros, servicos publicos, manufatura e servicos (GALSTER et al.,
2001; BORSDORF, 2003; CHIN, 2006; BESUSSI et al., 2010)

A formacdo linear (ribbon) é outro padrdo de dispersdo urbana
que se configura em extensGes dos enredamentos urbanos especialmente
pela conformacdo junto a infraestruturas viarias ou por elementos
geograficos como rios (Figura 7). Geralmente identificados por
indicadores singulares como usos residencial (loteamentos), comercial
(shoppings), institucional ou industrial, sdo elementos de conurbagio
dos sistemas urbanos, constituindo-se em corredores e eixos axiais
(SHOU, 2000; HASSE, 2002; WILSON et al., 2003; PENCE, 2008;
BHATTA, 2010a; POLIDORO, 2012).

Os agrupamentos (clusters) configurados em pequenos centros
afastados do nicleo urbano principal incluem-se também no padrdo de
dispersdo urbana (Figura 7). Diferem-se do crescimento polinucleado
pelo nivel de servicos oferecidos e configuram-se em compactos e mais
densos (GALSTER et al., 2001; WILSON et al., 2003; CHIN, 2006;
BHATTA, 2010a).
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Figura 7 - Padrfes de crescimento urbano
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Finalmente, entre os principais padrdes da dispersdo urbana, esta
a fragmentacao (scaretted ou leapfrog), caracterizada por se configurar
em um desenvolvimento crescente e rapido, o qual é ligado a uma area
urbana consolidada (Figura 7). Com crescimento descontinuo, avanca
sobre terras livres e propriedades rurais adjacentes a franja urbana,
intercalando &reas urbanas e espagos livres (GALSTER et al., 2001;
EWING, 2008; PENCE, 2008; BESUSSI et al., 2010; BHATTA,
2010a). De acordo com Forman (1995) sdo glebas urbanas perfuradas,
pois se assemelham a um objeto repleto de furos.

3.2 CAUSAS E EFEITOS DO CRESCIMENTO E DISPERSAO
URBANA

Diante das tendéncias de crescimento urbano cada vez mais
espraiadas, fragmentadas e de redistribuicdo geogréfica da populacéo,
incorre-se em um contexto urbano de relacbes de proximidades
relativas, impondo limites ténues entre rural e urbano. Forgas
centrifugas responsaveis pela configuracdo de padrdes e processos do
crescimento urbano para além dos limites citadinos, que envolvem
causas e consequéncias, tanto morfoldgicas como socioecondmicas.

Nesse contexto, serdo abordadas a seguir causas e consequéncias,
porém nao destacando quais sdo influenciadas e resultantes da dispersao
urbana, uma vez que as configuracdes urbanas de densificacdo e
dispersdo convivem e coexistem, mantenho uma relagéo de dependéncia
(GONCALVES, 2010).

3.2.1 Causas

As causas do crescimento urbano disperso sdo decorrentes, tanto
de processos de uso da terra como parte, de tendéncias mais amplas,
expressas no &mbito da demografia, economia, social e politico. Abaixo
se destacam 0s seguintes elementos causais:

3.2.1.1 Fisicos e ambientais

Tecnologia e transporte

O desenvolvimento de tecnologias de transporte oportuniza maior
flexibilidade a localizacdo das atividades, consequentemente as vias
tornam-se eixos principais facilitadores da dispersdo urbana. Com a
disponibilidade de estradas, ou seja, maior densidade de rede viaria,
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somado a popularizacdo do automdvel e da melhora nos meios de
locomocdo, favorecem os movimentos pendulares, permitindo que as
pessoas possam se alocar em locais distantes da cidade e fagam grandes
distdncias em relativamente pouco tempo. Além do mais, com a
disponibilidade de infraestrutura e deslocamento baseado no carro
privativo, propiciam as familias, a op¢do de morar nas periferias e/ou
franjas do limite urbano, onde o preco da terra, na maioria das vezes, €
menor. Assim a infraestrutura de transporte configura-se como um dos
principais catalisadores do desenvolvimento disperso (SHOU, 2000;
BORSDORF, 2003; PENNOCK, 2004; EWING, 2008; BHATTA,
2010a; SQUIRES, 2010; SCHUTZER, 2012).

Condicionantes fisicos

Fatores ambientais como montanhas, rios, areas Umidas e
alagadicas encorajam 0 crescimento disperso, especialmente o
desenvolvimento polinucleado e leapfrog (PENNOCK, 2004; PENCE,
2008; BHATTA, 2010a).

Problemas ambientais

Problemas inerentes aos centros urbanos como poluicdo
atmosférica, ruidos, caréncia de espagos verdes e abertos, levam a busca
por melhores condigdes em areas periféricas pela populagdo
(BORSDORF, 2003). Inicialmente o processo se da pela selecdo de
locais de desenvolvimento de menor custo, para posterior valorizagdo.

3.2.1.2 Culturais e socioecondmicos

Fatores humanos

O movimento centripeto de desconcentracdo do centro em
direcdo a espacos adjacentes a cidade faz parte de um novo estilo de
vida dos nichos mais abastados da sociedade (LIMONAD, 2007).
Buscam a retomada da vivéncia junto a lugares dotados de areas verdes,
mais silenciosos, maior privacidade, seguros e com ar puro, ou seja, com
qualidade de vida. Somado a questdo do aumento da renda e menores
encargos fiscais prediais, que permitem as familias gastarem mais em
espacos residenciais e com o deslocamento diario trabalho-casa
(SPIKER, 2004; LEWIS, 2008; PENCE, 2008). Além disso, ha o anseio
de viver junto & sociedade com niveis socioeconémicos semelhantes
(PENCE, 2008; SQUIRES, 2010).
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Crescimento econémico e mercado imobiliario

Os interesses fundiarios sdo determinantes na producdo do
crescimento disperso das cidades, pois se servem do crescimento
econémico, do aumento da renda per capita e da necessidade ou
interesse da populacdo por moradias em locais entre o urbano e rural.
Além disso, a oferta por tamanhos e padrdes de uso ideais conforme
desejo do proprietario, juntamente com o mercado competitivo de terras.
Ocorre uma compensacdo entre o local da moradia e custos de
comutacdo na relacdo centro x areas periféricas (BHATTA, 2010g;
SCHUTZER, 2012).

Limonad (2007) destaca que além das classes mais abastadas,
esse processo de periferizacdo urbana também é uma estratégia de
sobrevivéncia de inimeros grupos sociais. Eles procuram moradias a
precos mais acessiveis em areas mais distantes dos grandes centros.

Nesse contexto, 0 mercado imobiliario, ao identificar os espacos
em potencial, retira a terra do mercado, colocando o seu valor acima, em
antecipacdo as buscas futuras para usos urbanos de maior valor. Grandes
glebas de areas cultivaveis sdo parceladas e retidas na espera da
flexibilidade de wuso, de modo a estarem desimpedidas para
comercializagdo quando os pregos estiverem altos (SHOU, 2000).
Tamanha ¢ a influéncia, que locais sdo “desencaminhados” do decurso
de desenvolvimento em detrimento ao posterior desenvolvimento de
maior lucro, levando ao crescimento aleatério e disperso do solo urbano.

O desenvolvimento urbano descontinuo mostra-se um mercado
de terras lucrativo, pois gera vazios entre areas desenvolvidas, que
posteriormente terdo seu alto valor agregado a sua localizacdo e,
consequentemente, exigindo sua alta densificacdo de modo a ser viavel
financeiramente. Assim, hd uma sucessdo de padrdes de crescimento
urbano, ora de dispersédo ora de preenchimento (infill).

Demanda por moradia e terras

om o crescimento da populagdo urbana decorrente do aumento da
taxa de natalidade e da migracdo de pessoas para a cidade, tem-se a
necessidade por moradia e terras que as areas centrais ndo conseguem
suprir efou pregos elevados. Assim, levam ao deslocamento da
populagdo para areas suburbanas.

Outro fator esta associado a gradativa reducdo dos apartamentos,
a qual faz com que familias busquem lotes onde seja possivel construir
maiores residéncias e que haja ainda uma porcdo livre para jardins e
hortas. Processo que se caracteriza pela busca de maiores espacos,
associados a menores custos de propriedade do que nos centros urbanos.
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Diante disso, tém-se caracterizado a demanda por mais espaco
juntamente com o desenvolvimento de baixa densidade populacional e
construtiva (gabarito), aspectos caracteristicos do crescimento urbano
disperso (BORSDORF, 2003; BHATTA, 2010a; SQUIRES, 2010).

3.2.1.3 Politicos

Estratégias de planejamento-zoneamento

De acordo com Ewing (2008) o poder puablico toma partido de
zoneamentos  rigidos no ordenamento territorial,  definindo
separadamente os usos da terra, limitando o dinamismo urbano e
contribuindo efetivamente para o processo disperso atrelado a
concentracdo de usos. Situacdo que cria ilhas isoladas de distintos tipos
de uso, como exclusivamente residenciais, comerciais, institucionais e
industriais, por exemplo (BHATTA, 2010a).

Por outro lado, as politicas de ocupacdo do solo embasadas em
planos diretores precérios acabam por vezes limitando-se ao
ordenamento do que estd apenas no perimetro urbano. Em outras
situacbes, apresentam dificuldades de consensos na aplicacdo de
zoneamentos e na articulacdo do ordenamento nas areas limitrofes do
urbano-rural. Assim, favorecem o crescimento urbano aleatério,
autdnomo e disperso (BORSDORF, 2003; POLIDORO, 2012).

De acordo com Bhatta (2010) essa caréncia de controle nas areas
adjacentes a cidade estimula os especuladores e proprietarios de terras a
realizarem novos empreendimentos urbanos. O planejamento territorial
municipal acaba por ser insuficiente e ineficaz, muitas vezes declinando
aos interesses privados do mercado imobiliario e alterando as leis de
planificacdo. Agregam-se areas isoladas do tecido urbano, de produgdo
agricola e com valores paisagisticos naturais, ligados a questdo de
qualidade de vida almejada e a valorizagdo que somam as glebas,
ocasionando a superestimacéo do perimetro urbano.

Disparidades tributarias

Para Pennock (2004), Shou (2000) e Bhatta (2010) o crescimento
urbano préximo ao campo, caracterizado por lotes maiores, demanda
maiores investimentos publicos de infraestrutura e servigos, no entanto,
0s encargos tributarios sdo inferiores aos do nucleo da cidade, onde ha
uma rede estabelecida ja e, normalmente, lotes menores. Como o critério
parte da varidvel localizacdo dos imdveis, ocorre desigualdade de
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cobrancas. Essa diferenca tributaria estimula o crescimento progressivo
e fragmentado das cidades.

3.2.2 Efeitos

Padrbes e processos do crescimento urbano implicam em
consequéncias positivas e negativas. Entretanto, os produtos maléficos
sdo mais impactantes, logo, mais frisados e discutidos entre autores.
Sendo assim, terdo maior abordagem nesse subcapitulo.

3.2.2.1 Politicos e fisico-ambientais

Diante dos processos de crescimento urbano, as fronteiras que
dividem as é&reas urbanas das rurais estdo cada vez menos visiveis. O
desenvolvimento rapido leva a mudancas e supressdes de Aareas
tradicionalmente agricolas para usos e ocupagdo em areas peri-urbanas,
enquanto espaco e enquanto recurso (OJIMA, 2007). Ocasionam
inmeros conflitos para o planejamento urbano e ordenamento
municipal, contribuindo para a delimitacdo fisico-territorial
desordenada. Isso reflete na fragilidade do poder municipal em controlar
o valor da terra e a cobranca fiscal (IPTU), denotando injustica tributaria
e social (POLIDORO, 2012).

Outro aspecto, de acordo com os autores Pence (2008), Bhatta
(2010), Schutzer (2012) e Farr (2013) diz respeito a reducdo e
fragmentacdo dos espacos livres, uma vez que o crescimento disperso
cria estruturas vazias em meio ao tecido urbano, comprometendo a
conservagdo e biodiversidade. Espacos verdes ou rurais ficam
interpolados e desconexos do sistema natural, além de ficarem
congelados para determinados empreendimentos de alta renda ou a
espera de uma futura valorizacdo imobiliaria.

H& também o aumento na contaminacdo do solo e rios, 0s quais
ficam mais expostos ao passo que areas urbanas surgem e crescem.
Areas protegidas por legislacdo em funcdo do risco que oferecem sio
ocupadas e configuram-se nos principais problemas ligado ao
desenvolvimento urbano periférico, sobretudo, por populac@es de baixa
renda (OJIMA, 2006). Aspectos que comprometem a salde e qualidade
de vida da populacéo e das cidades.

Além disso, as glebas urbanas isoladas de baixa densidade
resultam em aumentos das coberturas impermeaveis do solo,
quilémetros rodados, uso de agua, uso de energia, poluicdo do ar e
producéo de gases com efeito estufa (FARR, 2013).
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Quanto ao deslocamento da populagdo, cujos autores Polidoro
(2012), Bhatta (2010), Chin (2006), Ye (2006), Borsdorf (2003) e
Ewing (2008) sdo undnimes em dizer que o crescimento urbano
disperso, ocasiona a alta dependéncia de veiculos, em especial do
automovel privado. Quanto menor a densidade populacional, maior
tende a ser o deslocamento espacial da populagdo para as atividades
cotidianas, levando ao congestionamento no trafego e longos tempos de
viagem para ir da casa ao trabalho e vice-versa. Vias arteriais e suas
conexdes saturam em determinados locais em horéarios de pico devido a
inexisténcia de rotas alternativas e tracados viarios desconexos. Somado
ao cenario, a ineficiéncia, precariedade e desarticulacdo do transporte
coletivo com o planejamento do uso do solo. Resultado da baixa
densidade, oriunda do baixo contingente populacional, que se desloca
prioritariamente através dos seus veiculos.

Estudos mencionados no livro Urbanismo Sustentavel de Douglas
Farr comprovam que locais com estruturas dispersas tendem a ter
maiores indices de acidentes de transito, pois as pessoas necessitam
percorrer maiores distancias. Além disso, taxas de obesidade e
indicadores de salde também sdo resultados da morfologia urbana. A
disperséo urbana, caracterizada entre outras coisas, pela concentracdo de
usos, como exclusivo residencial, leva a populacdo a ter seus
deslocamentos condicionados ao veiculo.

O avango urbano na forma linear (ribbon/strip), diretamente
vinculado ao sistema viario, caracterizado pela alocacdo de centros
comerciais e industriais também é responséavel por agravar as questoes
de deslocamento. O uso da terra é baseado na acessibilidade, no baixo
custo do terreno e de sua ocupacdo. Logo, essas atividades localizam-se
perto de transportes e infraestruturas, tais como aeroportos, portos e
autoestradas com altos niveis de mobilidade, entretanto servidos por
transporte privado (BHATTA, 2010a).

3.2.2.2 Socioecondmicos

Um dos impactos da dispersdo urbana estd no depauperamento
econdmico da area central da cidade. O desenvolvimento polinucleado e
linear, propiciado pela construgdo de vias expressas e rodovias,
juntamente com o uso do carro privado, levam a desconcentracdo de
atividades de bens e servicos e atividades residenciais antes
estabelecidas e atreladas ao mononucleo citadino (YE, 2006). A
populacdo torna-se independente do centro.
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Outro fator determinante do declinio da rea central sdo os custos
financeiros e fiscais maiores. Acaba-se ndo conseguindo competir com
os das areas de franja, que sofrem rapidos crescimentos e,
consequentemente, fontes de geracdo de empregos e negocios (PENCE,
2008; BHATTA, 2010a).

As desigualdades sociais também sdo reflexos dos processos de
crescimento e dispersdo urbana, uma vez que criam um grau de
estratificacdo entre as classes com base na localizacdo. Para Squires
(2010) a segregacao econdmica entre as classes alta/média e baixa renda
é acentuada, pois produz a convergéncia de vastas areas de riquezas
externas ao centro, em contrapartida os pobres com opcdes limitadas,
vivendo no nicleo urbano principal e proximidades.

Finalmente, os altos custos em infraestrutura e manutencao
demandados para atender ao crescimento urbano longe do centro. De
acordo com Bhatta (2010), o desenvolvimento espraiado e de baixa
densidade requer mais estradas, tubulagbes de agua e esgoto, cabos e
fios de energia, o encarecimento de servicos de coleta de lixo, limpeza e
correios. Além do mais, a inviabilidade do transporte publico, ja que nédo
ha densidade populacional suficiente e o deslocamento é baseado pelo
carro particular. Esse quadro, de acordo com estudos norte-americanos,
ocasiona um acréscimo no custo da infraestrutura pesada e, por
conseguinte, da carga tributéria em &reas urbanizadas em uma média de
11% (FARR, 2013).

Além disso, em especial na situacdo brasileira, a reproducdo de
uma morfologia urbana dispersa baseada na mobilidade automotiva leva
a inequidade de distribuicdo e aplicacdo de recursos publicos no
territorio fisico e socioespacial. Uma vez que existe um projeto urbano
disperso e com grande 6nus econémico, a gestdo urbana coteja areas
prioritarias de investimentos e infraestrutura pela auséncia de recursos,
concentrando servicos e equipamentos conforme o0s interesses
especulativos sob a terra urbana, em detrimento das areas dispersas
carentes de infraestrutura e acessibilidade. (SILVA, G. J. a. D., 2011). A
situacdo leva a deficiéncia na mobilidade, pois o transporte publico
torna-se caro e oneroso, ja que aumentam as distdncias em areas
afastadas e com baixa densidade e, concomitantemente, inviabiliza
transportes alternativos, como a bicicleta ou deslocamento a pé.

3.2.2.3 Saude

A relagdo entre a qualidade de vida e a salde coletiva esta
vinculada a morfologia arquitetdnica e urbanistica. O desenvolvimento
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disperso torna as pessoas dependentes do carro e, como resultado a
auséncia de atividades fisicas levando a obesidade, morbidade, aumento
de acidentes e mortes no transito e estresse.

3.2.2.4 Aspectos gerais

O crescimento urbano de um modo geral implica em maior
produgdo econdmica, oportunidades de emprego, diversidade de
servigos e melhores condicOes de infraestrutura como transporte, esgoto
e dgua. Somado a isso, a dispersdo urbana oferece qualidade de vida,
visto a conformacdo dos espagos com maiores areas livres e paisagens
naturais, dotados de maior qualidade ambiental (BHATTA, 2010a).
Além disso, o desenvolvimento policéntrico, ao conformar-se em
agrupamentos de usos, encurta distancias de viagem e pode reduzir o
grau de congestionamento (EWING, 2008).

3.2.2.5 Consideracg6es

Diante do exposto, nota-se uma tendéncia a extensificacdo da
urbanizacéo, superando as margens do marco construido da cidade.
Pode-se dizer que a difusdo urbana estd atrelada a estratégias de
diferentes grupos sociais de maximizar sua mobilidade espacial e seguir
0 progressivo fluxo da mobilidade territorial do capital como um meio
de assegurar sua prépria reproducdo e sobrevivéncia. Ademais, no
anseio por seguranca, qualidade de vida e grandes superficies produtivas
(amplos terrenos e loteamentos).

Nesse panorama, pode-se dizer que a dispersdo urbana é definida
e caracterizada pela sua morfologia urbana, pelos seus padrdes de uso do
solo e seus impactos. Tém-se estruturas com baixas densidades
populacionais e do edificado, com progressiva demanda por terras e de
forma fragmentada. H& o predominio do transporte individual
potencializado pela priorizagdo de investimentos em sistemas viarios.
Juntamente, os padr@es de uso do solo caracterizados pela segregacdo
espacial, segmentados em usos especificos em detrimento do uso misto.
Aliados ao franco desenvolvimento do mercado fundiario e imobiliério,
que se vale das aspiracOes individuais das populagdes e das fragilidades
do poder plblico quanto ao planejamento espacial. Como
consequéncias, altos fluxos circulatérios, dispendiosos custos com
questBes ambientais e com a alta demanda por infraestruturas e servigos
urbanos.



TENDENCIAS DO CRESCIMENTO URBANO: DISPERSAO URBANA |85
(URBAN SPRAWL)

Diante da velocidade das transformagdes e pela forma com que se
verificam o desenvolvimento e dispersdo urbana, demandam desafios
guanto a suas apreensdes. Dessa forma, no capitulo a seguir sdo
discutidos instrumentos que podem contribuir para caracterizar e
quantificar a estrutura espacial.
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4 METRICAS ESPACIAIS: A DESCRICAO DA FORMA
URBANA A PARTIR DA ABORDAGEM DA ECOLOGIA DA
PAISAGEM

As métricas espaciais tém suas origens vinculadas a area de
conhecimento da ecologia da paisagem, que tem como objeto de estudo,
a paisagem. De acordo com Forman (1995) a paisagem é caracterizada
pelas heterogeneidades de um sistema interativo composto por um
mosaico de manchas ou fragmentos e classes de manchas. Logo, é na
ecologia da paisagem que se examinam as estruturas, funcgdes e
dindmicas que compBem a paisagem, bem como suas implicacdes
(SUN, 2006).

Tratadas pela ecologia da paisagem como métricas da paisagem,
estas surgiram a partir da década de 1980 com o objetivo de analisar,
descrever e compreender importantes elementos estruturais e fatores
ecologicos dos habitats quanto a biodiversidade, fragmentacao,
conectividade e complexidade dos arranjos espaciais (FORMAN, 1995;
ANTROP, 2000; HEROLD et al., 2002; BHATTA, 2010a). Como
principal campo de pesquisa, estudos quanto as formas e padrdes da
vegetagdo nas paisagens naturais.

As métricas espaciais ou métricas da paisagem podem ser
definidas como indices quantitativos que descrevem configuracdes e
padroes da paisagem (BHATTA, 2010a; ARCHER, 2013).
Relacionadas a andlise estrutural de manchas, classes de manchas e
mosaicos, sdo algoritmos que medem a geometria e propriedade
espacial, permitindo estudos cientificos de logica dedutiva (HEROLD et
al., 2002; LIU et al., 2010; ZHANG, 2010).

Instrumentos que realizam estudos analiticos quanto a forma,
tamanho, borda, diversidade e organizacdo, as métricas espaciais sao
extensivamente utilizadas para quantificar, monitorar e compreender as
alteracBes na configuracdo e composicdo do uso da paisagem (SUN,
2006; ZHANG et al., 2011; COELHO et al., 2014). Assim, o
planejamento da paisagem faz uso delas, pois possibilitam realizar
diagndsticos ambientais que incorporam a analise estrutural. Aliado a
isso, a grande aplicabilidade na descri¢do de mudancgas, na comparagao
da configuracdo e interacdo dos elementos espaciais de cenarios ao
longo do tempo (ARCHER, 2013).
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4.1 NIVEIS DE ESTRUTURACAO E QUANTIFICACAO DAS
METRICAS

As métricas espaciais, considerando a paisagem um sistema
formado pela interacdo de elementos, hierarquizam e quantificam-na em
trés niveis: manchas/fragmentos, classes de uso da terra e a matriz
espacial - toda a paisagem (FORMAN, 1995; SUN, 2006; LANG;
BLASCHKE, 2009). Ver Figura 8.

A mancha é considerada a area homogénea da paisagem (Figura
8), definida pelo mesmo tipo de uso do solo, de acordo com a escala e
sistema de classificacdo. Configura-se como componente base que
constitui determinada classe e é unidade fundamental de mensuragéo das
métricas da paisagem (FORMAN, 1995; COUTO, 2004; SCHNEIDER,
2006; SUN, 2006; LIANG, 2008; BEKALO, 2012; ARCHER, 2013).

Figura 8 - Niveis de analise das métricas espaciais

Mancha/fragmento

Fonte: Lang; Blaschke (2009).

A classe é a entidade espacial que comporta todas as manchas de
determinado uso (FORMAN, 1995; COUTO, 2004; LANG;
BLASCHKE, 2009) (Figura 8). Segundo Estoque e Murayama (2013) o
estudo em nivel de classe configura-se como a principal anélise e que
fornece mais informagdes quanto aos padrdes, distribuicdes e variacdes
de desenvolvimento da paisagem.

O nivel de matriz/paisagem integra todos os tipos de machas ou
classes em relacdo a toda paisagem (FORMAN, 1995; COUTO, 2004;
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LIANG, 2008; LANG; BLASCHKE, 2009; ZHANG, 2010). Ver Figura
8.

A partir dos trés niveis de quantificacdo, as métricas espaciais sdo
divididas em duas categorias: as que mensuram a composi¢do e as que
avaliam a configuracdo espacial (LANG; BLASCHKE, 2009;
MCGARIGAL, 2014). A Figura 9 apresenta a aplicagdo das principais
métricas espaciais vinculadas as categorias, bem como um apanhado
geral de suas aplicabilidades. Os valores empregados sdo hipotéticos,
simulando as manchas, classes e a matriz paisagistica, de modo a
proporcionar melhor compreenséo.

e Composicao trata da variedade e abundancia de tipos (usos
da terra) de manchas e suas relagcdes no interior da paisagem,
entretanto sem considerar a caracteristica espacial,
disposicdo ou localizagdo das manchas. Logo, as métricas
quantificam no ambito da paisagem. De acordo com
McGarigal (2001) e Delgado (2010) as principais métricas
de composicdo sdo (Figura 9):

a. Proporgéo de abundancia de cada classe- proporcdo de
cada classe relativa a paisagem inteira.

b. Riqueza- nimero de diferentes tipos (usos da terra) de
manchas

¢. Uniformidade- relacionada a abundancia de diferentes
tipos de manchas e suas dominancias ou equidades.

d. Diversidade- relaciona a riqueza e uniformidade

e Configuragdo espacial refere-se a descricdo das
caracteristicas espaciais quanto ao arranjo, posi¢do ou
orientagdo das manchas individuais ou em relacdo a
maltiplas manchas. Assim, abrange os niveis de mancha e
classe. Abaixo segue relacdo das principais métricas citadas
por McGarigal (2010) e Lang; Blaschke (2009).Ver Figura
9.

a. Tamanho da mancha e borda— o tamanho da mancha
identifica a area do fragmento e atua como atributo
fundamental da configuracdo espacial, pois é incorporada
em muitas outras métricas relacionadas a classe e
paisagem. As medidas de borda estdo relacionadas ao
comprimento e densidade da borda onde os valores altos
indicam alto grau de irregularidade e complexidade.
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b. Complexidade da forma da mancha — a complexidade
da forma leva em consideracdo a geometria das manchas,
se tendem a ser simples e compactas, ou irregulares. Os
valores das métricas de forma sdo normalmente
mensurados através de indices, por meio da relacdo
perimetro/area, perimetro/paisagem ou como uma
dimensdo fractal. Valores mais altos sdo associados a
maior complexidade da forma da mancha por meio da
comparagdo com uma feicdo padrdo (circulo-quadrado).
Quanto mais a forma do elemento desviar do padrdo
redondo/quadrado, proporcionalmente serd o valor do
indice.

c. Area nucleo- refere-se a area interna da mancha a partir
da definicdo de uma area de amortecimento (buffer) em
relacdo a borda. Representa a distancia que a area interna
da mancha ndo sofre influéncias externas, isto &,
influéncias do efeito de borda.

d. Proximidade - trata de medir o relativo isolamento entre
as manchas de mesma classe. Entre as medidas destaca-
se a distancia de borda a borda do vizinho mais proéximo.

Na literatura hd consideravel nimero de tipos de métricas
espaciais que podem ser empregados. Entre os principais softwares
utilizados cabe citar o Fragstats, de dominio publico e 0 mais completo,
e as extensdes V-late e Patch Analyst aplicados ao ArcGIS.

A seguir faz-se uma relacdo de indmeras métricas existentes
nesses programas, entretanto ndo se atendo a detalhes, pois as métricas
selecionadas e aplicadas ao propdsito da pesquisa serdo explicadas no
capitulo da metodologia. Baseados em Bhatta (2010), listam-se as
métricas espaciais:
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Figura 9 - Aplicacdo das métricas espaciais
PROXIMIDADE

RIQUEZA

Area=1.1ha

NNDist=68,8m Q‘
FORMA

- Dom= 0,1
@ Even=0,9

.Nivel: Paisagem .
Categoria: Composi¢ao

500m

BORDAS

AREA NUCLEO
"\
SHPa= 1
SHPb= 1,5 © CAI(10m)= 64,9% \ TE= 0,43Km

....... MelstE: iPe=08Km ED=0,85Km

e R e o . MPE= 0,53Km

.........Nivel: Mancha e Classe
Categoria: Configuragao espacial

LEGENDA:

CAIl= indice area nucleo ED= Densidade das bordas MSI= indice médio da forma  NNDist= Distancia ao
vizinho mais préximo

Dom= Dominancia PD= Densidade de manchas ~ NC= N°de classes
Even= Uniformidade MPE= Comprimento médio NP= N° de manchas SHP= indice de forma
da borda

Fonte: Adaptado de Lang; Blaschke (2009), 2014.

e Area/densidade/borda= &rea da mancha, perimetro da
mancha, area da classe, nimero de manchas, densidade da
mancha, total de borda, densidade de borda, indice da maior
mancha, distribuicdo da area de mancha.

e Forma= relacdo perimetro/area, indice de forma, dimenséo
fractal, indice de linearidade, dimensdo fractal perimetro-
area.
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e Area nuGcleo= &rea nlcleo, nimero de areas nucleos,
nimero de manchas, densidade da mancha, total de borda,
densidade de borda, indice de forma da paisagem, indice da
maior mancha, distribuicdo da area de mancha.

e Proximidade= indice de proximidade, indice de
similaridade, distribuicdo do indice de proximidade,
distribuicdo do indice de similaridade.

e Diversidade= indice de riqueza, indice de diversidade
Shannon, indice de diversidade Simpson, indice de
uniformidade Shannon, indice de uniformidade Simpson.

De acordo com Herold et al. (2005) as métricas conformam-se
em um sumario estatistico, pois permitem extrair informacdes de média,
variancia, distribuicdo e frequéncia na paisagem urbana.

4.2 METRICAS ESPACIAIS E SUA INTERFACE COM SIG NA
ANALISE DO CRESCIMENTO URBANO

A incorporagdo dos conceitos da ecologia da paisagem através
das métricas, juntamente com as técnicas de Sistemas de Informagdes
Geograficas (SIG), vém ganhando espaco nos estudos urbanos.

A partir do aperfeicoamento de tecnologias como fotografias
aéreas e imagens de satélite, dotadas de altas resolucBes espaciais,
espectrais, temporais e radiométricas, tém-se importantes ferramentas de
mapeamentos em diferentes niveis de detalhamento. Desde pequenas a
grandes escalas, necessarias ao planejamento dos espagos urbanos
(BLASCHKE; KUX, 2007; BHATTA, 2010a).

Nessa perspectiva, € possivel monitorar o processo de
transformacdo dos espacos, principalmente das areas urbanas, objetos de
intensas e sucessivas mudancas. Abrangem-se grandes areas em curtos
intervalos de tempo e informagGes em diversos niveis de detalhe,
compondo ampla base de dados e elaboracdo de cartografias (JENSEN;
EPIPHANIO, 2011).

Para Lang; Blaschke (2009) o SIG permite desenvolver estudos
de deteccdo, descrigdo e analise da estrutura, avaliagBes, planejamento e
modelagem da paisagem. Diante disso, diz: “As mais importantes
ferramentas holisticas para analise, planejamento e gestdo da
paisagem” (LANG; BLASCHKE, 2009, p. 41).

Nesse sentido, (PEREIRA et al.,, 2011) afirma que com a
expansdo dessas técnicas de espacializacdo, a questdo da dispersdo
urbana tem recebido mais atengdo, pois estudos conciliam conceitos de
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forma urbana em diferentes dimensGes medidas a partir de diferentes
estatisticas.

Sob essa oOtica, definir e quantificar indicadores da dinamica
urbana e suas mudancas ao longo de periodos mostram-se promissores.
Assim, juntamente com SIG, as métricas da ecologia da paisagem tém
fornecido importante base tedrica para a pesquisa da dindmica espacial
urbana quanto a forma, complexidade funcional e estrutural. Trabalhos
como de (HEROLD et al., 2005; YU; NG, 2007; SOLON, 2009;
THAPA e MURAYAMA, 2009; BHATTA, B. et al, 2010;
AGUILERA et al. (2011); PHAM et al., 2011; FICHERA, 2012;
INOSTROZA et al., 2013) caminham nessa dire¢do, buscando empregar
as métricas como ferramentas aplicaveis aos estudos urbanos. Além do
mais, esforgos para conformar-se em um sistema de suporte a decisdo
que avalia os cenarios e contribui para predizer crescimentos urbanos
futuros, auxiliando significativamente planejadores e gestores urbanos.

Assim, mostrando-se um instrumento em potencial para avaliar e
compreender o processo de crescimento urbano, estudos adaptando as
métricas espaciais estdo se mostrando promissores. Comumente
utilizadas para caracterizar a paisagem natural, tém interessado a
aplicacdo dos instrumentos no ambiente urbano, na sua heterogeneidade
de usos, estruturas e cenarios de mudancas. Surgem como uma nova
plataforma para descrever as dindmicas urbanas e suas relagoes
espaciais, estabelecidas por estruturas que se formam ao longo do
tempo.

Baseadas em imagens aéreas/de satélite, a composicdo e
configuracdo espacial de manchas, classes e a paisagem urbana sdo
quantificados (SUN, 2006; YU; NG, 2007; PHAM; YAMAGUCHI,
2011). Para Aguilera et al. (2011), Bhatta (2010), Jenerette e Potere
(2010), Herold et al. (2003), Pham; Yamaguchi (2011) e Seto; Fragkias
(2005) a aplicacdo dos indices e mensuracdes das métricas da paisagem
na quantificacdo do crescimento urbano representam significativos
avangos no entendimento dos processos urbanos. Possibilitam avaliar as
mudancas espaciais urbanas com maior precisao, diagnosticando niveis
de compactacdo e dispersdo do desenvolvimento da cidade, em
detrimento da reducdo do meio rural. Nesse sentido, contribui no
desenvolvimento de monitoramentos das interacfes da populacdo e do
ambiente urbano. Sobretudo, ao identificar-se dados, sua localizacéo e
as suas mudancas na morfologia, infraestrutura, uso e padrfes do solo,
distribuicdo populacional e tendéncias da dindmica urbana (BHATTA,
2010a).
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Diante disso, a partir das consideracOes realizadas no aporte
tedrico, apresenta-se na sequéncia 0 desenvolvimento dos
procedimentos metodoldgicos da pesquisa. Nessa etapa sdo empregados
0s conceitos e instrumentos discutidos no referencial, importantes para o
desenvolvimento do propdsito do estudo.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS APLICADOS A UM
RECORTE ESPACIAL- O DISTRITO DA LAGOA DA
CONCEICAO/ FLORIANOPOLIS-SC

51 FASES METODOLOGICAS ~NA  DEFINIGAO E
CARACTERIZAGAO DO CRESCIMENTO E DISPERSAO URBANA

Sdo apresentados nesta secdo, 0s procedimentos metodoldgicos
para a elaboracdo da tese. A partir do estudo de caso do Distrito da
Lagoa da Conceicdo, fazendo uma andlise espaco-temporal do seu
crescimento urbano, sdo aplicados conceitos e instrumentos abordados
no referencial tedrico.

Quanto aos fins, esta pesquisa € tida como exploratéria e
explicativa. Exploratéria, uma vez que aborda o0s processos de
crescimento urbano sob a 6tica de métodos da ecologia da paisagem,
tidas como caracteristicas, suas aplicabilidades, nas areas bioldgicas e
ambientais. Explicativa, ao registrar fatos, analisa-los, interpreta-los e
identificar suas causas, buscando determinar os fatores que influem para
a ocorréncia dos fendmenos ou varidveis que afetam o processo de
crescimento urbano.

No que concerne aos meios, esta pesquisa configura-se, em uma
primeira etapa, em bibliogréfica, posto que busca referéncias em teses,
dissertac@es, livros e em periddicos cientificos. A literatura disponivel é
exaustivamente explorada acerca do objeto deste estudo.

Ademais, 0s procedimentos técnicos da tese tém uma abordagem
quantitativa. Traduzem-se em indicadores numéricos e analises
estatisticas para identificar, medir, comparar e correlacionar as
propriedades das variaveis que constituem o processo de crescimento
urbano do recorte de estudo.

A partir disso, a Figura 10 mostra a estruturacdo das diversas
fases que compdem os processos metodoldgicos adotados.
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Figura 10 - Fases metodolégicas da pesquisa com seus respectivos
procedimentos de realizacéo

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Fase 1: Aporte
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Fonte: Autora, 2016.

5.1 Definicdo do método estatistico- Regressao logistica 1
binomial; teste de varidveis (métricas espaciais) e validacdo | :I
do modelo S
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5.1.1 Fase 1: Aporte teorico

Nesta fase levantou-se material bibliogréfico e documental de
suporte a fundamentacéo tedrica da pesquisa. Foram sistematizados com
enfoque em aspectos conceituais importantes, que contribuem para o
entendimento do estudo e para a construgdo do processo metodolégico.
Além disso, foi realizado o levantamento de trabalhos consonantes,
visando investigar o que de mais significativo e contemporaneo tém se
efetivado nos estudos, referentes aos processos de crescimento urbano.

Dentre os materiais tomados, cabe citar livros, artigos, tutoriais,
legislagGes e instituigbes governamentais. As abordagens relacionam a
contextualizacdo e caracterizagdo do crescimento urbano brasileiro e
internacional, as tipologias de crescimento urbano, instrumentos e
ferramentas para suas identificacfes e quantificacGes. Posteriormente,
fez-se uso dessa pesquisa para compreender e analisar o encadeamento
do crescimento urbano, primeiramente em escala municipal
(Florianépolis), para depois chegar ao recorte de estudo.

5.1.2 Fase 2: Definigdo da area de estudo

A defini¢do da area de estudo partiu da configuracdo de uma
unidade de analise dotada das caracteristicas, principalmente fisicas,
politicas e morfoldgicas do tecido urbano, representativas do municipio
de Floriandpolis. O Distrito da Lagoa da Concei¢do é marcado pela
presenca de dareas de protecdo ambiental, vinculadas ao relevo
acidentado, a areas litoraneas e, principalmente, a existéncia de morros
com Mata Atlantica, de dunas e de recursos hidricos, expoente a Lagoa
da Conceicdo. Além disso, ao configurar-se como Distrito dotado de
orla, tem como regedor dos condicionantes legais o Plano Diretor
Municipal especifico para balnearios, onde hd uma série de restricbes
vinculadas a ocupacdo. Em meio a isso, a construcdo do tecido urbano
que apresenta formas e padrdes que se moldam aos condicionantes
fisicos e legais, ora por um desenho que segue uma reticula regular, ora
por quarteirdes alongados conformando as “espinhas de peixe”. Diante
disso, o recorte de estudo? possibilitou aplicar a teoria, problematica e as

2 Sendo Floriandpolis dividida em 13 Distritos Administrativos, a pesquisa
tomara partido dessas divisGes politicas e administrativas como unidades de
analise.
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técnicas de interesse da pesquisa. Sobretudo, mostrando-se como
prototipo que permitiu investigar as relagbes espaciais urbanas
levantadas na tese, fundamentando as hipoGteses referentes ao
crescimento e dispersdo urbana, fendmeno contemporaneo das cidades.

5.1.3 Fase 3: Aquisic¢do e construcdo da base de dados

Neste estagio foram compilados, primeiramente, dados historicos,
fisicos, socioecondmicos e politicos de Florianépolis e do Distrito da
Lagoa da Conceicéo. Posteriormente, a realizacdo da construcdo da base
cartografica do recorte, a definicdlo da escala de trabalho e o
mapeamento das areas urbanas referentes aos anos de 1957, 1977, 1994
e 2012.

As ferramentas usadas para a elaboracdo da base de dados
empregam técnicas de sensoriamento remoto (SR), atividades que
envolvem geoprocessamento e suas execucBes em SIG. A coleta,
armazenamento e processamento sdo efetuados no software ArcGIS-
ArcMap 10.1

5.1.3.1 Compilacdo de dados historicos, fisicos, socioecondmicos e
politicos

Foram coletados dados envolvendo questbes fisicas, histéricas,
socioecondmicas e politicas. Informagdes construtivas na compreenséo
de fatos e marcos importantes e deterministicos no processo de
crescimento do Municipio e do Distrito, auxiliando na anélise das
formas de producdo e apropriagdo do espaco.

Quanto aos aspectos fisicos, as reflexbes geradas contribuiram
para a caracterizacdo, discussdo e esclarecimento das transformacdes
urbanas. Foram informacdes quanto as riquezas e fragilidades dos
espacos haturais, importantes elementos estruturadores e indicadores do
crescimento urbano.

As dimensdes politicas e socioeconémicas, como 0s planos
urbanisticos e mercado de terras/especula¢es também foram abordados.
Tais elementos sdo determinantes na configuragdo espacial,
contribuindo para o direcionamento e as proporcdes que O
desenvolvimento urbano assume no territério.
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5.1.3.2 Construcao de base cartografica

Partindo da necessidade de elaboracdo de um banco de dados
com flexibilidade de gerenciamento, manipulacédo e localizagdo espacial
(georreferenciado), foi administrada e elaborada uma base de dados em
interface SIG. Por meio do ArcGIS-ArcMap 10.1 foram construidas as
bases cartograficas constituidas pelos seguintes mapas: hipsometria,
declividade, hidrografia, APP e APL estabelecidas pelo Plano Diretor de
Floriandpolis de 1997 e, por fim, a estrutura urbana definida pelos lotes,
edificacbes e sistema viério. Sendo a base cartografica estruturada a
partir da base de dados do Cadastro Imobiliario de Floriandpolis,
fornecido pelo IPUF.

Primeiramente os dados adquiridos estavam vetorizados em
extensdo Design Web Format (DWG), os quais foram importados para o
ArcGIS e sofreram tratamento computacional, sendo transformados em
shapefiles, cujo formato é caracteristico do software de uso da pesquisa.
No segundo momento, visto que os shapefiles estavam no sistema
geodésico South American Datum (SAD) 69, estes foram transformados
para o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS),
0 novo sistema de referéncia para o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB)
e para as atividades da Cartografia Brasileira.

5.1.3.3 Definicéo da escala

A definigdo do recorte de estudo adotou os limites territoriais
legais, ou seja, os distritos como unidades de analise. De acordo com
Santos (2004) um recorte espacial que atende aos objetivos do estudo,
pois se caracteriza pelo somatorio de areas de agdes socioecondmicas e
das dinamicas antropicas.

Diretamente relacionado ao tamanho da area de estudo, estd o
estabelecimento da escala. Esta deve considerar, além das dimensdes da
unidade espacial, o nivel de organizacdo e complexidade dos fendmenos
a serem espacializados nos mapeamentos, de modo a serem fidedignos a
realidade (SANTOS, 2004). Nesse sentido, aspecto importante diz
respeito a escala das ortofotos. Esta, relacionada a escala de voo, deve
respeitar determinados requisitos de modo a preservar a resolugdo
espacial das imagens. E recomendada a ampliagio de 3 a 4 vezes a
escala do voo, como por exemplo, para ortofotos 1:2.000, sugere-se um
voo 1:8.000 (LOCH; LAPOLLI, 1998; IBGE, 2014).

Visto isso, a escala adotada para a construcdo dos mapas
analdgicos que seguem na etapa seguinte, foi de 1:10.000. Compreende
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0S requisitos quanto a proporcdo dos voos, cujas imagens dos anos de
1957, 1977 e 1994 tém escala 1:35.000 e a imagem de 2012, escala de
voo de 1:10.000. Além disso, segundo Cendrero (1989) o nivel de escala
caracteriza-se como micro, ja que atinge até 1:10.000, onde se tem uma
escala detalhada para fins de elaboracdo de planos diretores. Ainda,
conforme Loch e Erba (2007) tal escala permite discriminar elementos
como curvas de nivel, hidrografia, uso do solo como vegetacdo, sistema
viario, edificacbes e limites jurisdicionais. Caracteristicas que se
encaixam ao proposito desse estudo, uma vez que busca identificar as
areas urbanas e sua configuracédo espacial.

A resolucdo espacial adotada foi de 5 x 5 metros, em
conformidade com a escala de 1:10.000, ja que algumas analises sdo
efetuadas em ambiente matricial dos sistemas geograficos de
informacdo. Esta resolucéo espacial tem, portanto, cada célula com area
de 25 metros quadrados. Dessa forma, esta resolucdo possibilita haver
400 células, ou pixels, por hectare. Diante da amplitude da area de
trabalho, a célula com dimensdo de 5 metros é considerada de alta
resolucdo espacial e possibilita representacdo eficiente e detalhada das
ocorréncias de naturezas fisicas e humanas no ambiente urbano do
Distrito.

5.1.3.4 Mapeamento das areas urbanas

Visando identificar a amplitude e os espagos onde ocorreram 0s
crescimentos urbanos do Distrito, realizou-se uma analise espago-
temporal ao longo de 55 anos. Através das aerofotos fornecidas pelo
IPUF e pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel
(SDS), por meio da analise de dados em sensoriamento remoto,
aplicando a técnica de fotointerpretacdo, foram identificadas e
vetorizadas as 4reas urbanas dos anos de 1957, 1977, 1994 e 2012. Estes
periodos correspondem a levantamentos foto-aéreos realizados em todo
o territério municipal e compreendem intervalos semelhantes quanto as
décadas.

Os critérios de interpretacdo ocorreram por meio de associagdes
dos objetos através de deducdo, tomando do geral ao particular e por
indugdo, do particular para o geral, bem como por analogias. A
identificacdo das areas urbanas deu-se por meio da forma, isto é, pela
geometria dos objetos. Somado a isso, a estrutura, cuja morfologia é
associada a um desenho em quadricula das quadras e ruas, bem como
das estruturas perpendiculares a um eixo, este conformado por uma via.
Configuragdo denominada por autores como “espinha de peixe”. Além
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disso, a area urbana se distinguiu das demais superficies da imagem pela
sua tonalidade clara, devido & refletdncia dos objetos. A Figura 11
mostra parte de uma &rea do municipio e 3 amostras, as quais
representam os critérios adotados para definicdo das manchas urbanas.

Figura 11 - Critérios para a técnica de fotointerpreta¢do

Tonalidade Textura Estrutura Amostra
Clara He-tr:gggr?ea
...... E ng:?a;r:ncjg:;
Heterogénea
Clara HeI;?gggﬁea

Granulosa Quadriculada Espinha

S b

1
Heterogenea

Fonte: Adaptado de Panizza e Fonseca (2011).

A amostra 2 distingue-se das demais por apresentar tanto a
tonalidade clara como escura dos objetos e ter textura tragada e
granulosa. Tais caracteristicas partem do critério que tanto as quadras
com edificagdes como as livres, sdo consideradas parte da area urbana.
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Uma vez que, tais espacos, estdo inseridos em uma malha urbana
consolidada ou em processo de urbanizacdo, definidos pelo sistema
viario.

Segundo Bhatta (2010a), Liu et al. (2010) e Zhou (2012) o
mapeamento da urbanizacdo baseada em uma série temporal é uma
importante etapa na definicdo de mudangas na paisagem urbana e nos
processos socioecondmicos. Definir e quantificar os padrdes e mudangas
a partir de dados de sensoriamento remoto é essencial para o
monitoramento e avaliacdo do crescimento urbano.

5.1.4 Fase 4: Andlise e caracterizacdo espacial do crescimento
urbano

Nessa fase ocorreu a manipulagéo e construgdo de analises que
envolveram uma grande quantidade de informagdes. Em interface SIG
foram combinadas e processadas essas informagfes, gerando novos
dados configurados em matrizes, graficos, tabelas e mapas.

Constituiu parte dessa etapa, a conversdo dos dados vetoriais
referentes a0 mapeamento espago-temporal para dados matriciais, a
definicdlo das métricas espaciais, suas andlises estatisticas e
interpretag@es. Posteriormente, foi operacionalizada a identificacdo dos
padrdes de crescimento e dispersdo urbana, bem como suas relagdes
junto as métricas. Por fim, a confrontacdo com dados socioeconémicos e
politico-espaciais.

5.1.4.1 Conversdo de dados vetoriais

Estando as manchas urbanas identificadas na série temporal em
shapefile, estes foram transformados em dados matriciais. Na interface
do ArcGIS foram exportados para o formato Image, de modo a serem
instrumentalizados no software Fragstats. Este programa tem como
propdsito mensurar aspectos ecoldgicos da paisagem, entretanto, sendo
adaptado para o estudo das areas urbanas.

Como mencionado anteriormente, em funcdo da escala de
mapeamento na 1:10.000, o tamanho do pixel configurou-se em 5 x 5
metros. Foram tomados como pardmetro para a conversdo dos dados
vetoriais em matriciais, de maneira a manter as caracteristicas e niveis
de detalhamento, ou seja, conservar a precisao cartografica.

De acordo com os pardmetros de programacgdo do Fragstats, o
arquivo em formato raster considera alguns aspectos no momento de sua
conversdo. Dessa forma, a configuracdo do cendrio de estudo tratou dos
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objetos referentes as areas urbanas do Distrito da Lagoa da Conceicéo.
Assim, conforme a Figura 12 retirada da tutorial do prdprio Fragstats, a
borda mais espessa configurou-se na area de estudo delimitada pelos
limites distritais. Os valores positivos referem-se aos tipos de uso
envolvido na analise, no presente caso, apenas urbano. Ja, o valor
negativo corresponde ao restante das areas que ndo foram consideradas
nos calculos de mensuracao.

Figura 12 - Parametros de configuracdo do raster no Fragstats

=414

. ]
-

-39

Fonte: Mcgarigal (2014).
5.1.4.2 Definicéo das métricas espaciais

A quantificacdo da estrutura e complexidade das areas urbanas a
partir das métricas espaciais iniciou com o estabelecimento dos niveis
de analise. Levando em consideragdo aspectos de distribuicdo, forma e
arranjo espacial, adotou-se para o estudo métricas em nivel de mancha e
classe.

As medicBes quanto a mancha referem-se aos fragmentos
individuais que compreendem a classe de uso urbano e que compdem o
mosaico da paisagem, inclusive configurando-se na unidade de base
computacional para outras métricas. Em nivel de classe, foram
mensuradas caracteristicas que associam todas as manchas pertencentes
ao uso urbano. Fazem parte dessas relacdes a quantidade e distribuicdo
das areas urbanas, fornecendo informagGes quanto a padrdes,
organizacdes e varia¢Oes dos espacos citadinos.

Meétricas em nivel de paisagem nao foram adotadas, uma vez que
se pretendeu observar a estrutura e os padrdes espaciais de uma



108 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

especifica tipologia de uso do solo, isto é, as areas urbanas. Logo, ndo
houve necessidade de realizar calculos em nivel de paisagem, os quais
relacionam a composicdo de diferentes classes de uso do solo.

De modo a adquirir maiores informagfes quanto a disposicdo e
grau de associacdo/dispersdao das areas urbanas, criaram-se meétricas
espaciais relacionadas as distancias entres as manchas. Embora o
programa Fragstats tenha um grande banco de opgdes, analises com tal
viés limitam-se @ métrica ENN (Quadro 1), ), que quantifica a distancia
mais préxima (borda a borda) entre duas manchas de mesma
propriedade. Porém, em se tratando de uma analise espago-temporal,
cabem estabelecer medidas de qudo distantes estdo as manchas urbanas
novas entre si e em relacdo a areas antigas. Assim, foi estabelecida uma
distdncia euclidiana associada as centralidades dos fragmentos
resultantes das mudangas®, nomeada como D_C. Além disso, PCU_C,
D _C, D_ B C e D_57_12, medidas de distdncia mais proxima entre a
mancha urbana existente e a area urbana nova (PCU- padrdo de
crescimento urbano), com variagBGes relacionadas aos centroides e
bordas, como podem ser vistos na Figura 13.

Nos quadros a seguir (Quadro 1, Quadro 2 e Quadro 3) sdo
relacionadas as meétricas espaciais, discriminando suas categorias,
parametros e descricdes. Na parte de apéndice (APENDICE 6 e
APENDICE 7), hé as tabelas com as respectivas formulas matematicas e
as variaveis envolvidas para cada métrica espacial.

® As métricas criadas relacionam medidas vinculadas aos fragmentos novos.
Logo, manchas novas surgidas do crescimento registrado em 1977 em relacéo
as manchas de 1957, assim como as de 1994 em relagdo a 1977 e 2012 em
relagcdo a 1994, ou seja, trés periodos de transicao.
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Quadro 1 - Relagdo de métricas utilizadas a nivel de mancha

Categoria Métrica Descricao

Area mancha Quantifica o tamanhol Qas areas urpanas. Ea
(AREA) base d}asv meétricas, _ut]llzada por myltas outras
métricas espaciais em seus calculos.

AREA E
BORDA

\ Perimetro mancha E a base para o calculo de métricas de
(PERIM) classe.
Define quéao compacta sdo as manchas em
indice de forma comparagdo a uma forma geométrica regular,
como um circulo ou quadrado. ara
A (SHAPE) irculo ou quadrado. SHAPE*1 p
= formas irregulares e SHAPE=1 para formas
@ mais regulares.
8 Associa a mancha com a forma circular.
Circulo circunscrito CIRCLE=0 para manchas circulares e
=1 para manchas alongadas e
(CIRCLE) CIRCLE=1 has al d
lineares.
Distancia euclidiana do Quantifica o isolamento da mancha. Através
vizinho mais préximo da Geometria Euclidiana mede a distancia
(ENN) mais curta em linha reta entre manchas da
mesma classe.
< Distancia entre centroides Distfémciat entre 0; cgrltroi%esgas manc?as
o ; £ referentes aos Padrdes de Crescimento
(:_E) o 49 VIZInhC()Dm%I)S Rroxime Urbano (PCU) através da Geometria
Z < = Eucliadiana da distancia mais curta.
istancia entre centroide e istancia Euclidiana mais curta do centroide
% % Distanci t troid Distancia Euclidi is curta d troid:
(9 borda do vizinho mais préximo  da mancha remanescente do periodo anterior
w (D_B_C) até a borda da mancha PCU.
o _B_
0 . ~ o »
< Ll e Distancia Euclidiana mais curta do centroide

vizinho mais proximo mancha
remanescente e mancha PCU
(D_57_12)

da mancha remanescente do periodo anterior
ao centroide da mancha PCU.

Distancia entre centroides do

vizinho mais préximo mancha

remanescente e mancha PCU
(PCU_C)

Distancia Euclidiana mais curta do centroide
da mancha PCU a borda da mancha
remanescente do periodo anterior.

Fonte: Elaborado a partir de Mcgarigal e criacdo de métricas de agregacgdo
(2014).

As medidas de quantificacdo das métricas compreenderam
valores relacionados a area e perimetro (bases para muitas outras
métricas), porcentagens, estatisticas de distribuicdo, distancias
centroides/bordas e, principalmente, indices. Estes sdo indicadores
quantitativos e concomitantemente qualitativos, uma vez que resumem
as caracteristicas e o estado de um sistema ou fendmeno. Seus valores
finais sdo constituidos pela combinacdo de outras métricas e/ou
indicadores.
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Quadro 2 - Relagdo de métricas utilizadas a nivel de classe

Categoria Métrica Descrigao
Area total Quantifica a area que determinada
(CAITA) classe compreende na totalidade da
paisagem.
Porcentagem da Quantifica a proporgéo que cada uso do
paisagem solo (classe) compde a paisagem, onde
(PLAND) 0<PLAND=100.

AREAE
BORDA

indice da mancha maior Quantifica a porcentagem do total da area
da paisagem compreendida pela maior|
(LPI) 9 ; pe AL
mancha. E uma medida de dominancia.

CLASSE

Estatisticas de distribuicao

FORMA

Fonte: Elaborado a partir de Mcgarigal (2014).

Quadro 3 - Relacédo de estatisticas de distribuicdo a nivel de classe
Categoria Métrica Descricao

Estatisticas de distribuicdo
Média da mancha
(AREA_MN E a soma de todas as manchas que
SH APE—MN’ constituem a classe divido pelo nimero
Ay de manchas da classe.

CIRCLE_MN
< ! ’
=
g Média ponderada Atribuem-se pesos diferentes para os
w (AREA_AM, fragmentos diferentes, assim calculando
L W SHAPE_AM, a média ponderada de acordo com os
8 <Q: CIRCLE_AM, fragmentos.
3l 8
o D?SY'O padréo da Calcula a dispersao estatistica das
< média da mancha manchas em relag&o a distribuigdo
w (AREA_SD, média da classe. Identifica casos
\$ g::{éilé—ssg extremos.

Coeficiente de variagdo Analisa a variagéo/ dispersao das

(AREA_CV, manchas em relagao baseado no desvio
SHAPE_CV, padréo, convertendo em porcentagem.
CIRCLE_SD,

Fonte: Elaborado a partir de Mcgarigal (2014).
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Figura 13 - Métricas de agregacdo criadas a partir de distancias PCU-Padréo de
Crescimento Urbano (mancha urbana nova)

D 57 12 D B_C 57 12
Distancia centroides Distancia centroide/borda

il
Bl e

D C PCU_C

Distancia centroides PCU Distancia borda/centroide

Legenda:
[ITIT]] Mancha remanescente periodo anterior

I:] Mancha PCU

Fonte: Autora, 2016.
5.1.4.3 Interpretagdo e analise das métricas espaciais

Apobs definicdo e tratamento das métricas espaciais, os dados
foram examinados relacionando as mensuracGes as caracteristicas das
manchas, as estruturas e aos processos urbanos referentes a analise
espaco-temporal. As informacdes foram formatadas em tabelas, graficos
e através da espacializacdo em mapas baseados nos bancos de dados que
se encontram nos APENDICE 60, APENDICE 61, APENDICE 62,
APENDICE 63, APENDICE 64, APENDICE 65 e APENDICE 66

5.1.4.4 Identificagdo dos padrbes de crescimento e dispersdo urbana
A conformacdo das informacdes quanto as métricas espaciais e

suas interpretagdes constituiram critérios para identificar e caracterizar
0s padr@es de crescimento. Tomando como partido as estruturas urbanas



112| PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

levantadas no capitulo trés, os padrdes de crescimento urbano foram
definidos em preenchimento, expansdo e fragmentacao.

Adaptando métodos dos autores Xu et al. (2007), Lv et al. (2012),
Li et al. (2013) foram estabelecidos indices para aperfeicoar a definicdo
dos padrdes de crescimento urbano. Estes indices partiram da relacdo do
perimetro de contato entre as manchas urbanas dos diferentes periodos
de andlise, isto é, da proporcdo da borda de interseccdo entre a mancha
nova e a antiga (Figura 14). Valores acima de 60% indicam uma
tendéncia de crescimento mais compacta e valores abaixo de 30% um
crescimento disperso. Como é visto na Figura 14, os processos de
expansao os quais tenham de 45-30% de interseccdo da borda, somadas
as caracteristicas como baixa densidade populacional ou construtiva,
concentracdo de usos ou baixa proximidade desses usos, passaram a
configurar-se como estrutura urbana dispersa.

A definicdo do indice de Crescimento Urbano (ICU) é dada por:

Y  PEU
ICU, = o (100)
I, x

! Equacéo 1

onde F’biij € 0 comprimento do perimetro de interseccdo da mancha nova com a

antigae Pt; & o perimetro total da mancha nova.

Além disso, as areas com bordas de contato inferiores a 30% e
cuja distancia euclidiana do vizinho mais proximo, vinculado aos
centroides da mancha remanescente e da mancha nova (PCU) igual ou
menor que 200m, foram definidas como processo de expanséo.
Dimensdo adotada a partir da métrica espacial D_57 12 (distancia
centroides) representada na Figura 13.

Tais parametros foram adotados a contar do comportamento que
essas manchas urbanas apresentaram em relacdo a métrica ENN.
Observou-se que os padrfes de crescimento, expansdo e preenchimento
tinham, em sua maioria, suas areas concentradas em distancias de até
350m (APENDICE 9). A partir disso, ao tratar-se de uma analise com
confrontacdes de areas existentes em relacdo a areas novas, decorrentes
do passar de anos, assumiu-se a métrica D_57 12 como balizadora
dessa relacdo espaco-temporal (APENDICE 10). Assim, além da
categorizacdo original dos PCUs, criaram-se trés novas classificacfes
através da adogdo das distancias de 100, 200 e 350m (APENDICE 64,
APENDICE 65 e APENDICE 66). Categorias, que em etapa posterior, a



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |113

ser explicada na sequéncia, foram comparadas, chegando-se a melhores
resultados vinculados a adocédo de distancia de centroides de 200m.

Figura 14 - indice (ICU) e padrdes de crescimento urbano (PCU).
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1002ICU=60 5921CU=30 292ICU=0
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\/\/\/vvv oo

Nive de crescimento urbano
mais compacto

!

Baixa densidade

Concentragao de usos
Baixa proximidade

Borda de intersecgdo  Area urbana antiga Area urbana nova
ICU= indice de crescimento urbano

Fonte: Autora, 2014.

Também foi definida a Média Ponderada do indice de
Crescimento Urbano (MPICU) (Equagdo 2) de modo a caracterizar e
entender a dindmica espago-temporal urbana predominante. Valores
elevados indicam um padrdo de crescimento urbano com tendéncias
compactas. Em contrapartida, valores baixos representam o crescimento
disperso

" ¢ P -\I

MPICU, =Y IcU,| —- |
) . Pti ) x

R Equagéo 2

onde, 1CU; = valor do indice de crescimento, P; = perimetro da mancha

urbana nova e PtU = perimetro total de toda &rea urbana nova.
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5.1.4.5 Confronta¢des com dados politico-socioecondmicos- espaciais

Apls a definicdo dos padrdes de crescimento, estes foram
relacionados com informag®es referentes aos planos diretores vigentes
nos respectivos periodos e 0s momentos socioeconémicos.

Além disso, realizou-se a andlise do cenario nacional,
confrontando decisdes e agles politicas que contribuiram para o
desenvolvimento urbano de Florianépolis e, consequentemente, do
Distrito da Lagoa da Conceigdo, nos respectivos periodos de analise.

5.1.5 Fase 5: Construcéo do modelo de identificagdo dos padrdes de
crescimento urbano

A partir da defini¢do de um indice de crescimento urbano (ICU),
que caracterizou e identificou os diversos padrdes de crescimento, esta
fase da metodologia procurou reconhecer e construir uma referéncia que
respondesse a esses processos diagnosticados ao longo de 55 anos de
analise. Uma vez estabelecidos os padr@es urbanos das manchas e
geradas suas mensuracfes, através das meétricas espaciais de area,
perimetro, shape, circle, ENN, D_C, Dist B C 57 12, D 57 12 e
PCU_C, métodos de andlises multivariadas foram empregados como
forma de investigar e encontrar possiveis relagdes. Posto que a andlise
multivariada de dados, de acordo com Favero et al. (2009), configura-se
como o estudo que engloba técnicas estatisticas que simultaneamente
analisam mdltiplas medidas, seja em individuos ou objetos. Desse
modo, mostrando-se como recurso adequado a presente investigacao.

Assim, foram levantados métodos estatisticos multivariados que
inter-relacionassem e possibilitassem a interpretacdo das inUmeras
variaveis, visando estabelecer modelos que identificassem
comportamentos e distribui¢cdes pertinentes aos PCUs, cujos efeitos ndo
poderiam ser interpretados de forma isolada. A partir das explanagdes de
Favero et al. (2009) e Hair Junior et al. (2009) identificou-se como
campo de aplicacdo, os estudos vinculados a previsGes de uma ou mais
variaveis, em funcdo das observagdes de outras variaveis.

Nessa perspectiva, buscando relagdes de previsibilidade, a tese
direcionou, através das inUmeras métricas espaciais, que caracterizam e
quantificam os padrdes de crescimento na transicdo dos periodos de
1957-1977, 1977-1994 e 1994- 2012, estabelecer as relacfes inerentes e
assinalar um modelo estatistico que representasse esse processo. Assim,
as seguir sdo expressas as referidas etapas (Figura 15), que foram
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desenvolvidas para a construcdo desse modelo, criado a partir do
método de regressao logistica.

5.1.5.1 Defini¢do do método de estatistica- regressao logistica

De acordo com a Figura 15, o ponto de partida para a aplicagdo
da analise multivariada foi a definicdo do problema de pesquisa e dos
objetivos, aos quais a investigagdo visava ao aplicar conceitos e relagdes
estatisticas, ou seja, como estabelecer uma previsdo e explicacéo.
Previsdo por se buscar identificar quanto que uma variavel estatistica
pode estimar outra variavel. Explicagdo, por estabelecer coeficientes as
variaveis, dotados de magnitude, sinal e significancia, identificando uma
razdo substantiva ou tedrica para determinados efeitos.

Diante desse panorama, dado que se buscava identificar
diferencas e determinar a probabilidade de que uma mancha urbana
pertencesse a um dos grupos criados, ou seja, aos padrdes de
crescimento urbano, com base no comportamento de variaveis, no caso
as métricas espaciais, estabelecia-se uma relacdo de dependéncia. Esta,
tendo como variavel dependente uma medida categorica, responsavel
por dados qualitativos (PCU) e, em contrapartida, variaveis
independentes quantitativas, classificadas como métricas (métricas
espaciais). Ver Figura 16.

Consequentemente, as técnicas estatisticas de dependéncia
apropriadas ao estudo se limitavam & andlise discriminante e regresséo
logistica, optando-se pela segunda opcéo. Esta, aqui sendo previamente
mencionada, mas que foi definida em etapa posterior, correspondente a
fase de suposicdes pertinentes a técnica, como pode ser visto na Figura
15, Figura 16 e logo mais explicada.
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Figura 15 - Diagrama das etapas desenvolvidas na aplicagdo do método
estatistico multivariado de regressdo de logistica
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Fonte: Autora, 2016.
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Figura 16 - Definicdo das categorias das variaveis dependentes e independentes
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Fonte: Autora, 2016.

Superada a etapa da problematica e objetivos, a fase seguinte
desenvolveu a estruturacdo do plano de anélise, caracterizada
inicialmente pela determinagdo do tamanho da amostra. Tendo impacto
direto sobre a adequacéo e o poder estatistico do modelo?, estabeleceu-
se um unico banco de dados, onde os PCUs entre periodos de 1957-
1977, 1977-1994 e 1994-2012 foram unidos, de modo a ter uma
amostragem adequada, composta por 235 observacdes (APENDICE 64,
APENDICE 65 e APENDICE 66). Assim, evitando erros amostrais em
funcdo de uma amostra muito pequena e diferencas estatisticamente
significantes relacionadas a amostras grandes.

Além do tamanho da amostra geral, autores aconselham um
tamanho amostral por categorias. De acordo com Hair Junior et al.
(2009) e Favero et al. (2009), o nimero de observagdes minimas do
menor grupo deve superar 0 numero de variaveis independentes.

4 Segundo Hair Junior et al. (2009), observacGes inferiores a 30 sdo
consideradas amostras pequenas e, acima de 1000 observacdes, amostras
grandes. O autor ainda cita que deve haver uma relacdo de proporcdo entre
observagGes e numero de varidveis independentes presente no estudo. Esta
corresponde a uma relagdo de 10 a 20 para 1, ou seja, a cada variavel
independente deve-se ter 10 a 20 observacfes. O tamanho minimo recomendado

de 5 observagdes por variavel independente.
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Entretanto, por orientacdo pratica, cada categoria deve atingir
minimamente 20 observacdes. No caso dessa pesquisa, para a
classificagio dos casos foram identificados os padrGes de
preenchimento, expansdo e fragmentacdo. Em func¢do da disparidade do
padrdo de preenchimento em relacdo aos demais, constando somente 9
casos (APENDICE 8), estes foram agregados ao padrdo de expanséo,
levando a um equilibrio nos tamanhos de observagdes. Somado a isso,
as discussdes centrais abordam a questdo do crescimento urbano
disperso, sendo de interesse desenvolver um modelo que seja capaz de
identificar tal evento. Assim, a variavel dependente reduziu-se a dois
padrdes de crescimento urbano, o fragmentado e o de
expansdo/preenchimento.

Complementando o processo, foram criadas variaveis de controle
vinculadas aos periodos de transicdo dos respectivos crescimentos
urbanos, dado que se trata de uma analise espago-temporal. Por meio da
adocdo de variaveis dummies, rotulou-se as manchas assumindo valores
de 0 ou 1, atribuindo-lhes uma escala nominal, embora sendo niimeros,
para representar o periodo transitorio. Trata-se de indicar a presenca ou
auséncia de determinado evento, desvinculado de qualquer atribuicdo
quantitativa. Ver Tabela 3.

Tabela 3 - Identificagdo dos periodos de transicdo através de variaveis dummies
Varidveis dummies

1957-1977 1977-1994 1994-2012
Evento
x 1 0 0
0- Néo
1- Sim 0 1 0
0 0 1

Fonte: Autora, 2016.

SuposicBes pertinentes a técnica de regressao logistica e estimacao do
modelo

ligadas a processos estatisticos conceituais, de estimacao,
classificacdo e questdes de interpretacdo dos resultados que influenciam
as relagbes multivariadas. Anteriormente mencionado, havia dois
métodos estatistico que atendiam as especulacfes de uma varidvel
dependente categdrica, a analise discriminante e a regressao logistica.
Entre os pré-requisitos, a primeira técnica tem como suposi¢des a
normalidade, linearidade e homogeneidade de varidncias para poder ser
aplicada (HAIR JUNIOR et al., 2009). Porém, as observacfes dos PCUs
violam tais suposicdes, o que fez com que a regressdo logistica se
adequasse ao propdsito. Por se tratar de um método estatistico mais
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robusto, tem distribuicdo nomial ao invés de normal e variancia de
varidvel categérica ndo constante que leva a casos de
heteroscedasticidade. Como Unica restricdo, determina a auséncia de
multicolinearidade entre as variaveis independentes (FAVERO et al.,
2009; HAIR JUNIOR et al., 2009; FAVERO, 2015).

Diante disso, mostrando-se uma técnica estatistica mais flexivel
guanto aos pressupostos, tem por objetivo efetuar predigdes ou explicar
a ocorréncia de determinados fendmenos ao tratar-se da varivel
dependente nominal, com base no comportamento de variaveis
explicativas métricas ou ndo-métricas (FAVERO et al., 2009). Pode ser
classificada como regressdo logistica binomial ou multinomial, de
acordo com o nimero de situagGes da varidvel dependente.

A técnica vem assumindo grande popularidade entre 0os métodos
estatisticos, em fungdo de sua capacidade de prever a ocorréncia de
eventos de interesse, bem como estabelecer a probabilidade da
ocorréncia. Por conseguinte, ao tratar da probabilidade de um evento
ocorrer ou nao, a sua funcdo é tracada por uma curva logaritmica em
formato de “S”, que se limita aos valores de 0 e 1. (FAVERO et al.,
2009). Ver Figura 17.

Neste trabalho configurado pela natureza dicotémica, qualificada
por padrdes de crescimento urbano de expansdo/preenchimento ou
fragmentacdo, empregou-se a regressao logistica binomial (Figura 17).
Os processos foram discriminados por 0 e 1, respectivamente, para
sofrerem manipulacdo no software Statistical Package for the Social
Scienc (SPSS). Ver APENDICE 25.

Figura 17 - Gréfico curva "S" da relagdo logistica
(b) Relagao bem definida
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Fonte: Adaptado de Hair Junior et al.(2009).
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No que se refere a construcdo da equacdo do modelo de regresséo
logistica binomial, trabalha-se com a estimacdo de coeficientes para
definir a probabilidade. Juntamente com os valores para as variaveis
independentes e a previsdo de pertinéncia de um grupo, a partir do
estabelecimento de um ponto de corte (cutoff), pode-se criar uma matriz
de classificacdo (HAIR JUNIOR et al., 2009). Desta forma, é possivel
planejar um vetor de varidveis explicativas, com respectivos parametros
estimados, conforme modelo logistico abaixo:

1
fZ)=—=m
1+e Equacédo 3

Sendo Z:

- 5,

2 )
E:ln! —1_ !:a+ﬁlX1 +,.I8:X: +J|8X
R Equagéo 4

Logo, a definicdo da probabilidade de ocorréncia de um evento
de interesse é:

1
f(@)= profieventd = e
1+ 777

Equacdo 5
Onde:

Z= logit configura-se em um valor calculado a partir dos
pardmetros estimados para cada variavel explicativa, o qual
posteriormente constitui a funcdo f(Z) ) e a partir disso, fornecera a

probabilidade de determinado evento ocorrer (ndo representa a variavel

dependente Y).Também expresso por In (ﬁ), onde o termo (ﬁ)

representa a chance (odds) de ocorréncia do evento de interesse
(FAVERO et al., 2009). A probabilidade passa a ser identificada como
razdo de desigualdade, isto é, a razdo entre a probabilidade de dois
resultados ou eventos. Como exemplo, ao atingir-se um valor de
probabilidade de 0,8, isto significa que as desigualdades de ocorréncia
de dispersao sdo 4 (0,8/02), ou seja, a dispersao é 4 vezes mais provavel
de acontecer do que o processo de preenchimento/fragmentacdo. Ou,
que as desigualdades de ocorréncia de preenchimento/expansédo é 0,25
(0,2/0,8), isto &, que o processo de crescimento urbano ocorre a um
quarto da taxa de dispersao.
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X expressa 0 vetor de varidveis explicativas (ou independentes) e
a e  os parametros/coeficientes do modelo.

De modo simplificado, a funcéo f(Z) pode ser entendida como a
probabilidade de a variavel dependente ser igual a 1, dado o
comportamento das variaveis explicativas X;.

Juntamente com a Figura 17, pode verificar-se que as
probabilidades estimadas, em fungéo dos diversos valores assumidos por
Z, situam-se entre 0 e 1, devido ao uso de logit. Assim, os dados
estimados do modelo e os valores de cada uma das variaveis
explicativas para uma dada observacdo i, podem calcular o valor de Z;
e, por meio da curva logistica, estimar a probabilidade de ocorréncia do
evento em estudo para esta determinada observacdo i, de acordo com o
ponto de corte estipulado, ou seja, o valor de cutoff (FAVERO, 2015). A
determinacdo desse valor estd vinculada a relagdo de proporcdo do
evento de interesse em funcdo do total de observagfes. Diante disso, ao
adotar-se, por exemplo, um cutoff= 0,5, implica em dizer que 50% da
amostra tem probabilidade de ser representada pela ocorréncia do evento
de interesse (Y=1) e 50% ndo (y=0). Onde valores acima de 0,5
correspondem a ocorréncia do evento e, abaixo de 0,5, a ndo ocorréncia.
Situacdo estabelecida no presente trabalho, onde se determinou que 50%
dos casos poderiam ser fragmentacdo (Z=p>0,5) e os restantes 50%
preenchimento/expansdo (Z=p<0,5)(Figura 17). Pois o ponto de corte
adotado partiu da analise de propor¢des da amostra, no qual foi possivel
identificar, de acordo com a tabela de classificacdo inicial, (APENDICE
31) que ha uma amostragem equilibrada.

Dando continuidade & execugdo do método estatistico, foram
realizadas a analise do grau e significancia estatistica das variaveis e a
avaliacéo geral do modelo.

A definicdo das varidveis independentes na formacdo da
equacao de probabilidade, primeiramente foi estabelecida apos realizar a
analise de multicolinearidade baseada em uma matriz de correlacdes
(APENDICE 11). Na sequéncia, inimeras tentativas de construgdo de
modelos foram realizadas, efetuando-se as possiveis combinacdes de
relacBes entre as variaveis independentes. Em tais combinagdes, em um
processo simultaneo, foram avaliadas questbes como o0 ajuste de
estimacdo do modelo através dos testes de significancia dos coeficientes,
considerando 95% de confiabilidade (Sig=0,05), dos valores “pseudo”
R2 (semelhante ao da regressdo maultipla), a area da curva ROC
(Receiver Operating Characteristic) e das tabelas de classificagdo
confrontantes de compatibilidade entre o existente e o previsto, ou seja,
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a precisdo preditiva. Fechando as avaliacfes dos testes, a andlise da
matriz de casos outliers, isto €, os valores discrepantes e suas possiveis
retiradas para melhor ajuste do modelo.

Interpretacdo das variaveis constituintes do modelo

Segundo Hair Junior et al. (2009), na regressdao logistica os
coeficientes assumem um significado que reflete a dire¢do e magnitude
da relacdo da varidvel independente, respondendo por medidas das
variagcOes na propor¢do das probabilidades. Entretanto, a interpretacdo
de coeficientes, expressos em termos logaritmos (logit), torna-se
complicada. De modo a facilitar a analise, trabalha-se com um
coeficiente logistico exponenciado, que é a transformacdo (anti-
logaritmo) do coeficiente logistico original. Sendo assim, é possivel
tomar partido dos coeficientes de ambos para a interpretagéo.

Dessa forma, para identificar a direcdo da relacdo entre as
métricas espaciais e o0s padrbes de crescimento urbano foram
considerados os sinais dos coeficientes (originais) para determinar uma
relacdo positiva ou negativa. J& quanto aos coeficientes exponenciais,
esse comportamento € determinado por valores acima de 1 e abaixo de
1.

Para coeficientes originais ou coeficientes exponenciais, com
valores positivos ou acima de 1, respectivamente, determinam que um
aumento na varidvel independente é associado com um aumento na
probabilidade prevista, ou seja, um aumento na tendéncia de
crescimento disperso. O processo inverso, com valores negativos ou
coeficientes exponenciais inferiores a 1, expressam uma diminui¢éo na
probabilidade prevista de disperséo, logo, tendendo para um processo de
crescimento compacto, marcado pela expansdo/preenchimento. Ver
Figura 18.

Em se tratando da analise dos coeficientes exponenciais, estes
estdo diretamente relacionados a magnitude de relacdo ou magnitude
da variacao no valor da razdo de desigualdade. Neste caso, tem-se a
indicacdo de quanto da probabilidade é altera dada uma variacdo de uma
unidade na varidvel independente, ou seja, a razdo da desigualdade. Isso
implica em dizer o quanto aumenta ou diminui a razdo de desigualdade,
consequentemente sobre a probabilidade prevista de ser fragmentado em
detrimento do preenchimento/expansdo, dada uma alteragdo para mais
ou menos de uma unidade, seja na variavel area, shape, PCU_C ou
pertencer a determinado periodo de transi¢do. Ver Figura 18.



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS |123

Figura 18 - Direcdo e magnitude de relacdo entre a varidvel dependente e as
variaveis independentes
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Fonte: Autora, 2016.

Além disso, no que se refere aos vinculos e parametros de
magnitude de relacdo e impactos ocasionados na varidvel dependente
em funcdo de mudangas em uma unidade nas variaveis independentes,
tem-se o célculo da razdo de desigualdades a partir do Z(logit.). Ver
Equacéo 6.

prob....
| g

Razdodedesigualdades =) ———————
' 1- Prod e, 4

Equacéo 6

Logo, ha relacdes diretas entre os coeficientes originais, razdo de
desigualdades, valores logit (Z) e probabilidades. Os coeficientes com
nlmeros positivos implicam em razdes de desigualdade maiores que 1,0
e, consequentemente, em probabilidades maiores que 0,5. Visto que ao
ter-se uma probabilidade de 50%, significa ter como razdo de
desigualdade entre a probabilidade dos eventos igual a 1 (0,5/1-0,5). No
referido estudo, a proporcdo de ocorréncia de dispersdo e
preenchimento/expansdo seria de 1 para 1, respectivamente. Abaixo
seque a Tabela 4 exemplificando as relagdes.
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Tabela 4 - Relagéo entre probabilidade e razdo de desigualdades

Probabilidade Logit (Z2) Raz&o de desigualdades
0,00 0,00
0,10 -2,197 0,111
0,30 -0,847 0,428
0,50 1,000 1,000
0,70 0,847 2,333
0,9 2,197 0,900

Fonte: Alterado a partir de Hair Junior et al. (2009).

Em relacdo aos coeficientes exponenciados menores que 1,0
significam redugdes nas relagdes de desigualdade, enquanto valores
maiores que 1,0 implicam em aumento nas relagdes de desigualdade
(HAIR JUNIOR et al., 2009).

Além disso, a partir dos coeficientes exponenciados estimados no
modelo, pode-se indicar a variacdo percentual da razdo de
desigualdade/chance, ou seja, explicitar a quantia de variacdo na
probabilidade de ocorréncia de um evento, conforme variagdo de uma
unidade na variavel independente. Somados a isso, quanto maior for o
valor do coeficiente exponenciado, maior serd o poder de predi¢do da
variavel independente sobre a probabilidade de ocorréncia de um
evento.

O célculo do impacto de cada coeficiente exponenciado sobre a
razdo de chance/razdo de desigualdade é expresso por:

Mudangapercentualrazaodesiguadade = (coef exp .—1.0) x 100
Equacéo 7

Onde, supondo-se que um coeficiente exponenciado de 0,20
acarretara em uma reducdo da razdo de desigualdade em -80% em
fungdo de uma variagdo unitaria na variavel independente. Havera uma
diminuicdo de 80% na quantia da variacdo, na probabilidade de ocorrer
o0 evento de interesse, isto €, da mancha de crescimento configurar-se em
dispersdo, por exemplo. Dessa forma, corresponde a uma variagdo
percentual na variavel dependente em -80%. Similarmente, um
coeficiente exponenciado de 1,5 implica um aumento de 50% na razdo
de desigualdade, ou seja, 50% a mais na quantia de variacdo na
probabilidade de ocorrer um crescimento disperso.

Validacé@o do modelo por bootstrap

Apos a anélise da significancia e da interpretagéo dos coeficientes
que constituem as variaveis envolvidas na constru¢do da equacdo de
probabilidade, partiu-se para a Ultima etapa do processo. Esta se
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configurou em validar os resultados, ou seja, examinar 0 grau de
generalidade da amostra em relacdo a populacao.

A validacdo do modelo multivariado seguiu 0 método bootstrap,
0 qual se extrai um grande nimero de sub-amostras da amostra original
e estimam-se 0s modelos para cada uma delas. A reamostragem ocorre
através de um processo de reposicdo, onde se obtém observacgdes a partir
da amostra e esta é reinserida na amostragem. A grande vantagem,
segundo Hair Junior et al. (2009), reside na independéncia de suposi¢des
estatisticas sobre a populagdo para avaliar a significancia estatistica,
realizando as avaliagdes com base somente nos dados amostrais.

Indicada para amostras pequenas, Costa (2010) e Libohova et
al.(2016) destacam o método como processo que possibilita superar a
insuficiéncia da teoria da amostragem em que muitos estudos se
deparam ao tratar de estimagdes. Dessa forma, diante de tais
consideracdes, seguindo as recomendacbes dos autores Efron e
Tibshirani (1993), inclusive desenvolvedores da técnica, tem-se acurécia
nos resultados e estimativas de intervalos de confianga com
reamostragens entre 1.000 e 2.000. Logo, adotou-se como base 1.000
sub-amostras, assim sendo determinados os valores para as estimativas
de parametros com base no conjunto de modelos, calculando a média de
cada coeficiente estimado ao longo de todos os modelos.

Dessa forma, parte-se para os capitulos de estudo do caso, onde
foram aplicadas as técnicas descritas no processo metodolégico acima
exposto, bem como os resultados oriundos das analises desenvolvidas
para a compreensdo dos comportamentos urbanos relacionados &
dindmica urbana, compreendidos entre 1957 a 2012.
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6 ESTUDO DO CASO

6.1 MUNICIPIO DE FLORIANOPOLIS-SC E DISTRITO DA
LAGOA DA CONCEICAO

6.1.1 Caracteristicas fisico-ambientais e historicas

Capital do estado de Santa Catarina, Florianopolis é constituida
por uma porcéo continental e uma porgéo insular, totalizando uma érea
de aproximadamente 436,6 Km2 Sua area insular, a Ilha de Santa
Catarina, apresenta uma forma fisica alongada em seu eixo norte-sul,
com aproximados 54 km de comprimento, engquanto seu eixo leste-oeste
tem uma largura média de 18 km. Localiza-se paralelamente a costa
continental e esti separada por um estreito canal. Nas suas paisagens
naturais, destacam-se praias, promontorios, costBes, restingas,
manguezais e dunas (ADDISON, 2003). Ver Figura 19.

O relevo caracteriza-se por uma cadeia montanhosa descontinua,
constituido por uma forma dorsal central, agindo como um divisor de
aguas para a hidrografia local (Figura 19). Além disso, ha as planicies
costeiras, onde se concentram a ocupac¢do humana. Entre as formacdes
mais significativas, cabem destacar o Maci¢o do Morro da Cruz, na
por¢do central da cidade, o Morro do Ribeirdo, na parte sudeste, e a
planicie sedimentar com formato triangular, dividindo as baias norte e
sul e o continente, configurado como o nicleo inicial de ocupacéo da
cidade.

Os recursos hidricos caracterizam-se por bacias, lagoas, rios e
corregos, onde as bacias hidrogréficas do Rio Ratones, do Rio Tavares e
a do Rio Itacorubi constituem-se nas maiores. S&o representativas ainda
as bacias da Lagoa da Conceicdo e da Lagoa do Peri (Figura 19), cujas
formacBes lacustres tém ainda valores ambientais, econémico-
funcionais e estético-culturais associados (TRINDADE, 2009). Pelas
suas caracteristicas geomorfoldgicas, Florianépolis possui uma série de
vertentes com corregos ¢ quedas d’agua que geram pequenos cursos
d’4gua dependentes do regime pluviométrico, conformando uma
hidrologia com auséncia de mananciais vigorosos (SMHSA, 2009).
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Figura 19 - Aspectos fisicos e areas urbanas de Florianépolis
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Geoprocessamento Corporativo de
Floriandpolis e basemap Arcgis 10.1, 2014.



ESTUDO DO CASO 131

Quanto a cobertura vegetal, a Ilha pode ser classificada em dois
grupos distintos: o das formacdes florestais, formado pela Floresta
Ombrdfila Densa, e o0 das composi¢des tipicamente litoraneas, como a
vegetacdo de restingas, 0s manguezais e as colbnias rupestres dos
costdes (FLORIANOPOLIS, 2004).

A floresta apresenta grande heterogeneidade, diversidade
bioldgica e estratos vegetais que atingem mais de 30 metros de altura,
decorrentes dos solos bem drenados e férteis das encostas. Ja a
vegetacdo litoranea é constituida por espécies adaptadas a salinidade, a
acdo dos ventos, das ondas e pela interferéncia das marés
(FLORIANOPOLIS, 2004).

Segundo Caruso (1983) devido ao processo histérico de ocupacao
do territdrio, principalmente em virtude da agricultura, a vegetacdo
original da Ilha foi desmatada drasticamente. Até o ano de 1938, a
autora destaca que houve eliminacdo de cerca de 80% das florestas
nativas. Entretanto, com a diminuicdo gradativa da atividade agricola
em detrimento ao processo de urbanizacéo, estabeleceu-se a regeneracdo
natural nas 4reas anteriormente cultivadas.

Sendo o territério formado em grande parte por vegetacdo
secundaria em diferentes estagios sucessivos, é perceptivel essa
condicdo na conformacdo paisagistica da Ilha. Nas encostas
desocupadas, que possuem um dossel continuo, visualmente préximo ao
original e nas areas de capoeirdo e suas diferenciacbes em relacdo as
florestas primarias (TABACOW, 2002).

6.1.1.1 A ocupagéo humana do territorio

Caracterizada pela colonizacao portuguesa, Florianépolis teve sua
ocupacdo iniciada em 1673 com a fundacdo do povoado de Nossa
Senhora do Desterro (CORREA, 2005). Este se desenvolveu junto a
Baia Sul, com lavouras, criacdo de gado, atividade pesqueira, construcao
de habitacdes e de uma capela (TRINDADE, 2009).

Elevada a categoria de Capitania da Ilha de Santa Catarina, houve
a estruturagdo militar, a constru¢do da Igreja Matriz e da Casa do
Governo, incentivos ao desenvolvimento da agricultura e regularizacdo
do pequeno comércio (TRINDADE, 2009). Com a imigracdo, o interior
da Illha e o continente préximo também foram povoados, formando
inimeras freguesias. A partir disso, formou-se uma rede de ndcleos no
territorio insular, interligada por caminhos terrestres (estradas gerais) e
vias aquaticas (REIS, 2012).
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Ainda, para o autor, a estruturada em pequenas propriedades
rurais do territério conformou a implantacdo tipicamente linear de lotes
de testadas diminutas. Processo que adquiria maior estrutura
longitudinal & medida que cresciam o0s povoados, através de
desmembramentos na partilha de terras entre herdeiros. Caracteristicas
que se refletem na configuracdo urbana atual, em que a heranca do
modelo fundiario influencia a estrutura do desenho urbano. Trilhas e
caminhos que levavam as propriedades rurais e aos lotes particionados
conformam-se no sistema viario atual. Decorrentes disso, muitas fei¢des
denominadas como “espinhas de peixe”, caracterizadas pela formagéo
de servidbes e desconexas dos arranjos viarios do territorio, sdo
representativas da llha. Além disso, a combinagdo histdrica entre 0s
lotes agricolas, as estradas gerais e 0s nlcleos urbanos evidenciam-se no
tecido urbano descontinuo de Floriandpolis. Ver Figura 19.

Nesse contexto de efetivacdo de ruas e ligacbes dos diversos
nlcleos urbanos de Floriandpolis, acBes e politicas baseadas na
implantacdo e aprimoramento do sistema viario, bem como os acessos a
Ilha, foram os propulsores e intensificadores do crescimento urbano.
Primeiramente, com a construcdo da Ponte Hercilio Luz, inaugurada em
1926. Posteriormente, nos anos de 1970, com a implantagdo das pontes
Pedro Ivo Campos e Colombo Salles. Somado a isso, a implantacdo e
aprimoramento da SC-401, principal ligacdo do centro ao norte da llha,
bem como a SC-406, cruzando de norte a sul o territério insular situado
a leste e, ligando o centro ao Leste, a SC-404 (Figura 19), principal
ligagdo ao Distrito da Lagoa da Conceigéo. Tais conexdes internas e o
contato entre continente e ilha através de rodovias, propiciaram a intensa
dindmica e urbanizacdo das areas. Além disso, ainda na década de 1970,
oriunda do periodo de politicas nacionais de planejamento e superplanos
da ditadura militar, houve a implantagdio da BR-101 no estado
catarinense, responsavel por significativos desenvolvimentos na regido,
conurbando areas dos municipios de Florianépolis, Sdo José, Palhoca e
Biguagu.

Nessa conjuntura de investimentos, grandes obras publicas de
infraestrutura foram realizadas. Como exemplos, tém-se a construcao
dos aterros na Ilha: a Baia Sul e a Avenida Rubens de Arruda Ramos,
conhecida como Beira-Mar Norte. Obras voltadas a mobilidade urbana,
uma vez que foram estabelecidas como vias de transito rapido.

Diante disso, oriundo das implicagdes histdricas e dos impactos
do progressivo crescimento, Florianépolis caracteriza-se pela disperséo
da mancha urbana. O tecido ocorre de maneira fragmentada, associado
ao processo de parcelamento em lotes das antigas glebas rurais,
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sobretudo pelas forcas das especulagdes imobiliarias. Em um segundo
momento, com o gradativo aumento citadino, decorrente da construgdo
de infraestruturas, principalmente do sistema viario, em especial a SC-
401 (SANTIAGO, 1995; ESPINDOLA; SANTIAGO, 2003; REIS,
2012).

6.1.2 Caracteristicas socioecondmicas e politico-administrativas

De acordo com dados do Censo 2010, Floriandpolis apresenta
uma populacdo de 421.240 habitantes e densidade demogréfica de
627,24 hablkm? (Gréfico 3). Conforme o IBGE, o municipio esta entre
0s estados catarinenses com significativos crescimentos populacionais,
onde na Gltima década presenciou um aumento de cerca de 23%. Isso se
deve a migracdo de pessoas das areas rurais, de outros centros urbanos e
com condi¢cBes econdmicas diversas, que buscam no municipio
melhores condi¢gdes de vida. Populacdo caracterizada por todos os
extratos sociais, onde as classes com renda mais baixa estabelecem-se
em areas carentes de infraestruturas e inapropriadas. Da mesma forma, a
classe média e alta também € responsavel pela ocupacdo de areas
urbanas ecologicamente sensiveis, visando residir em locais com
atributos paisagisticos e, a0 mesmo tempo, dotados de bens e servigos
caracteristicos de uma capital (BUENO, 2006).

Nesse contexto, Floriandpolis sofre ainda grandes acréscimos
populacionais na temporada de verdo. Significativo nimero de turistas
vindos de todas as partes do Brasil, bem como de outros paises buscam
as belezas naturais, marcadas por um relevo acidentado associado as
inimeras praias.

Quanto a economia, 0 municipio tem como principal base a
prestacdo de servicos. E responsavel por 86% da receita (Grafico 4),
compreendendo atividades ligadas ao setor publico/administrativo,
comércio e servigos, além do turismo. A cidade ndo possui grandes
industrias pela sua caracteristica ambiental, estando estas concentradas
na Regido da Grande Floriandpolis, nos municipios Sao José, Biguagu e
Palhoca. E considerada quase que em sua totalidade como populacio
urbana (96% do total), isso se reflete nas atividades agropecuarias, as
guais tém pouca representatividade no Produto Interno Bruto (PIB).
Cabe citar a atividade econbmica de carater familiar oriunda da
maricultura, com o cultivo de ostras e mexilhdes. No periodo de alta
temporada, com a chegada de turistas ao municipio, estes movimentam
hotéis, restaurantes e uma gama de outros prestadores de servigo. Além
disso, o mercado imobilidrio e da construcdo civil atraem grandes
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investimentos pela valorizacdo dos imoveis, visto que esta entre os
metros quadrados mais altos do pais (FIPE, 2014).

Gréfico 3 - Crescimento populacional de Floriandpolis (1950-2010)
Crescimento populacional de Florianépolis

2010

2000 /
1990 /

1980 /

1970 /

1960 /

1950 /

1940

Ano

67.630 98.520 143.414 196.055 254.941 341.781 421.240
Populagao
Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE-Cidades, 2014.

Grafico 4 - Atividades e PIB de Florianopolis
Produto Interno Bruto
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Fonte: Elaborado a partir de dados do IBGE-Cidades, 2014.
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6.1.2.1 As transformagdes no cenario municipal como predmbulos dos
Planos Diretores e suas implicacbes para o Distrito da Lagoa da
Conceigéo

Entre as décadas de 1910 e 1930, refletindo o cenario nacional de
préticas urbanisticas de cunho sanitarista e de embelezamento, a cidade
sofreu inlmeras reestruturacdes. A &rea central deteve os principais
investimentos, onde estruturas naturais foram modificadas de modo a
atender o crescimento urbano (gradativo declinio das atividades
agricolas), adequar-se aos padrfes estéticos e ambientais. Foram
realizadas obras de saneamento e drenagem de planicies Umidas e
campos comunais, canalizacdo do canal e construcdo da Avenida
Hercilio Luz, constru¢do da Av. Mauro Ramos e a implantagdo do
aeroporto. Além disso, ocorreu a construcdo da Ponte Hercilio Luz em
1926, trazendo uma nova dindmica produtiva e urbana, com a conexao
entre continente e llha através de um sistema viario. Acdes, com
objetivo de enquadrar a capital catarinense ao contexto e aos programas
de desenvolvimento das grandes capitais nacionais. Mediante a
realizacdo dessas intervencdes urbanas, as classes menos favorecidas
economicamente, estabelecidas nessas areas, foram expulsas e passaram
a ocupar as encostas (TRINDADE, 2009).

Diante do acesso a llha pela ponte, Florianépolis passou a sofrer
gradativo crescimento populacional e urbano. A partir da década de
1940 consolidou-se a tendéncia a urbanizacdo do territdrio, reflexo da
decadéncia da agricultura e da terceirizagdo econdémica com a ascensao
da atividade comercial varejista (BUENO, 2006). A area urbana central
adquiriu algumas edificacbes em altura, tornando-se uma tendéncia e
definindo novos valores imobiliarios e alterando consideravelmente o
contexto urbano futuro (TRINDADE, 2009).

Baseadas na politica desenvolvimentista do governo Juscelino
Kubitschek, caracterizado pela consolidacdo da estrutura e rede urbana,
principalmente ligada ao sistema viario, Floriandpolis passou, entre as
décadas de 1950 e 1970, a adequar seu crescimento urbano sob a
implementacdo de grandes obras viarias. Houve a construcdo da SC-401
(Figura 19), mencionado anteriormente, onde levou & urbanizagdo ao
interior e aos balneérios insulares. Somado a isso, a abertura e
asfaltamento da BR-101, conectando a cidade a rede urbana nacional.
Dessa forma, passou a receber grande nimero de novos moradores e
vivenciar um intenso desenvolvimento urbano-turistico (SANTIAGO,
1995). As facilidades de acesso rodoviario constituiram-se, dessa
maneira, em importantes elementos no crescimento populacional no
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periodo. Em vinte anos, 0 municipio sofreu um incremento demografico
de quase 100.000 habitantes (Grafico 3).

Para Santiago (1995) e Reis (2012) a consequente valorizacgdo da
orla maritima alterou a estrutura urbana e abriu precedentes a um novo
conjunto de relagbes entre a cidade e o mar. As demandas da
urbanizagdo e do turismo propiciaram a expansdo imobiliaria,
comumentemente ilegal, que se deu tanto por meio de projetos globais
quanto de modo espontaneo. Assim, Reis (2012) faz a seguinte reflex&o:

“Provavelmente  entdo, sem  dispositivos
urbanisticos, a cidade se fez criar a luz da logica
de loteadores: loteamentos isolados sobre as
glebas rurais disponiveis para tanto” (REIS, 2012,
p. 13).

Ainda, seguindo o0s preceitos governamentais nacionais de
formulagdo de grandes centros urbanos, detentores de atividades
econdmicas, administrativas, institucionais e culturais, a cidade passou a
contar entre 1960 e 1970 com a implantacdo de instituicdes de ensino
federais e estaduais, empresas e administracdo publica. Polos atratores
de profissionais técnicos, professores e estudantes. Para Santiago (1995)
e Bueno (2006), cenério que levou a &reas como a Lagoa da Conceicdo e
Santo Antdnio de Lisboa, a partir de 1980, serem destino de moradia
dessa populagdo, atribuindo um carater principalmente residencial aos
locais.

Os nucleos urbanos foram gradativamente se expandindo e
intensificando as mudangas nos usos do solo, ou seja, de areas agricolas
para loteamentos. A partir da década de 1970 ganhou maior forca, em
virtude do aumento das atividades turisticas. Consequentemente, pela
especulacdo imobiliaria, que alimentou e ainda alimenta os processos de
interiorizacdo do territério em busca de explorar as riquezas naturais dos
balnearios, concomitantemente com o empreendimento de expansdes
urbanas e significativas implementacdes de infraestruturas (REIS,
2012). Fato caracterizado no aumento expressivo da populacéo,
chegando a atingir em 1990 mais de 250 mil habitantes. Assim, em um
processo continuo de incentivo que se estende aos dias atuais,
intensificam-se a ocupagdo de 4&reas indevidas de dominios
morfoestruturais. Como resultado, crescimentos urbanos que levam a
parcelamentos, que avancam sobre &reas rurais ou de preservagio
permanente, definindo tracados descontinuos, responsaveis pela
modificacio da estrutura urbana (ESPINDOLA; SANTIAGO, 2003).
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Além disso, esse processo esta associado a0 momento econdémico
que o pais vivia doravante 1970, onde se presenciou um periodo de
facilidades de crédito, impulsionando a construgdo civil na cidade
(CAMPOS, 2004). A implantacdo de aterros, na Baia Sul e Beira-Mar
Norte incrementaram fluxos e a construgdo, transformando uma
ocupacdo de residéncias unifamiliares em um cenario de prédios em
alturas, caracteristicos de metrépoles.

Assim, Bueno (2009) refere-se a esse processo como:

A expansdo urbano-turistica calcada na
incorporacdo imobilidria é a caracteristica mais
marcante no processo de formacdo e
transformacdo do territdrio do municipio de
Florianépolis. Com a valorizagdo da terra e de
imoveis, decorrente da divulgacdo e atratividade
da cidade, a especulagdo imobilidria passa a ser
aspecto inerente a esse processo. Neste sentido, a
l6gica de interesses imobilidrios e de elites
hegeménicas locais tem tornado legal o que nem
sempre é legitimo, seja pela omissdo do poder
publico, por adequacdo da legislagdo ou pela
consolidagdo de realidades ja existentes (BUENO,
2006, p. 131).

6.1.2.2 Divisdes politico-administrativas e os Planos Diretores

Floriandpolis, de acordo com dados do Geoprocessamento
Corporativo, tem seu territorio dividido em treze Distritos
Administrativos. O Distrito Sede/Continente apresenta mais de 50% da
populagdo municipal, seguidos por Campeche, Ingleses e Ribeirdo da
Ilha com mais de 20 mil habitantes. Demais distritos variam de 3 a 18
mil habitantes. Ver Figura 20.

Consideradas as divisdes territoriais, a elaboracdo dos planos
diretores para 0 municipio, implantados a partir dos anos de 1950,
tiveram momentos e areas de planejamento distintas. O Plano Diretor de
1955 era voltado para a area central, compreendendo a Sede (nlcleo
urbano e imediacdes de acesso a Ilha) e o Continente. Em 1976, previa o
planejamento e desenvolvimento voltado para a configuragdo de uma
area metropolitana. Ja em 1985, foi elaborado o Plano Diretor dos
Balnearios (Lagoa da Conceicdo, Campeche, Pantano do Sul, Ribeirdo
da llha e balnearios do norte), considerando pela primeira vez as areas
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urbanas do interior da llha. Além disso, até inicio de 2014, a vigéncia do
Plano Diretor de 1997, relacionado ao Distrito Sede®.

Figura 20 - Distritos Administrativos de Floriandpolis

Legenda:
Florianépolis ]|
Areas urbanas Il
Distrito, Populacdo
Barra da Lagoa, 5674
Cachoeira do Bom Jesus, 18427 [l
Campeche, 30028
Canasvieiras, 18091 |
Continente; Sede, 249477
Ingleses do Rio Vermelho, 29814 |
Lagoa da Conceigéo, 11811 [0
Pantano do Sul, 7397 0
Ratones, 3671
Ribeirdo da llha, 26994 [0
Santo Antonio de Lisboa, 6343 [
$Séo Jodo Rio Vermelho, 13513 I

Fonte: Elaborado a partir de dados do Geoprocessamento Corporativo de
Floriandpolis e basemap Arcgis 10.1, 2014,

Essa segmentagdo em setores do planejamento municipal,
baseados no crescimento urbano-turistico, para Bueno (2006), carece de
qualidade na ordenac¢do do espaco. Configura-se como um obstaculo ao
planejamento integrado das diversas areas, uma vez que fraciona a
continuidade do espaco publico.

® Aprovado em janeiro de 2014 o novo Plano Diretor, entretanto, como ja citado
no cap. introdutério, ainda vem passando por reajuste e realizagdo de audiéncias
publicas. Dessa forma, ndo sera tratado no estudo, visto que as analises
compreendem o periodo de 1957 e 2012.
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Plano diretor de 1955

Desenvolvido por uma equipe de arquitetos gauchos, o primeiro
Plano Diretor de Florianopolis dava énfase as questdes econdmicas,
preconizando o incentivo a atividades industriais. Visto que,
diagnodsticos apontavam uma cidade carente de modernidades e
crescimento econdmico, estando aquém do modelo de desenvolvimento
de outros centros urbanos e capitais (R1ZZ0O, 2005).

O plano limitou-se ao centro e continente, propondo um eixo
viario de conexdo e elemento de desenvolvimento e adensamento
urbano. Equipamentos publicos deveriam se estabelecer ao longo da via,
como estagbes de transporte, centro civico, universidade e 6rgdos
publicos. De acordo com os estudos dos técnicos, a visdo da atividade
turistica para Floriandpolis era considerada como uma fungéo acessoria.
Entre as diretrizes estavam o0 zoneamento do centro da cidade
categorizada em comercial, comercial/residencial, residencial e
industrial. Bem como o estabelecimento da altura das edificacdes,
porcentagens de ocupagéo do solo e sistema viario (FLORIANOPOLIS,
1952).

Plano de Desenvolvimento Local Integrado da Grande Floriandpolis
(1976)

Com forte influéncia dos principios nacionais, baseados no
planejamento de carater desenvolvimentista, o PD que teve inicio na sua
elaboracdo em 1967, foi apoiado e financiado pelo SERFHAU. Orgdo
federal, integrado ao Sistema de Planejamento Nacional, tinha a
competéncia de formular e coordenar um sistema nacional de
planejamento urbano. Seguindo a mesma linha do plano diretor anterior,
objetivava o0 desenvolvimento econdémico, almejando transformar
Floriandpolis em um grande e moderno centro urbano. Calcado no
planejamento tecnocrata, seguiu as orientacbes do Planejamento
Integrado e buscou o desenvolvimento através da metropolizacéo.
Seguindo as estratégias do regime ditatorial, tragava metas buscando o
processo de conurbacdo, caracterizado pelo planejamento altamente
centralizado. Visava tornar o municipio um polo centralizador e
integrador do Estado, de modo a neutralizar a acdo que Porto Alegre e
Curitiba desempenhavam sobre Santa Catarina (CAMPOS, 2004).

O sistema viario passou a ser o elemento prioritario, como
mencionado anteriormente. Foram implantadas a BR-101, as novas
pontes, os aterros e as vias estaduais, estruturando-se como vetores de
crescimento. Além disso, para a planicie do Campeche era proposta uma
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urbanizagdo com caracteristicas modernistas, constituida pela
verticalizacdo e construcfes isoladas no lote, que se mantiveram nos
planos diretores seguintes (REIS, 2012).

Entretanto, o vetor de crescimento inverteu, ocorrendo
expressivamente em dire¢cdo ao norte da llha, consolidando a zona
balnearia (Canasvieiras, Jureré e Inlgeses). Bem como a Beira Mar
Norte, com prédios em altura seguindo ao longo da SC- 401,
caracterizados pela ocupacéo de classes altas.

Como o crescimento aconteceu de forma diferente ao planejado
pelo Plano Diretor, ocorreram intmeras alteragdes durante sua vigéncia.
Defasado, com sua eficiéncia comprometida, houve a necessidade de um
novo plano. Assim, surgiu o Plano Diretor dos Balneérios em 1985,
como mecanismo de controle do crescimento imobiliario que vinha
despontando de modo progressivo e acelerado nas areas litoraneas
(CAMPOS, 2004).

Plano Diretor dos Balnearios-PDB (1985)

Elaborado pelo Instituto de Planejamento Urbano de
Florian6polis (IPUF), 6rgdo criado em 1977 pelo municipio, o Plano
Diretor abrangia todo o territorio insular, exceto o Distrito Sede.
Priorizou as questdes voltadas ao desenvolvimento turistico e 0s
aspectos referentes ao crescimento de uma urbanizagdo continua no
centro insular com o aperfeicoamento do sistema vidrio, articulando
interior e o centro da Ilha. Assim, tornou-se o primeiro instrumento de
ordenamento voltado para areas centrifugas do centro, estando incluido
o Distrito da Lagoa da Conceigéo.

Configurando-se no principal mecanismo legislador, considerava
o efetivo potencial turistico do interior insular, propondo os seguintes
objetivos:

- Preservacdo da paisagem e o ambiente natural.
- Entraves a urbanizacao dos grandes vazios rurais.
- Estabelecimento das 4areas urbanas demandadas pelo

desenvolvimento turistico, dotando-as de zoneamento e
sistema viario adequado.

Tais metas foram estabelecidas tendo em vista a existéncia de
morros, manguezais, dunas e parques, 0s quais impunham limites fisicos
a urbanizacdo, sendo entdo definidas como areas de preservacdo. Visto
gue 0 municipio estava apenas cumprindo com as legislacdes
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institucionalizadas pelos 6rgdos ambientais federais e estaduais®. Assim,
estabeleceram-se as Areas de Preservacdo Permanente (APP), Areas de
Preservacdo com Uso Limitado (INOSTROZA et al.)’ e Areas dos
Elementos Hidricos (AEH),responsaveis por recobrir mais de 50% da
area municipal.

O PDB diagnosticando a decadéncia das atividades tradicionais,
propunha compatibilizar as atividades turisticas com o desenvolvimento
da agricultura e pesca. Como agdes, implantou as Areas de Exploracio
Rural (AER), reservando grandes dimensfes de terras ndo urbanas
(Ratones, Rio Vermelho e Campeche), destinadas ao uso rural. Somado
a isso, visava conter o crescimento desordenado decorrente da crescente
urbanizagdo e turismo (REIS, 2012). Entretanto, foram fadadas ao
insucesso, uma vez que as pressdes imobiliarias acabaram por ocupar de
forma clandestina essas AERs, loteando progressivamente as glebas
coloniais.

Foram definidas areas especiais de interesse turistico, com a
implantacdo das Areas Turisticas Exclusivas (ATE) e Areas Turisticas
Residenciais (ATR). Estas, destinadas as ocupagdes de
empreendimentos, edificacbes e equipamentos voltados ao turismo,
como hotéis.

As demais areas configuravam-se para usos urbanos: Areas
Mistas (AM), compreendendo &reas voltadas ao comércio e servico;
Areas Residenciais (AR); Areas Comunitarias-Institucionais (ACI) e
Areas Verdes (AV), como pracas. Como areas especiais, foram
definidas as Areas de Preservacio Cultural (APC), Areas de Preservacio
de Mananciais (APM), Areas Adjacentes aos Elementos Hidricos
(AAH) e Areas e Parques e Reservas Naturais (APR).

Em decorréncia das irregularidades de ocupacdo, principalmente
das areas de APP, APL e AER, o IPUF desenvolveu uma série de planos
especificos para determinadas por¢fes da llha. Entretanto, segundo Reis
(2012), essas a¢des desconsideraram a legislagdo ambiental e as formas
de ocupacéo.

Nesse sentido, Campos (2004) frisa:

Porém, esse plano, como o0s anteriores, nao
acompanhando a dindmica da urbaniza¢do dos

¢ Aspectos preconizados pela LEI No 6.766, DE 19 DE DEZEMBRO DE 1979.
7 Areas onde predominam as declividades entre 30% e 46,6%, bem como as
areas situadas acima da cota 100 que ja ndo estejam abrangidas pelas Areas de
Preservacdo Permanente.
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balneéarios, passou, também, por diversas
alteracBes e reformas. (...) embora Florian6polis
tenha seu primeiro Plano Diretor datado de 1955,
a partir da expansdo urbana dos anos 70, houve
um processo de defasagem dos planos diretores
em relagdo & realidade e & intervencdo casuistica
na legislagdo urbana. “Em 1985, foi aprovado o
plano dos balnearios e, deste ano a 19927,
segundo a arquiteta Silvia Lenzi, do IPUF, “foram
aprovadas mais leis urbanas do que de 1955 até
1985, sendo que a grande parte dessas leis, entre
70 e 80%, foram alteracfes do Plano Diretor dos
Balnearios”.

De acordo com Bueno (2006), o PDB previa uma zona
urbanizada de aproximadamente 20%. A partir do ano 2000,
impulsionado pelas pressfes por areas ocupaveis, 0 macro-zoneamento
incluiu no perimetro urbano as Areas de Exploracdo Rural (AER), as
quais tinham sido criadas para reter o crescimento urbano. Devido a
subutilizacdo agricola e pecuarista e com contribuicdo inexpressiva na
economia, foram substituidas por areas urbanizaveis, atendendo aos
interesses imobiliarios. Empreendedores compraram estas areas por
valores de terras rurais, assim nominadas legalmente, exercendo
estoques de solo potencialmente urbanizaveis, ou seja, processo massivo
de especulacdo imobiliaria.

Plano Diretor do Distrito Sede (1997)

O Plano Diretor do Distrito Sede assemelhou-se a estrutura do
Plano Diretor dos Balneérios. Baseado em micro zoneamentos e
propostas de sistema viario, visava o desenvolvimento econdmico e
turistico do municipio. Teve a participacdo das comunidades,
preconizando os preceitos instituidos pela legislacdo nacional, com os
artigos 182 e 183 da Constituicdo, de politizacdo do planejamento
urbano. Além disso, a implantacdo do plano diretor constituia-se em
uma capacitagdo do municipio em atrair investimentos e recursos
disponibilizados pelas politicas publicas na esfera federal, sendo um
propulsor.

Antes de sua implantacdo em 1997, o IPUF havia elaborado outra
proposta em 1982, substituindo o plano de 1976. Entretanto, por
questBes governamentais, foram aprovadas apenas as legislacdes
urbanas para os bairros prdximos ao centro, sendo conhecido como o
“Plano da Trindade”. Visto que tal bairro sofreu intenso crescimento
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apos a década de 1970, com a construcdo do campus da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) e as Centrais Elétricas do Sul do
Brasil (Eletrosul). Criaram-se zoneamentos definidos como Areas
Mistas Centrais (AMC) ou Areas Residenciais Predominantes (ARP) e
Areas Residenciais Exclusivas (ARE). Estas, até hoje, responsaveis pela
identidade urbana e forma da cidade.

Entre os indices e parametros do zoneamento, houve o
adensamento e aumento dos gabaritos no centro (12 pavimentos) e nos
bairros. Os indices incentivaram a verticalizagdo em areas onde antes
predominavam construcdes de até dois pavimentos. Trindade (2009)
destaca, que tais acOes levaram a sobrecarga da infraestrutura viaria e
aos servicos urbanos em locais ndo aptos para tal concentragéo.

Novas avenidas e intersecces viarias fizeram parte das
propostas, semelhante ao projetado nos balneérios. Vias coletoras,
construcédo de tanel e aterro para comunicacdo entre o centro e o Sul da
Ilha, retomando o idealizado pelo plano de 1976.

Nas questdes ambientais, houve avancos quanto a melhor
definicéo das APPs, incluindo fundos de vale e areas com caracteristicas
geologicas desfavoraveis a ocupacdo. As APPs relacionadas aos cursos
hidricos tiveram estabelecidas as bordas de preservagio/amortecimento®,

Entretanto, apesar das proibicdes de usos e ocupacdes nas areas
de preservagdo, o plano permitiu uma série de excegdes e dispositivos os
quais o tornou permissivo. Locais de significativa sensibilidade
ecologica perderam éarea em detrimento as areas destinadas ao
crescimento urbano.

Da mesma forma que os planos diretores anteriores, este sofreu
significativas mudancas em seus zoneamentos. Inimeras alteracGes dos
perimetros urbanos, incorporando novas areas e critérios de urbanizacéo.
Sobretudo, mostrando a fragilidade em planejar o municipio em
conjunto, articulando as diversas propostas parciais realizadas.

8 Cursos d’agua buffer de 33m condicionados as influéncias da maré e 30m para
os demais; 30m para lagoas e reservatorios na zona urbana e 50 a 100m na zona
rural. Em todas essas faixas marginais, os 15m adjacentes ao elemento hidrico
em questdo sdo considerados de uso publico, proibindo -se a construgdo de
muros e de vias de circulagdo de veiculos.
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6.1.2.3 Recorte do estudo

Situada na porcdo leste da llha, a antiga freguesia da Nossa
Senhora da Conceigéo, atual Distrito da Lagoa da Conceigéo, constitui-
se como uma das principais paisagens turisticas do municipio. Com
ocupacdo datada de 1750 a partir da construcdo da Igreja Imaculada
Conceicdo, hoje apresenta uma éarea de aproximadamente 54 km?2 e
conforme dados do IBGE, uma populacdo de 11.811 mil habitantes. O
correspondente a cerca de 2,8% da populacdo do municipio e uma
densidade demografica de 240,81 hab./km2. Tem como principais vias
de acesso a SC- 404 que conecta o Centro ao Distrito e a SC-406, via
que corta Floriandpolis de norte a sul, passando pela area de estudo
(Figura 22).

Sua beleza paisagistica se da, pelas caracteristicas
geomorfoldgicas constituidas de montanhas, pela Bacia Hidrografica e
pela diversidade de ecossistemas costeiros como praias, restingas e
dunas. Com altitudes que podem chegar a 550 m e declividades
acentuadas, as montanhas configuram-se no segundo ponto mais alto da
llha. Dessa forma, abrigam a cobertura vegetal mais significativa da area
com a existéncia de mata atlantica. Ver Figura 21 e Figura 22.

O principal simbolo do Distrito, a Lagoa da Conceicdo, compde-
se no maior corpo de agua de Floriandpolis, com cerca de 20 km2,
conformados em uma extensdo de 14 km e larguras que atingem até
2,5km (SOUZA, 2003). Entretanto, pela sua singularidade, é cenario de
progressiva ocupa¢do humana, especulacdo e atividades turisticas. De
acordo com Santiago e Daniel (2003), cenéario que denota preocupacéo,
uma vez que a ocupacdo privada da orla coibe o uso publico de espagos
que assim o deveriam ser e, sobretudo, pela ndo valorizacdo de uma
paisagem Unica.

O tecido urbano do Distrito reflete o desenvolvimento a partir do
entorno da Igreja e de um parcelamento do lote colonial original,
partindo da beira da planicie ou da Lagoa, no sentido dos divisores de
agua das montanhas e morros, formando caminhos sinuosos e glebas de
terras alongadas. Estrutura reforcada pelos condicionantes fisicos que
limitavam os terrenos e caminhos, levando a configuragcdo morfolégica
urbana de vielas e servidfes, com estruturas denominadas espinhas de
peixe (SANTIAGO; DANIEL, 2003).

Outrora grandes e estreitas parcelas de terra ddo lugar ao
progressivo processo de desmembramento de lotes e a propriedade
privada passa a exercer papel fundamental no crescimento e desenho
urbano da paisagem. Registro de significativos crescimentos,
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principalmente a partir das décadas de 1980 e 1990, com a introducéo de
loteamentos e condominios residéncias, fez com que a ocupacéo do solo
com objetivos habitacionais, comerciais e servicos, aliados aos
interesses imobiliarios, conformassem um cenario de mudancas e, por
vezes, de conflitos com a legislacdo no campo ambiental.

A ramificacdo da malha viéria no sentido dos morros e orla como
vetores de crescimento urbano levaram a ocupacdo de areas de
preservacdo de uso limitado (APL) e das éareas de preservagdo
permanente (APP). Ainda hoje estas areas, embora suas caracteristicas
morfol6gicas de encostas com declividades elevadas e a existéncia de
Unidades de Conservacdo (UCs) dificultem o avanco urbano, ocupac@es
a leste da Lagoa da Conceigdo e 0 morro a oeste ocorrem em conflito
com as legislagdes, posto que o Plano Diretor a define como uma zona
residencial e desconsidera a faixa de preservacdo de 33 metros por ele
mesmo estabelecida.

Nesse sentido, refletindo a fragilidade do Plano Diretor dos
Balnearios (Lei Municipal n® 2193/85) e a ineficiéncia em ordenar a
construgcdo da paisagem, a partir de 2002 foi aprovada a Lei
Complementar n® 99/2002. Primeira normativa especifica para o Distrito
a partir do PD, desde entdo congela os limites de ocupagdo na Lagoa da
Concei¢do em 2 pavimentos, ndo permitindo a construcdo de &ticos,
pilotis, pavimento-garagem ou qualquer outro tipo de incentivo e limita
a taxa de impermeabilizacdo em valor maximo de 70%.

Diante disso, parte-se para os resultados referentes a area de
estudo, registrando um periodo de mudangas decorridas em 55 anos,
marcados em sua morfologia e nas legislacdes, tendo como figura
principal, os planos diretores. Sdo discutidas as caracteristicas do tecido
urbano através das métricas espaciais e ao fim, a definicdo de um
modelo que represente em termo de amplitude e qualificacdo, a
dindmica urbana do territério da Lagoa da Conceicéo.
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Figura 21 - Altitudes do Distrito da Lagoa da Conceicéo
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Figura 22 - Ocupacéo, hidrografia e cobertura vegetal
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7 RESULTADOS

7.1 DISTRITO LAGOA DA CONCEICAO- CRESCIMENTO
URBANO (1957-2012)

O crescimento urbano do Distrito, analisado desde 1957 até 2012
mostra reflexos de fatores econémicos, sociais e politicos do contexto
municipal e de influéncias nacionais. A partir disso, das exposi¢des
anteriormente colocadas na apresentacdo do municipio, serdo apontados
em topicos os resultados, representados pela Tabela 5 e Figura 23.

Além disso, foram mapeadas ao longo dessas décadas, a
concentracdo de edificagbes e sua relagdo direta com a questdo do
istema viario e da orla maritima e lagunar (Figura 25, Figura 26, Figura
27 e Figura 28). Visto que 0 crescimento urbano tem seu processo de
desenvolvimento e estrutura associados a um sistema de indmeras
varidveis e das suas formas de interacbes ao longo do tempo, a
infraestrutura de transportes, potencialmente o sistema virio, esta entre
0s principais agentes modeladores da estrutura urbana (CAMAGNI et
al., 2002).

Para Rui e Ban (2011), ha uma relacdo intrinseca entre a rede
viaria e 0 desenvolvimento do uso da terra. Ambas exercem forgas uma
sobra a outra, determinando o crescimento urbano. Influenciam a
localizacdo de determinadas atividades em espacos estratégicos, na
escolha de &reas residenciais/comerciais e na demanda e incrementacéo
de ruas, assim moldando a configuracdo morfoldgica das cidades. Esse
cendrio de dindmica urbana pode ser sintetizado, segundo Xu et al.
(2015), pela existéncia de dois dispositivos: a busca por acessibilidade e
a procura por espaco.

Desse modo, o sistema viario desempenha papel importante na
relacdo entre o crescimento urbano do Distrito e a sua geometria,
influenciando diretamente as formas e padrdes espaciais do espaco
citadino.
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Figura 23 - Crescimento urbano do Distrito da Lagoa da Conceigédo (1957-2012)
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Nessa perspectiva, por se tratar de uma area litoranea, o Distrito
da Lagoa da Conceicdo conta com um fator extra de influencia na
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conformacdo da sua estrutura viaria, isto é, a geomorfologia costeira.
Importante condicionante fisico, é alvo de intensos processos de
urbanizacdo e atividades turisticas, responsaveis por atrair concentragdo
de populacdo. Assim, é um espaco de progressivas ocupacdes ao longo
da faixa da Lagoa da Conceicdo, posto que sua estrutura urbana esta
configurada por ruas em sua borda. Assim, tornando objeto de ocupagéo
e, consequentemente, de especulacdo imobiliaria. Logo, ha relacdo
direta da distdncia & rua como varidvel que desempenha importante
papel no crescimento do distrito, consequentemente, nas propriedades
geométricas da rede vidria e de sua conformacédo a paisagem natural.

A partir disso, seguem as caracteristicas morfoldgicas,
socioecondmicas e politicas referentes aos respectivos periodos de
anélise.

Tabela 5 - Crescimento urbano do Distrito da Lagoa da Conceicéo.

Periodo  Area(ha) N°manchas Acrésc. area (ha) % acrésc. area
1957 11,2275 10 - -

1977 91,13 38 79,9025 87,7
1994 232,4 66 141,27 60,79
2012 345,405 93 113,005 32,72

Fonte: Autora, 2014.

e Caracteristicas estruturais: Desenvolvimento junto as vias
de acesso, com pequenas areas, totalizando 10 manchas
urbanas, espalhadas ao longo do Distrito (Tabela 5 e Figura
25 ). A concentracdo de edificacBes, conforme a Figura 25
mostram a relacdo intrinseca entre a ocupagdo e a existéncia
de infraestrutura vidria.
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Figura 24 - Representacdo da morfologia urbana e ocupagdo quadra/lote. Dens.
Const. 1= area const./area urbana; Dens. Const. 2= area const./area Distrito;
Dens. Const. 3= éarea const./area total lotes; Dens. Cons. 4= taxa de
ocupacgdo/area total lotes.
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- N° max. Edif./lote: 31 - TO max.: 603,42m? A: drea
- N° méd. Edif./lote: 2,38 - TO méd.: 120,94m?
- N° lotes: 330 - Dens. const. 1: 768,87m?ha
- A lote soma: 479.874,24m? - Dens. const. 2: 13,02m%ha
- A lote min.: 79,62m? - Dens. const. 3: 15%

- Alote max.: 29.734,0m? - Dens. const. 4:8%
- A lote méd.: 1.454,16m?

- A const. soma:70.065,89m?
- A const. min.: 23,0m?

- A const. méx.:1.638,45m*

- A const. méd: 212,32m?

Fonte: Autora, 2016.
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Caracteristicas socioeconémicas: Poucas areas urbanas em
virtude do carater rural. Até meados dos anos de 1960 havia
a producdo de uma “industria doméstica” de produtos
alimenticios, bem como a agricultura, pesca e pecuaria. A
economia era baseada na subsisténcia.

Anos de 1970

A partir do final dos anos de 1970 notou-se um crescimento
urbano significativo, passando a ter uma area de 91,13ha, ou
seja, um acréscimo de quase 80ha, representando um
desenvolvimento de mais de 87% do territério urbano
distrital, considerando a area urbana anterior (Tabela 5).

Caracteristicas estruturais: O processo reflete no nimero de
manchas urbanas, passando para 38 (Tabela 5). Novos
fragmentos urbanos dispersos ao longo do desenvolvimento
das vias, os quais foram sendo estruturadas a partir dos
antigos caminhos locais do povoado e das propriedades
rurais.

o Houve o aperfeicoamento do acesso ao Distrito vindo do
centro, com o asfaltamento da SC-404, importante
propulsor do crescimento urbano, ja que fornecia
melhores condi¢Bes de acesso. Metas tidas pelo Plano
Diretor de 1976, baseado no desenvolvimento juntamente
com a implantacdo de um sistema de vias principais.
Politica baseada nos principios nacionais, visando a
articulacdo do centro, bairros e as areas adjacentes
através de um sistema de infraestrutura que privilegiava
0 sistema Vvidrio e a circulagéo.

Caracteristicas socioecondmicas: seguiu as tendéncias do

crescimento populacional nacional, onde houve a inversio

da populacdo rural para a urbana. Ha um intenso e crescente
processo de urbanizacéo.

o Implantacio da UFSC e ELETROSUL, polos de atrago
da populagdo, a qual significativamente se estabeleceu no
Distrito, devido as qualidades paisagisticas e de
infraestrutura.
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Figura 25 - Manchas de concentracédo de edificagdes em 1957
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o A disponibilidade de infraestrutura viaria e deslocamento
baseado no carro privativo propiciou as pessoas a
optarem por morar distante da area central.

o O turismo passou a despontar e tornar-se o principal
vetor econémico.

o Crescimento residencial e do mercado imobiliario. Este,
com a venda de terras tidas antes como rurais (prego da
terra menor), levaram as populacdes nativas a habitarem
outros locais mais afastados do nucleo de
desenvolvimento urbano. Ou ainda, a desmembrarem os
lotes entre os herdeiros, que posteriormente foram sendo
vendidos para 0 mercado de imdveis, 0s quais viam 0
potencial de supervaloriza¢do. Dados percebidos a partir
das informacdes contidas na Figura 24 onde os grandes
lotes sofreram reducéo, com &rea minima registrada de
79,62m2 e um aumento consideravel de edificagdes, ou
seja, de 786 prédios distribuidos e concentrados ao longo
do arruamento.

Final dos anos de 1970 e inicio da década de 1990

Houve o crescimento urbano mais significativo da analise
espaco-temporal, com aumento de aproximadamente 141ha
(Tabela 5).

Caracteristicas estruturais: crescimento populacional e
turistico, bem como do processo de especulagdo imobiliaria,
com a comercializacdo de terrenos. Houve aumento
significativo no nimero de loteamentos e condominios
residenciais (demanda por moradias). Proprietarios dos
grandes lotes os dividiam em varios menores, dando origem
as servidfes, de modo a atender as propriedades. A Figura
24 percebe-se essa rela¢do, pois passam a constar 1230 lotes,
um aumento de 900 em relagdo a 17 anos atras. Bem como
no tamanho desses lotes, apresentando area minima de 18m2

o A concentracdo de edificagbes acompanha 0 processo,
dobrando em relagdo ao periodo anterior. Ha& um
aumento importante, passando de 786 para 2685
edificagdes em 1994. A associacdo de vias juntamente
acompanhando o desenho da borda da Lagoa, sdo fatores
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determinantes para a aglomeracdo e construgdo de
residéncias, comércio e demais usos (Figura 26).
Percebe-se no aumento de areas urbanas, totalizando 66
(Figura 23 e Tabela 5). Algumas consolidando e
expandindo areas urbanas ja existentes e, principalmente,
manchas espraiadas ao longo do territorio. Crescimento,
associado principalmente as vias, como nos casos
anteriores.

o Despontaram os problemas ambientais referentes as
ocupac0es, principalmente ligados ao saneamento.

o Intensificagdo do adensamento construtivo, com mais de
uma edificagdo implantada no mesmo lote, chegando a
31 edificag0es.

o Diante desse cenério foi desenvolvido o Plano Diretor
dos Balneéarios, visando a protegdo ambiental e
ordenamento territorial, entretanto, priorizando as
questdes voltadas ao desenvolvimento turistico.

Caracteristicas politicas: dificuldade de consensos na
aplicacdo de zoneamentos e na articulagdo do ordenamento
nas éareas limitrofes do urbano-rural, implicando em
constantes alteracfes nas zonas de uso do solo. Assim,
favoreceu o crescimento urbano auténomo e disperso,
estimulando os especuladores e proprietarios de terras a
realizarem novos empreendimentos urbanos.

Caracteristicas socioecondmicas: turismo firmou-se como
fator relevante na economia local, intensificando as
atividades voltadas aos servicos. Surgem hotéis,
restaurantes, loteamentos, residéncias para aluguel e de
ocupacao.

Houve o crescimento urbano desvinculado do Centrinho que
reflete no aumento médio dos lotes atrelado a areas
adjacentes a urbanizacdo consolidada e na diminuicdo da
relacdo de area construida pela area dos lotes do periodo
(Dens. Const. 3), que em 1977 era de 15% e passou para
10% (Figura 24). Mostrando a clara relagdo de aumento da
area urbana em detrimento da diminuicdo da area construida.
Processo disperso caracteristico, onde ha demanda por terras
para ocupacdo, principalmente de carater residencial.
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Figura 26 - Manchas de concentracédo de edificagdes em 1977
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7.1.2 Meados dos anos de 1990 e dias atuais (2012)

Intervalo de quase 20 anos, foi marcado por outro periodo de
grande crescimento urbano, tendo um aumento de 113ha de
area, atingindo mais de 345ha de area urbanizada (Tabela 5).
Influenciado pelo aumento populacional do municipio que
somou ao montante mais de 165 mil habitantes nesse
intervalo de tempo (Gréfico 3).

Caracteristicas estruturais: as manchas urbanas mantiveram
0 mesmo indice de crescimento dos periodos anteriores,
totalizando 93 éareas. Houve maior consolidagdo das areas
urbanas, ou seja, 0 processo de expansdo, bem como demais
aumentos de areas associados a ramificacdo e consolidacédo
do sistema viario surgido ao longo das Gltimas décadas,
passando a registrar concentracdo de cerca de 200
edificacdes em determinadas areas em 1994 e em até 400 em
2012, como pode ser visualizado nas Figura 27 e Figura 28.

o Entretanto, novas formas urbanas foram crescendo
junto aos elementos naturais dos morros, configurando
a estrutura conhecida como “espinha de peixe” (Figura
23). Cenério que se reflete nos nimeros registrado em
2012, com aumento expressivo de edificagOes e lotes,
somando ao montante 3960 novas edificagdes e 2144
novos lotes (Figura 24). Questbes, entre outros
aspectos, associadas a busca das pessoas em viver junto
a lugares dotados de areas verdes, maior privacidade,
Seguros e ar puro, ou seja, com a qualidade de vida que
o Distrito oferece.

Caracteristicas socioecondmicas: o Distrito concentrou
instituicbes, servicos e comércio que lhe conferiram
caracteristicas de centralidade.

o Transformou-se em um potencial centro gastronémico
e de entretenimento da Capital catarinense. Apresenta
bares, boates, lojas, restaurantes, hotéis e pousadas em
meio as ruelas com casas e prédios.

o Movimentagdo econdmica de pessoas ndao é mais
sazonal, mas sim ocorre durante todo o ano.
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Figura 27 - Manchas de concentracdo de edificagdes em 1994
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Figura 28 - Manchas de concentracédo de edificagdes em 2012
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7.2 METRICAS ESPACIAIS: ANALISE DAS AREAS URBANAS
(1957-2012)

7.2.1 Categoria de area e borda

AREA- area

A seguir sdo dispostos o Grafico 5 e Tabela 6 com as analises e

discussdes da dinamica urbana entre 1957 e 2012,

1957

1977

Pequeno nimero de manchas urbanas- 10. A area urbana
total correspondeu aproximadamente 0,1% da area total do
Distrito (PLAND). Isso refletiu o carater rural, onde
predominavam propriedades rurais distribuidas ao longo da
Lagoa da Conceigdo. Ver Tabela 6.

60% das manchas ndo chegaram a 1ha.

4 manchas foram responsaveis por 70% do cobrimento das
areas urbanas, no qual a mancha mais urbanizada (maior)
representou menos de 0,05% da area total do Distrito (LPI).

A média ponderada (_AM) e coeficiente de variacdo (_CV)
indicaram consideraveis varia¢fes nas areas das manchas.

Aumento representativo de dareas urbanas- 38 manchas,
decorrentes do significativo periodo de crescimento
populacional e das atividades turisticas, implantacdo de
infraestrutura viaria, fatores anteriormente mencionados. A
area urbana total correspondeu aproximadamente 1% da area
total do Distrito (PLAND). Ver Tabela 6.

Um namero quase que absoluto de 95% das manchas
urbanas, ou seja, 35 delas apresentaram areas pequenas,
mostrando que ocorreram novos focos de desenvolvimento
disperso no territério, entretanto abarcaram menos de 45%
da &rea urbana total.

Trés manchas mostraram-se representativas (Centrinho da
Lagoa e Rendeiras), contendo mais de 60% da area urbana.
Notou-se também um importante aumento da area da
mancha maior, passando de 0,04 para 0,31%, indicando uma
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1994

consolidacdo de 4reas representativas, como visto em
APENDICE 12 e Tabela 6. Locais onde o sistema viério
mostrou-se estruturado a partir dos antigos caminhos e
divisdes dos lotes rurais.

A média ponderada (_AM), levando em consideracdo as
areas, destoou bastante da média e o coeficiente de variacdo
(_CV) esteve acima de 100%, indicando uma grande
variagdo dos tamanhos dos fragmentos urbanos.
Corroborando com as indicag6es dos itens anteriores.

Grande crescimento das areas- 66 manchas. Teve-se 6 areas
que detiveram 70% do total urbanizado. O Distrito passou a
ter 2,7% de areas urbanas, no qual se obteve a maior mancha
com 0,9% do territério (Tabela 6). Concomitantemente ao
aumento no numero de areas, houve um aumento na area das
mesmas, ao comparar-se as 5 classes (Tabela 6 e
APENDICE 13). Dessa forma, representaram um
incremento das areas antes existentes, bem como o
crescimento urbano significativo de novas areas, em virtude
do contexto ja apresentado no subcapitulo anterior. Vale
citar, as areas desenvolvidas ao longo da SC-406.

Visualizando o Gréafico 5, percebeu-se essa relagdo
mancha/area, onde 3 delas destacaram-se no cendrio. Tratam
justamente do crescimento de &reas antes existentes,
indicando processos de expansdo.
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Grafico 5 - Analise espago-temporal- métrica AREA
Métrica espacial AREA (1957- 2012)
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Tabela 6 - Analise espago-temporal- métrica AREA
Meétrica espacial AREA (1957-2012)

1957
Classe N° manchas % acumul. manchas  Area (ha) % &rea | PLAND AREA_AM
0,1275 1 10 0,1275 1,14 0,13 1,81
0,1276-0,42 2 30 0,75 6,68 LPI AREA _SD
0,421-0,792 3 60 2,205 19,64 10,04 0,8788
0,793-1,91 3 90 4,99 4444 | AREA_MN AREA_CV
1,911-3,155 1 100 3,155 28,10 1,1228 78,275

1977

Classe N° manchas % acumul. manchas  Area (ha) % area | PLAND AREA_AM
0,13-0,797 22 57,9 8,5725 9,41 1,08 15,3625
0,798-1,727 7 76,3 9,3 10,21 LPI AREA _SD
0-728-3,11 6 92,1 14,6908 16,12 0,31 5,5759
3,111-7972 1 94,7 7,9725 8,75 AREA_MN AREA_CV
7,973-26,372 2 100 50,6025 55,53 |2,3982 232,5068

PLAND-= Porcentagem das manchas; LPI= indice da mancha maior;_MN=média; _AM= média ponderada; _SD=desvio padréo;
_CV= coeficiente de variacéo
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1994
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area PLAND AREA_AM
0,0175-0,647 32 48,5 10,31 4,44 2,70 40,6725
0,648-1,495 17 74,3 17,6225 7,58 LPI AREA_SD
1,496-5,412 11 91 38,515 16,57 0,90 11,36
5,413-13,88 4 97 34,02 14,64 AREA_MN  AREA_CV
13,881-77,11 2 100 131,9325 56,77 3,4687 327,4994
2012
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area PLAND AREA_AM
0,017-1,572 68 73,1 25,0675 7,25 3,96 41,4846
1,573-4,247 15 89,2 45,1425 13,06 LPI AREA_SD
4,248-9,96 4 93,5 29,1825 8,45 0,91 11,7891
9,961-21,847 3 96,7 51,6975 14,96 AREA_MN  AREA _CV
21,848-78,942 3 100 194,315 56,24 3,6759 320,7096

PLAND= Porcentagem das manchas; LPI= indice da mancha maior;_MN=média; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo;
_CV=coeficiente de variag¢do

Fonte: Autora, 2014.
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2012

e Retratando o que foi descrito anteriormente, houve o
aumento de &reas urbanas, consequentemente o nimero de
manchas e os valores nas divisdes das classes. O Distrito
apresentou cerca de 4% de seu territério urbanizado. Teve-se
a consolidacdo de 3 grandes é&reas, com destaque a
posicionada a sul, demonstrando o progressivo crescimento
junto a SC-406, o eixo de ligacdo norte-sul da llha. Ver
APENDICE 13, Gréfico 5 e Tabela 6.

e Percebeu-se pouquissima variagdo de 1994 para 2012 no que
diz respeito a porcentagem da maior area urbana existente,
localizada no Centrinho da Lagoa Tabela 6. Assim, pode-se
dizer que esse local teve uma configuragdo urbana
solidificada, com poucas areas passiveis para construgdo.
Consequentemente, pela necessidade de novos terrenos,
verificaram-se o desenvolvimento sucessivo de novas areas
dispostas ao longo de vias consolidadas. Somados aos
fatores de lotes com maiores proporcdes e possiveis valores
mais acessiveis, bem como estimulos do mercado
imobiliario.

o De uma maneira geral a porcentagem de ocupacdo do
Distrito € notadamente pequena. Isso se justifica pelas
caracteristicas e atribuicdes paisagisticas, onde grande parte
da area é composta pela Lagoa da Conceigéo, e outra parcela
por APP e APL, coibindo a ocupagéo.

PERIM- perimetro

A métrica perimetro é uma medida utilizada para a realizagdo de
outras métricas, como a quantificacdo de indices. Dessa maneira, para 0
presente estudo ela foi desenvolvida, entretanto ndo sendo
detalhadamente comentada. Uma vez que as mensuragbes a seguir
descrevem e permitem realizar confrontagdes mais pertinentes. Assim,
as classificacbes e grafico constam na parte dos apéndices. Cabe
destacar, que o perimetro e a area mostram-se variaveis que nao
apresentam uma relacdo de proporgdo, necessariamente. Em muitos
casos, 0s maiores perimetros ndo coincidem com as maiores areas. A
partir disso, o perimetro, associado a outras métricas, constitui-se em um
indicativo das configuracdes formais das manchas. E influenciado por
formatos mais simples a formas mais recortas e dotadas de reentrancias.
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7.2.2 Categoria de forma

SHAPE- indice de forma

Como o préprio nome diz, esta vinculada a forma da mancha.
Com valores que partem de 1 até infinito, caracterizam a geometria.
Diante disso, areas urbanas que se aproximam de um quadrado
apresentam valor proximo de 1 e, valores acima, formas irregulares. A
partir disso, podem ser feitas associa¢cdes quanto a malha urbana, sua
disposicdo de maneira mais ordenada ou espontanea, por exemplo.
Seguem as discussdes e resultantes do Grafico 6 e Tabela 7.

1957

e Metade das manchas apresentaram uma geometria com
valores proximos de 1, logo, em formas mais regulares.
Totalizaram quase 60% da area urbana (Grafico 6 e Tabela
7).

e A média ponderada (_AM) pode ser considera mais
tendenciosa para 1 e houve pouca disparidade em termos de
indice. Isso se refletiu no coeficiente de variancia, onde os
desvios relativos a media atingiram pouco mais de 13%,
mostrando homogeneidade entre as areas (Tabela 7). Esses
valores demonstraram a pouca urbanizacdo do Distrito e a
pequena distribuicdo de ruas e edificacdes, ainda que Unicas
no interior do lote (APENDICE 17).

1977

e Retrato do grande crescimento urbano, as manchas urbanas
tiveram suas formas proporcionalmente alteradas. Cerca de
metade delas, somando proximo de 42% da area urbana
total, continuaram com desenvolvimento proximo de uma
malha urbana regular, seguindo determinada quadricula.
Mas, a outra metade, com mais de 52% da area total urbana,
ja remeteram a um crescimento geometricamente irregular
(Gréafico 6, Tabela 7 e APENDICE 17). Resultado da
implantagdo de vias de conexdo entre as areas urbanas
(sudoeste) e o desenvolvimento ao longo destas, seguindo o
formato organico (APENDICE 17).
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e Entre as 4areas mais representativas da irregularidade
morfoldgica esteve o Centrinho, cendrio das principais a¢des
de crescimento urbano, bem como &reas cotejadas junto a
SC-406. Muito  desse  processo  associado  aos
desmembramentos dos extensos lotes e a construcdo de vias
de acesso ao interior dos novos terrenos (APENDICE 17).

Resultado vistos na média ponderada, que se aproximou de 2

(Tabela 7).
Grafico 6 - Analise espago-temporal- métrica SHAPE
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Fonte: Autora, 2014.

1994

e Qutro periodo de grande desenvolvimento urbano, mais de
80% das manchas conformaram-se em indices acima de 2,
configurados por formas repletas de recortes e reentrancias,
associadas principalmente aos padrdes de “espinha de peixe”
(Gréfico 6, Tabela 7 e APENDICE 18).

e Notou-se que as maiores areas urbanas, as quais foram se
desenvolvendo a partir dos espacos ja existentes, denotaram
as maiores assimetrias.



Tabela 7 - Analise espago-temporal- métrica SHAPE
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Meétrica espacial SHAPE (1957-2012)

1957
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area | SHAPE_MN SHAPE_SD
1,130-1,154 2 20 0,75 6,68 1,4344 0,192
1,155-1,375 3 50 5,8475 52,08
1,376-1,531 2 70 0,7575 6,75
1,532-1,611 2 90 2,4825 22,11 | SHAPE_AM SHAPE_CV
1,612-1,77 1 100 1,39 12,38 1,4595 13,3851
1977
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area | SHAPE_MN SHAPE_SD
1,192 - 1,267 7 18,4 4,1125 4,51 1,6408 0,4159
1,268 - 1,447 13 52,6 34,315 37,65
1,448 - 1,672 5 65,8 4,46 4,89
1,673- 2,091 7 84,2 7,7175 8,47 | SHAPE_AM SHAPE_CV
2,092 - 2,65 6 100,0 40,5333 44,48 1,9466 25,3453

MN=média; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacéo
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1994
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area | SHAPE_MN SHAPE_SD
1,095 - 1,333 20 30,3 7,7825 3,35 1,7408 0,5708
1,334 - 1,615 13 50 17,9825 7,74
1,616 - 1,919 14 71,2 15,3975 6,63
1,920 - 2,539 13 90,9 76,9575 33,11 | SHAPE_AM SHAPE_CV
2,540 - 3,386 6 100,0 114,28 49,17 2,6109 32,7891
2012
Classe N° manchas % acumul. manchas Area (ha) % area | SHAPE_MN SHAPE_SD
1,091 - 1,304 20 21,5 4,2775 1,24 1,7715 0,6309
1,305 - 1,625 27 50,5 23,655 6,85
1,626 - 2,053 27 89,5 48,06 13,91
2,054 - 2,885 13 93,5 89,135 25,80 | SHAPE_AM SHAPE_CV
2,886 - 4,397 6 100 180,2775 52,17 2,791 35,6132

MN=meédia; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacao

Fonte: Autora, 2014.
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2012

e Seguindo a tendéncia, a medida que as areas aumentaram,
muitas em formato alongado, acompanhando a légica do
crescimento urbano em funcdo de vias, houve o acréscimo
na média (APENDICE 18).

e Processo vinculado ao desenvolvimento progressivo em
direcdo ao interior dos antigos lotes coloniais, como foi
percebido nas manchas ao sul da SC 406 e junto as areas
com vegetacdo nas bases e escalonando 0s morros,
principalmente a sudoeste (APENDICE 18).

e Os principais valores desassociados a geometria quadricular
foram identificados nos periodos entre 1994 e 2012, onde
ocorreram de fato, importantes crescimentos urbanos no
Distrito (Grafico 6).

CIRCLE- circulo circunscrito

A métrica do circulo cirscunscrito é um indice que determina o
qudo préximo da forma de um circulo os fragmentos se apresentam. Sua
variacdo vai de 0 a 1, onde valores mais proximos de zero indicam areas
mais circulares e, em contrapartida, 1 quando os fragmentos sdo mais
alongados.

Trata-se de uma métrica importante para a caracterizagdo das
formas urbanas, com vistas a identificacdo de alguns padrbes de
crescimento. Areas urbanas consolidadas tendem a ter valores proximos
de 0. J& crescimentos urbanos que ocorrem ao longo de vias,
aproximam-se de 1, representando formas lineares. Ver Gréafico 7,
Tabela 8 e APENDICE 19.

Anélises:

1957

e A partir da analise das classes, notou-se que a maioria das
manchas, em numero de 6, representando cerca de 70% da
area, mostraram-se com indices acima de 0,5 (Grafico 7,
Tabela 8). Dessa forma remeteram a formas mais alongadas,
justamente por terem se desenvolvido junto a Lagoa da
Conceicdo (ao norte da figura APENDICE 19). Ja que
significativa parte do transporte era feito por barco, e nas
ruas existentes na época, responsaveis pelos deslocamentos
e acessos dos moradores.
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1977

Com aproximadamente 40% da é&rea urbana (35ha),
verificou-se um indice préximo de 0, principalmente
referente a maior area, localizada no Centrinho. Indicou uma
urbanizagdo mais consolidada, decorrente da transi¢do de
um distrito rural, para urbano e alvo da crescente procura de
areas para residir. Uma vez que houve significativa
ocupacdo humana no Distrito, em virtude dos
melhoramentos de infraestrutura (estradas) e da busca por
viver em lugares dotados de belezas naturais. Ver Gréfico 7,
Tabela 8 e APENDICE 19.

Crescimento linear ao longo das vias principais, como a SC-
406 na area leste e na via que contorna o sul da Lagoa da
Conceigdo (APENDICE 19). Com indices proximos de 1, a
maioria de 24 manchas, cerca de 60% da é&rea total,
caracterizaram-se pelo alongamento, inclusive indicados nas
médias (_ MN e _AM). Ver Tabela 8.

Gréfico 7 - Andlise espago-temporal- métrica CIRCLE
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Notadamente consequéncia do alto crescimento urbano,
houve um processo de expansdo, aliado ao alongamento
junto as principais vias, fazendo com que &reas urbanas
crescessem a partir das existentes e apresentassem indices
altos. Como é visto na Tabela 8, Grafico 7 e APENDICE 20,
quase 80%, ou seja, 0 correspondente a aproximadamente
225ha dos 232,5ha de &rea urbana, apresentaram padrfes
mais lineares.

Afirmagdo e aumento do crescimento ao longo das vias
principais, denotando até mesmo caracteristicas de um
processo a nivel nacional e adotado pelos planos diretores do
municipio, isto &, de desenvolvimento baseado no
transporte, principalmente de carater privado. 1sso
oportunizou maior flexibilidade a localizacdo das atividades
no Distrito, consequentemente as estradas tornaram-se eixos
principais facilitadores do espraiamento de novas areas, bem
como o prolongamento das existentes.

Visto o crescimento urbano, somado as atividades turisticas,
a comercializacdo de terras junto a infraestrutura viaria e o
desenvolvimento urbano descontinuo, mostraram-se um
mercado de terras lucrativo. Houve a geracdo de vazios entre
areas desenvolvidas, que supostamente com o passar dos
anos tiveram seu alto valor agregado a sua localizagéo.

Embora tenha ocorrido aumento importante no nimero de
manchas urbanas, verificou-se uma consolidacdo no
desenvolvimento, a partir das areas ja estabelecidas. Isto
remeteu a um processo de expansdo, percebido nas
principais areas no centro do Distrito (APENDICE 20).

A solidificacdo das areas centrais, com poucas areas livres,
também propiciou o adensamento e extensdo de manchas
principalmente ao sul da SC-406. O alto crescimento urbano
central e possiveis pregos elevados incentivaram 0
deslocamento da populagdo as areas mais dispersas.
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Incentivo e interesse econdmico do setor imobiliario e da
construcao civil, voltados aos anseios das pessoas. Dotadas
de poder aquisitivo, com interesse por moradias de tamanhos
e padrdes de uso ideais conforme desejo, configuraram o
mercado competitivo de terras. Processo percebido na
estrutura alongada das manchas com éareas intermediarias,
adaptando o desenho urbano ao formato do antigo lote
agricola, retangular alongado (APENDICE 20).

Percebeu-se a congruéncia do crescimento urbano junto as
margens da Lagoa, que vem levando ao aumento na
contaminacdo da laguna. Uma vez que fica mais exposta ao
passo que &reas urbanas surgem e crescem.

A tendéncia ao desenvolvimento linear, consolidado por
aproximadamente 85% da area total das manchas (Tabela 8),
somado as caracteristicas de residencial e com baixa
densidade, ocasionam a alta depedencia de veiculos, em
especial do automovel privado. Logo, congestionamentos
em horarios de picos e, incontestavelmente no periodo de
veraneio, sdo comuns.
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Métrica espacial CIRCLE (1957-2012)

1957
Classe N° manchas % acumul. mancha Area(ha) % area | CIRCLE_MN CIRCLE_SD
0,253- 0,371 2 20 0,75 6,68 0,5689 0,1426
0,372 - 0,562 2 40 2,6925 23,98
0,563 - 0,613 3 70 5,475 48,76
0,614 - 0,688 1 80 0,1275 1,14 |CIRCLE_AM CIRCLE_CV
0,689 - 0,724 2 100 2,1825 19,44 0,5992 25,0626
1977
Classe N° manchas % acumul. mancha Area (ha) % area | CIRCLE_MN CIRCLE_SD
0,37 - 0,438 6 15,8 32,555 35,72 0,6177 0,1534
0,439 - 0,531 8 36,9 2,81 3,08
0,532 - 0,638 9 60,6 31,365 34,42
0,639- 0,748 7 79,0 7,185 7,88 |CIRCLE_AM CIRCLE_CV
0,749 - 0,928 8 100,0 17,2233 18,90 0,5665 24,8295

MN=meédia; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacao
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1994
Classe N° manchas % acumul. mancha Area (ha) % area | CIRCLE_MN CIRCLE_SD
0,259 - 0,491 14 21,2 7,635 3,29 0,629 0,1631
0,492 - 0,603 15 43,9 19,9725 8,59
0,6041 - 0,685 7 54,6 13,15 5,66
0,686 - 0,767 17 80,3 154,885 66,65 | CIRCLE_AM CIRCLE_CV
0,768 - 0,894 13 100,0 36,7575 15,82 0,7121 25,9237
2012
Classe N° manchas % acumul. mancha Area (ha) % area | CIRCLE_MN CIRCLE_SD
0,2587 - 0,485 13 14 12,5025 3,62 0,6429 0,1313
0,486 - 0,603 24 39,8 75,9525 21,98
0,604 - 0,686 18 59,2 103,0925 29,84
0,687 - 0,766 22 82,9 101,3875 29,34 |CIRCLE_AM CIRCLE_CV
0,766 - 0,9 16 100 52,47 15,19 0,6723 20,4241

MN=meédia; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacao

Fonte: Autora, 2014.
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7.2.3 Categoria de agregacao

ENN- distancia euclidiana do vizinho mais proximo

A distancia do vizinho mais proximo configura-se em um
pardmetro que mede o grau de proximidade entre as manchas urbanas.
Baseado na distancia euclidiana mensura o comprimento de uma
mancha a outra considerando a borda. Assim, possibilita realizar
analises quanto a configuracéo espacial.

Dessa forma, tém-se as seguintes consideracfes (Grafico 8 e
Tabela 9):

Gréfico 8 - Analise espago-temporal- métrica ENN
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Fonte: Autora, 2014.
1957

e Cenario representado por grandes distancias entre as
manchas, refletindo o carater ainda agropecuario do Distrito
na época. Com poucas areas urbanas, estas dispersas,
chegando a afastamentos umas das outras de mais de 2 Km.
Ver Gréfico 8,Tabela 9 e APENDICE 21.
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Tabela 9 - Analise espago-temporal- métrica ENN

Métrica espacial ENN (1957-2012)

1957
Classe N° manchas % acumul. mancha Area(ha) % area | ENN_MN ENN_SD
119,269 2 20 0,4575 4,07 625,9059  775,5203
119,27 - 165 4 60 5,7825 51,50
165,001 - 348,174 1 70 0,7825 6,97
348,175- 815,245 1 80 0,63 5,61 ENN_AM ENN_CV
815,246 - 2335,294 2 100 3,575 31,84 883,839  123,9036
1977
Classe N° manchas % acumul. mancha Area(ha) % area | ENN_MN ENN_SD
39,051 - 42,72 5 13,2 3,8175 4,19 202,8584 197,5186
42,721 - 96,047 8 34,3 35,5425 39,00
96,048 - 200 14 71,1 40,0475 43,94
200,001 - 371,652 6 86,9 7,5508 8,28 ENN_AM ENN_CV
371,653 - 731,198 5 100,0 4,18 4,59 134,963 97,3677

MN=média; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacao
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1994
Classe N° manchas % acumul. mancha Area(ha) % éarea | ENN_MN ENN_SD
10 - 33,541 14 21,2 112,3375 48,34 73,5236 58,4139
33,542 - 55 22 54,5 91,1725 39,23
55,001 - 83,217 11 71,2 11,4875 4,94
83,2168 - 170 14 92,4 14,1725 6,10 | ENN_AM ENN_CV
170,001 - 273,907 5 100,0 3,23 1,39 42,9727 79,4492
2012
Classe N° manchas % acumul. mancha Area(ha) %area | ENN_MN ENN_SD
10-364 41 441 274,8175 79,53 67,7273 83,7596
36,401 - 72,111 29 75,3 36,6925 10,62
72,112 - 127,475 15 91,4 26,9525 7,80
127,476 - 273,907 6 97,9 2,8975 0,84 | ENN_AM ENN_CV
273,908 - 607,063 2 100,0 4,05 1,17 39,8429  123,6717

MN=média; _AM= média ponderada; _SD=desvio padrdo; _CV= coeficiente de variacdo

Fonte: Autora, 2014.
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1977

1994

2012

Consideravel reducdo das distancias entre as manchas,
proporcional ao aumento no nimero de areas, que passaram
para 38 manchas.

Cerca de 55% das areas situadas proximas, com distancias
que chegaram no maximo a 165m (Tabela 9, Grafico 8 e
APENDICE 21).

No entanto, visualizando o mapa (APENDICE 21), notou-se
um crescimento fragmentado, com inUmeras areas cotejadas
ao longo das principais estradas de conexdo. Distancias que
atingem mais de 700m, configurando grandes areas livres
entre 0s espacos urbanos.

De 1977 a 1994, com expressivos crescimentos, levantaram-
se consideravelmente mudancas nas distribuicGes das areas,
cujos intervalos entre as classes variaram de minimo 10m e
maximo de 273m (Tabela 9 e APENDICE 22).

Consolidacdo de manchas, com a expansdo e/ou surgimento
proximo as areas mais significativas, dotadas de
infraestruturas de servicos, importantes polos de atragdo.
Caracteristica reforcada pelo valor da média ponderada
(Tabela 9). Representaram mais de 88% da area urbana total.

A grande maioria de 70 manchas, das 93, representando
75% das é&reas urbanas, encontrou-se relativamente
préximas. Decorrentes do desenvolvimento ao longo das
vias adquiriram formas alongadas. Houve aproximacao e
conurbacdo com as areas ja estabelecidas, percebido no
valor da _AM=40m.

No entanto, ao analisar as classes entre 1977 e 2012, houve
neste Gltimo periodo um aumento das distancias para
categorizar as manchas. Tiveram-se intervalos de 10 a
607m, aumentos importantes quando confrontados com
1977.

Comparando com o tamanho médio de um quarteirdo urbano
de (100x100m), as distancias compreendem até 6 blocos.
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Houve tendéncias de crescimento disperso, cujo cendrio foi se
moldando de acordo com o contexto econémico e politico do municipio
e Distrito, ja relacionados inimeras vezes. Cabe destacar as pressdes e
especulacdes imobiliarias, responsaveis pela aquisicdo de areas, a espera
da valorizacdo das terras. Além disso, condominios e loteamentos
desenvolvidos em areas mais afastadas, juntamente com o parcelamento
dos lotes antes rurais.

7.2.4 Padrd@es de Crescimento Urbano (PCU) entre 1957 e 2012 no
Distrito da Lagoa da Conceicéo

A partir da realizagdo do diagndstico espago-temporal através da
fotointerpretacdo e do uso de métricas espaciais, foi possivel caracterizar
e identificar as configuracGes espaciais. Somados a isso, a identificagdo
dos padrGes de crescimento complementaram-se com as analises,
refletindo os aspectos e questdes do processo de crescimento urbano
municipal, anteriormente mencionado. Reafirmam uma tendéncia que
vem se observando em toda a Ilha de Santa Catarina, de um crescimento
disperso com significativos impactos ambientais, econdmicos, sociais e
culturais.

Dessa forma, inicialmente definiram-se o0s padrdes de
crescimento das manchas compreendidas entre os intervalos de 45 a
30% de borda em comum (mancha nova em relagdo & antiga) e com
distancias maiores que 200m em relagdo aos centroides.

7.2.5 Densidade como parametro para a definicdo de padrdes de
crescimento

Indicador da eficiéncia da dindmica da cidade e seus aspectos
propulsores e potencializadores da qualidade urbana, a densidade,
suscita discussGes quanto a conceitos e suas definicdes de niveis,
demandando dificuldades de consenso e parametros. Entre as
discussOes, estd a questdo de adotar-se a quantidade de pessoas em
relacdo a uma determinada area, ou o nimero de domicilios. O segundo
ponto refere-se a orientacdo quanto a alta, média e baixa densidade.

Nesse sentido, os autores Ojima (2007), Bertaud (2003), Acioly
Jr.; Davidson (2011) e Galster (2001) defendem o preceito de que o
indicador de medida da densidade ¢ reflexo de determinantes culturais,
gue se moldam na configuracdo do espago urbano ao longo do tempo.
Logo, cada bairro, distrito, cidade ou regido, por exemplo, possuem suas
caracteristicas e devem ser analisadas a partir de suas particularidades.
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Sendo assim, definir qual densidade é considerada inadequada ou
caracteristica da urbanizacdo dispersa esta vinculada ao sitio de estudo.

De acordo com Galster et al. (2001), em casos de dispersdo
urbana, o melhor indicador de densidade configura-se na relacdo de
domicilios e area urbana, pois se eliminam espagos como de cobertura
vegetal, corpos d’agua e rios, cujos elementos ndo compdem a area Util
citadina. A densidade de domicilios urbanos proporciona a dimenséo de
como a urbanizacdo se distribui dentro do espaco da aglomeracgdo
urbana.

Dessa forma, Galster et al (2001) adotou em seus estudos, como
parametros para qualificar os extratos de densidade, a partir da média de
domicilios por milhas quadradas referentes as areas urbanas de cada
cidade de um estudo de 13. A partir de quantitativos de dispersdo como
variancia e desvio padrdo, definiu como sendo muito alta densidade,
areas onde as densidades apresentassem 2 ou mais desvios padrdes
acima da densidade média da cidade. Posto isso, a presente pesquisa,
seguindo os mesmos critérios, partiu da definicdo das areas urbanas
estabelecidas pelo Plano Diretor de 1997 e suas adendas para quantificar
as respectivas areas urbanas dos Distritos que compdem o municipio,
bem como a parcela total. Somados a isso, 0s dados da quantidade de
domicilios levantados no Censo 2010 (APENDICE 23).

Como resultado, de acordo com a Tabela 10 obteve-se o Z-score,
ou seja, a medida de afastamento da média em termos de desvios da
relagdo domicilio/km2 de -0,46939, indicando um cendrio abaixo da
média e, consequentemente, uma configuracdo urbana de tendéncia
dispersa. Assim, determinando as manchas de crescimento do periodo
de 1957 a 2012 como processos de crescimento espraiado, ou seja, como
padrdo de fragmentacao.

Tabela 10 - Escore padronizado

Estatisticas descritivas (domicilios em relacdo a area urbana util)

Desvio
Padrdo

12 10.986,65 915,5542 565,98 320337,04

N Soma Média Variancia

dom/
km?

Distrito Lagoa da Conceicdo Z-score= -0,46939
N=n° de Distritos; dom/km2= domicilios por km?

Fonte: autora, 2016.

A Figura 29 fornece um panorama geral que reforca a
determinacdo de um crescimento urbano disperso ao longo do periodo
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de andlise. A partir de um centroide definido pela area urbana de 1957,
foram tragados anéis centrifugos de 1 km de largura e, determinadas, as
porcentagens de areas urbanas contidas nos respectivos. Anéis com
maior urbanizacdo apresentam tons de laranja mais fortes em detrimento
de espacos com menores proporcGes de areas urbanas, em tons de
laranja fraco.

Assim, nos 4 periodos analisados, foram registradas areas com
baixas porcentagens, inclusive menores que 1%, ou seja, faixas vazias
intercalando &reas de ocupagdo urbana consolidadas, configurando os
vazios urbanos, processo caracteristico do desenvolvimento espraiado.
Além disso, denota-se o crescimento urbano nos quadrantes nordeste e
sudeste, mostrando o sentido de desenvolvimento atrelado ao longo de
estruturas fisicas naturais do Distrito, ou seja, a Lagoa da Conceicéo.
Somados a isso, no sentido sudeste, em funcdo da estruturacdo do
sistema viario, que liga a area ao sul da llha. O centro do Distrito no
decorrer de 55 anos mostrou densificagdo de sua area urbana, passando
de 1,68% de ocupacgdo da area do anel para cerca de 68%. Entretanto,
sdo registradas progressivamente ocupacfes fragmentadas nas areas
periféricas, principalmente em dire¢do ao nordeste.
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Figura 29 - Infogréafico de analise espago-temporal através de aneis centrifugos partindo do centroide de urbanizagdo de 1957.
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Fonte: Autora, 2016.
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7.2.6 O panorama geral

Identificados os padrdes de crescimento entre 30 e 45% de borda
em comum, foram estabelecidos os padrdes do panorama urbano do
Distrito. Dessa forma, tém-se as seguintes consideracfes a partir das
imagens que se seguem (Figura 30, Figura 31, Figura 32, Grafico 9,
Gréfico 10)

Gréfico 9 - Comparativos dos padrdes de crescimento entre 1957 e 2012
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Fonte: Autora, 2016.
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O predominio do desenvolvimento do padrdo fragmentacao
no cenario de 1977. Quando confrontado com os valores das
métricas, reflete o acréscimo de areas urbanas (TLA) e da
média (AREA_MN), a reducdo significativa da distancia
entre as manchas (ENN), vinculadas & fragmentacdo e
fragmentacéo/linear. Consequentemente, apresentando areas
urbanas com estruturas alongadas, como mostra o indice
CIRCLE acima de 0,5, resultantes do desenvolvimento ao
longo das vias principais. Conjuntamente, formas mais
irregulares (SHAPE) do tracado sinuoso acompanhando as
bordas da Lagoa da Conceicdo. E, aumento na porcentagem
da mancha de maior &rea (LPI), resultado do processo de
expansdo de uma area ja conformada.

Gréfico 10 - Panorama geral das métricas espaciais na analise espago-temporal
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Fonte: autora, 2014.
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e Seguindo uma reta de ascendéncia mais acentuada em
relacdo aos anos de 1970, as décadas de 1980 e inicio de
1990 atingiram 0 mais expressivo crescimento urbano da
andlise espaco-temporal. Atinge uma area urbanizada de
quase 2,5km? (TLA), acompanhado do aumento da média
também (AREA_MN). Identifica-se a sobreposicdo do
padrdo de fragmentagdo, juntamente com o crescimento
esparso/linear, levando a reducdo da ENN. O aumento dos
processos lineares implicam no aumento do indice CIRCLE,
caracterizando formas mais extensas. Houve aumento no
processo de expansdo que é percebido no aumento de LPI,
ou seja, houve acréscimos de areas, consolidando uma area
principal. Como visto anteriormente, identificada pela area
do Centrinho.

e Passados 18 anos, verifica-se, praticamente a mesma
tendéncia de  desenvolvimento  urbano, atingindo
aproximadamente 3,5Km2 (TLA), acompanhado da média
da area. O aumento no indice de complexidade da forma
(SHAPE) estd associado aos desenvolvimentos de
fragmentacéo e fragmentacao/linear. Por outro lado, o indice
LPI apresenta uma estabilizacdo, o que significa que a maior
area urbana sofreu pouco crescimento, processo identificado
na reducdo da expansdo em relacdo ao periodo anterior.
Além disso, ocorreu o processo de preenchimento de areas
vazias a partir de manchas existentes, cujo processo € notado
na diminuicdo do indice CIRCLE, mostrando a
“solidificacdo” de determinados locais.

Diante dos dados gerados, é possivel distinguir a expressividade
dos processos relacionados ao padrdo de crescimento urbano
identificado como fragmentagdo. E uma forma tipica da dispersdo
urbana e que estd em franco desenvolvimento no cenario mundial.
Caracterizada por um desenvolvimento crescente e rapido, é ligada a
uma area urbana consolidada, configurando-se por um crescimento
descontinuo. Avanga sobre terras livres e propriedades rurais adjacentes
a franja urbana, intercalando areas urbanas e espacos livres.

Como ja foi mencionada inimeras vezes, as extensfes dos
enredamentos urbanos do Distrito, ocorrem em virtude e ao longo da
conformacdo viaria, bem como pelo elemento geografico da laguna.

As melhorias na estrada de acesso a Lagoa contribuiram
substancialmente para o processo de transformacdo da sua paisagem.
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Houve maior integracdo, logo ocorreu 0 aumento da populagdo e um
retalhamento mais intenso das terras, através dos loteamentos. As areas
urbanas estruturaram-se com 0s arruamentos que introduziram o
parcelamento das grandes parcelas de terra. Além do mais,
intensificados pela demanda de terras, decorrentes da influéncia do
turismo, com viés exclusivamente econémico, somado aos interesses do
mercado imobiliario e da construcéo civil.

Diante disso, a configuracdo dos padrdes de crescimento urbano
sdo influenciados por inimeros fatores: a histéria de cada ocupacéo, as
caracteristicas do sitio, as questbes de propriedade, as origens da
populacdo, a organizacdo da comunidade, os contextos politicos,
econdmicos e sociais.

Nesse cenario, analises que implicam acompanhar as mudancas
nos padrdes do ambiente ao longo do tempo, permitem mensurar a
dindmica espacial urbana, com efetiva visualizacdo e quantificacdo do
desenvolvimento, no referido caso, do Distrito da Lagoa da Conceigé&o.



Tabela 11 - Quantitativos dos padrbes de crescimento urbano entre 1957 e 2012
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1957-1977
Padréo de crescimento N° manchas % manchas Area (ha) % area  MPICU
Expanséo 7 15,22 26,12 28,94
Fragmentacéo 32 64,00 55,28 61,25 3,98
Avrea urbana de 1957 7 14,00 8,85 9,81
1977-1994
Padr&o de crescimento N° manchas % manchas Area (ha) % area  MPICU
Expansdo 39 32,50 92,37 43,00
Fragmentacéo 45 37,50 59,22 27,57 1734
Preenchimento 2 1,67 0,96 0,45 '
Area urbana de 1977 34 28,33 62,25 28,98
1994-2012
Padr&o de crescimento N° manchas % manchas Area (ha) % area MPICU
Expanséo 54 31,03 76,31 22,10
Fragmentacéo 49 28,16 32,43 9,39 9.36
Preenchimento 6 3,45 11,62 3,37 ’
Area urbana de 1994 65 37,36 224,96 65,15

Fonte: Autora, 2016.
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Figura 30 - Padréo de crescimento urbano (PCU) de 1957 a 1977
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Figura 31 - Padrdo de crescimento urbano (PCU) de 1977 a 1994
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Figura 32 - Padréo de crescimento urbano (PCU) de 1994 a 2012
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7.3 DEFINICAO DO MODELO DE REGRESSAO LOGISTICA

A partir das analises do crescimento urbano através das métricas
espaciais, partiu-se para a constru¢cdo de um modelo que representasse a
dindmica urbana registrada nos 55 anos de mudancas. Dessa forma, a
andlise de regressdo logistica binomial permitiu identificar quais as
variaveis mais significativas, ou seja, que métricas espaciais explicitam
e explicam a previsdo de ocorréncia e a probabilidade de um
determinado processo de urbanizacdo configurar-se como padrdo de
crescimento disperso ou de expansdo/preenchimento.

Assim, a pesquisa buscou determinar a probabilidade de um
determinado padrdo de crescimento urbano ocorrer em funcdo de suas
caracteristicas, dadas as métricas espaciais. Ou ainda, a probabilidade de
um evento ser predito em funcdo de caracteristicas das métricas
espaciais. Logo, descrever o comportamento entre a variavel
dependente, sendo os padrfes de desenvolvimento urbano e as variaveis
independentes, as métricas espaciais.

Nesse contexto estimou-se os parametros da funcdo logistica, de
tal maneira, que as ponderacdes das meétricas espaciais explicativas
permitam estabelecer a importancia de cada varidvel para a ocorréncia
do evento de interesse, bem como calcular a probabilidade de ocorréncia
da disperséo urbana ou a expansao/preenchimento. Dessa forma, a partir
de testes de multicolinearidade, classificacdo e compatibilidade dos
eventos e testes de significancia, chegou-se a equagdo sintese do
processo de crescimento urbano registrado no Distrito da Lagoa da
Conceigéo. Ver Equagéo 8.

Conforme a matriz de classificacdo (Tabela 12), o modelo
matematico final, a partir da supressao de alguns casos outliers, registra
uma precisdo de predicdo global de 92,2%, sensitividade (percentual de
acerto dos casos de ocorréncia do evento de interesse-dispersdo) de
90,2% e de especificidade (casos de expansdo/preenchimento) de
94,4%, resultados expressivamente satisfatdrios.
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Tabela 12 - Matriz de classificacdo dos padrdes de crescimento urbano (PCU) entre 1957-2012

Tabela de Classificagdo®

Previsto
Padrdo 200 1 0

Observado
Distancia dos centroides de 200m

Expansdo/preenchimento Fragmentacdo | Porcentagem correta

Etapal  Padrdo Expanséo/preenchimento 102 6 94,4
Fragmentacédo 12 111 90,2

Porcentagem global 922

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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Assim, o modelo atende a expectativa de identificar a
probabilidade de ocorréncia do evento qualitativo dicotdmico (y=1
dispersdo e Y=0 expansdo/preenchimento), baseando-se na
determinacdo do ponto de corte (cutoff) de 0,5. Logo, ao aplicar o
modelo e atingir valores de f(Z)> 0,5, o caso é classificado como

disperso. Ao analisarem-se 0s aspectos e testes realizados para a
construcédo do resultado final, que levaram a defini¢do de quais variaveis
independentes constituiram o modelo, cabe citar primeiramente a matriz
de correlagdes. De acordo com o APENDICE 11, podem ser percebidas
as relagOes existentes entre as métricas, marcadas por altas correlagdes
qguando os coeficientes estdo acima de 0,5. A partir disso, p6de-se
reduzir o leque de variaveis que poderiam fazer parte da analise, em
detrimento de outras. Como por exemplo, ha uma grande correlagdo
entre a métrica SHAPE e CIRCLE, pois ambas refletem medidas
referentes a complexidade da forma, assim como medidas de distancia,
como D BC e PCUC. De modo a evitar o efeito de
multicolinearidade, foram testadas em diferentes modelos, optando-se
pelas que atingiram melhores valores e significancias.

A partir disso, definidas as métricas espaciais que compuseram o
modelo de regressdo logistica, testes de interpretacdo para identificar a
qualidade do poder explicativo foram desenvolvidos. No caso, o valor
de R quadrado de Nagelkerke, identificando que as varidveis envolvidas
explicam 83,5% da variancia da variavel dependente (APENDICE 38),
cujo valor, conforme autores como Favero, 2009; Favero, 2015; Hair
Junior (2009), mostra-se a contento, uma vez que acima de 50% ¢
considerado expressivo.

O Teste de Hosmer e Lemeshow (Apéndice 34) foi outro
indicador a ser utilizado. Consiste em averiguar a qualidade do modelo
dividindo os dados em 10 grupos, mostrando se ha diferenca ou ndo
significativa entre as frequéncias observadas e esperadas. Como a
significancia registrou valor de 0,313, identificou que as diferencas de
classificacdo ndo sdo estatisticamente significativas ao nivel de
significancia 0,05. Logo, o0 modelo estimado ndo apresentou problemas
em relagdo a qualidade do ajuste do modelo. Verificadas as exigéncias
guanto a qualidade e precisdo do modelo, parte-se para a interpretacéo
dos coeficientes da equacdo. Estes, constituem-se em medidas das
variagBes na proporcdo das probabilidades (as razdes de desigualdade).
Nesse sentido, sdo realizadas consideracbes atendendo a
guestionamentos como quanto a probabilidade estimada varia por conta
de uma variavel unitaria na variavel independente? Assim sendo, a partir
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do modelo e de seus coeficientes, permite-se avaliar a direcdo e a
magnitude do impacto de cada variavel independente sobre a medida
dependente e, em Gltima instancia, a precisdo do modelo logistico.

A direcdo das relagdes esta ligada ao sinal dos coeficientes
logisticos originais (Equacio 8 e APENDICE 43- coluna sigla B).
Valores positivos caminham para uma relagdo positiva entre a variavel
independente e a probabilidade prevista. Assim, tem-se que uma mancha
urbana ao fazer parte do processo de crescimento de 1977 ou 1994,
implica no aumento da probabilidade de dispersdo. Em relagdo aos
coeficientes exponenciados, ambos os periodos, apresentam valores
maiores que 1,0, implicando em aumento nas relagdes de desigualdade,
isto é, razGes de desigualdade maiores que 1,0. Consequentemente, tém-
se probabilidades maiores que 0,5 e isso contribui para maior ocorréncia
do evento de dispersdo urbana.

Além disso, a partir dos coeficientes exponenciados ocorre uma
variacdo percentual da razdo de desigualdade/chance de 7.008,7% e
1.463,9% (Apéndice 1). A chance de uma mancha urbana configurar-se
como crescimento disperso aumenta em 7.008,7% por pertencer ao
periodo de 1977. J4 a quantia de variacdo na probabilidade de ocorréncia
do crescimento disperso, por se constituir em uma mancha urbana de
1994 ¢ 1.463,9% maior do que a mancha de 1977. Fator que reflete a
quantidade de manchas de disperséo existentes em comparagdo com a
expansdo (Tabela 11).

No que se refere as variaveis independentes métricas, os seus
coeficientes exponenciais sdo indicadores do impacto relativo e
importancia que cada variavel exerce sobre o modelo. A variavel
PCU_C (distancia da borda da antiga mancha em relacdo ao centroide
da mancha nova) com 1,064 configura-se como a variavel independente
com maior poder de predicdo sobre a probabilidade de ocorréncia do
evento de dispersdo (Apéndice 2). Logo, identificando que a distancia de
novas areas urbanas em relacdo a manchas urbanas ja consolidadas, é
aspecto importante na configuracdo e na determinacdo do processo de
crescimento das cidades.

Além disso, o valor dos coeficientes original positivo e
exponenciado maior que 1 de PCU_C, identificam uma relagdo de
direcédo positiva. Ao se distanciar da borda da antiga mancha em relagdo
ao centroide da mancha nova (PCU_centroide), aumenta-se a
probabilidade de disperséo.

Nas andlises pertinentes a magnitude da variacdo no valor da
razdo de desigualdade e na possibilidade de comparacdo, os coeficientes
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exponenciados das varidveis independentes, em especial, AREA,
SHAPE e PCU_C séo padronizados, de modo que as varidveis tenham
uma escala e variabilidade em comum. Logo, tornam-se passiveis de
interpretacdo e desprovidos de problemas referentes a diferentes
unidades de medida, ao sofrerem variacfes de unidade. Dessa forma,
tem-se como coeficiente exponencial maior que 1 a variavel PCU _C, o
que significa que a razdo de desigualdade aumenta para qualquer
variagdo positiva e, consequentemente, maior probabilidade prevista de
ocorrer crescimento disperso. Aplicando o calculo da porcentagem de
variagdo na razdo de desigualdades/chances, ou seja, quanto da
probabilidade é alterada, dado um aumento de uma unidade em PCU_C
tem-se 6,4% (Apéndice 3). A chance de haver crescimento disperso
aumenta em 6,4% para cada aumento de uma unidade na distancia
euclidiana dos centroides da mancha existe em relagdo a mancha urbana
nova.

Em contrapartida, os coeficientes originais negativos de -0,781
para AREA e -1,413 para SHAPE identificam uma relacdo
inversamente proporcional (Apéndice 4). Ao aumentar a area e quanto
mais recortada estd (vinculada a uma morfologia mais alongada), ha a
reducdo na probabilidade de ocorrer dispersdo. Em relagcdo aos
coeficientes exponenciados, ambos os periodos apresentam valores
menores que 1,0, implicando em diminuigdo nas relacdes de
desigualdade, isto é, razbes de desigualdade menores que 1,0.
Consequentemente, ha probabilidade inferior a 0,5 e isso contribui para
diminuir a ocorréncia do evento de dispersdo urbana. Ao aumentar-se
em uma unidade a variavel independente AREA, leva a -51,2%, ou seja,
diminui-se a chance de dispersdo em 51,2%. Quanto a variavel SHAPE,
aumentando-se uma unidade na complexidade e recorte da forma da
mancha urbana, havera uma diminuicdo na variacdo da probabilidade de
ocorrer dispersdo em 75,6%.Ver Apéndice 5.

Finalizando as relacbes e determinagcdes de qudo preciso o
modelo logistico representa, tem-se o grafico curva ROC e a area sob a
curva (Grafico 11 e Tabela 13). Registrando uma area de 0,975, ou seja,
uma grande area abaixo da curva e distante da diagonal, expressa a
grande capacidade que o modelo tem em discriminar os padres de
crescimento. Conforme Favero (2015), valor acima de 0,8 tem
discriminacdo excelente, confirmando a plenitude do processo.
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Tabela 13 - Matriz da curva ROC (Receiver Operating Characteristic)

Area sob a curva

Intervalo de Confianca 95%

Assintético
Sig. Limite Limite
Area Erro Padrdo® | assintético® inferior superior
0,975 0,008 0,000 0,959 0,992

a. Sob a suposicéo ndo paramétrica/ b. Hipbtese nula: area real = 0,5
Fonte: Autora, 2016.

Dessa forma, é possivel estabelecer vinculos entre as variaveis
independentes configuradas pelas métricas como significantes para a
interpretacdo e identificacdo das suas relagbes com os padrdes de
crescimento urbano. Relagbes que afetam as probabilidades previstas e,
por conseguinte, a pertinéncia a determinado grupo.

Gréfico 11 - Area da curva ROC (Receiver Operating Characteristic)
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil, constituindo-se no quinto pais mais populoso do
planeta, com uma populagdo de mais de 191 milhdes de habitantes,
distribuidos em 5.565 municipios, onde mais de 80% das pessoas vive
nas cidades, sofre com as pressdes dos numeros. Impdem ao pais
desafios de como desenvolver acgdes, técnicas e politicas de
planejamento em um panorama de progressivo crescimento das areas
urbanas. Sobretudo, a forma com que esse processo vem se delineando
frente as questdes do urbanismo sustentavel.

De acordo com o IBGE, as cidades brasileiras enfrentardo um
crescimento populacional de aproximadamente 30 milhGes nos
préoximos 30 anos. Isso se dard juntamente com o decréscimo da
populacdo rural em 10,1 milhdes e paralelamente com a diminui¢do de
suas areas agricolas. Nesse sentido, impondo questionamentos quanto a
equidade ambiental e a sustentabilidade de todo o sistema rural-urbano,
pois tamanho crescimento da populagdo urbana demandara &reas e,
consequentemente, quantidade significativa de recursos, infraestrutura,
moradia, producdo energética, bens e servicos.

Caminha-se para uma tendéncia a extensificacdo da urbanizagdo,
extrapolando de forma irrestrita e ofensiva as margens do marco
construido da cidade. Diferentes agentes sociais intervindo no espaco
urbano, visando estratégias de potencializar sua mobilidade espacial e
acompanhar o compulsério fluxo da mobilidade territorial e do capital.
Aliado a isso, 0 anseio por seguranca, qualidade de vida e grandes
superficies produtivas (amplos terrenos e loteamentos).

Nesse cenario, tendo como protagonista na relagdo direta das
transformacbes e nos processos de crescimento urbano, a conformacgéo
dos sistemas viarios. Pela sua importancia, vinculada pelas politicas
urbanas brasileiras em diferentes épocas, € peca propulsora por demanda
de terras, estando entre os fatores que mais afetam a dindmica urbana.
A segregacdo de fungdes condiciona a circulacdo diéria das pessoas
entre trabalho, casa e lazer. Fatores que induzem a dependéncia do
deslocamento automotivo, exigindo cada vez mais estradas para 0s
carros. Logo, configurando um quadro de dependéncia que se traduz em
amplas ocupacg0es de terras e em crescente impacto ambiental.

Nesse panorama, a morfologia urbana é caracterizada pela
dispersdo, com estruturas de baixas densidades populacionais e
construtivas, que demandam territério e levam a fragmentagdo dos
espacos, sejam eles naturais e citadinos, potencializados pelos
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investimentos massivos na priorizacdo de sistemas viarios voltados ao
veiculo individual. Aliado a isso, a segmentacdo dos espacos conforme
suas funcles, separando em usos especificos em detrimento do uso
misto. Além disso, o franco desenvolvimento do mercado fundiario e
imobiliario, que toma partido das aspira¢des individuais das populacGes
e das fragilidades do poder publico quanto ao planejamento espacial.
Como consequéncias, altos fluxos circulatorios, dispendiosos custos
com questdes ambientais e com a alta demanda por infraestruturas e
servigos urbanos, refletidos em um desenho de cidade espraiado.

Diante da velocidade das transformagdes e pela forma com que se
verificam o desenvolvimento e a dispersdo urbana, estes demandam
desafios quanto a suas apreensdes. Dessa forma, reside a importancia do
presente trabalho, que parte da aplicabilidade de instrumentos que
contribuem para caracterizar e quantificar a estrutura espacial. Partindo
da pergunta de pesquisa que levanta aspectos relacionados a analise e
caracterizagdo do processo de desenvolvimento espacial das areas
urbanas e, a partir disso, da definicdo de um modelo quantitativo e
qualitativo, esta pesquisa mostra, que o estudo espaco-temporal
denotado por 55 anos de anélise, mede as mudangas do espago urbano.
A partir disso, define variaveis quantitativas inerentes ao processo e a
configuragdo morfoldgica urbana, bem como quantifica a razdo de
desigualdade e a variagdo que esta representa na probabilidade do
evento de crescimento disperso ocorrer. Logo, sdo definidas as
diferentes estruturas da cidade, através de padrdes de crescimento
urbano sintetizados pela constru¢cdo de um modelo estatistico, que
sistematiza variaveis inerentes ao processo de crescimento. Assim,
respondendo-se ao primeiro questionamento proposto pela pesquisa, em
que as varidveis AREA, SHAPE e PCU_C compBem as métricas
espaciais que melhor definem os processos e padrdes de crescimento
urbano. Com maior poder preditivo e explicativo, a métrica relacionada
a distancia euclidiana (PCU_C) explicita o grau de isolamento de uma
mancha urbana nova em relagéo a areas urbanas ja consolidadas. Quanto
maior esse distanciamento, maior a tendéncia de dispersdo urbana.
Complementando as caracteristicas relacionadas a variavel independente
PCU_P, as meétricas espaciais da paisagem AREA e SHAPE ao
apresentarem, respectivamente, maior dimensdo e indice de
complexidade acima de 1, contribuem para a reducdo do distanciamento
entre as manchas urbanas. Logo, levando a um crescimento urbano mais
compacto, ou seja, de preenchimento ou expansao.
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No que se refere aos objetivos propostos, estes foram alcangados
com éxito. De fato, 0 uso e as técnicas das métricas espaciais oriundas
da ecologia da paisagem, configuraram-se em mecanismos que
fornecem pardmetros e, consequentemente, critérios para analisar o
espaco urbano e definir as suas formas de crescimento.

Além disso, com o uso de imagens aéreas, levantamentos dos
PDs e legislaces locais e nacionais vigentes nos 55 anos de estudo, bem
como a espacializacdo das &reas urbanas, contribuiram para apresentar
informacOes da area de estudo e, consequentemente, atingir o primeiro
objetivo especifico proposto. A partir disso, a realizacdo das metas
subsequentes. Uma vez que, mapeadas as areas urbanas do processo de
crescimento urbano, houve a medicdo das transformacfes dos espacos
urbanos, visto que, as métricas da paisagem aplicadas as manchas
urbanas geraram informagdes dos quantitativos das mudancas ao longo
do periodo analisado. Principalmente em relagdo as areas, indices e
distancias. A quantificacdo de indices que levam a qualificagdo das
areas, empregando variaveis atreladas a forma e o qudo distante e/ou em
contanto uma mancha esta em relacdo a outra, registrando a
compactagdo ou fragmentagdo do territério urbano, estabeleceram a
realizacdo do objetivo de determinacdo dos padr8es de crescimento
urbano. Padrbes urbanos que, posteriormente, foram traduzidos
numérica e qualitativamente a partir da equacdo de regressdo logistica.
Teste estatistico, que se mostrou substancialmente preciso em identificar
a dindmica urbana a partir do estabelecimento de uma variavel
dependente qualitativa. Assim, atendendo a meta estabelecida de
encontrar as relagdes intrinsecas ao processo de crescimento urbano e
das formas, através da construcdo estatistica estabelecida pela relacdo de
dependéncia entre a variavel padrao de crescimento e 0 comportamento
das varidveis quantitativas/qualitativas, registradas pelas métricas
espaciais e variaveis dummies, foram alcancados os dois objetivos
finais.

Nesse sentido, ha a confirmacdo da hipoGtese langada pela tese.
Analises que registram as mudangas de crescimento e que identificam as
suas variaveis quantitativa e qualitativamente, a partir das estruturas
urbanas, permitem delinear modelos desses processos, capazes de
estabelecer a previsdo do crescimento urbano disperso. Tais variaveis
independentes, inerentes as caracteristicas expostas inicialmente
vinculadas a area, expressa pela variavel AREA, indice de forma
representada pela varidvel SHAPE, a qual faz relacdo entre area e
perimetro da mancha urbana e, grau de agregacdo expressa pela variavel
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PCU_C, que mede o distanciamento entre as manchas urbanas
existentes e os fragmentos urbanos novos. Somado a isso, a
identificagdo da influéncia que cada uma dessas varidveis exerce sobre o
modelo estatistico na varia¢do da probabilidade do evento de interesse e
as relacdes entre as varidveis para a compreensao e explicacdo da forma
de urbanizacdo. Cabe destacar ainda, que esse modelo é oriundo da
analise estrutural do cendrio urbano, através de métricas da paisagem,
que além de gerarem indices referentes a cada mancha urbana, refletem
processos socioecondmicos e politicos, atrelados ao diferentes
momentos do contexto nacional e municipal.

Projetos de governo ligados a consolidagdo de uma estrutura e
rede urbana, visando o desenvolvimento do pais, tiveram reflexos na
capital catarinense. O incremento da SC-402 e SC-406 a partir da
década de 70, juntamente com o crescimento populacional, levaram a
significativo desenvolvimento das areas urbanas do Distrito da Lagoa da
Conceigéo, expressos nos indicadores espaciais. Com a valorizagdo da
orla da Lagoa da Conceicdo, aliada ao desenvolvimento de vias, houve
expressivas mudancas na estrutura urbana. Passou-se a ter o crescimento
de manchas urbanas isoladas do tecido urbano e em altos indices,
relacionados a complexidade das formas. Processo ocasionado pela
desproporcionalidade de area em relagdo ao seu perimetro, identificando
disposigdes recortadas e alongadas. Relacdo direta com a implantacdo de
vias, bem como, da pressdo de ocupacdo das areas no sentido dos
morros, levando a organiza¢des urbanas denominadas de “espinhas de
peixe”. Aliado a isso, 0 aumento sistematico da expansdo imobiliaria,
com saltos no nimero de lotes vinculados aos processos de
parcelamento de grandes glebas de terra, levando a construgdes de
serviddes, estruturas caracteristicas do tecido urbano florianopolitano.
Além do mais, processos foram intensificados pela necessidade de terras
em funcdo do turismo, com viés exclusivamente econémico, somado aos
interesses do mercado imobiliario e da construcdo civil, refletidos na
ascensdo expressiva de edificagdes constatadas a cada 20 anos de anélise
dos 3 periodos.

Desse modo, a partir do estabelecimento de padrdes urbanos,
tém-se premissas e subsidios que podem auxiliar no desenvolvimento de
tais estudos das tendéncias de urbanizacdo de Florianopolis.
Estabelecido um modelo matematico, que representa um mecanismo de
qualificacdo do que determinada &rea pode se configurar, a partir de suas
caracteristicas espaciais, possibilita-se 0 delineamento do processo de
urbanizacdo. Desenvolvimento este, através dos padrbes de crescimento,
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fornecendo a probabilidade de possiveis cenarios da dindmica urbana.
Logo, auxiliar no desenvolvimento de acGes e politicas de planejamento
e gestdo, sobretudo na definicdo de areas a serem prioritariamente
passiveis e necessarias ao desenvolvimento citadino, trazendo a
conectividade urbana dos espagos e ndo o cotejamento ao longo do
territorio.

Visto que se caminha continuamente para uma cidade dispersa,
dispendiosa, consumista, poluidora e sem senso de coletividade, cada
vez mais, buscam-se processos metodolégicos que demonstrem uma
I6gica coincidente na busca de se interpretar o urbano por meio de
ferramentas mensuraveis, estabelecendo-se indicadores urbanos na
leitura dos espagos, cidades e regifes. Dessa forma, o modelo de
regressao logistica possibilita identificar e estipular qualitativamente o
incremento oriundo de possiveis crescimentos urbanos e projetar
possiveis intervencdes em funcdo dos padrdes a serem identificados.

Nesse contexto, acOes voltadas ao planejamento urbano
compacto, constituem-se em importantes ferramentas quando se
colocam a frente dos possiveis processos de urbanizacdo. Os esforcos
devem caminhar para agdes preventivas de ordenamento territorial e néo
de remediagdo, muitas vezes, oriundas de um crescimento urbano
espontaneo aliado ao descomprometimento do poder publico.

Diante da proporcéo e diversificagdo dos processos dispersos de
crescimento urbano, retomam-se os debates quanto a forma e modelos
de urbaniza¢do. Com tamanha velocidade do espalhamento das cidades
em direcdo as areas até entdo rurais, retomam-se 0s modos e formas
urbanas mais tradicionais. Assim, trazendo a tona a configuracdo
espacial de aproveitamento e preenchimento do tecido urbano
conhecido, em que se inicia um processo de reconstru¢do do paradigma
da cidade compacta.

O cenério mundial caminha progressiva e intensamente na busca
dessa conexdo dos espacgos citadinos, com ac¢des de planejamento e
projetos urbanos em prol do desenvolvimento sustentavel.
Desenvolvimento este, visando a requalificagdo ambiental, a diminuicdo
de combustiveis e emissdo de gases, a diversidade da mobilidade
urbana, otimizacdo de infraestruturas, a inclusdo socio-espacial, a
valorizacéo e incremento dos espacos publicos.

Na busca por cidades mais coesas e sustentaveis, diferentes
formas de construir o espaco urbano ganham forga. Entre os aspectos
principais, a questdo do adensamento de areas urbanas ja consolidadas e
em processo de crescimento através da verticalizacdo e da logica de
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distribuicdio de  densidades, promovendo um modelo de
desenvolvimento que otimiza o uso das infraestruturas urbanas. Ha
ganhos em relacdo ao custo-beneficio, pois maiores densidades
determinam menores consumaos per capita, atendendo maior contingente
populacional em menores extensdes de areas urbanas. Gera-se eficiéncia
na implantacdo de estruturas de saneamento, distribuicdo de &gua,
energia, redes de cabos e fibras, equipamentos publicos e transporte.
Estes sdo implantados em distancias muito menores, ja que as manchas
urbanas sdo aglomeradas, evitando a implementacdo em vastas areas de
vazios urbanos, oriundos da fragmentacdo da paisagem pelo processo
urbano disperso.

Em termos econdmicos de viabilizacdo, cidades mais compactas
geram maiores atividades e em diferentes periodos do dia. Tem-se maior
preco da terra e arrecadacdo, os quais subsidiam a implementacdo de
infraestruturas. Dessa forma, gera-se um modelo de desenvolvimento
urbano com significativas densidades, abastecidas por servigos e
espacos urbanos adequados e que garantem um ciclo continuo de
investimentos-financiamentos na cidade.

Além disso, a demarcagdo bem definida e limitada do
crescimento urbano, aliada as altas densidades de modo qualificado,
demanda a incrementacdo de espacos livres eficientes e de multiuso.
Faz-se necesséria a criacdo de locais que permitam o exercicio da
socializacdo e trocas da populacdo, como pracas e areas verdes,
distribuidas no adensamento construtivo e populacional, proporcionando
maior mobilidade e interagdo social. Aliado a isso, projetos criativos,
que utilizem tecnologias vinculadas a drenagem de aguas, como espagos
que permitam a convivéncia, lazer e esporte e que, a0 mesmo tempo,
possam armazenar a agua das chuvas e evitar enchentes, por exemplo.

A criacdo de cidades mais compactas também tem relacdo direta
com a questdo de mobilidade urbana e caminhabilidade. A partir do
planejamento de unidades de vizinhanca, areas apresentam atribuicdes
com multiplas funges, gerando proximidade de usos e evitando grandes
deslocamentos. Usos mistos como moradia, comércio, culturais,
servicos de salde e educagdo garantem a construcdo de lugares
autbnomos em atividades bésicas relacionadas as necessidades humanas.
Ha o fortalecimento de subcentros e criam-se novas centralidades.
Dessa forma, evita-se a construcdo de zonas com atividades especificas
e a geracdo de desigualdades territoriais, bem como a diminui¢do por
demanda de transporte e das distancias a serem percorridas.
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Nesse cenario, também cabe destacar que o adensamento e a
verticalizacdo de modo criterioso possibilitam realizar o incremento em
indices urbanisticos e na implementacdo de operacdes urbanas. Como,
por exemplo, o incremento do coeficiente de aproveitamento atrelado as
proximidades dos corredores de transporte publico de massa,
conectando os diferentes ndcleos citadinos, isto é, as unidades de
vizinhanga. Esse sistema torna-se efetivo, onde se proporciona maior
rendimento e qualidade nos transportes pablicos, criando maiores niveis
de acessibilidade e reducdo do fluxo de viagens. Sobretudo, solugdes
projetuais, que incentivem os deslocamentos alternativos, como a
criacdo de corredores verdes estruturantes, que além de proporcionarem
melhor qualidade do ar, distribuigdo dos ventos e amenizarem os efeitos
de ilhas de calor, permitem criar estruturas que conectem parques e
areas verdes urbanas. Assim, permitindo incrementar e priorizar a
circulacdo de pedestres e bicicletas, pois se tornam um meio de conexdo
e fécil deslocamento, desestimulando o uso de veiculos. Dessa forma,
trazendo o espaco urbano para a escala do ser humano e as suas
necessidades locais.

Outro aspecto importante na construgdo do processo de
crescimento urbano mais coeso, esta no incentivo a retomada das areas
centrais como espaco de moradia. Através de politicas urbanas
consolidadas com programas sociais, promover a densificacdo e/ou
ocupacdo de vazios urbanos, juntamente com a distribuicdo de espacos
publicos verdes e de lazer. Aliados a isso, o incentivo a moradia e
apropriacdo desses espagos por diferentes classes sociais, promovendo
usos coletivos que induzem a so6cio diversidade territorial. Assim,
garante-se a posse democrética do espaco urbano por diversos grupos de
cidaddos. Além do mais, a geracdo de um maior nimero de residentes e
mais recolhimento de impostos, acarretariam melhorias de servigos e
equipamentos urbanos.

Assim sendo, todas essas diretrizes tratam de uma tentativa de
amenizar o crescimento urbano disperso por meio de estratégias, planos,
instrumentos urbanisticos e diretrizes projetuais, O crescimento é
inevitdvel e, por isso, exige que se pense 0 urbano como uma
necessidade contemporénea. Logo, exige que as cidades revejam seus
Planos Diretores, abordando tais tendé&ncias, conceitos e acdes,
caminhando no sentido de territrios compactos, densos e com
variabilidade de usos e rendas. Nesse sentido residem as contribui¢fes
desse trabalho. A partir da definicdo ponderada de padrdes de
crescimento urbano, é possivel delinear, além das agdes acima
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elencadas, a projecdo de estratégias de planejamento para a
implementacdo de novas areas urbanas, de modo a coordenar a
apropriacdo dos vazios urbanos em escala de bairro, distrito e
municipio. Nesse sentido, integrando e criteriosamente ordenando a
reproducdo do desenho urbano. Além do mais, estabelecer a partir da
identificacdo do padrdo de crescimento, sua relacdo com a densidade de
habitacdo e de atividades e servigos, mobilidade e grau de deslocamento
no tecido urbano. Dessa forma, quantificando através de principios
técnicos e financeiros a distribuicdo e o consumo de terra urbana,
infraestruturas e servicos publicos.

Esse panorama configura-se no desafio de monitorar a morfologia
urbana e antever-se as tendéncias espaciais, evitando o surgimento de
deficiéncias na estrutura espacial e na produtividade de todo o sistema
urbano. Isto, por meio da proposicdo de um planejamento urbano e de
mecanismos que suscitem um crescimento mais sustentavel em termos
ambientais, sociais e econdmicos.

8.1 PERSPECTIVA DE TRABALHOS FUTUROS

Diante dos aspectos e resultados alcancados no trabalho, tém-se
como perspectivas futuras incrementar e aperfeicoar o campo de
variaveis a fazerem parte das analises espaco-temporal que constituem a
dindmica urbana. Nesse sentido, aprimorar os métodos de classificacédo
de outros padrdes de crescimento, identificando parametros e medidas
que possam discriminar o desenvolvimento urbano linear e de
agrupamento, por exemplo. Ou ainda, trabalhar tais questdes a nivel
regional, ampliando a &rea de abrangéncia e identificando processos de
crescimento em nivel de municipios, gerando um panorama geral.

Outro estudo aplicavel a partir da presente pesquisa poderia
caminhar em direcdo a determinacdo de indices, que estabelecessem
através de métodos hierdrquicos, o grau de dispersdo urbana de cada
area e como isso poderia ser aplicado como critério e estratégia para
estabelecer as areas prioritarias de estimulo ao crescimento urbano.
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APENDICE 6 - RELACAO DAS METRICAS ESPACIAIS
FORMULAS

Métrica Formula Descrigao
Area mancha 1 .

(AREA) a; =ay M a;=area(m?)da manchaij
Perimetro

mancha p; = perimetro (m) da mancha
(PERIM)

l”grcrf]:e SHAPE = 25p; p; = perimetro (m) mancha,
(SHAPE) a; a; =area (m?) da mancha

Circulo a; =area (m?) da mancha;;

. . a,..
C('al:?néfgt)o CIRCLE =1 _|:_§] a,i; =area (m?) de menor circulo
i circunscrito ao longo da mancha i

z iirc= valor de contiguidade por pixel r na
zc,--, mancha
J ij

conlt?dtljci:;ad & % —1  v=soma dos valores em um modelo de 3
(COgNTIG) a; por 3 células
= area da mancha em termos de
CONTIG = o ntimero de células.
Area total .
(CAITA) CA= Z "(100000) a; =area (m?) da mancha;
Porcentagem o0 a; =area (m?) da mancha;
da paisagem _ 2 .
b= =proporgao da paisagem ocupada pela
(PLAND) PLAND=F = classe,
A= total da area da paisagem (m?)
Indice da max(a..) a; =area (m?) da mancha;;
mancha maior y . ; 5
(LPI) LPI = j=1 (100) A= total da area da paisagem (m?)
A

Fonte: Elaborado a partir de Mcgarigal (2014).
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APENDICE 7 - RELACAO DAS METRICAS ESPACIAIS E
FORMULAS

Métrica Férmula Descricao
indice de g,; =numero de adjacéncias entre pixels do
Al = |: 8ii :| 100)

agregagéo tipo de mancha
(Al) max — g,, =maximo numero de adjacéncias
entre pixels da classe

max — g,

CLUMPY :(M) G =P
1~
G,—Pi

1-Pi

Agrupamento | & _
(CLUMPY) G = CLUMPY —[

Zgik ;
=/ CLUMPY = (M) G, < Pi;P <5
=

— 11

jG]<Pi;P,.25

&; = numero de adjacéncias entre g, =numero de adjacéncias entre pixels
pixels do tipo de mancha de tipos de manchas (classes)
3 n
indice de Z B g
coesdo de = 1
R e COHESION =|1-—2— .[1 _ﬁ} {100)

(COHESION) ooy % e
j=1

p,.}.* = perimetro da manchaiiem termos de nimero de pixels da superficie

al_j* =area (m?*)damancha; Z= numero total de pixels na paisagem
Distancia Euclidiana do vizinho hy = distancia (m) da manchaij a
mais proximo ENN = h mancha mais proxima da mesma
(ENN) classe
Estatisticas de distribuicdo
n
Média da Z X,
Média mancha MN = .
ponderada (_MN) - "
(LAM) '

Coeficiente de SD
variagdo  CV =-—(100)
()]

Desvio padrao Desvio padréo para

X;—X;
da média da nivel de classe =~ CSD=—"—="
mancha (CSD) S;

(_SD)

x,; = valor da métrica da mancha

x,; = valor da métrica da mancha

Fonte: Elaborado a partir de Mcgarigal (2014).
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APENDICE 8 - CONTAGEM DOS PADROES DE CRESCIMENTO
URBANO

Relagdo da quantidade de padrées de crescimento
150 (1957-2012)
126
126~
100
100—
£
Lt
g
t 754
=)
(]
50—
25—
9
0
Expansédo Fragmentacédo Preenchimento
Padrdo de crescimento urbano

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 9 - DISTANCIA EUCLIDIANA DO VIZINHO MAIS
PROXIMO (BORDA A BORDA). VARIAVEL ENN ALTERADA
PARA ESCALA= POTENCIA 0,35)

ENN x PCUs
20104 CQOITOED 000 0 0 é‘
3
GIEODEDD 0 0 3
1990 2
Cal
o @O0 0T O ® oow@ |¥
1970
2010 ooarm © o o m
o {3:, 3
z 00 CO® g
& 1990-] 2 g
o
o 00
19704
o
2010 cooo 3
1+
=]
o o 5
19904 2
[0}
a
(=]
1970
& LA A A L G N A L A L 5
EE 8888252288828
[ - R o O s s T s Y s N s T s
ENN(m)

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 10 - DISTANCIA EUCLIDIANA DO VIZINHO MAIS
PROXIMO (CENTROIDES MANCHA REMANESCENTE E NOVA).
VARIAVEL D 57 12 ALTERADA PARA ESCALA= POTENCIA
0,35)

D_57_12 X PCUs

20201
IECRDOIIENT O O O o 0 T
a
2000 3
® E
7]
- T
1980 0 ®O 0 ©®O W® WOOWOOC @ 0CO O g
20201
0
0=
© 2000 s 38
= O OO @O0 00 g8
< 2 &
[=]
1980 co o
20201
0 @O0 ®™O I
2
2000 2
o] ] =
3
o
1980 2
[=]

T T T T T T T T T T T T
200 50 100 200 400 600 800 1200 16002000 3000 3600
D_57_12
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 11 - PERFIL BIVARIADO DE RELACOES ENTRE AS
VARIAVEIS METRICAS ESPACIAIS- MATRIZ DE DISPERSAO.
NOTA: OS VALORES ACIMA DA DIAGONAL SAO
CORRELACOES BIVARIADAS, COM DIAGRAMAS DE
DISPERSAO CORRESPONDENTES ABAIXO DA DIAGONAL. A
DIAGONAL MOSTRA A DISTRIBUICAO DE CADA VARIAVEL.

Matriz de correlagdes das métricas espacias

AREA

H]]]m 0,018 | 0,176**( 0,060 ( 0,071 | -0,028 | 0,287** | -0,069

PERIM

: ‘] 0,260** | 0,089 | 0,038 |-0,051 | 0,099 | -0,053
PR )

S M"“ﬂw 0,626** | 0,060 |-0,022 | 0,067 | -0,046
: It

[{ﬂmmh 0,030 -0,024 0,075 -0,013
S

CIRCLE SHAPE
g

o 3
*

2 e d]lm 0,358** | 0,245** | 0,337**
“ 2" ‘1 @J" 8 -

O & 3 .

o | i i"‘“ - e i *k *k
3| i s | % |§ hh N 0,414* | 0,984
b b | e | |

D BC

& 3 B v Ha¥ i o
b AR &0 e L ) * N

§ . iy PO . -
E’;& 3 i. v, @l: S | §s ?/ w . [ﬂﬂ“ﬂﬂﬁmL
AREA PERIM SHAPE CIRCLE ENN PCUC DC D_B.C
**A correlacdo € significativa no nivel 0,01 (2 extremidades).

Fonte: Autora, 2016.
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METRICA AREA

1977)-

TEMPORAL (1957

ANALISE ESPACO

APENDICE 12
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 13 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA AREA
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Fonte: Autora, 2014.




APENDICE 14 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA PERIM

Meétrica espacial PERIM (1957-2012)

APENDICES 237

PERIM (1957-2012)
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o
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o

o

Perémetr

Métrica espacial PERIM (1957- 2012)
B PERIM 2012

PERIM 1994
& PERIM' 1977 & PERIM 1957 L

0 20 40 60 80 100
N° manchas urbanas

1957
Classe N° manchas % acumul, Perim. (m) % perim. Area (ha)
manchas
220 1 10 220 3,82 0,13
221-300 2 30 560 9,72 0,75
301-580 3 60 1560 27,08 2,21
581-850 3 90 2450 42,53 4,99
851-970 1 100 970 16,84 3,16
1977
Classe N° manchas % acumul, Perim. (m) % perim. Area (ha)
manchas
180-490 19 50 6230 19,67 6,77
491-850 11 78,9 8020 25,32 13,28
851-1810 5 92,1 6740 21,28 12,51
1811-2980 2 97,4 5460 17,24 34,35
2981-5220 1 100 5220 16,48 24,23
1994
Classe N° manchas % acumul. Perim. (m) % perim. Area (ha)
manchas
70-570 36 54,5 12300 17,16 14,63
571-1050 15 77,5 12240 17,08 18,36
1051-1750 8 89,5 11980 16,72 30,31
1751-4090 5 97,0 16480 22,99 37,17
4091-11130 2 100,0 18670 26,05 131,93
2012
Classe N° manchas % acumul. Perim. (m) % perim. Area (ha)
manchas
70-420 49 52,7 11830 11,57 9,72
421-910 18 72,1 11350 11,10 14,56
911-2320 18 91,5 25930 25,37 61,24
2321-3980 3 94,7 10560 10,33 27,59
3981-11720 5 100 42540 41,62 232,30

Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 15 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA PERIM
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 16 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA PERIM
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 17 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1957-1977)- METRICA SHAPE
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 18 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA SHAPE
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 19 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1957-1977)- METRICA CIRCLE

754000 757000

6948000
6951000 6954000

6948000

6945000
6945000

6942000

748000 751000 754000 757000

757000

Fonte: Autora, 2014.
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 21 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1957-1977)- METRICA ENN
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 22 - ANALISE ESPACO-TEMPORAL (1994-2012)- METRICA ENN
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Fonte: Autora, 2014.
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APENDICE 23 - RELAGCAO DE AREA URBANA, POPULAGAO E DENSIDADES POPULACIONAIS E
HABITACIONAIS DOS DISTRITOS ADMINISTRATIVOS

Lei Area (km?) Distrito Area Urb. (km2) Pop. Hab/km?  Dom. Dom/km?
40/1999 1,74 Barra da Lagoa 1,74 5674 1070,50 3090,00 1775,86
169/2005 0,18
4505/12909192 8;2 Cachoeira do Bom Jesus 14,54 18427 686,26 11540,00 793,67
40/1999 12,77
40/1999 24,11 Campeche 24,11 30028 1017,44  13431,00 557,07
40/1999 18,05 Canasvieiras 18,05 18091 280,67 15175,00 840,72

1/1997 11,78 Continental/Insular 11,78 249477  3837,32 102595,00 8709,25
22112006 0.15 Ingleses do Rio Vermelho 10,68 29814  1591,50 18319,00 1715,26
40/1999 10,53 ' ' ' '

1/1997 39,73 Insular/Continental 39,73 249477  3837,32 102595,00 1991,75
40/1999 9,4 Lagoa da Conceicao 9,40 11811 240,81 6109,00 649,89
40/1999 7,42 Pantano do Sul 7,42 7397,00 174,85 4398,00 592,72
169/2005 0,16
40/1999 0,74 Ratones 2,35 3671,00 125,89 1458,00 620,43
40/1999 1,45
40/1999 23,52 Ribeirdo da Ilha 23,52 26994,00 282,73 10343,00 439,75
40/1999 6,05 Santo Antonio de Lishoa 6,05 6343,00 369,61 2603,00 430,25
72/2004 411 Sé&o Jodo do Rio Vermelho 9,94 13513,00 485,50 5758,00 579,28

Area Urb= &rea urbana; Pop= populacdo; Hab/km2= habitantes/lkm?; Dom= Domicilios; Dom/km2= Domicilio/km?
Fonte: Baseado nos dados de Geoprocessamento de Floriandpolis e Censo 2010.
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APENDICE 24 - TABELA DE RESUMO ADOTANDO DAS
OBSERVACOES A PARTIR DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE
200M

Resumo de processamento do caso

Casos ndo ponderados N Porcentagem
Casos selecionados ;r;gll?égo na 235 100,0
Casos ausentes 0 ,0
Total 235 100,0
Casos nao selecionados 0 ,0
Total 235 100,0

Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 25 - TABELA DE DISCRIMINAGCAO DAS }/ARIAVEIS
DUMMIES ADOTADAS A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 200M

Codificacdo de variavel dependente

Valor original Valor interno
Expanséao/preenchimento 0
Fragmentacao 1

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 26 - TABELA DO BLOCO INICIAL (BLOCO 0) DE CLASSIFICAGAO DOS CASOS A PARTIR DA

DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Tabela de Classificacio®®

Previsto
Observado Padrdo 200 1 0
Distancia dos centroides de 200m Expanséo / Porcentagem
preenchimento Fragmentacéao correta
Etapa0 Padrdo_200_1 0 Expansdo/preenchimento 0 111 ,0
Fragmentacéo 0 124 100,0
Porcentagem global 52,8

a. A constante esta incluida no modelo/ b. O valor de recorte é 0,500.

Fonte: Autora, 2016.
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APENDIC? 27 - TABELA DO BLOCO INICIAL (BLOCO 0) DA
SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE (INTERCEPTO) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Variaveis na equagao

B [S.E.| Wald

df Sig.

Exp(B)

Etapa Constante

0 111,131 ,718

1 ,397

1,117

Fonte: Autora, 2014.

APENDICE 28 - TABELA DO BLOCO INICIAL (BLOCO 0) DA

SIGNIFICANCIA DOS COEFICIENTES

DAS VARIAVEIS

INICIALMENTE CONSTANTES NO MODELO A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Variaveis ndo presentes na equacao?

Pontuagdo df Sig.
Etapa O Variaveis V_1977 13,396 1 ,000
V_1994 ,001 1 ,980
V_2012 7,591 1 ,006
AREA 2,340 1 ,126
SHAPE ,017 1 ,895
PCU_ centroide 45,131 1 ,000

a. Qui-quadrado de residuos ndo sdo computados devido a redundancias.

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 29 - TABELA DE SIGNIFICANCIA DAS 3 ETAPAS DE
PROCESSO DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Testes de coeficientes de modelo Omnibus

Qui-quadrado df Sig.
Etapa 1 Etapa 178,789 5 ,000
Bloco 178,789 5 ,000
Modelo 178,789 5 ,000

Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 30 - ESTIMAGAO DOS FALSOS R2 DO MODELO
(BLOCO 1-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 200M

Resumo do modelo

Verossimilhanca | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
1 146,271° ,533 711

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 31 - TABELA DO BLOCO 1 (METODO ENTER) DE CLASSIFICACAO DOS CASOS A PARTIR
DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Tabela de Classifica¢do®

Previsto
Observado Padrdo 200 1 0
Distancia dos centroides de 200m Expanséo/preenc Porcentagem
himento Fragmentacéo correta
Etapal Padrdo_200_1 0 Expansdo/preenchimento 104 7 93,7
Fragmentacdo 20 104 83,9
Porcentagem global 88,5

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 32 - TABELA DO BLOCO 1 (METODp ENTER) DA SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE
(INTERCEPTO) E DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS CONSTANTES NO MODELO A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Variaveis na equacéo

95% C.I. para
EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Inferior | Superior
Etapal V_1977(1) 2,278 1,497 2,317 1 ,128 9,761 ,519| 183,519
V_1994(1) 1,663 ,545 9,319 1 ,002 5,273 1,813 15,335
AREA -,242 ,134 3,257 1 ,071 ,785 ,603 1,021
SHAPE -,839 478 3,087 1 ,079 432 ,169 1,102
PCU_centroide ,031 ,005| 44,267 1 ,000 1,031 1,022 1,041
Constante -4,594 1,804 6,484 1 ,011 ,010

a. Variavel(is) inserida(s) na etapa 1: V_1977, V_1994, AREA, SHAPE, PCU_centroide.
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 33 - TABELA COM A RELACAO DOS CASOS
OUTLIERS DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Lista entre casos®

Variavel

Status Observado Grupo temporaria
Caso | selecionado?® | Padrdo 200 1 0 | Previsto | previsto | Resid | ZResid
56 o - -
S E 1,000 F 1,000 | 380,227
104 |S F** ,049 | E ,951 4,386
109 |S E** 917 | F -917[ -3,325

a. S = Selecionado, U = Casos nao selecionados, e ** = Casos classificados
incorretamente/ b. S&o listados os casos com residuos estudentizados maiores
que 2,000.

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 34 - DADOS DAS VARIAVEIS DOS CASOS OUTLIERS DA ETAPA 1

Informagdes dos casos outliers (Etapa 1)

FID| V_1977 V_1994 V_2012  AREA PERIM
20 0 1 0 0,272 350
74 0 1 0 5,392 340
80 0 1 0 1,637 1910
FID| PARA SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG
20 | 1284,403 1,667 1,130 0,722 0,813
74 | 731,182 1,214 1,052 0,476 0,890
80 | 762,475 2,984 1,218 0,800 0,889
FID| ENN A _padréo IcU PADRAO PCU C
20 | 38,078 0,272 60,130 | Preench. | 506,019
74 | 14142 5,390 14,871 Frag. 54,411
80 | 33,541 1,631 38,852 Exp. 246,175
FID| DC DBC5712 DJ5712 P_200 Dummy ' Tl
20 | 205,277 506,019 529,033 | Preench. 0 %
74 | 272471 54,411 219,947 Frag. 1 %
80 | 138,997 246,175 331,452 Exp. 0 )
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 35 - DADOS DAS VARIAVEIS DOS CASOS OUTLIERS DA ETAPA 2

Informacdes dos casos outliers (Etapa 2)

FID| v 1977 v 1994 Vv 2012 AREA  PERIM
63 o | 1 | o | o015 | 20 ~
FID| PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG :
63| so0 | 1 | 1 | o | o083

FID| ENN A_padréo ICU PADRAO PCU C

63| 7071 | o015 | 17721 | Frag. | 148452

D B_C
FID[ DC .=, D57.12 P20  Dummy ?
63 | 136476 | 148452 | 18108 | Exp. 0 i

Legendas para 0 APENDICE 42 e APENDICE 43: VV_1997, 1994 e 2012: periodos correspondentes ao crescimento; ICU: indice
de crescimento; PCU_C: distancia centroide da mancha padrdo de crescimento urbano (PCU) a borda da mancha remanescente
periodo anterior; D_C: distancia entre os centroides das manchas PCU; D_B_C: distancia do centroide da mancha remanescente
até a borda da mancha PCU; D_57_12: distancia centroide da mancha remanescente ao centroide mancha PCU; Preench.:
preenchimento; Frag.: fragmentacéo; Exp.: expansdo; P_200: padréo distancia 200m. Demais dados informados nos APENDICE
6 e APENDICE 7

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 36 - TABELA COM A RELACAO DOS CASOS
OUTLIER DO BLOCO 2 (METODO ENTER) A PARTIR DA

DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Lista entre casos®

Variavel
Observado temporéria
Status Padrdo_ Grupo

Caso | selecionado? 200 1 0 | Previsto | previsto | Resid | ZResid
92 S E** 955 | F -955| -4,610
107 |S E** 932 | F -932| -3,709
118 |S E** 908 | F -908| -3,133
121 |S F** ,092 | E ,908 3,147
124 |S Fr* 104 | E ,896 2,932
227 |S F** ,065 | E ,935 3,784

a. S = Selecionado, U = Casos ndo selecionados, e ** = Casos classificados
incorretamente/ b. Sdo listados os casos com residuos estudentizados maiores

que 2,000.

Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 37 - TABELA DE SIQNIFICANCIA DAS 2 ETAPAS DE
PROCESSO DO BLOCO 3 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Testes de coeficientes de modelo Omnibus

Qui-quadrado df Sig.
Etapa 2 Etapa 221,056 5 ,000
Bloco 221,056 5 ,000
Modelo 221,056 5 ,000

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 38 - ESTIMACAO DOS FALSOS R2

DO MODELO

(BLOCO 2-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 200M

Resumo do modelo

Verossimilhanca | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
2 92,6657 ,625 ,835

Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 39 - SIGNIFICANCIA, DA CLASSIFICACAO DOS
CASOS DO MODELO (BLOCO 2-METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Teste de Hosmer e Lemeshow

Etapa

Qui-guadrado

df

Sig.

2

9,364

,313

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 40 - SIGNIFICANCIA DA CLASSIFICACAO DOS CASOS DO MODELO (BLOCO 2-METODO
ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Tabela para teste de Hosmer and Lemeshow |
Padrdo 200 1 0= Expansdo/preenchimento Padrdo 200 1 0 = Fragmentagéo

Etapa 2 Observado Esperado Observado Esperado Total

1 23 22,949 0 ,051 23
2 23 22,565 0 435 23
3 21 21,366 2 1,634 23
4 20 19,461 3 3,539 23
5 15 15,122 8 7,878 23
6 4 6,174 19 16,826 23
7 2 ,359 21 22,641 23
8 0 ,005 23 22,995 23
9 0 ,000 23 23,000 23
10 0 ,000 24 24,000 24

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 41 - TABELA DO BLOCO 2 (METODO ENTER) DE CLASSIFICAGCAO DOS CASOS A PARTIR
DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Tabela de Classificacao?®

Previsto
Observado Padrdo 200 1 0
Distancia dos centroides de 200m Expanséo / Porcentagem
preenchimento Fragmentacdo correta
Etapa 2 Padrdo_200_1 0 Expansao/preenchimento 102 6 94,4
Fragmentacdo 12 111 90,2
Porcentagem global 92,2

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 42 - TABELA DO BLOCO 2 (METOPO ENTER) DA SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE
(INTERCEPTO) E DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS PERTENCENTES AO MODELO A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Variaveis na equacéo

95% C.I. para EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Inferior Superior
Etapa2 V_1977(1) 4,264 3,987 1,144 1 ,285( 71,087 ,029 | 175999,296
V_1994(1) 2,750 816 11,355 1 ,001| 15,639 3,159 77,411
AREA -,718 ,237 9,184 1 ,002 ,488 ,307 776
SHAPE -1,413 611 5,345 1 ,021 244 ,074 ,806
PCU_centroide ,062 ,011( 33,090 1 ,000 1,064 1,042 1,087
Constante -7,969 4,284 3,460 1 ,063 ,000

a. Variavel(is) inserida(s) na etapa 1: V_1977, V_1994, AREA, SHAPE, PCU_centroide.
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 43 - TABELA DO BLOCO 2 (METOI?O ENTER) DA SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE
(INTERCEPTO) E DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS PERTENCENTES AO MODELO ATRAVES DA

REAMOSTRAGEM BOOTSTRAP A PARTIR DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 200M

Autoinicializacdo para Variaveis na equacgéo

Bootstrap?
Sig. (2 Intervalo de Confianca 95%
B Viés Erro Padrdo | extremidades) Inferior Superior
Etapa2 V_1977(1) 4,264 ,881° 2,281° ,006" 2,502° 10,2240
V_1994(1) 2,750 A473P 1,123° ,001° 1,572° 5,917°
AREA -,718 -,155° ,371° ,005P -1,805° -,389°
SHAPE -1,413 -,302° ,958P ,029° -3,948° -,237°
PCU_centroide ,062 ,008° ,017° ,001° ,047° ,113P
Constante -7,969 -1,151° 2,954° ,001° -15,772° -5,257°

a. A menos que indicado de outra maneira, os resultados da autoinicializagdo s&o baseados em 1000 amostras
bootstrap/ b. Based on 999 samples
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 44 - TABELA DO BLOCO INICIAL (BLOCO 0) DE CLASSIFICAGAO DOS CASOS A PARTIR DA

DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M

Tabela de Classificacdo®°

Previsto
Observado Padrdo_100 1 0
Distancia dos centroides de 100m Expanséo/preenc Porcentagem
himento Fragmentacéo correta
EtapaO0  Padrdo_100_1 0 Expansdo/preenchimento 0 80 0
Fragmentacdo 0 155 100,0
Porcentagem global 66,0

a. A constante esta incluida no modelo.
b. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.



264| APENDICES

APENDICE 45 - TABELA DE SIQNIFICANCIA DAS 3 ETAPAS DE
PROCESSO DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M

Testes de coeficientes de modelo Omnibus

Qui-quadrado df Sig.
Etapa 1 Etapa 115,967 5 ,000
Bloco 115,967 5 ,000
Modelo 115,967 5 ,000
Fonte: Autora, 2016.
APENDICE 46 - ESTIMACAO DOS FALSOS Rz DO MODELO

(BLOCO 1-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 100M

Resumo do modelo

Verossimilhanga | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
1 185,4522 ,389 ,539

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 47 - TABELA DO BLOCO 1 (METODO ENTER) DE CLASSIFICAGAO DOS CASOS A PARTIR

DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M

Tabela de Classifica¢do®

Previsto

Observado Padrdo 100 1 0
Distancia dos centroides de 100m Expanséo/preenc Porcentagem
himento Fragmentacéo correta
Etapal Padrdo_100_1 0 Expansao/preenchimento 72 8 90,0
Fragmentacdo 23 132 85,2
Porcentagem global 86,8

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 48 - TABELA COM A RELACAO DOS CASOS
OUTLIER DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M. OBSERVACAO 56

EXCLUIDA.
Lista entre casos®
Variavel
Statu_s Observado Previs | Grupo temporaria
Caso | selecio Padrio 100] to previsto
nado? 10 Resid | ZResid
56 S E** 1,000 F -1,000 | -229,738
87 S F** ,071 E ,929 3,609
109 S E** 971 F -,971 -5,774
110 S E** ,907 F -,907 -3,132

a. S = Selecionado, U = Casos ndo selecionados, e ** = Casos
classificados incorretamente. b. Sdo listados os casos com residuos
estudentizados maiores que 2,000.
Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 49 - ESTIMACAO DOS FALSOS R? DO MODELO
(BLOCO 2-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 100M

Resumo do modelo

Verossimilhanca | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
2 158,568% 452 ,626

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 50 - TABELA DO BLOCO 2 (METODO ENTER) DE CLASSIFICACAO DOS CASOS A PARTIR

DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M

Tabela de Classifica¢do®

Previsto

Observado Padrdo 100 1 0 Porcentagem

Distancia d troides de 100 3

istancia dos centroides de 100m Expahr?saolpreenc Fragmentacéio correta
imento
. Expansdo/preenchimento 71 8 89,9
P 100_1

Etapa 2 adréo_100_1.0 Fragmentacéo 19 136 87,7
Porcentagem global 88,5

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.



268| APENDICES

APENDICE 51 - TABELA DO BLOCO 2 (METOPO ENTER) DA SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE
(INTERCEPTO) E DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS PERTENCENTES AO MODELO A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 100M

Variaveis na equacéo

95% C.1. para
EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Inferior | Superior
Etapa2 V_1977(1) -,115 ,821 ,020 1 ,889 ,891 ,178 4,456
V_1994(1) ,155 441 ,123 1 ,726 1,167 492 2,771
AREA -,212 ,103 4,188 1 ,041 ,809 ,661 ,991
SHAPE -,994 473 4,414 1 ,036 ,370 ,146 ,935
PCU_centroide ,037 ,007| 31,574 1 ,000 1,038 1,024 1,051
Constante -,052 1,087 ,002 1 ,962 ,949

a. Variavel(is) inserida(s) na etapa 1: V_1977, V_1994, AREA, SHAPE, PCU_centroide.
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 52 - TABELA DO BLOCO INICIAL (BLOCO 0) DE CLASSIFICAGAO DOS CASOS A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M

Tabela de Classificacdo®°

Ob q Previsto
o servado Padra0 350 0 1
Distancia dos centroides de 350m
0 1 Porcentagem correta
Etapa 0 Padra0_350 0 1 0 0 115 ,0
1 0 120 100,0
Porcentagem global 51,1

a. A constante esta incluida no modelo.
b. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 53 - TABELA DE SIQNIFICANCIA DAS 3 ETAPAS DE
PROCESSO DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M

Testes de coeficientes de modelo Omnibus

Qui-quadrado df Sig.
Etapa 1 Etapa 169,390 5 ,000
Bloco 169,390 5 ,000
Modelo 169,390 5 ,000
Fonte: Autora, 2016.
APENDICE 54 - ESTIMACAO DOS FALSOS Rz DO MODELO

(BLOCO 1-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 350M

Resumo do modelo

Verossimilhanga | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
1 156,283% ,514 ,685

Fonte: Autora, 2016.



APENDICES |271

APENDICE 55 - TABELA DO BLOCO 1 (METODO ENTER) DE CLASSIFICAGCAO DOS CASOS A PARTIR
DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M

Tabela de Classifica¢do®

Ob q Previsto
o servado Padra0 350 0 1
Distancia dos centroides de 350m
0 1 Porcentagem correta
Etapa 1 Padra0_350 0_1 0 107 8 93,0
1 24 96 80,0
Porcentagem global 86,4

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 56 - TABELA COM A RELACAO DOS CASOS
OUTLIER DO BLOCO 1 (METODO ENTER) A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M. OBSERVACAO 56
EXCLUIDA.

Lista entre casos®

Variavel
Status Observado Grupo temporéria

Caso | selecionado?® | Padra0 350 0 1 | Previsto | previsto | Resid | ZResid
56 - -

S 0** 100011 11 000 133,859
58 S 1** ,337 0 ,663 1,402
109 |S 0** ,895 1 -895( -2,920
113 ]S 0** ,942 1 -,942 1 -4,015
124 |S 1** ,142 0 ,858 2,459

a. S = Selecionado, U = Casos nao selecionados, e ** = Casos classificados
incorretamente. b. Sao listados os casos com residuos estudentizados maiores
que 2,000.

Fonte: Autora, 2016.

APENDICE 57 - ESTIMACAO DOS FALSOS Rz DO MODELO
(BLOCO 2-METODO ENTER) A PARTIR DA DISTANCIA DE
CENTROIDES DE 350M

Resumo do modelo

Verossimilhanca | R quadrado Cox R quadrado
Etapa de log -2 & Snell Nagelkerke
2 133,566° ,557 ,743

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 58 - TABELA DO BLOCO 1 (METODO ENTER) DE CLASSIFICAGCAO DOS CASOS A PARTIR
DA DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M

Tabela de Classificagdo®

Observado Previsto
Disténcia dos centroides de 350m Padra0_350_0_1
0 1 Porcentagem correta
Etapa 2 Padra0_350_0_1 0 105 9 92,1
1 21 99 82,5
Porcentagem global 87,2

a. O valor de recorte é ,500
Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 59 - TABELA DO BLOCO 2 (METOI?O ENTER) DA SIGNIFICANCIA DA CONSTANTE
(INTERCEPTO) E DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS PERTENCENTES AO MODELO A PARTIR DA
DISTANCIA DE CENTROIDES DE 350M

Variaveis na equagéo

95% C.1. para
EXP(B)
B S.E. Wald df Sig. Exp(B) | Inferior | Superior
Etapa2 V_1977(1) -,387 ,901 ,185 1 ,667 ,679 ,116 3,971
V_1994(1) 1,961 ,626 9,816 1 ,002 7,109 2,084 24,246
AREA -,456 ,165 7,653 1 ,006 ,633 ,458 875
SHAPE -,438 478 ,837 1 ,360 ,646 ,253 1,649
PCU_centroide ,035 ,005| 40,724 1 ,000 1,035 1,024 1,047
Constante -3,113 1,258 6,121 1 ,013 ,044

a. Variavel(is) inserida(s) na etapa 2: V_1977, V_1994, AREA, SHAPE, PCU_centroide.
Fonte: Autora, 2016.
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Meétricas espaciais-1957

Periodoo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPEO FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1957  Lagoada Conceicdo  0,1275 220 1,4667 11,1208 0,6878 0,7712  119,2686
1957  Lagoa da Conceigdo 0,33 260 1,1304 11,0305 0,253 0,8851  119,2686
1957 Lagoa da Conceicao 0,42 300 1,1538 1,035 0,3709 0,8938 1887,6705
1957  Lagoa da Conceigdo 0,63 490 1,5313 11,0992 0,6129 0,8929  815,2454
1957  Lagoada Conceigdo  0,7825 490 1,3611 11,0726 0,5616 0,9127  348,1738
1957 Lagoa da Conceicao 0,7925 580 1,6111 11,1087 0,716 0,8896 152,0691
1957  Lagoa da Conceicdo 1,39 850 1,7708 11,1235 0,7245 0,9134 165
1957  Lagoa da Conceigdo 1,69 830 1,5962 11,0961 0,588 0,9352  152,0691
1957  Lagoa da Conceigdo 1,91 770 1,375 1,0672 0,562 0,9407 165
1957  Lagoa da Conceigdo 3,155 970 1,3472 11,0601 0,6127 0,9534  2335,2944
CA PLAND LPI CLUMPY COHESION Al

11,2275 0,1339  0,0376 0,9501 97,1046 95,0153

Fonte: Autora, 2016.



276 APENDICES

APENDICE 61 - BANCO DE DADOS AREAS URBANAS EM 1977

Métricas espaciais-1977

Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1977  Lagoa da Conceicéo 0,13 380 1,2667 1,0564  0,4851 0,9002 261,9637
1977  Lagoa da Conceicédo 0,135 840 1,4 1,0707 0,437 0,946 75
1977  Lagoa da Conceicédo 0,15 260 1,3684 11,0948  0,5937 0,8232 75
1977  Lagoa da Conceicéo 0,205 210 1,4 1,099 0,5258 0,7901 39,0512
1977  Lagoa da Conceicéo 0,2075 240 15 1,1197  0,6327 0,7861 39,0512
1977  Lagoa da Conceicédo 0,2575 1510 2,2206  1,1569 0,581 0,9257 39,0512
1977  Lagoa da Conceicéo 0,2675 5220 2,6497 1,1573  0,5913 0,9699 60,8276
1977  Lagoa da Conceicéo 0,2875 1210 2,283 11695  0,8389 0,9018 233,0772
1977  Lagoa da Conceigdo 0,2875 450 15 1,0939  0,6021 0,8919 117,047
1977  Lagoa da Conceigdo 0,29 2980 14466 1,0596  0,3695 0,9848 117,047
1977  Lagoa da Conceicéo 0,3575 620 2 1,1634  0,8364 0,8448 106,8878
1977  Lagoa da Conceigdo 0,3775 310 1,24 1,0564  0,4659 0,883 106,8878
1977  Lagoa da Conceicédo 0,395 830 1,8043 1,1253  0,6377 0,914 77,7817
1977  Lagoa da Conceicéo 0,3975 290 1,3182 11,0746 05173 0,8649 109,6586
1977  Lagoa da Conceicéo 0,545 310 1,1923 11,0498 0,463 0,8857 604,0695
1977  Lagoa da Conceigdo 0,555 1140 1,8689 11,1258  0,7933 0,9285 252,9822
1977 Lagoa da Conceicdo 0,5625 590 1,3111  1,0622 0,4062 0,9323 371,6517
1977  Lagoa da Conceicéo 0,5675 680 1,4468 1,0782 0,591 0,9287 371,6517
1977  Lagoa da Conceigdo 0,5825 310 14762 1,1078  0,6697 0,8269 200
1977  Lagoa da Conceigdo 0,6025 830 2,59038 1,2231  0,9248 0,8028 96,0469
1977  Lagoa da Conceicdo 0,615 1810 2,5493 1,1822  0,8646 0,9184 96,0469
1977  Lagoa da Conceicédo 0,7975 290 1,2083 11,0471  0,5307 0,8823 355
1977  Lagoa da Conceicédo 1,04 280 1,3333 1,0767  0,4347 0,8598 594,138
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1977  Lagoa da Conceicéo 1,2125 640 1561  1,0974  0,7057 0,9135 154,3535
1977  Lagoa da Conceicéo 1,2425 490 1,3611 1,0704  0,4247 0,9175 154,3535
1977  Lagoa da Conceicéo 1,3125 430 1,4333 1,0874  0,6734 0,8853 690,163
1977  Lagoa da Conceicédo 1,3725 2480 2,1947 1,1394  0,8156 0,9525 109,6586
1977  Lagoa da Conceicédo 1,3925 460 2,009 11916 0,8721 0,7652 111,018
1977  Lagoa da Conceicéo 1,7275 300 1,3636 1,0843  0,5933 0,858 42,72
1977  Lagoa da Conceicéo 1,7558 380 1,2258 1,0537  0,4628 0,906 111,018
1977  Lagoa da Conceicédo 2,1775 350 1,3462 1,0799  0,5701 0,8671 42,72
1977  Lagoa da Conceicéo 2,2975 830 1,8444 11,1318  0,7485 0,8987 731,1976
1977  Lagoa da Conceicéo 2,5 660 1,2453 1,0466  0,3773 0,9431 664,5675
1977  Lagoa da Conceicédo 2,85 850 1,7708 11,1233 0,724 0,9135 70,7107
1977  Lagoa da Conceicéo 3,11 1070 16719 1,1038  0,6952 0,9387 70,7107
1977  Lagoa da Conceicéo 7,9725 180 1,2 1,0618  0,4907 0,8013 114,0175
1977  Lagoa da Conceicdo 24,23 310 16316 1,1392  0,6892 0,7952 114,0175
1977  Lagoa da Conceigdo 26,3725 650 2,0313 1,1698  0,8386 0,8582 127,4755

CA PLAND LPI CLUMPY COHESION Al

91,13 11,0765 0,3115 0,9612 98,2932 5,5759

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 62 - BANCO DE DADOS AREAS URBANAS EM 1994

Métricas espaciais-1994

Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1994 Lagoa da Conceicao 1,495 1010 2,0612 1,1509 0,7869 0,9005 40
1994  Lagoada Concei¢do  2,8075 1510 2,2206 11,1586 0,709 0,9222 30
1994  Lagoa da Conceicdo 0,2725 350 1,6667 1,1306 0,7224 0,8135 38,0789
1994  Lagoa da Conceigao 0,2675 400 1,9048 1,1671 0,782 0,7897 28,2843
1994 Lagoa da Conceicao 0,035 90 1,125 1,063 0,4757 0,6429 25
1994  Lagoa da Conceicdo 0,285 380 1,7273 1,1449 0,823 0,8026 25
1994  Lagoa da Conceigao 0,0775 170 1,4167 1,1272 0,6964 0,6935 40,3113
1994 Lagoa da Conceicdo 0,0175 70 1,1667 1,1084 0,6435 0,4524 40,3113
1994  Lagoa da Conceicédo 0,735 440 1,2571 1,056 0,5506 0,9127 78,1025
1994  Lagoa da Conceicao 77,11 11130 3,1619 11,1702 0,7388 0,9798 20
1994  Lagoa da Conceicdo 54,8225 7540 2,5387 11,1414 0,7005 0,9811 52,2015
1994  Lagoa da Conceicédo 0,6 620 2 1,1595 0,8241 0,8597 60,4152
1994  Lagoa da Conceicao 5,4125 3080 3,2766 11,2196 0,6185 0,9216 36,4005
1994  Lagoa da Conceigao 0,7875 650 1,8056 1,1349 0,737 0,8841 20
1994 Lagoa da Conceicao 0,0975 150 1,1538 1,0532 0,442 0,7821 58,5235
1994  Lagoa da Concei¢éo 0,82 710 1,9189 1,1494 0,6378 0,8775 148,4924
1994  Lagoa da Conceicao 0,305 390 1,6957 1,1417 0,6486 0,8183 30
1994 Lagoa da Conceicdo 1,11 750 1,7442 1,1238 0,5097 0,9065 51,4782
1994 Lagoa da Conceigdo 2,4175 1340 2,127 1,1521 0,7653 0,9212 51,4782
1994  Lagoa da Conceicao 0,4125 420 1,6154 1,1181 0,7478 0,8515 79,0569
1994  Lagoa da Conceigdo 6,325 3420 3,3861 11,2214 0,8212 0,9215 33,541
1994 Lagoa da Conceicdo 1,09 730 1,7381 1,1202 0,6849 0,9006 47,1699
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1994  Lagoa da Conceicédo 0,185 220 1,2222 1,0654 0,4457 0,8288 47,1699
1994  Lagoa da Conceigdo 2,3475 910 1,4677 1,0786 0,4408 0,9487 41,2311
1994  Lagoada Concei¢do  0,3775 310 1,24 1,0564 0,4659 0,883 36,4005
1994  Lagoa da Conceicéao 0,1825 220 1,2222 1,0673 0,45 0,8288 40,3113
1994  Lagoa da Conceigdo 1,2275 570 1,2667 1,0535 0,3989 0,9345 170
1994 Lagoa da Conceicao 1,3725 680 1,4468 1,0782 0,591 0,9287 201,5564
1994  Lagoada Concei¢do  0,8375 920 2,4865 1,204 0,8943 0,8498 201,5564
1994  Lagoa da Conceicédo 0,8275 840 2,2703 11,1855 0,8667 0,8691 98,4886
1994 Lagoa da Conceicao 0,695 510 15 1,0961 0,7235 0,8939 75,1665
1994  Lagoa da Concei¢éo 1,455 990 2,0204 1,15  0,7773 0,9078 35,3553
1994  Lagoa da Conceicéao 0,9875 550 1,375 11,0706 0,3962 0,9253 53,1507
1994  Lagoa da Conceigdo 6,695 3070 2,9519 11,1957 0,7131 0,9373 35
1994 Lagoa da Conceicao 5,1325 1530 1,6813 1,0966 0,677 0,9581 35
1994  Lagoa da Conceicédo 0,9325 510 1,3077 1,0608 0,5611 0,92 38,0789
1994  Lagoa da Conceigdo 2,34 1250 2,0161 1,142 0,6029 0,9236 33,541
1994 Lagoa da Conceicao 0,3725 370 148 1,1011 0,6513 0,8602 67,2681
1994  Lagoa da Conceicédo 0,605 550 1,7188 1,1309 0,7979 0,8691 101,9804
1994  Lagoa da Conceicao 0,2175 280 1,4737 1,1057 0,7538 0,8084 120,8305
1994  Lagoa da Conceigdo 0,3025 340 1,5455 1,1086 0,757 0,832  101,9804
1994 Lagoa da Conceicao 2,65 1210 1,8333 1,1217 0,6946 0,9352 22,3607
1994  Lagoa da Conceicéo 4,18 1750 2,1341 1,143  0,7787 0,9394 22,3607
1994  Lagoa da Conceigdo 0,2075 240 1,2632 1,0721 0,4287 0,8353 100,6231
1994 Lagoa da Conceicao 0,195 300 1,6667 1,1398 0,7578 0,7842  273,9069
1994  Lagoa da Conceicédo 0,3275 260 1,1304 1,0315 0,2587 0,8842 83,2166
1994  Lagoa da Conceigdo 0,4875 460 1,6429 1,1175 0,5896 0,8692 83,2166
1994  Lagoada Conceigdo  1,1425 940 2,186 11,1686 0,8147 0,8862 96,1769
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
1994  Lagoa da Conceicédo 0,26 230 1,0952 1,0306 0,354 0,8686 105
1994  Lagoa da Conceicao 0,405 320 1,2308 1,0551 0,5712 0,8796  109,6586
1994 Lagoa da Conceigdo 7,12 1640 1,5327 1,0769 0,5844 0,9652 137,2953
1994  Lagoa da Conceicéao 0,445 350 1,2963 1,0646 0,5467 0,8914 137,2953
1994  Lagoa da Conceicao 0,255 280 1,3333 1,0833 0,5552 0,8448  109,6586
1994 Lagoa da Conceicao 13,88 4090 2,7267 1,1705 0,8104 0,9556 10
1994 Lagoa da Conceigdo 0,37 290 1,16  1,0427 0,4907 0,884 50
1994  Lagoa da Conceicédo 3,6575 1750 2,2727 11,1575 0,7673 0,9296 60,8276
1994 Lagoa da Conceicao 48575 2820 3,1685 11,2155 0,8755 0,9177 55
1994  Lagoa da ConceiGéo 0,56 360 12 10428 10,4083 0,9077 55
1994  Lagoa da Conceicéao 0,47 320 1,1429 1,0365 0,4704 0,8963 260
1994  Lagoa da Conceigao 0,375 590 2,36 1,2136 0,7366 0,7767 40,3113
1994 Lagoa da Conceicao 0,6475 480 1,4545 1,0911 0,5847 0,8945 22,3607
1994  Lagoa da Conceicédo 0,7175 510 15 1,0921 0,5962 0,9048 22,3607
1994  Lagoa da Conceigao 2,7125 1050 1,5909 1,0913 0,5854 0,9453 69,4622
1994 Lagoa da Conceicao 0,3375 320 1,3333 1,0788 0,5955 0,8654 112,361
1994  Lagoa da Conceicédo 0,355 290 1,2083 1,048 0,534 0,8815 239,0084
1994  Lagoa da Conceigao 1,39 850 1,7708 1,1235 00,7245 0,9134 70,7107

CA PLAND LPI COHESION Al
232,4025 2,7003 0,8959 0,9636 96,460

Fonte: Autora, 2016.
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Métricas espaciais 2012

Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
2012 Lagoa da Conceicdo 0,0175 70 1,1667 11,1084 0,6435 0,4524 25
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0225 70 1,1667 1,0569 0,5416 0,537 25
2012 Lagoa da Conceicao 0,0225 70 1,1667 1,0569 0,5416 0,5556 28,2843
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0275 110 15714 1,1801  0,7845 0,4394 25,4951
2012 Lagoa da Conceigdo 0,035 90 1,125 1,063 0,4757 0,6429 25
2012 Lagoa da Conceicao 0,0425 110 1,2222  1,0952 0,519 0,6471 56,5685
2012 Lagoa da Conceicéo 0,0575 150 15 1,1407  0,7657 0,6304 26,9258
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0625 140 1,4 1,1045 0,6021 0,7 61,0328
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0625 170 1,7 1,1648 0,7551 0,6467 35,3553
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0625 140 1,4 1,1045 0,6848 0,6667 43,0116
2012 Lagoa da Conceigdo 0,065 120 1,0909 1,0502 0,5526 0,7372 15,8114
2012 Lagoa da Conceigdo 0,065 150 1,3636  1,1191 0,5465 0,6987 26,9258
2012 Lagoa da Conceicdo 0,0675 120 1,0009 11,0442 0,5703 0,7222 30
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0775 170 1,4167 11,1272 0,6964 0,6935 30,4138
2012 Lagoa da Conceigdo 0,0825 140 1,1667 1,0589 0,5798 0,7576 25,4951
2012 Lagoa da Conceicdo 0,09 150 1,25 1,0656 0,3806 0,7685 33,541
2012 Lagoa da Conceigdo 0,1025 180 1,3846  1,0982 0,6424 0,7561 60,4152
2012 Lagoa da Conceigdo 0,1225 340 2,4286  1,2496 0,8478 0,6429 28,2843
2012 Lagoa da Conceigdo 0,1275 200 1,3333 11,0942 0,6352 0,7745 101,9804
2012 Lagoa da Conceicdo 0,1375 280 1,8667 11,1759 0,8292 0,7121 43,0116
2012 Lagoa da Conceicéo 0,1375 260 1,7333  1,1553  0,7976 0,7364 44,7214
2012 Lagoa da Conceicao 0,1475 230 1,4375 1,1106  0,6934 0,7684 29,1548
2012 Lagoa da Conceicdo 0,1575 250 15625 11,1234 0,6557 0,791 89,0225
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
2012 Lagoa da Conceicdo 0,16 260 1,625 1,1316 0,6674 0,7604 10
2012 Lagoa da Conceicéo 0,1625 290 1,7059 1,1588  0,7805 0,7615 111,8034
2012 Lagoa da Conceicao 0,165 260 1,5294 11,1269 0,691 0,7727 85,5862
2012 Lagoa da Conceicao 0,17 240 1,4118 11,1009 0,6422 0,8039 30
2012 Lagoa da Conceicéo 0,1825 220 1,2222  1,0673 0,45 0,8288 40,3113
2012 Lagoa da Conceigdo 0,195 300 1,6667 11,1398 0,7578 0,7842 273,9069
2012 Lagoa da Conceicao 0,2075 230 1,2105 1,061 0,4287 0,8414 98,4886
2012 Lagoa da Conceicao 0,2325 320 1,6 1,1306 0,5888 0,8065 45,2769
2012 Lagoa da Conceigdo 0,2525 270 1,2857 1,0753 0,5596 0,8465 60,4152
2012 Lagoa da Conceicao 0,2725 400 1,9048 1,1644 0,7779 0,7936 28,2843
2012 Lagoa da Conceicao 0,2725 350 1,6667 11,1306 0,7224 0,8135 30
2012 Lagoa da Conceigdo 0,285 380 1,7273 11,1449 0,823 0,8026 25
2012 Lagoa da Conceigdo 0,295 510 2,3182 11,2136 0,9004 0,7359 78,2624
2012 Lagoa da Conceicao 0,305 300 1,3043 11,0763 0,5637 0,8634 70
2012 Lagoa da Conceigdo 0,315 360 15652 11,1172 0,6927 0,8386 83,8153
2012 Lagoa da Conceigdo 0,325 310 1,3478  1,0759 0,4445 0,8705 31,6228
2012 Lagoa da Conceicao 0,3275 260 1,1304 1,0315 0,2587 0,8842 85
2012 Lagoa da Conceicao 0,335 320 1,3333 1,0798 0,5985 0,8632 88,6002
2012 Lagoa da Conceigdo 0,3375 440 1,8333 11,1572  0,7906 0,8111 41,2311
2012 Lagoa da Conceigdo 0,3475 300 1,25 1,0591 0,5746 0,8705 50
2012 Lagoa da Conceicdo 0,35 290 1,2083  1,0498 0,5406 0,881 42 4264
2012 Lagoa da Conceigdo 0,36 390 1,625 1,1186 0,5988 0,853 45,2769
2012 Lagoa da Conceigdo 0,375 590 2,36 1,2136 0,7366 0,7767 40,3113
2012 Lagoa da Conceicao 0,375 360 1,44 1,0936  0,6029 0,86 170
2012 Lagoa da Conceicdo 0,3775 310 1,24 1,0564 0,4659 0,883 36,4005

2012 Lagoa da Conceicédo 0,42 300 1,1538 1,035 0,4326 0,8938 215,0581
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
2012 Lagoa da Conceicdo 0,465 420 1,5 1,1022 0,7153 0,8701 42,4264
2012 Lagoa da Conceigdo 0,47 320 1,1429 1,0365 0,4704 0,8963 260
2012 Lagoa da Conceigdo 0,48 570 2,0357 11,1702 0,6113 0,829 15,8114
2012 Lagoa da Conceicao 0,485 460 1,6429 11,1182 0,5917 0,8686 85
2012 Lagoa da Conceicéo 0,51 500 1,7241 1,1312 00,7322 0,8636 36,0555
2012 Lagoa da Conceigdo 0,53 540 1,8 1,144 0,5885 0,853 29,1548
2012 Lagoa da Conceigdo 0,5775 570 1,8387 11,1452 0,7622 0,8672 65,7647
2012 Lagoa da Conceicao 0,5925 360 1,1613 1,036 0,29 0,9121 4424082
2012 Lagoa da Conceigdo 0,6025 550 1,7188 11,1314 0,7988 0,8686 162,7882
2012 Lagoa da Conceigdo 0,7825 490 1,3611 1,0726 0,5616 0,9127 62,6498
2012 Lagoa da Conceicao 0,7875 650 1,8056 11,1349 0,737 0,8841 20
2012 Lagoa da Conceigdo 0,815 710 1,9189 11,1501 0,64 0,8768 87,4643
2012 Lagoa da Conceigdo 0,835 600 1,6216 11,1098 0,6783 0,8967 162,7882
2012 Lagoa da Conceigdo 0,8825 780 2,0526 1,1608 0,7636 0,8805 127,4755
2012 Lagoa da Conceigdo 1,085 730 1,7381 11,1207 0,6864 0,9002 43,0116
2012 Lagoa da Conceigdo 1,3925 850 1,7708 11,1233 0,724 0,9135 70,7107
2012 Lagoa da Conceigdo 1,44 900 1,875 1,1313 0,6549 0,9141 18,0278
2012 Lagoa da Conceicao 1,5675 1110 2,1765 1,1648 0,8004 0,9067 25
2012 Lagoa da Conceigdo 1,5725 1310 2,5686 1,1987 0,8851 0,8866 14,1421
2012 Lagoa da Conceigdo 2,1175 1300 2,2034 11,1613 0,7085 0,9097 26,9258
2012 Lagoa da Conceicdo 2,21 1120 1,8667 11,1266 0,5514 0,9267 62,6498
2012 Lagoa da Conceigdo 2,285 1650 2,7049 1,2 0,8244 0,9004 101,9804
2012 Lagoa da Conceigdo 2,2925 1760 2,8852 11,2125 0,7055 0,8884 40
2012 Lagoa da Conceicao 2,3475 910 1,4677 1,0786  0,4408 0,9487 41,2311
2012 Lagoa da Conceicdo 2,395 1380 2,2258 1,159 0,7193 0,9191 25
2012 Lagoa da Conceigdo 2,65 1210 1,8333 11,1217 0,6946 0,9352 70,7107
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Periodo Distrito AREA (ha) PERIM (m) SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN
2012 Lagoa da Conceicdo 2,755 1630 2,4328 11,1757 0,6783 0,9183 40,3113
2012 Lagoa da Conceicéo 3,2775 1680 2,3014 1,1619  0,7301 0,926 30
2012 Lagoa da Conceigdo 3,43 1150 1,5333 11,0842 0,6909 0,9537 72,111
2012 Lagoa da Conceicao 3,4525 1140 1,52 1,0819 0,4855 0,9505 607,0626
2012 Lagoa da Conceicéo 3,675 1050 1,3636  1,0598  0,3523 0,961 36,0555
2012 Lagoa da Conceigdo 3,8275 1310 1,6582 1,0976 0,6193 0,952 68,0074
2012 Lagoa da Conceigdo 4,18 1850 2,2561 1,1534 0,5944 0,9365 35
2012 Lagoa da Conceicao 42475 1670 2,012 1,1325 0,6613 0,943 51,4782
2012 Lagoa da Conceigdo 5,3425 1290 1,3871 11,0612 0,5223 0,9637 53,8516
2012 Lagoa da Conceigdo 6,68 3610 3,4712 11,2251 0,8539 0,923 101,9804
2012 Lagoa da Conceicao 7,1975 3980 3,6852 1,2344 0,6333 0,9237 35,3553
2012 Lagoa da Conceigdo 9,9625 2320 1,8268 1,1057 0,5815 0,9679 35
2012 Lagoa da Conceigdo 13,7125 2970 1,9933 11,1176 0,6582 0,9682 109,6586
2012 Lagoa da Conceigdo 16,1375 7080 43975 1,2473 0,8417 0,937 30
2012 Lagoa da Conceigdo 21,8475 6760 3,615 1,2091 0,8613 0,9541 31,6228
2012 Lagoa da Conceicéo 49,4725 9210 3,266  1,1809  0,5485 0,974 14,1421
2012 Lagoa da Conceigdo 65,9 7770 2,3908 11,1302 0,6399 0,9837 18,0278
2012 Lagoa da Conceicdo 78,9425 11720 3,2921 1,757 0,7326 0,9792 20

CA PLAND LPI CLUMPY COHESION Al

3455375 3,9627 0,9053 0,9641 98,9433 96,5555

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 64 - BANCO DE DADOS DOS PADROES DE CRESCIMENTO URBANO (PCU) ENTRE 1957 A
2012-PARTE 1

Métricas espacias dos padrdes de crescimento urbano de 1957 a 2012

ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN(mM)

1977 1 0 0 2,1775 840,0000 385,7635 1,4000 1,0707 0,4370 0,9460  6040,6950
1977 1 0 0 0,2050 260,0000  1268,2927 1,3684 11,0948 0,5937 0,8232  6901,6300
1977 1 0 0 0,1350 210,0000 15555556 1,4000 11,0990 0,5258 0,7901 403,1130
1977 1 0 0 0,1500 240,0000  1600,0000 11,5000 11,1197 0,6327 0,7861 509,9020
1977 1 0 0 2,8500 1510,0000  529,8246  2,2206 11,1569 0,5810 0,9257  5941,3800
1977 1 0 0 24,2300 5220,0000  215,4354  2,6497 11,1573 0,5913 0,9699  1543,5350
1977 1 0 0 0,3575 440,0000  1230,7692 11,8333 11,1490 0,8123 0,8240  1274,7550
1977 1 0 0 0,7625 490,0000 642,6230 1,4000 1,0757  0,4499 0,9104 427,2000
1977 1 0 0 0,5625 450,0000 800,0000 1,5000 11,0939 0,6021 0,8919 960,4690
1977 1 0 0 24,6825 3810,0000  154,3604 19146 11,1048 0,4099 0,9793  2000,0000
1977 1 0 0 0,5825 620,0000  1064,3777 2,0000 1,1634 0,8364 0,8448 777,8170
1977 1 0 0 0,3775 310,0000 821,1921  1,2400 11,0564  0,4659 0,8830 608,2760
1977 1 0 0 1,3125 830,0000 632,3810 1,8043 11,1253 0,6377 0,9140 0,0430

1977 1 0 0 0,2875 300,0000  1043,4783 11,3636 11,0843  0,5933 0,8580 390,5120
1977 1 0 0 0,3950 350,0000 886,0759  1,3462 1,0799 0,5701 0,8671  6645,6750
1977 1 0 0 2,2975 1140,0000  496,1915 11,8689 1,1258  0,7933 0,9285  3716,5170
1977 1 0 0 1,2125 590,0000 486,5979  1,3111 11,0622 0,4062 0,9323  1110,1800
1977 1 0 0 1,3725 680,0000 495,4463 1,4468 11,0782 0,5910 0,9287  3550,0000
1977 1 0 0 0,2575 310,0000  1203,8835 1,4762 11,1078  0,6697 0,8269 750,0000
1977 1 0 0 0,6150 830,0000  1349,5935 12,5938 11,2231 0,9248 0,8028  1096,5860
1977 1 0 0 3,1100 1810,0000  581,9936  2,5493 11,1822  0,8646 0,9184  7311,9760
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)
1977 1 0 0 0,3575 290,0000 811,1888 11,2083 11,0471  0,5307 0,8823  1274,7550
1977 1 0 0 0,2675 280,0000  1046,7290 11,3333 1,0767  0,4347 0,8598 750,0000
1977 1 0 0 1,0400 640,0000 615,3846  1,5610 1,0974  0,7057 0,9135  1096,5860
1977 1 0 0 0,7975 490,0000 614,4201 1,3611 1,0704 0,4247 0,9175 427,2000
1977 1 0 0 0,5550 380,0000 684,6847  1,2667 1,0564 0,4851 0,9002  1068,8780
1977 1 0 0 5,0175 1580,0000  314,8979 1,7556 11,1048 0,7180 0,9517  1543,5350
1977 1 0 0 0,2900 290,0000  1000,0000 11,3182 11,0746 0,5173 0,8649 390,5120
1977 1 0 0 0,2875 460,0000  1600,0000 2,0909 1,1916 0,8721 0,7652 390,5120
1977 1 0 0 0,5675 380,0000 669,6035 1,2258 11,0537 0,4628 0,9060 960,4690
1977 1 0 0 0,3975 310,0000 779,8742 11923 11,0498  0,4630 0,8857  1170,4700
1977 1 0 0 1,2425 830,0000 668,0080 1,8444 11,1318 0,7485 0,8987  1110,1800
1977 1 0 0 1,7275 660,0000 382,0550 1,2453 11,0466 0,3773 0,9431  3716,5170
1977 1 0 0 0,0025 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000  1750,0000
1977 1 0 0 0,0250 90,0000 3600,0000 1,2857 11,1278 0,6021 0,5000  1750,0000
1977 1 0 0 0,1025 180,0000  1756,0976 11,3846 11,0982  0,5922 0,7561 403,1130
1977 1 0 0 0,4600 350,0000 760,8696  1,2500 11,0604 0,5219 0,8895  1170,4700
1977 1 0 0 0,0800 160,0000  2000,0000 11,3333 11,1037 0,5799 0,7292 743,3030
1977 1 0 0 0,6025 650,0000 1078,8382 12,0313 11,1698 0,8386 0,8582  5384,4680
1994 0 1 0 1,4950 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000 85,0000
1994 0 1 0 2,2625 280,0000  1287,3563 11,4737 11,1057 0,7538 0,8084 120,8305
1994 0 1 0 0,2725 1870,0000  453,3333  2,2805 11,1569  0,7003 0,9391 26,9258
1994 0 1 0 0,2675 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000 10,0000
1994 0 1 0 0,0350 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0833 7,0711
1994 0 1 0 0,2850 440,0000 608,9965 11,2941 11,0580 0,6039 0,9095 7,0711
1994 0 1 0 0,0775 360,0000 867,4699 1,3846 11,0803 0,5218 0,8805 40,0000
1994 0 1 0 0,7250 9140,0000  257,4467 3,8243 11,2104  0,7257 0,9643 10,0000
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

1994 0 1 0 1,2875 240,0000  1352,1127 11,4118 11,0945 0,4978 0,8122 36,0555
1994 0 1 0 0,6475 350,0000 958,9041  1,4000 11,0903 0,6564 0,8619 36,0555
1994 0 1 0 4,1250 330,0000 1178,5714 11,5000 1,1119 0,6795 0,8378 83,2166
1994 0 1 0 0,0875 240,0000  1200,0000 11,3333 11,0773 0,5473 0,8271 83,2166
1994 0 1 0 2,0800 240,0000  1156,6265 1,2632 11,0721  0,4287 0,8353 100,6231
1994 0 1 0 35,5025 1750,0000  418,6603 2,1341 11,1430 0,7787 0,9394 100,6231
1994 0 1 0 0,6850 340,0000  1123,9669 11,5455 11,1086 0,7570 0,8320 101,9804
1994 0 1 0 0,9325 230,0000 884,6154 1,0952 11,0306  0,3540 0,8686 67,0820
1994 0 1 0 0,2725 350,0000  1284,4037 11,6667 1,1306 0,7224 0,8135 38,0789
1994 0 1 0 16,9225 400,0000  1495,3271 11,9048 1,1671 0,7820 0,7897 28,2843
1994 0 1 0 10,9650 390,0000 1278,6885 11,6957 11,1417 0,6486 0,8183 30,0000
1994 0 1 0 0,6000 1660,0000  733,7017 2,7213 11,2024  0,7655 0,8934 30,0000
1994 0 1 0 1,2475 90,0000 2571,4286 1,1250 11,0630 0,4757 0,6429 25,0000
1994 0 1 0 1,5425 380,0000  1333,3333 11,7273 11,1449 0,8230 0,8026 25,0000
1994 0 1 0 0,8725 170,0000  2193,5484 1,4167 11,1272 0,6964 0,6935 40,3113
1994 0 1 0 1,1625 440,0000 598,6395 1,2571 11,0560 0,5506 0,9127 78,1025
1994 0 1 0 0,7875 920,0000 7145631 2,0000 1,1493 0,8544 0,8971 65,7647
1994 0 1 0 0,0975 530,0000 818,5328 1,6061 1,1137 0,7208 0,8822 69,4622
1994 0 1 0 0,8200 710,0000 865,8537 19189 11,1494 0,6378 0,8775 148,4924
1994 0 1 0 0,3050 150,0000  1538,4615 11,1538 1,0532  0,4420 0,7821 58,5235
1994 0 1 0 0,2400 160,0000  1828,5714 11,3333 11,0891 0,5715 0,7524 11,1803
1994 0 1 0 0,8350 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000 11,1803
1994 0 1 0 0,9825 650,0000 825,3968 1,8056 11,1349 0,7370 0,8841 20,0000
1994 0 1 0 0,4125 1330,0000 639,4231 2,2931 11,1680 0,7078 0,9107 10,0000
1994 0 1 0 0,7350 480,0000 741,3127 1,4545 11,0911  0,5847 0,8945 22,3607
1994 0 1 0 0,7950 480,0000 700,7299 1,4118 11,0841 0,6292 0,9021 109,6586
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

1994 0 1 0 2,5050 280,0000  1098,0392 11,3333 11,0833 0,5552 0,8448 11,1803
1994 0 1 0 1,0900 4930,0000 291,3281 2,9879 11,1823 0,7038 0,9605 52,2015
1994 0 1 0 0,1825 320,0000 790,1235 11,2308 11,0551 0,5712 0,8796 109,6586
1994 0 1 0 2,3475 150,0000  2222,2222 11,3636 1,1127  0,5955 0,7037 39,0512
1994 0 1 0 0,3750 620,0000  1033,3333 12,0000 1,1595 0,8241 0,8597 60,4152
1994 0 1 0 0,1825 910,0000 729,4589  2,0222 11,1509 0,6775 0,9008 22,3607
1994 0 1 0 0,0150 390,0000  1431,1927 11,8571 11,1580 0,7974 0,7997 82,7647
1994 0 1 0 0,8375 970,0000 628,8493 1,9400 1,1388 0,5808 0,9129 7,0711

1994 0 1 0 0,8275 740,0000 848,1375 11,9474 11,1506 0,8260 0,8813 137,2953
1994 0 1 0 0,6950 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0833 7,0711

1994 0 1 0 1,1075 350,0000 786,5169  1,2963 11,0646  0,5467 0,8914 65,1920
1994 0 1 0 0,9875 810,0000 696,7742  1,8409 11,1347 0,7189 0,9014 7,0711

1994 0 1 0 5,8975 2650,0000 241,6781 1,9925 11,1195 0,6673 0,9664 67,0820
1994 0 1 0 4,8750 1350,0000  919,9319 2,7551 11,2136  0,8969 0,8668 105,0000
1994 0 1 0 0,9275 550,0000 909,0909 11,7188 11,1309 0,7979 0,8691 101,9804
1994 0 1 0 2,3400 600,0000 646,9003 1,5385 11,0970 0,6399 0,9102 25,0000
1994 0 1 0 0,6050 780,0000 732,3944 18571 11,1372 0,7385 0,8936 121,0372
1994 0 1 0 0,2175 260,0000  1083,3333 11,3000 11,0727 0,5011 0,8438 40,0000
1994 0 1 0 0,3025 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0833 50,0000
1994 0 1 0 0,1500 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0833 7,0711

1994 0 1 0 4,1800 30,0000 6000,0000 11,0000 1,0301 0,4907 0,1667 39,0512
1994 0 1 0 0,2075 40,0000 5333,3333 1,0000 1,0666 0,6180 0,2222 11,1803
1994 0 1 0 0,1950 290,0000 783,7838 1,1600 11,0427  0,4907 0,8840 50,0000
1994 0 1 0 0,2000 860,0000 4215686 1,4828 11,0824 0,7019 0,9377 15,8114
1994 0 1 0 0,2800 1480,0000  484,8485 2,1143 11,1453 0,6123 0,9283 25,4951
1994 0 1 0 0,0025 560,0000 670,6587 15135 11,0945 0,6123 0,9052 55,9017
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

1994 0 1 0 0,1775 720,0000 439,6947 1,3846 1,0703 0,5624 0,9351 55,9017
1994 0 1 0 0,3650 150,0000  2307,6923 11,3636 1,1191  0,6877 0,6795 14,1421
1994 0 1 0 0,2600 540,0000 549,6183 1,3500 11,0672 0,6243 0,9194 255,1960
1994 0 1 0 0,4050 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 40,0000
1994 0 1 0 5,3925 340,0000 731,1828  1,2143 11,0522 0,4760 0,8907 14,1421
1994 0 1 0 0,4450 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 25,4951
1994 0 1 0 0,2550 270,0000 947,3684 1,2273 11,0590 0,6460 0,8523 50,9902
1994 0 1 0 0,7225 580,0000 800,0000 1,6571 11,1198 0,5396 0,8862 35,0000
1994 0 1 0 3,0525 420,0000 1018,1818 11,6154 11,1181 0,7478 0,8515 79,0569
1994 0 1 0 1,6375 1910,0000  762,4750 2,9844 11,2180  0,8007 0,8891 33,5410
1994 0 1 0 0,2850 590,0000  1573,3333 12,3600 11,2136 0,7366 0,7767 40,3113
1994 0 1 0 0,4700 3560,0000 603,6456 3,6327 11,2365 0,7473 0,9176 35,0000
1994 0 1 0 0,0025 200,0000  1095,8904 1,1111 11,0419 0,3762 0,8390 7,0711

1994 0 1 0 0,0025 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0833 7,0711

1994 0 1 0 0,3700 730,0000 669,7248 1,7381 11,1202  0,6849 0,9006 47,1699
1994 0 1 0 1,0650 320,0000 680,8511 1,1429 11,0365 0,4704 0,8963 526,5216
1994 0 1 0 2,0400 70,0000 4666,6667 1,4000 1,1425 0,7062 0,3333 170,2939
1994 0 1 0 1,4675 1250,0000  534,1880 2,0161 11,1420 0,6029 0,9236 33,5410
1994 0 1 0 0,0650 760,0000 686,2302 1,7674 11,1269  0,7448 0,9078 35,3553
1994 0 1 0 0,0075 510,0000 733,8129  1,5000 11,0961 0,7235 0,8939 98,4886
1994 0 1 0 0,4150 840,0000  1015,1057 2,2703 1,1855 0,8667 0,8691 98,4886
1994 0 1 0 0,0675 370,0000 993,2886  1,4800 11,1011  0,6513 0,8602 67,2681
1994 0 1 0 0,4650 220,0000  1205,4795 11,2222 11,0673  0,4500 0,8288 40,3113
1994 0 1 0 0,3725 550,0000 556,9620 1,3750 1,0706  0,3962 0,9253 53,1507
1994 0 1 0 0,6475 1600,0000  328,2051 1,7978 11,1101  0,6932 0,9544 35,0000
1994 0 1 0 0,4500 510,0000 546,9169 1,3077 11,0608 0,5611 0,9200 38,0789
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

1994 0 1 0 2,7125 910,0000 387,6464 14677 1,0786  0,4408 0,9487 41,2311
2012 0 0 1 0,0650 710,0000  1140,5622 12,2188 11,1856 0,7070 0,8313 72,1110
2012 0 0 1 0,0050 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 105,1190
2012 0 0 1 0,1650 520,0000 606,4140 11,3684 1,0749 0,5941 0,9150 85,5862
2012 0 0 1 0,4700 1200,0000  554,2725 2,0339 1,1427  0,6958 0,9215 45,0000
2012 0 0 1 0,0225 260,0000  1575,7576 1,5294 11,1269  0,6910 0,7727 28,2843
2012 0 0 1 0,1750 300,0000  1034,4828 1,3636 11,0831 0,6040 0,8520 49,2443
2012 0 0 1 0,6225 140,0000  2240,0000 11,4000 1,1045 0,6848 0,6667 49,2443
2012 0 0 1 0,0900 140,0000  1696,9697 1,1667 1,0589  0,5798 0,7576 150,4161
2012 0 0 1 0,1225 70,0000 3111,1111  1,1667 11,0569  0,5416 0,5556 28,2843
2012 0 0 1 0,0225 300,0000 714,2857  1,1538 11,0350  0,4326 0,8938 113,3578
2012 0 0 1 0,1975 180,0000  1384,6154 11,2000 11,0618 0,5862 0,7949 150,3330
2012 0 0 1 0,5000 420,0000 903,2258 1,5000 1,1022 0,7153 0,8701 82,0061
2012 0 0 1 0,8550 500,0000 966,1836  1,7241 11,1292  0,6977 0,8567 40,3113
2012 0 0 1 0,2825 660,0000 548,8565 1,5000 11,0870 0,6114 0,9241 40,3113
2012 0 0 1 0,0825 450,0000  1592,9204 12,0455 11,1887  0,8369 0,7847 25,4951
2012 0 0 1 0,0275 440,0000 936,1702 15714 1,1118 0,7355 0,8652 25,4951
2012 0 0 1 0,0625 120,0000  1846,1538 11,0909 11,0502 0,5526 0,7372 61,0328
2012 0 0 1 0,1375 320,0000  1376,3441 11,6000 1,1306 0,5888 0,8065 44,7214
2012 0 0 1 0,3375 560,0000 736,8421 1,6000 1,1060 0,7022 0,8904 63,6396
2012 0 0 1 10,9775 630,0000 516,3934 1,4000 1,0754 0,4865 0,9266 186,0108
2012 0 0 1 0,2450 380,0000 932,5153 1,4615 11,0957 0,5565 0,8732 60,2080
2012 0 0 1 2,2350 1150,0000 1270,7182 12,9487 1,2428  0,9126 0,8329 55,0000
2012 0 0 1 0,3600 400,0000 653,0612 1,2500 1,0562 0,4622 0,9027 45,2769
2012 0 0 1 0,2325 260,0000  1625,0000 11,6250 1,1316 0,6674 0,7604 45,2769
2012 0 0 1 0,1625 170,0000  2720,0000 1,7000 11,1648 0,7551 0,6467 211,0095
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

2012 0 0 1 2,2850 1380,0000  576,2004 2,2258 11,1590 0,7193 0,9191 101,9804
2012 0 0 1 0,8400 300,0000 983,6066  1,3043 11,0763  0,5637 0,8634 55,0000
2012 0 0 1 0,0625 70,0000 3111,1111  1,1667 11,0569  0,5416 0,5370 80,6226
2012 0 0 1 1,4950 960,0000  1280,0000 2,7429 1,2285 0,8781 0,8356 50,0000
2012 0 0 1 0,2900 250,0000  1428,5714 11,4706 11,1075 0,6572 0,8000 50,0000
2012 0 0 1 1,2025 1400,0000  606,0606  2,2951 1,1660 0,5547 0,9156 57,0088
2012 0 0 1 0,4400 1670,0000  393,1725 2,0120 11,1325 0,6613 0,9430 11,1803
2012 0 0 1 0,1375 390,0000 1083,3333 11,6250 11,1186 0,5988 0,8530 64,0312
2012 0 0 1 0,4500 500,0000  1111,1111 11,8519 11,1480 0,6474 0,8407 29,1548
2012 0 0 1 0,1475 2260,0000  205,8757 1,6992 11,0920 0,7129 0,9720 29,1548
2012 0 0 1 0,0675 140,0000  2240,0000 11,4000 11,1045 0,6021 0,7000 30,0000
2012 0 0 1 0,2950 490,0000  1306,6667 11,9600 1,1685 0,8349 0,8011 78,2624
2012 0 0 1 0,0625 260,0000  1485,7143 11,5294 11,1180 0,6637 0,7929 80,7775
2012 0 0 1 0,0075 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 11,1803
2012 0 0 1 1,0125 300,0000 863,3094 1,2500 11,0591 0,5746 0,8705 21,2132
2012 0 0 1 0,5175 120,0000  1777,7778 1,0909 1,0442 0,5703 0,7222 21,2132
2012 0 0 1 0,8650 550,0000 635,8382 1,4474 11,0863 0,6192 0,9085 38,0789
2012 0 0 1 0,3400 490,0000 809,9174 15313 11,1043 0,6708 0,8864 38,0789
2012 0 0 1 0,3050 200,0000  1568,6275 11,3333 11,0942  0,6352 0,7745 70,0000
2012 0 0 1 0,3475 420,0000  1263,1579 1,7500 11,1478  0,7727 0,8233 50,0000
2012 0 0 1 7,6600 4710,0000 266,9690 2,7870 11,1707 0,5778 0,9627 10,0000
2012 0 0 1 0,0925 110,0000  4000,0000 1,5714 11,1801 0,7845 0,4394 10,0000
2012 0 0 1 2,3950 1460,0000  535,2887 2,1791 11,1553  0,7730 0,9284 25,0000
2012 0 0 1 0,5775 380,0000  1027,0270 11,5200 11,1085 0,6390 0,8559 65,7647
2012 0 0 1 0,7500 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000 25,0000
2012 0 0 1 0,9050 350,0000 1029,4118 11,4583 11,0998 0,5766 0,8566 14,1421
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)
2012 0 0 1 0,0100 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 20,6155
2012 0 0 1 2,7275 2200,0000  481,1372 2,5581 11,1761 0,8091 0,9328 14,1421
2012 0 0 1 4,5725 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 25,0000
2012 0 0 1 7,5275 250,0000  1587,3016 1,5625 1,1234  0,6557 0,7910 89,0225
2012 0 0 1 0,0025 30740,0000 16,1320  1,7596 1,0675 0,7263 0,9976 11,1803
2012 0 0 1 0,3925 810,0000 676,4092 1,8409 1,1311 0,7104 0,9040 25,0000
2012 0 0 1 0,1875 830,0000 371,3647 1,3833 11,0655 0,4683 0,9504 38,0789
2012 0 0 1 17,6425 1150,0000  335,2770 1,5333 11,0842 0,6909 0,9537 30,0000
2012 0 0 1 1,2200 570,0000 987,0130  1,8387 11,1452  0,7622 0,8672 30,0000
2012 0 0 1 0,0650 280,0000  2036,3636 1,8667 1,1759  0,8292 0,7121 26,9258
2012 0 0 1 0,0575 40,0000 8000,0000 11,3333 11,1772 0,6817 0,0833 26,9258
2012 0 0 1 0,1575 1100,0000  735,7860 2,2449 11,1686 0,6614 0,8977 89,0225
2012 0 0 1 3,4300 150,0000  2307,6923 11,3636 1,1191  0,5465 0,6987 72,1110
2012 0 0 1 0,7575 560,0000 553,0864 1,3659 1,0716 0,5163 0,9202 39,0512
2012 0 0 1 0,3575 280,0000 848,4848 1,2174 11,0488 0,4164 0,8725 39,0512
2012 0 0 1 0,6050 850,0000 764,0449 19767 11,1504  0,6087 0,8918 44,7214
2012 0 0 1 0,3325 270,0000 771,4286 1,1250 11,0323  0,3565 0,8833 76,4853
2012 0 0 1 1,2100 520,0000 686,4686  1,4857 11,0898 0,6142 0,9054 65,7647
2012 0 0 1 1,4000 170,0000  1837,8378 11,3077 11,0980 0,5939 0,7477 53,8516
2012 0 0 1 2,1650 400,0000  1118,8811 11,6667 1,1257  0,7556 0,8450 30,0000
2012 0 0 1 0,3700 360,0000  1000,0000 11,5000 1,0990 0,5645 0,8519 43,0116
2012 0 0 1 1,1125 2580,0000  336,8146 2,3243 11,1505 0,6531 0,9531 43,0116
2012 0 0 1 0,0175 600,0000 718,5629 1,6216 11,1098 0,6783 0,8967 22,3607
2012 0 0 1 0,0025 11730,0000 29,9657  1,4811 11,0518 0,6904 0,9955 25,0000
2012 0 0 1 0,4075 310,0000 953,8462 1,3478 11,0759  0,4445 0,8705 61,8466
2012 0 0 1 0,1750 230,0000  1460,3175 11,4375 11,1007 0,5568 0,7937 61,8466
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

2012 0 0 1 0,3750 930,0000 664,2857 1,9375 1,1415 0,8039 0,9027 101,9804
2012 0 0 1 0,3300 210,0000  1555,5556 11,4000 11,0990 0,6889 0,7716 325,0000
2012 0 0 1 0,1275 290,0000 1784,6154 11,7059 11,1588  0,7805 0,7615 101,9804
2012 0 0 1 0,1350 190,0000  1490,1961 11,2667 1,0798 0,6832 0,7745 193,0026
2012 0 0 1 0,3500 490,0000 680,5556  1,4412 11,0827 0,6518 0,8947 55,9017
2012 0 0 1 0,7600 40,0000 5333,3333 1,0000 1,0666  0,5225 0,2778 50,0000
2012 0 0 1 0,7200 70,0000 4000,0000 1,1667 1,1084 0,6927 0,4286 145,3444
2012 0 0 1 0,6125 360,0000 1142,8571 11,5652 1,1172  0,6927 0,8386 65,7647
2012 0 0 1 0,3600 980,0000 809,9174 2,2273 11,1704  0,8664 0,8778 50,0000
2012 0 0 1 1,1975 200,0000  1454,5455 11,3333 11,0827 0,5170 0,7970 31,6228
2012 0 0 1 0,3250 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000 0,0000 0,0000 31,6228
2012 0 0 1 4,2475 2080,0000  276,3202 1,8909 11,1139 0,7668 0,9616 51,4782
2012 0 0 1 5,3425 260,0000  1386,6667 1,4444 11,1078 0,7665 0,7933 53,8516
2012 0 0 1 0,5925 510,0000 1728,8136 12,3182 11,2136  0,9004 0,7359 442,4082
2012 0 0 1 3,4525 150,0000  2608,6957 11,5000 1,1407  0,7657 0,6304 607,0626
2012 0 0 1 0,3150 260,0000  1890,9091 11,7333 11,1553 0,7976 0,7364 83,8153
2012 0 0 1 1,8575 1140,0000  330,1955 1,5200 11,0819 0,4855 0,9505 26,9258
2012 0 0 1 0,1300 1650,0000  722,1007  2,7049 11,2000 0,8244 0,9004 10,0000
2012 0 0 1 0,1600 630,0000 750,0000 11,7027 11,1198 0,7706 0,8973 10,0000
2012 0 0 1 0,1275 180,0000  1756,0976 11,3846 11,0982 0,6424 0,7561 41,2311
2012 0 0 1 4,6375 350,0000 891,7197 1,3462 11,0807 0,5945 0,8779 41,2311
2012 0 0 1 0,8575 360,0000 607,5949 1,1613 11,0360  0,2900 0,9121 50,9902
2012 0 0 1 0,1575 280,0000  1142,8571 11,4000 11,0888  0,4907 0,8418 50,9902
2012 0 0 1 0,1025 340,0000  2775,5102 2,4286 1,2496 0,8478 0,6429 134,1641
2012 0 0 1 0,8350 20,0000 8000,0000 11,0000 1,0000  0,0000 0,0000 272,8095
2012 0 0 1 0,0025 84790,0000 13,9524  2,7185 11,1116 0,7070 0,9979  1043,8870
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ANO V_77 V_94 V_12 AREA(ha) PERIM (m) PARA  SHAPE FRAC CIRCLE CONTIG ENN (m)

2012 0 0 1 0,0025 80,0000 4571,4286 11,3333 1,1601 0,7772 0,3333 11,1803
2012 0 0 1 0,0025 190,0000  3166,6667 1,9000 1,2071  0,8090 0,5486 22,3607
2012 0 0 1 0,4200 230,0000  1559,3220 11,4375 11,1106 0,6934 0,7684 272,8095
2012 0 0 1 0,1375 1240,0000  267,3854  1,4253 1,0678 0,5278 0,9605 65,1920
2012 0 0 1 2,3100 50,0000 5000,0000 11,2500 11,0969 0,7004 0,2500 64,0312
2012 0 0 1 0,4650 1290,0000  241,4600 1,3871 1,0612 0,5223 0,9637 325,0000

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 65 - BANCO DE DADOS DOS PADROES DE CRESCIMENTO URBANO (PCU) ENTRE 1957 A
2012-PARTE 2

Meétricas espaciais dos padrdes de crescimento urbano de 1957 a 2012
Area ~ . Padréo DBC Padrdao Padrao
padrdes ICU PADRAO PCUC DC 57 12 D57.12 "0y 100 10
2,1781 0,0000 Frag 1040,8681 177,9429 1020,8210 1104,0996 Frag.
0,2037  0,0000 Frag. 864,1361 177,9429 891,2290 928,0255  Frag.
0,1393 0,0000 Frag. 607,1130 88,7916 643,9461 672,2461 Frag.
0,1527 0,0000 Frag. 653,8171 88,7916 696,0535 721,2232  Frag.
2,8395 0,0000 Frag. 557,7070 160,0687 458,2147 627,0233  Frag.
24,2215 0,0000 Frag. 626,6707 589,9904 303,5079 666,7483  Frag.
0,3594 12,2159 Frag. 59,3472  231,1084 58,7129 124,9967  Frag.
0,7615 9,6104 Frag. 42,3569 231,1084 67,6872 112,9259 Frag.
0,5606 0,0000 Frag 270,6832 519,6197 294,9362 360,5479  Frag.
24,6778 21,6455 Exp. 115,3618 331,5943 26,6980 179,6649  Exp.
0,5799 0,0000 Frag 474,8701 162,4352 561,0664 593,2632  Frag.
0,3746  0,0000 Frag. 633,4452 162,4352 724,6837 754,4008  Frag.
1,3143 0,0000 Frag. 588,4757 178,6689 606,6158 720,2973  Frag.
0,2924 0,0000 Frag. 766,7720 240,1334 868,0739 898,4490  Frag.
0,3953 00,0000 Frag. 861,8484 128,4290 945,9762 991,9201  Frag.
2,2962 0,0000 Frag 1137,5836 484,5505 1071,1642 1249,4442 Frag.
1,2105 0,0000 Frag. 1406,6800 528,4747 1433,7790 1487,6068 Frag.
1,3541 0,0000 Frag. 1930,3548 528,4747 1909,8356 2013,7604 Frag.
0,2615 0,0000 Frag. 3052,0477 303,6491 3065,3852 3115,1656 Frag.
0,6137 0,0000 Frag 1114,7073 425,0377 1100,6808 1266,6363 Frag.
3,1042 00,0000 Frag 1254,4997 425,0377 1214,1847 1356,5586 Frag.

=
o
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Area = Padrao DBC Padrdo Padréo
padrdes ICU PADRAO 10 PCU C D C 57 12 D 57 12 100 100 1 0
0,3523 0,0000 Frag 1 1561,0775 231,1084 1607,7119 1653,0693 Frag. 1
0,2695 0,0000 Frag. 1 2279,1049 692,1845 2301,0727 2338,6430 Frag. 1
1,0419 0,0000 Frag. 1 2509,0761 256,9623 2512,1865 2568,1035 Frag. 1
0,7984 0,0000 Frag. 1 2754,4095 256,9623 2751,3310 2815,8611 Frag. 1
0,5471  0,0000 Frag 1 312,2461 58,9121 410,9786 464,1796  Frag. 1
5,0048 2,2383 Frag 1 238,2952 281,7400 131,4713 376,5839  Frag. 1
0,2920 0,0000 Frag. 1 471,3753 128,4290 573,2116 608,5103  Frag. 1
0,2765 0,0000 Frag. 1 554,3758 281,7400 596,4043 632,3725 Frag. 1
0,5677 0,0000 Frag. 1 496,8859 240,1334 579,6291 618,0935  Frag. 1
0,3987 0,0000 Frag. 1 1205,6908 652,8453 1249,1895 1273,9527 Frag. 1
1,2564 0,0000 Frag. 1 1991,6789 803,8198 2017,6045 2070,1519 Frag. 1
1,7296 0,0000 Frag. 1 1057,2204 938,6487 1098,9761 1192,3308 Frag. 1
0,0027 48,7805 Exp. 0 1,4470 37,0957 88,5353 90,0107 Exp. 0
0,0266 38,9610 Exp. 0 5,8238 68,0347 54,4992 63,7950 Exp. 0
0,1014 38,0000 Exp. 0 11,5599 68,0347 46,5275 64,7716 Exp. 0
0,4613 21,0884 Frag. 1 41,3955 121,2319 120,2253 161,6522  Frag. 1
0,0864 22,0588 Frag. 1 18,9900 295,0239 12,3155 38,6012 Exp. 0
0,5973  0,0000 Frag. 1 226,8282 295,0239 162,6607 265,1076  Frag. 1
1,4869 0,0000 Frag 1 91,8319 188,1616 91,8319 271,6195 Frag. 1
2,2590 17,7954 Frag 1 24,7942 132,6827 24,7942 88,6449 Exp. 0
0,2757 0,0000 Frag. 1 276,1747 102,2980 276,1747 309,6694  Frag. 1
0,2666 00,0000 Frag. 1 299,6675 55,2613 299,6675 351,5393  Frag. 1
0,0366  0,0000 Frag. 1 354,6556 55,2613 354,6556 370,0767  Frag. 1
0,2838 0,0000 Frag. 1 216,4776 62,2741 216,4776 291,5285  Frag. 1
0,0759 0,0000 Frag. 1 232,6539 50,2124 232,6539 262,4732  Frag. 1
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Area = Padrao DBC Padrdo Padréao
padrdes ICU PADRAO 10 PCU C DC 57 12 D 57 12 100 100 1 0
0,7230 0,0000 Frag. 1 154,1933 188,1616 154,1933 197,9903 Frag. 1
1,2904 9,8997 Frag 1 74,3884 222,5287 74,3884 185,9474 Frag. 1
0,6458 48,4848 Exp. 0 40,0556 222,5287 40,0556 73,1668  Exp. 0
4,1396 31,4854 Exp. 0 9,2823 190,5896 19,2823 106,5606 Exp. 0
0,0829 33,9869 Exp. 0 16,6216 95,2645 16,6216 33,3223  Exp. 0
2,0745 15,5869 Frag. 1 77,3578 287,2773 77,3578 155,4475 Frag. 1
35,4979 46,6186 Exp. 0 7,4146 3835961 7,4146 292,6120 Exp. 0
0,6782 75,1337 Preenc. 0 33,1025 134,5155 33,1025 81,6034 Preenc. 0
0,9352 0,0000 Frag. 1 419,9757 205,2774 419,9757 503,7927 Frag. 1
0,2723 60,1307 Preenc. 0 506,0194 205,2774 506,0194 529,0335 Preenc. 0
16,9327 24,3396 Frag 1 27,7124 369,4605 27,7124 73,3060  Exp. 0
10,9726 18,1951 Frag. 1 251,1729 374,7464 251,1729 386,5638 Frag. 1
0,5954 0,0000 Frag. 1 288,0508 181,3799 288,0508 312,5248 Frag. 1
1,2452 13,5447 Frag. 1 33,3000 144,9000 33,3000 161,5138 Frag. 1
1,5493 3,4166 Frag 1 84,0886 181,3799 84,0886 184,0244 Frag. 1
0,8790 16,0331 Frag. 1 17,0625 132,2421 17,0625 79,2957  Exp. 0
1,1730 29,9699 Frag. 1 0,0000 132,2421 0,0000 61,0103 Exp. 0
0,7832 0,0000 Frag. 1 228,5173 201,6181 228,5173 298,2078 Frag. 1
0,0966 0,0000 Frag. 1 107,0985 95,2645 107,0985 126,6047 Frag. 1
0,8149 0,0000 Frag. 1 376,1719 264,6375 376,1719 441,2856 Frag. 1
0,3086 0,0000 Frag. 1 166,1057 102,2980 166,1057 217,7551 Frag. 1
0,2480 11,3122 Frag. 1 35,3180 98,4228 35,3180 70,4763  Exp. 0
0,8393 26,6247 Frag 1 18,2682 198,1030 18,2682 61,4761  Exp. 0
0,9878 11,3333 Frag 1 35,2542 185,2765 35,2542 115,6547 Frag. 1
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Area = Padrao DBC Padrdo Padréo
padrdes ICU PADRAO 10 PCU C D C 57 12 D 57 12 100 100 1 0
0,4093  0,0000 Frag. 1 235,9302 189,9462 235,9302 290,8584  Frag. 1
0,7233 23,3051 Frag. 1 104,5624 85,7634 104,5624 169,2065  Frag. 1
0,7934 20,9974 Frag. 1 53,0712 140,7222 53,0712 108,6969  Frag. 1
2,5022 4,1849 Frag. 1 165,7391 165,7972 165,7391 302,6589  Frag. 1
1,0885 0,0000 Frag. 1 335,3018 138,1667 335,3018 396,3937  Frag. 1
0,1846  0,0000 Frag. 1 235,2708 138,1667 235,2708 269,3973  Frag. 1
2,3458 00,0000 Frag. 1 454,0903 108,9067 454,0903 547,8905 Frag. 1
0,3901 0,0000 Frag. 1 216,5947 112,9887 216,5947 280,5611  Frag. 1
0,1801 0,0000 Frag. 1 231,7546 112,9887 231,7546 255,1937  Frag. 1
0,0173 56,3380 Exp. 0 49,1807 226,5434 49,1807 59,7172 Exp. 0
0,8432 0,0000 Frag. 1 250,3712 369,8700 250,3712 264,5309  Frag. 1
0,8276 00,0000 Frag. 1 202,0211 233,9247 202,0211 243,1074  Frag. 1
0,6931 0,0000 Frag. 1 108,6920 293,4490 108,6920 151,8522  Frag. 1
1,1021 5,9222 Frag. 1 30,5649 204,2476 30,5649  144,8422  Frag. 1
0,9906 0,0000 Frag. 1 193,6218 204,2476 193,6218 255,5366  Frag. 1
5,8966 13,7944 Frag. 1 35,6337 267,3529 35,5337 100,2509  Frag. 1
4,8583 11,6203 Frag. 1 8,3499 220,0154  8,3499 150,2772  Frag. 1
0,9217 0,0000 Frag. 1 276,9495 185,1935 276,9495 321,7272  Frag. 1
2,3391 0,0000 Frag 1 386,4718 185,1935 386,4718 499,3151  Frag. 1
0,6054 0,0000 Frag. 1 2022,0198 155,3189 2022,0198 2053,0177 Frag. 1
0,2320 0,0000 Frag. 1 1965,6878 243,2646 1965,6878 1981,8130 Frag. 1
0,3052 0,0000 Frag. 1 2078,0703 155,3189 2078,0703 2095,0249 Frag. 1
0,1500 17,7215 Frag. 1 148,4525 136,4766 148,4525 181,0800  Frag. 1
4,1834 0,0000 Frag. 1 135,0365 367,0948 135,0365 335,3566  Frag. 1
0,2066  0,0000 Frag. 1 701,6550 316,7457 701,6550 732,9011 Frag. 1
0,1958 0,0000 Frag. 1 419,2787 316,7457 419,2787 447,7436  Frag. 1
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Area

Padrao

DBC

Padrdo Padréo

padroes ICU PADRAO 10 PCU_C D C 57 12 D_57_12 100 100 1 0
0,1988 30,0971 Exp. 0 16,4209 132,9990 16,4209 27,6044 Exp. 0
0,2813 26,7717 Frag. 1 21,0193 132,9990 21,0193 42,7809 Exp. 0
0,0029 32,0000 Exp. 0 109,2289 113,5605 109,2289 111,4595  Exp. 0
0,1740 32,0388 Exp. 0 19,6962 113,5605 19,6962 41,1106 Exp. 0
0,3568 19,4175 Frag. 1 44,3463 119,0191 44,3463 116,9607  Frag. 1
0,2599 0,0000 Frag. 1 411,5634 185,7085 411,5634 437,3751  Frag. 1
0,4060 0,0000 Frag. 1 404,2820 185,7085 404,2820 4459546  Frag. 1
5,3904 14,8718 Frag. 1 54,4118 272,4714 54,4118 2199477  Frag. 1
0,4436  0,0000 Frag. 1 281,3621 280,1099 281,3621 314,7339  Frag. 1
0,2509 0,0000 Frag. 1 410,8212 184,8489 410,8212 441,6048  Frag. 1
0,7157 18,5484 Frag. 1 357,4393 166,4684 357,4393 397,0466 Frag. 1
3,0402 18,6454 Frag. 1 220,1493 193,5237 220,1493 327,9099  Frag. 1
1,6317 38,8525 Exp. 0 246,1750 138,9972 246,1750 331,4524  Exp. 0
0,2871 53,3865 Exp. 0 168,1972 58,2779 168,1972 192,4856  Exp. 0
0,4695 32,9861 Frag. 1 56,6939 96,3193 56,6939 108,9780  Exp. 0
0,0002 46,6667 Exp. 0 47,7242 96,3193 47,7242 49,3847 Exp. 0
0,0016 10,5263 Frag. 1 229,8723 58,2779 229,8723 232,3941  Frag. 1
0,3728 0,0000 Frag. 1 110,6405 193,5237 110,6405 145,5358  Frag. 1
1,0663 2,5758 Frag 1 55,8542 233,3689 55,8542 179,2722  Frag. 1
2,0302 13,8462 Frag. 1 26,6594 203,2080 26,6594 149,6165  Frag. 1
1,4671 34,2576 Exp. 0 16,8682 144,8201 16,8682 72,5269 Exp. 0
0,0657 26,6667 Frag. 1 88,4222 144,8201 88,4222 159,6532  Frag. 1
0,0137 52,1739 Exp. 0 5,4734 108,9945 5,4734 8,5961 Exp. 0
0,4185 58,2456 Exp. 0 96,3116 122,1846 96,3116 151,8825  Exp. 0
0,0708 16,1290 Frag. 1 142,8050 108,9945 142,8050 159,6532  Frag. 1
0,4675 0,0000 Frag. 1 294,0252 618,0502 294,0252 329,7234  Frag. 1
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Area = Padrao DBC Padrdo Padréo
padrdes ICU PADRAO 10 PCU C D C 57 12 D 57 12 100 100 1 0
0,3753  0,0000 Frag. 1 205,5583 132,4263 205,5583 236,0013  Frag. 1
0,6530 0,0000 Frag. 1 72,1337 103,6128 72,1337 125,6104  Frag. 1
0,4525 19,8556 Frag. 1 25,0778 70,6587 25,0778 66,4793 Exp. 0
2,7346 00,0000 Frag 1 100,3039 197,3187 100,3039 222,2097  Frag. 1
0,0614 0,0000 Frag. 1 27,1513 105,7974 46,4050 62,6825 Frag. 1
0,0051 48,8372 Exp. 0 1,5613 64,1796 27,3278 28,8895 Exp. 0
0,1616  0,0000 Frag. 1 140,6706 144,9326 195,3303 686,0724  Frag. 1
0,4682 33,1536 Exp. 0 16,2280 135,1818 100,3893 173,8775  Exp. 0
0,0278 0,0000 Frag. 1 27,5518 119,0105 28,3295 39,4032 Frag. 1
0,1726 15,9817 Frag. 1 31,5592 116,4480 50,5911 119,8981  Exp. 0
0,6419 11,7742 Frag. 1 54,2846 116,4480 60,6241 114,9087  Frag. 1
0,0936 0,0000 Frag. 1 47,3484 201,5304 416,8473 436,9432  Frag. 1
0,1194 0,0000 Frag. 1 76,1110 61,4643 126,5312 160,5837  Frag. 1
0,0271  0,0000 Frag. 1 42,1929 61,4643 127,6480 134,3087  Frag. 1
0,1970 17,6471 Frag. 1 35,4150 201,5304 209,4758 252,7868  Frag. 1
0,5052 52,2727 Exp. 0 19,1696 241,0513 489,7319 552,6172  Exp. 0
0,8544 38,9299 Exp. 0 24,4387 156,4979 48,0737 314,6588  Exp. 0
0,2797 13,8138 Frag. 1 37,2591 156,4979 149,0453 174,6577  Frag. 1
0,0842 0,0000 Frag. 1 93,3554 43,0347 492,7473 505,4495  Frag. 1
0,0278 0,0000 Frag. 1 68,9372 43,0347 458,0338 465,2647  Frag. 1
0,0650 0,0000 Frag. 1 104,8125 78,8936 382,2805 393,2294  Frag. 1
0,1372  0,0000 Frag. 1 66,0301 178,9461 130,3756 142,9640 Frag. 1
0,3378 0,0000 Frag. 1 86,2903 195,5912 125,7697 182,1935  Frag. 1
10,9823 48,4542 Exp. 0 82,1235 526,6752 341,3255 431,3388  Exp. 0
0,2455 30,4545 Exp. 0 24,4075 117,2361 262,2333 295,7395  Exp. 0
2,2417 74,7145 Preenc. 0 67,6780 267,7468 136,5458 241,3439 Preenc. 0
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Area

Padrao

DBC

Padrdo Padréo

padroes ICU PADRAO 10 PCU_C D C 57 12 D_57_12 100 100 1 0
0,3557 0,0000 Frag. 1 111,9115 117,2361 298,9563 338,4900  Frag. 1
0,2354 0,0000 Frag. 1 83,4838 129,9848 388,6730 426,7419  Frag. 1
0,1689 0,0000 Frag. 1 155,0150 265,5888 660,3715 93,8259  Frag. 1
2,2870 0,0000 Frag. 1 254,1550 226,5922 273,0026 425,9378  Frag. 1
0,8264 25,4098 Frag. 1 30,2080 221,7862 19,5342 50,6982 Exp. 0
0,0636 0,0000 Frag. 1 46,5502 194,1773 235,7836 261,7515  Frag. 1
1,4969 16,3529 Frag. 1 79,6234 128,9635 86,4374 1855972  Frag. 1
0,2912 58,1301 Exp. 0 24,9083 128,9635 46,9355 76,4241 Exp. 0
1,2016 6,2147 Frag. 1 88,9071 121,0120 40,9430 155,0006  Frag. 1
0,4395 16,1184 Frag. 1 48,5852 182,1059 32,6517 88,7228 Exp. 0
0,1257 0,0000 Frag. 1 75,1087 94,0740 130,3396 159,7460  Frag. 1
0,4513 11,3475 Frag. 1 44,1954 104,5874  8,2210 55,0206 Exp. 0
0,1461 0,0000 Frag. 1 110,2188 104,5874 104,5926 130,6343  Frag. 1
0,0578 0,0000 Frag. 1 45,8284 74,6889 44,0956 57,0629  Frag. 1
0,2863 0,0000 Frag. 1 150,1870 106,7058 106,5733 182,8433  Frag. 1
0,0558 0,0000 Frag. 1 52,5202 106,7058 82,2588 89,2540  Frag. 1
0,0084 44,4444 Exp. 0 15480 121,1610 26,3320 28,8684 Exp. 0
1,0254 15,4167 Frag. 1 45,1387 101,2159  0,3594 76,9712 Exp. 0
0,5259 31,4607 Exp. 0 31,9746 121,1610 33,0480 75,3463 Exp. 0
0,8644 28,8546 Frag. 1 36,9185 107,2543 30,1604 97,8210 Exp. 0
0,3462 17,2535 Frag. 1 41,7871 107,2543 79,1345 122,9113  Frag. 1
0,3029 0,0000 Frag. 1 181,8181 175,5550 219,7829 251,0065  Frag. 1
0,3427 0,0000 Frag. 1 146,3266 129,7562 176,7008 218,4540  Frag. 1
7,6659 37,8554 Exp. 0 47,6697 231,1042 14,1558 91,3878 Exp. 0
0,0934 30,8271 Exp. 0 12,5156 231,1042 119,6159 144,3981  Exp. 0
2,3945 0,0000 Frag 1 133,8934 176,1593 90,0190 213,5167  Frag. 1
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Area

DBC

Padrdo Padréo

padroes ICU PADRAO 10 PCU_C D C 57 12 D_57_12 100 100 1 0
0,5708 0,0000 Frag. 1 117,8755 193,9899 93,0965 150,2846  Frag. 1
0,7553 36,0892 Exp. 0 18,8999 126,1790 15,8225 83,0118 Exp. 0
0,9205 14,4844 Frag. 1 425114 72,1013 21,2783  140,9229  Frag. 1
0,0095 49,5868 Exp. 0 15451 72,1013 49,9864 69,3112 Exp. 0
2,7257 34,3119 Exp. 0 36,3212 160,7681 19,8304 96,4056 Exp. 0
4,5724 34,4746 Exp. 0 45,2448 2495925 88,2583  188,9943  Exp. 0
7,5384 61,7978  Preenc. 0 78,9689 249,5925 0,0000  192,9113 Preenc. 0
0,0020 51,7241 Exp. 0 1,2002 66,8729 138,7547 1445174  EXxp. 0
0,3911 45,3333 Exp. 0 19,8592 66,8729 101,6681 137,2064  Exp. 0
0,1846 21,6327 Frag. 1 17,1007 140,4326 63,6177 47,7763 Exp. 0
17,6599 17,9219 Frag. 1 0,0000 346,1481 38,0697 133,3890  Frag. 0
1,2380 34,7905 Exp. 0 39,5152 346,1481 38,0697 133,3890  Frag. 0
0,0647 0,0000 Frag. 1 44,6472 49,1228 149,5045 167,1933  Frag. 1
0,0533 0,0000 Frag. 1 93,0141 49,1228 138,3443 166,7904  Frag. 1
0,1539 0,0000 Frag. 1 108,8594 140,4326 153,3001 177,4310 Frag. 1
3,4251 0,0000 Frag. 1 273,1435 459,3907 210,2878 372,9575  Frag. 1
0,7622 43,1762 Exp. 0 23,4311 111,7679 73,3850 117,8498  Exp. 0
0,3627 26,5574 Frag. 1 22,7498 111,7679 83,4901 141,3256  Frag. 1
0,6219 12,1891 Frag. 1 57,7011 94,0740 124,8575 179,8654  Frag. 1
0,3384 27,2727 Frag. 1 15,8073 182,1059 83,5178 126,0520 Frag. 1
1,2186 2,9976 Frag. 1 133,7702 228,6927 82,7967  210,5444  Frag. 1
1,4151 6,6752 Frag 1 9,9607 222,5014 0,0000 167,7658  Frag. 1
2,1595 44,9064 Exp. 0 2,6412 74,6889 89,5947  131,3903  Exp. 0
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Area ~ ~ Padrao DBC Padrdo Padrao
ICU PADRAO 0 PCU C D C 57 12 D 57 12 100 100 1 0

padroes 1
0,3618 39,3443 Exp. 18,7579 185,4051 25,2388 54,7091 Exp.
1,1056 34,5821 Exp. 57,5526 164,3259 18,5610 78,5726 Exp.
0,0179 67,2131  Preenc. 3,9621 23,7188 104,9349 114,2988 Preenc.
0,0018 45,8333 Exp. 0,9562 23,7188 99,0711 104,4127  Exp.
0,4060 17,0000 Frag. 39,1325 128,0492 174,1618 215,4038 Frag.
0,1732 48,4536 Exp. 11,3011 128,0492 100,9634 85,1035 Exp.
0,3852 34,5416 Exp. 16,7792 1935374 246,1644 339,4739  Exp.
0,3298 46,7532 Exp. 29,2622 241,9205 44,9900 74,5537 Exp.
0,1263  0,0000 Frag. 133,9042 193,5374 382,9595 413,1100 Frag.
0,1338 50,5682 Exp. 9,7490 234,3494 166,4929 179,7008  Exp.
0,3420 44,3478 Exp. 30,8525 148,6884 29,2099 63,7762 Exp.
0,7629 70,9205 Preenc. 0,0000 141,1272 26,2450 87,5823 Preenc.
0,7181 68,5912  Preenc. 7,3364 323,9991 10,8475 29,4722  Preenc.
0,6179 27,1978 Frag. 35,9942  144,3069 247,7417 296,3198  Frag.
0,3628 70,7641  Preenc. 10,6000 141,1272 170,3520 208,2215 Preenc.
1,2107 16,4024 Frag 58,0062 136,8424 219,3308 348,5548  Frag.
0,3244  0,0000 Frag. 177,8799 136,8424 321,4437 357,1432  Frag.
4,2732 00,0000 Frag 4422872 292,9145 329,0873 524,8998  Frag.
5,3455 0,0000 Frag. 328,6278 360,5970 492,8079 603,7150  Frag.
0,5931 0,0000 Frag. 1055,8860 537,5046 1262,5937 1302,6725 Frag.
3,4724  0,0000 Frag. 1620,4745 7455249 1514,5676 1672,2356 Frag.
690,7213 307,9534 755,4328 813,3830  Frag.

0,3074 0,0000 Frag.
1,8656 19,9188 Frag. 54,6224 94,9383 20,9155 92,6023 Exp.

PRPRPRPPRPPRPPRPPRPO0OO0O0O0O0O0ORO0OO0O0ORO0OO0O0O
ORPRPRPRPPPRPPRPOFRPRO0O0OO0OO0ORO0OO0OO0ORO0OOOO
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Area = Padrao DBC Padrdo Padréao
padrdes ICU PADRAO 10 PCU C DC 57 12 D 57 12 100 100 1 0
0,1291 0,0000 Frag. 1 194,6768 31,4991 205,3737 231,2267 Frag. 1
0,1552  0,0000 Frag. 1 149,5605 44,9524 160,6855 187,4088 Frag. 1
0,1300 43,5754 Exp. 0 9,2894  166,1704 22,0737 31,4715  Exp. 0
4,6371 41,1594 Exp. 0 94,0616 194,6467 20,0881 163,1761 Exp. 0
0,8544 19,1067 Frag 1 71,7766 141,6764 190,8233 119,7942 Frag. 1
0,1554 36,2162 Exp. 0 15,8434 141,6764 27,0779 237,0089 Exp. 0
0,1028 0,0000 Frag. 1 78,1096 166,1704 85,5531 110,3079 Frag. 1
0,8188 0,0000 Frag. 1 215,6973 392,7231 206,2984 251,4448 Frag. 1
0,0019 55,0000 Exp. 0 1,9088 499,0240 27,8318 30,3020  Exp. 0
0,0005 0,0000 Frag. 0 0,1855 182,4731 51,3349 57,2762  Frag. 1
0,0007 80,0000 Preenc. 0 0,5634 1135,4700 75,9920 79,4531 Preenc. 0
0,4154 0,0000 Frag. 1 241,8470 392,7231 295,3660 323,6871 Frag. 1
0,1412 20,1258 Frag. 1 24,3046 171,8918 32,1747 63,0132  Exp. 0
2,3030 48,4288 Exp. 0 0,0000 171,8918 17,3345 5,7901 Exp. 0
0,4696  0,0000 Frag 1 107,4270 113,3310 79,0445 143,1552 Frag. 1

Fonte: Autora, 2016.
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APENDICE 66 - BANCO DE DADOS DOS PADROES DE
CRESCIMENTO URBANO (PCU) ENTRE 1957 A 2012-PARTE 3

Métricas espaciais dos padroes de
crescimento urbano de 1957 a 2012
Padrao Padrdo Padrdao Padréao

200 2001 0 350 350 0 1

Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Frag. 1
Exp. 0 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
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Padrdao Padrdo Padrdo Padréo
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Frag. 1 Frag. 1
Preenc. 0 Preenc. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
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Padrao Padrdo Padrdo Padréao
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Exp. 0
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Padrdao Padrdo Padrdo Padréo
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
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Padrao Padrdo Padrdo Padréao
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Exp. 0 Exp. 0
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Padrdao Padrdo Padrdo Padréo
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Preenc. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Frag. 0 Exp. 0
Preenc. 0 Preenc. 0
Frag. 1 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
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Padrao Padrdo Padrdo Padréao
200 200 1 0 350 350 0 1

Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1
Preenc. 0 Preenc. 0
Frag. 1 Frag. 1
Exp. 0 Exp. 0
Exp. 0 Exp. 0
Frag. 1 Frag. 1

Fonte: Autora, 2016.



