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RESUMO

O presente trabalho aborda um estudo conceitual e de campo sobre o
impacto causado pela urbanizacdo nas dunas das praias do Santinho e
Ingleses do Rio Vermelho, localizadas no norte da ilha de Santa
Catarina. Por meio de pesquisas bibliograficas contextualiza-se a
origem, tipos, fungdes ambientais das dunas, a legislacdo que protege as
areas de preservagdo em nivel nacional, estadual e municipal, além dos
6rgdos responsaveis pela fiscalizagdo. Obteve-se informagdes historicas
para tracar o perfil da area estudada. Com a utilizacdo de informagdes
cartograficas, ferramentas da Geotecnologia, pesquisas de campo, 0
trabalho apresenta mapas tematicos que demonstram a evolugdo da
urbanizacdo sobre areas de dunas, também comprovadas através de
fotografias que registram as ocupacdes ilegais e as agbes da entidade
ambiental de fiscalizagdo. Através deste estudo pbde-se identificar os
ambientes de maior fragilidade neste espaco de dunas e reconhecer a
ocupagdo humana como a responsével por alteragcdes ambientais cujos
efeitos ja estdo sendo sentidos. Observou-se um aumento da ocupagédo
urbana sobre as dunas da Praia dos Ingleses de 153 mil metros
quadrados entre os anos de 1994 a 2015. Este crescimento foi mais
acentuado nos aerolevantamentos dos anos de 1994, 2002, 2012 e 2015.
Verificou-se também que em um periodo de 20 (censo demogréfico de
1991 e 2010), anos a populagéo residente no distrito cresceu 408% sem
planejamento o0 que poderd no futuro inviabilizar o uso da &gua
subterranea de que se serve a populacdo do Distrito. Além disso,
observou-se um aumento significativo em relacdo a violéncia na regiao
que traz consequéncias sociais graves bem como afeta a atividade
turistica que é a mais importante atividade econémica daquele espago.

Palavras-chave:1. Dunas das Praias do Santinho e Ingleses. 2.0cupagéo
Irregular das Dunas. 3. Impactos da Urbanizagdo.






ABSTRACT

The present work deals with a conceptual and field study on the impact
caused by urbanization on the dunes of the Santinho and Ingleses
beaches of Rio Vermelho, located in the north of the island of Santa
Catarina. Through bibliographical research contextualizes the origin,
types, environmental functions of the dunes, legislation that protects the
preservation areas at national, state and municipal levels, as well as the
agencies responsible for inspection. Historical information was also
obtained to trace the profile of the area studied. With the use of
cartographic information, Geotechnology tools, field research, the work
presents thematic maps that demonstrate the evolution of urbanization
on dune areas, also proven through photographs that record the illegal
occupations and the actions of the environmental control entity.
Through this study it was possible to identify the most fragile
environments in this dune space and to recognize the human occupation
as responsible for environmental changes whose effects are already
being felt. It was also verified that in a period of 20 years the population
residing in the district grew 408% without planning what in the future
could make the use of groundwater that the population of the District
serves. In addition, there has been a significant increase in violence in
the region that has serious social consequences as well as affects the
tourism activity that is the most important economic activity in that area.

Keywords: 1. Dunes of Santinho beaches and Ingleses. 2. Irregular
occupation of the dunes. 3. Impacts of Urbanization.
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1. INTRODUCAO

Atualmente no Brasil verificamos uma crescente ocupacdo nas
regides de dunas, que sdo areas protegidas ambientalmente pela
legislacdo, o0 que descaracteriza a funcionalidade dos ecossistemas que
se manteriam caso a natureza estivesse preservada.

Nas praias do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho, esta
realidade ndo é diferente, pois ja se verificam impactos ambientais nas
dunas em consequéncia da degradacdo e poluicdo ocasionada pela
invasdo irregular e desordem do ambiente.

As dunas tém importante papel na protecdo natural,
amortecendo as ondulagdes e os ventos fortes, no balanco de suprimento
sedimentar, pela troca de areia com a praia e na reten¢éo de agua.

As ocupagbes das areas de preservacdo prejudicam o
ecossistema por interferir na dindmica natural do ambiente,
descaracterizando o espaco reservado para que a natureza mantenha seu
ciclo normal.

Além das alteracdes naturais causadas pela ocupacdo irregular,
verifica-se na area de estudo problemas sociais provenientes da
vulnerabilidade das condi¢Ges do ambiente, onde a populagdo que ali
vive e a do seu entorno sdo submetidos riscos causados pela violéncia.

A pesquisa demonstra conceitos na area da Geografia obtidos
através da pesquisa bibliografica, Gestdo Ambiental e Legislacdo que
foram buscados nas leis vigentes, além de apresentar a evolucéo, até a
situacdo/data atual, em relacdo a ocupacdo nessas areas por meio de
mapas tematicos de comparagdes temporais, executados por meio da
cartografia e visita de campo na regido.

A legislacdo a respeito da ocupacdo de zonas de protecdo
permanentes dispde que, as dunas possuem um importante papel na
formacédo e recarga de aquiferos, atuam também na dindmica da zona
costeira e no controle do processo erosivo e alerta a necessidade de
controle no uso e ocupagio das dunas na Zona Costeira (MINISTERIO



DO MEIO AMBIENTE RESOLUGCAO CONAMA N o 341, DE 25 DE
SETEMBRO DE 2003).

O estudo aborda a visdo de que as dunas das praias do Santinho
e Ingleses estdo correndo riscos de degradacdo natural, como podem se
tornar um ambiente inacessivel por falta de controle no que tange as
invasoes.

1.1. Justificativas

As praias do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho que no
passado foram consideradas balnearios de veraneio, nos Gltimos anos
vem mudando o perfil e sendo submetidas a uma forte urbanizagdo,
tomadas pelo crescimento irregular, que invade em grande escala zonas
de prote¢do ambiental.

A pesquisa é importante para identificar os ambientes de maior
fragilidade e diagnosticar os impactos da ocupacdo humana na regido
das dunas nas praias do Santinho e Ingleses sem o adequado
planejamento.

Scheibe (2002) lembra que,

“Intervengdes nas dunas causam consequéncias no
comportamento das areias. Se for retirada uma parte da duna
e feita uma construcdo que impeca a atuacdo do vento
nordeste ou sul, 0 vento contrario atuara com maior impacto
sobre a duna podendo causar soterramentos, pois uma vez
perturbados, 0s movimentos tornam-se quase imprevisiveis,
e obras civis de engenharia muitas vezes causam resultados
contrarios aos desejados”.

Os sistemas de dunas costeiras sdo responsaveis pela
manutencdo e preservacdo da integridade da morfologia da costa, pois
atuam como uma barreira contra a agdo das ondas e das tempestades.
Estas dunas possuem solos pouco produtivos devido ao substrato pobre
em nutrientes, contudo, constituem habitat para numerosas espécies de



insetos, répteis, pequenos mamiferos e locais para nidificacdo de
algumas aves marinhas (CORDAZZO e SEELIGER, 1995).

O aquifero do Distrito de Ingleses?, ndo possui uma camada de
protecdo, a zona é altamente permeével e pouco espessa, demonstrando
a fragilidade e a vulnerabilidade & contaminagdo que este apresenta. A
alta permeabilidade da camada superficial do aquifero favorece a
recarga direta através da infiltragdo das aguas da chuva, permitindo ao
mesmo tempo, a infiltragdo de contaminantes.

Segundo Costa et al. (1996), as principais fontes de
contaminacdo das aguas subterraneas nessas areas sao a intrusao salina e
fossas sépticas contribuindo com matéria organica, nitrogénio, fosforo,
bactérias.

Colaborando com o pensamento do autor pode-se dizer que a
intervencdo nas dunas tem potencialidade para inviabilizar futuramente
0 uso da agua subterrdnea que serviria a populacdo do Distrito assim
como a atividade turistica que é a mais importante atividade econdmica
daquele espaco.

As praias e dunas eélicas costeiras ativas, mantém entre si
intercdmbios de energia e materiais tipicos de um sistema natural em
equilibrio dindmico, na interface continente-oceano.

Quaisquer modificagbes neste sistema, introduzidas pelo
homem, podem causar o desequilibrio no seu funcionamento. A
recuperacdo do novo estado de equilibrio pode produzir resultados
indesejaveis, de dificil controle. A preservacdo integral das dunas
vegetadas, especialmente das dunas frontais, é de importancia crucial na
manutencdo deste equilibrio (GIANNINI et al., 2005).

1 0 sistema Aquifero Sedimentar Freatico Ingleses é um aquifero costeiro com extensdo que
abrange toda a Planicie Costeira Ingleses, é constituido por depdsitos sedimentares
apresentando duas sub-bacias hidro geolégicas mais profundas que se unem em um nivel
menos profundo de onde sdo captadas as aguas subterraneas abastecendo toda a regido do
Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho. A alta permeabilidade da camada superficial do
aquifero permite a recarga direta através da infiltracdo das dguas da chuva, permitindo ao
mesmo tempo, a infiltragdo de contaminantes (WESTARB, 2004).



A pesquisa justifica-se ainda para apontar a importancia de
manter a biodiversidade da restinga.

Falkenberg (1999) afirma que,

“A restinga brasileira € um conjunto de ecossistemas
costeiros com comunidades floristica e fisionomicamente
distintas, as quais colonizam terrenos arenosos de origens
muito variadas, formam um complexo vegetacional edéfico e
ocupam locais tdo diversos como praias, dunas e depressoes
associadas, cord@es arenosos, terragos e planicies.

Identificar estes ambientes é, portanto, um passo fundamental se
desejarmos planejar acGes que culminem no desenvolvimento
socioambiental, com a preservacdo das regides dunares e todas as
formas de vida e atividades relacionadas.

O trabalho também pode servir como subsidio para as entidades
tomarem consciéncia do impacto negativo da invasdo dessas areas sobre
as atividades turisticas, os sistemas ecoldgicos, para a vida da populacéo
gue ocupa irregularmente esses espacos, para 0s bairros do entorno e
para toda a cidade. Manter as caracteristicas naturais das dunas €
determinante para o equilibrio natural do ecossistema da area.

Em uma regido que vem crescendo exponencialmente em
termos de demografia a pouca interferéncia do poder publico e a falta de
interesse popular podem gerar danos de dificil ou impossivel reparagdo.
Assim, é necessario que se levantem dados para alertar a populacdo das
consequéncias de tal descaso.

Este trabalho justifica-se também pelo fato de permitir ao aluno
de Geografia exercer algumas das atribuicGes descritas na Lei Federal n®
6.664 de 26 de junho de 1979 (BRASIL, 1979), que regulamenta:

[...] Art. 3°. E da competéncia do Gedgrafo o exercicio
das seguintes atividades e fun¢des a cargo da Unido, dos Estados,
dos Territdrios e dos Municipios, das entidades autarquicas ou de
economia mista e particulares: | - reconhecimentos,
levantamentos, estudos e pesquisas de carater fisico-geografico,
biogeografico, antropogeografico e geoecondmico e as



realizadas nos campos gerais e especiais da Geografia, que se
fizerem necessarias: a) na delimitacdo e caracterizacdo de
regides e sub-regides geograficas naturais e zonas
geoecondmicas, para fins de planejamento e organizagao fisico-
espacial; b) no equacionamento e solugdo, em escala nacional,
regional ou local, de problemas atinentes aos recursos naturais
do Pais; c) na interpretacdo das condigBes hidroldgicas das
bacias fluviais; d) no zoneamento geo-humano, com vistas aos
planejamentos geral e regional;]...]

Justifica-se ainda pela experiéncia e enriquecimento curricular
gue o estudo proporciona ao estudante e o material de pesquisa que sera
disponibilizado ao Curso de Geografia.

1.2. Objetivos

Essa monografia busca levantar informacbes a respeito do
impacto da urbanizacdo nas dunas das praias dos Ingleses e Santinho
localizadas ao norte da ilha de Santa Catarina.

1.2.1. Objetivo Geral

Analisar o impacto da ocupagdo humana em espacos dominados
por dunas moveis e fixas nas Praias do Santinho e Ingleses do Rio
Vermelho, localizadas no Norte da Ilha de Santa Catarina.

1.2.2. Objetivos Especificos

a) ldentificar os tipos de formagdes dunares existentes no
campo de dunas da area de estudo;

b) Estudar a evolugdo da ocupacdo sobre as dunas, mapeando
as alteracbes em épocas distintas;



c) ldentificar as diferentes legislagdes referentes a preservacdo
na area e reconhecer conflitos legais frente a ocupacéo urbana na regido
proposta;

d) Apontar os impactos sofridos na regido dunar nas praias do
Santinho e Ingleses do Rio Vermelho em decorréncia do processo de
urbanizacdo, tanto em &reas onde sdo permitidas constru¢es quanto em
areas irregulares.

1.3. Localizacéo da area de estudo

A drea de dunas estudada refere-se ao Distrito dos Ingleses do
Rio Vermelho, que esté localizado no sul do Brasil, no estado de Santa
Catarina e situado no nordeste da Ilha de Santa Catarina. Limita-se ao
norte com o Oceano Atlantico através da praia dos Ingleses do Rio
Vermelho com extenséo de 5,2km, a leste com o Oceano Atlantico pela
praia do Santinho com extensdo de 2,0km e com os costdes de duas
paleo ilhas, isto &, as elevagbes chamadas Morro dos Ingleses e Morro
das Aranhas; a sul com o restante do Distrito de S8 Jodo do Rio
Vermelho e a oeste com o Distrito de Cachoeira do Bom Jesus, ao longo
do divisor de aguas (Figura 1).



MAPA DE LOCALIZAGCAO - DISTRITO DOS INGLESES DO
RIO VERMELHO
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Figura 1 - Localizacdo da Area de Estudo; Elaborago: Bittencourt, 2016

O limite estabelecido na figura 1 refere-se ao Distrito dos Ingleses
do Rio Vermelho. O estudo tem foco nas dunas que estdo situadas
dentro do limite deste Distrito (Praia do Santinho e Praia dos Ingleses).
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Geologia e Geomorfologia da praia do Santinho e Ingleses do Rio
Vermelho

De acordo com Hermann e Rosa (1991), a area de estudo é
constituida por dois dominios morfo-estruturais: Dominio Morfo-
estrutural dos Embasamentos em Estilos Complexos e Dominio Morfo-
estrutural das Acumulacbes Recentes, onde o0s processos morfo-
genéticos geraram paisagens de forma bastante diferenciadas.

Estes mesmos autores afirmam que o Dominio Morfo-estrutural
dos Embasamentos em Estilos Complexos na area de estudo €
constituido por rochas graniticas (Granito 1lha) e por intrusdes de diques
de diabasio (Formacdo Serra Geral), representando as maiores altitudes,
chegando a atingir 298 metros.

As formagdes rochosas mais significativas na éarea sdo os
chamados “Morro dos Ingleses”, que possui 195 metros de altitude,
“Morro das Aranhas”, com 255 metros de altitude situado a leste, que
em tempos remotos foram paleo ilhas, “Morro das Feiticeiras”, com 206
metros de altitude, “Morro da Cachoeira”, com 249 metros de altitude e
0 “Morro do Muquém”, com 298 metros de altitude, situado a oeste
(HERMANN e ROSA, 1991).

Ainda segundo estes autores, as elevagdes desta unidade, sdo
orientadas predominantemente no sentido NE-SW e apresentam-se mais
baixas em dire¢cdo ao mar, terminando em costdes e pontais rochosos.
“Esses pontais serviram de ponto de apoio a sedimentagdo extensiva que
atingiu o litoral durante o Quaternario”.

A planicie costeira corresponde a unidade geomorfoldgica do
Dominio das Acumulagdes Recentes e compreende os depositos
sedimentares arenosos e areno argilosos. Sua génese e evolugdo estdo
relacionadas as variagfes do nivel relativo do mar ocorridas durante o
Quaternario (HERMANN e ROSA, 1991).
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As oscilagdes do nivel relativo do mar durante o Quaternario
causaram a formacdo de depésitos arenosos marinhos. Apds a formagéo
destes depositos ocorreu uma fase que se iniciou ja no Holoceno, um
processo de subida do nivel do mar, conhecida como Transgresséo
Holocénica. Entre os periodos de descida e subida do nivel relativo do
mar, a acdo dos ventos propiciou um retrabalhamento dos sedimentos
gue estavam expostos a processos subaéreos, acarretando a formacéo de
extensos depositos eolicos, recobrindo parcialmente os antigos depdsitos
marinhos-praiais (CARUSO, JR.1993).

2.2. Origem das Dunas

O vento, a areia e a vegetacdo sdo responsaveis pela formacéao
das dunas costeiras encontradas em praias arenosas (CORDAZZO e
SEELIGER, 1988).

O vento é responsavel pelo transporte da areia seca que ao
encontrar a vegetacdo deposita este sedimento. Segundo Bagnold
(1941), geralmente os grdos comecam a ser levados quando o vento
atinge velocidades acima de 4-5 m/s em uma altura cerca de um metro
acima da superficie arenosa. A gquantidade de areia que sera transportada
depende da velocidade e a diregéo do vento.

Corroborando com os autores citados anteriormente Santos
(2008) afirma que, genericamente, as dunas costeiras ocorrem onde
existe grande suprimento de sedimentos arenosos, ventos constantes
capazes de selecionar e mover as areias e um local apropriado onde estas
podem se acumular.

As dunas mais comuns sdo formadas pelos ventos que ao
encontrarem algum obstaculo acumulam os sedimentos transportados.

Neste contexto cabe especificar alguns tipos de dunas para que
se possa conhecer 0 ambiente em que este trabalho se desenvolve. O
topico a seguir aborda sobre os tipos de dunas.
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2.3. Tipos de Dunas Costeiras

Este topico aborda os tipos de dunas, priorizando as que fazem
parte do espaco estudado neste trabalho.

Existem diversas classificacbes e terminologias para tipos de
dunas edlicas, estas sdo baseadas em descri¢Oes particulares, referente as
dunas de areas estudadas em diferentes paises, de acordo com Ferreira
(1999).

Somando-se a isso McKee (1979) afirma que existe uma
variedade infinita de combinacbes de tipos de dunas. Este autor
classifica dunas em trés classes de acordo com suas complexidades:
dunas bésicas ou simples, dunas compostas e dunas complexas.

Segundo Mckee (1979), os conceitos sobre estas trés classes de
dunas sdo descritos como:

“ tipos basicos ou simples de dunas as cristas de
areia que existem com feicbes suaves
parcialmente sobre a forma geral e parcialmente
no ndmero de faces de escorregamento,
refletindo a energia, a forca e direcdo do vento,
0 suprimento de areia, a vegetacao, as barreiras
fisicas como corpos de agua e afloramentos de
rocha, e a distancia da fonte fornecedora de
areia. As dunas compostas sdo formas de
acumulo de areia em que pequenas dunas de
tipos similares estdo superpostas. Como
exemplo: dunas estrelas coalescendo; pequenas
barcanas em grandes barcanas; dunas
parabdlicas dentro de uma grande parabdlica e
dunas lineares em grandes cristas lineares. As
dunas complexas ocorrem quando dois tipos ou
mais de dunas combinam-se.  Estas
combinagdes incluem dunas lineares em filas
paralelas apresentando dunas estrela em suas
cristas. Dunas complexas também séo ilustradas
por pequenas dunas barcanas nos corredores de
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dunas lineares, por dunas “blowout > em dunas
transversas, e por grandes dunas estrelas
sobrepostas as dunas Barcanodides (McKee,
1979)”.

Corroborando com os autores citados, Bigarella (1972), diz que
as caracteristicas mais importantes para diferenciar os principais tipos de
dunas, sdo desenvolvidas durante a deposicdo sedimentar.

Tal disposicdo sedimentar permite classificar em tipos as dunas
formadas.

Existem diversas terminologias para classificar os tipos de
dunas, de acordo com Dominguez (2009), as terminologias mais usadas
sdo: Dunas Barcanas, Dunas Barcanoides, Dunas Transversais, Dunas
Blowout, Dunas Parabdlicas.

Para Ferreira (1999) as nomenclaturas mais comumente usadas
sdo: Duna Barcana, Duna Transversas, Duna Domo, Duna
Longitudinais, Duna Parabolica, Duna Estrela, Duna Reversa, Duna
“Nebka”, Duna Blowout.

Nas praias do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho, verificam-
se 0s tipos basicos ou simples de dunas, transportadas pelo vento
predominante na regido, que é o Nordeste, e que permite a formagdo de
dunas com caracteristicas que se modificam constantemente, pelo
transporte da areia em diversas direcoes.

Dunas Barcanas

As Dunas Barcanas sdo formadas em regido seca com baixa
disponibilidade de sedimentos, geralmente pequenas e de réapida
propagacéo, a vegetacdo é ausente e possuem formato de lua crescente
(DOMINGUEZ, 2009).



14

Complementando esta afirmagdo Gongalves (1997) argumenta
que as dunas barcanas sdo as formadas po6s-praia onde pouco a pouco
sdo levadas pelos ventos unidirecionais em direcdo ao interior do
continente aumentando sua dimens&o com o sucessivo acumulo de areia.

Para Mckee (1979), duna barcana é a forma mais conhecida em
termos de estrutura sedimentar.

As dunas pos-praia ao se afastarem da face praial tendem a se
unir, formando cadeias de barcanas de pequeno porte.

Na figura 2 a seguir pode se observar um exemplo das dunas
barcanas.

Figura 2 - Exemplo de Dunas Barcanas. Fonte: Dominguez (2009).

As dunas barcanas apresentam a forma de um “C” com as
pontas apontando para o lado contrario do vento. A barcana apresenta
um perfil transversal com relevo mais suave a barlavento e mais
ingreme a sotavento com angulo em torno ao angulo maximo de repouso
da areia (WINGE, 2016). Ainda segundo o autor; “A altura pode atingir
30 m e a extensdo, de ponta a ponta, até 300 m. A origem estd
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relacionada a existéncia de ventos moderados e relativamente constantes
e suprimento moderado de areia. ”

Percebe-se que as dunas barcanas atingem grandes alturas,
compostas do acumulo de muita quantidade de materiais, processo este
gue também ocorrem nas dunas Barcandides.

Dunas Barcandides

As dunas Barcandides desenvolvem-se como a Barcana porem a
disponibilidade de areia & maior (DOMINGUEZ, 2009).

Para Giannini (2007), dunas Barcandides consistem em um
conjunto de dunas barcanas, com formato de meia lua, concavidade
voltada para o sotavento, lateralmente coalescente e com crista sinuosa,
como mostra a figura 3 a seguir.

Figura 3 - Exemplo de Dunas Barcandides. Fonte: Dominguez (2009).
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Dunas Transversais

Advém de ventos que sopram em uma Unica direcdo. As cristas
sdo transversais a dire¢do do vento e o suprimento sedimentar é
abundante (DOMINGUEZ, 2009).

As caracteristicas destas dunas segundo Mckee (1982) é que
apresentam forma longa e estreita na sua crista que esta voltada de
acordo com o vento dominante, possuindo uma face de deslizamento
bem definida como mostra a figura 4.

As dunas transversais aparentemente sdo uma forma
intermediaria das dunas barcanas, a crista é na forma de uma
barcandides. As barcanas, barcandides e transversas formam-se em uma
sequéncia, uma posterior a outra, segundo afirma Mckee (1979).

Figura 4 - Exemplo de Dunas Transversais. Fonte: Dominguez (2009).

Para Cressey (1928) se o fornecimento de areia e do vento for
constante, a duna transversa continuara a crescer até que uma altura seja
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alcangada, neste ponto a duna tende a entrar em equilibrio pois, a
velocidade do vento no topo da duna remove areia tdo rapidamente
quanto é depositado, registrando altura de 15 a 30 metros.

Este mesmo autor ainda diz que areas onde dunas transversas
sdo livres de vegetacdo, ela tem tendéncia a migrar a favor do vento.
Este tipo de duna foi observado em campo realizado na area de estudo.

Dunas Blowouts

O vento que sopra na direcdo da depressdo das bacias de
deflacdo, faz com que a areia depositada migre para o continente como
uma duna, propiciando a fixacdo das laterais e estabilizando essa por¢do
da duna (DOMINGUEZ, 2009).

As dunas Blowouts (Figura 5), segundo Suguio (1998) ou lobos
deposicionais, segundo Hesp (1999) sdo partes integrantes de uma
feicdo erosiva a qual se denomina Blowout ou ruptura de deflacéo.

Originadas através da erosao eolica dos depdsitos arenosos pré-
existentes seguida de redeposicao local a sotavento. A deposicao/eroséo
movimenta-se da bacia para as paredes e essas para o lobo deposicional.
Quando a bacia apresenta erosdo na sua parte interna, existe um
acréscimo na parte externa (GIANNINI, 2007).
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Figura 5 - Exemplo de Dunas Blowouts. Fonte: Dominguez (2009).

Para Mckee (1982), blowout sdo bacias de deflagdo com formas
circulares ou elipticas, este tipo de duna ocorre em areas onde a areia
esta parcialmente estabilizada pela vegetacdo. O autor ainda argumenta
gue nos sistemas de dunas costeiras, quando a vegetacdo estd incompleta
sobre uma duna pode ocorrer diferentes formas de erosdo. Esta
formacao foi identificada no campo de dunas do Santinho.

Dunas Parabdlicas

Formadas em ambientes Umidos e com vegetacdo, que se fixa
na base da duna retardando o movimento da areia, formando assim uma
“cauda” posicionada contra o vento (DOMINGUEZ, 2009).

Goncalves (1997) argumenta que as dunas parabdlicas possuem
formato de “U” e “V”, sendo que suas laterais sdo aprisionadas pela
vegetagdo ou umidade, tem extremidade que migra segundo o sentido do
vento.

Corroborando com o autor citado anteriormente Mckee (1979),
concluiu que as modelagens dessas dunas estdo associadas aos efeitos
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das variacbes de velocidade de migracdo entre seus bragos que,
normalmente, se encontram semi-fixados pela vegetagdo e/ou umidade,
e com auséncia de cobertura vegetal faz com que sua parte central migre
rapidamente. Portanto, a formagdes dessas dunas fazem parte de um
desenvolvimento associado mais pela presenca de vegetacdo e umidade
do que pela forca e direcdo do vento (Figura 6).

Figura 6 - Exemplo de Dunas Parabdlicas. Fonte: Dominguez (2009).

Dunas Domo

Abrange acumulagdes de pequeno porte, atingindo apenas 1

metro de altura e didmetro de no maximo 14 metros, a auséncia da face
de avalanche é atribuida a ventos fortes e unidirecionais que impedem o
crescimento vertical da duna. (MACKEE e BIGARELLA 1979).
Ainda de acordo com Mackee (1982), a duna domo em planta é circular
ou eliptica e ndo exibe uma face externa de escorregamento, algumas
dunas deste tipo sugerem que elas comegam desenvolvendo-se como as
barcanas pela face de deslizamento estar mergulhando em uma direc¢éo,
indicando que a forma domo ¢€ resultante de fortes ventos que cortaram o
topo e aparelharam o declive a sotavento de uma barcana (Figura 7).
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O autor também fala que este tipo de duna na costa do Brasil é
formado em uma superficie de gramineos e pequenos arbustos em
condi¢des Umidas.

TN,

e I .-:"

P

-

Figura 7 - Exemplo de Dunas Domo. Fonte: Dominguez (2009).

De acordo com Bigarella (1972), as dunas domos caracterizam-
se por possuirem baixo angulo de inclinacdo, inclinando a sotavento e
em direcdo as margens.

Dunas Longitudinais

Também conhecidas como duna linear segundo Bigarella
(1972) é uma crista longa separada por superficies interdunares largas e
planas aproximadamente retas comumente paralelas a outras cristas
similares como mostra a figura 8.

J& para McKee (1957) duna linear é o tipo de duna mais comum
e 0 menos entendido. Desenvolvem-se em ambientes onde predominam
ventos fortes e apresentam face de deslizamento em ambos os lados das
cristas.
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Figura 8 - Exemplo de Dunas Longitudinais. Fonte: Dominguez (2009).

Complementando o que foi dito pelos autores Bagnold (1941)
acredita que é necessario soprar um forte vento diagonal ligado ao vento
predominante para a duna longitudinal desenvolver-se. Este mesmo
autor acrescenta que “Um forte vento carregando a areia com uniforme
amontoamento sobre uma superficie spera tem instabilidade transversal
entdo a areia tende a se depositar em faixas longitudinais”. Dunas
longitudinais foram observadas no campo de dunas da Praia dos
Ingleses.

Dunas Estrela

Duna Estrela de acordo com Bigarella (1972) é uma duna
piramidal possuindo formato de estrela com trés ou mais bracos
radiados estendendo-se em vérias direcdes. Apresenta faces de
deslizamentos mergulhando em pelo menos trés direcdes. E o resultado,
aparentemente, de um vento com muitas direcdes e suas estruturas séo
complicadas. As grandes alturas alcangadas por muitas dunas tipo
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estrela indicam um crescimento dominantemente vertical em vez de
horizontal (Figura 9).

Figura 9 - Exemplo de Dunas Estrela. Fonte: Dominguez (2009).

Para Lancaster (1989) estas dunas contém um grande volume de
areia e podem alcancar alturas acima de 300 metros, muito mais do que
qualquer outro tipo de dunas de areia, sendo um produto do
retrabalhamento de estruturas de dunas ja existentes, parecendo ocorrer
nos centros deposicionais dos campos de areia. O fornecimento de areia
pode ser varidvel e ndo sdo um fator tdo importante na formacéo da duna
estrela quanto os regimes de ventos multi-direcionais.

Ainda segundo o autor citado anteriormente o menor brago esta
alinhado paralelamente ao vento predominante e transversalmente aos
ventos secundarios e 0 maior bragco de uma duna estrela esta alinhado
transversalmente ou ligeiramente transverso a direcdo predominante do
transporte de areia. Este tipo de formagéo dunar foi observado no campo
de dunas da Praia do Santinho.

Dunas Nebka
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Corresponde a um tipo de feicdo arenosa superficial formada
pela existéncia de uma obstrucdo (vegetacdo, pedra etc.) no caminho de
particulas de areia em movimento. As nebkas apresentam, em geral,
caréater circular sem faces de avalanche e com rampa a sotavento ténue e
lisa. Podem possuir caudas alongadas no sentido do vento. Nesse caso,
em especial, as nebkas podem ser denominadas de dunas de sombra
(shadow dunes) (GONCALVES et al, 2003).

S8 dunas de captagdo, vegetadas, monticulares e se
desenvolvem controladas por nlcleos de vegetacdo varidveis,
combinando formas arredondadas com formas mais orientadas,
desenvolvendo muitas vezes feicbes do tipo "Shadow dunes”
(TOMAZELLL, 1990).

Todas as os tipos de formagOes dunares apresentados podem
ocorrer nas regides costeiras, que € o caso das praias do Santinho e dos
Ingleses que séo o foco deste estudo.

As zonas costeiras arenosas sd0 um ambiente propicio a
formacé&o de dunas por possuirem sedimento disponivel para ser erodido
e transportado pelo vento, contudo verificou-se que algumas formagdes
de dunas como as Barcanas, Transversal, Longitudinal, Estrelar e
Blowout sdo mais frequentes nestas areas por causa do tipo de vento
predominante que no caso estudado, é o vento Nordeste.

2.4. Restinga das zonas costeiras

A restinga é parte integrante no sistema de dunas e tem o papel
da fixacdo da areia, 0 que permite os diversos tipos de formacdes de
dunas moveis, além disso cria um ecossistema proprio que protege a
flora e serve de habitat para diversos animais tipicos de outros
ecossistemas.
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1999,

Segundo a resolucdo do CONAMA n° 261 de 30 de junho de

“entende-se por restinga um conjunto de
ecossistemas que compreende comunidades
vegetais  floristicas e  fisionomicamente

distintas, situadas em terrenos
predominantemente  arenosos, de origens
marinha,  fluvial, lagunar, edlica ou

combinagdes destas, de idade quaternaria, em
geral com solos pouco desenvolvidos. Estas
comunidades vegetais formam um complexo
vegetacional edafico e pioneiro, que depende
mais da natureza do solo que do clima,
encontrando-se em praias, corddes arenosos,
dunas e depressdes associadas, planicies e
terracos. A vegetacdo de restinga compreende
formagoes originalmente herbéceas,
subarbustivas, arbustivas ou arbéreas, que
podem ocorrer em mosaicos e também possuir
areas ainda naturalmente desprovidas de
vegetagdo. ”

Tal ecossistema é visto com abundancia nas zonas costeiras de

Santa Catarina e de acordo com Falkenberg (1999), estdo entre as
maiores restingas brasileiras em superficie. No entanto, estas restingas
tém sido ameagadas e dizimadas desde o inicio da colonizagdo europeia,
em funcdo da proximidade com os primeiros povoamentos e cidades, e
também pela maior facilidade de ocupacdo das restingas e pela menor
velocidade e capacidade de regeneracéo delas em relagéo as florestas.

Esta situacdo de ameaca a restinga é encontrada na area de

estudo, onde percebe-se o0 descaso na conservacdo, devido a acles
antrdpicas como a construgdo civil, retirada da areia, colocagdo de lixo e
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a invasao destes ambientes por trilhas e caminhos para acesso facilitado
as praias.

2.5. Legislagdo e ac¢Oes reguladoras sobre ocupagéo nas areas
dunares

A legislac@o é um dos instrumentos usados pelo Poder Publico
para garantir a preservacdo dos ambientes naturais. Os Orgdos de
fiscalizacdo possuem poder para cumprir acles reguladoras e de
fiscalizagdo.

A FLORAM (Fundagdo Municipal do Meio Ambiente de
Floriandpolis), entidade puablica, sem fins lucrativos, instituida pela Lei
Municipal 4.645/95, tem por objetivo a execucdo da politica ambiental
em Floriandpolis.

Cabe ao 6rgdo implantar, fiscalizar e administrar as unidades de
conservagdo e areas protegidas, tais como dunas, restingas, manguezais,
recursos hidricos, visando a prote¢do de mananciais, encostas e outros
bens de interesse ambiental.

Também tem como funcdo a fiscalizacdo e controle das
atividades causadoras de agressdo ao meio ambiente, além de promover
a conscientizacdo da protecdo do meio ambiente através de agdes
conjuntas no &mbito da educacdo ambiental.

A fiscalizacdo tem amparo em leis que estabelecem regras sobre
a protecdo das dunas, tais como:

A Lei n° 1293/85, instituiu o Plano Diretor dos Balneérios,
considerando as dunas como Area de Preservacdo Permanente.

As dunas fixas e méveis sdo amparadas tanto pela Legislagéo
ambiental (Lei 4771/65, Res. 004/85) como pelo Decreto Municipal n°
112/65 que tombou as areas constituidas por dunas como Monumento
Natural e Paisagistico do Municipio.
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“.. Art. 1° Ficam tombadas, como patriménio
natural e paisagistico do Municipio de
Floriandpolis, os campos de Dunas de Ingleses e
Santinho no Distrito de Ingleses do Rio Vermelho,
Campeche, Armagdo do Pantano do Sul e Pantano
do Sul com as delimitagGes contidas em plantas
aerofotogramétricas em escala 1:10.000, partes
integrantes do presente Decreto.

Art. 2° Ficam proibidas quaisquer atividades ou
edificagBes, nas 4&reas tombadas por este
Decreto...”

As areas consideradas de preservacdo nas praias do Santinho e

Ingleses, delimitadas pelo tombamento, sdo demonstradas no quadro 1:

Quadro 1 - Dunas dos Ingleses e Santinho

DUNAS DOS INGLESES DUNAS DO SANTINHO
Dec. 112/85 Dec. 112/85
Area 953,5 hectares Area 91,5 hectares

E um campo de dunas fixas,
semi-fixas e moveis, que se
estendem da Praia do
Mocambique pelo planicie do
Rio Vermelho até préximo da
area urbanizada dos Ingleses.

E um campo de dunas fixas, semi-
fixas e mdveis, situado ao longo da
praia dos Ingleses e paralelos a
Estrada Geral do Santinho, numa
profundidade variavel.

Fonte: Decreto Municipal 112/85

O plano diretor de Florianépolis que foi instituido pela LEI

COMPLEMENTAR N. 482, DE JANEIRO DE 2014, aborda que:

“... Capitulo I, Das Areas de Preservagio, Segdo I
Das Areas de Preservacdo Permanente.

§1° Incluem-se nas Areas de Preservacio
Permanente os seguintes [..] ecossistemas e
espacos naturais cuja protecdo tenha sido
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instituida através de classificacdo dos mapas do
zoneamento das leis anteriores, observadas no
presente Plano Diretor:

I - dunas moveis, fixas e semi-fixas;

Il - praias, costdes, promontérios, tombolos,
restingas em formacdo e ilhas...”

O uso e ocupacdo, instituidos no plano diretor de urbanismo
do municipio de Floriandpolis pode ser observado na figura 10.



28

757940 758640 759340

6962465
S9¥7969

6961565

5961969

5990969

iy
3
5
S
3
£
S

Legenda

Zoneamento

6959765
59£6569

ACI - Institucional
[ | AMC - Comercial
" APLE-Encosta
[ APP- Preservagio
" ARM - Residencial
[ ARP - Residencial
[ ATR - Turistica
| ZEI- Social

6958865
5988569

VEGETAGAO DE
RESTINGA E UC'S

200 0 200 400 600 m
[

6957965
5964569

DATA: 21/06/2017

PROJEGAO UTM SIRGAS 2000
BASE CARTOGRAFICA IPUF

757940 § 758640 ‘ 759340
Figura 10 - Zoneamento 2015 estabelecido para a area de estudo. Fonte: IPUF
Elaboracéo: Bittencourt 2017.

760040 760740




cartografica do IPUF.

29

Para melhor visualizagdo da 4area de dunas tombada,
demonstram-se na figura 11 as delimitacGes oficiais constantes na base
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Embora exista todo o aparato legal para proteger as areas
dunares, o campo de dunas do Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho
esta sendo objeto de intensa ocupacdo urbana, favorecida inicialmente
pelos érgdos publicos, com a instalagdo de energia elétrica (CELESC),
agua encanada (CASAN) e pela prépria Prefeitura Municipal que cobra
o IPTU das residéncias ali estabelecidas sem considerar que sdo areas de
preservacdo permanente.

Percebe-se a existéncia de conflito entre o0 que é estabelecido
pela legislacdo e as acdes de 6rgdos publicos que fornecem condicdes
para que essas ocupacles em areas de preservacao se estabelecam.

Tudo isso contribui para dificultar ainda mais a acdo de
fiscalizag8o que j& é precéria por falta de profissionais e pela dificuldade
No acesso a estas zonas com caracteristicas de favelizagéo.

No tdpico a seguir contextualiza-se um breve histérico sobre a
urbanizacdo em Floriandpolis e nas praias do Santinho e Ingleses do Rio
Vermelho.

2.6. A urbanizacdo em Florianépolis e no Distrito dos Ingleses do Rio
Vermelho

Atualmente Floriandpolis possui uma area de 675,409 kmz,
421.240 moradores e tem sua economia baseada nas atividades do
comércio, prestacdo de servigos publicos, inddstria de transformacéao e
turismo (IBGE, 2016).

Um dos bairros com maior infraestrutura urbana da regido de
Floriandpolis, Ingleses do Rio vermelho abrange uma area de 20,47km2
e engloba as praias do Santinho e Ingleses até o sitio de Capivari de
Baixo localidade mais afastada da orla, conforme mostrado na figura 1
(FLORIANOPOLIS GUIA 2016).

Em conformidade com Vaérzea (1984), no litoral sobre
influéncia de lestada (ventos fortes, mar agitado) uma embarcacdo de
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nacionalidade Inglesa afundou proxima a ilha mata-fome em frente a
praia dos ingleses salvando-se toda a tripulagdo, da qual os homens
ficaram no lugar constituindo familia praticando a pesca e servigos
rurais. Este é a origem do nome do distrito.

O territdrio possui rede hidrografica formada pelo Rio dos
Ingleses e Arroio Capivari e é caracterizado pelo predominio de
vegetacdo secundaria e extensas areas dunares. (MORETTO NETO,
1993)

A ocupacdo territorial deu-se por agorianos durante o periodo
colonial e a densidade populacional caracterizava-se de maneira esparsa.

Durante um longo periodo a pesca artesanal e a agricultura de
subsisténcia mobilizaram grande parte da forca produtiva no local e
ainda hoje € expressiva a concentracdo de trabalhadores dedicados a
essa atividade no distrito dos Ingleses, com grande contribuicdo a
producdo pesqueira de Florianépolis. (MORETTO NETO, 1993)

Além da pesca, as belezas naturais do local como a vegetacédo
exuberante, as praias, dunas, lagoas e rios eram fortes atrativos e tornava
0 local um balneario promissor, como foi descrito pelos cronistas do
inicio do século XX. Além do mar e da extensdo da praia, as dunas
também atraiam turistas (FERREIRA, 1999).

A expansdo das atividades no distrito dos Ingleses do Rio
vermelho se deu através da industria de construcdo civil e o setor de
servicos com a implantacdo da rede de abastecimento de energia e a
pavimentacdo asfaltica da SC-401 e 403, proporcionando melhorias no
transporte coletivo e individual. A integracdo espacial ao nucleo urbano
central d& inicio ao processo de modificagdo sdcio-espacial de Ingleses
(MORETTO NETO, 1993).

A construcdo destas rodovias favoreceu a ampliagdo da
escolarizacdo dos moradores locais, 0 acesso a médicos e remédios,
facilitou também a entrada de turistas contribuindo para a transformacéao
espacial da comunidade e beneficiou as relagdes com o centro urbano.
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Estas melhorias colaboraram para uma maior ocupagdo desta
area provocando um crescimento rapido e desordenado (FERREIRA,
1999).

Dentro dessa Otica de ampliagdo, investidores observam
potencial na paisagem privilegiada e a transformam em mercadoria, a
propriedade de terra é transferida de agricultores e pescadores a
investidores, veranistas e turistas tendo como caracteristica o0
desmembramento gradativo de areas, sem elaboracdo de Plano de
Ocupacdo e aprovacdo pelo 6rgdo municipal de planejamento urbano
(MORETTO NETO, 1993).

Em meados de 1954 o distrito possuia 284 residentes e no inicio
da década de sessenta esse nimero aumentaria para 2.994 habitantes. No
periodo de 1960 a 1970 ocorreu uma reducéo de 32,08% da populacdo
permanente do Distrito, haviam apenas 2.016 habitantes. J& no inicio da
década de oitenta, a populacdo residente no Distrito era de 2.695
habitantes, houve uma ligeira mobilidade populacional, no sentido da
localidade. Em 1991 o censo demografico apresentou dados
surpreendentes acerca da mobilidade populacional desenvolvida no
Distrito: um crescimento de 7,32% ao ano em relago a década de 80,
mostra que haviam 5.865 residentes no Distrito de Ingleses (MORETTO
NETO, 1993).

A evolucdo no nimero de habitantes no inicio da década de
sessenta ocorreu pela melhoria no acesso a regido que segundo
argumenta Couto (2011), houve a abertura de rodovias com
pavimentacdo asfaltica e distribuicdo de energia elétrica no Norte da
llha.

Na década seguinte, 1970, este cendrio comega a mudar devido
a intensificacdo da atividade turistica e a perspectiva de outras
oportunidades de renda, estabelecendo redes de comércio e servigos
locais, e gerando autonomia na regido. As duas décadas seguintes, 1980
e 1990 foram de melhorias na infraestrutura para o norte da ilha, com
destaque para duplicacdo da rodovia de acesso, SC-401, aumento e
melhoria nos servicos e atividades de comércio locais, em atendimento
as novas demandas.
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Figura 12 - Gréfico do Crescimento Populacional

Percebe-se na figura 12 a evolugdo no nimero de habitantes
do distrito dos Ingleses do Rio Vermelho na década de 60 em
consequéncia da melhoria no acesso pela pavimentacdo de rodovias e a
partir da década de 70 devido a intensificacdo das atividades turisticas
gue geram oportunidades de comércio e servigos.

Moretto Neto (1993) argumenta que houve um processo de
ocupagdo desenfreado do territdrio sem observacdo da sustentabilidade
espacial. A remogdo das dunas, cortes em encostas de morros, entre
outras agressdes ao ambiente para a implantacdo de residéncias de
veraneio e equipamentos turisticos, deu-se sem a observacédo de limites
destruindo a natureza que ¢ a principal mercadoria do espaco local.

Esta ocupacdo desenfreada sem o devido Planejamento
Urbano trouxe diversos problemas a regido.

Segundo Ferreira (1999), atualmente o Distrito de Ingleses do
Rio Vermelho ndo apresenta a exuberancia natural de antigamente
porem possui algumas das praias mais procuradas pelos turistas na ilha
de Floriandpolis.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Materiais

Na a obtengdo de dados, para elaboracdo desta monografia
foram utilizados materiais disponiveis, de acordo com a necessidade em
cada fase do trabalho.

Na visitacdo de campo:

- GPS (Global Positioning System): Foi utilizado do aparelho celular
Iphone 6, Apple, sistema iOS, 16 GB de memoria

- Bussola; Utilizada do Iphone 6, Apple, Sistema iOS, 16 GB de
memoria.

Na confec¢do do arquivo da monografia:

- Computador Dell: 6 geracdo do processador IntelCore i5, Windows 8
home single language, 8GB de memdria, disco rigido de 1 TB.3.

- Outros Softwares: Para producdo do texto e construgdo de tabelas e
planilhas foi utilizado os programas Word e Excell do pacote
MicrossoftOffice 2010.

Para conceituar o trabalho:

- Diversas Bibliografias: Livros, Jornais, Internet, Artigos e
Monografias publicadas.

Para a confeccéo de imagens:

- Plano cartogréfico: Utilizadas ortofotografias de periodos distintos
obtidos através do SIG - Sistema de Informagdes Geograficas a
ferramenta QuantumGis 2.18.

- Camera Fotogréafica: Para obtencdo das imagens presenciais do local
de estudo, utilizou-se a cAmera do aparelho celular Iphone 6, Apple

- Mapas de localizacdo: As imagens utilizadas para confeccionar o mapa
de localizagéo sdo de Santa Catarina, basemap da ESRI
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- Mapas temporais: Os arquivos de imagens (Raster) utilizados para a
confeccdo do dos mapas temporais consistiu em imagens
aerofotogramétricas do municipio de Floriandpolis disponiveis no IPUF,
as imagens do ano 1938 a 1994 estdo na escala de 1:35000, as
fotografias do ano 2002 e 2007 possuem escala de 1:2000 e a fotografia
do ano de 2015 esta na escala de 1:1000, além disso foram utilizadas
também as imagens fotogramétricas da Secretaria de Desenvolvimento
Sustentdvel — SDS, na escala de 1:10000 (Quadro 3).

Quadro 2 - Referéncia das camadas raster.

Tipo de Produto Escala Fonte
Ortofoto / 2016 1:1000 IPUF
Ortofoto / 2012 1:10000 SDS
Ortofoto / 2007 1:2000 IPUF
Ortofoto / 2002 1:5000 IPUF

Ortofotomosaico / 1994 1:35000 IPUF

Elaboragdo: Bittencourt, 2016

- Mosaico de fotografias: O mosaico de fotografias do aerolevantamento
do municipio de Floriandpolis do ano 2002 possui escala de voo de
1:15000, cedidas pelo Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis — IPUF. Para a area de estudo das Dunas Ingleses-Rio
Vermelho foram utilizadas fotografias do aerolevantamento do ano 2015
do municipio de Floriandpolis cedidas também pelo IPUF.

- Base cartografica: Toda a base cartografica para producdo destas
imagens foi projetada para Sistema de referéncia geodésica da América
do Sul — sirgas 2009 2000, projecdo Universa Transversa de Mercator —
UTM, fuso 22, hemisfério Sul.
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- Figuras Tematicas: Todas as figuras que definem os tipos de dunas da
area de estudo foram desenvolvidas através do aplicativo livre InkScape
0.92 Draw Freely.

- Camadas vetoriais?: Para os arquivos de desenho vetorial (Shapes),
foram utilizados shaphefiles vetoriais da base oficial do municipio
estudado, que consta no sistema de geoprocessamento da Prefeitura
Municipal de Floriandpolis (2016). Os arquivos utilizados sdo os limites
das Unidades de Conservacdo-UC’s das dunas da Praia dos Ingleses do
Rio Vermelho e Santinho — Decreto 112/1985, a vegetacdo de restinga
(todos os estagios arboreos incluidos), os limites das dunas mais a
restinga, as areas de inundacéo, a hidrografia, o buffer hidrografico, os
topos de morros, as nascentes e o zoneamento do Plano Diretor (lei
00482/2014).

3.2. Métodos

Na execucdo do TCC foi utilizada a pesquisa exploratoria e
descritiva para conhecer melhor a literatura que envolve o tema e o
ambiente pesquisado.

No entendimento de Andrade (1999), o estudo exploratério é
sempre 0 inicio de um trabalho cientifico. Este tipo de pesquisa oferece
maiores informacdes sobre o assunto em questdo. Sdo finalidades desse
estudo, sobretudo bibliogréfico, ampliar o conhecimento sobre o
assunto.

2 Dados vetoriais em camadas

A maioria dos aplicativos SIG agrupam fei¢cBes vetoriais em camadas. As feicdes em uma
camada possuem 0 mesmo tipo de geometria (ex. todas serdo pontos) e 0s mesmos tipos de
atributos (ex. informacéo sobre qual espécie ¢ uma arvore em uma camada para arvores). Por
exemplo, se vocé gravou as posi¢cdes de todos os caminhos da sua escola, eles costumam ser
armazenados juntos no disco rigido do computador e mostrado no SIG como uma Unica
camada. Isto é conveniente porque permite ocultar ou mostrar todos 0s recursos para essa
camada em seu aplicativo SIG com um Unico clique do mouse QGIS2.2 (2014).
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A pesquisa descritiva segundo Andrade (1999), observa,
registra, analisa e ordena dados, sem manipuld-los, isto é, sem
interferéncia do pesquisador. Procura descobrir a frequéncia com que
um fato ocorre, sua natureza, suas caracteristicas, causas, relagdes com
outros fatos.

A pesquisa adota a abordagem qualitativa, em virtude da
utilizacdo de materiais obtidos na Prefeitura de Floriandpolis, IBGE,
outros trabalhos académicos e bibliografias que descrevem o tema.

Em conformidade com o entendimento do autor Richardson
(1999), a metodologia qualitativa pode descrever a complexidade de
determinado problema, levantar certas variaveis, compreender e
classificar processos dinamicos vividos por grupos sociais.

Para a confeccdo do trabalho foi necessario um levantamento
conceitual a respeito das formacgdes dunares, juntamente com um
levantamento de legislacdo que aborda normas de urbanizacao para este
tipo de espaco.

Além disso, para ilustrar o tema contextualizado foi feito o
levantamento histérico através de mapas tematicos utilizando no SIG —
Sistema de Informagdes Geograficas a ferramenta QuantumGis.

No trabalho de campo foram efetuados os registros fotograficos
e a investigagdo situacional e ambiental das praias do Santinho e
Ingleses do Rio Vermelho.

O uso de dados numéricos do censo de 1991 a 2010 do IBGE
permitiu levantar o crescimento da populagdo residente no Distrito
estudado.

Apbs a validagdo dos dados no SIG foram identificadas e
definidas a utilizagdo do solo e a evolucdo da ocupagdo urbana para a
elaboracdo final do mapa tematico.

Na busca pela elaboragdo de um trabalho geografico que tivesse
uma visdo abrangente e multidisciplinar, autores como Jodo José
Bigarella, Tania M. M. Ferreira, Edwin Dinwiddie Mckee, entre outros
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foram utilizados, pois resgatam o0s conceitos utilizados nesta
monografia.

O capitulo seguinte apresenta os resultados e discussdes que
fortalecem as teorias aplicadas e ddo embasamento a este trabalho.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Este topico aborda o resultado da pesquisa efetuada no
aplicativo  QuantumGis, que permitiu delimitar e analisar
ortofotografias.

As imagens fotograficas foram realizadas na visita presencial de
campo.

As noticias de midias locais e entrevistas fundamentam a
argumentacgdo sobre a violéncia que ocorre na regido. Aborda ainda as
acObes dos Orgdos publicos para diminuir o impacto causado pela
ocupacdo irregular nas dunas das Praias do Santinho e Ingleses do Rio
Vermelho.

4.1 Identificac@o dos tipos de formagdes de dunas moveis e dunas fixas
da &rea estudada.

Na area de estudo dos campos de dunas da praia do Santinho e
Ingleses do Rio Vermelho localizadas no norte da ilha de Santa Catarina
foram identificados os dois tipos de dunas acumulagBes edlicas de
acordo com a sua mobilidade.

Os depdsitos edlicos do tipo dunas longitudinais fixas, sdo
caracterizados por sedimentos arenosos finos, bem selecionados, de cor
amarelo avermelhada devido a presenca de hidroxidos/6xidos de ferro e
formam camadas de recobrimento ou dunas longitudinais, geralmente
fixadas por vegetacdo (TOMAZOLLLI, 2014).

As delimitac6es das dunas moveis e fixas, em seu formato atual,
conforme Tomazolli (2014) sdo apresentadas na figura 13 e nas fotos
tomadas em campo é possivel identificar o campo de dunas fixas através
das dunas que ndo alteram seu local de origem decorrente da vegetacdo
presente que impedem a migragéo da areia.
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Figura 13 - Dunas moveis e fixas da praia do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho.
Fonte: Tomazolli, 2014 Adaptacéo: Bittencourt, 2017.
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A figura 14, mostra no lado esquerdo o campo de dunas ativas e
no lado direito o campo de dunas fixas onde h& vegetacdo densa,
formando uma barreira fisica que evita a agdo do vento na transferéncia
das dunas de lugar.
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Figura 14 - Dunas Fixas e Dunas Mdveis. Fonte: Bittencourt 2016.

Ainda segundo TOMAZOLLI (2014), os depositos edlicos do
tipo dunas transversais ativas, sdo caracterizados por possuirem
sedimentos arenosos finos, bem selecionados, de cor esbranquicada,
formando camada de recobrimento ou dunas transversais ativas.

Nas fotos tomadas em campo foi possivel identificar esses tipos
de dunas que mudam de local (ativas ou moveis) decorrente da forte
acdo dos ventos e auséncia de vegetacdo ou barreira natural que as
estabilizariam.

Além disso, pode-se observar nos campos de dunas moéveis
algumas caracteristicas que favorecem o acimulo da areia como: ventos



42

constantes que sopram em uma diregdo predominante, umidade,
vegetacdo e uma area extensa onde a areia pode se acumular formando
0s tipos de dunas costeiras.

A figura 15 a seguir mostra uma formacdo dunar do tipo
longitudinal, ou seja, suas caracteristicas definem este tipo de dunas
pelo fato de possuir uma crista alongada, separadas por superficies
planas e largas, além de possuir face de deslizamento para ambos os
lados.

Dunas Praias do
Santinho e Ingleses

y - Y o ;\‘*‘

Figura 15 - Duna Longitudinal. Fonte: Bittencourt 2016.

J& no tipo de formagédo visualizado na figura 16, foi possivel
identificar a duna transversal. Tal duna possui crista de forma alongada
e estreita, estd voltada de acordo com o vento dominante e possui uma
face de deslizamento bem definida.

Outro tipo de formacdo identificada nesse campo de dunas
foram as blowouts, que por possuir bacia de deflagdo em forma circular,
este tipo de duna ocorre em d&reas onde a areia estd parcialmente
estabilizada pela vegetacdo, conforme mostra a figura 17.
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Figura 16 - Duna Transversal. Fonte: Bittencourt 2016
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Figura 17 - Dunas Blowouts. Fonte: Bittencourt 2016.
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A formacdo do tipo estrelar também foi identificada na regido
de estudo, tais dunas apresentam formato de estrela com trés ou mais
bracos radiados e suas respectivas faces de deslizamento estendendo-se
em varias dire¢des (Figura 18).

Dunas Praias do
Santinhe e Ingleses
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Figura 18 - Duna Estrelar. Fonte: Bittencourt 2016.

Os tipos de formacdo dunares apresentados foram observados
na visita de campo a regido de estudo. Sdo dunas que se formam de
acordo com o vento que atua no momento, podendo alterar sua formacéo
conforme ocorra mudanca na dire¢do do vento.

Estas formacGes foram registradas em um ambiente onde
ainda ndo existe ocupa¢do humana. A partir do barramento do vento
ocasionado por construcdo toda essa formagdo natural sofre impactos,
podendo inclusive descaracterizar o ambiente.

Nas praias do Santinho e dos Ingleses do Rio Vermelho, ainda
existem areas de dunas ndo ocupadas.



45

4.2 Estudo e mapeamento sobre a evolucdo da ocupagéo nas dunas em
épocas distintas

As imagens a seguir demonstram a evolug¢do da ocupagdo das
dunas nas praias do Santinho e dos Ingleses do Rio Vermelho,
utilizando o espaco de tempo entre os anos de 1977 a 2015.

Através destas imagens identifica-se a modificacdo que as
dunas sofrem com a forca do vento, a construcdo de vias de acesso as
praias e bairros que crescem sem o devido planejamento, a invasdo a
espagos considerados de preservacdo permanente, a modificacdo da
restinga das dunas, enfim a evolucdo da ocupacgdo e o impacto causado
por ela.

Esta imagem demonstra a area estudada em um tempo em que a
natureza estava com a biodiversidade preservada e sem agéo antropica.

Nesta imagem a biodiversidade continua preservada o campo de
dunas costeiras mantém a funcdo natural de preservacdo da costa, sem
degradacéo do espaco.

A figura 19 que se apresenta na sequéncia mostra a imagem
aérea do ano de 1977. Observa-se na imagem tragos de urbanizacdo com
0 acesso que no futuro se transformaram nas estradas Dom Jodo Becker
e Estrada Vereador Onildo Lemos principal acesso a praia do Santinho.

As dunas se encontram ainda sem sinais de ocupa¢do urbana
mantendo suas caracteristicas.

Estas estradas de acesso foram precursoras do inicio da
urbanizacao que permitiram a evolucdo das construgdes em seu entorno.

No espaco temporal de dezessete anos j& se vé a ocupagao ndo
sO da area de campo de vegetagcdo, como também a invasdo da
urbanizagéo sobre as dunas.
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Figura 19 - Imagem aérea 1977 Fonte: IPUF Elaboragéo: Bittencourt 2017.

Na figura 20, que demonstra a evolugdo da ocupagao no ano de
1994, identificou-se por meio de poligono de area, que a invasao sobre a
area de preservacdo, no caso as Dunas dos Ingleses, toma o espago de
aproximadamente 53 mil metros quadrados.



47

757940 758640 759340

6959765

757940 758640 759340

760740

Legenda

@ Morros
® Prias
= Estradas

Distrito dos Ingleses
Ocupacao Urbana
r

Mapa das dunas do
antinho e Ingleses - 1994

200 0 200 400 600 m
| S—

DATA: 29/06/2017

PROJEGAO UTM SIRGAS 2000
BASE CARTOGRAFICA IPUF

760040 760740

592969

5951969

5990969

59¢6569

5988569

5964569

Figura 20 - Imagem aérea 1994 Fonte: IPUF Elaboragdo: Bittencourt 2017.

A figura 21 demonstra que o crescimento urbano nesta area foi
acelerado, sem controle e sem planejamento, pelo fato da ocupacéo se

alastrar sobre zonas de protecdo permanente.
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Figura 21 - Imagem aérea 2002 Fonte: IPUF Elaboracéo: Bittencourt 2017.

Na imagem aérea do ano de 2002, se observa 0 aumento do
descontrole sobre o crescimento urbano na area de preservagdo das
dunas e seu entorno.
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Houve um aumento no volume de ocupagdo sobre as dunas
dos Ingleses de aproximadamente 24.500 metros quadrados.

Percebe-se o crescimento de construgdes sem a devida acdo
dos 6rgéos fiscalizadores.

Chama atencdo que a area ocupada sobre as dunas ficou
conhecida como a favela do Siri.

A figura 22 apresenta uma imagem aérea do ano de 2012 onde
percebe-se que o crescimento desorganizado ainda permanece em
evolucéo.

E possivel identificar dois pontos de crescimento sobre as
dunas dos Ingleses, somando aproximadamente 52 mil metros
quadrados de érea invadida por construcdes irregulares.

A invasdo nas areas de preservacdo ambiental € continua sem
controle e sem fiscalizagdo trazendo ao balneério diversos problemas
ambientais e sociais.
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Figura 22 - Imagem aérea 2012 Fonte: SDS Elaboracéo: Bittencourt 2017.

A figura 23 na sequéncia apresenta imagem aérea do ano de
2015 onde se vé que em trés anos o problema persiste, causando
preocupagdes quanto ao futuro ecoldgico e social destas regides.
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Foi possivel identificar através de fotointerpretacdo que o
crescimento aconteceu em dois pontos sobre as dunas dos Ingleses, com
area ocupada de aproximadamente 23 mil metros quadrados.
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Figura 23 - Imagem aérea 2015 Fonte: IPUF Elaboracéo: Bittencourt 2017.
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Observa-se a Vila do Arvoredo, popularmente chamada de
Favela do Siri, com suas delimitagdes sobre a area de preservagdo
permanente.

Em relacdo as dunas do Santinho ndo houve ocupacdo sobre as
dunas, percebeu-se de a expansdo do campo de dunas fixas. Entretanto
este aumento ndo foi quantificado, pois ndo era objetivo da presente
pesquisa. Seria interessante outros trabalhos de pesquisa se dedicarem a
este assunto.

A andlise efetuada por meio do aerolevantamento utilizou-se da
fotointerpretacdo gerando 0s mapas de uso e cobertura do solo (referido
neste trabalho como imagens aéreas), feito a partir do trabalho de campo
e reconhecimento de fei¢fes desenhadas na imagem.

As imagens apresentam qualidade diferente, em consequéncia
da evolucdo da tecnologia, ou seja, nos anos de 1994 e 2002 a resolucdo
era muito aquém das imagens do ano de 2012 e 2015. Embora exista
esta dificuldade em relacdo a qualidade das imagens mais antigas,
tecnicamente o trabalho consiste na vetorizacédo de feicGes geograficas a
partir de uma aerofoto.

Nas imagens mais recentes a identificacdo dos elementos na
superficie terrestre € mais precisa.

Diante disso, analisando o resultado obtido das imagens
observa-se que a area de dunas da Praia dos Ingleses vem sofrendo
alteracGes em sua estrutura pela ocupacéo ilegal.

Observa-se que somadas as apuracfes de ocupacdes irregulares
sobre as dunas dos Ingleses, do ano de 1994 a 2015, chegam a
aproximadamente 152 mil metros quadrados de &rea de preservacdo
permanente invadida. O que corresponde aproximadamente a 15 campos
de futebol oficial.

Considerando que segundo Decreto Municipal 112/85 onde é
delimitada a unidade de conservacdo das dunas dos Ingleses em 953,5
hectares, que correspondem a 9.535.000 metros quadrados, e segundo o
levantamento fotogramétrico a ocupacao atingiu 1,60% da area total da
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unidade de conservagdo que extrapola o Distrito dos Ingleses do Rio
Vermelho.

A tendéncia é de continuidade em relacdo a ocupacéo pelo fato
das interferéncias de fiscalizacdo nao se mostrarem eficazes em estancar
0 crescimento e o avango de construgdes sobre as dunas.

A figura 24 mostra que as ocupacOes em areas de dunas sdo
expressivas, estas residéncias interferem na ecologia da regido e no
processo natural de formacdo das dunas.

Figura 24 - Ocupagdo em &rea de preservacdo permanente. Fonte: FLORAM (2016).
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Além da ocupacdo irregular, foi constatado também que esta
area de preservacdo vem sofrendo com a polui¢do, ndo ha cuidado com
a conservacao e todo o tipo de material é jogado ou deixado sobre as
dunas, como mostra a figura 25.

Figura 25 - Lixo residencial depositado sobre as dunas. Fonte: FLORAM (2016).

7

A expansdo sobre as dunas é nitida e preocupante. A
delimitacdo oficial da area de dunas e restinga da praia do Santinho e
Ingleses do Rio Vermelho que deveria estar legalmente conservada é
demonstrada na figura 26 na sequéncia.
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Figura 26 - Caracterizac8o ambiental — 2015 Fonte: IPUF Elaboracéo: Bittencourt
2017.

No topico a seguir apresentam-se imagens fotograficas e o
estudo de campo das areas que fazem parte desta monografia.
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4.3 Trabalho fotografico e estudo de campo

O trabalho de campo foi realizado no més de outubro de 2016
guando, em visita a praia do Santinho e dos Ingleses do Rio Vermelho
pode-se observar a ocupagdo irregular das dunas demonstrando a falta
de planejamento e conservagdo do ambiente.

A figura 27 apresenta uma imagem das dunas que sdo o foco
desta pesquisa.

it A, »rh"'nya,,";“
L SR

Ry

Figura 27 - Dunas praias do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho Fonte: Ferreira,
1999.

Observam-se a proximidade da urbanizagdo sobre as dunas e
em alguns pontos a invasao desta area protegida pela legislacdo. No lado
esquerdo da imagem apresentam-se as dunas da praia do Santinho e no
lado direito, as dunas da praia dos Ingleses do Rio Vermelho.

A Figura 28 apresenta parte da ocupacao do canto sul da praia
dos Ingleses do Rio vermelho demonstrando a invasdao em éareas de
preservacao.
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Figura 28 - Dunas do canto sul da praia dos Ingleses do Rio Vermelho Foto:
Bittencourt, 2016.

Observa-se que a invasdo nas areas de preservacdo modifica a
paisagem, a biodiversidade e toda a funcdo natural que as dunas
deveriam exercer, pois nestes ambientes foram inseridos além da
ocupagdo humana animais que ndo fazem parte destes ambientes (caes,
gatos e outros) e ajudam na degradagdo desta regido.

A figura 29 apresenta varios ranchos utilizados pelos
pescadores do canto sul da praia dos Ingleses do Rio Vermelho e
também construgdes ndo autorizadas que estdo em fase de demolicdo
por determinacdo de ordem judicial.

Observa-se a invasdo sobre as dunas proximas da praia sem
autorizacdo previa do 6rgdo competente que é a PMF - Prefeitura
Municipal de Floriandpolis. Verifica-se que ja estdo sendo tomadas
algumas agdes para demolicdo dos imdveis irregulares.
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Figura 29 - Dunas do canto sul da praia dos Ingleses do Rio Vermelho Autor:
Bittencourt, 2016.

Ap6s a demolicdo demandada pela justica a FLORAM
juntamente com a COMCAP encarregam-se da retirada dos entulhos
conforme mostra a figura 30.

Figura 30 - Remocéo dos entulhos da demoligdo. Foto: Rodrigo Biitencourt, 2016.
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Observa-se a utilizacdo de maquinas dos 6rgdos publicos para
limpeza do entulho das demolicbes e tentativa de restabelecer o
ambiente natural das dunas.

Na figura 31 apresenta-se uma visao aérea do ambiente que foi
exibido nas imagens anteriores.

Canto sul Praia dos Ingleses Legenda
) Dunas Praia dos Ingleses
@ Restinga
# Area Demolida
# irea de Ocupagdo lrregular

W

Figura 31 - Visdo aérea das areas citadas nas figuras anteriores Fonte: Google Earth,
2016.

Observa-se que a area de preservacdo ja possui grande
guantidade de construcdes civis de forma desordenada e danosa ao

ambiente.

Na figura 32 verifica-se a ocupagdo por empreendimentos
imobiliarios de grande porte nas dunas da praia dos Ingleses do Rio
Vermelho.
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Figura 32 - Construgdo de condominio residencial em area de dunas na praia dos
ingleses. Foto: Rodrigo Bittencourt, 2016.

Percebe-se a inconsequéncia e o interesse financeiro
prevalecendo sobre a conservacdo das areas de dunas que sdo protegidas
pela legislacéo.

A figura 33 mostra a imagem aérea do condominio que
esta em construgdo, complementando o que fica apresentado na imagem
anterior. Tal construcdo é composta de varios blocos de apartamentos
que estdo sendo edificados em cima das dunas da praia dos Ingleses do
Rio Vermelho.



61

Legenda
# CondomiioResidencial

L Dunas

v\ e

Gbogle Earthy

= oy 5 .-‘! | ¢ e N __J
Figura 33 - Visdo aérea do condominio residencial citado na figura anterior. Fonte:
Google Earth, 2016.

Na imagem aérea observa-se o tamanho do empreendimento e a
area de degradacdo que esta em evolugdo nas dunas estudadas.

Pensando nisso o MPF ajuizou acdo civil publica pedindo a
demolicdo dos imdveis irregulares e a recuperacdo da area degradada na
regido, de acordo com noticia publicada no site Floripamanha de
16/10/2015, conforme segue abaixo.

“...0 MPF pede também que seja determinado ao Municipio de
Floriandpolis a utilizacdo, de forma obrigatéria, da legislagdo federal
com relagdo aos ambientes de restinga fixadora de dunas existente na
Praia dos Ingleses...”.
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Segundo a reportagem, o procurador da RepuUblica Walmor
Alves Moreira afirma que:

“... As alteracbes ambientais no local geraram grandes
prejuizos, cujos efeitos constituem apenas parte de um amplo cenario de
degradacdo ambiental na Praia dos Ingleses, em razdo da ocupacdo em
extensas areas do ecossistema costeiro de restinga fixadora de dunas,
provedor de indmeras fungdes ambientais, amplamente protegida pela
legislacdo ambiental devido a sua importancia para o ecossistema...”.

“Como se pode observar, as ocupagdes desordenadas da Praia
dos Ingleses vém crescendo em razdo do descaso dos Orgdos
responsaveis pela tutela ambiental. S&o muitas alteragdes negativas,
degradagdes, ocupacdes ilegais, mas o municipio nada faz para conté-las
Ou recuperar essas areas, muito pelo contrario, favorece construcoes
irregulares na regiao”, completa o procurador.

4.4 Acbes e intervencdes dos 6rgdos publicos utilizando as
diferentes legislacdes referentes a preservacdo da area de estudo

Este topico relata a acdo dos 6rgdos publicos no sentido de
corrigir e fiscalizar as distorgdes causadas pelo crescimento desordenado
na regido da praia do Santinho e dos Ingleses do Rio Vermelho.

A Fundacdo Municipal do Meio Ambiente de Florianépolis -
FLORAM, principal agente de execucdo de politica ambiental da regido
estudada, tem como atribuicBes fiscalizar atividades causadoras de
agressdo ao meio ambiente, administrar as unidades de conservacao tais
como dunas, restingas, manguezais e recursos hidricos visando a
protecdo de mananciais, encostas e outros bens de interesse ambiental.

A invasdo em &rea de preservacdo permanente, ha décadas, faz
loteamentos clandestinos, acreditando na impunidade, no entanto este



63

costume de utilizar a terra protegida para edificar traz uma série de
problemas ao meio ambiente e a vida do invasor.

Devido a essas atribui¢des e a invasdo descontrolada da regido a
FLORAM por meio da legislacdo passou a intervir nas areas de protecdo
permanente invadidas, tentando manter o controle da funcéo natural do
ambiente ecoldgico.

A comunidade do arvoredo (antiga favela do Siri) que esta
inserida na area de estudo desta pesquisa é a primeira em infracdes
ambientais do municipio, grande parte destas infracGes é de ocupacédo
desordenada em area de preservacdo permanente segundo o site da
Prefeitura Municipal de Florian6polis - PMF (2016).

Ainda segundo o site da PMF (2016) o namero de infracbes sO
aumenta devido a dificuldade causada pela violéncia que impede a
fiscalizagdo de entrar na favela para notificar infratores que edificam
sem a devida autorizacdo do poder publico.

No més de setembro de 2016 o Ministério Publico Federal que,
em 2013, obteve da Justica Federal decisdo favoravel a uma acdo civil
publica impetrada em 2006 iniciou as demolicfes de 54 edificacdes em
area de preservacdo permanente no canto Sul da praia dos Ingleses do
Rio Vermelho, Norte da ilha (PMF, 2016).

Dentre as demoligdes (Figura 34), estd um restaurante que vinha
funcionando e era de propriedade do Costdo Ville Resort
Empreendimento e sete barracos de madeira em situacdo precaria e sem
finalidade. Também foram demolidas outras casas inseridas em &rea de
duna dentro do anel da marina do Costdo Ville Resort Empreendimento
(PMF, 2016).
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Figura 34 - Demoligdes de Construgdes Irregulares Fonte: PMF'— FLORAM 2016.

Entre as edificacfes a serem demolidas também estd uma
garagem nautica, uma residéncia utilizada por funcionarios e depdsitos
também do Costdo Ville Resort Empreendimento; quiosques, bares e
barracos que tinham multiplas finalidades, ndo ligadas a pesca, além de
duas residéncias particulares, cujas familias foram incluidas em
programa habitacional da Prefeitura (PMF, 2016).

Serdo preservados, temporariamente, apenas 33 ranchos de
pescadores que foram cadastrados na acdo civil publica e que serdo
realocados para outra regido fora da area de preservacdo (PMF, 2016).

Na maior parte dos casos analisados na Comissdo de
Julgamento de Processos Administrativos da Floram, a decisdo acaba
por determinar ao infrator ou a infratora proceder a demolicdo da
construcdo no prazo de 30 dias, sob pena de multa didria de R$ 1 mil a
R$ 1 milhdo é o que prevé o artigo 80 do Decreto 6.514, de 25 de julho
de 2008 (PMF, 2016).

Apo6s as demolicdes a FLORAM em conjunto com a COMCAP
tem assumido a responsabilidade pelo recolhimento do entulho,
conforme mostra a figura 35.
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Figura 35 - Coleta de Entulho Fonte: PMF, 2016.

Tendo em vista que posteriormente, quando a area estiver
limpa, sera dado prosseguimento ao Plano de Recuperagdo da Area
(PMF, 2016).

A FLORAM pode utilizar-se do poder de policia sempre que
um agente da administracdo publica flagrar ou tomar conhecimento de
ato lesivo ao meio ambiente.

Embora haja moradores com contrato de compra e venda e
efetuando religiosamente o pagamento do IPTU sobre terreno em area
de preservagdo permanente, tal fato ndo autoriza a construir em area
'non aedificandi', abrindo margem para o uso do poder de policia (PMF,
2016).

4.5 Impactos sofridos na regido dunar nas praias do Santinho e
Ingleses do Rio Vermelho em decorréncia do processo de urbanizagao
irregular e regularizada desta regido.
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A urbanizagdo que vem ocorrendo de forma desenfreada em
todas as regides de Floriandpolis causa consequéncias que podem alterar
a dindmica, a estrutura e a biodiversidade do municipio.

A evolucdo no nimero de pessoas residentes no Distrito em que
estdo as praias estudadas nesta monografia, Santinho e Ingleses do Rio
Vermelho, nos dltimos 20 anos, é demonstrada no Quadro 4 e na Figura
41, periodo dos ultimos Censo Demogréficos realizados.

Quadro 3 - Populacéo Residente no Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho
Populagdo Residente no Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho
Ano 1991 2000 2010

Populacdo Residente 5.862 16.514 29.814
Fonte: IBGE — Censo Demografico

Populagdo Residente no Distrito dos Ingleses do Rio
Vermelho
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Figura 36 - Grafico de evolucdo da populagdo residente. Fonte: IBGE 2016.

Houve um crescimento de 408 % no periodo de vinte anos, o
que revela que sem o0 planejamento adequado e sem o controle das areas
que estdo sendo ocupadas, ocorrem danos em toda a cadeia natural das
dunas e todo o ecossistema que as rodeiam.
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4.6 Informacges disponibilizadas nas midias locais sobre os impactos
causados pela urbanizacéo

Os danos estdo sendo notados pela populacdo em diversos
aspectos, tal como a constante falta d’agua na temporada de veraneio
dos Ultimos anos, fato amplamente divulgado nas midias escritas e
faladas, como a exemplo da reportagem retirada do jornal Noticias do
Dia, de 21/09/2015.

“... No Norte, além da falta d'agua e das quedas de energia,
problemas crénicos entre dezembro e fevereiro [...]. No fim de 2013 e
inicio de 2014, o Norte da Ilha ficou sem fornecimento de agua e
interrupcdes de luz durante uma semana. O problema afetou moradores,
prejudicou comércios e afastou milhares turistas da Ilha...”

Tal reportagem ainda argumenta que:

“... Segundo a Casan, sera construido um novo reservatério no
bairro Ingleses. Também sera ampliado em 50% o fornecimento de agua
tratada na Grande Floriandpolis. Outras a¢fes previstas sdo as aberturas
de novos pocos, a contratagdo de caminhdes-pipa para emergéncias e a
locagdo de 24 geradores para casos de queda de energia...”

Os autores Zanatta, Pereira e Abdalla (2004), argumentam sobre
a utilizacdo de agua subterranea para abastecimento publico,

“A vazdo maxima recomendada para a explotagdo do
aquifero dos Ingleses no sistema da costa norte é de 393 I/s —
1.020.000 m3/més. Considerando as praias abastecidas pelo
sistema de abastecimento publico, ponteiras residenciais e
outros empreendimentos comerciais que usam agua do
aquifero, toda a vazdo disponivel ja estaria comprometida.
Além disso existe outras praias que necessitam ser
abastecidas com agua do aqiifero como é o caso da Praia
Brava. Devido ao indice de Vulnerabilidade ter atingido o
grau “extremo”, deve haver restricBes para instalacdo de
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empreendimentos que possuem atividades potencialmente
poluidoras”.

Além deste fato a falta de tratamento adequado do esgoto é um
grande problema. Para melhoria deste sistema, segundo reportagem
constante no site G1 Santa Catarina de 25/01/2016, algumas acdes
foram apresentadas pela CASAN para a Prefeitura Municipal de
Floriandpolis, onde consta a ampliagdo SES Ingleses e Santinho, com
implantagdo de nova estacdo de tratamento de esgoto e rede.

Embora existam propostas para melhoria de sistema de esgoto
por parte das entidades responsaveis ainda é constante o problema da
falta de regularizacdo do esgoto, a reportagem do site G1 Globo de
22/01/2016 argumenta que: “... O exemplo mais recente dos problemas
causados pela falta de fiscalizacdo é a poluicdo no mar, causada pelo
esgoto langado clandestinamente nos rios. A falta de fiscais também ¢
apontada como uma das causas da ineficiéncia na identificacdo de
residéncias e comércios que cometem estas irregularidades...”.

A mesma reportagem ainda aborda que: “... A fiscalizacdo tem
uma éarea grande, um ndmero reduzido de pessoas, € uma regido
complexa. Ela é insuficiente na regido e na Ilha", afirmou o secretério de
Desenvolvimento Urbano Marcelo Martins da Rocha.

A degradacdo da restinga e outro problema verificado na regido,
cujo alerta se verifica na reportagem publicada pelo Jornal Noticias do
Dia, de 11/10/2011, que aborda que:

“.Na serviddo Tico-Tico, mais de cinco trilhas cortam a
restinga e aos poucos vao acabando com a vegetacdo do local. As dunas
ja ndo tém o mesmo formato e a areia fina se transformou em estrada

por onde passam veiculos de todos os tamanhos..." .
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Tais problemas sdo uma grande ameagca ambiental porque
degradam e descaracterizam todo o ecossistema da regido que deveria
ser preservada.

Outro problema, ndo menos preocupante, € que a maioria das
ocupacBes ilegais sobre as areas de preservacdo se tornaram zonas
carentes dominadas pelo trafico e pela violéncia, dificultando o acesso
dos orgdos fiscalizadores ou de qualquer outra forma de contato,
inclusive deste estudo. Os problemas sociais se agravam e refletem no
dia a dia da populacéo de toda cidade de Floriandpolis.

O jornal Hora de Santa Catarina tem abordado o tema da
violéncia na regido diariamente como pode ser visto no agrupamento de
publicacGes da figura 37 na sequéncia.

16/1172016 19/04/2016
SO ATRAVES DE DNA [pherndo 5 54 o Poiica entram em conbants em acka de demaigho not ingieses
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carbonizado no Norte da llha Moradores da comunidade do Siri e Policia entram em confronto
inda no hat peitos de autoria do cri em agdo de demoli¢ao nos Ingleses
radores incendiaram barricadas feltas con pbs 2

" Nio poupam ningném _ Destaque do editor 1810212016
\‘ Bandidos levam mais de R$ 20 mil de asilo

Crinse no Norte da Tlha
Homem morre esfaqueado nos Ingleses, em
& Florianopolis

no Norte da llha
fro da insiuic3o com
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INSEGURANCA
Assembleia Legislativa debate a violénciano  _ pokicia
Norte da llha [23h26 > Homem & morto a tiros no Morro do Mosquito, em Florianapolis

Figura 37 - Reportagem jornal Hora de Santa Catarina. Elaborac&o: Bittencourt,
2016.

A invasdo de &reas de preservacdo nas dunas das praias do
Santinho e Ingleses do Rio Vermelho sem estrutura adequada, causa
danos sociais, ambientais que podem se tornar irreversiveis.
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Podemos observar na entrevista e nas reportagens a seguir, que
a questdo da violéncia tem se intensificado e ficando cada vez mais
preocupante na regido da Praia dos Ingleses do Rio Vermelho. Durante a
temporada de verdo quando a populacédo se intensifica é onde fica mais
evidente que o norte da ilha de Santa Catarina estd cada vez mais
carente em seguranca.

Em entrevista feita com o escrivdo da 8° delegacia de policia da
capital, que fica localizada no bairro dos Ingleses do Rio Vermelho na
data de 18 de junho de 2017, o senhor Mauricio Valentim Marino que
atuou durante 6 anos naquela delegacia, obteve-se as informacgfes que se
seguem.

Sobre 0 aumento de violéncia na regido o escrivdo concorda que
ha uma “guerra” envolvendo as fac¢Ges criminosas que atuam na vila do
arvoredo e que tem havido um aumentou exponencial da violéncia no
Distrito dos Ingleses do Rio Vermelho e no norte da ilha.

Dentre os crimes mais observados cita-se o trafico de drogas, os
homicidios, furtos e roubos.

O escrivdo afirma que é necessario instalar um batalhdo
operacional na vila do arvoredo e implementar politicas publicas como
salde, educacdo e lazer dentro da comunidade, para minimizar a
violéncia na regido. Tais informacgdes se confirmam quando no dia a dia
se obtém noticias por intermédio de midias escritas e faladas.

A figura 38 a seguir mostra que assaltos, roubos e até
homicidios se encontram presente no cotidiano da populacdo residente
da vila do arvoredo. A violéncia nesta regido se tornou um dos
principais impactos da urbanizacdo na regido de dunas, onde é
encontrado a maior invasdo populacional desta area que vem
transformando um espaco turistico e protegido ambientalmente em uma
disputa de dominio de tréafico e controle populacional.

Além da inseguranca as dunas invadidas vém sofrendo ainda
mais com a poluicdo, por possuirem facilidade em drenagem, o esgoto
sanitario infiltra no subsolo sem nenhuma dificuldade poluindo o
aquifero subterréneo ali presente.
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Tentativa de homicidio Destaque do editor 08032017 | 11037
Quatro pessoas sao feridas a tiros nos
Ingleses, em Floriandpolis

Jovem de 20 anos foi preso suspeito de cometer o crime

' « violéncia « Floriandpolis « Ingleses
« policia « norte da ilha
« tentativa de homicidio

Violéncia em Florianépolis 7|18k
Policia identifica corpo de homem enterrado
nas dunas do Siri, norte da llha
O corpo de Nelson, enrolado em um cobertor, foi encontrado na

quinta-feira pela manha durante uma operacdo da Prefeitura de
Florianopolis para demolir 35 casas na comunidade

& ¢ policia « Florianbpolis « siri « enterrado
« dunas nortedailha « homem

26/01/2017

Lei do Siléncio Destaque do editor 26/01/2017 | 19001
Moradores de bairros do norte da llha tém
medo de falar sobre onda de violéncia

Oito dos 18 homicidios ocorridos em Florianopolis neste ano foram
registrados na regido

'. violéncia « Flori es
« nortedailha « hotmcmos

Figura 38 - Impacto Social. Elaboracéo: Bittencourt 2016.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Em vista do estudo explanado no decorrer deste trabalho pode-
se dizer que os objetivos propostos foram alcangados.

Como objetivo macro foi proposto a andlise do impacto da
urbanizacdo em espacos dominados por dunas méveis e fixas das praias
do Santinho e Ingleses do Rio Vermelho, o que se concretizou
utilizando-se de ferramentas tecnoldgicas dos Sistemas de Informacéo
Geogréafica. Os referenciais tedricos e estudos exploratérios de campo
permitiram visualizar e comparar as ocupagdes das areas de preservacdo
que fazem parte deste estudo em um periodo de 38 anos.

Tais ferramentas levaram a concluir que as dunas estdo sendo
ocupadas por construcdes de forma desenfreada, desde meados de 1990
sem controle e sem observacdo do plano Diretor do municipio, com
maior impacto sobre a area de preservacdo da praia dos ingleses do Rio
Vermelho.

Este fato causa danos irreversiveis para o ecossistema dunar,
causa a contaminacdo do aquifero pela falta de saneamento basico, a
poluicdo de corregos e consequente poluicdo do mar, diminui a
capacidade de drenagem para reestruturacdo da &gua subterranea que é
utilizada para abastecer toda a populacdo do norte da ilha, interfere no
movimento e formacédo das dunas pelo barramento dos ventos e destréi a
restinga que ¢é fixadora da areia.

Além disso, a questdo social observada nesta regido se reflete
na violéncia que vem acontecendo em toda Florianépolis com grande
impacto no norte da ilha de Santa Catarina.

No que tange aos objetivos especificos elaborados para esta
andlise, assim como o objetivo principal, foram alcangados e constatou-
se que;

Quanto a classificagdo de dunas mdveis e dunas fixas 0 mapa
tematico, figura 13 demonstra que a por¢do maior das dunas é composta
por dunas mdveis (ativas), este fato nos remete a constatacdo de que €
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fundamental o resguardo das areas dunares para que as barreiras naturais
geradas pelas dunas moveis sejam mantidas evitando a invasdo da agua
do mar e da areia em areas interiores e balnearios e também proteger o
lencol de dgua doce, evitando a entrada de dgua do mar.

A respeito das dunas fixas pode-se verificar que elas cumprem
seu papel de reter e acumular a areia servindo de base para os diversos
tipos de formacdo de dunas moéveis.

No estudo da evolucdo e ocupacdo sobre as dunas, com 0
mapeamento das alteracGes em épocas distintas, observou-se nas figuras
19 a 23 que houve crescimento expressivo a partir idos de 1990 quando
também a populacdo aumentou em mais de 400% no Distrito dos
Ingleses do Rio Vermelho, levando uma parte expressiva da populagéo
para areas de preservacao ambiental., que ocupa cerca de 153 mil metros
guadrados desta area de dunas.

No cumprimento da legislacdo na area de estudo, verificou-se
que existem acdes reativas da FLORAM cumprindo determinagdes
judiciais, onde é determinada a demolicdo em face de processo julgado.
Contudo existe uma grande caréncia de fiscalizagdo por limitacGes de
pessoal nas entidades responséaveis pelo controle e manutencéo da area
de preservacdo. Constatou-se também que atualmente o acesso as areas
ocupadas sobre as dunas tornou-se praticamente inviavel por tratar-se de
area onde existe faccdo criminosa que detém o poder de bloquear até
mesmo a autoridade policial.

Tal fato foi constatado ao tentar efetuar este estudo presencial,
guando houve orientacdo do Policial Civil Mauricio Maurino para o
risco de vida que o estudante estaria exposto se tentasse acessar e
fotografar a &rea invadida nas dunas da praia dos Ingleses do Rio
Vermelho (Vila do Arvoredo).

Em relacdo aos impactos sofridos na regido dunar nas praias do
Santinho e Ingleses do Rio Vermelho, em decorréncia do processo de
urbanizacdo irregular e regularizada desta regido, concluiu-se que em
virtude da precariedade do sistema de saneamento e da coleta de lixo, 0
canal estuarino e provavelmente o aquifero, encontram-se associados a
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elevados indices de poluicdo, principalmente pelo langamento de
efluentes domiciliares.

A utilizacdo desenfreada da gua subterranea coloca em risco o
aquifero que ja estd com a sua vazao totalmente comprometida correndo
0 risco de extingcdo do mesmo por existir limitacdo no volume de agua
disponivel.

As construgdes civis e aberturas de trilhas nas areas de
preservacdo estudadas, ja causam danos como barramento dos ventos
que interferem no movimento e formacdo das dunas, na destrui¢do da
restinga e no aumento da poluigéo.

Ainda na regido dunar que faz parte da area de preservacdo, €
irregularmente ocupada, os problemas sociais visualizados sdo muito
sérios. A violéncia faz parte do dia a dia daquela populacdo, que na sua
maioria vive na extrema pobreza, e submete-se a regras de grupos
criminosos. Diante disso até os orgdos fiscalizadores encontram
dificuldades em agir para coibir a ocupacéo irregular.

Outro ponto que vale ressaltar é a interferéncia nas atividades
turisticas que é o perfil da regido e principal fonte de renda da
populacdo, a falta de capacidade dos oOrgdos responsaveis pela
manutencao do esgoto sanitario e as ligagdes clandestinas que despejam
seus esgotos diretamente na orla maritima também trazem grande
prejuizo.

Com base em todo o levantamento de informacdes realizados
neste estudo pode-se dizer que as autoridades precisam intervir para
coibir a invasdo desenfreada das areas de preservacdo ambiental e
principalmente &reas dunares e a Prefeitura ndo deve medir esforgos
para que se faga cumprir o Plano Diretor proposto a esta regido. Atencdo
também deve ser dada ao préximo plano diretor que deve prever limites
para as construgdes nas areas regulares.
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