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RESUMO

As relacBes ecoldgicas sdo definidas como a imésrééa de um individuo
na vida de outro, sendo influenciada pelo modo caea um ocupa e
utiliza os recursos do ambiente. Tais relagGes rposker classificadas em
positivas e negativas, sendo as positivas aquetagjiee ao menos um
individuo é beneficiado, enquanto nas relagdestiveagaao menos um dos
individuos é prejudicado. Dentre as relagbes nexmti aquelas que
envolvem consumidores e recursos assumem grandertémpia, pois
podem afetar a estruturacdo do ecossistema. Didieg®, o estudo da
ecologia alimentar tem se destacado e contribuéla p entendimento da
estruturacdo de comunidades. No entanto, no Adtaugul algumas espécies
sdo pouco estudadas, como é o caso do peixe-Baanol epis hispidus,
apesar de ter ampla distribuicdo e facil observag@obuscar sanar parte
desta lacuna de conhecimento, o objetivo destaltralfoi analisar a dieta e
parasitas nesta espécie em duas localidades da loastileira. Para tal,
foram coletados 14 individuos em Arraial do CabgiR3) e 15 individuos
em Florianépolis/SC (FL). Entre as medidas bioroés;j ndo houve relacdo
entre comprimento do corpo e comprimento do imestenquanto houve
uma baixa relacdo entre comprimento do corpo enweldo conteldo
estomacal, o que se mostra condizente com a dietda despécie.
Encontramos 11 itens alimentares em ambas asdadal, dos quais os
seguintes se destacaram devido a um alto indice Indjgortancia
Alimentar(%), sendo eles: matéria organica digertlastaceos, conchas de
calcéario e algas em AC, e matéria organica digeadponjas, crustaceos e
conchas de calcario em FL. As dietas das duas agpjed possuem uma alta
sobreposicao de itens alimentares, porém a frequénmlume em que cada
item ocorreu variaram a nivel individual, de mode égndividuos da mesma
populacdo possuem uma dieta mais semelhante edoegse individuos de
populac¢des diferentes. Em relacdo aos parasitasn fanalisados o conteudo
estomacal, as branquias e o muco epitelial, noss aquiaco grupos foram
encontrados: crustaceos, digenea, nematoda, pigue tripanorrinca.
Ambas as localidades apresentaram 12 individuosstadios, mas o0s
individuos de AC apresentaram maior diversidade plarasitas,
possivelmente pela utilizacdo de método de coldtedciado. Além de
parasitas, também reportamos a ocorréncia de alsmalulares em 3
individuos de cada localidade, ocupando areas cemadadeira caudal,
lateral do corpo, boca e branquias. Estudos préindgcam que tais
anomalias podem estar relacionadas a exposicassivae radiacdo UV ou
a compostos combustiveis presentes no ambienti@alretais resultados



evidenciam uma dieta onivora, varidvel e plastiea atordo com a
disponibilidade de recursos do ambiente, além da sosceptibilidade a
doencgas epiteliais eBephanolepis hispidus.

Palavras-chave:Arraial do Cabo, contelido estomacal, Ilha do Xaviarco
epitelial, tumores epiteliais



ABSTRACT

The influence one individual exerts on another ast pf their ecological
interaction, which is considered how each indivicaeupy and employ the
environment. These interactions can be classifiegasitives or negatives.
Positive interactions occur when at least one iddad has benefits, whereas
negative interactions occur when at least one iddal suffer damage.
Among negative interactions, those that involvestwners and resources are
important to ecosystem’s structure, in many levelsch as community,
population and individual. Therefore, studies irdimg ecology have been
featured and, in marine reefs, contributed to th@eustanding of ecological
relationships and trophic structure. Despite ofiritportance, some species
are little studied on South Atlantic reef fishes, the case of the filefish
Sephanolepis hispidus, though it has a spread distribution and is easy t
observe and collect. So, to cover this knowledge fas thesis intended to
analyse the diet and the parasites of 14 individa&lArraial do Cabo/RJ
(AC) and 15 individuals at Florianépolis/SC (FL)h& biometric measures
showed no relation between total body length arndstme length, while
there is a low relation between total body lengtid atomach content
volume, which can be related to feeding charadiesisWe found 11 food
itens in both localitiesThe ones with higher Food Importance Index (%)
were: digested organic material, crustaceans, readoa shell and algaes at
AC, and digested organic material, sponges, createcand calcareous shell
at FL. The diet of both populations overlap, b tftequency and volume of
each item varies in an individual level, such fimgividuals from the same
locality have a diet more similar within the logadpulation than individuals
from different populations. In relation to parasjteve analysed the stomach
contents, gill and epithelial mucus, and we fouivé froups of parasites:
crustaceans, digenea, nematode, polichaetas amhnashynca. Both
localities had twelve individuals infected, but tttune from AC presented
higher diversity of parasites, possibly due toféedént method used. Besides
parasites, we also report the occurrence of cellalzomalies in three
individuals of each locality, in body regions suzh caudal fin, body side,
mouth and gill. Previous studies indicate that ¢hasomalies could be
related to excessive exposure to UV radiation duéb compounds in reefs.
These results show an omnivore, variable and pldgi and a susceptibility
to epithelial diseases.

Keywords: Arraial do Cabo, epitelial mucus, epitelial tumbina do Xavier,
stomach contents
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1 INTRODUGCAO

As relagBes ecoldgicas apresentam papel importamie
estruturacéo de comunidades e sé@o consideradasecionesferéncia de um
individuo na vida de outro, sendo influenciada® pgbdo como cada um
ocupa e utiliza os recursos do ambiente (BEGON; NI&ND;
HARPER, 2006). Estas relacdes podem ser divididese gositivas ou
negativas. As positivas sao aquelas onde ao memosias individuos
envolvidos é beneficiado, como ocorre no mutualig@IMARAES JR
et al., 2016). Ja as relagcdes negativas ocorremdquao menos um dos
individuos é prejudicado, como a competicdo e dacdes entre
consumidor e recurso (ODUM, 2004). Estas ultimisemciam as cadeias
troficas dos ecossistemas, dado que a alimentagam étividade essencial
para qualquer organismo ndo fotossintetizante ermi@ia o fluxo de
energia nos diferentes niveis das cadeias trofiGssssa forma, as
interacdes consumidor-recurso séo caracterizadas coconsumo parcial
ou total de um recurso por um consumidor, comorecoeo carnivorismo,
herbivorismo e parasitismo. Em todas as situac@esamiplicacbes para
consumidores e recursos (RICKFLES, 2010).

Tais implicagbes podem atingir os niveis de conaadtg
populacdo ou individuos. Por exemplo, a inclusd@am®sitas em redes
tréficas evidencia sua influéncia sobre o aninhamenamanho e
intensidade das relacbes de uma comunidade (LAFFERIOBSON;
KURIS, 2006). Ainda, a pressdo alimentar desempnhpr um grupo
trofico sobre seu recurso varia em um gradientiidial e pode alterar a
estruturacdo da comunidade localmente (LONGO; FHRREFLOETER,
2014). J& a nivel populacional, a disponibilidagerecursos alimentares
pode afetar a distribuicdo temporal de alguns esgaws, como no caso de
espécies fitoplanctbnicas no Lago Mendota, nosdBistdJnidos, que
respondem rapidamente a oscila¢cdes na abundanoeusos e possuem
altas taxas de dispersaduenover, o que pode gerar populacdes ocasionais
em periodos especificos (HANSEN; CAREY, 2015).
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Ainda, a abundéancia e diversidade de recursos oudes por um
individuo e o0 modo como aspectos fisiologicos e pamamentais o
influenciam podem determinar sua sobrevivénciapeorkicdo (KREBS;
DAVIES, 1996; SCHMIDT-NIELSEN, 2002). Por exempla, extingcdo
local de uma espécie com habito alimentar espstEalpode ocorrer
localmente devido a sua inflexibilidade anatémicfisiologica e
comportamental em alternar sua dieta. Deste mata, ¥vez que o item
preferencial estd escasso ou extinto, logo a alngra@lada espécie
especialista decai, podendo chegar a extincdontecaé (BROOKER et
al., 2014), o que altera as relacdes entre consuesick recursos.

Evidentemente, também os parasitas podem modelezlaes
entre consumidores e recursos, de modo a alte@mportamento do
hospedeiro e afetar seu crescimento e modo dedweo (BARBER,;
HOARE; KRAUSE, 2000; FINLEY; FORRESTER, 2003). Roemplo, o
caracol Batillaria cumingi, quando infectado por algumas espécies de
trematddeos tem seu crescimento acelerado, coneqosste aumento de
biomassa e anormal producdo assexual de larvadriesico que altera a
dindmica populacional dos caracois e facilita a@reento e a transmissao
dos parasitas (MIURA et al., 2006). Também, paaasiue tém um ciclo de
vida complexo (mais de um hospedeiro) alteram opmotamento de seus
hospedeiros intermediarios a fim de facilitar saagmissao ao hospedeiro
definitivo, como o0 caso do peixBundulus parvipinnis que, quando
parasitado, tem seu comportamento natatério atterded modo a atrair
maior atencdo de sua ave predadora, a qual é lespefihal de
trematddeos parasitas (LAFFERTY; MORRIS, 1996).

Em ambientes recifais, as relacbes consumidorgecuwsao
amplamente observadas (LIEDKE et al., 2016; LONGERREIRA;
FLOETER, 2014) e também influenciam outras comaoeiescdes peixes
nucleares-peixes seguidores e de limpeza (MORAISalet 2016;
QUIMBAYO et al., 2014). Ainda mais, o desequilibrias rela¢cbes entre
herbivoros e algas, por exemplo, pode causar toeleiphase shift, no
qgual had uma drastica mudanca da composicdo de cifa de corais para
algas, afetando toda a ecologia da comunidadesiiente (GRAHAM et
al., 2013; KUEMPEL; ALTIERI, 2017; VERGES et alQ®4). No entanto,
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ainda ha poucos estudos sobre algumas espécies, camaso do peixe-
porco Sephanolepis hispidus. Este, apesar de estar amplamente distribuido
no Oceano Atlantico (FROESE; PAULY, 2017), ndo posstudos sobre
sua biologia e ecologia alimentar no Atlantico Sul.

Diante disso, o entendimento sobre a ecologia atimneale peixes
recifais é essencial para a melhor compreensaoetiagies consumidor-
recurso neste ambiente. Uma maneira de se avaliaflaéncias dessas
relacdes sdo as comparacdes entre diferentesiéijtjaA que a composicao
da fauna e flora de ambientes recifais apresentpadriio diferenciado. No
Brasil, devido a sua extensdo latitudinal e redatigqueza de espécies de
peixes recifais, tal comparacdo se faz possivetérRoainda poucos
estudos analisam este tipo de relacdo (FLOETER,&2094; LIEDKE et
al., 2016). Sendo assim, o presente trabalho mugmé parte desta lacuna
de conhecimento através do estudo da esp@&ejghanolepis hispidus
visando compreender: (i) como a dieta de um peixgaventre duas
localidades com diferengcas na latitude e na cormp@oside suas
comunidades recifais; e (i) como se d& a ocoreédeiparasitas em peixes
recifais de duas localidades diferentes.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Caracterizar a dieta e elencar os principais gasadb peixe-porco
Stephanolepis hispidus em duas localidades da costa brasileira.

1.1.2 Objetivos Especificos
- Relacionar as medidas biométricas e a diet@abhanolepis hispidus;

- Identificar os principais itens alimentares quempfem a dieta d&
hispidus;

- Comparar a dieta entre as populacfes de peixe-pler Arraial do Cabo e
Florianoépolis;
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- Identificar os parasitas presentes no conteUttonasal, muco epitelial e
branquias d&. hispidus;

- Comparar a comunidade de parasitas em peixe-pemtre Arraial do
Cabo e Floriandpolis.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areas de Estudo

Os individuos foram coletados em dois recifes @sok da costa
brasileira, localizados em Arraial do Cabo e Fludjolis (Figura 1).
Arraial do Cabo localiza-se no estado do Rio deidannas coordenadas
22°58'S; 41°59'0. Os pontos amostrados foram Pdaia Anjos, Pedra
Vermelha e Ponta do Anequim. Tais pontos sdo coimpgsor habitats
planos de menor complexidade, a qual aumenta coafancremento da
profundidade (MENDES; CORDEIRO; FERREIRA, 2015)aSiobertura
bentdnica se da por macroalgas (53,49%), areid&%), alga coralinea
incrustada (7,43%), esponjas (3,92%), corais esdi@eos (2,63%), outros
antozodrios (18,14%) e outros (6,63%; LONGO; FERREIFLOETER,
2014). A temperatura superficial da agua variaee@8°C e 27°C, com
média anual de 23,5°C (LONGO; FERREIRA; FLOETERLA0

Floriandpolis é a capital do estado de Santa Qatariencontra-se
sob as coordenadas 27°36'S; 48°23'0. O Unico paminstrado foi a llha
do Xavier, distante 4,7 km da costa e com sua gdologia caracterizada
por recifes de rochas graniticas, que se encortoamo substrato arenoso
na faixa de 12 a 15 m de profundidade (ANDERSONIgt2014). Sua
cobertura bentbnica é composta predominantemente npecroalgas
(59,23%), seguida de algas coralineas incrustad®s63%), areia
(13,28%), esponjas (0,82%), outros antozodarioD¥0)% outros (5,27%;
LONGO; FERREIRA; FLOETER, 2014). A temperatura naédinual
superficial da agua é de 22,5°C, variando entre el27°C (LONGO;
FERREIRA; FLOETER, 2014).
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Figura 1 — Mapa com os dois sitios amostrados stadmasileira (A) Arraial do
Cabo/RJ, com pontos internos amostrados apresendadesquerda para direi
Praia dos Anjos, Pedra Vermelha e Ponta do AneqiBjninico ponto amostrac
em Florian6polis/SC, a llha do Xavier, localizada erante a Praia Moleicone
amarelo).

2.2 Organismo de estudo

A espécie alvdephanolepis hispidus (Linnaeus, 1766), també
conhecida como peixe-porco (Figura 2)perterce a familia
Monacanthidade, que conta com 28 géneros e 10tiespéas quaisO
ocorrem no Brasil (FLOETER et al., 2008Esta espécie ating
comprimento médio de 27 ¢mpossui coloragdo acinzentada
comportamento n&o hostil. Apresenta uma and@&ibuicdono Oceano
Atlantico, onde pode ocupar a profundidade de288m, mais comumen
encontrado na interface de areia em recifes roshasobiogénicc
(FROESE; PAULY, 2017). Sua dieta varia orgngticamente, de mou
gue os individuos menores (<12,9 cm) alimensamprincipalmente ¢
anfipodas enquanto os individuos maiores (>12,9 alin)entan-se de

equindides, algas e lamelibranquio§MANCERA-RODRIGUEZ;
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CASTRO-HERNANDEZ, 2015). No Atlantico Sul é consiaéo como
uma espécie onivora (FERREIRA et al., 2004). Apdsapouca utilidade
industrial e comercial (BEGOSSI; FIGUEIREDO, 199%kta espécie
possui interesse para a indistria médica e farrbgical pois o extrato
aquoso de sua pele tem potencial para atividadelgémiea e
antihipertensiva e possui baixa toxicidade (CARVALHet al., 2013;
MUCCILLO-BAISCH et al., 2007).

Figura 2 —Sephanolepis hispidus na Ilha dos Corais/SC. Foto: Johnatas Adelir-
Alves.



21

2.3 Amostragens

Os individuos foram coletados com auxilio de mdrg@utébnomo
e uso de arpdo. Em Floriandpolis, as coletas foemizadas em Janeiro de
2016 durante um periodo de quatro horas. Apés dgspas individuos
foram colocados em sacos e armazenados em geldrpasporte. J& em
Arraial do Cabo as coletas foram realizadas eml Aeri2016, durante um
periodo de trés dias, com esforco amostral de @imtras por dia. Cada
individuo, logo ap6s ser arpoado, ainda submeosapfocado em um saco
individual para evitar a perda de parasitas duramteprocesso e,
posteriormente, foram armazenados em gelo paraarcessatividade
enzimatica e serem transportados até o labord@BRUTTER, 1995).

2.4  Andlises laboratoriais

Cada individuo capturado foi escovado suavemente &gua
corrente em uma bandeja para a remocdo de posspaEsitas.
Adicionalmente, todos os sacos de coleta foramdizwvatrés vezes
sequencialmente para evitar possiveis perdas desifger Os residuos
destes processos — 0 muco epitelial - foram filisaem peneira de malha
de 200um e fixados em &lcool 70% para posterior analisRUGTER,
1994, 1995). Também, para cada individuo foramdobtios dados
biométricos de comprimento total e comprimento duestino em
milimetros. Finalmente, foram extraidas as bramquia trato
gastrointestinal. Deste, o contelido estomacal (&igtigura 2) foi medido
volumetricamente (mm3). Branquias e conteldo estamaforam
armazenados em &lcool 70% e formol 5%, respectinan@ara manter
sua estrutura e coloragéo (LIEDKE et al., 2016).
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Figura 3 - Procedimento de dissecagdo de indivicoletado em Arraial do
Cabo/RJ.

2.5 Andlise da dieta

O conteudo estomacal foi triado e classificado empa@s de itens
alimentares com morfotipos semelhantes, sendo da&gms (ALG),
crustaceos (CRU), equinodermos (EQD), esponjas )(E&fhchas de
calcéario (CAL), moluscos (MOL), ovos (OVO), parasif{PAR), poliquetas
(POL) e outros (OTR) — itens pouco frequentes efmm baixo volume
(Figura 4). ltens em fase avancada de digestaocefouestruturas diversas
gue caracterizam mais de um grupo taxond6mico farlassificados como
matéria orgéanica digerida (MOD), devido & impodisiade de separa-los e
mensura-los (Figural¥} Para cada individuo, foi medido o volume dos
itens alimentares com auxilio de uma placa de Relitinetrada, sobre a
qual se apoiavam duas laminulas de 1 mm de espessire as quais se
colocava o item e pressionava-o com uma lamina patéo, ser realizada
a contagem milimétrica (Figura 5).
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Figura 4 - Itens alimentares 8ehispidus. (A) material preparado para triagem; (B)
algas (ALG); (C, D e E) crustaceos (CRU); (F) eqdermos (EQD); (G) esponjas
(ESP); (H) espiculas de esponjas (ESP); (I) mat¥ganica digerida (MOD); (J e
K) moluscos (MOL); (L e M) outros (OTR); (N) ovo®YO); parasita (PAR); (P)
poliqueta (POL).
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Figura 5 - Método para medi¢cdo de volume dos itdimsentares de&. hispidus.
llustragdo de Miguel Hall.

2.6 Andlise de parasitas

A andlise de parasitas foi realizada nas brangeiaso muco
epitelial. As branquias foram analisadas sob a Ide um
estereomicroscopio e auxilio de pincas e agulhas) as quais cada
filamento branquial foi examinado. A analise do muepitelial foi
realizada com auxilio do kit Sedgewick Rafter GBDWER; TURNER,;
BIEVER, 1987), sobre o qual eram inspecionadasali§sotas de 2 mL de
cada amostra (total de 6 mL por amostra) sob umostépio de luz. Em
ambos os processos, quando encontrado um paresita.era separado,
classificado e armazenado em &lcool 70 %.

2.7 Andlises estatisticas

As medidas biométricas foram analisadas com auddideste de
Wilcoxon (W; WILCOXON, 1945). Para avaliar a assméo entre
medidas biométricas e héabito alimentar, foi feitarelacdo entre
comprimento do corpo, comprimento do intestino &uwe do conteldo
estomacal através de um teste de correlacdo dedRedPara avaliar a
importancia dos itens alimentares, utilizaram-senésodos de frequéncia
de ocorréncia (Equacédo 1), que considera a propaigdndividuos em que
cada item ocorre, e volumétrico (Equacao 2), qleulzaa relagcao entre o
volume de cada item alimentar e o volume total itlrss encontrados. A
partir disto, foi calculado o Indice de Importanciimentar IAi
(KAWAKAMI; VAZZOLER, 1980; Equacgdo 3). Para compara dieta
entre as populacdes das duas localidades foi addizo indice de
Sobreposicdo de Pianka (Oi), adaptado de Pianka73)19
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Complementarmente, utilizando o volume relativocdda item alimentar
por individuo, foi realizado uma analise de Escafento
Multidimensional ndo Métrico (nMDS) para verificar dispersdo das
amostras quanto aos itens alimentares consumidosgua individuo.
Finalmente, foi comparada a proporcdo de indivicharsisitados entre as
localidades por meio de um teste de qui-quadraddad as andlises foram
realizadas com o software R versdo 3.2.4 (R COREM,R2016).

Equacéo 1:

(Ni x 100)

%FO =
% NT

Onde:

%FO = Frequéncia de Ocorréncia em porcentagem;
Ni = nimero de individuos que consumiu deteaainitem;
Nt = nimero total de individuos amostrados.

Equacéo 2:
(Vix 100)
W= ————
x=1V
Onde:

%V = Volume em porcentagem;
Vi = volume de determinado item alimentar;
V = volume total dos itens alimentares

Equacéo 3:

%idi = <2V 100
oAt = S Foixvi) "

Onde:
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%IAi = indice de Importancia Alimentar em porcergag
FOIi = Frequéncia de Ocorréncia de cada item aliangpnt
Vi = Volume de cada item alimentar.

3 RESULTADOS

3.1 Dados biométricos

Um total de 29 individuos foram coletados, sendantidviduos
em Arraial do Cabo (AC) e 15 individuos em Floripolés (FL). O
comprimento total dos individuos da populagdo deva@ou entre 170 e
235 mm, enquanto na populacdo de FL a variacamefdic0 a 250 mm. O
comprimento do intestino variou entre 230 e 965 n@nvolume do
contetido estomacal, variou entre 0 (estbmago vaza®835,3 mm3 (Figura
6). O comprimento total do corpo e o tamanho daestiio néo
evidenciaram uma relacdo entre si (R2=0,01; p=0r2&¥% houve uma baixa
relacdo entre comprimento total do corpo e o voldatal do contetdo
estomacal (R2=0,15; p=0,02).

3.2 Dieta

Cada populacdo apresentou uma diversidade de dids it
alimentares (Figura 7). Em Arraial do Cabo os iteos destaque foram:
matéria organica digerida (IAi=59,5%), seguidos porustaceos
(IAi=9,8%), conchas de calcéario (IAi=9,5%) e alg@#i=8,4%). Em
contrapartida, em Floriandpolis a matéria orgadigarida (1Ai=53,9%) foi
0 item mais importante, seguido por esponjas (lAj9%), crustaceos
(IAi=8,9%) e conchas de calcério (IAi=8,0%). O ité@utros” apresentou
individuos de picnogonideos e ofiuroides, alémedald epitelial de outros
peixes n&o identificados. O indice de SobreposigiBianka (Oi) mostrou
uma alta sobreposicdo entre as localidades (Oix0M8 entanto, esta
sobreposicdo ndo é generalizada a nivel indivigo®IDS stress=0.18;
Figura 8).
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Volume do contetdo estomacal {mm?

Figura 6 - Variagbes dos dados biométricosSéphanolepis hispidus em Arraial
do Cabo/RJ (em vermelho) e Floriandpolis/SC (em)agd) Comprimento tota
(mm); W=90, p=0,53. (B) Comprimento do intestinonfinWw=102,5, p=0,9: (C)

Volume do contetdo estomacal (mms3); W=55, p=0,0B&xplot mostram a
mediana (linha pretaps quartis superiores e inferiores e os intervdéosonfiaica

de 95%. Os pontos azuis representammalidas de cada individuos pontos
amarelos indicam as médias das medidas.
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25+

Indice de Importincia Alimentar (%)

r

MOD CRU CAL ALG POL OTR EQD OCT MOL ESF OVO PAR

Itens alimentares

Figura 7 - indice de Importancia Alimentar (IAi %p cada item alimentar de
Arraial do Cabo (barras vermelhas) e Florianép(ideras azuis). Legenda: ALG:
algas; CRU: crustaceos; EQD: equinodermos; ESPongsg CAL: conchas de
calcéario; MOL: moluscos; OVO: ovos; PAR: parasitR€L: poliquetas e OTR:
outros.
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Figura 8 -Escalonamento Multidimensional ndo Métrico com adas de volum
estomacal de cada individu@) representa individuos de Arraial do Cabo e
representa individuos de Florianépolis.

3.3 Parasitas

Os grupos de parasitas encontrados foram crusta¢ed
espécimes), digenea (4 espécimes), nematoda (diressé poliqueta (.
espécimes) e tripanorrinca (1 espécime). afdlise das branqu
evidenciou2 individuos parasitados em AC, um por crustacemnepor
tripanorrinca. Por outro lado, em FL foram obseog8 individuos, do
guais quatro estavam parasitados por crustacemspaiupoligieta. Quanto
ao muco epitelial, foram 10 individuos em AC corasanca de crustace:
digenea e neméatodas, e 7 em FL, parasitados pstaceos, nematodas
poliquetas (Figura)9 Por fim, no conteddo estomacal foram encontr.
parasitas em 7 individuos de Florianépolis, todegencentes ao gruj
Nematoda. Nao foram evidenciadas diferencasamaréncia de parasit
entre as duas localidades (X2=6,22; p=0,1013).
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Além dos parasitas, 3 individuos de cada localidedgbém
apresentaram massas celulares de cor amareloaieidag com tamanhos
variaveis, ocupando diferentes partes do corpo,ocaadadeira caudal,
lateral do corpo, boca e acima dos olhos (Figurja Edn andlises
microscopicas, células semelhantes também foranongadas nos
filamentos branquiais (Figura 11).

Ll [l
£ =)} s o S]
| | | |

Abundancia de parasitas

36}
|

Crusticeos Digenea Nematoda Poliquetas  Trypanorhynca

Figura 9 - Abundéancia de cada grupo de parasimbmequias e muco epitelial em
Arraial do Cabo (barras vermelhas) e Florianépbiésras azuis).
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Figura 10 - Ocorréncia de massas celularestephanolepis hispidus em diversas
partes do corpo: (A) acima dos olhos; (B) e (D3raltdo corpo; (C) e (F) nadadeira
caudal; (E) boca.

Figura 11 - Filamento branquial com massas celsllasmelhantes a melanomas
(tumores cancerigenos) encontrados em individu@segieanolepis hispidus.
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4 DISCUSSAO

Este foi o primeiro trabalho a explorar a dietgpaasitas de
Stephanolepis hispidus no Atlantico Sul. Nossos resultados mostram que,
enquanto o comprimento total, comprimento do imese volume do
conteudo estomacal ndo mostraram relacfes evidentes si, os itens
alimentares encontrados evidenciam uma dieta \@ride itens. Ainda
assim, foi observada uma maior similaridade naadégitre individuos de
uma mesma localidade do que entre individuos daidacles diferentes, o
gue indica uma alta plasticidade alimentar indigidule acordo com os
recursos alimentares disponiveis no ambiente. Rtno dado, ndo foi
observada alta taxa de infestacdo de parasitalyoma diferenca entre as
localidades em termos de parasitas. Porém, a octarée massas celulares
semelhantes a tumores cancerigenos em individuosluls localidades
indica susceptibilidade desta espécie a doenctsiaisi

4.1 Dados biométricos

As medidas biométricas ndo evidenciam fortes asgdes com o
habito alimentar d&ephanolepis hispidus, uma vez que o comprimento
total, comprimento do intestino e volume do contel@tomacal ndo
apresentam uma relacdo clara entre si. No entaetonodo geral, as
relacdes entre anatomia do trato gastrointestinbffgto alimentar sao
evidentes em diversos grupos de vertebrados (SCHMNIELSEN,
2002), inclusive em peixes recifais (ELLIOTT; BELIO®D, 2003). Estas
relacBes geralmente se associam a habitos herbieocarnivoros, que se
alternam devido aos diferentes processos de digdatéelulose e proteinas
animais (KAPOOR; SMIT; VERIGHINA, 1976; SCHMIDT-NIESEN,
2002). Ja no caso de individuos onivoros, esta&elado é tdo evidente, ja
gue espécies com este habito alimentar podem sofftwéncias
ontogenéticas, de modo a alterar sua dieta confeemerescimento, o qual
€ acompanhado por todo seu organismo, inclusivededenvolvimento do
trato gastrointesintal (DREWE et al., 2004).

ParaS hispidus, o consumo de itens de origem vegetal e animal
(vide item 4.2 Dieta) é comum, evidenciando umatadi®nivora
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(FERREIRA et al., 2004). Além disso, durante sewsedgolvimento
ontogenético suas preferéncias alimentares var@anta le gradualmente
(MANCERA-RODRIGUEZ; CASTRO-HERNANDEZ, 2015). Sendo
assim, as relagdes biométricas corroboram comsodtados da dieta d&
hispidus no Atlantico Sul gue demonstram uma dieta onivora.

4.2 Dieta

A analise dos itens alimentares &ephanolepis hispidus indica
uma alta preferéncia por esponjas, crustaceoshasrte moluscos e algas,
0 que o inclui na categoria tréfica onivora. Apedaralto consumo de
esponjas pelos individuos de Floriandpolis, a digplidade deste recurso
€ relativamente baixa neste local (LIEDKE et alQl@& LONGO;
FERREIRA; FLOETER, 2014). Este resultado pode s®idd ao fato de
gue as amostras de substratos foram tomadas enmaate®res a coleta
dos individuos estudados ou devido a diferentefsipdadades e/ou habitats
amostrados em relagcdo aqueles ocupados por est@ieegpue geralmente
encontra-se proximo a interface entre recife eaafEROESE; PAULY,
2017). Ainda, este resultado pode ser reflexo da anieta Unica, que
retrata somente uma pequena amostra da populac@onefmico periodo
de tempo e espaco, ndo permitindo a inferénciand@adréo de consumo
deste recurso alimentar pela espécie. Tais hipdtas®lizem com os fatos
de que em Arraial do Cabo, a importancia de espamgadieta foi baixa
(IAi=0,13%), apesar de sua maior disponibilidadesnbstrato (LONGO;
FERREIRA; FLOETER, 2014). Outro estudo realizadm @sta espécie no
Atlantico Norte também indica um baixo consumo dspoajas
(MANCERA-RODRIGUEZ; CASTRO-HERNANDEZ, 2015), o que
ratifica a hipétese da coleta Unica.

O consumo de crustaceos foi alto nas duas lockgjacomo
indicado pelos estudos de Mancéra-Rodriguez e &Bigimandez (2015),
no qual crustaceos somaram o maior IAi, e de Add®is6), que registra a
presenca de crustdceos copépodas na dietd Hespidus. Este grupo
taxondbmico é frequentemente encontrado na dietgabees onivoros
(RANDALL, 1967). As conchas de calcario estavam, ®rm maioria, em
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pedacos pequenos e sua presenca pode ter origenajontros elementos
ingeridos quand&. hispidus desempenha o comportamento de assoprar o
fundo de areia e coletar os materiais em suspegosBervacdo pessoal),
ingerindo detritos e outros pequenos invertebra@@®AMS, 1976;
MANCERA-RODRIGUEZ; CASTRO-HERNANDEZ, 2015). A prasga
de algas esteve, também, associada a outros et&nentno conchas de
calcario, desempenhando um papel epifitico. Nonémtaseu consumo
também é frequentemente reportado em outros ti@balibre a dieta desta
espécie com grande importancia alimentar (ADAMS]619MANCERA-
RODRIGUEZ; CASTRO-HERNANDEZ, 2015). A presenca deitros
itens como poliquetas, equinodermos, moluscosgcoratia, ovos, parasitas
e outros podem estar relacionados a ingestdo oygteou ocasional junto
ao consumo de outros elementos, assim como també&mnmportamento
de assopro da espécie. Todos estes itens alimejddmam reportados em
estudos anteriores (ADAMS, 1976; MANCERA-RODRIGUEZASTRO-
HERNANDEZ, 2015) e sdo considerados comuns na diefsora de
peixes recifais (RANDALL, 1967).

Apesar da alta sobreposicdo de itens alimentargse eas
localidades, cada populacdo demonstrou uma manilasidade entre seus
préprios individuos do que entre individuos de lidegles diferentes.
Como foram feitas amostragens pontuais em cadd, lacdieta desta
espécie pode nao ter sido completamente amostpadando ter sofrido
influéncias de eventos pontuais, como temperat@aagua, correntes
maritimas, entre outros. Além disso, as diferengage 0s recursos
disponiveis em cada latitude (LIEDKE et al., 2006NGO; FERREIRA,;
FLOETER, 2014) e entre a composicao da comunidadgetkes recifais
(FERREIRA et al., 2004; FLOETER et al., 2008) podtm alterado a
relacdo des. hispidus com seus recursos alimentares.

Em suma, a dieta d&ephanolepis hispidus possui 11 itens
alimentares, o que indica uma dieta mais variadaetagtdo a populacao
localizada na Carolina do Norte (ADAMS, 1976), aloapresentou apenas
5 itens alimentares. Porém, pouco variada em cagpara populacdes nas
llhas Canarias, no Atlantico Norte (MANCERA-RODRIGE; CASTRO-
HERNANDEZ, 2015), onde foram encontrados 18 itefisemtares,
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pertencentes a 9 taxons (Tabela 1). Ainda assimstosios sobre a dieta do
peixe-porco indicam uma dieta onivora e generalista

Dentre as espécies da familia Monacanthidae, hbitoka
alimentares variados, com a frequente ocorréncialgses, invertebrados e
outros organismos benténicos (MANCERA-RODRIGUEZ; SIRO-
HERNANDEZ, 2015). Por exemploCantherhines pardalis tem alta
preferéncia por algas, alimentando-se de 16 difesegéneros deste taxon
(KAWASE; NAKAZONO, 1994), enquantdCantherhines macrocerus e
Eubalichthys bucephalus s&o considerados espongivoros (RANDALL,
1967). Dentro do géner&ephanolepis, S diaspros e S cirrhifer séo
considerados onivoros, utilizando itens alimentaeselhantes aos &
hispidus, como a escolha por crustaceos e moluscos (EL-GAMA2010;
KAWASE; NAKAZONO, 1996). No entantoMonacanthus chinensis,
Monacanthus tomentosus, Meuschenia freycineti e Meuschenia trachylepis
também apresentam dieta onivora (BELL, BURCHMORBLPARD,
1978; PERISTIWADY; GEISTDOERFER, 1991), o que néimencia uma
associacao entre o habito alimentar e as relajdgsriéticas (MCCORD;
WESTNEAT, 2016) desta familia.
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Tabela 1 - Ocorréncia de itens alimentares na diet&ephanolepis hispidus.
Valores entre parénteses representamamostral e as coordenadas geogréficas de
cada localidade. Dados das llhas Canarias foragabdas em Mancéra-Rodriguez e
Castro-Hernandez (2015) e estdo expressos em freiquie ocorréncia (%); dados
da Carolina do Norte foram baseados em Adams (187€3tdo0 expressos pela
porcentagem de cada item alimentar em relacdosmd®ecada individuo.

Ilhas

Arraial do Cabo/Brasil  Florianépolis/Brasil . Carolina do Norte/EUA
) _ Canirias/Espanha
Item alimentar (n=14) (n=1%) (1=599) (n=87)
(22°58’S; 41°59°0) (27°36°S; 48723°0) (28°00'N; 15°30°0) (35° 30" N; 80° 0'0)
Algas 85.7 933 384
Cnidarios - - 63,94 -
Crusticeos 857 933 83,64 3
Equinodermos 85.7 86.7 36.89 -
Foraminiferos - - 14,69 -
Matéria Organica Digerida 78.57 100 - 65.5
Moluscos 10.1 20 67.61 -
Octocoralia 357 - - -
Outros 714 80t - 6.52
Ovos 57.1 66.7 -
Parasitas - 46,7 -
Peixes - - 3.34 -
Poliquetas 11.9 933 2838 0.5
Poriferas 2,75 933 167
Zostera - - 125

Incluem picnogonideos, offuroides e tecido epitelial de outros peixes nio identificados
“Incliem: macroalgas. ofroides. briozodrios. nematodas. nemertineos. platelmintos. nauplios e estagios larvai de crustiaceos

Dessa forma, a dieta d&ephanolepis hispidus no Atlantico Sul
mostrou-se onivora. Tais resultados corroboram esimdos que indicam
gue espécies onivoras possuem uma dieta flexivel, s adapta aos
recursos disponiveis, e preferem aguas mais fraasp Arraial do Cabo e
Florianépolis, com ampla distribuicdo em locais mhaiores latitudes
(FERREIRA et al., 2004; FLOETER et al., 2008)
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4.3 Parasitas

Nossos resultados evidenciam uma diversidade de téxons de
parasitas encontrados erftephanolepis hispidus. O grupo mais
representativo foi de crustaceos parasitas, quenturmente associado a
este tipo de interagdo, inclusive em estudos amésricom esta espécie
(FERNANDES; GOULART, 1989; FERNANDES; KOHN, 1984,
LUQUE; TAVARES, 2007). Digenea agrupa platelmintpge tem um
ciclo de vida associado a dois hospedeiros, sermonziro um molusco e
0 segundo um vertebrado que, habitualmente peixeangbientes recifais
(JUSTINE et al.,, 2010; JUSTINE, 2010). Neméatodosiré grupo de
invertebrados com algumas espécies parasitas, rfaetam diferentes
grupos de plantas e animais, também sendo encostesu peixes recifais
(LO; MORAND; GALZIN, 1998). O grupo dos poliquetasdo €
comumente relatado como parasitas, mas podemipartto ciclo de vida
de parasitas como hospedeiros intermediarios (BABROBMEW et al.,
1997; BARTHOLOMEW; ATKINSON; HALLETT, 2006; STOCKIS;
BARTHOLOMEW, 2007). Assim, sua presenca no mucdedpl de S.
hispidus pode ter sido ocasional, ndo evidenciando, negassante, uma
associacao parasitaria. Por fim, tripanorrinca éa umndem da Classe
Cestoda (Platelmintos) também encontrado em pegdifais, inclusive na
fauna da costa brasileira (PALM, 1997). Ainda assipesar destes grupos
de parasitas serem frequentemente associados es pebifais, ainda ndo
haviam sido reportados no peixe-pofbephanolepis hispidus, j& que nao é
alvo de muitos estudos na costa do Brasil.

Apesar de ndo haver diferenca entre 0 nimero deidods
parasitados e ndo parasitados entre as duas bmedidrloriandpolis
obteve uma menor diversidade de parasitas. Iste pexddevido ao método
de coleta realizado diferentemente em cada locldidama vez que, em
Arraial do Cabo, local com maior diversidade deapias, cada individuo
foi armazenado em sacos individuais imediatameniés aa captura
(GRUTTER, 1995). Este método evita a perda de pasague se soltam
devido ao elevado nivel de cortisol — hormbnio dtresse — que o
hospedeiro libera ao ser capturado (TRIKI et 8116).
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Apesar da baixa diversidade e abundancia de tes&ihispidus
foi encontrado com massas celulares amarelo-adadas em ambas as
localidades. Em analises microscopicas, essas snassemelhavam-se a
tumores cancerigenos. Estudos prévios reportam asiaselulares
semelhantes em peixes recifais no Parque Marinh@rdade Barreira de
Corais, na Austrélia, podendo estar associadaspasig&o excessiva a
radiacéo ultravioleta devido a buracos na camadmzdeio (SWEET et al.,
2012). Bem como, a ocorréncia de tumores em péigegeportada
(STANTON et al., 2015) e alterac¢des histologicdacienadas a exposi¢éo
a compostos combustiveis foi evidenciada experiatmente (VIRGENS;
CASTRO; CRUZ, 2015). Diante de tais relatos, a @omia de alteracdes
histologicas em nosso objeto de estudo pode estacionada tanto a
exposi¢do exagerada a radiacdo ultravioleta quamtampostos quimicos,
ja que os locais de coleta possuem ambas as c&stcés, sendo
comumente visitados por embarcagfes de turismaeaassde mergulho.
No entanto, ainda é necesséria a investigacaoldgata dessas massas
celulares e andlise da prevaléncia populacionshsledteracoes.

Adicionalmente, tais ocorréncias de parasitas esasaselulares
podem indicar uma fragilidade na saulde e fisiolatgata espécie e do
ecossistema em que esta inserido. Estudos anted@monstram que a
presenca e o estudo de parasitas de peixes podemit@ie ao
monitoramento de poluentes ambientais, de modo osieparasitas
funcionam como ‘sentinelas’ ao acumular tais pdie®rtanto quanto eles
estiverem presentes no ambiente (SURES, 2001, 200&DAL-
MARTINEZ et al., 2010). Especificamente no casoSdaispidus, apesar
de ndo ser utilizado para consumo humano (BEGOS&UEIREDO,
1995), sua pele possui interesse farmacolégico parproducdo de
analgésicos e farmacos que atuam na diminuicdo rdesgo arterial
(CARVALHO et al.,, 2013). Dessa forma, o entendirergobre a
ocorréncia de parasitas e incidéncias de possiweisres epiteliais merece
mais atencao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este foi o primeiro trabalho sobre dieta e parsside
Sephanolepis hispidus no Atlantico Sul e mostra-se importante por
evidenciar aspectos da salde e ecologia destai@spirse associam ao
funcionamento dos ecossistemas em que estdo ioselsto pode ser
evidenciado pela descricdo de sua dieta, novagéomias de parasitas
reportadas e incidéncia de massas celulares sertedha tumores
cancerigenos, o que pode indicar susceptibilidadi®secossistema a
alteracbes ambientais, como o0 despejo de combissevenfluéncias de
buracos na camada de ozbnio. Dessa forma, considesssencial o
aprofundamento dos assuntos aqui tratados, tai® eomnalise da dieta
desta espécie em um intervalo de tempo maior, eopad¢cédo do método
de coleta para uma completa andlise das espécigsitpa e a busca pela
identificacdo das massas celulares e sua incidénai populacdes
estudadas.
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