Memorial de Atividades Académicas

Documento elaborado para promocao a Classe E — Professor Titular de
Carreira do Magistério Superior — do Departamento de Engenharia
Mecénica do Centro Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC

Lauro Cesar Nicolazzi
Data de nascimento: 18 de janeiro de 1954
Natural: Criciima — Santa Catarina

Endereco Profissional

Universidade Federal de Santa Catarina
Departamento de Engenharia Mecanica

Grupo de Analise e Projeto Mecénico, Bloco A-CTC
Campus Universitario Trindade

CEP: 88.040-900 - Florianopolis — SC

Tel.: (048) 37219899 — ramal 202

Endereco eletrénico: lauro.nicolazzi@ufsc.br

Este relato é feito de maneira a complementar as atividades listadas no Curriculo Lattes,
considerando as mais relevantes durante quase quarenta anos da docéncia exercida no
Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC.


mailto:lauro.nicolazzi@ufsc.br

Sumario

i 1] 4 0 - Tor- To OO P PO UPPTPPPPPPOE 1
0 S T 1 o1 Y SRy =Y W oo [ I -{ - T [ USSP 1
i T To [N Tot- [o RSP 1
1.3 IMIBSErA00 ettt st st b e st b e be e sheesaee e 2
N D Lo 1] o T [« [o U TP PP PP PPRPPRPRRN 7

2 INZIESSO NA UFSC..uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit s anann 13
2.1 Atividades de ensino de graduagdo e pds-graduagao na UFSC ........cccoecveeeiecieeeisciineennnns 14
2.2 Atividades pesquisa, producdo bibliografica e orientacdes na Pds Graduacao................ 40
2.3 Participacdo em bancas de qualificacdo, doutorado e mestrado......cccccceeeecvvveveeeeeeenennnns 64
2.4 Atividades de EXEENSE0 ..ceueiruiiiiieieeiie ettt sttt ettt st et 67
2.4 Atividades de administracdo Na UFSC........cooiiiiiiiiiiiccciee ettt e et e e enrae e 75
2.5 0ULras atiVIAAOES ...cccueeiueeiieiieeee ettt ettt sttt r e 86

3 Perspectivas de curto, médio e longo prazo e balanco das atividades..........ccocvveeeeeeeennnnnnenn. 93

A CUITICUIO LA@S ettt ettt ettt st s bt e st e e e sabeesabeessnbeesabeeenaseenns 94



1 Formacao
1.1 Preliminar e segundo grau

Inicie meus estudos na escola publica Bardo do Rio Branco, em 1961, e o curso
ginasial no Colégio Rainha do Mundo, em 1965, ambos em Urussanga, SC. O segundo
grau iniciei no ano de 1970 no Colégio Marista, em Criciuma, sendo concluido no ano de
1972 no Instituto Estadual de Educacéo, em Floriandpolis.

1.2 Graduacao

Aprovado no concurso vestibular em 1973, conclui o curso de graduacdo em
Engenharia Mecénica na UFSC em 1977, sem qualquer pendéncia. Durante a graduacao
desenvolvi atividades de monitoria durante os trés ultimos semestres (comprovantes
mostrados a seguir) e fiz dois estagios, um de férias e outro obrigatorio, este Gltimo de
seis meses. Além do curso em si, as atividades de monitoria e estagio moldaram o meu
perfil e guiam a minha vida profissional até hoje.
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1.3 Mestrado

A despeito do convite para permanecer na empresa Netzsch do Brasil onde desenvolvi
0 estagio obrigatdrio, fiz a op¢do de iniciar o0 mestrado em Engenharia Mecénica da
UFSC, logo ap6s a colacdo de grau, com a finalidade de ampliar meus conhecimentos na
area de Mecanica dos Sdlidos. Fui bolsista do CNEN (Comissdo Nacional de Energia
Nuclear) em dedicacdo exclusiva durante o primeiro semestre de 1978 e a partir de
primeiro de agosto de 1978 em tempo parcial. Essa dedicacdo parcial somente ocorreu
pelo fato de ter sido contratado como professor Colaborador A-VI1 para o Departamento
de Engenharia Mecénica da UFSC.

Em funcéo de ter sido bolsista da CNEN, desenvolvi a minha dissertagdo em cascas
cilindricas finas com resisténcia a flexdo, visto que os professores que formavam o
GRANTE (na época - Grupo de Analise de Tens@es), na época, tinham interesse em vasos
de pressdo com essa geometria em funcdo das atividades do grupo no desenvolvimento
do projeto nuclear brasileiro. O titulo da dissertacdo € Analise de Tensbes e
Deslocamentos Através de Séries de Fourier em Reservatérios Cilindricos Apoiados
em Diafragmas e foi defendida em 1982, cuja pagina de assinaturas e parte do contetido
séo mostradas a seguir.
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Imelro

Dessa parceria, sob a orientacdo do professor Nelson Back, resultou o meu pr

trabalho em congressos:

NICOLAZZI, L. C.; BACK, N. Analise de Tensdes e Deslocamentos Através de Séries de Fourier em Cascas
Cilindricas Finas. In: VI Congresso Brasileiro de Engenharia Mecanica - COBEM 83, 1983, Uberlandia. VI Congresso

Brasileiro de Engenharia Mecanica - COBEM 83. Uberlandia: VI Congresso Brasileiro de Engenharia Mecanica -

COBEM 83, 1983. p. 159-168.

trada a sequir.
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Em funcdo do tema desenvolvido no meu mestrado, no final da década de noventa,
trabalhei como pesquisador com os professores Clovis Sperb de Barcellos e Paulo de
Tarso Rocha de Mendonca na formulagdo de elementos finitos de cascas para analise de
rotores de Geometria Complexa para a COPESP. A minha atividade nesse
desenvolvimento foi a de formular e implementar as matrizes de rigidez, bem como ajudar
a implementar as matrizes de inércias translacional e rotacional bem como de efeitos
giroscopios para elementos de cascas com dupla curvatura para analise modal de ultra
centrifugas. Resultados e as modelagens desse desenvolvimento foram apresentados no
XI Congresso Ibero Latino Americano sobre Métodos Computacionais para Engenharia,
em outubro de 1990 na Cidade do Rio de Janeiro com o artigo ANALISE DE ROTORES
DE GEOMETRIA COMPLEXA. Essa publicacdo é comprovada a seguir.
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COMPUTACIONAIS PARA
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ANALISE DE ROTORES DE
GEOMETRIA COMPLEXA

Paulo de Tarso Rocha de Mendonga
Clovis Sperb de Barcellos '

Lauro Cesar Nicolazzi
Universidade Federal de Santa Catarina - Depto. de Eng. Mecénica -
Caixa Postal 476 - 88049 - Florian6polis SC, Brasil

RESUMO

Sio apresentadas uma formulagdo de elemento f inito para casca
cilindrica de revolugdo, semi-espessa, € uma formulagdo para
elemento s6lido de revolugdoc. A expressdo da energia cinética &
deduzida em fungio dos deslocamentos nodais escolhidos para a
analise. Esta expressdo permite a obtengio das matrizes de inércia
translacional, rotacional e de efeitos giroscépicos. 0s resultados
mostram importantes diferengas de frequéncias naturais previstas
em rotores modelados por elementos s6lidos e de casca dos
modelados por vigas/ discos/molas, principalmente em rotores com

grandes inércias rotacionais e em altas rotagdes.
ABSTRACT B

It is presented a finite element formulation for thick cylindrical
shell of revolution, and another formulation for a ring type solid
element. The kinetic energy expression is obtained as a function
of the nodal displacments. This expression  allowsto obtain the
translational and rotational inertia effects matrices and the

gyroscopic effects matrix. The results show important differences

Xl Congresso Ibero Latino Americano sobre
Métodos Computacionais para Engenharia



1.4 Doutorado

O doutoramento é uma etapa de formagdo imprescindivel na carreira de um professor e,
na década de noventa, iniciei os meus estudos de doutoramento no curso de Pds
Graduacdo em Engenharia Mecanica da UFSC, sob a orientacdo do Professor Clovis
Sperb de Barcellos. Na preparacao para a minha tese fiz quarenta e oito (48) créditos, pois
acho que um doutorado, além da obtencdo do titulo, deve preparar o candidato
tecnicamente de forma bastante ampla, o que seguramente o auxilia nas atividades do dia
a dia da academia, como era 0 meu caso. A comprovacdo do elenco dessas disciplinas é
mostrado a seguir.
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Nome do Aluno: Lauro Cesar Nicolazzi
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Data de Nascimento: 18/01/1954
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Nacionalidade: Brasileira
Area de Concentragdo:  Analise e Projeto Mecanico
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Pagina 1de 2

Em funcéo de o Professor Barcellos ter ido fazer um estagio pés-doutoral nos Estados
Unidos e sua subsequente aposentadoria, seguida de sua ida para a PUC de Belo
Horizonte, o Professor Eduardo Alberto Fancello assumiu a coorientacdo das minhas
atividades de doutoramento. O assunto da tese foi a aplica¢dao da adaptatividade “p” para
a aproximacao de Galerkin das equaces integrais de contorno. A tese, com o titulo Uma
Nova Técnica de Aproximacao para o Método de Galerkin Aplicado as EquacGes



Integrais de Contorno, foi defendida no inicio do ano de 2000. A comprovacédo desse
trabalho é mostrado no que segue.
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As atividades de doutoramento resultaram na publicacdo dos artigos listados a seguir:

I NICOLAZZI, L. C. ; BARCELLOS, Clovis Sperb de ; FANCELLO, Eduardo Alberto ; DUARTE, Carlos
Armando Magalhdes . Generalized boundary element method for Galerkin boundary integrals.
Engineering Analysis with Boundary Elementsicr, Inglaterra, v. 29, p. 494-510, 2005.CitagOes:
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NICOLAZZI, L. C. ; DUARTE, Carlos Armando Magalhdes ; FANCELLO, Eduardo Alberto ; BARCELLOS,
Clovis Sperb de . A Meshless Method in Boundary Elements. Part I. International Journal of Boundary
Element Methods Communications, Inglaterra, v. 8, p. 80-82, 1997.

NICOLAZZI, L. C. ; DUARTE, Carlos Armando Magalhdes ; FANCELLO, Eduardo Alberto ; BARCELLOS,
Clovis Sperb de . A Meshless Method in Boundary Elements. Part II. International Journal of Boundary
Element Methods Communications, Inglaterra, v. 8, p. 83-85, 1997.

NICOLAZZI, L. C. ; DUARTE, Carlos Armando Magalhdes ; FANCELLO, Eduardo
Alberto ; BARCELLOS, Clovis Sperb de . A Meshless Method in Boundary Elements. Part I. In: First
Brazilian Seminar on the Boundary Element Method in Engineering, 1996, Rio de Janeiro.
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A comprovacéo da publicagdo desses artigos é mostrada no que segue.
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Abstract

A meshless approach to the Boundary Element Method in which only a scattered set of points is used to approximate the solution is
presented. Moving Least Squnm appmmm.luons are used to build a Partition of Unity on the boundary and then used to construct, at low cost,

trial and test fi for Gal pp! Ap case in which the Pamllon of Unity is described by linear boundary clcmcm
hes, as in the G lized Finite El Method, is then p d. This app hni wlhcn pplied to Galerkin b
element formulations. Fmally, some numcncal accuracy and convergence solutions for p ial p are p d for the singul

hypersingular and s
© 2005 Elsevier l.(d All nghu rescrvcd

Keywords: Galerkin method; BEM p-adaptivity; S

ical BEM; Hp-Clouds; Partition of unity

1. Introduction

In the last decade a number of meshless procedures have
been proposed in the FEM community. These include: The
Smoothed Particle Hydrodynamics Method, The Diffuse
Element Method [1], Wavelet Galerkin Method [2], The
Element Free Galerkin Method, (EFGM), [3], Reproducing
Kernel Particle Method (RKPM) [4], The Meshless Local
Petrov-Galerkin Method [5], the Natural Element Method
16), Partition of Unity Method [7], and the hp-Cloud Methods
c.g. [8,9]. The latter has the further appeal of naturally
introducing a procedure for performing hp-adaptivity, in a
very flexible way, avoiding the construction of functions by
sophisticated hierarchical techniques. The advantages of
these procedures are, however, balanced by increased
computational cost since a mesh is still needed for integration
purposes and, at each integration point, the Partition of Unity
must be computed since the covering of each point is
arbitrary. The cost can be reduced by using a linear

* Corresponding author. Fax: +55 48 331 9277.
E-mail addresses: Jauro@grante.ufsc.br (L.C. Nicolazzi), clovis@puc-
minas.br (C.S. Barcellos), fancello@grante.ufsc.br (E.A. Fancello), arman-
do.duarte @ualberta.ca (C.A.M. Duarte).

0955-7997/$ - see front matter © 2005 Elsevier Ltd. All rights reserved.
doi:10.1016/j.enganabound.2004.12.003

Lagrangian Partition of Unity as in the Finite Element
Method as proposed by Oden, Duarte and Zienkiewicz [10]
and later denoted by the Generalized Finite Element Method
[11], (GFEM), which can be understood as a Generalization
of the Partition of Unity Method [7]. More recently, Sukumar
and his co-workers [12], proposed the Extended Finite
Element Method, (XFEM), which presents similar charac-
teristics as the GFEM.

The meshless procedures have also attracted the attention
of an inc ber of hers within the Boundary
Element community. Among many contributions, we may
cite the Boundary Node Method [13-15], Local Boundary
Integral Equation [16,17], Boundary Particle Method [18],
Radial Point Interpolation Meshless Method (Radial PIM)
[19-22], and Boundary Cloud Method (BCM) [23]. Most of
the meshless methods use approximation functions along the
lines of the Moving Least Squares Method [24] and of the
EFGM.

The present work is an extension of the hp-Cloud Method
in order to apply it to the Boundary Element Method,
following the path presented in [25].

Hp-Cloud approximations have been proved to be more
efficient than those of the EFGM, [9], [26], and for this
reason they were used in [25]. Later, Oden, Duarte and
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E importante esclarecer que os dois ultimos artigos mencionados foram publicados,
inicialmente, no First Brazilian Seminar on the Boundary Element Method in
Engineering, no qual, por intermédio de contato pessoal, os autores foram convidados a
publica-los no International Journal of Boundary Element Methods Communications, da
Inglaterra. Destaco os Gltimos quatro artigos foram publicados antes da qualificacdo do

doutorado.

2 Ingresso na UFSC

O ingresso na UFSC ocorreu logo depois do inicio do mestrado, exatamente no 1°
de agosto de 1978, na classe de professor Colaborador A-VI na Engenharia Mecanica. A

de Anélise & Projeto,

, ha area

mais especificamente em Mecénica dos Solidos, na qual ainda atuo. A banca foi composta

selecdo foi por concurso, no qual passei em primeiro lugar

pelos Professores Clovis Sperb de Barcellos, Edison da Rosa e Renan Roberto Brazzalle.

Saliento que o Professor Barcellos é Bolsista de Produtividade 1B do CNPq junto

ao departamento de Engenharia Mecanica da UFSC (EMC), e que o Professor da Rosa,

ex-Pro Reitor de Extensdo da UFSC, também esta em atividade no EMC.

As atividades pertinentes a carreira docente que iniciei no ano de 1978 e

desenvolvo até a presente data estdo descritas ao longo deste documento.
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2.1 Atividades de ensino de graduacao e pds-graduacao na

UFSC

Logo ap6s minha contratagdo, em agosto de 1978, ministrei a disciplina de
Resisténcia dos Materiais | (que contemplava definicdo de tenséo e deformacéo,
distribuicdes de tensdo na tragéo, flexdo cisalhamento, torcdo, sobreposicdo das tensoes
e critérios de falha) para os cursos de engenharia Mecéanica, Elétrica e Civil até o inicio
de 80 (oitenta), em funcéo de estar cursando o mestrado.

Ao término do mestrado, continuei a ministrar, ajudei a criar e a formatar o
seguinte elenco de disciplinas:

e Mecanica dos Solidos | — Definicdo de tensdo e deformacdo, distribuicGes de
tensdo na tracdo, flexdo cisalhamento, tor¢do, sobreposicdo das tensdes e critérios
de falha (evolugéo da disciplina Resisténcia dos Materiais I);

e Mecanica dos Sélidos Il — Deslocamentos em vigas. Projeto de vigas por tenséo e
por estabilidade. Tensdes em reservatdrios de revolugéo;

e Mecanica dos Soélidos 11l — O problema de elasticidade plana em coordenadas
cartesianas e polares. O problema de torgdo para eixos de segdo quaisquer.
Impacto linear.

e Mecanica dos Solidos A — Semelhante a Mecanica dos Sélidos I, porém com viés
para a Engenharia Mecanica.

e Mecanica dos Sélidos B — Deslocamentos em vigas. Projeto de vigas por tenséo.
Tensdes em reservatdrios de revolucdo. Elementos Finitos para Vigas e Barras no
plano. Estabilidade de barras sob compresséo.

e Veiculos Automotores — Pneus. Resisténcias ao Movimento. Transmisséo de
carga ao solo. Balanco de poténcias. Estabilidade direcional simplificada. Sistema
de direcdo. Sistema de suspensao. Principios de carrocerias aerodinamicas.

e Veiculos Automotores | — Pneus. Resisténcias ao Movimento. Transmissdo de
carga ao solo. Mecanica da frenagem. Balanco de poténcias. Estabilidade
direcional simplificada. Sistema de direcdo. Sistema de suspensdo. Principios de
carrocerias aerodinamicas. Dinamica. (Uma evolucdo da disciplina Veiculos
Automotores)

e Construcdo de Automoveis/Veiculos Automotores Il — Modelagem matemaética
da dindmica longitudinal de automdveis. Sistema de diregcdo. Estabilidade
Direcional. Sistema de suspensédo (uma versao simplificada da disciplina Veiculos
Automotores | e aberta aos estudantes de diversos cursos da UFSC).

e Projeto Integrado em Engenharia Mecanica — Desenvolvimento da sintese,
modelo preliminar e projeto detalhado de um sistema mecanico.

e Fadiga — Fadiga de baixo e alto ciclo e principais modos de falha. Mecanica da
fratura. Dano.

e Intercambio I e Il — Essas disciplinas sdo de orientacdo a distancia de alunos
fazendo intercdmbio ou o programa Ciéncia sem Fronteiras fora do pais e para
manter o vinculo do aluno com a institui¢ao (Atividade do coordenador de curso).
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e Trabalho de Curso — Nessa disciplina os alunos desenvolvem monografia a
respeito de um assunto para a obtencdo do titulo de Engenheiro Mecanico. O
processo ¢é finalizado com a defesa publica do trabalho perante uma banca.

e Elementos de Maquinas — Arvores e eixos. Parafusos, Embreagens e freios.
Mancais. Molas. Engrenagens. Ligacdes cubo eixo. Correias e correntes.

O conjunto de disciplinas que atuo tem enfoque em Mecanica dos Sélidos e Projeto
de Maquinas (Projeto & Analise), sendo bastante relacionado com a minha formacéo
de pds-graduacéo e experiéncia pratica, o que me permite ficar muito a vontade para
ministra-las. Das disciplinas acima relatadas, lecionei-as mais de 120 (cento e vinte)
vezes, resultando, ao menos, na formacdo de 2400 (dois mil e quatrocentos) alunos de
todas as Engenharias da Universidade.

Das disciplinas que tenho ministrado a maioria foi ou é obrigatdria. A disciplina
Veiculos Automotores, optativa e praticamente oferecida em todos os semestres desde
1983, tem grande procura por ser uma das poucas do nosso curso voltadas para area de
automaveis. Vale salientar que o material didatico desenvolvido para essa disciplina é
colocado a disposi¢do, de forma gratuita, para quaisquer estudante universitario no Brasil
e América Latina, gratuitamente.

O curriculo em vigor do curso de Graduacdo em Engenharia Mecénica da UFSC, na
area de Projeto & Andlise, oferece o elenco de disciplinas obrigatorias listadas a seguir:

Carga Horéaria: 72 horas

Carga Horaria: 72 horas

Carga Horaria: 108 horas

Carga Horaria: 54 horas

Carga Hordaria: 54 horas

Carga Horaria: 72 horas

Carga Horaria: 90 horas

15



Carga Horaria: 72 horas

Carga Horaria: 72 horas

Carga Horaria: 54 horas

Carga Horaria: 54 horas

Carga Horaria: 54 horas

Carga Horaria: 54 horas

Carga Horaria: 72 horas

Dessas ministro ou ministrei seis delas, ou seja, 42% do total. (Fonte:
http://www.emc.ufsc.br/gradmecanica/processar?entidade=6&pkcurriculo=28).

Destaco que a disciplina Estagio Obrigatdrio consiste na imersdo do aluno das
ltimas fases na industria, em regime de 40 (quarenta) horas semanais, durante um
semestre. E importante ressaltar que o curso de graduacdo em Engenharia Mecanica da
UFSC, nesse tipo de estagio em dedicacdo exclusiva, foi pioneiro no pais na década de
70 (setenta). Essa disciplina necessita de professores orientadores experientes e com
formacao eclética e, pelo meu perfil, sou bastante solicitado, tendo orientado 78 (setenta
e oito — no curriculo Lattes nem todos foram registrados, porém, ainda nesse texto, ha
uma lista de todos esses estagiarios por mim orientados) nessa atividade a partir do ano
de 2004.

Além da orientacdo de estagios obrigatorios, orientei pelo menos 17 (dezessete)
Trabalhos de Concluséo do Curso (TCC) e participei de pelo menos 40 (quarenta) bancas
dessa modalidade de trabalho ndo somente na mecénica, mas também em outros cursos
do CTC. Vale salientar que essa atividade, TCC, entrou em regime na nossa graduagéo
em 2010. No que segue sdo apresentados apenas alguns comprovantes das
disciplinas/orientaces e defesas (ha no CD da apresentacdo um conjunto mais completo
dessas atividades). Alguns comprovantes do inicio da minha carreira ndo estdo
disponiveis em funcdo dos na falta de informatizacéo da época.
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Dos trabalhos de conclusao de curso (TCC) mais recentes e dentre varios, ha dois

gue considero os melhores que ja participei

do Giovanni Sapio, um estudante

, que sdo o0

italiano da Universita Degli Studi Di Modena e Reggio Emilia - Dipartamento di
Ingegneria “Enzo Ferrari”, que desenvolveu o Trabalho de Conclusdo do Curso na
UFSC (na lItalia, conforme o Processo de Bolonha, esse trabalho é considerado de

mestrado) e o do Cassiano Montibeller, aluno da UFSC. Os dois trabalharam em conjunto,

sendo que um desenvolveu a parte numeérica do problema e o outro fez a parte

experimental. O trabalho dos dois consistiu em desenvolver a carroceria com boa
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aerodinamica para um veiculo de baixo consumo para baixas velocidades. O primeiro
grande desafio desses trabalhos é o grande numero de graus de liberdade dos modelos
numéricos e 0 segundo, na parte experimental, a pequena intensidade das forcas
aerodindmicas a serem medidas (a maior delas tem intensidade de 0,45N para velocidade
do ar de 100km/h).

O objetivo nesses dois trabalhos é a evolucdo da geometria da carroceria do carro
da Equipe E3 de Eficiéncia Energética da UFSC, mostrado na Figura 1, visando que o
veiculo percorra mil quilémetros (1000 km) com um litro de gasolina.

Figura 1 - Carro da E3 - Eficiéncia Energética disputando a Shell Eco-marathon

O resultado do trabalho desses dois alunos, em conjunto € ilustrado sucintamente
a seguir, sendo que o arrasto aerodindmico do carro antigo foi reduzido quase a vigésima
parte. O trabalho completo do estudante brasileiro estd no CD que acompanha o MAA.

Figura 2 — Forma aerodindmica desenvolvida para o Carro da E3 - Eficiéncia Energética
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Figura 3- Streamlines de velocidade do Carro da E3
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Figura 4 - Vorticidade do Carro da E3

175

Figura 5 — Simulacdo do ensaio do Carro da E3 no ensaio em tdnel de vento
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(&) Modelo Numérico da célula de carga (b) Célula instrumentada
Figura 8 — Modelo de elementos finitos para o projeto das células de carga do modelo em escala

E durante a graduacio que os alunos sio apresentados & modelagem matemética
de problemas fisicos e, em fung&o das suas proprias caracteristicas, cabe aos professores
a tarefa de preparé-los para a academia ou a industria. Para isso, nas minhas aulas, sempre
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enriqueco a apresentacdo da modelagem matematica com exemplos reais, tais como
pecas, maquetes e partes de maquinas pertinentes ao assunto de maneira que eles
consigam relacionar os modelos aos problemas fisicos, atrelamento este que, sob 0 meu
ponto de vista, € vital tanto para a profissdo de engenheiro quanto para aqueles que séo
talhados para a vida académica.

Para as aulas da graduagéo entendo ser fundamental o uso de uma linguagem
precisa e a0 mesmo tempo simples para quebrar a barreira entre docente e discente. Em
funcdo dessas minhas caracteristicas, bem como em virtude da qualidade das minhas aulas
sou muito respeitado entre os alunos, implicando em uma grande e continua procura pelas
disciplinas por mim ministradas. Em funcdo dessa minha facilidade de interacdo com os
estudantes, bem como a qualidade das minhas aulas e do material didatico que preparo
para todas as disciplinas que ministro, ja fui homenageado de formatura pelos estudantes
cerca de trinta vezes, ndo sé pelos formando de mecénica.

Tk

Figura 9 — Lembrangas das homenagens recebidas por turmas de formandos de engenharia

A formacdo e experiéncia adquiridas durante todos os anos dentro da area de
projetos permitiram-me ministrar e conhecer profundamente grande parte das disciplinas
hoje oferecidas na area em que atuo. Além disso, o exercicio do cargo de coordenador de
curso, descrita mais adiante neste documento, contribuiu substancialmente para tal, pois
a realidade dessa atividade e o contato com os alunos facilitou-me perceber lacunas na
formagéo deles, em especial, na dinamica dos corpos rigidos.

Em relacdo ao material didatico que aplico nas disciplinas, notadamente, as que
ministrei mais vezes, tenho um grande zelo na sua documentag&o, pois é a heranca que
posso deixar para a instituicdo. Nesse sentido, venho trabalhando continuamente nas
notas de aula das disciplinas de Veiculos Automotores e Construcdo de Automoveis
intituladas Uma Introducdo a Modelagem de Automdveis com cerca de 350 paginas.
Essas notas de aula, além de servirem como texto nas disciplinas ofertadas no curso de
Engenharia Mecanica, sdo utilizadas na disciplina de automdveis no Curso de Engenharia
da Mobilidade da UFSC/CEM/Joinville a qual, em carater ndo oficial, foi por mim
ministrada para a primeira turma de formandos daquele curso. Essas notas, serdo
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publicadas como livro em breve, sdo muito utilizadas pelas equipes de Mini Baja e

Formula SAE de diversas Universidades do Brasil. Alguns detalhes dessas notas de aula

trados a sequir.
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Também tenho participacdo intensa no texto que esta sendo desenvolvido para
Elementos de Méquinas, com cerca de 420 paginas e capitaneada pelo Professor Rodrigo
de Souza Vieira. Alguns detalhes das notas de aula sdo mostrados a seguir.

ElEM E NTOS Sumadrio
: ’. 1 Introducao

2 Eixos e arvores

3 Ligacao cubo-eixo

4 Mancais

5 Acoplamentos

6 Freios e embreagens

7 Vedacao Mecanica

8 Parafusos de poténcia e juntas parafusadas

9 Molas
| 1R

Ja Revisdo
10 Dimensionamento de engrenagens

11 Dimensionamento de correias e correntes

Rodrigo de Souza Vieira
André Ogliari

Lauro Cesar Nicolazzi
Jonny Carlos da Silva

Acires Dias
26
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Adicionalmente escrevi os capitulos 9 e 12 do livro de Mecanica dos Solidos
Avangada, com cerca de 530 paginas, que esta sendo compilado pelo Professor Paulo de
Tarso Rocha e Mendonca e seré publicado em um futuro préximo.

Resisténcia dos Materiais
e
Fundamentos de Mecanica dos Solidos

Paulo de Tarso R. Mendong¢a, Ph.D.

Departamento de Engenharia Mecanica
Universidade Federal de Santa Catarina

Capitulo 9

Carregamentos combinados

Por: Prof. Laure C. Nicolazzi. Dr.Eng.
Departamento de Engenharia Mecinica, UFSC.

L Ve
Ur—Q 1
w |y }.'- :? J.’;,,¢+jﬂZ ]1+?|[Jir;f — I, )cos28 + I, ., sen 28,
[ il 2, =[14,65 =5l + L) — 5(Iy, — I..) cos 20 — I, ._sen 26,
f/ NT_ }.}J. o =—3(Iy — I;E] sen 20 + I, . cos26
| A 5 ﬁ’+
T e
Fu=167"]. 0}/"
" | 4V Q;J;"cj =27,75
:rl.‘-_é |
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Capitulo 12

Deflexao de vigas

Por: Prof. Laure C. Nicolazzi, Dr.Eng.
Departamenio de Engenharia Mecdnica, UFSC.

i 11 ] [ ] | ]
. ) F
”@’ J.l: a 1 b X
M, ( ( I Y I )RMC
— *x
Ry, i R
L 1 X e iA B CJ
x Ax
f o R ¢ L R
A C
LS L2
0 0 &= 5 L 1 ]
L2
0 0 = L 1 o0 [ C ] [ 0 ]
2 Cy 0
a* o —a¥ —-a? —a -1 D 0
w 6, 2, 6L, 2, L, L Dl =1 0 _
a a —a —a — 0 D2 0
o, I, 2L 12] I, ' D3 _F
a - = 9 o0 *
L L, L, L
-1 0 1 0 0 0

Adicionalmente a esses textos, também participei da revisdo técnica/atualizacéo
do capitulo 17 do livro Motores de Combustéo Interna do Prof. Franco Brunetti editado
pelo Eng. Fernando Luiz Windlin, publicado pela Editora Edgar Blicher em 2012, ISBN
978-85-212-0709-2.

17

Cinematica e dinamica
do motor

Atualizagao:

José Carlos Morilla
Fernando Malvezzi
Lauro Nicolazzi

DE COMBUSTAO INTERNA

FRANCO BRUNETTI

F

Blucher Dl
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Na pos-graduagdo strictu sensu (mestrado e doutorado, devidamente

comprovados a seguir), ja ministrei as seguintes disciplinas:

e EMC 3322 — Tdpicos especiais em projeto: Resisténcia dos materiais

avancada.
e EMC 6525 Métodos de Elementos de Contorno;
e EMC 6501 Projeto de componentes automotivos;

e Componentes Mecénicos de Maquinas Elétricas  (mestrado

profissionalizante).

SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE - CAIXA POSTAL 476
CEP. 88049 - FLORIANGPOLIS - SANTA CATARINA
TEL. (0482) — 31-9000 - TELEX: (0482) 210

CURSO DE POS-GRADUAQKO EM ENGENHARIA MECANICA

Declaro, a quem possa interessar, que o Prof.

LAURO CESAR NICOLAZZI ministrou, no Curso de Pés-Graduagéo em En-

genharia Mecanica, no 1° periodo letivo de 1990 a disciplina EMC
3322 Topicos Especiais em Projeto:
¢cada - 3 créditos.

Resisténcia dos Materiais Avan

Florianopolis, 29 de abril de 1992,
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE - CAIXA POSTAL 476
CEP. 88049 - FLORIANOPOLIS - SANTA CATARINA
TEL. (0482) — 31-9000 - TELEX: (0482) 240

CURSO DE POS-GRADUAQAO EM ENGENHARIA MECANICA

Declaro, a quem possa interessar, que o Prof.
LAURO CESAR NICOLAZZT ministrou, no Curso de Pos-Graduacdo em En-
genharia Mecanica, no 1° periodo letivo de 1991 a disciplina EMC

o) ~CL1VOo de 991

3322 Topicos Especiais em Projeto: Resisténcia dos Materiais avan
cada - 3 créditos.

Florianopolis, 29 de abril de 1992.

0 oA 5
Prof. d Sno¢ijer
Coordenado

Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecanica
Universidade Federal de Santa Catarina

&
POSMEC | ursc g%%

Declaracao

Declaramos que o Prof. Lauro Cesar Nicolazzi, Dr.Eng.,
lecionou a disciplina EMC6525 - Métodos de Elementos de Contorno,
com 3 créditos, no Programa de Pdés-Graduacdo em Engenharia Mecanica
da Universidade Federal de Santa Catarina, no segundo trimestre de 2002.

Florianopolis, 17 de Maio de 2017.

Universidade Federal de Santa Catarina | ppgemc@contato.ufsc.br

Campus Universitario - Trindade 88040-900 | Florianépolis | SC
Tel: + 55 [48] 3‘;21 9'277 www.ppgmec.posgrad.ufsc.br
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Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica
Universidade Federal de Santa Catarina

&
POSMECI UFSC igg

Declaracao

Declaramos para os devidos fins, que o
Prof. Lauro César Nicolazzi, Dr.Eng., ministrou no Programa de Pés-Graduagéo em
Engenharia Mecénica da Universidade Federal de Santa Catarina, as disciplinas

abaixo relacionadas:

Disciplinas Trimestre/ano
EMC 6525 Métodos de Elementos de Contorno, 03 créditos. 1°/2003
EMC 6501-010 TEAPM: Projeto de Componentes Automotivos, 03 2°/2003
créditos. (Disciplina ministrada em conjunto com o Prof. Edison
da Rosa, Dr.Eng.)

Florianépolis, 20 de outubro de 2006.

b A
Prof. Fernando Cabral, Ph. D.

Coordenador do Programa de P. G. Enge. Mectnica
Centro Tecnolégico/UFSC

Universidade Federal de Santa Catarina
Campus Universitario - Trindade 88040-970 | Florlandpolls | SC posmec@emc.ufsc.br
tel: +55 (48] 331 9277 / fax: +55 (48] 234 313) www.posmec.ufsc.br

Programa de Pés-Graduacao em Engenharia Mecanica
Universidade Federal de Santa Catarina

&
POSMEC | ursc ggg

Declaracao

Declaramos para os devidos fins, que o Prof.
Lauro César Nicolazzi, Dr.Eng., ministrou no Programa de Pés-Graduagédo em
Engenharia Mecanica da Universidade Federal de Santa Catarina, as disciplinas
abaixo relacionadas:

Disciplinas Trimestre/ano

EMC 6501-010 TEAPM: Projeto de Componentes Automotivos, 03 3°/2004
créditos. (Disciplina ministrada em conjunto com o Prof. Edison
da Rosa, Dr.Eng.)

EMC 6501-010 TEAPM: Projeto de Componentes Automotivos, 03 3°/2005
créditos. (Disciplina ministrada em conjunto com o Prof. Edison
da Rosa, Dr.Eng.)

Floriandpolis, 11 de outubro de 2006.

Prof. Fernando Cabral, Ph. D.
Coordenador do Progroma da P. 6. Enge. Mectnica
Centro Tecnolégico/UFSC

osme: mc.ufsc.br

Campus Universitério - Trindade 88040-970 | Florianépolis | SC
www.posmec.ufsc.br

Universidade Federal de Santa Catarina
tel: +55 [48] 331 9277 / fax: +55 (48] 234 3131

35



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA e
CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE - CAIXA POSTAL 476 o= 1k
CEP 88.040-900 - FLORIANOPOLIS - SANTA CATARINA {Eanstee o

Engenharia Mecanica

DECLARACAO
Declaramos, a quem possa interessar, que o professor Lauro Cesar Nicolazzi, do

Departamento de Engenharia Mecanica da UFSC, ministrou a disciplina de Componentes

Mecam_cos em Maquinas ‘Ele'tricas, com carga horéria de 30 horas aula, no curso de Mestrado
Profissionalizante em Projeto Mecanico de

rofissionalizante ' Motores Elétricos, convénio UFSC/UNERJ/WEG. A
disciplina foi ministrada nos dias 8,9, 22 e 23 de outubro de 2004 ¢ S e 6 de novembro de 2004.

Florianopolis, 18 de outubro d; 2006
77

Prof.//\n{/é/O/gliari

Coordenador/{cadémico do curso

Nas atividades de ensino de pds-graduacao latu sensu participei como professor e
coordenador de cursos de especializacdo em engenharia oferecidos para empresas da area
automotiva, tais como Fiat e Arvin Meritor. Para esses cursos ministrei as seguintes
disciplinas:

e Préatica de motores;

e Dinamica Veicular (em todos os cursos de especializa¢do oferecidos para
a FIAT e para a Arvin Meritor);

e Pneus e sistemas de freios (em todos os cursos de especializacdo
oferecidos para a FIAT e para a Arvin Meritor);

e Analise Dindmica (em todos os cursos de especializacdo oferecidos para a
FIAT e para a Arvin Meritor);

e Prética de chassi;

e Prética de Motores;

e Fadiga e resisténcia dos materiais avangada.

A seguir é mostrado o comprovante da minha participacdo de coordenador na
segunda edicéo do Curso de Especializacdo em Engenharia Automotiva.
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Universidade Federal de Santa Catarina

Universidade Federal de Santa Catarina
Acoes e Extensao - Res. Norm. No, 03/CUn/09
Formularia de Tramitagdo e Registro

_ O fermulario original foi alterado
gactro (eenka Protocs/o v: 2007.0031
-

Relatorio Final

Wer Formular

i Por Tule

N | Situagdo da Atividade: ‘At\wdade realizada

-

| Tiulo da Atividade: \Curso de Espec alizagdo em Engenharia Automotiva
Objetivos € metodologia: 1 Objet vos:

1.1 Geral

Prever aos profissionais da Engenhariz de Produto, dz FIAT Automévais S. A, formacde téenica, conhecimentzos
basicos sabre o automovel e seus sistemas, de modo a possibilitar uma atuagdc mais indesendente, do pente de
visza técnicg, no desenvlvimento e construcdo de autornaoveis.

i EmReviso Esta demanda se justifica vistc a prioridade da empresa em ter autoncmia tecnoldgiza no desenvclvimanto de
i Porcata rovacs noves produtes, na sua unidade nacional.

i_Relatérios Pendentes 1.2 Espacificos:

Semi-aresencial, o curso de Pés-Graduacdo Lzto Sensu em Engenharia Automotiva, utilizard como tecrolcgias de
mediagdo pedagogica aules presenciais a videcconferéncia e a internet.

\A etapa presencial se rezlizada na FIAT e representa no minimo setenta (70) nor cente da carga heréria totel
oferecida. 2s demais trinta {30) por cento serioe desevalvidos por video conferéncia.

\A videoconfer&nciz e a intarnet nesse curso terdc um papel subsidiario. A comunicac8o com es professares, além
da presencizl, podzrd se- feitz por video confergncia, fax, telefone ou mesmo cor-eio postal.

As 25 (vinte e cinco) discislinas serdo oferecidas em £ trmestres. Em cada trimestre, cadz disciplina sera
ministrada com carga semanal de 4 horas. A carga herdria das disciplinas & de 15 horas/aula.

Além dos 4 (quatro) periodos trimestrais para o oferscimento das discip inas, outre semestral, cportunizard o
trabalhe de monoarafiz, cajo tema serd corralato ao teor das disciplinas e vivéncia profissional na empresa.

Qrdein Norme Zarga 1ord ia(h) Moddlicade

1 Intredugsic & Enganharla Autemotiva L5 Taérica
2 Memadalogla da Profern 15 Tedrica

3 Sistema Motriz 15 Tcérica

4 Moto-es de Combustdn 15 Tadrica

5 Andlise de um Motor de Combusto Interna L5 Tedrica
5 Seguranga € Lagislagio 15 Tedrica

7 Sistemes d= Transmiss8> 15 Tedrica

8 Carrocerla: Cohcaltos I11CIals LS Taorlce

9 Andlise DIndmica LS Tedrica

10 Sistemas de Suspenséo e Jiregdo 15 Tedrica
11 PneJs e sistemas de Fraics 15 |29nca

12 Trarsmissdo de calor = escoamento 15 Tedrca
12 Vibragdes e Aclistica 15 ledrica

14 Sisleimas Elelro-eleliCnivws 15 Teorica

15 Introducko mos Sistemas de Controe 1T Tadrice
16 Dindmica Veizular 15 Tedrica

17 Ergonoimia 15 Tzorica

18 Matzriais 15 Teérca

19 Actistica Ueicu ar 15 Tedrica

20 Currporlame o Estrutural 15 Tedrica

21 Aplizagbes de Sisternas de Cencrole 15 Teérics
27 Medida de Grandezas Flsicas 15 Tedrica

23 Conforto Térmico 15 Tcdrica

24 Pritics de Mctores 15 Pritca

25 Pratica de Chassi 15 Fratica

Coordenador
Nre de SIAPC: |L15GCG3
Nume do Courdenador: [LAURCO CESAR NICOLALLL
CrF ds Conrdenador: [7a07065 1904
Lepartamen CIC-LEP | O DE SNGENHARLA MECANLCA
Ceri ENTRO TECNOLOGICO
Regime de rrabalho: [DF
vE9Y ramal 202

Fonz de conta

Forriai

Carga kerdria na atividad

atra@gracile

Numere d= Horas 101ALS: |550 horas namsre TOTA_ @< hores do cocrderadar ne projete

Reseotacrd e nengio n
stividece de extensa

Valor TOTAL de rermncragio: [30.052,00 (0« soosomn

1[SI111 im atridace e acin, nAG e 8 s cecee mo e R  AATIANALS N0 e TmeTTe, corfarTe Base igan (s Cunf s
s

O conjunto das disciplinas ministradas na pés-graduacgdo esta dentro da minha
area de formagé&o tendo, a maioria, forte viés em engenharia automotiva. As demais sdo
de formacdo bésica em Mecanica dos Solidos, Projeto de Maquinas e Métodos
Numéricos.

No que segue sdo apresentados alguns comprovantes da minha atuacdo no rol de
disciplinas elencado na modalidade de pds graduacdo latu sensu.
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CENIO TECNOLOGICO
WSR3 P

DECLARAGCAO

Declaro que o Professor Lauro Cesar Nicolazzi, do Departamento de Engenharia
Mecénica do Centro Tecnoldgico da Universidade Federal de Santa Catarina,

ministrou as Disciplinas abaixo, no curso de Especializagdo de Engenharia

Automotiva:

L DISCLIPLINA CARGA HORARIA DATA
ANALISE DINAMICA 15 horas aula 05 a 26 de maio de 2004.
PNEUS E SISTEMA DE FREIOS 15 horas aula 04 a 25 de agosto de 2004.
DINAMICA VEICULAR 15 Horas aiila 22 de novembro a 12 de dezembro de
PRATICA DE CHASSI 15 horas aula 31 de agosto a 11 de novembro de 2004.

Florianépolis, 10 de novembro de 2006.

= ',

G L.

Prof© Edison da Rosa
Coordenador do Curso

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CAMARA DE PESQUISA E EXTENSAO

PROCESSO N°: 008580,/91-92

REQUERENTE : PROF® LAURO CESAR NICOLAZZI

ASSUNTO  : SOLICITA PERMISSAO PARA MINISTRAR A DISCIPLINA DE FADIGA E RESISTENCIA
DOS MATERIAIS AVANCADA, NO CURSO DE PG LATO SENSU - UNOESC

PARECER N° : .21-7/?1

Senhora Presidente,
Senhores Conselheiros:

O Prof? Lauro Cesar Nicolazzi, EMC-CIC solicita permissao para
ministrar disciplina em curso de PG "lato sensu'' na UNOESC.

Existe o convénio pertinente e :?éxprovagio prévia.

Somos favoraveis ao deferimento.

Florianopolis, 26 dg Novembro de 1991

Prof? CeilitoDetgni Junior
Relator CPE

A Ca cre de Pisauiso e [xtensao
- Universi + ¢ 1aderal de Santa Catarina
Aprovau s, s rarmos do parecer dorelator

Salados = fQpsy) _da de 19

7 Drasidanfa\



SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
FLORIANOPO!

]

CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE ~

LIS - SC

Floriandpolis, 16 de maio de 2017,

DECLARACAO
Declaro, para os devidos fins, que o professor Lauro Cesar Nicolazzi, realizou as seguintes atividades
no Curso de Especializacio em Engenharia A iva, oferecido pelo Dep de Engenharia
Mecinica/UFSC para a FIAT:
Aulas
Nome da disciplina C.H. Periodo
4 o 15h 071022013 a 10/1022013
Dinfubon Vel 15h 041172013 2 071172013
Pridies deMaeteres 15h 30/0672014 2 03/07/2014

Qe BB S

(/

Prol. Marco Anléni(ﬂvéins Cavaco

[

Coordenador do Curso
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2.2 Atividades pesquisa, producao bibliografica e
orientacdes na Pos Graduacao

O inicio das minhas atividades em pesquisa se deu em meados da década de 80,
com o projeto de desenvolvimento de micro tratores para pequenos produtores rurais de
Santa Catarina financiado pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia. Esse trabalho foi
coordenado elo professor Nelson Back e, infelizmente, ndo ha documentagédo
comprobatdria para essa pesquisa. Porém a mesma foi disparada pelo projeto de extensédo
intitulado Estudos de Viabilidade Técnica e Econémica de Um Minitrator, de 1984,
devidamente comprovado a seguir.

SERVICO POBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

PORTARIA N (/47 /PRAE/84

O Pro-Reitor de Assuntos Estudantis e de Exten-
sdo, no uso das atribui¢ces que lhe confere a Resolugdo 001/79, do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extens3o e tendo em vista o gue
consta do Processo n® 23080.001180/84-27 de 09/03/84,

RESOLYV E:

HOMNT.OGAR a autorizacdo concedida aos Professo-
res Nelson Back, 1-ison da Rosa, Lauro Ceoar l..colazzi, Clovis
Sperb Barcellos do Departamento de Engenha ria Mecdnica (CTC) e
Luiz Renato D'Agostini do Departamento de Fitotecnia (CCA), para
renovar a prestagaoc de Consultoria junto a Secretaria de Tecnolo-
gia Industrial - STI/MIC, elaborando estudos de viabilidade té&cni-
ca e econdmica de um minitrator, para ser produzido no Pais, com a
finalidade de atender os pequenos produtores Rurais, de baixo po-
der aquisitivo e geralmente, com estabelecimentos localizados em
adreas de topografia declivosa, através da Fundagao do Ensino da En
genharia em Santa Catarina - FEESC, no periodo de 01/03/84 a

31/07/84.

S o S
Florianopoeolig, 27/de abril de 1984.

— ""

—

/
1\\\lf gbjl‘
Prof. Hé&milton Savify

Pro-Reitor.

O segundo projeto de pesquisa que participei, que se deu no final da década de 80,
foi financiado pela COPESP (Coordenadoria Projetos Especiais — COPESP, do
Ministério Marinha), consistiu no desenvolvimento de elementos finitos de cascas de
dupla curvatura para dindmica de rotores flexiveis para andlise do comportamento
dindmico de ultra centrifugas para o projeto nuclear da Marinha. Dessa pesquisa,
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coordenada pelo professor Clovis Sperb de Barcellos, resultou o meu segundo trabalho
publicado em anais de congresso denominado:

MENDONCA, P. T. R. BARCELLOS, Clovis Sperb de ; NICOLAZZI, L. C. ; . Andlise de Rotores
de Geometria Complexa. In: XI Congresso Ibero Latino Americano Sobre Métodos
Computacionais para Engenharia, 1990, Rio de Janeiro. XI Congresso Ibero Latino Americano
Sobre Métodos Computacionais para Engenharia. Rio de Janeiro: XI Congresso Ibero Latino
Americano Sobre Métodos Computacionais para Engenharia, 1990. v. 1. p. 193-203.

Essa publicacdo é devidamente comprovada nas paginas 5 e 6 desse mesmo texto.

Outra pesquisa que considero bastante importante é intitulada Projeto e Protétipo
de Torre de Emergéncia para Linhas de Transmissao, desenvolvida entre 2007 e 2012, da
qual fui o coordenador. A minha participacao nesse projeto é comprovada a seguir.

Departamento de Engenharia Mecanica | UFSC

DECLARACAO

Declaramos, para os fins de direito, que o professor LAURO CESAR
NICOLAZZI, MASIS 40333 - SIAPE 115 6668, de acordo com os registros do
Departamento de Engenharia Mecanica do Centro Tecnoldgico da Universidade
Federal de Santa Catarina, participa do Projeto de Pesquisa relacionado abaixo:

01. TITULO: “Desenvolvimento de projeto e protétipo de torre de emergéncia
para linhas de transmiss@o” para a ELETROSUL / ANNEL.

INICIO: 01 de marco de 2007

TERMINO: 28 de fevereiro de 2009

N° HORAS: 228

Floriandpolis, 02 de julho de 2008.

W

Prof. Orestes Estevam Alarcon
Chefe do Departamento de Engenharia Mecanica - CTC - UFSC

emc@emc.ufsc.br § 0 0ue Univer ad
www.emc.ufsc.br | Tel: +55 1481 3721-9225 / fax- +

Esse projeto de Pesquisa e Desenvolvimento visou criar uma de torre de
emergéncia modular nacional para linhas de transmissdo de alta voltagem que fosse facil
de montar e de transportar, visto que ha muitos acidentes com torres de transmissdo
permanentes de energia elétrica, 0 que ocasiona sérios transtornos para os consumidores
de energia elétrica. Na figura 10 sdo mostrados uma torre acidentada bem como a
aplicacdo de uma torre de emergéncia em operac¢do (no Canadd)
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http://lattes.cnpq.br/5383116062143281

Figura 10: Torre de transmissdo de energia elétrica acidentada e a aplicacdo de uma torre de emergéncia
em campo (no Canada)

A torre de emergéncia foi desenvolvido aplicando técnicas de projeto conceitual
PRODIP, sendo que os objetivos da proposta, a facilidade de montagem e peso baixo,
foram atingidos. Na Figura 11 sdo mostrados alguns dos desenhos e analise de pegas do
projeto bem como o ensaio de um dos modulos nos laboratérios da UFSC e, finalmente,
0 protdtipo da torre construido (o modelo desenvolvido tinha 42 metros de altura).

INNSYS

Equivalent Stress
Type: Equavalnt (vor-tses) Sbress
[resr

Tre: 1
201242007 03:2
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Figura 11: Alguns detalhes do projeto, ensaio e do protdtipo construido da torre modular

Essa pesquisa, que foi financiado pela ANEEL/Eletrosul, resultou em 18 (dezoito)
relatdrios técnicos e 0s seguintes artigos apresentados em congressos:

Alberti A.R. ; Pereira, J.C.C ; NICOLAZZI, L. C. . A load survey for a lifting operation of an
emergency tower for electrical energy lines transmission. 2011. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

NICOLAZZI, L. C. ; Pereira, J.C.C ; LEONEL, C. E. L. ; BIANCHESE, V. ; RESENDE, M. C. ;
PEREIRA, A. J. L. ; FULCO, L. M. R. . A modular restoration tower for electric power
transmission. 2009. (Apresentagao de Trabalho/Congresso).

NICOLAZZI, L. C. ; Pereira, J.C.C ; LEONEL, C. E. L. ; ROCHA, G. B. ; BIANCHESE, V. ;
RESENDE, M. C. ; PEREIRA, A. J. L. ; FULCO, L. M. R. Desenvolvimento de uma torre de
emergéncia para linhas de transmissdo de energia elétrica. 2009. (Apresentacdo de
Trabalho/Congresso).

A comprovacao dos dois primeiros artigos € mostrada a seguir. O terceiro artigo,
em funcdo da sua midia ter-se danificado, € mostrado na verséo original que foi submetido

ao congresso.
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A load survey for a lifting operation of an emergency
tower for electrical energy lines transmission

A.R. Alberti, J.C. de C. Pereira, L.C. Nicolazzi
Federal University of Santa Catarina - UFSC, Mechanical Engineering Depto.
EMC 88040-900, Florianépolis -~ Brazil

Abstract

The emergency towers for electrical energy lines transmission are structures that should be light weight and
easily assembled for a quickly replacement of damaged towers. In this context, some devices must be used in
the lifting operation in order to reduce the total time of assembling. These devices named ginpole can be used
in a lifting operation of horizontal assembled towers. So. this work concerns a numerical analysis for a load
survey for lifting operation of a guyed truss emergency tower using fixed ginpole. These loads will be used
to design the ginpole and to optimize the position of the cables fixed on the emergency tower in the lifting
operation. This load survey is analyzed from geometrical position and dimensions of all devices used in the
lifting operation as: emergency tower, ginpole, engine power and cables. The free software SciLab is used to
solve the non linear equilibrium equations due to the relationship between all parameters involved.

Keywords: tower, restoration. electrical energy. transmission. computational methods.

1 Introduction

Electrical energy is usually produced in hydroelectric and thermoelectric plants far from the consumer
centers, and is transmitted by means of transmission lines that cross large arcas with the most varied
topography. The electricity supply interruption because of the fall of the towers due to hurricanes. rock
and earth landslides. foundation erosion, tower corrosion. vandalism. may result in serious economic
losses for the society. Therefore. the power restoration transmission system as soon as possible is the
primary goal to be achieved by company’s teams of maintenance services. The restoration tower or
emergency tower used for the immediate line restoration after these events is the first step to be
taken. However. sometimes the field topography presents major difficulties for the team to maintain.
as a place of difficult access. land on steep slopes. marshy ground. which makes the assembly of the
emergency towers to be in a slow way. To meet these peculiarities. the restoration towers shall have
the main features. casy transport. easy assembly and low cost or cheaper than the ordin

'y towers.

Mechanics of Solids in Brazil 2011, E.A. Fancello, P.T.R. Mendonca & M. Alves (Editors)
Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering, ISBN 978-85-85769-46-8

THE 8" LATIN-AMERICAN CONGRESS ON ELECTRICITY GENERATION AND TRANSMISSION - CLAGTEE 2009 1

A Modular Restoration Tower for Electric
Power Line Transmission

L. C. Nicolazzi, J. C. Pereira, C. E. L. Leonel, G. B. Rocha, V. Bianchezzi, F. Mendes, and R. L. Luz

trsnsmls:mn system as soon as posslble is the primary goal to
Abstraci— The main target of this R & D project s o develop be by company’s teams of services.
an restoration tower for electric energy lines The i tower uses for the immediate line

Whereas these towers should present the main features like . = . i
transport facility, easiest assembling associated with a low cost of ':::’:\’"::" = ;:e"‘:j I: e Stes > bL: ﬁ;e:r

manufacture, it was applied the single-column tower concepts

supported by stays, modularized, framed and articulated at the
base. The concepts used for this dwelupmenl was a Design

difficulties for the team to maintain, as a place of difficult
access, land on steep slopes, marshy ground, which makes the

Methodology. From the different i of load,
numerical models have been developed focusing the design to the
best of structural ¢Iement arrangements of its modules. Then,
tests were in vy to the module
structural performance for different work load situations. These
tests served to identify inconsistencies in the numerical models
and proposed adjustments in its design to improve its
performance on the strength and stability.

Index Terms—Electric cnergy, restoration tower, line
ical models, ical tests.

1. NOMENCLATURE
ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
ANSI — American National Standards Institut
IEEE — The Institut of Electrical and Electronics Engineers
LEE — Laboratério de Experimentagdo em Estruturas
LVDT - Linear Variable Differential Transducer
NBR — Norma Brasileira para projetos de engenharia
UFSC — Universidade Federal de Santa Catarina

II. INTRODUCTION

lectrical energy is usually produced in hydroelectric and
thermoelectric plants far from the consumer centers, and
is transmitted by means of transmission lines that cross

of the emergency towers to be in a slow way. To
meet these peculiarities, the restoration towers shall have the
main features, easy transport, easy assembly and low cost or
cheaper than the ordinary towers.

In Brazil, at the moment, there are no companies that
provide restoration towers with broad specifications such as
being proposed in this project, so there is the need to import
them at a high cost. In this context, it was proposed to develop

the dcsign‘ and test a p ype scale of mast
tower, using mcthodo]oglcs for product duugn in order to
offer to in this type of
structure a delmled document that allows t.he immediate
concept to be ped. The ii with this

projccl is making up these towers in Brazil at competitive
prices m respect to those offered by forelgn markets, thus

the ission system es of national

power.

II1. APPLICATION OF A DESIGN METHODOLOGY FOR THE
RESTORATION TOWER DEVELOPMENT

In the design of a product it should be considered: the time
and cost for its dcvelopment. So that, nt reaches the markm
quickly, meet the in
quality and low cost, and oﬁels a fast return on investment for

large areas with the most varied hy. The

supply interruption because of the fall of the towers due to
hurricanes, rock and earth landslides, foundation erosion,
tower corrosion, vandalism, may result in serious economic
losses 10 society. Therefore, the power restoration

This work was developed under the Program for Research and
‘Technological Development of Power Sector regulated by ANEEL.
L C Nicolazzi and J. C. Pereira are professors in the Mechanical

the . To meet these requirements, companies must
fully  impl dologies that ine  the
1 of its prod ing a logical luti

sequence [1] and [2]. Followmg this concept, a methodology
was developed. which divides the project into different stages
of a product i Design, C

Project, Preliminary Project and Detailed Project. These
concepts, adapted to restoration towers, are presented below.

A, Inf ional Project

Engineering Department of the UFSC (email: fic.br,
jearlos@grante.ufsc br),
C.E. L. Leonel is post-graduate in Depto ing of

bFSC SC 88040-900 Brazil.
Rocha, V. Bianchezzi, and F. Mendes are graduate students of
Mechamul Engineer, UFSC, SC 88040-900 Brazil
R L. Luz is an engineer in Eletrosul Central Electrical S. A, (e-mail:
rluz@eletrosul gov.br) SC 88040-901 Brazil.

At this stage the searching is made in reference books, sites
on the Internet, patent database and potential consumers in
order to raise the product state of the art to be developed to
prepare the specifications of the project. in this case the
restoration tower, in order to meet customer needs.
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Desenvolvimento de uma Torre de Emergéncia
para Linhas de Transmissdo de Energia Elétrica

L. C. Nicolazzi, J. C. Pereira, C. E. L. Leonel, G. B. Rocha, V. Bianchezzi, M. C. Resende, A. J. L.
Pereira, L. M. R. Fulco

Resumo - Este projeto de P&D tem por objetivo desenvolver
uma torre de emergéncia para linhas de transmissio de energia
elétrica. Considerando que estas torres devem ter como caracte-
risticas principais a facilidade no seu transporte, a facilidade na
sua montagem, associados a um baixo custo de fabricagio, foi
aplicado neste projeto o conceito de torre de coluna tnica es-
taiada, modular, treligada e articulada na sua base, a partir do
emprego de uma metodologia de projeto. A partir da defini¢io
das suas diferentes si (] foram des:
Ividos modelos numéricos com os quais foi possivel conceber a
disposigiio dos elementos estruturais de seus médulos. Em se-
guida, foram realizados ensaios em laboratério de forma a ava-
liar o desempenho do médulo para diferentes situagdes de car-
regamento. Estes ensaios serviram para identificar inconsistén-
cias nos modelos numéricos ¢ propor ajustes na sua concepgao
de forma a melh oseud quanto a resi! ia me-
cinica e a estabilidade.

de carr

Palavras-chave — Torre de transmissdio de emergéncia, ener-
gia elétrica, ensaios, modelos numéricos,

I. INTRODUCAQ

A energia elétrica ¢ geralmente produzida em hidrelétricas
e termoelétricas, distantes dos grandes centros consumido-
res, ¢ € transmitida por meio de linhas de transmissdo que
atravessam grandes extensdes com topografia das mais va-
riadas. A interrupgdo do fornecimento de energia elétrica em
razéio da queda de torres devido a vendavais, deslizamentos
de rochas e terra, erosdo da fundagfo, corrosdo da torre ou
devido ao vandalismo, pode incorrer em sérios prejuizos
econdmicos a sociedade. Portanto, o restabeleci do
sistema de transmiss&o de energia no mais curto prazo possi-
vel ¢ a meta principal a ser atingida pelas equipes de manu-
tengdo nos servigos de recuperagio.

Este trabalho foi desenvolvido no dmbito do Programa de Pesquisa e
Desenvolvimento Tecnolégico do Setor de Energia Elétrica regulado pela
ANEEL ¢ consta dos Anais do V Congresso de Inovagdo Tecnologica em
Energia Elétrica (V CITENEL), realizado em Belém/PA, no periodo de 22
a 24 de junho de 2009,

L. C. Nicolazzi ¢ J. C. Pereira séo professores no Depto. de Eng. Mecé-
nica da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC (e-mails: lauro@-
grante.ufsc.br; jcarlos@grante ufsc.br).

C. E. L. Leonel ¢ pos-graduando no Depto. de Eng. Mecdnica da Uni-
versidade Federal de Santa Catarina — UFSC

G. B. Rocha, V. Bianchezzi, M. C. Resende e A J. L. Pereira sdo gra-
duandos do curso de Eng. Mecdnica da Universidade Federal de Santa Ca-
tarina - UFSC

L. Fulco ¢ engenheiro na Eletrosul Centrais Elétricas S. A. (e-mail: Iful-
co@eletrosul.gov. br)

A utilizagdo de torres de emergéncia para o restabeleci-
mento imediato da linha apds estas ocorréncias é a primeira
providéncia a ser tomada. No entanto, por vezes, a topogra-
fia do terreno apresenta grandes dificuldades a equipe de
manutengdo, como local de dificil acesso, terreno em declive
acentuado, terreno alagadigo; o que inviabiliza a montagem
das torres de emergéncia com rapidez. Para atender a estas
peculiaridades, as torres de emergéncia devem ter como
principais caracteristicas, o facil transporte, a facil monta-
gem e serem de baixo custo ou mais baratas que as torres
permanentes.

No Brasil, até o presente momento, no existem empresas
que disponibilizem torres de emergéncia estaiadas com espe-
cificagdes tdo amplas de vdo e tensdo como as que estdo sen-
do propostas nesse projeto, havendo assim, a necessidade de
importé-las a um alto custo. Neste contexto, propds-se ela-
borar o projeto, fabricar e ensaiar um prot6tipo em escala
real de torre de emergéncia de mastro tinico, aplicando me-
todologias de projeto de produto, de maneira a oferecer as
empresas interessadas na fabricagdo deste tipo de estrutura
um documento detalhado que permita a imediata aplicagdo
dos conceitos desenvolvidos. Pretende-se com isso, implan-
tar a fabricagdo destas torres no Brasil a pregos competitivos
com os oferecidos pelo mercado externo, beneficiando assim
as concessionarias do sistema de transmissdo de energia elé-
trica nacional.

II. APLICAGAO DE UMA METODOLOGIA DE PROJETO PARA A
CONCEPCAO DA TORRE DE EMERGENCIA

No projeto de um produto, devem ser considerados: o
tempo e o custo para o seu desenvolvimento, de forma que o
mesmo chegue rapido no mercado, atenda as expectativas do
IV idor nos q inovagdo, qualidade e baixo custo,
e oferega um rapido retorno do investimento para a empresa.
Para atender a estes requisitos, as empresas devem incondi-
cionalmente aplicar metodologias que racionalizam o desen-
volvimento dos seus produtos, seguindo uma seqiiéncia l6gi-
ca de evolugdo [1] e [2]. Seguindo este conceito, foi elabora-
da uma metodologia, a qual divide o projeto em diferentes
fases de desenvolvimento do produto: projeto informacional,
projeto conceitual, projeto preliminar e projeto detalhado.
Esses conceitos, adaptados para torres de emergéncia, sdo
apresentados a seguir.

Também participei do projeto de pesquisa denominado AQUAMAQ, previsto
para iniciar em 2013, comegou a funcionar efetivamente apenas no final de 2014. Esse
projeto, coordenado pelo Professor Orestes Estevan Alarcon e financiado pela FINEP,
consistiu no desenvolvimento de equipamentos de grande porte para a mecanizacao da
aquicultura e maricultura, visto que ndo ha fabricantes desses equipamentos no pais.

A maricultura, especialmente a de mariscos nas regides da costa catarinense, é
uma fonte de riqueza e emprego de mao de obra nas Gltimas duas décadas e, em fungéo
da baixa mecanizacdo, ndo tem todo o seu potencial de producdo atingido. As etapas de
producdo de mariscos consistem no plantio das sementes, na colheita, no debulho e,
finalmente, na selecdo dos animais por tamanho. Os equipamentos para esse tipo de
mecanizac¢do nao sdo produzidos no pais, sendo os australianos detentores da melhor
tecnologia. Em fungéo disso e do alto preco de importacéo, o projeto AQUAMARQ foi
proposto e os resultados desse desenvolvimento ndo muito promissores socialmente bem
como de produgcéo.

Além da maricultura, outro segmento associado a pesca é a criacdo de peixes de
agua doce em cativeiro em pequenas propriedades no interior do pais. O grande problema
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dessa atividade é a selecdo dos peixes vivos, pois 0s mesmo tém taxas de crescimento
diferentes no mesmo criadouro. Isso implica na necessidade de equipamento de selecédo
dos animais de tal forma a reduzir o manuseio e a morte dos animais bem como agilizar
0 processo de selecdo e separacdo por tamanho. Os melhores equipamentos desse
segmento sdo os franceses e, em funcado disso, sdo caros e de dificil manutencao, além de
ndo serem adequados ao tipo de pescado nacional, o que justificou a inclusdo do
desenvolvimento desse equipamento no projeto AQUAMAQ

A minha atuacéo nesse projeto foi no desenvolvimento de maquinas para colher,

separar e plantar mariscos bem como na maquina para selecdo de peixes de agua doce.
Para isso tinha sob minha orientacdo dois bolsistas de iniciacdo cientifica, sendo os
resultados desse desenvolvimento mostrado de forma sucinta nas figuras que seguem.

.| Cadigo

Descricdo

BA 01

Base

DE 03

Debulhador

LA 04

Lavagsm

DE 03.1

Suporte do Motor Periférico

Redutor

Motor Eafon Serie T

Motor Eaton serie 2000

PO 02

Polia

—|=[ro|ra|ra] | =| ==

AR D5

Arancador

E“’m\‘““‘“‘m'\i—'i'

20

Parafuso M12 x 50

20

Porca M12

%)

28

Parafuso M10x30

w

28

Forca M10

©®

u
|
clo

|
®

Cadigo:

00.1 explodido colori

Responsivel
Lovro Nicolazzi

Sjeto:
Vinicius Burigo
" " 13/05/2015

por:
Vinicius Burigo

e
Lauro Micolazzi 13/05/2015

Watenal

Wassa Estimada:

Respon

Aco Inox

680 kg
savel Tecnico:

Esedl,

&
mm 115

Folha: ~

=&

UFSC - AQUAMAC

I
Figura 12: Méaquina de colher e debulhar mariscos

46



Gnt: Descrigio: Cadigo:
1 Montagem Completa e BAO1
TOLERANCIAS NAC INDICADAS Conjunto: Material:
CLASSE MEDIA (150 2762-m] Montagem completa Ago Inox 304
,g :‘g tg:: Projeto: Responsavel: Massa Estimada:
~5as 02 Richard Gieseler Lavre Nicolazzi 277 kg
=303 120 ] Criado por: Data: 18.08.2015 Responsavel Tecnico:
=120 a 400 0.5 H H 8 .
e = S le:hard Gieseler —
=TT S 00 iz provaco por: ! |7 18082015
ZNGULER Laura Nicolazzi
LEXL] 5 Unidade: Escala:
] Pl mm 1:20
=50 3 120 20720 —
e s | Proesas: = _@ Folha: a2z UFSC - AQUAMAC
=400 +0P5"

Figura 13: Maquina de plantar mariscos

Figura 14: Maquina de selecionar mariscos



T—Sistema de imigag o

Sistema de Classificagdo

Sistera de Classificagéo

——Estrutura

Teserigao: Cadige:
" Montagem Principal = Folhal
3 3 wEAEAT Corjunts: Wateriai
0 Trek ) § Geral - Explosoes (1-6) Ago Inox 304

Wassa Estimada:
713191.53 kg

3 Responsaver
Apolo Mund Lauro Nicolazzi
Responsavel Tecnico:

3 Data:
e Apolo Mund 18/05/2016
5 181052016

Sistema Motriz/

Lauro Nicolazzi

I==r
mm 2:50

== Sierso" Folha
=T S "

Slstema de Imigagao

UFSC - AQUAMAQ

Figura 15: Méaquina de selecionar peixes

Os demais projetos de pesquisa listados no Lattes, especialmente na area de
automaveis, resultaram nos seguintes artigos apresentados em congressos:

r VIEIRA, R. S. ; VIEIRA, R. S. ; NICOLAZZ], L. C. ; Roqueiro, N. ; Roqueiro, N. ; Nicolazzi,
L. C. . Four-wheel vehicle kinematic and geometric constraints for definition of tire slip angle.
International Journal of Automotive Technology (Seoul. Print) scr, v. 13, p. 553-562, 2012.
Citagbes: WEE oF SOENCE ™~ 1|SCLEPUS1

Vieira, Rodrigo de Souza ; NICOLAZZI, L. C. ; ROQUEIRO, Nestor . Kinematic constraints to
make front and rear slip angles compatibles. 2011. (Apresentagao de Trabalho/Congresso).

VIEIRA, R. S. ; NICOLAZZ]I, L. C. ; ROQUEIRO, Nestor . Modelling a Tilting Three-Wheeled
Narrow Vehicle With Six Degrees of Freedom. 2009. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).

MONTANHA JUNIOR, I. R. ; Matiello, J. P. ; ROQUEIRO, Nestor ; ROSA, Edison da; NICOLAZZI,
L. C. ; OGLIARI, André ; Vieira, Rodrigo de Souza. Guidelines for vehicle development based

on principles of universal design. 2008. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).

VIEIRA, R. S.; Padilha, R. S. NICOLAZZI, L. C.; ROQUEIRO, N. Modeling na analysis of
dynamic behavior of tilting vehicle. 2007. (Apresentacdo de Trabalho/Congresso).

A comprovacéo da publicacdo desses artigos é apresentada a seguir.

48


http://gateway.webofknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?GWVersion=2&SrcApp=PARTNER_APP&SrcAuth=LinksAMR&KeyUT=000304551800004&DestLinkType=CitingArticles&DestApp=ALL_WOS&UsrCustomerID=83e8e710a8e621f095e069bfe7c1e2bd
http://gateway.webofknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?GWVersion=2&SrcApp=PARTNER_APP&SrcAuth=LinksAMR&KeyUT=000304551800004&DestLinkType=CitingArticles&DestApp=ALL_WOS&UsrCustomerID=83e8e710a8e621f095e069bfe7c1e2bd
http://gateway.webofknowledge.com/gateway/Gateway.cgi?GWVersion=2&SrcApp=PARTNER_APP&SrcAuth=LinksAMR&KeyUT=000304551800004&DestLinkType=CitingArticles&DestApp=ALL_WOS&UsrCustomerID=83e8e710a8e621f095e069bfe7c1e2bd
http://www.scopus.com/scopus/inward/citedby.url?partnerID=bb5nvXTn&rel=R6.0.0&doi=10.1007/s12239-012-0053-0&md5=8e5f7478bf5c7fb804d99ccb603531d0

Journal of
DOI 10.1007/512239-012-0053-0

Vol. 13, No. 4, pp. §53-562 (2012)

Copyright © 2012 KSAE/ 065-04
PISSN 1229-9138/ ¢ISSN 1976-3832

FOUR-WHEEL VEHICLE KINEMATIC AND GEOMETRIC CONSTRAINTS
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ABSTRACT-When considering vehicle safety, tires and all that they represent are a fundamental topic. Tire studies have

received a considerable amount of attention from the research

use their imp has a direct and strong.

impact on vehicle handling and braking. Within this eld of analysis lies an important behavioral feature: the tire slip angle,
which is a consequence of lateral forces acting on the tire. This characteristic is predicted in some cases and evaluated
experimentally in others. This paper addresses another way 1o assess the slip angle. We propose a mathematical model that
describes a constraint linking the slip angle and steering angle that make a vehicle turn. We present a simplied kinematic model
(based on the classic bicycle model) and a four-wheel model, which makes all of the angles involved compatible with each
other. In our case, the match will be given by the determination of the turning radius. Two different scenarios, understeering

and

vehicles, were si and the results and conclusions reached are presented herein.

KEY WORDS : Slip angle, Lateral tire model, Vehicle dynamics

1. INTRODUCTION

Vehicle handling is the key consideration in modern
vehicle design. Handling is directly associated with safety,
and customers constantly seek faster and safer forms of
transport. In this regard, tires have played an important role
in recent years because their effects are very easy to verify,
especially in terms of increasing vehicle safety. In fact, the
tires are the only means through which the vehicle interacts
with the environment while it is running.

Modern tire studies began in the 1950s (Fiala, 1954)
‘when a math ical model was
forces acting on a tire and the deformation c!Tecls. Sevetal
features have an important impact on tire behavior,
including the mtf.mal pressure, internal and external

of the el tread
pattern and vertical and lateral loads. There are also some
implications related to speed, temperature, friction and
hysteresis.

Some recent studies have added a significant degree of
complexity to tire models, such as the FTire (Flexible Ring
Tire model), which was derived from two other tire models
presented by the same author, the DNS-Tire model and
BRIT (Gipser, 2007). A seminar paper was in

FTire models is that the former used the Magic Formula
sub-model to model the region outside of the center wheel
plane forces and moments. FTire added some degrees of
freedom of the original model such that elements are
allowed to elongate in the lateral direction. The FTire
model has received many improvements to enable the

deling of the self-ali; torque, lateral force,
thermo-dynamic issues and tribological structure. Briefly,
FTire creates a link between the multi-body and finite-
element analyses (DNS-Tire) (Gipser, 2007). The FTire
model is a more wmplcx model and has been used in
dynamic si which signi impact the
computational and calculation times (Van Oosten, 2007).

However, there are empirical or semi-empirical models
that are applicable in several dynamic vehicle studies with
relevant impacts in the vehicle industry, such as the Magic
Formula of Pacejka (Pacejka and Bakker, 1993). This
model was introduced in 1987 (Bakker er al,, 1987) and
has undergone several improvements in recent years, such
as the inclusion of horizontal forces and the pneumatic trail
(Pacejka and Bakker, 1993; Kuiper and Van Oosten, 2007).
In this model, Pacejka attempts to define a curve that
relates Lhc tire slip angle to lateral or longludmal forces

1998 (Gipser, 1998) at the request of a Japanese OEM.
FTire was based on the CTire model, on which research
began in 1996 at the request of Germany tire manufacturers
(Gipser, 2007). The main difference between the CTire and

*Corresponding author: e-mail: rvieira@grante.ufsc.br
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to the ication. Pacejka certain
values that are useful in constructing curves to determine
the slip angle.

Tire studies have received substantial resources; thus,
some acronyms have become very familiar to the vehicular
rescarch community, such as ACC, ABS, TCS and ESP
(Abe, 2009: Hsu er al., 2010). Currently, vehicles have
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INTRODUCTION

Vehicle stability is nowadays a very d

area of research by academy and industry. This have been
taken a strong role in vehicle d the last years because
their effects are very eusy 10 prov cially when we realize
the increasing in vehicles
important role. herewith the suspension. The tire
way that could transfer the engine or break torque 10 s
way that we can control it accelerating or breaking. It is als
the only 10 create n, and by consequence, lateral
comering forces.

The tire study are so complex to ma | formulation
because several features have important impact on its
behavior, like intern pressure. m and extern temperature,
clastomer chemical compositios d pattern, and so on.
They defory nd they have or when we
consider forces. spged and

The tire modeling was begun in 1954 [9] and recently its
importance became notable when some acronyms
became familiar to vehicular research community. like ACC.
ABS. TCS, ESP. and other ones [1], [4]. The vehicle has
several that are
by feeling. sensi 4 The Adaptive Cruise
Control (ACC) onsidering the road
in

the way that it could adjust the longitudinal spacing headway
from the preceding vehicle [5]. The Anti-Lock Brake System
(ABS) of last generations has important role in breaking
action, avoiding the losing of control, stopping the car keeping
possible obs es off [10]. The Traction Control Systems

CS) have to be able 1o pmnu the right tire/road friction

ability to create
way that could placy
s To achieve

1o evaluate the value of
that it could est;

The tire study are commonly divided in two different aspeets.
longitudinal and lateral behaviors [2]. [3]. [8]. The tire lateral
beha ndling and lateral

y properties [11]. This field is very explored by control
syucm‘ research, that must deal with very accurate tire
models 1o arc ituations
faced by them. Lateral forces are responsible for vehicle skid
and roll over, and the improvement in lateral tire models hav
« huge impact in security increasing of the vehicles. The
lateral tire hehavmr will be our focus area, and we will define

on 10 the ground. Inside
the slip angle plays rant role. Some
research have been working in this direction and there are a lot
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Abstract. The increasing of urban population has been taken a high infl in envis J; Pollution, irrational
space usage and mineral resources collapses expectatives are the most important challenges that science and governments will face
from now 1o next centuries. Contributing to this scenario, the personal transportation has a strong participation, because they are
underused most of the time! Our research group has proposing some alternatives to XXIst century society, as presented here. We
habe been establishing some concepts regard to narrow commuter vehicles, specially a three wheeled ones. This paper presents a
first mathematical model of our concept, using Lagrange's Equation approach. We present the analytical model for 6 degrees of
freedom, and a numerical model as well. Some numerical simulations are showed, and results are supplied, in the way that we can
understand and test the vehicle behavior. The innovative question that we propose is the lilting capability. Our model simulates the
vehicle leaning to inside turns, in the way that stability increases for any speed and radius turn situation. A simple controller has
been built to stabilizes the vehicle in several different speed and steering angle conditions, that are, in Jact, the main problem
variables. We conclude our work showing the next steps of our project, that goals to prototype 1:1 scale production.

Keywords:. tilting vehicle; dynamic model; Lagrange Equation of Movement.
1. INTRODUCTION

The XXIst Century has some challenges for the society, and some of them could be crucial for our surviving in the
Earth. Actually, we are voracious fossil fuel consumers, and its ending is unavoidably. The increasing of urban
population has some advantages but, on the other hand, prod a series of disturb that have a great impact in our
life.

Pollution is one of the most important issues that urban life has been facing. Air and water pollution have been made
a great envi | disaster, especially in urban centers, where populati ion and growing has high rates,
comparing to other places. Internal combustion engines have a great participation in this chaotic scenario, essentially in
Greenhouse Gas emissions, like carbon monoxide. A lower rate of carbon monoxide is the main key for new vehicles,
and a short term solution is the small engine productions, replacing the big ones. Additionally, small engines have
another advantage; they consume less fuel, another challenge for this century.

On the other hand, comparing to big engines, the small ones have less power, and consequently, they are specified to
small vehicles, with few mass. This drives us to small vehicles like a feasible solution for urban personal transportation,
because they could solve some of related problems listed above.

In this direction a lot of effort has been taken by h centers at universities and industries, like CLEVER
project, acronym for Compact Low Emission Vehicle for Urban Transport (Ashmore, 2004),(Johannsen et al, 2003),
(Johannsen et al, 2006). This vehicle has two occupants capacity, in tandem position, is a very small car — 1 meter width
— and has an incredibly consume, 66 km/I. There are also new projects based on electrical power train, like SAM,
manufactured by Cree Ltd. in Switzerland (Cree, 2006),(SAM, 2007), a commercial vehicle that costs less then €
7.000,00. There is also hybrid concepts vehicle, like Aptera (Stewart, 2007), that uses a small internal combustion
engine (ICE) to produces energy for an electrical one that moves the vehicle.

These pts are plete different regarding to power train, but they have in common the small vehicle size,
designed for urban use, and three wheels base.

Looking for some rel contributions, our h lab is working on a conceptual commuter vehicle, called Flue:
a three wheeled car, two wheels on the front, for two p with low emissi ise, for urban uses. We

p
started our dynamical study in Vieira ez al (2007), and nowadays we are working on control system definitions.

Here we present our six degrees of freedom dynamical model, which allows us to simulate any kind of the vehicle
behavior. In the second section our analytical model is shown, basically the equations of movement definitions that we
made from lagrangean approach. On the third section we show the numerical model that ran under Matlab Software for
simulation under four different scenarios at the forth section: accelerating in a straight line, to evaluate pitch angle;
curving for both sides in max speed; curving for both sides in slow speed and accelerating and curving at the same time.
These three models target to rolling angle behavior evaluation. At the end, we present some conclusions and result
discussions.
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ABSTRACT

Inorder to fulfill the sars’ neads, many innocvations are inclodad invehiclaz. Howsver, not zll of thess wehiclss
can be ued by People with Spacisl Weads (PEN), dus to their tachnica]l cheraceristic s andlor adaptation cost, aven with
the finencial incentives offersd by Brazilisn Government. In this context the Universl Dezign (UD) iz insered, whears
PEN =nd paopls withowt physical deficiencies czn ves the same wehicle  with little or no adaptation. In order to identify
the mesads of BSH, interviews were carrisd out with PRV snd exhibiers of awtomative products for BSH, in the VII
Featech 2008 (Intemational Fair of Technologies of Rehabilitstion, Inclusion and Accessibility), where can be
highlighted: # lower the car floor; to improve the dooraccess (inoressing width, height and opening angls); to improve
‘the internsl space of vahicles; to reduce the cost of adaptation kits; and others. Inclusion programs of the main Brazilizn
astomeotive mansfachsrers were also identified, focusing on kit for sutomotive sdapietion, where some of them were
przliminerily evaloated. Finslly, general guidaline s for wehicle development are proposad, besad on principlas of UD,
razults of interviews and a literamre reviaw,

INTRODUC TION

Nowadsys, companies nead to innovate to survive in thizs global age. Then, saveral products are lsunched sverny
year, which vsuslly reach specific markst niches. However, not a1l of these products can be wead by hendicapped peopls
{with redoced mobility) , here callad People with Spacizl M eads (BEN), 2t kast without adsptations. It bacomes clear in
wvehicks, which wsoelly need to be modifisd © permit PSN astomomy driving, or sven to be correctly ranspored.

Inthiz contaxt, the Universl Dezsign (UDY) iz inzssrted, whers PEN and peopla without physical deficisncizz can
use the zame wehicle, with little or no adeptation. Such development iz neadad, becavse around 145% of Brazilizn
peopl have some phsical disabilities and, in 2007, oeenty thowsnd wehiclss were zold t0 b2 peed by PSN and their
ralatives [01;02; 03, 04, 05]. However, only PEN with driver icensas — saa the raffic parmis=ion in Resolutions 51,1008
and B0V190E of Denatran (Brazilian Traffic Department) — can drive wehiclss [08; 07, 0B, 0F).

Thss, thizs paper will present the inclsson programs of main Brazilisn czr manufacheess and the main needs of
PEN, from literaturs review and inerviews with PSN and exhibiters of sstomotive produocts for PEN, camried oot in VII
Rezech 2008 (International Fair of Tachnologies of Rehabilitstion, Inclusion and Accessibitity), in SSo Pavlo, Brazil.
Finally, guidalines for wehicle development based on principles of UD will be proposad.
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ABSTRACT

This work presents a mathematical model for a three-
wheeled narrow vehicle that will serve as a platform for
mobility engineering experiments, conducted by the
Mechanical and Automation curses of the Federal
University of Santa Catarina. This document presents a
cinematic and dynamic model of the vehicle, whose main
feature is the leaning movement of its body and wheels. In
spite of the enhanced mechanical and control projects
complexity, the capacity to lean on curves offers better
directional stability, which is a limitation for narrow

Cugrot's Locomative, 1769,
Figure 1: Cugnot’s tractor (Source: Appleton’s Journal of
Popular Literature, Science, and Art: 07/08/1869).

vehicles. The ability to lean the entire vehicle allows the . Karl Friedrich Benz, who in association with Gottlieb
reduction of transversal loads on the wheels, which reduces Wilhelm Daimler, founded Daimler-Benz Corporation,
ik ooy RN S aihal Tons Were created the first self-propelled gasoline vehicle in 1885 [1].
made in the mathematical model to facilitate the analysis of It was also a three wheeled vehicle (figure 2).

physical aspects inherent to this type of vehicle. The
leaning control is achieved by a micro-controlled electro-
electronic' system that is under development, which is
considered here for simulation and model analysis only.
Prototypes of actuators and sensors are still under
development. Future works will present increased detailing
of the d ic models, enh d ! projects for 3 )
the mechanical parts and eventually tests of the prototype &L

under development.

Figure 2: Karl Benz three wheel. (Source: http://4to40.com)
INTRODUCTION During XIX Century, the automobiles had started to
use a topology next to the covered carriages, using four
wheels, being the base topology most used in the whole
world.

A SHORT HISTORY OF THREE WHEELED
VEHICLES — The history of the automobile has deep
relations with three wheeled vehicles. The first self-
propelled vehicle — created in 1769 by Nicolas-Joseph
Cugnot — was a military three wheeled steam tractor (figure
1).

In XX Century, some projects of three wheeled
vehicles have appeared, mainly in the Europe, one of that
absolutely outstanding was the three wheels Morgan model,
manufactured between 1910 and 1951. Its main feature was
the engine placed outside vehicle, in front of body (figure
3). It has a transaxle transmission, front engine and back
gearbox, using the rear drive wheel by chains.
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Apesar do meu interesse em automoveis ser anterior a graduacdo, o conhecimento
técnico comecgou a ser desenvolvido quando ministrei as aulas de Veiculos Automotores
para a graduagdo em 1982, tendo a consolidacao desse conhecimento técnico se dado com
0 meu envolvimento com a pés-graduacao strictu senso em 1983. Da minha atuacao no
curso de pos-graduacgdo orientei/coorientei no mestrado Behno Klava - 2003, Fabio K.
Rocha — 2004, Alexandre da Silva Rizzatti 2007, no doutorado coorientei o prof. Jorge
Erthal - 2010. Além disso, coorientei Alvaro Canto Michelotti no doutorado, Lucas
Figueiredo Berto e Rodrigo Luis Pereira Barreto, ambos no mestrado. A seguir é
apresentada uma breve descricdo do que foi desenvolvido nesses trabalhos, bem como
uma declaracdo da coordenacdo da Pds-Graduagdo comprovando a minha participacdo
dos ultimos orientados.
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Behno Klava - 2003

DESENVOLVIMENTO DAS ETAPAS DE ANALISE E
OTIMIZACAO ESTRUTURAL DE UMA MANGA DE EIXO

Ralo

Fabio K. Rocha - 2004
Desenvolvimento de uma metodologia para

analise de estrutura veicular

54



Alexandre da Silva Rizzatti 2007

AVALIACAO EXPERIMENTAL DE LIGACOES CUBO EIXO POR
INTERFERENCIA PARA VENTILADORES DE PLASTICO USADOS EM
MOTORES ELETRICOS ASSINCRONOS
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Avaliagoes de torque

Jorge Erthal — 2010

MODELO CINESTATICO PARA
ANALISE DE ROLAGEM EM
VEICULOS

amortecedor

amortecedor Xp = (Mac-Sxa +Mpe-Scp + Mac.Scq) Ve + (Mag-Sxa +Mpg-5cp +Mas-Sxa) Ve
esquerdo v v direito (Mac +Mpe +Mgc) ve + (Mag +Myp+Mgy) vy
o P (4.58)
mola /‘ S\ mola e
esquerda - direita
Yo = (Mac-.-i'_\-a +Mpc Sy, + Mac.Sy4) Ve + (M‘:’r‘.!‘_\-ﬂ +Mpg. sy, +Mar.Syg) Ve
roda / roda - (Mac+Mpe +Mgc).ve + (Mag +Mps +Mgy).vy '
esquerda direita (4.59)
esquerdo direito 0.06
0.05} -
E
T 0.04 -
=
] 0.03
062 064 066 068 005 0.1 02
%on (m) Xem (m)
Figura 51: Deslocamento do cen- Figura 52: Deslocamento do cen-
Figura 35: Grafo dos Movimensos - Gay. Figura 36: Grafo das Agdes - Gy, tro de gravidade. tro de rolagem.
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Lucas Figueiredo Berto — 2015

MODELAGEM DINAMICA DE SISTEMA AUTOMOTIVO: ESTUDO DE CASO VIA
TESTES DE PERFORMANCE E FALHAS DO BAJA SAE
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Rodrigo Luis Pereira Barreto — 2015

Simulagdo de Angulos de Deriva e Dinamica Veicular
Lateral Utilizando Modelo de Quatro Rodas com
Restri¢oes Geométricas e Cinematicas

Angulos ge Deriva pefa Forga Lateral Para Diversas Forgas Normais.
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Alvaro Canto Michelotti— 2015
Inovagao em Sistemas de Partida Automotivos: Interface com Acoplamento

Permanente

ICE speed Ratchet  pawl arm length
awl mass
CAMNG LMLO34 1AS005
{Dphomed
return spring
PR0O0O

UDAO1

TWSGO1
pawl mass

51

RPM => rad/s*2
. 4
inertia force

pawl arm length
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO
CENTRO TECNOLOGICO

DECLARACGAO

. Declaramos que, o (a) Prof. LAURO CESAR NICOLAZZI, orientou/orienta o(s)
seguinte(s) mestrando(s) e doutorando(s) do Programa de Pds-Graduagao em Engenharia Mecéanica,
no periodo de 2015 a 2017.

[ Nivel Aluno Inicio Término
Coorientagao Concluida
Doutorandos - -
Alvaro Canto Michelotti 02/2011 10/2016
Mestrandos )
Lucas Figueiré Berto 03/2013  04/2015
Rodrigo Luis Pereira Barreto 03/2013  02/2015
Coorientados (em andamento
Mestrandos )
THIAGO DE JESUS DE ARAUJO RIOS 03/2016  03/2018

Florianopolis, 11 de maio de 2017

k Masis 181131
%G, Enga Mecanica/CTC, i o

Legenda: (*) = Aluno Convénio
Data:11/05/2017 Superintendéncia de Governanga Eletrénica e Tecnologia da Informagdo e Comunicagio Pagina: 1

Atualmente cooriento no mestrado, comprovado com declaracdo da Pos
Graduagdo na acima, Thiago de Jesus de Araljo Rios. O trabalho que estd sendo
desenvolvido é relacionado com a reducdo de consumo de combustivel de veiculos a
motor de combustdo. A ideia para a reducdo do consumo de combustivel é gerenciar de
forma eficiente 0 motor e o sistema de transmissdo conjuntamente de maneira a fazer o
conjunto trabalhar nas regides de maximo rendimento de consumo. Para isso 0 motor esta
sendo modelado considerando o0s efeitos ndo lineares do mecanismo
pistdo/biela/manivela, bem como estdo sendo usadas Redes Neurais Artificiais para
aproximar as curvas de calibragdo do motor. Uma ideia dessa modelagem n&o linear é
mostrada a seguir.
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Thiago de Jesus de Araujo Rios — 2017 — em andamento
MODELAGEM ...

Thermodynamic phenomena modeled using experimental

data and Artificial Neural Networks algorithms \

Objective: develop a control strategy to minimiz

é I A Integration between engine and fuel consumption over a generic drive cycle, by

full vehicle model for control design | using throttle by wire and automatic transmissio

v and global efficiency evaluations

Wheel 0,0 Gearbox input J__ )

N o _H &
I L) ngine () 4
. inal drive O d
o carbo: S
Crank mochasism Thomhos 1 ‘ \‘ Y
/
Engine and vehicle dynamics modeled using Euler-Lagrange ) 2
—

|
h | approach in order to consider the nonlinearities of the system

I PO
0w + 3”‘(.)7 = Lengine

As pesquisas na area automotiva bem como a quantidade alunos de pés-graduacéo
interessados em veiculos tiveram um incremento bastante grande com a participacdo dos
professores Nestor Roqueiro, do Departamento de Automacao e Sistemas - DAS, a partir
de 2009, e do professor Rodrigo de Souza Vieira do Departamento de Engenharia
Mecanica da UFSC — EMC, a partir de 2010.

Com o intuito de ampliar as parcerias na area automotiva participo do grupo de
pesquisa denominado Engenharia Automotiva
(dgp.cnpa.br/dgp/espelhogrupo/5709647019226589)  liderado pelo Professor Daniel Martins,
também da UFSC, desde 2002. Esse grupo, composto por 15 pesquisadores, tem diversos
parceiros em especial a Technische Hochschule Ingolstadt -THI da Alemanha.

Um acordo de cooperagdo envolvendo o THI, a UFSC e a UFPR (Universidade
Federal do Parana), chamado de AWARE - (APPLIED NETWORK ON AUTOMOTIVE
RESEARCH AND EDUCATION), que visa a criacdo de uma rede de formacdo e
treinamento de engenheiros automobilisticos envolvendo os trés participantes, foi
firmado em meados de 2013 e interveniado pelo DAAD (Deutscher Akademischer
Austausch Dienst ). Através do AWARE o aluno de mestrado, Rodrigo Luis Pereira
Barreto, que coorientei em parceria com o professor Daniel Martins, desenvolveu parte
dos seus estudos de mestrado em Ingolstadt em 2013.

No que segue é mostrado o registro do Grupo de Engenharia automotiva no CNPq.
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Grupo de pesquisa

Engenharia Automotiva

Endereco para acessar este espelho: dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/5709647019226589

Identificagao

Situagao do grupo:  Cenificado

Ano de formagao: 2002

Data da Situagao:  01/10/2013 16:56
Data do ultimo envio:  27/10/2016 17:00

Lider(es) do grupo:  Daniel Martins
Rodrigo de Souza Vieira
Area predominante:  Engenharias; Engenharia Mecanica
Instituicao do grupo:  Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

Unidade: Departamento de Engenharia Mecanica

i Pesquisadores J Thulagao maxima J Data inclusao
Amir Antonio Martins de Oliveira Junior Doutorado Nao informada
Andre Ogliari Doutorado Nao informada
Arcanjo Lenzi Doutorado Nao informada
Carlos Augusto Silva de Oliveira Doutorado Nao informada
Daniel Martins Doutorado Nao informada
Edison da Rosa Doutorado Nao informada
Gonzalo Guillermo Moreno Contreras Mestrado Nao informada
Henrique Sima§ Doutorado Nao informada
Humberto Reder Cazangi Mestrado Nao informada
Jorge Luiz Erthal Doutorado Nao informada
Lauro Cesar Nicolazzi Doutorado Nao informada
Marco Antonio Martins Cavaco Doutorado Nao informada
Rodrigo de Souza Vieira Doutorada Naan infarmada
Colaborédoru estrangalrosi J i< Pais ] Data inclusao i
Dmitri Vlassov RUSSIA 29/10/2014
Jian S Dai REPUBLICA POPULAR DA CHINA 29/10/2014
Nome da Instituicao Parceira J Sigla ] UF J Acoes
Associacao Internacional de Competencias Empresariais AICE MG el
Fiat Automoveis - Matriz FIASA MG E
Arvinmeritor do Brasil Sistemas Automotivos ARVINMERITOR SP E
Hochschule fur Angewandte Wissenschaften FH Ingolstadt INGOLSTADT E

Indicadores de recursos humanos do grupo

Formagao academica l Pesqui: J Estudantes J Tecni J Colaboradores gei 1 Total
Doutorado 1 1 0 2 14
Mestrado 2 2 0 0 4
Graduagao 0 5 0 0 5
Qutros 0 8 0 0 8

Quanto aos cursos de pos-graduacgdo latu sensu, que se iniciaram 2003 com a
FIAT — estando atualmente na sexta edicdo, e uma edi¢do em 2007 para a Arvin Meritor
do Brasil, todos com pelo menos trinta alunos, houve a minha aproximagdo com a
indUstria automotiva, 0 que me permitiu perceber quais as demandas por tecnologia e
pesquisa deles. Nessa modalidade da po6s graduacdo, a partir de 2006, orientei a
monografia de pelo menos de trinta e sete (37) alunos. Para completar a minha imersao
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na &rea participei de pelo menos oitenta e trés defesas (83) de monografias de alunos
desses cursos a partir de 2006, cujos nomes e titulos dos trabalhos estdo listados no Lattes.
No que segue sdo mostradas algumas comprovacdes dessas orientagdes bem como de
participacGes de Bancas. No CD da apresentacdo é comprovado a minha participacao
nessas de orientacdo e bancas desses cursos.

CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA
Segunda Edi¢io
UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

Departamento de Engenharia Mecénica

Layout automotivo

HELBERT LOPES FERREIRA

Esta monografia foi julgada adequada para a obtencio do titulo de
ESPECIALISTA EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA

sendo aprovada em sua forma final
//

/
%

]
Rodrigo’de Souza Vieira, Dr. Eng. — Orientador /,/d

{
ALy

AL OIAARL A o CT et
Lauro/Cesar Nicolazzi, Dr. Eng. - Coordenador do Curso

BANCA EXAMINADORA

L Ot

Lauro Cesar Nicélazzi, Dr. Eng.

i &

Ng((@%]ueiro, Dr.

g —

61



CURSO DE ESPECIALIZACAO EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

Departamento de Engenharia Mecinica

Estudo da aplicaciio dos pneus com baixa resisténcia ao
rolamento i

IRANI COELMO ALVES FILHO

Esta monografia fol juigada adequada para a obtengio do titulo de
ESPECIALISTA EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA
sendo aprovada em sua forma final

Lauro Cesar Nicolazzi, Or. Eng. - Orlentador

Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng. - Coordenador do Curso

Lauro Cesar Nicolagzi, Or. Eng.
: I/. :
Newtor Roqueiro O

CURSO DE ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA
Segunda Edicéo

UFSC - Universidade Federal de Santa Catarina

Departamento de Engenharia Mecanica

O comportamento do combustivel liquido gasolinal/alcool e seus

vapores no interior do tanque de combustivel

MARCUS PAULO SOUZA NERY

Esta monografia foi julgada adequada para a obtencéo do titulo de
ESPECIALISTA EM ENGENHARIA AUTOMOTIVA
sendo aprovada em sua forma final

[

| ’, ’,‘. ‘ 1 /) /‘.
A A R st
Lauté Cesar Nicolazzi, Dr. Eng. — Orientador

A LA L ¢ x.”/,’*ﬁ}’«.'—;
Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng. - Coordenador do Curso

BANCA EXAMINADORA

/

| 7 (L COL AT ottt —
Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.
/ . 5

A

/lté/st'%ﬁueiro, Dr.
v

b

L.
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Um fato bastante marcante dessa parceria da pos-graduacdo latu sensu com a
indUstria automotiva foi a formatagdo do primeiro curso junto a FIAT. No
desenvolvimento do projeto politico pedagogico dessa primeira edi¢do, coordenada pelo
professor Edison da Rosa e eu, o subcoordenador, resultou em um elenco inédito de
disciplinas que possuia uma carga horaria superior a 4400 horas que, por iniciativa do
Professor Rosa, acabou por se tornar o embrido da criagdo dos cursos do Centro da
Engenharia da Mobilidade da UFSC em Joinville - CEM.
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2.3 Participacao em bancas de qualificacao, doutorado e
mestrado

Participei de 11 (onze) bancas de exame de qualificagé}o de doutorgmento, s_e_ndo_
grande parte delas na minha linha de pesquisa atual, que € a automqtlva. qutlugel
também de 10 (dez) bancas de doutoramento sendo a maioria delas também relacionadas
a assuntos da area automotiva bem como de 47 (quarenta e sete) bancas de mestrado das

i i ssuntos em que pesquisei ou pesquiso. N
e Valugdgjeasegue apresgntopalgquns comprovantes de participagdo nessas atividades,
os demais sdo listadas no CD da apresentacéo.

Y UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA L : m ec
¥ CENTRO TECNOLOGICO Programa de Pés-Graduacéo
S em Engenharia Mecanica

Florianépolis, 23 de maio de 2001
Portaria n® 063/PPGEM/2001

O Coordenador do Programa de Poés-
Graduag¢do em Engenharia Mecénica, no
uso de suas atribuigées e tendo em vista
o Art. 07 - Item VII do Regimento do
PPGEM,

Art. 1° DESIGNAR os seguintes membros:

Prof. Arcanjo Lenzi, Ph.D.

Prof. Lauro César Nicolazzi, Dr.Eng.
Prof. Roberto Jordan, Dr.Eng.

Prof. Robert Samuel Birch, Ph.D.

para, sob a presidéncia do primeiro, constituirem Banca Examinadora
de defesa do Exame de Qualificagdo do aluno Erasmo Felipe Vergara Miranda
conforme a aprovagéo do Colegiado.

iBs, Gf. ¥
Prof. Jlio César Passos, Dr.

Coordenador do Programa de Pds-Graduogdo emEngenhario Mecénico
Centro Técnoldgico/UFSC
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UNIVERSIPADE FEDERAL'DE SANTA CATARINA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO
CENTRO TECNOLOGICO

DECLARAGAO

Declaramos, para os devidos fins, que o (a) Prof. Dr. LAURO CESAR NICOLAZZI
participou da(s) seguinte(s) banca(s) de Mestrado, Doutorado e Exame de Qualificagdo no Programa de
Pés-Graduagao em Engenharia Mecanica:

AUNG" = e NG R I R R S OAE BT Data i
Dissertacio de Mestrado)

André Luiz Paza Andlise de Fadiga em uma Mola de Acetal 04/12/2013
Homopolimero

__ Banca . S— S e e S
Presidente EDISON DA ROSA Dr. Eng.
EXTMembro Externo LAURO CESAR NICOLAZZ| Dr. Eng.
Membro Titular EDUARDO ALBERTO FANCELLO DSc.

Membro Titular GEAN VITOR SALMORIA Dr.
EXTMembro Externo Carlos Rodrigo de Mello Roesler Dr. Eng.
Diego Fernandes Rodrigues |~ Implementagéo de um critério de falha para 11/03/2013

embalagens em papelao ondulado.

__Banca o TR .o . et o
Membro Titular EDISON DA ROSA Dr. Eng.
EXTMembro Externo LAURO CESAR NICOLAZZI Dr. Eng.
Presidente JOSE CARLOS DE CARVALHO PEREIRA Dr.

Membro Titular GEAN VITOR SALMORIA Dr.

EXTMembro Externo Marco Anténio Luersen Dr.
Leandro Rodrigues Barbosa Analise do problema de reali
aparelho auditivo.

mentacao estrutural de um  16/05/2012

__Banca

Membro Titular ARCANJO LENZ| Ph.D.
Membro Titular LAURO CESAR NICOLAZZ| Dr. Eng.
Presidente ROBERTO JORDAN Dr. Eng.
EXTMembro Externo ALBERTO LUIZ SERPA Dr. Eng
Data:05/08/2014 == Nicleo de Processamento de Dados Pagina: 1



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGAO

CENTRO TECNOLOGICO
[(Auno T __ Data
Vlrgt:;cl:arederico Baumhardt Neto Otimizacao geométrica de um semi-gixo automotivo. 06/09/2/515,
= = R D — . N
Presidente ARCANJO LENZI Ph.D.
Membro Titular LAURO CESAR NICOLAZZI Dr. Eng.
Membro Titular ROBERTO JORDAN Dr. Eng
EXTMembro Externo FABIO FIATES Dr. Eng
Vitor Takashi Endo Implementa;éo de Modelo Constitutivo de 26/07/2013
Vlscqelaslicldade Linear Ortotropica Associada a
Técnica de Identificagao de Parametros.
Banca = __
EXTMembro Externo LAURO CESAR NICOLAZZ| o Dr;ng,
Presidente JOSE CARLOS DE CARVALHO PEREIRA Dr.
Membro Titular GEAN VITOR SALMORIA Dr.
EXTMeTbro Externo GUILHERME MARIZ DE OLIVEIRA BARRA Dr.

Florianépolis, 5 de agosto de 2014

S oirn
Prof. Armaitdo A” Gongalues Jr., Dr, Eng.
Coordenador do Frogroma de P.G. Eng. Mecirica
Cenlro Tecnoidaico - LIFSC

Data05/08/2014 Nicleo de Processamento de Dados - Pagina

ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
ASSISTENCIA TECNICA ACADEMICA
SERVICO DE POS-GRADUAGAO

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins, que o Sr(a). Prof(a). Dr(a) LAURO CESAR
NICOLAZZI participou na qualidade de membro da Comissdo Julgadora de
Defesa de Tese de Doutoramento do(a) pds-graduando(a) ANDERSON DE
LIMA, apresentada para a obtengdo do titulo de Doutor em Ciéncias no
Programa: Engenharia Mecanica. Area: Engenharia Mecanica de Projeto e
Fabricagdo, realizada em 11 de maio de 2016, ocorrida na Escola Politécnica,
intitulada:

"Desenvolvimento de um veiculo urbano seguro utilizando otimizagdo baseada
em metamodelos”.

A Comissao Julgadora foi constituida pelos seguintes membros:

PROF.(2)DR.(2) MARCILIO ALVES
PROF.(2)DR.(2) LARISSA DRIEMEIER
PROF.(2)DR.(2) LAURO CESAR NICOLAZZI
PROF.(2)DR.(2) PABLO ANDRES MUNOZ ROJAS
PROF.(3)DR.(2) MARCO LUCIO BITTENCOURT

Servigo de Pés-Graduagdo da Escola Politécnica da Universidade de S&o Paulo
em 11 de maio de 2016.
T 6 f o Wl ).

Fatima Regina G."Sanches Domingues
Chefe do Sefvigo de Pés-Graduagdo

Av. Prof. Luciano Gualberto — Trav 3 — N° 380 — 05508-010 S3o Paulo — SP — BRASIL
TEL.: 55 11 3091-5214/5443 ~ E-mail: pos.grad@poli.usp.br

2
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2.4 Atividades de extensao

No inicio da década de 80, em 1983, participei do projeto de extensao intitulado
Desenvolvimento e Construcdo de Modelo de Carroceria para Buggies. Esse projeto
foi coordenado pelo Professor Edison da Rosa e consistiu no desenvolvimento de um
novo modelo de carroceria de Buggy para um pequeno empresario florianopolitano. Foi
criado o estilo, feito o modelo e fabricados os moldes e, finalmente, construido o veiculo
cabeca de série, o qual foi entregue completo ao contratante. Além disso, foi treinado o
pessoal da empresa no processo de fabricacdo e todo o pacote (veiculo, moldes, modelo,
funcionario, documentacédo, projeto) repassado ao empresario. A experiéncia adquirida
nesse projeto foi muito valiosa, pois foi nessa época que adquiri grande conhecimento no
processo de fabricacdo de pecas de plastico reforcado que serviram para enriquecer as
minhas aulas oferecidas nos anos subsequentes, em especial as aulas da disciplina
Construcdo de Automoveis bem como no auxilio ao professor Arno Blass na disciplina
de Processamento de Polimeros oferecida em meados década de 80. Em funcédo dos
documentos da época nao serem digitais essa atividade de extensdo nao pode ser
comprovada documentalmente.

O projeto de extensdo que participei em 1984, denominado Desenvolvimento de
Proposta para Construcdo de Minitratores para Atender Pequenos Produtores
Rurais Estabelecidos em Areas de Topografia Declivosa em Santa Catarina, foi a
base do projeto de pesquisa listado em primeiro lugar no item 2.2 e comprovado pela
portaria n° 047/PRAE/84.

Esse projeto de extensdo foi coordenado pelo Professor Nelson Back e teve uma
equipe multidisciplinar envolvendo o departamento de Engenharia Mecénica e o Centro
de Ciéncias Agrarias da UFSC. Percebeu-se nesse projeto que, em funcdo do tipo de
terreno catarinense e o tamanho das propriedades rurais, ndo havia no mercado um
equipamento adequado a satisfazer adequadamente as necessidades desses produtores e
gue um novo tipo de trator precisaria ser desenvolvido. A minha participacdo nesse
projeto foi na concepcao desse novo tipo de trator.

Em 1989, em fun¢do da minha atuacdo académica em automoveis, foi firmado entre a
UFSC/Laboratério de Projeto do Departamento de Engenharia Mecéanica da UFSC e a
Secretaria de Seguranca Publica do Estado de Santa Catarina um convénio para a inspe¢édo
de veiculos modificados em Santa Catarina. Nesse convénio todos os veiculos de Santa
Catarina que tivessem a sua estrutura ou sistema motriz modificados teriam que se
submeter a uma pericia técnica pelos peritos do Depto. de Eng. Mecénica da UFSC. Esse
projeto de extensdo foi coordenado por mim até meados de 1995. A seguir € apresentada
a resolucdo 008/89 me nomeando o coordenador dessa atividade junto a FEESC, a qual
veio a homologar a atividade de peritagem junto ao DETRAN que estava sendo
desenvolvida desde 1983, conforme anotado no Curriculo Lattes.
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Campus Unioersitirio - Ox. DP. 476 - Fomes 331279 - 33-9274 - 33-9553
@rp §8.049 ~ (/gm'rro 6rim9m9n - q[oriandpali: = Clanla @alan’n “ N

00  32.495.327/0001-99 - Inser.  260.450.618 - Oelox (045 “Q,
v@\

/ qunyncﬁo Jo Lusine Ja ("Jngnn/vara'n em Janla Calarina

RESOLUCA0 No. ooti/nv

0 Divetor Fresidente da FundacHo do Enmsino

da Engenharia em Santa Catarina, ho uso de suas atribuictes:
RESOLVE :

Designar o Frof. Lauro Cesar HNicolazzi,
como  vesponsiavel para  Coordenar e/ou Executar, através do
Laboratdrio de Projeto EMC/CTC/UFSC, os servigos objeto da
Cladsula  Primeira do termo de Convénio celebrado entre a
Secretaria de SBeguranga Fuiblica do Estado de Santa Catarina,
com  dAnterveni@ncia  do Depavtamento Estadual da Tr8nsito, e =a

UFSC, com interveni@ncia da'FEESC. < <

qu-\-‘.&\_l__g_,;,\g? |
\l Frof. Antdnio Diomdrio de Queiroz

IMraetor Fresidente

O projeto de extensdo mais gratificante que coordenc_), desde_2001, é 0 Projeto
Mini Baja. Esse projeto, & um desafio estudantil nacional e internacional, Ia_mgado pela
SAE Internacional, para os cursos de graduacdo em engenharia para construir pequenos
veiculos fora de estrada para uma competicdo estudantil. A portaria me nomeando
coordenador do baja em 2001 é mostrada a seguir.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANT

CENTRO TECNOLOGICO e
CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE - C.P. 476
CEP. 88.040-900 - FLORIANOPOLIS - SC.

FONES: (48) 331-9225/331-9721 - FAX: (48) 234-1519

Florian6polis, 22 de margo de 2001 PORTARIA N° 002/EMC/2001

O Chete do Departamento de Engenharia Mecanica no uso de suas atribuigdes

RESOLVE:

' DES[_GNAR o Prof. Lauro Cesar Nicolazzi para coordenar a Equipe de Mini-Baja
Uiragu que ira representar o Departamento de Engenharia Mecénica da Universidade
Federal de Santa Catarina na competi¢do promovida pela SAE Brasil.

Prof. Antonio FObic Carvalho da Silva, Dr. Eng.
Chefe de Departamento de Engenharia Mecénica
Lentro Tecnologico UFSC

Nessa competicdo sdo avaliados quesitos tais como: projeto mecanico,
modelagem numérica, fabricacdo, conforto, dirigibilidade, eletrbnica embarcada,
viabilidade técnica, ergonomia, conforto etc. Para finalizar a competicéo é realizado um
enduro de 4 (quatro) horas com uma pontuacdo expressiva no computo geral. O
calendario de competi¢cdes compreende a duas provas anuais, uma nacional/internacional
em S&o Paulo e uma regional, no Rio Grande do Sul. A seguir € mostrado parte do artigo
submetido a competicdo nacional nesse ano. Com esse artigo o projeto é avaliado por
engenheiros da industria automotiva, tendo bastante peso na classificacdo final das
equipes na competicéo.
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Equipe #10
Relatorio de Projeto Equipe UFSC Baja SAE

F abio de Almeida Vilela Mendes
Cspitdo ds Equipe UFSC Bsja SAE

Prof. Dr. Lauro César Nicolazzi
Professor Orientador ds Equipe UFSC Bsja SAE

23 * Competiglo B3j2 SAE BRASIL-2017

RESUMO

Esse relatrio descreve o processo de desenvolvimento do
protétipo LINCE 2017, veiculo projetado e oorstru\.o pela
Equipe UFSC Baja SAE para paricipacio na 23° Competicio
Baja SAEBRASIL.

Inicalmente, s3o apresentados os objetivos deindos,
processos organzacionais da equipe & metodologis de
projeto adotada. Em seguda, s3o descriss s solugdes de
engenharia para cada subsisiema, sendo justifcadas aravés
de ﬁ,r-"amerta:so £drica e .ah:laoo-s experimentzis. For

fim, 5.10 apresentadas a anslise de viabilidade de pro.ucso
do veiculo em séniz e as condusdes do trabalho.

Nesse projeto sempre participam alunos dos diversos cursos de engenharia da
UFSC, tais como Eng. Mecanica, Eng. de Producdo, Eng. Elétrica, Eng. Eletrdnica, Eng.
Automacdo, bem como dos cursos de Psicologia e do Jornalismo. Esses alunos séo
convidados a assistir as disciplinas de Veiculos Automotores ou Construcdo de
Automoveis para que haja um nivelamento dos principios de funcionamento de um
automovel e a modelagem matematica associada, de tal maneira a uniformizar a
linguagem e conhecimentos técnicos em automaveis.

Observo um amadurecimento técnico e de gestdo empresarial muito acelerada dos
participantes desse projeto, pois a equipe funciona como uma pequena empresa com um
organograma contemplando projeto, fabricacdo, marketing, recursos humanos, compras
e departamento financeiro. Isso 0s coloca bastante cedo frente aos problemas que
enfrentardo depois de formados, seja ha academia, na inddstria ou entdo nos seus proprios
negdcios, visto que muitos tém as suas caracteristicas de empreendedorismo e lideranca
despertados durante a participacdo do projeto. Por causa desse viés, considero as
atividades dos alunos nesse tipo de projeto uma das melhores ferramentas pedagdgicas
para 0 ensino universitario, porquanto todas as etapas do desenvolvimento de um produto
sdo conversadas, discutidas, executadas e testadas, costurando os contetdos
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multidisciplinares que sdo apresentados nas diversas disciplinas de um curso de
engenharia.

Estando a frente desse projeto nos Gltimos 17 (dezessete) anos ja coordenei, pelo
menos, uma centena de alunos com excelentes resultados tanto nos eventos estudantis
como na vida profissional, muitos dos quais trabalham na area automotiva. Nos eventos
estudantis os resultados s@o expressivos e podem ser medidos pelos diversos prémios que
a equipe obteve, como mostrado de forma ilustrativa na figura que segue.

Figura 16: Galeria de troféus da Equipe UFSC de Mini Baja

Além do Mini Baja, eu criei as equipes de Eficiéncia Energética em 2009 (veiculos
de baixo consumo de combustivel, mostrado na Figura 1 do item 2.1) bem como a equipe
de Formula SAE da UFSC. Essas duas equipes atualmente estdo sendo coordenadas pelos
Professores Henrique Simas e Rodrigo de Souza Vieira e ttm a mesma importancia
pedagodgica que o projeto Mini Baja. A minha participacdo na equipe de Eficiéncia
Energética como coordenador do projeto, quando o carro se chamava “Gasparzinho”, é
atestada com o certificado de participacdo na 6% Edicdo da Maratona Universitaria de

Eficiéncia Energética. Vale salientar que ainda oriento tecnicamente essa Gltima equipe.
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A Pfq/'afo de Comanicagao aaﬁt/f/aa gue

0 Sp. Frof © Llawro Cosar Nicotazz foz parte da equjpe
o veiouts Gasparzinho da Universidade Federal de
Santa Catariva, durante a 6% Ldigao da Maratora
Universitivia da Lfieiencia Lnergetica, realizada o

Kartidrono Ayrton Senna,

Sao Pty em 05 a 07 do Novembro de 2009,

/D

corﬂ’ﬁ%"ifﬁ’A‘%Ao

(A'Fpr NSK

POWERTRAIN TECHNOLOGIES Rolamentos

As Empresas Juniores dos diversos cursos de graduagdo promovem atividades de
seus membros junto a comunidade. Nas engenharias essas atividades sdo de consultoria
e fazem parte no desenvolvimento profissional dos integrantes das empresas. Em 2014
recebi, a titulo de reconhecimento, da i9 — Consultoria, Empresa Junior de Engenharia
Mecénica da UFSC o Certificado de Membro Honorario em funcdo da i9 considerar
que a colaboragdo do docente nesse tipo de empresa € um auxilio de complementacdo da
formacdo desses estudantes. Desde 2007 orientei pelo menos 11 projetos da i9 -
Consultoria junto a micros e pequenas empresas catarinenses. Os comprovantes sdo
mostrados a seguir.
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IE CERTIFICADO DE MEMBRO

HONORARIO

CONSULTORIA —

=

L] UFSC
D EEND
Departamento de
Engenharia Mecanica

A i9 CONSULTORIA, Empresa Junior de
Engenharia Mecanica da UFSC, certifica o Sr.

Dr. Eng. Prof. Lauro

Cesar Nicolazzi
como Membro Honorario da i9 CONSULTORIA.

Florianépolis (SC), 28 de Maic _de 2014.

- =< \
Marina de Sa Brant Marco Aurélio Arrias Bittencourt
(Presidente) (Vice-Presidente)

Floriandpolis, 27 de janeiro de 2015
A i9 CONSULTORIA — Empresa Junior de Engenharia Mecanica — UFSC,

atesta que o professor Dr. Lauro César Nicolazzi orientou 11 dos nossos projetos

desde o ano de 2007 atc a presente dala, sendo eles

. Documentagao do projeto de uma estrutura mecanica para transporte de bicicletas
em onibus urbanos

. Dimensioname £ design mecanico de uma maquina para enrolar, limpar e medir

carpetes de nylon

. Projeto mecanico timizacao de uma maquina de corte de borracha;

. Desenvolvimento de um prototipo para dosagem automatica de tintas Sistema SETA
16P;

. Carrinho Pratico de Supermercado para Porta-malas

. Analise de viabilidade do projeto de criagao de um pequeno trailer para venda de pao
de queijo;

. Projeto de girador de - equipamento eletromecanico ou manual com

movimentacgao de rotagao em L apoio que suporta um segmento de linha, utilizado no
girofinversao da locomnotiv
. Desenho Técnico Mecanico de uma Bomba Autoescorvante para produgdo em

escala industrial;

B Otimizagao de Bomt
. Projeto mecanico ds s
. Mecanismo de revelacao instantanea de filmes fotograficos “.'\)‘
AN -
»
; " \Q\) :»““C,
(A B A, o i
Otavio Sendtko Ferreira o ot e Q:;L .l :
Diretor de Projetos v ot
we w

Dessas orientacdes junto a i9, uma que considero de grande porte e importancia é o Projeto
de Girador de Locomotivas. Esse Trabalho foi desenvolvido pelo estudante Alexandre Rafagnin
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para a Ferrovia Tereza Cristina S.A. (FTC), situada em Tubardo e Criciima — SC, e teve uma serie
de desafios técnicos, ndo sé pelo tamanho das locomotivas que pesavam mais de cem toneladas
métricas, especialmente na analise de tensGes e na concep¢do do sistema de acionamento do
equipamento. Na Figura 17 € mostrado, de forma sucinta, esse equipamento e alguns dos seus
detalhes, sendo que este trabalho de consultoria junto a i9 se transformou no trabalho de conclusédo
de curso do Alexandre.

B: Static Structural (ANSYS)
Total Deformation
Type: To

ormation
Unit: mm

Time: 1
25/05/2011 08:36

1,8831 Max
16738
1,4647
1,2554
1,0462
0,83695
062771
0,41848
0,20924
0Min

Suportedo
redutor

Suportedos
mancais

0 2e+003 4e+003 (mm) z
1

Le+003 3e+003

Figura 17: Alguns detalhes do Projeto de Girador de Locomotivas por mim orientado

74



2.4 Atividades de administra¢ao na UFSC

O Laboratdrio de Projetos foi criado, no inicio de 1980, pelos Professores Antonio
Bento Filho, Luiz Teixeira do Vale Pereira, Edison da Rosa e por mim. Foi idealizado
como sendo o local para executar os projetos desenvolvidos pelos membros do GRANTE.
Atualmente é denominado de NeDIP (Nucleo de Desenvolvimento Integrado de
Produtos) e coordenado pelo Professor Acires Dias. Estive a frente desse laboratério do
final de 1984 até abril de 1986, o qual abrigava a construcdo dos protétipos de maquinas
agricolas e, atualmente, abriga a construcdo dos prototipos das equipes Mini Baja,
Férmula SAE e Eficiéncia Energética. A primeira portaria me nomeando coordenador do
Laboratorio de Projeto do Departamento de Eng. Mecanica é mostrada a seguir.

SERVICO PUBLICO FEDEEAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CENTRO TECNOLOGICO

PORTARTIA N° 16/CTC/84

0 Prof. Longuinho da Costa Machado Leal, Diretor

do Centro Tecnologico, no uso de suas atribuigdes,

RESOLYVE:

DESIGNAR, o Prof. LAURO CESAR NICOLAZZI, para
exercer as funcoes de Coordenador do Laboratdério de Projeto do
Departamento de Engenharia Mecanica, a partir desta data, com
uma carga horaria de seis horas semanais, com mandato atée 06
de Janeiro de 1986.

06 de dezembro de 1984.

3

Prof. Longuinho da Costa Machado Leal

Dirstor do Centro Tecnologico

UFSC - Mod. 1007 Imprensa Universitéria

No ano de 2003 participei da comisséo que fez a reformulagéo curricular do Curso
de Graduacdo em Engenharia Mecanica que entrou em vigor em 2006 e é vigente até hoje.
Essa reformulagédo foi muito importante para o curso porque introduziu grande conjunto
de disciplinas optativas que visavam tornar mais flexivel a formagdo dos nossos alunos.
Esse modelo foi pioneiro na UFSC e serviu de modelo para a atualizagéo curricular de
varios cursos de Engenharia da UFSC. A portaria com a minha nomeacdo é mostrada a
seguir.
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Universidade Federal de Santa Catarina
. Centro Tecnolégico
Colegiado do Curso de Graduagio em Engenharia Mecanica
Campus Universitario - Trindade - Cx.P. 476
CEP 88040-900 - Florian6polis - SC - Fone (048) 331-9267
E-mail: gradua@emc.ufsc.br

PORTARIA CONJUNTA 01/EMC/CGEM/2003

O Professor Antonio Fabio Carvalho da Silva, Ch
. - , Chefe do Departamento de
Ll;ingcenhana Mccamca,~ ¢ 0 Professor Dylton do Vale Pereira Filho, Presidente do Colegiado
o Curso de Gradl_lagao em Engenharia Mecanica, no uso de suas atribuigdes, e com base
no inciso IV do artigo 11 da Resolugo 017/CUn/97, ’

RESOLVE:

C(?]so_Fredel e Jonny Ca.rlos da Silva, lotados no EMC/CTC, para, sob a presidéncia do
primeiro, comporem comissio com o objetivo de propor, num prazo de 120 (cento e vinte)

dlaS, al!exaqoes, adequacocs € atuallz,dwes no curriculo do Curso de Gladuacao em
At
Engenhaua Mecénica,

Florianépolis, 08 de julho de 2003.

7 7
/// %

Prof. Anionio F
Chefe de Depar
efirc

De 2005 a 2010 coordenei 0 GRANTE. Esse grupo foi criado pelo Professor
Domingos Boechat Alves na década de 70 (setenta) apds uma parceria com a CNEN,
sendo composto por um grupo de cerca de um terco dos professores do departamento na
época (aproximadamente 10). Depois da aposentadoria do Professor Domingos, 0
GRANTE sofreu uma grande reestruturagdo e 0s seus membros diversificaram as suas
atividades, resultando em outros grupos de pesquisa independentes, tais como o de
Robdtica, na época, liderado pelo professor Raul Guenther e 0 NeDIP, na época liderado
pelo prof. Nelson Back. Atualmente 0 GRANTE (cujo significado atual é Grupo de
Analise e Projeto Mecanico) é composto pelos professores Eduardo Alberto Fancello,
Paulo de Tarso Rocha e Mendonca, Jose Carlos de Carvalho Pereira, Clovis Sperb de
Barcellos, Edison da Rosa, Rodrigo Roesler, Rodrigo de Souza Vieira e por mim. O
GRANTE é cadastrado no Diretorio de Grupos de Pesquisa no Brasil — Lattes e pode ter
0 espelho acessado em: dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/5942123371105319

A primeira portaria me nomeando coordenador do GRANTE é datada de margo
de 2005, sendo mostrada a seguir.
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CENTRO TECNOLOGICO

Universidode Federal de Santa Catarna

Florianépolis, 21 margo de 2005. PORTARIA N.° 026/CTC/2005.

O Diretor do Centro Tecnolégico da Universidade Federal de Santa
Catarina, no uso de atribui¢des legais, concedidas pela Portaria n® 334/GR/2004, e tendo
em vista o que consta no of. n°007/EMC/2005,

RESOLVE:

Art. 1° - REVOGAR a partir de 21/03/2005 a Portaria n°
037/CTC/2004, de 12/04/2004.

Art. 2° - DESIGNAR o Prof. Lauro César Nicolazzi, para exercer
a fungio de Supervisor do Grupo de Anilise e Projeto Mecinico - GRANTE, do
Departamento de Engenharia Mecénica, no periodo de 21/03/2005 a 31/12/2005, com

carga horaria de 06 (seis) horas semanais.

Prof. Jﬂi(%ﬁijéﬁg ¢meta

DIRETOR DO CTC

Do inicio de 2007 ao final de 2008 coordenei 0 segundo curso de Especializacao

em Engenharia Automotiva, sendo essa experiéncia bastante positiva especialmente no
que se refere a contratos firmados entre a iniciativa privada e a universidade. O objetivo
desse curso de especializacdo era de introduzir os conceitos de funcionamento dos
diversos subsistemas de veiculos de rodas bem como uniformizar a terminologia técnica
e, para isso, contemplava um elenco de vinte e oito disciplinas oferecidas por professores
de trés departamentos do CTC. Essas disciplinas tinham uma carga total de cerca de 430h
e foram cursadas por trinta e sete alunos, dos quais vinte e cinco defenderam a
monografia.

respectivos professores.

As disciplinas desse curso que coordenei sdo listadas a seguir, bem como os

RDEM | DISCIPLINAS/CARGA HORARIA PROFESSORES
1 Introducédo a Engenharia Automotiva, 15h Edison da Rosa Dr. Eng.
2 Sistema Motriz 15h Amir A. Martins de O. Junior, PhD
3 Medida de Grandeza Fisica. 15h Marco Anténio Martins Cavaco, PhD
4 Metodologia de Projeto. 15h André Ogliari, Dr. Eng
5 Vibragdes e Acustica. 15h Arcanjo Lenzi, PhD
6 Analise Dinamica 15h Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.
7 Motores de Combustdo15h Amir A. Martins de O. Junior, PhD
8 Materiais 15h Carlos Augusto de Oliveira, Dr. E
Gean Vitor Salmoria, PhD.
9 Sistemas de Suspensdo e Dire¢do 15h Daniel Martins, Dr. Eng.
0 Pneus e Sistemas de Freios 15h Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.
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1 11 Transmisséo de Calor e Escoamentos 15h Amir A. Martins de O. Junior, PhD.

2 12 Sistema Eletro-Eletrénicos 15h Nestor Roqueiro, Dr.

3 13 Sistema de Transmissdo. Eng. 15h Daniel Martins, Dr

4 Dindmica Veicular 15h Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.

5 Introducéo aos Sistemas de Controle 15h Nestor Roqueiro, Dr.

6 Carroceria: Conceitos Iniciais 15h Edison da Rosa, Dr. Eng.

7 Conforto Térmico 15h Saulo Giiths, Dr. Eng.

8 Comportamento Estrutural 15h Eduardo A. Fancello, Dr.

9 Conformabilidade de Chapas Metlicas 15h Hazim Ali Al-gureshi, PhD.

20 Ergonomia 15h Neri dos Santos, PhD.

21 Analise de um motor de combustéo interna 15h Daniel Martins, Dr. Eng. Amir A.
Martins de O. Junior, PhD, PhD.

22 Prética de Motores & Combustdo 45h Amir A. Martins de O. Junior, PhD

23 Prética de Chassi 45h Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.

24 Seguranca e Legislacdo —Palestra 15h Lauro Cesar Nicolazzi, Dr. Eng.

25 Aplicacéo de Sistema de Controle 15h Nestor Roqueiro, Dr.

26 Ciéncia, Tecnolbgica e Simulagdo 15h Walter Anténio Bazzo Dr. e Jonny
Carlos da Silva, Dr. Eng.

27 Acustica Veicular 15h Samir Nagi Yousri Gerges. PhD

28 Gerenciamento do desenvolvimento de prod. 15h André Ogliari Dr. Eng.

A declaracdo comprovatéria da minha participacdo nesse curso € apresentada logo
a sequir.

Departamento de Engenharia Mecanica | UFSC
DECLARACAO

Declaramos, para os fins de direito, que o professor LAURO CESAR
NICOLAZZI, MASIS 40333 - SIAPE 115 6668, de acordo com os registros do
Departamento de Engenharia Mecanica do Centro Tecnoldgico da Universidade
Federal de Santa Catarina, participou ou participa dos Projetos de Extensdo

relacionados abaixo:

01. TITULO: PRORROGACAO: “Mestrado Profissionalizante em Projeto Mecdnico
de Motores Elétricos” a ser oferecido pelo PPGEM em Convénio com a WEG

MOTORES / UNERJ - Fase de Dissertacao.
INICIO: 01 de setembro de 2005
TERMINO: 30 de agosto de 2006

N° HORAS: 100

06. TITULO: “Curso de Especializacdo em Engenharia Automotiva” oferecido para

a empresa FIAT Automoveis 5. A. em Betin - MG.
INICIO: 01 de margo de 2007

TERMINO: 30 de dezembro de 2008

N° HORAS: 157

07. TITULO: “Curso de Especializagde em Desenvolvimento de Componentes
Automotivos” para a ARVIN MERITOR DO BRASIL em Limeira SP.

INICIO: 19 de outubro de 2007
TERMINO: 30 de setembro de 2009
N° HORAS: 96

Floriandpolis, 02 de julho de 2008.

0/ /%1 (i

Prof. Orestes Estevam Alarcon
Chefe do Departamento de Engenharia Mecénica - CTC = UFSC
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Apds, no inicio de 2009 ao inicio de 2011, fui Subcoordenador do Curso de
Graduacdo em Engenharia Mecénica, que conta com mais de 600 (seiscentos) alunos.
Considero essa etapa de Subcoordenador como preparatéria para a atividade de
Coordenador, que iniciei em fevereiro de 2011 e finalizei em 2014. As portarias me
nomeando sub coordenador bem como coordenador de curso s&o mostradas a seguir.

SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
GABINETE DO REITOR

CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE CEP: 88040-900 -

TELEFONE (048) 331-9320 - F 48) 234-4069
E-mail: gabinete@reit a.ufsc.br
Florianépolis, 31 de margo de 2009. PORTARIA N° 390/GR/2009.

O Reitor da Universidade Federal de Santa Catarina, no uso de suas
atribui¢des estatutdrias e regimentais, tendo em vista o que consta no Oficio n°

013/CGEM/2009, de 31/03/2009,
RESOLVE:

DESIGNAR LAURO CESAR NICOLAZZI, Professor Associado,
MASIS n° 40333, SIAPE n° 1156668, para exercer as fungdes de Subcoordenador do
Curso de Graduagdo em Engenharia Mecéanica do Centro Tecnologico, para um
mandato de dois anos, a partir de 01/04/2009.

2. Atribuir a carga horéria de dez horas semanais para o desempenho

de tais atividades.

L

VY4

/’2/" ';/é///l/ ///7 4

/ Prof Alvara Tonhes Prata
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
'GABINETE DA REITORIA
CAMPUS UNIVERSITARIO REITOR JOAO DAVID FERREIRA LIMA - TRINDADE
CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONE: (48) 3721-9320 - FAX: (48) 3721-8422
E-mail: gabinete@reitoria.ufsc.br

PORTARIA N’ 50i /2013/GR,DE 5 DE ABRIL DE 2013

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, no
uso de suas atribui¢des estatutarias e regimentais, tendo em vista o que consta na Solicita¢io
014184/2013.

RESOLVE:

Art. 1° Designar, a partir de 1° de abril de 2013, LAURO CESAR
NICOLAZZI, Professor Associado, MASIS n° 40333, SIAPE n° 1156668, para exercer a
fungdo de coordenador do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecénica do Centro
Tecnolégico. para um mandato de dois anos.

Art. 2° Atribuir a Fungdo Comissionada de Coordenagdo de Curso, cédigo
FCC., para o desempenho dessa funcéo. /

1 - ~-g\ 5
\ /LQ ‘}k 3 i 3
- Prt\ﬁ'.f‘ ose lane Neckel
UFSC - GR
v PublicadonoDOUR® __ 66
Em__/ | _Secd02.Pag. 32

Em g /% 1202

Entendo que essa etapa da minha carreira na administracdo académica do curso
de Graduacdo em Engenharia Mecanica foi uma importante contribuicdo para a melhoria
da qualidade do ensino na UFSC, em detrimento de outras atividades. Durante a minha
gestdo promovi uma reforma curricular, a qual foi implementada totalmente na area
térmica, parcialmente na area de Projeto & Analise e ainda a ser implementada na area
de fabricagé&o.

Na area de Projeto considero que a criacdo da disciplina EMC5360 Analise
Dinamica de Sistemas Mecanicos foi um grande passo para a atualizagdo do curriculo da
Engenharia Mecénica. Essa disciplina, que ja foi oferecida algumas vezes, permite que
0S Nossos egressos tenham uma melhor qualificagcdo, comparativamente aos formados por
outras instituicbes nacionais e internacionais, para 0 projeto de maquinas e sistemas
dindmicos.

Nas atividades prdprias de coordenacdo considero a minha participagao/iniciativa
de criar a comissdo para elaborar a proposta Institucional para a Dupla Titulagcdo da
Graduagdo com Universidades do Exterior muito importante para a internacionalizacao
da UFSC. Como é sabido, dentre varios quesitos avaliados por organismos internacionais
para a classificagdo de instituicbes de ensino internacionalmente, o intercambio
internacional e a dupla titulagdo sdo fatores que afetam a pontuacdo nesse ranking. A
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proposta que estava em vigéncia na época, em funcédo de entendimentos da administracéo,
ndo permitia que os alunos em intercambio pudessem receber os diplomas. A minha
nomeacao para a regularizacao desse mecanismo é mostrada na portaria que segue.

Universidade Federal de Santa Catarina
3 Centro Tecnolégico
% Curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica
Campus Universitario - Trindade - Cx.P. 476
CEP 88040-900 - Florianépolis - SC - Fone (048) 3721-9267
E-mail: gradua@emc.ufsc.br

PORTARIA 02/CGEM/2014

O Coordenador do Curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica, Carlos
Enrique Nifio Bohoérquez, atendendo ao disposto na Resolugdo Normativa n®
37/CUn de 2013, artigo 17°,

RESOLVE:

DESIGNAR os Professores Lauro Cesar Nicolazzi, José Carlos de
Carvalho Pereira e Rodrigo de Souza Vieira para, sob a presidéncia do
primeiro, comporem Comissao para analise de solicitagao de Duplo Diploma pelo
Programa Internacional UFSC/INSA-FRANCA requerida por Pauline Raveau, de
origem francesa. !

A comissao tera um prazo de 30 dias a partir desta data, para a conclusao
dos trabalhos. : @

Florianopolis, 26 de maio de 2014.
Ll alm
AN
rny.wdosHemwwNmaBonq(' ez
lenador

x Coord
rso de Graduagdo em Engenharia Mecinic-
CIC-UFSC

Ap0s a nova redacao da nova resolucdo que trata da Dupla Titulagéo para a UFSC
pela comissdo, parte dela mostrada a seguir, esse problema foi contornado.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

ORGAOS DELIBERATIVOS CENTRAIS
CAMPUS UNIVERSITARIO - TRINDADE - CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONES: (48) 3721-9522 - 3721-9661 - 3721-4916
E-mail: conselhos@contato.ufsc.br

RESOLUCAO NORMATIVA N° 37/CUn, de 5 de NOVEMBRO de 2013

Regulamenta, no ambito da Universidade Federal
de Santa Catarina, o Programa Internacional de
Dupla Diplomagdo em cursos de graduagdo.

A PRESIDENTA DO CONSELHO UNIVERSITARIO da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), no uso de suas atribui¢des estatutdrias e regimentais, tendo em vista o Parecer

n° 38/2013/CUn, constante no Processo n° 23080.059071/2012-13, e o que deliberou este
Conselho em sessdo realizada nesta data,

RESOLVE:

Estabelecer as normas para participagdo no Programa Internacional de Dupla Diplomagdo em
cursos de graduagdo na Universidade Federal de Santa Catarina, que se regera pelas disposi¢des
estabelecidas nesta Resolugdo Normativa.
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Em razdo dessa minha contribuicdo na formulacdo da resolucdo n° 37/CUn, o
Conselho Universitario e a Camara de Ensino deferiram o primeiro Duplo Diploma para
Pauline Raveau, aluna francesa do INSA de Lyon, que fez intercambio em Duplo
Diploma com a Engenharia Mecéanica da UFSC. Vale salientar que a estudante recebeu o
diploma da UFSC no més de abril, o primeiro do género na UFSC, tornando-se um marco
importante para a expansdo da internacionalizacdo da Universidade. A comprovacao
dessa acdo é mostrada no atestado de colacéo de grau mostrado a seguir.

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

CENTRO TECNOLOGICO

TERMO DE COLAGAO DE GRAU

Aos dezessete dias do més de novembro do ano de dois mil e dezesseis, as quatorze horas
e trinta minutos, na sala de reunides da Diregéo do Centro Tecnolégico (CTC), o professor Edson
Roberto De Pieri, Diretor do CTC, deferindo o requerido mediante processo n°
23080.059676/2016-38, na presenga da servidora técnico-administrativa Ana Thaisa Pozzan e do
e do professor Carlos Henrique Nifio Bohérquez, Coordenador do Curso de Graduagdo em
Engenharia Mecégica, conferiu o Grau de Engenheira Mecénico a académica Pauline Yvianne

Alice Raveau. (""

SE )f
RPN .

]\} i —
PROF. EDSON ROBERTO DE PIERI
Diretor do Cent}o Tecpolégico

WS

PROF. CARLOS HENRIQUE NINO BOHORQUEZ
Coordenador do Curso de Graduag@o em Engenharia Mecénica

.

ANA THf\i%A POZZAN
.f\Servidora ’cnico-AdministrativaA;ia Dire’géo do Centro Tecnolégico
\ /1 /

L OIS (g
P“AUL I\}E YVIANNE ALICE RAVEAU
Thtulado

O departamento de Engenharia Mecénica, que acolhe os cursos de Graduagao em
Engenharia Mecénica e de Materiais, hd tempos mantém convénios de intercdmbio com
alguns paises da Europa, em especial a Franca, com o BRAFITEC, e com a Holanda, pelo
BRANETEC, dentre outros de menor alcance. Enquanto estive a frente da coordenacao,
o programa Ciéncias sem Fronteiras, do governo federal, foi implementado e o fluxo de
alunos para intercambio cresceu drasticamente (hoje ha cerca de uma centena de alunos
da Engenharia Mecanica em intercambio) e a demanda de revalidagdes de disciplinas com
contetdo bastante diversos e diferentes das existentes nos cursos da UFSC cresceu
exponencialmente. Para acomodar todos esses novos conteidos no nosso curriculo e
atribuir carga horaria, providenciei uma reforma curricular para facilitar o andamento dos
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processos de revalidacdes das disciplinas cursadas no intercdmbio. Essa mini reforma
curricular serve de modelo para os demais cursos da UFSC que fomentam o intercambio
internacional, j& que facilita muito o tramite de revalidag&o de disciplinas de intercdmbio
estudantil.

Vale observar que voltei para a sub-coordenagéo do curso para um mandato
tampdo de dezembro de 2014 até abril de 2015, em funcédo da dificuldade de encontrar
voluntarios para essa tarefa administrativa. A portaria da minha nomeacao é mostrada a
sequir.

U

A

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
GABINETE DA REITORIA

Campus Universitario Reitor Jodo David Ferreira Lima - Trindade
CEP: 88040-900 - Florianépolis - SC
Telefone: (48) 3721-9320 - Fax: (48) 3721-8422
E-mall: gr@contato.ufsc.br

PORTARIA N° .2¥27 /2014/GR,DE 12 DE DEZEMBRO DE 2014

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA. no
150 de suas atribui¢des estatutarias e regimentais, tendo em vista 0 que consta na solicitagio
71379/2014.

RESOLVE:

Art. 1° Designar a partir de 1° de dezembro de 2014. LAURO CESAR
NICOLAZZI, professor do magistério superior. MASIS n° 40333. SIAPE n°® 1156668. classe D.
iivel 4. para exercer a fungdo de subcoordenador do curso de Graduagdo em Engenharia

Mecanica do Centro Tecnologico, para completar mandato a expirar-se em 30 de margo de 2015.

Art. 2° Atribuir ao servidor a carga hordria de dez horas semanais.

As atividades de administragdo, tais como chefia de departamento e coordenagéo
de curso, sdo consideradas desgastantes e exigem dedicagéo exclusiva. Em funcao disso
é bastante pequeno o nimero de professores que se propdem a desenvolver essas tarefas,
pois o tempo disponivel para as demais atividades sofrem uma reducdo muito grande. Eu
entendo um professor colocar a disposicdo da instituicdo um periodo de sua carreira para
a administracdo, em detrimento de outras atividades, é vital, pois 0 bom funcionamento
dos cursos de graduacdo é extremamente importante para a instituicdo bem como
condicdo sine qua non para a existéncia de cursos de pds-graduacdo, a pesquisa e a
extensdo universitaria. De maneira geral vislumbro que esse periodo foi muito produtivo,
contribuiu para o0 meu amadurecimento pessoal e creio ter desenvolvido um bom trabalho
enquanto coordenador.
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No periodo de 23/03/2015 a 22/03/2017 continuei as minhas atividades junto a
administracdo universitaria como membro do Colegiado do Curso de Graduacdo em
Engenharia Mecénica. A nomeacdo para essa atividade foi feita pela portaria n°
80/2015/CTC, sendo a minha participacdo nas atividades relacionadas a esse colegiado
bastante intensa em funcdo da minha experiéncia como coordenador recente de curso.

1

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO
Campus Umversitario Reitor Joio David Ferrera Lima - Trindacie
CEP: §8040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONE (048) 3721-9340 - FAX (048) 3721-9770
E-mail: secretanawicte.ufsc br

PORTARIA NS 802015/CTC. DEE 15 DE ABRIL DI 2015
O DIRETOR DO CENTRO TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADI
FEDERAL DE SANTA CATARINA, no uso de suas atribuigoes legais, considerando o que
constane OF 0" 07 CGEM2013, de 642015,

RESOLVE:

DESIGNAR 0s seguintes professores para comporem o Colegiado do Curso de

Graduagio em Fngenharia Mee

sontarils 268 §: ik
contar de 26/3 2015, para um mandato de 2 dois) anos,

atribuindo 2 (duas) horas semanais de carga adi Wiva aos repre titulares

Representantes do Departamento de Engenharia Meciinica

Fitulares:

Suplent

\loisio Nelmo Klein

And {H

Lidu berto Faneello

Regis Henrigue Gongalves ¢ Silva

Representantes do Departamento de | apressio Grafica
dulio César da Silva ¢ Fiwlar)
Henderson Jos¢ Speek (Suplente)

Representante do Departamento de Matemitica
Oscar Ricardo Janesch (Titular)
Abdelmoubine Amar Henni (Suplente)

l

PROF, SEBASTIAO ROBI RIo .\'(L\Kl-.\'

f
|

O Departamento de Engenharia Mecéanica tem previsto no seu regimento o
funcionamento de camaras que auxiliam o funcionamento do seu Colegiado, dentre elas
a Cémara de Pesquisa e Extensdo. Nessa camara as trés grandes areas do departamento
sdo representadas por dois membros de cada uma delas, além do chefe do chefe e vice
chefe do departamento que s&o membros natos. Essa camara tem o atributo de avaliar
todos 0s projetos de pesquisa e extensdo propostos pelos professores e funcionarios do
departamento. Como o0 nosso departamento conta com cerca de setenta professores e um
pouco mais de duas dezenas de funcionarios Técnicos/Administrativos, a demanda de
analises de projetos de pesquisa e extensdo é bastante forte.
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Para dar uma ideia da demanda desses projetos, em duas reunifes da camara,
realizadas em menos de um més foram analisados setenta e trés projetos (73) de I_D&E.
Tendo sido escolhido pela area de Projetos, juntamente com o professor Hgnr_ique Simas,
para representa-la na Camara de Pesquisa e Extensdo fui eleito por unal_nlmlda?le_como
Coordenador de Pesquisa e Extensdo do Departamento de Engenharia Mecan|~ca da
UFSC. A figura de Coordenador de Pesquisa e de Extensdo é prevista has resolucgdes d@
Pesquisa e de Extensdo da UFSC, e a minha nomeacéo f0|_ feita pela portaria
90/2017/SEC/CTC por um periodo de dois anos (abril de 2017 a abril de 2019), mostrada

a sequir.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO TECNOLOGICO

SECRETARIA ADMINISTRATIVA
CAMPUS UNIVERSITARIO REITOR JOAO DAVID FERREIRA LIMA - TRINDADE
CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONES: (48) 3721-9339 - (48) 3721-9340 - (48) 3721-9343
E-mail: secretaria.ctc@contato.ufsc.br

PORTARIA N.° 90/2017/SEC/CTC, DE 17 DE ABRIL DE 2017

O DIRETOR DO CENTRO TECNOLOGICO DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SANTA CATARINA, no uso de suas atribui¢Ges legais, considerando o que
consta na Solicitagdo Digital n.° 021053/2017, de 12 de abril de 2017,

RESOLVE:

Art. 1° - DISPENSAR, a contar de 10/4/2017, o professor José Carlos de
Carvalho Pereira das fungdes de Coordenador da Cédmara de Pesquisa e de Extensdo do

Departamento de Engenharia Mecénica, para as quais foi designado pela Portaria n.°
54/2017/SEC/CTC, de 21 de mar¢o de 2017;

Art. 2° - DESIGNAR o professor Lauro César Nicolazzi para exercer as fungdes
de Coordenador da Camara de Pesquisa e de Extensdo do Departamento de Engenharia
Mecénica, para o periodo de 10/4/2017 a 16/3/2019, atribuindo-lhe 8 (oito) horas semanais de
carga hordria administrativa. {

PROF. EDSO! @BER'F DE PIERI
1
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2.5 Outras atividades

A selecdo de professores da carreira universitaria € uma tarefa bastante delicada,
pois as comissdes julgadoras tém a dificil tarefa de escolher o profissional com perfil mais
adequado para exercer a triade Ensino/Pesquisa/Extensdo da carreira do magistério
superior. Em funcdo da minha experiéncia e formacao ja participei 9 (nove) bancas de
concurso para a carreira Universitaria desde a década de oitenta, sendo dois deles para
outras Universidades e observo que fui bastante feliz nas escolhas dos candidatos, pois 0s
professores que ajudei a selecionar e ainda mantenho contato sdo bem sucedidos e
respeitados nas instituicdes em que trabalham. A seguir sdo apresentados dois
comprovantes da minha participacdo nessa atividade.

SERVICTD PUBLICG FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
Pro-Reitoria de Graduagio

Giahinete da Pro-Reiora

Campus Prol, Jodo David Ferreira Lima —CEP 88D40-9010)
Irindade - Flariandpalis - Santa Catarina - Rrasil | www prograd.ufse br / +35 (48) 3721-9276/2994
E-mail - progradifieontato.nfse br

PORTARIA N° 761/PROGRAD/2013, de 26 de dezembro de 2013

O Pro-Reitor Adjunto de Graduagiio. na qualidade de Presidente da

Comissdo de Implantagao do Campus da Universidade Federal de Santa Catarina em

' Blumenau, em cumprimento as disposicées presentes no Edital n® 270/DDI/2013. de 26 de

"novembro de 2013, ¢ na Resolugdo Normativa n°® 34/CUn/2013. de 17 de setembro de

2013 ¢ no uso de suas atribuigdes, canleridas pela portaria n°® 900-A/GR/2013, de 27 de
maio de 2013,

RESOLVIE:

Art. 1° - Tornar publica a C()mpt)s:; w1 das bancas examinadoras para as
Arcas/Subareas de conhecimentos abaixo relacionadas:

'-\renfSuh:'lrcn de Conhecimento: 1.2.12. Engenharia Meedn ca/Mecdrica  dos

Salidos: Mecanica dos corpos rigidos. clasticos ¢ plisticos: Analise de Tensdes.
Processo: 23080.056982/2013-70 e
_Lauro Nicolnzzi [ UFsC Presidente da Banca
Alexandre Augusto Pescador Sardd | UFPR. | Membro Titular
Rodrigo de Souza Vicira Urse Mecmbro Tiiular
Jun Sérgio Ono Fonseea UFRGE | Suplente _
Roberto Jordan LIFSC Suplente
Jlosé Carlos de Carvalho Pereira | UFSC Suplene

Vanessa Stopanovski Ribeiro | UFSC | Scuetinia -
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

CAMPUS JOINVILLE
. DIRECAQ ACADEMICA
Rua Presidente Prudente de Moraes, 406 - Bairro Santo Anténio - CEP 89218-000 - JOINVILLE - SC
TELEFONE (47) 3461-5900 Ramais 2643/6417/6452
E-mail: cem@contato.ufsc.br

. PORTARIA N.* 061/2014/DAC/CJ, DE 09 DE MAIO DE 2014.

A DIRETORA GERAL DO CAMPUS JOINVILLE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SANTA CATARINA, no uso de suas atribui¢des legais,

RESOLVE:

Art. 1° - TORNAR publica a composigio das bancas examinadoras para os
concursos pliblicos abaixo relacionados, objeto do Edital n° 175/DDP/2014, resolve:

Campus de Joinville

Campo de Conhecimento: Engenharia Naval ¢ Ocednica/ Estruturas Navais e Ocednicas.
Processo: 23080.015646/2014-58

Classe: Professor Adjunto A

Regime de Trabalho: Dedicaciio Exclusiva/ DE

Lauro Nicolazzi UFSC Presidente
Luiz Antbnio Vaz Pinto UFRJ Membro
Carlos Mauricio Sachelli UFSC Membro
Eduardo Lenz UDESC Suplente
Marcelo Leite Ribeiro UFSC Suplente
‘/,
“,

PROF". CAT! E VA CARVALHO PINTO
y Diretora Geral

Participei também de 9 (nove) concursos para selecdo de professores substitutos
para a area de Projeto & Andlise do Departamento de Engenharia Mecéanica da UFSC.
Esses processos de selecdo, apesar de serem para substitutos que atuardo no maximo 2
anos como professores, estdo ficando com um formato muito parecido com os de
concurso para a carreira do magistério superior, em virtude das recentes disputas judiciais
que ocorreram em concursos feitos nessa instituicdo. A seguir sdo mostrados o0s
comprovantes do processo seletivo mais antigo e do mais recente.
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RESOLUCAO N9 02/80

O CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

MECANICA, NO
USO DE Suas ATRIBUIGOES, '

RESOLVE :

Designar Comissdo inte

grada pelos Profess
Roberto Brazzslle, Lauro Cesar N iy

icolazzi e Luiz Teixeira do

X : sob a presidéncia do primeiro, entrevisg~
arem e avaliarem os candidatos a Prova

sor Colaborador na#

Valle Pereira, para,

de selegdo para Profes

areay de Resisténcia des Materiais, de que

trata o Edital n¢ 01/80.

Floriandpolis, 26 de_f}vereiro de 1980

do Valle Pereira Filho
Chefe do EMC

Encenharia Mecanica | UFSC

PORTARIA N° 16/EMC/2014

0 Chefe do Departamento de Engenharia Mecanica, no uso de suas
atribuicoes,

RESOLVE:

Designar os professores JOSE CARLOS DE CARVALHO PEREIRA, LAURO
CESAR NICOLAZZI e ACIRES DIAS para, sob a presidéncia do primeiro,
constituirem comissao examinadora do Processo Seletivo Simplificado para
contratagao de Professor Substituto no campo de conhecimento
MECANISMOS/ESTATICA/MECANICA DOS SOLIDOS, conforme Processo n°
23080.065537/2014-81

Florianopolis, 01 de dezembro de 2014

b~y

>
Prof.|Edson Bazzo
CHEFE DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA -CTC - UFSC

Além dessas atividades também participei de do colegiado do Curso de Graduagédo
em Eng. Mecanica em 2004 nomeado pela portaria 057/CTC/2004 e também em 2015
nomeado pela portaria 80/2015/CTC, da Camara Setorial de Pesquisa e Extensdo do
Depto. de Eng. Mecanica em 2006 nomeado pela portaria 007/EMC/2006, do Nucleo
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Docente Estruturante do Depto. de Eng. Mecanica da UFSC nomeado pela portaria
263/CTC/2010.

Além dessas atividades também foi suplente da representacdo dos Coordenadores
dos cursos de Graduacdo do CTC na Camara de Ensino de Graduacdo em 2011 e 2013,
ambas com mandato de dois anos, pelas portarias 452/GR/2011 529/2013/GR, além de
outras comissdes para avaliacdo de diplomas de estrangeiros.

Em funcdo da minha experiéncia em veiculos automotores bem como em
peritagem de automoveis, desenvolvidas na época do convénio com o DETRAN SC, sou
perito da UFSC junto & Receita Federal do Brasil, Convénio n° 1/2001 e Acordo de
Cooperacdo Técnica n° 001/2014, nomeado pela portaria n® 192/2013/GR. Parte do
Cooperacdo Técnica n° 001/2014 é mostrado a seguir, bem como a portaria n°
192/2013/GR. Adicionalmente é mostrado a solicitacdo do primeiro o primeiro laudo
técnico feito por mim para a Receita Federal em 2001.

§4% Ministério da Fazenda @ Receita Federal

MINISTERIO DA FAZENDA
SECRETARIA DA RECEITA FEDERAL DO BRASIL i
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA RECEITA FEDERAL DO BRASIL NA §* REGIAO FISCAL
INSPETORIA DA RECEITA FEDERAL DO BRASIL EM FLORIANOPOLIS

- ACORDO DE COOPERACAO TECNICA N.° 001/2014

UESC ACORDO DE COOPERACAQ N.° 0012014, QUE ENTRE SI CELEBRAM A

PROAD - D C,«\ - UNIAO, POR INTERMEDIO DA INSPETORIA DA RECEITA FEDERAL
GONV. N° Joy, 108 DO BRASIL EM FLORIANOPOLIS, E A UNIVERSIDADE FEDERAL DE
. o, M SANTA CATARINA, PARA PRESTACAO DE ASSISTENCIA TECNICA DE
DATA: 22— IDENTIFICACAO E/OU  QUANTIFICACAO ~DE  MERCADORIA,

IMPORTADA OU A EXPORTAR, NO CURSO DE PROCEDIMENTO
FISCAL, OU PARA FINS DE DESTINAGAO, POR ALIENACAO, DE
MERCADORIA APREENDIDA OBJETO DE PERDIMENTO EM FAVOR
DA UNIAO.

PORTARIA N°192/2013/GR, DE 5 DE FEVEREIRO DE 2013

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA, no
uso de suas atribuigdes estatutarias e regimentais, tendo em vista o que consta no Processo n®
23080.015355/2009-01.

RESOLVE:

Art. 1° Revogar, a partir de 1° de fevereiro de 2013, as Portarias n°
1499/GR/2010L) e 592/GR/2011[0.

Art. 2° Designar os servidores abaixo indicados para prestarem servi¢o. na
qualidade de peritos. junto a Superintendéncia Regional da Receita Federal do Brasil na 9*
Regido Fiscal:

Nome Cargo/Fun¢io Setor de Lotagio| Esy lidad

Lauro Cesar Nicolazzi Professor [EMC/CTC utomdveis

IAngelo Adolfo Ruzza Servidor QMC/CFM Quimica
Técnico-Administrativo

odo Maria de Lima Servidor INE [nformatica
[Técnico-Administrativo
|- Analista de Sistemas

Pedro Luiz Manique Barreto [Professor ICAL/CCA Congelados e Frios

Samir Ahmad Mussa Professor EEL/CTC Engenharia Elétrica

Prof.2 Roselane Neckel
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SECRETARIA DA RECEITA FEDERAL — 9. SRRF
INSPETORIA DA RECEITA FEDERAL EM ITAJAI

1. SOLICITACAQ DE LAUDO TECNICO DE MERCADORIA

A Inspetoria da Receita Federal em Itajai

Com a i ilitar a adequada classi ¢ a perfeita identi pﬂncl’cnlos fiscais, das
mercadorias adiante cava;lhuldaa, solicito a V.Sa., nos lclmos do art. 143, inciso IV do Decreto-lei IL 37/66 eombunn!owm o
art. 17 da Instrugdo Normativa SRF n.° 157, de 1998, scnlxdodcqucw lizade {écnica,
para a expedicio de LAUDO TECNICO quanto s depositadas na EADl/lu]m as quais

constituem objeto de IMPORTACAO em nome de Schirlei Cnslma Mal;hado CPF 544.986.860-04,. constante do B/L 49123,
emitido em Lisboa a 24/01/2001.

2. DESCRICAO DA MERCADORIA

AUTOM(')VEL MERCEDES BENZ, MODELO SLK 2000 ML - KOMPRESSOR, COR PRATA
METALICA

3. QUESITOS A SEREM ESCLARECIDOS
Esclareco que o referido servigo de assisténcia téenica (laudo técnico) deverd responder aos scguintes

quesitos:
1- Qual o chassis do veiculo em questio ?
2- O referido veiculo ¢ novo ?
3-  Em caso afirmativo, bascado em que testes, e/ou aferiges ?
4- Qual a kil doi dor, no painel 7
5- Qual o desgaste dos pncus ? Compativel com quantos quildmetros rodados ?

Ident do solic dﬂ(s.TVIQDSdL & avel pela o0 dos servigos de assisténcia
~ técnica.

— V¢ W M
' |
Carimbo, aséinatra oéana. Carimbo, \ \dala. 051 b

4. DESIGNACAO DE PERITO

De acordo,

Designo a Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, de acordo com o Convénio n.° 1/ 2001,
Perito DENYO SILVA, para expedir o LAUDO TECNICO, acima solicitado.

As despesas decorrentes desta designagdo deverdio ser pagas pelo interessado na forma da legislagio
vigente, e das Clausulas Oitava ¢ Nona do referido Convénio.

Dé-se ciéncia.

(carimbo, data e assinatura)
( ria da Receita Federal,em Itajai)

Também sou revisor do Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences
and Engineering bem como da ActaSciTechnol (nttp://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciTechnol),
ambas em veiculos automotores. A comprovagdo da minha participagdo como revisor
dessas duas revistas é mostrada a seguir.

5242017

Thank You

Assunto Thank You

De Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering (BMSE) <em@editoriaimanager.com>
Remetente <em.bmse.0.520659.1cac9 1db@editorialmanager.com >

Para Lauro Cesar Nicolazzi <lauro@grante.ufsc.br>

Responder para  Journal of the Brazilian Society of Mechanical Sciences and Engineering (BMSE)
<nandhini.prakash@springer.com>
Data 2017-03-22 11:27

Dear Prof. Nicolazzi,

Thank you very much for your review of manuscript
BMSE-D-17-90065, "Design of an improved predictive LTR for rollover warning systems”
We greatly appreciate your assistance.

With kind regards,
Journals Editorial Office
Springer

5242017 [ActaSciTechnol] Article Review Request
pseudo-experimental data.

Acta Scientiarum, Technology
Jis 2 L, i

Esta mensagem foi verificada pelo sistema de antivirus e
acredita-se estar livre de perigo.
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5242017 [ActaSciTechnol] Article Review Request

Assunto [ActaSciTechnol] Article Review Request

De Katia Lucchesi Cavalca Dedini <katia@fem.unicamp.br>
Para Lauro Cesar i <lauro.ni br>

Data 2015-10-25 14:06

Lauro Cesar Nicolazzi:

I believe that you would serve as an excellent reviewer of the manuscript,
"ESTIMATION OF TRACKED VEHICLE SUSPENSION PARAMETERS," which has been
submitted to Acta Scientiarum. Technology. The submission's abstract is
inserted below, and I hope that you will consider undertaking this important
task for us.

Please log into the journal web site by 2015-11-81 to indicate whether you
will undertake the review or not, as well as to access the submission and to
record your review and recommendation.

The review itself is due 2015-11-16.

Submission URL:

Thank you for considering this request.

Katia Lucchesi Cavalca Dedini

Universidade Estadual de Campinas, Campinas, Sdo Paulo
Phone 1935213178

Fax 1932893722

katis@fem.unicamp.be

"ESTIMATION OF TRACKED VEHICLE SUSPENSION PARAMETERS"
Abstract

This work aims to estimate the suspension stiffness and the damping
coefficient of a tracked vehicle by using an inverse problem technigue based
on Particle Swarm Optimization (PSO) and on Restricted Random Window (R2W).
The vehicle has five axes and ten wheels. Each wheel is linked to a passive
and independent suspension. A half car model with seven degrees of freedom
describes the vertical dynamics of each wheel and the chassis bounce and
pitch dynamics. Bounce and pitch accelerations are evaluated when the
vehicle traverses a bump terrain. Tne inverse pwbln approach minimizes the
least squares norm between do-experimental data for bounce
and pitch accelerations. The vhblnty of a field experiment to estimate the
suspension parameters is analyzed, as well as the performance of the
employed optimization methods and the effects of the noise on

il ufsc.br/?_t safe=08_ BOXS,

,_extwin=1

Para finalizar esse item fui presidente de duas comissOes de sindicancias
investigativas nomeado pelas portarias mostradas a seguir.
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
GABINETE DA REITORIA
CAMPUS UNIVERSITARIO REITOR JOAQ DAVID FERREIRA LIMA - TRINDADE
CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS — SC
TELEFONE: (48) 3721-9320 - FAX: (48) 3721-8422
E-mail: gr@contato.ufsc.br

PORTARIA N® 232 /2013/GR, DE {§ DE NOVEMBRO DE 2013

O CHEFE DE GABINETE DA REITORIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA, no exercicio da competéncia prevista no art. 25, I, da Portaria
Normativa n° 29/GR/2011, de 28 de junho de 2011, ¢ considerando o que consta nos autos do
Processo n® 23080.017565/2010-69,

RESOLVE:

Art. 1° Designar LAURO CESAR NICOLAZZI, MASIS n° 40333, SIAPE n°
1156668, ocupante do cargo de Professor Associado 4, com lotagdo no(a) CTC -
Departamento de Engenharia Mecdnica, para integrar. na condigio de Presidente, a comissio
de Sindicancia Investigativa constituida pela Portaria n® 1184/2013/GR e alterada pelas
Portarias n® 1845/2013/GR e n° 2077/2013/GR. substituindo THAIS LUZIA COLACO.

Art. 2° O prazo de trinta dias para o encerramento dos trabalhos, estabelecido
na portaria a que se refere o artigo anterior, passa a contar a partir da sua instalagdo, que
devera ocorrer em cinco dias Gteis apds a publicagdo desta Portaria no Boletim Oficial da
Universidade.

Cchkx\'ﬁ\“ JARYN 'L&LL\,Q S "\jv\\;\__
PROF. CARLOS ANTONIO OLIVEIRA VIEIRA
Chefe de Gabinete

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

GABINETE DA REITORIA
CAMPUS UNIVERSITARIO REITOR JOAQ DAVID FERREIRA LIMA - TRINDADE
CEP: 88040-900 - FLORIANOPOLIS - SC
TELEFONE (048) 3721-9320 - FAX (048) 3721-8422
E-mail: gabinete@reitoria.ufsc.br

PORTARIA N.° 1605/2012/GR, DE 11 DE OUTUBRO DE 2012.

O Chefe de Gabinete do Reitor da Universidade Federal de Santa Catarina, no
uso da competéncia prevista no inciso I, do artigo 25, da Portaria Normativa n.° 29/GR/2011,
de 28/06/2011, ¢ o que consta do Processo n® 23080.034744/2011-41 s

RESOLVE

DESIGNAR LAURO CESAR NICOLAZZI, MASIS n.° 40333, SIAPE n.°
1156668, ocupante do cargo de Professor Associado II DE, lotado no Departamento de
Engenharia Mecanica , para integrar, na condig¢do de Presidente, a Comissdo de Sindicancia
constituida pela Portaria n® 131/GR/2011 e 320/GR/2012, em substitui¢do ao Professor
CLOVIS GEYR PEREIRA.

A Comissdo terd prazo de trinta dias para apresentar relatério conclusivo,
contado da data da sua instalagdo, que deverd ocorrer até cinco dias uteis a partir da
publicagdo desta portaria no Boletim Oficial da Universidade.

G ons? Avdatun O
Prof. Carlos Anténio Oliveira Vieira
Chefe de Gabinete da Reitoria
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3 Perspectivas de curto, médio e longo prazo e balanco das
atividades

Atualmente, sou o orientador e coorientador de alunos de pds-graduacéo, de varios
trabalhos de conclusdo de curso, do estagio obrigatério bem como do projeto Mini Baja
da UFSC. A curto e médio prazo tenho o interesse em continuar desenvolvendo essas
atividades, que me sdo muito gratificantes.

Os assuntos relacionados com as orientagdes sdo na area automotiva, que é a area
de pesquisa que vou continuar desenvolvendo e atuando nos préximos 12 (doze) anos na
UFSC, quando completarei 75 anos de idade. Creio que ainda tenho muito a contribuir
nessa linha de pesquisa, especialmente no que se refere a modelagem dindmica de
veiculos de rodas.

A longo prazo, depois de completar 75 anos de idade e ja fora da carreira
Universitéria por forca de lei, pretendo continuar nas atividades docentes e de pesquisa
como voluntario na UFSC ou outra instituicdo de ensino, na area automotiva, pois sinto
que tenho muito a acrescentar.

Percebo que na minha carreira dentro da UFSC movimentei-me de forma
significativa na triade Ensino/Pesquisa/Extensdo que norteiam a carreira dos docentes de
ensino superior. Ajudei a formar um nimero expressivo de alunos e a minha producéo
intelectual € bem focada para a area automotiva, projeto/mecanica dos sélidos. Quanto a
administracdo escolar, estd evidente que deixei a minha marca na coordenacdo de curso
em funcdo das diversas decisdes que tomei quando coordenador no sentido de melhorar
e atualizar o curriculo do curso.

Termino o meu relato solicitando que outras atividades sejam observadas no
curriculo Lattes, visto que muitas delas ndo foram explicitadas nesse documento para néo
torna-lo excessivamente longo e enfadonho.

Floriandpolis, 29 de maio de 2017

Lauro Cesar Nicolazzi
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4 Curriculo Lattes
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