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RESUMO

Dentro do complexo de pragas associado a agricultura, os acaros apresentam
grande potencial de reducdo da produtividade de plantas cultivadas. O controle bioldgico
existe naturalmente, e o homem pode favorecer, de alguma forma, a acdo de inimigos
naturais objetivando a reducdo das populacdes de organismos indesejaveis. Dessa forma é
discutido o papel da vegetacdo natural como reflgio e reservatorio de acaros predadores
principalmente da familia Phytoseiidae. O presente trabalho teve por objetivo a
identificacdo e conhecimento dos acaros associados & Rubus rosifolius Smith com énfase
na familia Phytoseiidae visando o controle biologico conservativo.

Foram coletados 334 acaros pertencentes a trés familias. Do total dos acaros,
80,53% pertencem a familia Phytoseiidae, sendo representada por oito espécies. A familia
Tetranychidae foi a segunda mais abundante, 17,66%, representada por duas espécies. A
familia Acaridae, com apenas uma espécie registrada, representou 1,79% dos exemplares
coletados. A maioria dos predadores apresentou ser do tipo Il e IV, de habito generalista e
consumidores de pdlen. R. rosifolius abriga importantes espécies de acaros predadores da
familia Phytoseiidae ja utilizados ou que apresentem potencial para programas de controle
bioldgico. Os predadores estiveram presentes em todas as coletas, demonstrando assim
gue a R. rosifolius apresenta potencial para abrigar acaros predadores e ser utilizada num
plano de controle bioldgico conservativo, necessitando de testes praticos a campo.

PALAVRAS - CHAVE: Controle biol6gico, Conservacéo, Acaros predadores.



ABSTRACT

Within the pest complex associated with agriculture, the mites present great
potential of reducing the productivity of cultivated plants. Biological control naturally
exists, and man may somehow favor such natural enemies in order to reduce populations
of undesirable organisms and promote the maintenance of population levels of natural
enemies in an agroecosystem. In this way the role of natural vegetation as the refuge and
predatory mite reservoir, mainly of the family Phytoseiidae, is discussed. The present
work aimed at the identification and knowledge of mites associated with Rubus rosifolius
Smith with emphasis on the Phytoseiidae family aiming at conservative biological control.

A total of 334 mites belonging to three families were collected. Of the total mites,
80.53% belong to the family Phytoseiidae, being represented by eight species. The
Tetranychidae family was a second most abundant, 17.66%, represented by two species.
The Acaridae family, with only one species registered, represents 1.79% of the collected
specimens. Most of the predators presented type Il and IV, the general habit and the
consumers of pollen. R. rosifolius hosts important species of predatory mites of the family
Phytoseiidae already used or that present potential in biological control programs.
Predators were found in all collections, thus demonstrating that R. rosifolius has the
potential to harbor predatory mites and to be used in a conservative biological control plan
that requires practical field testing.

KEY WORDS: Biological control, Conservation, Predator mites.
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1. INTRODUCAO

Os acaros compreendem um grande grupo de organismos comumente pequenos que
habitam diferentes tipos de ambientes (MORAES & FLECHTMANN, 2008). Até o final
da década de 1970, segundo Krantz (1978), foram estimadas mais de 30.000 espécies
descritas, atualmente, esse nimero é proximo de 50.000 (MORAES & FLECHTMANN,
2008).Entretanto com o aumento significativo do conhecimento da Acarologia pela
contribuicdo de diversos pesquisadores, principalmente a partir de meados do século XX,
acredita-se que o numero de &caros existentes no globo seja de 500.000 segundo estudos
realizados por Adis (2002), ja& que é esperada uma quantidade maior de espécies nas
regides tropicais, onde se tem um menor conhecimento (MORAES & FLECHTMANN,
2008).

Apesar de que nenhum tenha desenvolvido a capacidade morfoldgica de voar, 0s
acaros se rivalizam com os insetos na diversidade de espécies e adaptacdes (CARMONA,
1996). Eles ocorrem no solo, em baixas e altas altitudes, na agua (doce, salobra e salgada
em grande variacdo de profundidade), na vegetacdo, em ninhos e tocas de vertebrados, nos
corpos e 60rgdos internos de varios invertebrados e vertebrados (Anexo 1). Muitos sdo de
vida livre tendo regime herbivoro, fungivoro e predador; outros sdo ectoparasitos e
endoparasitos (CARMONA, 1996). Diante de sua vasta presenca em diversos ambientes,
sabe-se que muitas destas espécies ocorrem sobre plantas. Dentro do complexo de pragas
associado a agricultura, os 4&caros apresentam grande potencial de reducdo da
produtividade de plantas cultivadas, por conta, principalmente, do seu alto potencial
reprodutivo (SABELIS & DICKE, 1985). O controle quimico é um dos métodos mais
utilizados para o controle desses artropodes. Entretanto, associado a esse método de
controle, ha problemas referentes a resisténcia aos agrotdxicos, ressurgimento e
aparecimento de pragas inexistentes até o momento, além de residuos em alimentos,
colocando em risco ndo s6 0 homem, mas também o meio ambiente (OMOTO et al, 2000).

O controle bioldgico é um método referente ao uso de inimigos naturais para
diminuir a populacdo de uma espécie praga abaixo de seu nivel de dano econémico
(MORAES et al; 2001). Os acaros-praga podem ser naturalmente controlados no campo
por uma grande diversidade de inimigos naturais que tém potencial para serem utilizados
em programas de controle bioldgico na agricultura. Os inimigos naturais mais eficientes e

0s mais empregados nestes tipos de programas sdo os acaros predadores, especialmente da



familia Phytoseiidae; Mesostigmata (MORAES, 1991; 2002). A preferéncia pelo estudo
dessa familia se d& a partir de seu alto potencial biético e por sua alta capacidade de
predacdo. Assim, com base nas diversas definices, o controle biologico existe
naturalmente, e 0 homem pode favorecer, de alguma forma, a acdo desses inimigos
naturais objetivando a reducgdo das populagdes de organismos indesejaveis e promovendo a
manutencdo dos niveis populacionais de inimigos naturais em um agroecossistema
(MORAES et al; 2001).

Nesse sentido, é discutido o papel da vegetacdo natural como refugio e reservatorio
de acaros predadores, havendo a possibilidade de se estabelecer programas de manejo de
plantas que apresentem agentes de controle de &caros-praga utilizando-as em torno de uma
area de plantio (MORAES et al., 2001). Plantas que apresentem estruturas morfoldgicas
como tricomas, domacias, nectarios e boa producdo de pélen sdo favoraveis e preferiveis,
pois oferecem abrigo e alimento a diferentes espécies de &caros principalmente para os
fitoseideos (WALTER, 1996). Outros aspectos importantes devem ser observados nessas
espécies vegetais, como a funcéo atrativa de polinizadores, o florescimento, 0 uso como
cercas-vivas, quebra-ventos e a producéo de frutos e sementes como uma possivel fonte de
renda (MORAES & FLECHTMANN, 2008).

Sabe-se que a diversidade de fitoseideos na vegetacdo natural brasileira é
extremamente elevada, presumindo que espécies encontradas nessa vegetacdo possam ser
muito eficientes no controle de acaros-praga (MORAES et al, 2001). A Rosaceae Rubus
rosifolius Smith 1791 (syn. Rubus rosaefolius Smith), conhecida popularmente também
como Amora-do-mato e Amora-vermelha, é uma planta arbustiva cosmopolita presente em
varios continentes e no territorio brasileiro, principalmente na regido sul e sudeste
(SCHEIDER, 2007). Além disso, esta espécie apresenta caracteristicas morfoldgicas que
podem ser favoraveis para a presenca de predadores.

Apesar de faltar maiores esclarecimentos acerca do complexo de artropodes e de
seu potencial agrondmico. Segundo Faegri & van der Pijl (1979) a R. rosifolius é uma
espécie entomofila. Abreu et al (2004) ao citar Vogel (1978) indicaram que a planta possui
flores do tipo Papaver, possuindo muitos estames, e raramente produzindo néctar,
sugerindo entdo, que o recurso procurado pelos visitantes florais, especialmente artrépodes
é, principalmente, polen. Outras estruturas morfoldgicas interessantes observadas nessa

espécie € a presenca de aculeos e tricomas por toda a planta, além de florescer o ano todo.



Tais caracteristicas apresentam-se favoraveis para a existéncia e conservacdo de acaros

predadores.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral
Identificar as espécies de &caros em R. rosifolius Smith, visando a possibilidade de
seu uso representativo em um plano de controle bioldgico conservativo para o controle de

acaros fitofagos.

2.2. Objetivos especificos

a) ldentificar e observar os acaros predadores com énfase na familia Phytoseiidae ja
utilizados ou que apresentem potencial para programas de controle bioldgico.

b) Identificar tAxons de acaros fitdéfagos.

c) Observar o comportamento da fauna acarina em R. rosifolius.

3. HIPOTESES

Ha a presenca de espécies importantes de acaros predadores da familia Phytoseiidae
para um plano de controle bioldgico

Serdo encontrados &caros fitofagos que tenham nenhum, ou baixo potencial de
reducdo de produtividade de culturas importantes.

R. rosifolius Smith mantera a presenca de acaros predadores ao longo do periodo do
projeto por apresentar estruturas morfologicas que abrigue e forneca alimento aos &caros
predadores.

R. rosifolius Smith apresentara potencial para ser utilizada em um plano de controle

bioldgico conservativo de acaros-praga.

4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

4.1. Acaros

4.1.1. Classificacdo taxondmica
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Os éacaros pertencem ao filo Arthropoda, ou seja, apresentam exoesqueleto
quitinoso e pernas articuladas. Diferentemente dos insetos, fazem parte do subfilo
Chelicerata, 0 que condiz em terem prossoma e opistossoma, queliceras, sem mandibulas,
sem antenas e com quatro pares de pernas (HICKMAN et al., 2003; RUPPERT et al.,
2005) (Figura 1).
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Figural. Desenho esquematico dorsal de um &caro Gamasida (Mesostigmata) com as divisfes do

idiossoma. Fonte: modificado de Krantz, 1978.

Esses organismos sdo da mesma classe das aranhas, Arachinida, ndo possuem
apéndices no opistossoma e sdo terrestres. Por apresentarem prossoma e opistossoma
fundidos e com gnatossoma, 0s acaros pertencem a subclasse Acari, que é dividida em
duas superordems, uma delas, Acariformes, é dividida em duas ordens: Sarcoptiformes e
Trombidiformes. A ordem Trombidiformes constitui a subordem Prostigmata, que
apresenta a maioria dos &caros fitéfagos prejudiciais as plantas. Dentre as importantes
familias que fazem parte dessa subordem, encontramos a familia Tetranychydae. A outra
superordem, parasitiformes, é constituida por quatro ordens: Opilioacarida, Holotytryda,
Ixodida e Mesostigmata. Essa Ultima constituida pela maioria dos acaros predadores,
pertencentes a diversas familias importantes inclusive da familia Phytoseiidae (MORAES
& FLECHTMANN, 2008).
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4.1.2. A Familia Phytoseiidae Berlese, 1913

Os fitoseideos estdo localizados dentro da Superfamilia Phytoseioidea englobando
mais de 2.700 espécies descritas distribuidas em trés subfamilias: Amblyseiinae,
Phytoseiinae e Typhlodrominae (DEMITE et al; 2014).

Por ser a familia mais importante de &caros predadores que ocorrem em plantas, 0s
fitoseideos tém recebido grande atencdo devido ao seu potencial como inimigos naturais de
organismos fitéfagos (MORAES & FLECHTMANN, 2008). S&o de vida-livre, terrestres,
habitam folhas, caules, casca de arvores, folhedos e solo. Ocorrem em todos os continentes
exceto na Antartida (CARMONA, 1996). Apresentam movimentos rapidos
comparativamente as suas presas. Predam com alta frequéncia, pois 0 consumo por presa €
relativamente baixo. (MORAES et al; 2001).

4.1.3. Ciclo bioldgico e habitat dos fitoseideos

Apresentam o ciclo bioldgico curto, inclui as fases de ovo, larva, protoninfa,
deutoninfa e adulto (fémea e macho). O desenvolvimento da fase imatura ocorre em cerca
de uma semana. Os adultos geralmente vivem aproximadamente um més, nesse periodo, as
fémeas depositam entre 30 e 40 ovos. De modo geral, a fase de ovo é a mais demorada das
fases imaturas, durando 2 a 3 dias a temperaturas proximas de 25°C (MORAES E
FLECHTMANN, 2008).

Os fitoseideos que vivem em regides de invernos muito rigorosos entram em
diapausa na época mais fria, saindo das folhas e se movendo para fendas ou outras
estruturas que lhes deem protecdo, como ramos e troncos (OVERMEER, 1985). As fémeas
mantem 0s espermatozoides viaveis até a primavera, quando as condi¢cBes ambientais
melhoram.

Uma alta taxa populacional ou escassez de alimento fazem esses acaros migrarem
para diferentes locais, locomovendo-se entre as plantas ou se dispersando pelo vento. Ao
chegar a outro local séo orientados por estimulos quimicos emanados da propria presa ou
das plantas atacadas por acaros fitéfagos (SABELIS & DICKE, 1985). A maioria dos
habitats registrados dessa familia sdo em superficies de plantas. As estruturas foliares
como tricomas, doméaceas e nervuras sdo preferencialmente habitadas pelos fitoseideos,

principalmente por servirem de abrigo.
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4.1.4. Alimentacdo dos fitoseideos

O conhecimento do habito alimentar de um predador é fundamental para inseri-lo

em um plano de controle bioldgico. Os fitoseideos foram classificados de acordo com seu

comportamento alimentar, nivel de especializacdo a presa e ambiente, divididos, assim, em

quatro tipos e subtipos, segundo os estudos de McMurtry & Croft (1997) e McMurtry et al

(2013).

- Tipo | (constituidos por espécies de Phytoseiulus): especializados na predacgéo de

acaros Tetranychus.

Subtipo la: especializados na predacao de acaros Tetranychus que tecem
teia do tipo Cw-u (Phytoseiulus spp.).

Subtipo Ib: especializados na predacdo de tetraniquideos que tecem a
teia do tipo WN-u, Typhlodromus (Anthoseius) bambusae.

Subtipo Ic: especializados na predacdo de tideideos (Paraseiulus spp.,

Typhlodromina spp. e alguns Proprioseiopsis).

- Tipo Il (constituido por espécies de Galendromus, alguns Neoseiulus e poucos

Amblyseius): atacam preferencialmente acaros tetraniquideos.

- Tipo Il (constituidos por algumas espécies de Neoseiulus e muitas de Amblyseius

e Typhlodromus): S&8o generalistas alimentando-se de &caros de diferentes grupos, certos

insetos e outros tipos de alimentos.

Subtipo Illa: predam acaros em folhas novas (presenca de tricomas);
idiossoma € pequeno e achatado, permitindo que o predador se
movimente entre os tricomas das folhas (Paraphytoseius, Phytoseius,
alguns Kampimodromus, Typhlodromalus e Typhlodromus).

Subtipo Illb: predam &caros que sdo encontrados em folhas glabras
(Amblyseius e Neoseiulus).

Subtipo Illc: espécies que se abrigam em domaéceas (dicotileddneas)
(Typhlodromalus aripo, Iphiseiodes zuluagai e Amblyseius herbicolus).
Subtipo Illd: espécie que se abrigam em plantas monocotiled6neas
(Neoseiulus baraki, Neoseiulus paspalivorus e Neoseiulus neobaraki).
Subtipo Ille: espécies desse tipo movem-se periodicamente da parte

aérea da planta para o solo. Incluindo Neoseiulus e Arrenoseius, alguns
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Amblyseius e a maioria dos Proprioseiopsis, Chelaseius e
Graminaseius.
- Tipo IV (constituidos por espéecies de Euseius): generalistas que preferem pdlen, mas
podem também se alimentar de alguns acaros e insetos.

Varias espécies vem sendo produzidas e utilizadas comercialmente em diversos
paises devido a sua eficacia no controle biolégico de pequenos insetos como tripes,
moscas-branca e acaros fitdfagos. Estudos biologicos podem levar a descoberta de espécies
mais eficazes no controle de pragas. Sendo necessario o conhecimento, classificacao
precisa e correta identificacdo desses predadores (MORAES & FLECHTMANN, 2008).

Para isso, na identificacdo das espécies sdo utilizadas as fémeas adultas, além de
registrar o local onde o acaro foi encontrado. Para o reconhecimento de Phytoseiidae é
necessario ter o conhecimento de algumas caracteristicas morfoldgicas principais inclusive
da quetotaxia. A quetotaxia se refere ao estudo das distribui¢cbes e nomenclatura das setas
que sdo divididas em séries sendo definida sua posi¢éo e localizacéo:

Série de setas (j e J) - série interna de setas dorsais; Série de setas (z e Z) - série
sublateral de setas dorsais; série de setas (s e S) - série lateral de setas dorsais e Série de
setas (r e R) - série marginal de setas dorsais.

As setas dorsais representadas com letras mindsculas pertencem ao podossoma, ou
seja, a parte anterior do idiossoma, e as representadas por letras mailsculas pertencem ao
opistossoma, que se referem a parte posterior do idiossoma (Figura 2). Os Phytoseiidae
apresentam menos de 24 pares de seta. Uma das caracteristicas que os diferenciam dos

Ascidae, uma familia semelhante.

Figura 2. Vista dorsal de acaro da familia Phytoseiidae mostrando a nomenclatura das setas. Fonte:
Chant, 1985.
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Assim, das caracteristicas morfologicas devem ser também analisadas o padréo de
reticulacdo do escudo dorsal (para identificacdo em nivel de espécie); as queliceras que
sempre apresentam um digito fixo e outro movel, apresentando denticulos (para a
identificacdo em nivel de género e espeécie); queliceras dos machos apresentam uma
estrutura especializada  (espermatodéctilo) para a transferéncia de esperma
(espermatdforo); o comprimento do peritrema, auxiliador das trocas gasosas e respiracao
(para género e espécie); além da quetotaxia com o comprimento de setas e macro-setas
tanto do dorso quanto das pernas (para género e espécie); nimero e forma das setas dorsais
(para género); presenca e auséncia de setas (género e espécie) e forma dos escudos ventrais
e das espermatécas, sendo este, o Orgdo responsavel pelo armazenamento de
espermatozoides (CARMONA, 1996). Tendo em vista que a identificacdo tem como base
o0 estudo da morfologia das diferentes partes do corpo de um exemplar, € importante que 0s
procedimentos de montagem e conservacdo sejam feitos de forma correta segundo
Carmona (1996), uma vez que, a identificacdo dos espécimes é o primeiro passo para que
ocorra um plano de controle biolégico eficiente.

O conhecimento da morfologia e a correta identificacdo dos espécimes é a base

para um plano de controle biolégico.

4.2. Rubus rosifolius Smith 1791

4.2.1. Descricao da espécie

A espécie Rubus rosifolius Smith pertencente a familia Rosaceae, € um arbusto
escandente, ou seja, apresenta troncos flexiveis e emite ramos para cima a fim de se apoiar
em outras plantas ou quando encontram algum suporte, jd& que ndo possuem Orgdos de
fixacao.

Aculeos e tricomas sdo vistos por toda a planta. Seus frutos sdo isolados, ocos,
macios e rubros; cada fruticulo drupaceo contém uma semente. E uma espécie que floresce
0 ano todo. Suas flores sdo axilares e terminais, isoladas, pentdmeras, de colorag¢éo branca
e simetria actinomorfa. O caule é ramificado, cilindrico, de coloragdo verde. A raiz
primaria € pivotante. As folhas séo alternas, compostas, de numeracdo impar, com 3 a 7
foliolos e apresentam estipulas (MAURO, 2002). A reproducdo ocorre a partir de sementes

ou por rizomas (Figura 3).
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Figura 3: Rubus rosifolius Smith com flor e fruto (Forest & Kim Starr (USGS), 2005).

4.2.2. Origem

Alguns autores sugerem que seu local de origem seja o continente asiatico, porém
diversos estudos relatam a R. rosifolius como uma planta cosmopolita, podendo ser
encontrada praticamente em todos os continentes. No Brasil sdo encontradas
principalmente na regido sul e sudeste (SCHEINEIDER, 2007).

4.2.3. Estudos e observagdes com acarologia

Apesar de sua ampla presenca no globo, ha poucos relatos cientificos desta espécie.
Estudos demonstram atividades antimicrobianas e analgésicas dos extratos da planta
apontando ser uma importante fonte de substancias ativas (MAURO, 2002;
KANEGUSUKU, 2007). Ambas as pesquisas foram realizadas por pesquisadores
brasileiros, o que demonstra um aumento de interesse pela espécie em territério nacional
na area médica e farmacéutica. No dmbito agronémico, apenas outras espécies do género
Rubus vem recebendo maiores atencgdes, 0 que néo é visto e R. rosifolius.

Simples observagdes de sua morfologia podem nos dizer muito sobre a planta em
si, habito de crescimento, reproducdo, produtividade, mecanismos de defesa e interacdes
com artrépodes. Das caracteristicas observadas, pode-se citar, primeiramente, seu sucesso
de disseminacéo pelo globo, por se tratar de uma especie entomofila (FAEGRI; VAN DER
PIJL, 1979). No caso, a R. rosifolius apresenta flores do tipo Papaver, que sao

caracterizadas por possuir muitos estames, o que favorece a sua polinizacdo (VOGEL,
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1978). Outra caracteristica interessante seria a rara producdo de néctar, o que sugere que 0S
visitantes florais busquem outros recursos, principalmente, pélen (ABREU et al, 2004).
Estudos analisaram a busca de recursos florais por beija flores em R. rosifolius,
constatando um comportamento curioso uma vez que a base alimentar dessas aves seria 0
néctar, é sugerido assim que os beija - flores possam estar buscando outra fonte de
alimento, eventualmente, artropodes presentes nas flores (ABREU et al, 2004). Desta
forma, é de se presumir a existéncia de diversos organismos que possam ter alguma
importancia agronémica, principalmente acaros, considerando apenas tais analises de
algumas caracteristicas da planta e de seu ambiente.

Maiores atencOes relacionadas a fauna acarina foram dadas a outras espécies do
género Rubus, relatando espécies fitdfagas e predadoras de potencial agronémico. Estudos
conduzidos nos Estados Unidos e no Rio Grande do Sul com a amora preta (Rubus
fruticosus) relataram a presenca de importantes espécies de 4acaros predadores
principalmente da familia Phytoseiidae, utilizados em programas de controle bioldgico
como Neoseiulus californicus (MARCHETTI, 2011; MCMURTRY, 2012). Em funcéo
disso, conhecendo a interacdo planta - fitéfago - inimigo natural, é esperado que Rubus
rosifolius abrigue importantes espécies de acaros que possam ser utilizadas em um plano

de controle bioldgico conservativo.
5. MATERIAL E METODOS
5.1. Conducéo do trabalho
Este trabalho foi conduzido no Centro de Ciéncias Agrarias, na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), no municipio de Floriandpolis (27° 34° 56,15°’S, 48°

30’ 21,00°°0). O local de amostragem ndo estava préximo a areas onde foi aplicado algum

tipo de agroquimico, estando geralmente cercadas por outras plantas arbustivas (Figura 4).
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Figura 4. Local de amostragem. Foto: GoogleEarth, 2014.

5.2. Metodologia de coleta

Foram realizadas amostragens de dez exemplares da Rubus rosifolius entre junho
de 2013 e junho de 2014. Mensalmente, foram coletados dois ramos de cada planta de
forma aleatéria. Ramos que apresentavam flores e frutos também foram colhidos. O
material vegetal foi individualizado em sacos plasticos e transportado ao laboratério de
entomologia agricola para realizacdo da montagem dos &caros em laminas, utilizando um
microscopio estereoscopico (MORAES & FLECHTMANN, 2008). Os espécimes,
coletados com o auxilio de um pincel, foram mantidos em alcool etilico a 70%, para
conservacdo, e posteriormente montados usando o meio de Hoyer (ZHANG, 2003,
MARCHETTI 2011). O meio de Hoyer é utilizado para clarificar, conservar, fixar e

facilitar a visualizagdo dos exemplares (Anexo 2).
5.3. Montagem do material

Os acaros predadores coletados foram dispostos com o dorso voltado para cima, e

os fitofagos, tanto dorsalmente como lateralmente, para completa visualizacdo das
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estruturas morfologicas que diferem entre as familias e definem género e espécie
(MORAES & FLECHTMANN, 2008). Cada acaro a ser montado foi retirado da solucéo
de alcool com um pincel e colocado no centro da lamina. Uma pequena gota do meio de
Hoyer foi colocada sobre o acaro, ndo mais que o suficiente para ocupar toda a regido
abaixo da laminula.

Utilizou-se um alfinete nimero 00 para facilitar o posicionamento dos espécimes e
das pernas, que devem estar bem abertas, para o estudo da quetotaxia e visualizacdo das
estruturas do corpo. Em seguida, a laminula foi posta sobre a gota do meio com o acaro ja
posicionado. As laminas, devidamente montadas, foram mantidas em estufa a
aproximadamente 60 °C por cerca de dez dias para a fixacdo, clarificagdo dos espécimes e
secagem do meio (MARCHETTI, 2001). Apos esse periodo, as laminas foram vedadas
com esmalte incolor, examinadas com 0 uso de um microscépio Optico e devidamente
etiquetadas com duas etiquetas. Uma delas contendo local de coleta, planta do qual o &caro
foi coletado, data da coleta e nome do coletor. Outra etiqueta contendo a identificacdo do
material, incluindo o nome do género, espécie, autor da espécie e nome da pessoa
responsavel pela identificacdo. As informacdes das etiquetas foram feitas com editor de

texto e posteriormente impressos a laser, utilizando-se a cor preta (Figura 5).

Figura 5. Ldmina montada da espécie Euseius ho. Foto: Luiz Zanfelici

5.4. Identificagdo do material

Para a identificacdo das espécies, foram utilizadas uma composicdo de chaves
taxonémicas e descricbes de Chant & McMurtry (1994) e Chant & McMurtry (2007).
Além do uso das descri¢cbes originais e redescri¢des disponiveis no laboratorio de
acarologia da ESALQ.
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Na caracterizacdo morfoldgica, foram medidos os escudos, as setas, as pernas, e
outras estruturas caracteristicas dos &caros, como a espermateca (6rgdo que armazena oS
espermatozéides, composto por visicula, calice, duto maior, duto menor e atrio). Utilizou-
se uma tabela com as abreviagdes das estruturas morfologicas, para assim, facilitar a
identificacdo e relatar as devidas medidas (Tabela 1). Para descricbes mais antigas, antes
de 1992, foi utilizada uma tabela com as identificacbes das setas com as nomenclaturas
atuais (Tabela 2).

Tabela 1. Nomenclaturas das setas de acordo com os autores (DEMITE, 2013).

Chant & Yoshida.Shaul (1992) _ Athias_Henriot (1957)  Chant (1959)  Wainstein (1962) Muma & Denmark (1970)
i D1 Y

i1 D1 D1
i3 M1 L1 AM1 L1
ja D4 D2 D2 D1
i3 D5 D3 D3 D2
i6 D6 D4 D4 D3
z2 L1 L2 AL1 L2
z3 L2 L3 AL2 L3
z4 L3 L4(L5) AL3 L4
z5 M5 M1 AM2 M1
z6 AM3
AL4
s4 L4 L5 AL5 L5
s6 L6 L6 AL6 L6
r3 $1 S$1 S1 S$1
]
J1 D7 D5 D5
J2 D6 D4
J4
J5 D11 D6 D7 Cl
1 L7 L7(L5, L6, L9) ML M2
72
73 PM
4 M9 M2 PM2 M2/M3
75 M1 L11(L8, L9, L10) PM3 L10
S2 L8 L8(L6) PL1 L7
PL2
sS4 L10 L9(L7) PL3 L8
S5 L1 L10(L7,L8) PL4 L9

R1 52 52 52 52
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Tabela 2. Abreviacdes utilizadas para a caracterizacdo morfolégica das espécies (Ramirez, 2012).

Abreviaciao

Significado

j156, J1-15, z1-26, Z1-
75, sl-s6, S1-S5, r2-

6, R1-R6, UR1-UR6
px2, px3

stl, st2, st3, st4, st5
JVI-IVS5,ZV1-ZV5
hl, h2, h3, PC

Till

Setas das regides dorsais e laterais do idiossoma

Setas extras entre as series J e Z.
Setas esternais

Setas opistogdstricas

Setas do ventre do gnatossoma
Tibia da perna II

Génu da perna II

Tibia da perna III

Génu da perna I11

Tibia da perna IV

Génu da perna IV

Macroseta do tarso

Macroseta da tibia

Macroseta do génu

Foi calculada a media de cada medicdo das estruturas, apresentadas em

micrometros (um) (RAMIREZ, 2012). Ap6s o conhecimento de todas as medidas de cada

estrutura, foram utilizadas as chaves de identificacéo.

Os exemplares representantes de cada espécie foram depositados na colecdo de

referéncia de acaros do Laboratério de Entomologia Agricola no Centro de Ciéncias

Agrérias da Universidade Federal de Santa Catarina. As laminas sdo usadas nas aulas de

Entomologia Agricola e Manejo Integrado de Pragas

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados e identificados 334 acaros pertencentes a trés familias (Tabela 3).

Do total dos acaros, 80,53% pertencem a familia Phytoseiidae, sendo representada por oito

espécies. A familia Tetranychidae foi a segunda mais abundante, 17,66%, representada por

duas espécies. A familia Acaridae, com apenas uma espécie registrada, representou 1,79%

dos exemplares coletados.
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Tabela 3. Acaros coletados em Rubus rosifolius de junho de 2013 a junho de 2014.

Familias Espécies % N° de espécimes
Acaridae Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781). 1,79 6
Phytoseiidae ~ Amblyseius operculatus (DeLeon, 1967). 5,98 20
Euseius alatus (DeLeon, 1965). 1,19 4
Euseius ho (Deleon, 1965). 59,28 198
Iphiseiodes sp. (DeLeon, 1966). 1,49 5
Neoseiulus tunus (DeLeon, 1967). 4,79 16
Phytoseiulus macropilis (Banks, 1904). 5,38 18
Phytoseiulus woodburyi Muma and Denmark,
1968 1,49 5
Propioseiopsis Muma, 1961 0,89 3
Tetranychidae Eotetranychus Oudemans, 1931 2,09 7
Neotetranychus asper, Feres & Flechtmann,
2000 15,56 52
Total 100 334

Neotretanychus asper representou 15,56% do total coletado. S&o conhecidas
atualmente nove espécies do género Neotetranychus Tragardh, 1915, sendo duas delas
relatadas em Rubus sp. (BOLLAND et al., 1998; MIGEON & FLECHTMANN, 2004,
MARCHETTI, 2011). Das quatro espécies desse género no Brasil, N. asper foi relatada
somente em Rubus fruticosus (MARCHETTI, 2011).

Eotetranychus sp. foi o tetraniquideo menos abundante, 2,09% do total dos acaros
coletados. PressupBe-se de se tratar de uma nova espécie, ja que foi utilizada descricdes e
redescricdes dos exemplares existentes havendo, ainda, duvidas referentes ao edeago
(estrutura presente nos tetraniquideos que transfere o esperma para as fémeas),
indispensavel para a identificacdo a nivel de espécie.

Tyrophagus putrescentiae foi o tnico representante da familia Acaridae, 1,79%. E
uma espécie cosmopolita de habitos alimentares variados, estando presente em diversos
ambientes. Mas é essencialmente fungivoro (MORAES E FLECHTMANN, 2008). Tem
sido bastante utilizado em condigdes de laboratério para a multiplicacdo de agentes de
controle bioldgico de acaros da familia Phytoseiidae (RAMAKERS & VAN LIEBURG,
1982).

Os acaros predadores presentes neste estudo foram representados pela familia
Phytoseiidae, retratando mais de 80% das coletas (Figura 6). Além de serem mais
abundantes, a riqueza tambem foi maior, com oito espécies. A especificidade alimentar e

as estruturas morfolégicas da planta irdo definir o ambiente para cada tipo de predador.



22

Figura 6. Dois representantes da familia Phytoseiidae em folhas de Rubus rosifolius. Foto:

Luiz Zanfelici

Para esclarecer tais resultados, as espécies de Phytoseiidae coletadas foram
classificadas de acordo com seu tipo e subtipo de especificidade alimentar e ambiente,
conforme Tabela 4, a partir dos estudos de Mc Murtry & Croft (1997) e Mc Murtry et al
(2013) ja apresentados neste trabalho (capitulo 4.1.4).

Tabela 4. Acaros da familia Phytoseiidae classificados em tipo e subtipo, coletados em Rubus
rosifolius, de junho de 2013 a junho de 2014.

N° de
Familia Espécies % espécimes Tipo Subtipo
Phytoseiidae ~ Amblyseius operculatus (DelLeon, 1967) 5,98 20 1 Ie?
Euseius alatus (DeLeon, 1965) 1,19 4 IV -
Euseius ho (Deleon, 1965) 59,3 198 IV -
Iphiseiodes sp. (DeLeon, 1966) 1,49 5 IV -
Neoseiulus tunus (DeLeon, 1967) 4,79 16 1l Ile?
Phytoseiulus macropilis (Banks, 1904) 5,38 18 |1 la
Phytoseiulus woodburyi Muma and
Deﬁmark, 1968 y 1,49 5 11 la
Propioseiopsis Muma, 1961 0,89 3 Ille
Total 80,5 269

Durante o estudo, quatro, das nove espécies presentes foram mais expressivas
numericamente: Euseius ho (59,3%), Amblyseius operculatus (5,98%), Phytoseiulus
macropilis (5,38%) e Neoseiulus tunus (4,79%). E visto que, tanto entre as espécies mais e
menos abundantes, a maioria € considerada do tipo Ill, generalistas, seguido do tipo IV,
generalistas que preferem polen, e apenas um exemplar do tipo |, especialistas.

Acaros do tipo 111 estdo associados a uma variedade de alimentos incluindo &caros
da familia Tetranychidae e Acaridae, presentes neste estudo, e usualmente, ndo estdo
relacionados a espécies do género Tetranychus (Tetranychidae). Normalmente prevalecem
e se associam a ecossistemas estaveis (MCMURTRY & CROFT, 1997). Acaros desse tipo
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se reproduzem e se alimentam bem na presenca de pélen, podendo utilizar exsudatos de
plantas na falta de presas, ou como complemento na alimentagdo, o que explica a sua
presenca em todas as coletas mesmo quando os Tetraniquideos e os T. putrescentiae nao
estavam presentes (MCMURTRY & CROFT, 1997). Os subtipos presentes foram o Illa e
Ille.

Phytoseius woodburyi representa o subtipo Illa, que habitam folhas com tricomas.
Muitos estudos mostraram a associacdo desse género com acaros da familia Eriophidae,
Tarsonemidae, Tetranychidae e Tenuipalpidae (EL-LAITHY & FOULY, 1998; TIXIER et
al., 1998; MAILLOUX et al., 2010; VASSILIOU et al., 2012). Sdo importantes agentes de
controle bioldgico de eriofideos (KOSTIAINEN & Hoy, 1996) e de Panonychus ulmi
(acaro-vermelho-europeu) em uva (DUSO & VETTORAZZO, 1999). A caracteristica
tipica do idiossoma comprimido lateralmente e a presenca de setas serreadas no escudo
dorsal facilita a sua mobilidade entre folhas com tricomas e seu estabelecimento neste tipo
de ambiente (DUSO, 1992; WALTER, 1992; KARBAN et al., 1995; KREITER et al.,
2002; TIXIER et al., 2007).

O subtipo Ille é composto por espécies que movem-se periodicamente da parte
aérea da planta para o solo, sendo representado pela espécie Proprioseiopsis sp e
provavelmente pelas espécies Neoseiulus tunus e Amblyseius operculatos. Esses dois
ultimos géneros estdo presentes em subtipos que ndo condizem com as caracteristicas da R.
rosifolius. Assim, eventualmente, estas espécies podem estar se alimentando tanto no solo
como na parte aérea da planta. Neoseiulus apresenta mais de 300 espécies e sdo utilizados
em programas de controle bioldgico principalmente para o controle de trips.
(MCMURTRY & CROFT, 1997). O género Amblyseius apresenta uma morfologia
variada, com setas compridas e macrosetas nas pernas. Algumas espécies sdo conhecidas
no controle biolégico como Amblyseius andersoni, predador em uva e outras plantas
perenes (MCMURTRY & CROFT, 1997). Amblyseius swirskii é utilizado em citrus e em
outras plantas subtropicais. Recentemente foi visto um potencial para controle de trips em
casas de vegetacdo (BOLCKMANS et al., 2005). Proprioseiopsis sp é encontrado em
diferentes partes do mundo (MORAES et al., 2004), porém pouco foi estudado sobre sua
biologia. Alguns estudos relatam sua habilidade de consumir acaros tanto na parte aérea
das plantas como no solo (BALL, 1980; MESHKOV, 1996; FOULY, 1997; ABOU-
SETTA et al.,, 2007; MOMEN, 1999,2009; MOMEN & EL-BOROLOSSY, 1999;
NAVASERO & CORPUZ-RARQOS, 2005).
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Iphiseiodes sp, Euseius ho e Euseius alatus sdo exemplares do tipo IV, por sua
preferéncia por polen como fonte de alimento. O potencial reprodutivo dessas espécies é
comumente mais elevado quando alimentadas com pdélen. Maiores populacGes podem
ocorrer durante os periodos de floragcdo na auséncia de presas. S@o predadores
potencialmente valiosos de acaros fitofagos que formam teias finas, e possivelmente trips
(MCMURTRY & CROFT, 1997).

A Unica espécie do tipo | coletada foi a Phytoseiulus macropilis. Esta categoria
inclui, atualmente, apenas as espécies de Phytoseiulus. Estudos indicam sua preferéncia
por acaros fit6fagos que produzam a teia do tipo Cw (complicated web). Algumas espécies
de Eotetranychus sp produzem esse tipo de teia, 0 que sugere a preferéncia de P.
macropilis por este acaro fitéfago neste trabalho. O género Phytoseiulus é caracterizado
por um elevado potencial reprodutivo, seta mediana do dorso longa, havendo uma grande
preferencia por &caros do género Tetranychus. Na distribuicdo desses predadores, a presa
aparenta ser mais importante do que o habitat em plantas.

H& uma vasta literatura indicando a associacdo de Phytoseiulus sp. com
Tetranychus sp em condicdes de campo. Novos estudos confirmam sua capacidade de
desenvolvimento e reproducdo em condicOes laboratoriais (PRATT et al., 2003; KAZAK
2008; ABAD-MOYANO et al., 2009). Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot),
Phytoseiulus fragariae Denmark & Schicha e Phytoseiulus macropilis (Banks) sédo as
espécies mais exaustivamente estudadas. Um estudo em laboratorio sugeriu que
P.macropilis pode ser um predador eficaz de Tetranychus urticae (Acaro — rajado) no
tomate (SATO et al.,, 2011). Este predador pode fazer uso das teias produzidas por
T.urticae para evitar contato com os tricomas das folhas de tomate (SATO et al., 2011). No
Brasil, tem havido um esforco intenso no sentido de estabelecer um programa de controle
bioldgico de acaros em morangueiro (MORAES & FLECHTMANN, 2008). Esse trabalho
tem sido conduzido junto a agricultores do Rio Grande do Sul, com o0 uso de uma
populacéo local de Phytoseiulus macropilis, com resultados bastante positivos (FERLA E
MARCHETTI, 2005). A associacdo das espécies identificadas em Rubus rosifolius
demonstraram um ecossistema equilibrado, retratando uma importante caracteristica da
planta, a disponibilidade de pdlen. O florescimento o ano todo atraiu polinizadores e
forneceu alimento primario ou secundario aos predadores mesmo em condi¢fes em que

ndo havia a presenca dos acaros da familia Tetranychidae e Acaridae. E claro que, a
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presenca desses predadores foi selecionada a partir do seu tipo e subtipo, um ponto muito
importante da acarologia que merece maiores aten¢fes ndo so na familia Phytoseiidae.

Esse tipo de conhecimento fornecera o tipo de alimento e ambiente adequado em
que uma certa espécie podera sobreviver e ser utilizada em planos de controle bioldgico
conservativo. A presenca de tricomas e sulcos nos ramos em R. rosifolius, aparentemente
favoreceu a locomocdo, a sobrevivéncia e a conservacdo da maioria dos fitoseideos
presentes no periodo deste trabalho. N&o héa registros do alto potencial de reducdo da
produtividade de alguma cultura importante pelos acaros fitofagos coletados, tanto
Neotetranychus asper, quanto Eotetranychus sp. Ha a espécie Eotetranychus carpini vitis,
importante praga em videira na Itdlia e na Franga (MORAES E FLECHTAMNN, 2008),
porém a opcdo de ser esta espécie presente na Rubus rosifolius foi descartada pelas
caracteristicas morfologicas.

Apesar da extensa utilizacdo préatica dos fitoseideos para o controle biolégico de
espécies de pragas, o estudo dos acaros presentes na Rubus rosifolius ressaltou a
necessidade de se ter conhecimento sobre o microhabitat de cada espécie e preferéncia
alimentar. Pouco se conhece sobre as preferéncias alimentares e de microhabitats dos
predadores (MCMURTRY et al.,, 2013). A presenca de uma grande quantidade de
fitoseideos justifica a necessidade de um investimento cientifico para identificar e estudar
as espécies determinando seu potencial para uso pratico e a identificacdo de habitats.

7. CONCLUSAO

A Rubus rosifolius abriga importantes espécies de acaros predadores da familia
Phytoseiidae ja utilizados ou que apresentem potencial em programas de controle
bioldgico. Os acaros fitéfagos identificados ndo apresentam potencial de diminuicdo de
produtividade de alguma cultura de importancia. A presenca de predadores se manteve
durante todo o periodo do projeto. Apesar da extensa utilizagdo préatica dos fitoseideos para
o0 controle biolégico de espécies de pragas, é visto que, 0 estudo dos &caros presentes na
Rubus rosifolius ressaltou a necessidade de se ter maior conhecimento sobre o microhabitat
de cada espécie e preferéncia alimentar. Desta forma a Rubus rosifolius tem potencial para
ser utilizada em um plano de controle biologico conservativo, necessitando de testes

praticos a campo.
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Anexo 2. Preparacdo do meio de Hoyer (CARMONA, 1996).

Figura elaborada por Ricardo Sousa Cavalcanti



