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Resumo

A cultura do tomateiro tem importancia socioecondmica e alimenticia a nivel
mundial. No Brasil esta cultura tem enfrentado diversos entraves, que podem
comprometer significativamente a producdo, caso ndo haja uma mudanca no sistema de
cultivo. Um percentual elevado de frutos de tomate comercializados no pais (60%), €
proveniente de agricultores familiares, os quais dependem de pacotes tecnologicos de
elevado custo, que demandam elevadas doses de nutrientes minerais e agrotéxicos
durante seu ciclo. Dentre os aspectos negativos, destaca-se a erosao genética ocasionada
pela homogenia genética das cultivares comerciais, como um dos componentes
responsaveis pelo aparecimento de pragas, doencas e predisposicdo a estresses
climaticos. Com base nessa limitacdo o presente estudo teve como objetivo caracterizar
a diversidade de dez variedades crioulas de tomate conservadas por agricultores do
Extremo Oeste de Santa Catarina. O ensaio foi realizado em sistema de cultivo
protegido na Fazenda Experimental da Ressacada da UFSC, no delineamento de blocos
completos casualizados, com trés repeticdes e unidade experimental constituida por trés
plantas. Os caracteres qualitativos foram avaliados segundo os descritores minimos para
a cultura do tomate disponibilizados pelo MAPA, além de alguns caracteres
guantitativos associados ao porte da planta e a morfologia de folha e de fruto. Por meio
da estimativa de distancias Euclidiana para os caracteres qualitativos e metodo de

agrupamento UPGMA, foi possivel diferenciar cinco grupos principais de variedades.
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Cada uma distinguiu-se para um ou mais caracteristicas quantitativas, mesmo aquelas
variedades que se agruparam com base em atributos qualitativos. Futuros estudos
deveriam focar-se na avaliacdo do potencial genético destas dez variedades quanto a
reacdo frente aos fatores de estresses bidticos e abidticos, considerando o
desenvolvimento de possiveis adaptacdes decorrentes do longo tempo de cultivo na
regiéo.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum, diversidade genética, analise de agrupamento.

Abstract

The tomato crop is of socioeconomic and food importance worldwide. In Brazil this
culture has faced several obstacles, which can significantly compromise production if
there is no change in the cropping system. A high percentage of tomato fruit marketed
in the country (60%) comes from family farmers, who depend on technological
packages of high cost that demand high doses of mineral nutrients and pesticides during
their cycle. Among the negative aspects, we highlight the genetic erosion caused by the
genetic homogeneity of the commercial cultivars, as one of the components responsible
for the appearance of pests, diseases and predisposition to climatic stresses. Based on
this limitation, the present study aimed to characterize the diversity of ten tomato
varieties cultivated by farmers in the Far West of Santa Catarina. The experiment was
carried out in a protected cultivation system at the Experimental Farm of the Ressacada
of UFSC, in a randomized complete block design with three replications and an
experimental unit consisting of three plants. The qualitative traits were evaluated
according to the minimum descriptions for the tomato culture provided by MAPA, in
addition to some quantitative traits associated with plant size and leaf and fruit
morphology. By means of the Euclidian distances estimation for the qualitative
characteristics and UPGMA grouping method, it was possible to differentiate five main
groups of varieties. Each was distinguished for one or more quantitative characteristics,
even those varieties that were grouped on the basis of qualitative attributes. Future
studies should focus on the evaluation of the genetic potential of these ten varieties in
relation to the reaction to the biotic and abiotic stress factors, considering the
development of possible adaptations due to long cultivation time in the region.

Key words: Solanum lycopersicum, genetic diversity, cluster analysis.



Introducéo

A origem filogenética do tomateiro é divergente entre os autores, enfrentando
falta de registros e dados histéricos (Silveira, 2015). Alguns autores defendem origem
policéntrica, sendo os centros a América Central e outro na regido Andina (Rick e
Holle, 1990). Outros citam a regido Andina como unico centro de origem, porém antes
de serem levados e disseminado ao mundo pela colonizagdo europeia, o tomateiro foi
domesticado por indigenas no Mexico (Naika et al. 2006). A discordancia entre 0s
autores levaram Lin et al. (2014), através de estudos com genética molecular,
apresentarem que o tomateiro conhecido atualmente é originario da espécie selvagem
Solanum pimpinellifolium, ocorrendo entre a regido Andina no Norte do Peru e Sul do
Equador. Plantas que provavelmente foram domesticadas pelos sedentéarios da época,
que realizaram melhoramento genético, até obterem caracteristicas de maior tamanho e
melhor sabor, resultando em plantas do grupo cerasiforme (tomate-cereja). Assim foram
espalhadas pelo mundo, sofrendo constantes manejos de melhoria genética, até

evoluirem ao tomateiro que conhecemos hoje.

O tomate esta presente na culinaria de diversos paises, sendo cultivado por meio
de dois principais sistemas de producgéo. Para o consumo do fruto in natura, a produgéo
é realizada no sistema tutorado, onde o crescimento da planta é guiado por estacas ou
fitilhos presos as estruturas fixas. Ja para a utilizacdo na inddstria o sistema de cultivo
do tomate é rasteiro. Nesse caso, pode tomar diversos caminhos até chegar ao
consumidor  final, como molhos, extratos, sucos, frutos descascados e enlatados,
conservas, entre outros. (Dusi et. al, 1993; Ferreira, 2004; Santos, 2009; Almeida,
2012).

O tomateiro é cultivado em diversas regides tropicais e subtropicais do mundo
(WARNOCK, 1988. citado por: SANTOS, 2009), e esta posicionado como a segunda
hortalica mais importante em ambito mundial, perdendo apenas para a batata
(SANTQOS, 2009). Segundo a FAO, citado por Salvador (2016) a producéo da safra de
2013 totalizou em 163,9 milhdes de toneladas. No Brasil, o cultivo de tomate ocupa
uma posicdo de destaque entre as principais hortalicas produzidas no pais, tendo
relevancia socioecondmica, destaque no volume de producgéo, produtividade, consumo e

geracdo de empregos pela elevada demanda de méo de obra.



De acordo com a ABCSEM, considerando 2012 como ano base da pesquisa, a
producdo de tomate foi de 3,04 milhdes de toneladas, sendo o lider das hortalicas em
valor pago ao produtor (R$2,9 bilhdes), valor de atacado (R$5,9 bilhGes) e valor de
varejo (R$ 9,6 bilhdes) (ABCSEM, 2014). Porém, a mesma pesquisa revela que o
sistema de cultivo do tomateiro também lidera o custo de producdo, uma vez que boa
parte do custo é referente a intensa utilizacdo de agrotoxicos e sementes comercializadas
pelas grandes empresas. Segundo Silveira (2015), essas empresas engessam o sistema
de cultivo, favorecendo grandes empresarios e desfavorecendo a qualidade de vida do
povo rural, a qualidade do alimento produzido, aumentando o impacto ambiental,
cultural e social dos produtores. Assim, como sdo responsaveis pela perda de
biodiversidade, em razdo da homogeneidade das cultivares, ocasionam o0 aumento na
pressdo de selecdo para a explosdo de pragas, doencas, diminuindo a qualidade dos
frutos e a seguranca alimentar do produto, aumentando o custo de producao e o risco ao
produtor. (Carelli, 2003; Ferreira, 2004; Silveira, 2015)

O tomateiro pertence a familia das solanéceas e caracteriza-se como uma planta
herbacea e anual, porém alguns autores consideram-na como perene. Visto que, em
determinados climas como o da América do Sul, é possivel produzir frutos da mesma
planta por varios anos seguidos. Seu caule é piloso, glandular e cilindrico, flexivel
qguando jovem e a medida que se torna mais desenvolvido pode se tornar angulado e
com aspecto mais lignificado. As folhas geralmente s&o alternadas, pecioladas e,
dependendo do clima e variedade, podem ser pinada ou bipinada. As flores se
apresentam em inflorescéncias do tipo cimeira, sdo hermafroditas e autégamas. Porém
em alguns grupos e variedades desta espécie, pode ocorrer do estigma ficar acima da
regido de protecdo das anteras, podendo receber pdlen de outras variedades. Os frutos
sdo bagas carnosas e apresentam diversas formas, tamanhos e coloracGes distintas,
também dependendo do grupo que se enquadram e da sua respectiva variedade (Carelli,
2003; Naika et al. 2006; INCAPER, 2010).

Silveira (2015) realizou um estudo em que foi localizada e caracterizada a
diversidade, os usos e a importancia socioecondmica das variedades crioulas de tomate,
mantidas e conservadas por agricultores do Extremo Oeste de Santa Catarina. Dez
variedades crioulas de tomate, de um total de 132 populacGes identificadas pela autora
em Anchieta, serdo alvo de estudo nesse trabalho.



O termo crioulo ndo é definido de forma consensual entre os diversos autores
que tratam sobre o assunto (Silveira, 2015), embora o significado tenha basicamente o
mesmo sentido. Com isso, para o presente trabalho toma-se a definicdo dada por Zeven
(1998), que atribui ao termo variedade crioula para aquelas popula¢fes manejadas,
melhoradas e multiplicadas por produtores rurais, em uma determinada regido e por um
periodo significativo de tempo, adquirindo por isso a adaptacdo ao local de cultivo e
expressando seus genes de acordo com as caracteristicas edafocliméticas da regido.

A conservacdo de variedades crioulas € de extrema importdncia para a
comunidade rural. Os objetivos que movem os produtores a realiza-la sdo variados,
dentre os quais destacam-se: (i)Melhorar a qualidade do alimento, obtendo seguranca
alimentar e menor degradacdo ambiental; (ii)Menor dependéncia de sementes
patenteadas requerentes de pacotes tecnoldgicos degradantes e responsaveis pelo
aumento no custo de producdo; (iii)Maior capacidade de suportar estresses bioticos e
abioticos; (iv)Maior variedade de frutos sendo cada um especifico para um tipo de uso,
como extratos, sucos, molhos, massas, saladas, medicinal, etc. (Silveira, 2015) . Além
disso, é visto em diversas familias mantenedoras dessas variedades a importancia para
com relacdo aos aspectos culturais, familiares ou afetivos que essas representam aos
produtores (Carelli, 2003; Canci, 2006; Osoério, 2015; Silveira, 2015).

Para minimizar os impactos decorrentes da homogeneidade genética,
responsavel pela perda de variabilidade, ¢ necessaria uma transicdo de sistema de
cultivo, além de politicas de apoio a conservacéao a agrobiodiversidade. Segundo Carelli
(2003) também citado por Silveira (2015), 60% da producdo do tomate nacional é
proveniente de pequenos e médios produtores familiares, sendo estes os principais
mantenedores das variedades crioulas, o0 que deve ser uma oportunidade para modificar

0s sistemas de cultivos convencionais.

A partir disso, 0 objetivo deste trabalho foi caracterizar a diversidade de dez
variedades crioulas de tomate conservadas por familias do Extremo Oeste de Santa
Catarina e depositadas no banco de germoplasma do Laboratério de Pesquisa em

Agrobiodiversidade da Universidade Federal de Santa Catarina.



Materiais e Métodos

O estudo foi realizado no campo experimental da Universidade Federal de Santa

Catarina - Fazenda da Ressacada — Florianopolis — Santa Catarina.

As sementes foram semeadas em bandejas de isopor no dia 12 de agosto, sendo
utilizado o substrato para plantas “Rohrbacher”, um composto organico contendo: casca
de pinus, vermiculita, calcario e NPK. Esse substrato retém umidade, fornece a
estruturacdo de solo para a germinagdo, emergéncia e estabelecimento das mudas de
tomateiro, assim como a nutricdo ideal para producdo de mudas. As bandejas foram
colocadas no sistema protegido com irrigagdo em floating. No dia 12 de setembro foi
realizado o transplante das mudas para vasos com aproximadamente 11 litros de solo
argiloso vermelho, obtendo correcdo nutricional cinco dias anteriores ao transplante,
levando em conta as recomendac@es de adubacdo e calagem do Manual de Adubacéo e

Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina — ROLAS.

A disposigéo dos vasos foi feita com espagamento de 1,0 m x 0,6 m. A estrutura
de condugéo foi realizada com cabos de arame (3x) galvanizados tensionados a 2,85 m
do solo, acompanhando as linhas do experimento, e fixados a cada 3 metros em cabos
de aco perpendiculares que originalmente sdo parte da estruturacdo da estufa. Nos
arames foram presos fitilhos individuais para cada planta. A outra extremidade dos
fitilhos foi presa na base de estacas de bambu com aproximadamente 80cm de
comprimento, enterradas em cada vaso, sendo 25 cm abaixo da linha do solo e 55cm
acima, onde as plantas foram amarradas com fio de barbante dando sustentacdo para o
inicio do desenvolvimento das mesmas. Com o crescimento acima das estacas, as hastes
das plantas foram conduzidas a partir do fitilho, enroladas em espiral & medida que

avangavam o desenvolvimento.

As variedades analisadas no presente estudo sao conservadas por agricultores do
municipio de Anchieta, no Extremo Oeste de Santa Catarina, que utilizam seus préprios
métodos de selecdo e conservacdo dessas variedades. As 10 variedades foram
inicialmente estudadas por Silveira (2015) e, posteriormente disponibilizadas pela
autora para a realizagdo do presente estudo. S&o denominadas pelos seus mantenedores
como: Graudo (GRA); Comprido (COMP); Tomate Pitanga (PIT); Coracdo de Boi
(CBOI); Amarelo (AMA); Tomate Pitanga Pequeno (PITP), Preto (PRE), Cereja (CER),
Rosinha Pequeno (ROS) e Laranjinha (LAR).



O citado material vegetal foi caracterizado por meio de caracteres morfoldgicos
contemplados nas instru¢cbes para execucdo dos ensaios de distinguibilidade,
homogeneidade e estabilidade (DHE) pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA), além de dados quantitativos inseridos na instrucao de DHE.

O delineamento experimental foi de blocos completos casualizados com trés
repeticdes. A unidade experimental foi constituida por trés plantas. Todas as trés plantas
da parcela foram avaliadas e, para os caracteres quantitativos, foram estimados valores

médios a partir das trés plantas.

As caracteristicas de plantula foram avaliadas sete dias ap6s a emergéncia.
Descritores de haste e folha foram avaliados em pleno desenvolvimento vegetativo. Os
descritores de inflorescéncia foram avaliadas a partir do aparecimento das primeiras 2
inflorescéncias. Os descritores de frutos foram avaliados antes da maturacdo, quando 0s
frutos atingiram aproximadamente 70% do seu tamanho caracteristico. J& os caracteres

de frutos maduros foram avaliados quando estes chegaram ao final do ciclo.

Tabela 1 — Tabela de Descritores de Tomate avaliadas para dez variedades crioulas de
tomate do Extremo Oeste de Santa Catarina (Extraido MAPA).



34. Fruto: firmeza

muito macio

12. Inflorescéncia: tipo

principalmente unipara

muito grande

(+) macio
médio
firme
muito firme

35. Ciclo atéo precoce

florescimento: primeira | meédio

flor tardio

c - Descrigio da Codigo da 17. Fruto: tamanho muito pequeno 1
aracteristica caracteristica descrigio pequena %
1. Plantula: pigmentacdo|ausente 1 médio 2
antocidnica no hipocdtilo | presente 2
2. Planta hibito de|determinado 1 grande 7
crescimento indeterminado 2 muito grande 9
3. Haste: pigmentagio|ausente ou muito fraca 1 18. Fruto: razio muito pequena 1
antocidnica no  terco|fraca 3 comprimento/didmetro pequena 3
superior media 3 media 5
forte 7 grande 7
muito forte 9 muito grande 9
4. Apenas cultivares de|curto 3 19 Fruto: formato na eliptico transverso largo 1
hibito indeterminado: | médio 3 secio longitudinal eliptico transverso 2
Haste: comprimento do|longo 7 +) circular 3
entrend retangular 4
5. Folha: posigio (no|semi-ereta 3 cilindrico 3
ter¢o medio da planta) horizontal 3 eliptico 6
semi-decumbente 7 cordiforme 7
6. Folha: comprimento curto 3 obovéide b
meédio 5 ovéide 9
longo 7 piriforme 10
7. Folha: largura estreita % 20. Fruto: costelamento | ausente ou muito fraco
média 2 (salifncias em forma de | fraco
larga 7 costela) na zona medio
& Folha: forma tipo 1 1 peduncular forte
+) tipo 2 2 muito forte
t?po 3 3 21. Fruto: depressio na ausente ou muito fraca
tipo 4 4 zona peduncular fraca
9. Folha: divisio do|pinada 1 S meédia
. . forte
limbo blplnada 2 22 Fruto: tamanho da muito pequeno
10. Folha: intensidade da| clara 3 cicatriz peduncular pequeno
coloragio verde meédia 3 médio
escura 7 grande
muito grande
11. Folha: presenca de fraca 3 23. Fruto: tamanho da muito pequeno
bolhas média 3 cicatriz pistilar pequeno
forte 7 medio
1 grande
2

parte unipara, parte
multipara

24 Fruto: forma da
extremidade pistilar

&y

muito reentrante
pouco reentrante
plana

pouco pontuda
muito pontuda

36. Ciclo atématuragio

28 Fruto: ombro verde|ausente |
{antes da maturacio) presente 2
29 Fruto: drea coberta|pequena 3
pelo ombro verde média 3
grande 7

30. Fruto: intensidade da|Fraca 3
coloragioc  verde  do|meédia 3
ombro forte 7
31. Fruto: intensidade da|Fraca 3
coloragio verde antes da|média 3
maturagio forte 7
32. Fruto: coloragio creme |
extema na maturacio amarela 2
laranja 3

rosea 4

vermelha 3

marrom 6

33, Fruto: coloracio| creme 1
interna {polpa) na| amarela 2
maturagio laranja 3
rosea 4

vermelha 3

marrom 6

1

3

5

7

9

3

2

.

1

3

5

7

9

Muito precoce
precoce
médio

tardio

muito tardio

25. Fruto: tamanho do

muito pequeno

principalmente multipara 3
13, Flor: fasciagio| ausente 1
(primeira flor da | presente 2
inflorescéncia)
14 Flor: coloragio amarela 1

alaranjada 2
15. Pediinculo: abscisio | ausente 1
(+) presente 2
16. Peduinculo: curto 3
comprimento (desdea médio 3
zona de abscisio atéo longo 7

cdlice)
(&)

miolo em segio pegqueno
transversal (em relacio medio
ao didgmetro total) grande
muito grande
26. Fruto: espessura do|Fina
pericarpo média
grossa

27. Fruto: nimero
predominante de léculos

somente dois

dois ou trés

trés ou quatro
guatro, cinco ou seis
mais de seis
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As notas sequenciais contém apenas um dos numeros que consta para tal
caracteristica. Por exemplo: Numero de l6culos: (1 — somente dois, 2 — dois ou trés, 3 —
trés ou quatro, 4 — quatro, cinco ou seis, 5 — mais de seis) A nota atribuida para essa
caracteristica deve estar entre 1 e 5. Porém notas ndo sequencias, como Largura de folha

(3 — estreita, 5 — média, 7 — larga), foram atribuidos valores de 1 a 9.

Para as caracteristicas quantitativas de cada individuo, foram analisadas néo
somente a diversidade entre as variedades, mas também os dados métricos dos
descritores relativamente mais afetados pelo ambiente. A partir disso, foi possivel
realizar uma comparacdo entre os dados métricos e as notas qualitativas para uma
caracterizacdo mais completa. Os caracteres foram: Comprimento de entrené — Medido
exatamente acima do primeiro cacho; Comprimento da folha — Medicéo entre 0 1° e 0 2°
cacho de frutos desde a insercdo na haste até a ponta do foliolo principal; Largura da
folha — Medicédo realizada na maior distancia entre foliolos da mesma folha avaliada
para comprimento; Comprimento da abscisdo do pedunculo até o fruto — Realizada no
primeiro fruto do primeiro cacho; Altura da planta; Nimero de Idculos — Avaliagdo em
3 frutos do primeiro cacho; e Comprimento longitudinal do primeiro fruto do primeiro

cacho.

A andlise estatistica dos dados de caracterizacdo morfoldgica foi feita com a
utilizacdo do software Past, onde foi avaliado a dissimilaridade entre as variedades a
partir de um dendrograma hierarquico no método UPGMA com indice de similaridade
Euclidiano. Para avaliar esses descritores foi realizado a analise de principais
componentes. As andlises quantitativas foram avaliadas a partir de analise de variancia
(ANOVA), no programa STATISTICA v. 13 sendo os dados submetidos ao teste de
Tukey com probabilidade de 5%.

Resultados e Discussao

As plantas das dez variedades crioulas de tomate desenvolveram-se durante 90
dias dentro de ambiente protegido e, portanto, em condic¢Oes distintas daquela onde
foram mantidas por varios anos de cultivo por seus mantenedores. Por se tratar de
cultivares locais mantidas por diversos ciclos em ambiente diferente do qual foram
dispostas para a realizacdo deste estudo, as variedades expressam seus genes de maneira
distinta da sua regido de origem. Com isso, foi avaliado o comportamento das



variedades, para alguns fatores bioticos e abioticos vigentes em condicdes de cultivo

protegido.

Tabela 2 — Reagédo das dez variedades crioulas de tomate do Extremo Oeste de Santa
Catarina frente a fatores de estresses bidticos e abidticos. Floriandpolis, 2016.

Deficiéncia Pragas (Incidéncia)? (S?r?t%nrﬁgzﬁ Estresse Climatico
Variedadest! Mosca . Traga _do - . A e

Ca Mg P Zn K Branca Vaquinha tomateiro Oidio Virus Térmico Hidrico
GRA 1 2 1 2 3 3 1 1 1 5 4 4
COMP 5 2 1 1 1 4 2 3 1 1 5 5
PIT 1 3 1 1 1 3 2 2 2 1 2 3
CBOI 4 3 1 1 1 3 1 1 1 1 3 3
AMA 5 3 1 1 1 4 2 1 1 1 5 5
PITP 4 5 3 1 1 4 2 1 1 1 3 3
PRE 1 1 1 1 1 3 2 1 4 4 3 3
CER 1 5 1 1 1 4 2 1 1 1 2 2
ROS 2 4 3 4 3 3 2 1 1 1 3 3
LAR 2 3 1 2 1 3 1 2 1 1 4 4

1Legenda: 1-Ausente; 2-Baixo; 3-Médio; 4-Alto; 5-Extremamente alto. Graudo (GRA);
Comprido (COMP); Tomate Pitanga (PIT); Coracdo de Boi (CBOI); Amarelo (AMA);
Tomate Pitanga Pequeno (PITP), Preto (PRE), Cereja (CER), Rosinha Pequeno (ROS) e
Laranjinha (LAR). 2 Mosca Branca — Bemisia tabaci; VVaquinha — Diabrotica speciosa;
Traca do Tomateiro — Tuta absoluta. 3 Oidio — Oidium neolycopersici; Virus —

Gemnivirus.

Nessas condicdes, foi observado que 60% das variedades apresentaram
deficiéncia de célcio, com sintomas de podriddo apical ou fundo preto nos frutos
(Figura 1). H& variedades que apresentaram maior susceptibilidade a este disturbio,
como o Comprido, Coragéo de Boi, Amarelo e Pitanga Pequeno. A deficiéncia de calcio
pode estar relacionada & fatores genéticos correlacionados as condi¢cdes ambientais
(ADAMS; HO, 1993; Citado por: Puiatti, et. al. 2010). As plantas que geram frutos
grandes e com rapida expanséo celular, aliado ao lento transporte de célcio pelos vasos
do cambio, apresentaram maior susceptibilidade a este problema (BROWN; HO, 1993;
HO, et al., 1993. Citado por: Puiatti, et. al. 2010). Além da susceptibilidade genética de
algumas variedades, o aparecimento deste distirbio também pode ter sido agravado pela

baixa retencdo de agua do solo nos vasos, assim como sua elevada compactacao,



dificultando o transporte da agua disponivel. Elevadas evaporacdo da umidade e
temperaturas durante o ciclo no interior do abrigo também podem ter contribuido para
esse distdrbio. Tal informagdo é comprovada por Kinet; Peet (1997), citado por: Puiatti
e outros (2010), onde explicam que o célcio é transportado apenas pelo Xilema
simultaneamente com o transporte de agua. Quando as condi¢cdes ambientais se
enquadram nas descritas anteriormente, ocorre uma alta competicdo por agua e
nutrientes entre folhas e frutos. Assim, como explicam os autores, a superficie celular
das folhas, onde ocorre 0s processos de respiracdo e transpiracdo, € muito maior do que
a do fruto. Com isso, o calcio é transportado mais para a parte vegetativa do que para a
reprodutiva, ocasionando a podridao apical dos frutos. O aparecimento do fundo preto
em determinadas variedades também pode estar relacionado ao seu tamanho e
requisicdo por agua, uma vez que a maioria das cultivares que apresentaram esses
sintomas produzem frutos grandes ou compridos, tal como Amarelo, Coracéo de Boi e
Comprido. Ja o aparecimento no Pitanga Pequeno pode ser atribuido a elevada demanda

hidrica uma vez que sua area foliar € demasiadamente grande, em relagdo as demais

variedades.

Figura 1 — Variedade Comprido (a esquerda) e Amarelo (a direita) do Extremo Oeste de
Santa Catarina com sintomas de fundo preto. Florianopolis, 2016.

A deficiéncia de magnésio foi observada em 90% das variedades com sintomas
da falta do mesmo. Segundo o manual técnico da EMBRAPA Hortaligas (2006) e
PREZOTTI et al. (2010), o elemento € altamente requisitado pelas plantas de tomate,
sendo comum o aparecimento de tal sintoma quando o solo tem baixa fertilidade, ou



seja amarelecimento internerval dos foliolos mais velhos, pois estas priorizam o

transporte do magnésio para partes mais jovens das plantas.

Figura 2 — Variedade Cereja do Extremo Oeste de Santa Catarina com sintomas de
deficiéncia de magnésio. Florianopolis, 2016.

A deficiéncia observada dos outros nutrientes apresentou sintomas mais
discretos neste experimento, uma vez que ndo é tdo comum sua apari¢do no tomateiro.
Assim como o0 potassio, apesar de ser 0 nutriente que o tomateiro mais retira do solo,
apenas as variedades Graudo e Rosinha Pequeno apresentaram tal deficiéncia, sendo
ainda em apenas algumas repeticdes. Este fato pode ser corroborado pelo fato de que
mesmo obtendo alto teor de argila, este solo apresenta baixo teor de matéria-organica, o
que torna o nutriente mais “livre” ndo se prendendo a cargas negativas e, possivelmente,
tornando-se inalcancavel pela zona radicular das plantas. Por este ser argiloso, pode ter
favorecido também o aparecimento de sintomas de deficiéncia de fésforo por algumas
plantas. Prezotti (2010) explica que os solos argilosos retém tal nutriente tornando-o
inacessivel as plantas, com isso, pode-se inferir que alguns vasos onde estiveram o solo
mais compactado, com elevado teor de argila relacionado com perda de estruturacao,
dificultaram a retirada de nutrientes por parte das plantas. O mesmo fato pode estar
ligado ao aparecimento da deficiéncia por zinco. Prezotti (2010) retrata que este
problema tém sido recorrente em lavouras implantadas sobre solos argilosos,
aparecendo nas folhas mais jovens da planta pela dificil translocacdo pelo floema
(PREZOTTI, 2010).



O tomateiro apresenta historico problematico com o aparecimento de pragas e
doencas. Porém pudemos observar neste experimento que as variedades apresentaram

baixa incidéncia destes, possivelmente, por tratar-se de cultivo protegido.

A praga que se tornou mais presente na cultura foi a mosca-branca (Bemisia
tabaci), da qual apresenta elevado risco de dano ndo sé pela succéo direta de seiva, mas
por ter capacidade de se tornar vetor de algumas especies de viroses importantes para o
tomate, tal como o mosaico-dourado. Cada fémea adulta de mosca-branca tem a
capacidade de ovopositar 150 ovos, o que torna o controle mais dificultado. Condicdes
ambientais favoraveis aumentam a infestacdo e, nestes casos, as perdas se tornam mais
severas (FORNAZIER, 2010). Segundo Silva et al. (2006), as condicdes fornecidas as
plantas pelo presente estudo, favoreceram o desenvolvimento da mosca, tal como por
umidade relativa baixa e temperaturas diarias elevadas (28° - 35°C) no interior da estufa,
sendo que os autores citam médias de 32° C para o bom desenvolvimento e maior

longevidade do inseto.

As outras pragas que apareceram no experimento foram menos expressivas do
gue a mosca-branca, e ndo chegaram a apresentar nivel de dano econdmico. Estas
pragas foram a vaquinha (Diabrotica speciosa) e a traga-do-tomateiro (Tuta absoluta)
que incidiram sobre algumas plantas e ndo desenvolveram para taxas populacionais
elevadas.
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Figura 3 — Traca-do-tomateiro e Vaquinha sobre as folhas de tomate. Florianopolis,

2016.

As doencas que também sdo comuns e problematicas em lavouras de tomate

quase ndo incidiram no experimento. Considerando as fungicas, apenas o oidio



apresentou algum sintoma. Mesmo assim 0s sintomas s apareceram em trés plantas de
duas variedades (Preto e Pitanga), cujas repeticbes estavam localizadas ao fundo do
abrigo, proximas a entrada do fluxo de ar.

Alguns sintomas que apareceram nas plantas de tomate ao longo do seu ciclo,
apresentam ddvidas quanto a sua procedéncia. Quando as plantas estavam na etapa de
abertura da primeira flor da primeira inflorescéncia, 20 a 30 dias apos o transplante,
algumas repeticGes de certas variedades apresentaram forte torsdo e enrolamento de
folhas, inferindo uma possivel manifestacdo de viroses. Porém, com o desenvolvimento
das mesmas elas voltaram ao normal, o que coloca a possibilidade de ser uma resposta
as elevadas temperaturas e baixa umidade relativa do ar, que aconteceram
principalmente neste periodo. O tomateiro tem uma faixa de temperatura diurna ideal
em torno de 20 — 25°C. Quando as temperaturas ultrapassam os 35°C a planta
interrompe suas atividades e pode apresentar diversos disturbios (SILVA, 2006;
SOUZA, 2010; SILVEIRA, 2015). As variedades crioulas estudadas por serem
provenientes de uma regido mais fresca apresentaram-se ainda mais sensiveis ao
aumento da temperatura, onde alguns dias até ultrapassaram a temperatura maxima

suportada no interior da estufa, atingindo 43°C no dia 23 de setembro.

Essas médias elevadas de temperaturas ocasionaram diversos disturbios
fisiolégicos nas plantas, alguns deles ja descritos anteriormente como o favorecimento

para a podriddo apical por exemplo.

Neste experimento, as temperaturas diurnas acima dos 30°C, com maior
ocorréncia a partir do 10° dia apés o transplante até o final do ciclo, ocasionaram em ma
formagdo de folhas, torsdo e enrolamento das mesmas, aceleragdo do ciclo, ma
formagéo e abortamento de flores e frutos e maturacdo desuniforme, corroborada pela
podriddo apical, onde os frutos amadureceram antecipadamente. As plantas aceleraram
bastante seu crescimento vegetativo pela radiacdo fotossintéticamente ativa. As elevadas
temperaturas afetaram a producdo/pegamento de flores e o desenvolvimento dos frutos
(PUIATTI, et. al. 2010; SILVEIRA, 2015).

No 11° até o 13° dia ap0s o transplante, quando as plantas estavam em fase de
diferenciacéo floral, houve uma falha no sistema de exaustdo da estufa, o qual garante a

troca de ar no seu interior. O aumento da temperatura até 43°C resultou na esterilidade



de diversas flores e ou na formacdo anémala destas, produzindo frutos também mal

formados com elevado niimero de léculos.

Algumas variedades apresentaram-se mais precoces do que outras. Tais
diferengas, podem ser atribuidas a caracteristica genética ou por resposta as elevadas
temperaturas e intensidade luminosa, que incidiram sobre a cultura nesta fase de
desenvolvimento. Segundo MICALLEF et al., (1995); KINET; PEET, (1997) citado
por: PUIATTI, et. al. (2010) a luminosidade e temperatura estdo diretamente ligadas ao
encurtamento da fase vegetativa, uma vez que aumenta a producéo de fotoassimilados,

assim como a atividade de enzimas sacarose sintase, aumentando a precocidade.

Figura 4 — Flores e frutos deformados por distarbios fisioldgicos a partir de estresse
abioticos.

b : B ~
Figura 5 —Estresse climatico em Folhas (Enrolamento) e abortamento de flores e frutos.



Tabela 3 — Caracteristicas dos frutos maduros para dez variedades crioulas de tomate de
Anchieta, Extremo Oeste de Santa Catarina. Floriandpolis, 2016.

Variedades' TAM FORM CcT TCP cP CE
Eliptico transverso e Médio e rande-muito
GRA grande P . . & vermelho vermelho
pitanga muito forte grande
Pequeno s e .
COMP . g - cilindrico médio pequeno- laranja vermelho
a médio . s
médio
médio- . .
PIT pitanga muito forte pequeno- vermelho vermelho
grande o
médio
médio- eliptico
CBOI ) fraco 1 vermelho vermelho
grande  transverso/cordiforme médio
muito vermelho/
AMA rande cordiforme forte grande-muito tracos vermelho
g grande amarelos
. muito
PITP pequeno  Retangular e pitanga forte creme vermelho
pequeno-
pequeno
lipti ran marrom
PRE médio eliptico transverso fraco 4 marrom arro
largo médio-grande esverdeado
muito .
;o ausente ou muito
CER pequeno- eliptico . creme vermelho
muito fraco pequeno-
pequeno
pequeno
itanga e eliptico
ROS pequeno prtang P forte pequeno- creme vermelho
transverso 1y
médio
. . ausente ou muito . .
LAR médio circular . laranja laranja
muito fraco pequeno-
pequeno

Variedades: Graudo (GRA); Comprido (COMP); Tomate Pitanga (PIT); Coracdo de
Boi (CBOI); Amarelo (AMA); Tomate Pitanga Pequeno (PITP), Preto (PRE), Cereja
(CER), Rosinha Pequeno (ROS) e Laranjinha (LAR). Legenda: TAM — Tamanho;
FORM — Formato; CT — Costelamento; TCP — Tamanho da Cicatriz do Pedunculo; CP

— Coloragéo da Polpa; CE — Coloragédo Externa.



Observando algumas das caracteristicas de frutos maduros das dez variedades
(tabela 3) constata-se significativa diversidade entre e dentro delas. A variedade Graido
apresenta forma eliptica transversa em alguns frutos e forma de pitanga em outros
(Figura 7 e Figura 9). A variedade Coracdo de Boi apresenta fruto eliptico transverso e
cordiforme (Figura 7 e Figura 9). A variedade Rosinha Pequeno também apresenta
pitanga e eliptico transverso (Figura 7 e Figura 9). Um dos fatores que podem ser
responsaveis por essa variabilidade, é a resposta dessas variedades a estresse climético,
principalmente temperatura. Quando ndo abortadas, flores andmalas nestas variedades,
apresentaram juncdo dos O6rgdos florais de duas ou mais flores. Outro fator
possivelmente responsavel pela variabilidade pode ser a altura do estigma na flor, em
relacdo as anteras. Pelo fato do estigma atingir altura superior, posicionando-se fora da

area de protecdo das anteras o indice de polinizacdo cruzada ¢ maior. (Figura 6)

\

Figura 6 — Estigma acima das anteras, em flores de tomate da variedade Pitanga.
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Figura 7 — Adaptacdo dos tipos de formatos contemplados pelo formulario do MAPA,

com a incluséo do formato pitanga.

Um dos indicadores utilizados para estimar a diversidade ¢ a nomeacdo das
variedades por parte dos agricultores, pois 0s nomes estdo associados a caracteristicas
agromorfoldgicas, aspectos sensoriais, origem, uso e aspectos adaptativos, por exemplo
(SADIKI et al, 2007). Esses componentes foram citados e comprovados por Silveira
(2015), em um diagnostico da diversidade de variedades crioulas de tomate do Extremo
Oeste de Santa Catarina. Similarmente ao estudo dessa autora, no presente trabalho,
também foi constatado uma associacdo entre a denominacdo e as caracteristicas
morfoldgicas, tal como cor, forma e tamanho, ou ainda, a combinacdo de duas delas,
tornando a denominagdo um componente de classificacdo da diverisdade mais complexo
(Preto, Laranjinha, Rosinha Pequeno, Graudo, Comprido, Pitanga, Coracdo de Boi,
etc.). Porém, sendo um método vago relacionar com a diversidade, necessita-se que

permita conhecer os aspectos agrondmicos, morfolégicos, fisiologicos, fenoldgicos e de



resisténcia a pragas e doencas (PESSOA & CARVALHO, 1998 citado por SILVEIRA,
2015; GONGCALVES, 2007).

Observando as caracteristicas de fruto maduro apresentadas na tabela 2 pode-se
inferir significativa diversidade entre as variedades, visto que importantes descritores
para o tomateiro sdo avaliados no fruto. Tratando-se do formato, pode-se observar
diversos tipos entre as dez variedades. O formato pitanga, que nao é catalogado pelo
manual do MAPA, foi o formato apresentado pelas variedades Pitanga Pequeno, Pitanga
e Rosinha Pequeno. Outro grupo formado pelas variedades Graudo e Preto foi eliptico
transverso, sendo o ultimo com uma caracteristica mais larga (Figura 7, formato 1).
Com formato cordiforme, foram classificadas duas variedades (Amarelo e Coracao de
Boi). Ja as outras variedades se enquadraram em formato particular das mesmas, como

cilindrico para o Comprido; eliptico para o Cereja; e circular para o Laranjinha.

Outra grande variacdo estd no tamanho dos frutos, obtendo-se grupos
classificados como muito pequeno e pequeno (Pitanga Pequeno, Cereja e Rosinha
Pequeno), médios (Comprido, Pitanga, Coracdo de Boi, Preto e Laranjinha), e grande a

muito grande (Gratdo e Amarelo).

Quase todas as caracteristicas avaliadas para frutos maduros apresentaram
elevada diferenciagdo, com excecdo da coloragédo externa, da qual somente a variedade
Laranjinha e o Preto apresentaram cores diferentes.

Outras caracteristicas de fruto avaliadas (dados ndo abordados na tabela 2) é a
presenca de “ombro verde” antes da maturacdo, pois todas as variedades avaliadas o
apresentam, com excec¢do do Laranjinha, que ndo apresentou esta caracteristica. Os
ombros se diferenciam entre as variedades nos descritores: Area coberta pelo ombro; e

Intensidade da coloracgéo verde.

Em algumas variedades, observou-se correlagéo entre caracteristicas/descritores.
Como exemplo, destaca-se 0 Tamanho da cicatriz do pedunculo, que apresentou
correlagdo com o Tamanho do fruto, ou seja, quanto maior o fruto maior sua cicatriz
peduncular. Outro exemplo é o Costelamento na face superior do fruto, que se
correlaciona com o formato pitanga, onde os frutos que apresentaram esse formato

possuiam forte costelamento.



Tabela 4. Caracteristicas da parte vegetativa de dez variedades crioulas de tomate de

Anchieta, Extremo Oeste de Santa Catarina. Floriandpolis, 2016.

Variedades' PF CF LF FF CVF
Horizontal médio média Tipo 1 média-escura
GRA
Decumbente longo média tipo 4 média
comp
semi-ereta a curto-médio Estreita-média tipo 2 pouco escura
PIT horizontal
horizontal a semi- Médio-longo média tipo 4 média
CBOI decumbente
semi-decumbente a médio estreita-média tipo 1 média
AMA decumbente
semi-ereta médio-longo média-larga tipo 1 média-escura
PITP
horizonta a semi- médio-longo média tipo 4, 2 escura-muito
PRE decumbente escura
semi-ereta curto média-larga tipo 1 média
CER
semi-ereta a curto-médio média tipo 1,2,4 média
ROS horizontal
horizontal a semi- longo Média-larga tipo 4, 2 média-escura
LAR decumbente

Variedades: Graudo (GRA); Comprido (COMP); Tomate Pitanga (PIT); Coragédo de
Boi (CBOI); Amarelo (AMA); Tomate Pitanga Pequeno (PITP), Preto (PRE), Cereja
(CER), Rosinha Pequeno (ROS) e Laranjinha (LAR). Legenda: PF — Posigéo da Folha
na Haste, CF — Comprimento da Folha, LF — Largura da Folha, FF - Forma da Folha,

CVF — Intensidade da Coloracéo Verde das Folhas.

A tabela 4 apresenta alguns descritores da fase vegetativa do tomateiro. Pode-se

observar que o angulo de insercdo da folha na haste apresenta grande variacdo entre as



variedades, observando-se desde angulos pequenos consequente de inser¢fes mais
eretas (Pitanga Pequeno e Cereja); Insercdes horizontais (Graudo, Pitanga, Coracdo de
Boi, Preto, Rosinha Pequeno e Laranjinha) e; decumbentes (Comprido e Amarelo).

O tipo de folha (Figura 8) também apresentou elevada variabilidade inclusive
dentro das préprias variedades. Tal avaliacdo pode ter sido influenciada pelo estresse
climatico citado anteriormente, onde algumas repeticdes apresentaram torsao,
enrolamento e ma formac&o das folhas, causando incertezas sobre o respectivo tipo. A
outra hipdtese pode ser devida a variabilidade de gendtipos dentro de uma mesma
variedade, obtendo alteracdo na expressdo de genes sujeitados a tais condicdes

ambientais.

Tipo 4

Figura 8 — Tipos de folha utilizados como gabarito para a avaliagdo qualitativa.
(disponibilizado pelo MAPA).

A intensidade de coloragdo ndo apresentou tanta diferenca entre as variedades,
mesmo apresentando desde intensidade fraca (Pitanga) até intensidade escura (Preto).
As oito variedades restantes apresentaram niveis médios de intensidade de coloracdo
verde.



Tabela 5 — Caracteres quantitativos avaliados em dez variedades crioulas de tomate de
Anchieta, Extremo Oeste de Santa Catarina. Floriandpolis, 2016.

Caracteres Vegetativos Caracteres do Fruto
Variedades' CF CE LF ALT CAP TAM EPE NL

GRA 4289 ab 358 a 4242 a 10917 b 900 abc 500 ab 060 ab 6,17 ¢
COMP 4722 a 500 a 4228 a 12489 ab 856 abc 491 abc 0,47 bcd 5,44 c
PIT 3506 b 633 a 3411 a 110,78 b 956 abc 547 ab 072 a 644 ¢
CBOI 43,08 ab 6,00 a 3983 a 12022 ab 9,78 abc 491 abc 045 bcd 444 g
AMA 4344 ab 6,22 a 3933 a 12378 ab 11,11 ab 564 a 078 a 1089 4
PITP 42,09 ab 428 a 3783 a 11022 b 7,11 bc 314 e 028 d 2,44 e
PRE 40,72 ab 494 a 3850 a 13589 a 9,22 abc 4,49 bced 043 bcd 556
CER 3767 ab 467 a 31,28 a 11544 ab 5,78 c 314 e 032 d 2,00 ¢
ROS 3694 ab 606 a 3411 a 11456 ab 967 abc 356 de 039 cd 7,78 p
LAR 4700 ab 4,78 a 46,11 a 119,78 ab 1156 a 3,91 cde 058 abc 222

Média 41,61 5,19 38,58 118,47 9,13 4,42 0,46 5,34

CV% 9,78 17,89 11,62 6,98 18,74 20,92 30 51,77

!Legenda: Vegetativo: CF — Comprimento de folha (cm); CE — Comprimento de entrend (cm); LF —
Largura de folha (cm); ALT — Altura da planta (cm); Fruto: CAP — Comprimento da abscisdo do
pedinculo até o célice; TAM — Tamanho do fruto; EPE — Espessura do pericarpo; NL — Numero de
I6culos. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

As andlises de dados quantitativos comprovaram a diversidade existente nas
variedades avaliadas. Porém, diferente do encontrado por: Marim (2007); Rodrigues
(2008); e Marim (2011), pode-se observar que os descritores referentes a parte
vegetativa da planta ndo apresentaram eficiéncia adequada na deteccao de variabilidade,
uma vez que dados quantitativos, sobretudo as caracteristicas métricas de folha e haste,
sdo fortemente influenciadas pelo ambiente (LABATE e ROBERTS, 2002 citado por
PRECZENHAK, 2013). Mesmo que alguns caracteres tenham baixa influencia sobre a
diferenciacdo das variedades quanto a diversidade, o estudo destes tem elevada
importancia para a caracterizagdo morfologica, ainda mais para conserva-las em bancos
de germoplasma (SUDRE et al., 2007, citado por PRECZENHAK, 2013).

O comprimento de entren6 nédo apresentou nenhuma diferenca significativa entre
as variedades, assim como largura da folha. Este Gltimo descritor foi comprovado por

Preczenhak (2013) como baixo contribuinte para avaliar a divergéncia genética entre as



variedades. Comprimento de folha e altura apresentaram diferenca significativa em
apenas algumas variedades. A média do comprimento de folha da variedade Comprido
difere-se apenas da Pitanga, ndo se diferenciando das demais. J& a média de altura do

tomate Preto se sobressaiu em relacdo as variedades Graudo, Pitanga e Pitanga Pequeno.

Os dados quantitativos da parte vegetativa ndo representaram grande diferenca
no porte das plantas. Sendo que os efeitos climaticos citados anteriormente (Tabela 2),
podem ter dificultado tal diferenciacdo, tal como comentado por Vieira (2004), em que
o ambiente influencia diretamente sobre caracteristicas métricas. Porém, visualmente a
campo, auxiliado pelo angulo de insercdo da folha na haste (apresentado na Tabela 3)
pudemos analisar grande diferenca no porte e na arquitetura das plantas de uma
variedade para outra.

Segundo Campos et al. (1987) e Oliveira et al. (1995) citado por Marim (2007)
plantas de menor porte seriam mais interessantes para produtores, uma vez que

necessitam de menor médo-de-obra e utilizacdo de insumos e defensivos.

Todos os caracteres quantitativos avaliados de fruto apresentaram diferencas
significativas, evidenciando as razdes pelas quais 0s descritores dessa parte da planta
sdo mais apropriados para a diferenciagdo morfoldgica do tomate e, assim o fazem com

maior precisao (Marim, 2007).

Visando o mercado consumidor, pode-se correlacionar dados agrondmicos
(Tabela 3 e 4) com os dados quantitativos (Tabela 5) visando a avaliacdo de interesse
para 0 melhoramento genético. Pelo lado do produtor, a partir da caracterizacdo é
possivel aprofundar o conhecimento sobre suas variedades, guiando o manejo utilizado
para cada uma, melhorando a estratégia de conservacdo destas sementes. Segundo
Silveira (2015), a relagdo entre aspectos quantitativos, qualitativos e agrondmicos em
ensaios pode nos auxiliar a conhecer o potencial genético de cada variedade, assim
como classifica-las nas categorias de uso tratadas pela mesma autora, influindo em

maior diversidade de tipos de frutos para distintos usos.

O comprimento da abscisdo do pedunculo até o fruto, caracteristica visivel em
todas as variedades, apresentou baixa variabilidade, apresentando diferenca apenas entre
0 Laranjinha e o Cereja, Laranjinha e Pitanga Pequeno, e o0 Amarelo com o Cereja.

Segundo Melo (2012), esta caracteristica ndo € interessante para cultivares que sofrem



colheita mecanizada, por conta da abscisdo do peddnculo, aumentando as perdas. O
tamanho dos frutos apresentou uma variabilidade maior, formando mais grupos com
diferenca significativa. As maiores médias foram estimadas para as variedades Amarelo,
Coracao de Boi, Pitanga, Comprido e Graudo. No grupo intermediario, agruparam-se as
variedades Preto e Laranjinha. No grupo de frutos pequenos agruparam-se as variedades
Cereja, o Pitanga Pequeno e o Rosinha. A espessura do pericarpo em algumas
variedades esta correlacionada com o tamanho dos frutos, uma vez que os frutos
maiores apresentaram maior polpa, assim como foi observado para a variedade
Amarelo. O numero de léculos foi a caracteristica que mais obteve diferencas
significativas entre as variedades. Além disso, constatou-se elevada variacdo dentro de
cada tipo, correlacionado com os disturbios fisioldgicos causados pela temperatura

elevada da estufa, além da variabilidade genética dentro das populacdes.

O Gréfico 1 apresenta o dendrograma estabelecido para as dez variedades
crioulas de tomate do Extremo Oeste de Santa Catarina. Com base na matriz de
distancia Euclediana constituida com base em 23 variaveis qualitativas e método de
agrupamento UPGMA com coeficiente de correlacdo cofenética de 0,74, foi possivel
identificar cinco grupos de similaridade (Gréafico 1). Dissimilaridade genética a partir de
analise multivariada por método hierarquico também encontrada por Carelli (2003);
Buzar et al. (2007) Gongalves (2007); Preczenhak (2013); Vargas et al. (2015).



Distance

Gréafico 1 — Dendrograma de analise multivariada de método hierarquico com formagéo
de clusters (UPGMA), ao nivel de distancia Euclidiana (cc=0,74) das dez variedades

crioulas de tomate de Anchieta, Extremo Oeste de Santa Catarina.
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Pode-se analisar a formacdo de cinco grupos de similaridade (Gréfico 1) pelo
método UPGMA indice Euclideano, com o coeficiente de correlacdo cofenética=0,74, a
partir de 23 caracteres qualitativos propostos pelo teste de DHE do MAPA.
Dissimilaridade genética a partir de analise multivariada por método hierarquico
também encontrada por Carelli (2003); Buzar et al. (2007) Gongalves (2007);
Preczenhak (2013); Vargas et al. (2015).

Segundo Faria (2012) faltam estudos sobre a definicdo do ponto de corte no
método hierdrquico de agrupamento. Muitas vezes é colocado simplesmente por
inspecdo grafica visual, dependendo do autor de cada trabalho, onde o ponto de corte é
definido a partir da percepcao dos dados do estudo. O ponto de corte do presente estudo
foi definido no valor médio entre o maior e 0 menor valor da matriz de distancia, como

proposto por Mingoti, (2005).

O primeiro grupo é composto pelas variedades Amarelo e Graddo, comprovando 0s
dados ja apresentados anteriormente (Tabelas 3, 4 e 5), a medida em que tanto nos



caracteres agrondémicos quanto nos quantitativos as duas variedades mostraram-se mais
semelhantes entre si. De fato, analisando o Grafico 2, constatou-se que os caracteres
Tamanho do Fruto (TAM), Tamanho da Cicatriz Peduncular (TCP) e Tamanho da
Cicatriz do Pistilo (TCPI) foram os que mais tiveram influéncia sobre esse grupo.
Porém, outros descritores foram de grande importancia, como Espessura de Pericarpo
(EP) e NUmero de Loculos (NL).

O segundo grupo, agrupam-se as variedades Coragéo de Boi, Preto e Comprido.
Pode-se observar que a variedade Comprido apresenta uma distancia maior em relagao
as duas primeiras, podendo ser explicada pelas caracteristicas de fruto distintas (forma —
FORM cilindrica e forma da extremidade pistilar — FEPI bastante pontuda). A partir do
Gréfico 2, observa-se que o vetor do descritor Formato do Fruto (FORM) apresenta
elevado valor contréario ao ponto que se encontra 0 Comprido. Com isso, a similaridade
entre as trés variedades pode ter se dado, principalmente, pelos caracteres vegetativos
das plantas Comprimento de Folha (CF) e Posicdo da Folha (PF) na haste, além dos
caracteres de fruto Espessura do Pericarpo (EPE) e Comprimento de Abscisdo do
Pedunculo até o Calice (CAP). Outro descritor importante para este grupo foi Tamanho
do Miolo em Secdo Transversal (TM), sendo mais influente para Coracdo de Boi e

Preto.

No terceiro grupo, agruparam-se as variedades se enquadraram Pitanga e
Rosinha. As plantas dessas duas variedades se comportaram muito semelhantemente a
campo, visualmente no porte e arquitetura foram similares. Apesar da diferenca no
tamanho, os frutos foram equivalentes quanto a forma (FORM), numero de léculos
(NL), area coberta (AOV) e coloracdo do ombro verde (COV), caracteristicas das quais
influenciaram no agrupamento destas variedades (Tabela 5). O descritor Comprimento
de Folha (CF) também foi importante para verificar a similaridade das duas variedades,
mostrando-se com valores negativos, uma vez que essas variedades apresentaram menor
medida desta caracteristica, comparado com as outras variedades (Grafico 2). O mesmo
ocorreu para Posicdo da Folha (PF) e Forma da Folha (FF), comprovando a similaridade

do porte citado anteriormente.

O quarto grupo foi formado pelas variedades Pitanga Pequeno e Cereja.
Também visualmente a campo as plantas das duas variedades tiverem alta semelhanca

quanto a parte vegetativa e caracteristicas de fruto. Analisando apenas 0 comportamento



agrondmico, as plantas também obtiveram respostas bastante parecidas ao ambiente no
qual foram dispostas. No grafico 2, pode-se observar que os descritores TCPI, TAM,
TCP, EPE foram bastante influentes de forma inversa para as duas variedades. Isso foi
comprovado pela Tabela 3 e Tabela 5, que apresentaram 0 pequeno tamanho de ambas

as cicatrizes, assim como pequeno tamanho do fruto e baixa espessura de pericarpo.

O dltimo grupo é formado apenas pela variedade Laranjinha, a qual apresenta
maior distancia de similaridade com as demais. Esta variedade obtém diversas
caracteristicas particulares das quais sé ela apresentou, como auséncia de ombro verde,
forma de fruto circular e fruto de coloracdo laranja. Visualizando o que foi apresentado
pelo Grafico 2, constatou-se que as caracteristicas de ombro foram fortemente influentes
de forma inversa, jA& que ndo estd presente na variedade. O costelamento (CT)
apresentou mesmo comportamento, ja que os frutos da variedade séo lisos e circulares.
Os descritores Largura de Folha (LF), Pigmentacdo Antocianica na Haste (HPA) e
Presenca de Bolhas nas Folhas (PBF) foram fortemente influentes para o Laranjinha se

diferenciar.



Component 2

Grafico 2 — Anélise dos componentes principais das variedades crioulas de tomate de Anchieta, Extremo Oeste de Santa Catarina.
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Figura 9 — Variedades de tomate do Extremo Oeste de Santa Catarina. Da esquerda
superior para a direita inferior: Coracdo de Boi; Graudo; Laranjinha; Pitanga Pequeno;
Preto; Cereja; Pitanga; Guaxo (N&o obteve plantas suficientes); Amarelo; Rosinha

Pequeno e Comprido; (cereja novamente).



Conclusodes

Apesar de conseguir éxito na caracterizagdo morfologica das dez variedades,
proximos estudos deverdo fornecer clima ideal para as variedades, afim de promover

um andlises mais confiaveis.

As variedades Pitanga e Cereja se mostraram mais resistentes ao estresse

térmico.

A variedade Preto apresentou boa resisténcia para deficiéncias nutricionais.

Porém foi suscetivel as doencas identificadas.

Com excecdo da variedade Laranjinha as outras nove variedades estudadas neste
trabalho, mostraram-se extremamente diferentes das cultivares hibridas comerciais, o
que pode significar serem variedades realmente antigas, com baixo indice de
“contaminacdo genética” por hibridos, portando genes de elevado valor ao

melhoramento genético.

Este trabalho abre possibilidades para diversas linhas de estudos, como
realizacdo da caracterizacao de seus genoétipos por marcadores moleculares. Ensaios de
resisténcias a doencas e pragas. Estudo sobre a biologia floral das variedades crioulas.
Avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas das variedades, entre

outros.
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