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RESUMO

O PCC trata do desenvolvimento de uma horta doméstica para espacos
reduzidos com foco no cultivo hidropdnico. O projeto pretende incentivar
o habito da alimentagdo saudavel e o cultivo urbano, além de facilitar a
pratica do plantio para moradores de residéncias reduzidas, como
apartamentos e quitinetes. Busca também, suprir um setor pouco
explorado no mercado atual, que trata de um tipo de cultivo ndo
tradicional e para leigos. Deste modo, a pesquisa reune informagdes de
possiveis consumidores, concorrentes, vida saudavel e hidroponia.

Palavras-chave: Horta doméstica 1. Hidroponia 2. Design Thinking 3.






ABSTRACT

This final project presents the development of a domestic hydroponic
system for small spaces. This project pretends to encourage healthier
feeding habits, and also facilitate the practicing of growing plants in small
spaces, like apartments and micro apartments. Likewise, finds to provide
a sector unexplored on current market, which is a non-traditional type of
farming and for laypersons. Accordingly, this research collects
information of potential customers, competitors, healthy habits and
hydroponics.

Keywords: Growing System 1. Hydroponic 2. Design Thinking 3.
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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO DO TEMA

Indo de encontro ao percurso ditado pela indistria, que determina
e delimita a producdo da agricultura em espacos rurais e de ampla
produtividade, um estilo de vida saudavel tem ganho cada vez mais
espago em uma sociedade consciente quanto ao consumo de alimentos
saudaveis, de forma a priorizar o cuidado com a satude e reduzir custos.

Dessa forma, muitas pessoas tém buscado formas de cultivo de
hortalicas em suas proprias casas, como um meio facilitador de uma
alimentacdo saudavel, saborosa e também como uma forma de bem-estar,
tendo em vista o cotidiano agitado e o ritmo intenso do ambiente urbano
ao qual estdo inseridas. Além disso, ha o fato de que grande niimero das
pessoas estabelecidas no espago urbano vive em ambientes reduzidos,
como apartamentos ou quitinetes' - o que, no entanto, ndo implica na
privacdo da cultura desses alimentos - apesar de que por este motivo, nem
sempre o cultivo ¢ feito de maneira adequada.

Neste projeto em especifico, sera desenvolvida por meio do
processo de projeto Design Thinking, uma solucdo de design adequada ao
cultivo de hortalicas por meio da hidroponia, com énfase na adaptagdo a
espacos reduzidos.

1.1.1 Cultivo hidropdnico

A escolha do tema e desenvolvimento da horta por cultivo
hidroponico se deve ao fato de sua diferenciacdo perante os demais
produtos presentes atualmente no mercado (grande parte das hortas para
espacos reduzidos utiliza o método de cultivo tradicional, com o uso de
terra, fertilizantes e vasos com a necessidade de irrigagdo manual), além
do fato de apresentar diversas vantagens quando comparada a técnica
citada anteriormente.

No cultivo hidropdnico, o plantio ¢ realizado somente com agua,
sem o uso de terra e aplicacdo de defensivos, tendo em vista que ¢é
cultivado de forma limpa e protegida, ndo entrando em contato com
contaminantes do solo, como pragas, vermes, ¢ fungos. Igualmente, ¢é
passivel de se adaptar a locais limitados como sacadas de apartamentos,

! Var. de Kitchenette. Apartamento pequeno, de uma sé pega.
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nao apresentando consideraveis desvantagens de espago ante o método
tradicional.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Projetar uma horta doméstica que permita o cultivo por meio da
hidroponia, e que seja facilmente adaptavel a espagos reduzidos, se
diferenciando e apresentando vantagens sobre os produtos atualmente
comercializados.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Apontar técnicas de cultivo com foco na hidroponia;
Identificar o publico-alvo e seu estilo de vida, em especial os habitos
alimentares;

Classificar produtos similares atualmente no mercado;
Levantar necessidades do publico-alvo;

Determinar os requisitos de projeto;

Gerar alternativas;

Analisar as alternativas geradas;

Selecionar materiais adequados para o modelo escolhido;
Detalhar o modelo;

Construir o modelo de apresentagdo.

1.3 JUSTIFICATIVA

Segundo um levantamento divulgado pelo Ministério da Saude no
primeiro semestre de 2015, a pesquisa Vigilancia de Fatores de Risco e
Protecdo para Doengas Cronicas por Inquérito Telefonico (BRASIL.
Ministério da Saude, 2015) confirmou que 52,5% dos brasileiros estdo
acima do peso ideal, sendo que este niimero teve um crescimento
significativo ao longo de nove anos: 23%. Este dado ¢ agravado também
pelo fato de que muitas pessoas se rendem ao sedentarismo, tendo em
vista que diversos trabalhos exigem que o profissional fique sentado ou
faca poucos exercicios durante a jornada de horas.

Com a jornada aumentada e pouco tempo livre disponivel, as
pessoas tendem a se alimentar de forma nao recomendavel, com alimentos
ultra processados e teores de sal e agiicar muito maiores que o ideal para
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uma vida saudavel e equilibrada. A estimativa para 2018, segundo a
Mintel (2013), é de um crescimento de 47% nas redes de Fast-food do
Brasil desde 2013, o que implica em um total de 480 mil estabelecimentos
e um faturamento de R$75 bilhdes.

Apesar dos dados exporem uma situagdo preocupante,
Floriandpolis € a capital em melhor situagdo: o indice de excesso de peso
ndo chega a 15%, e 47% da populacdo pratica exercicios regularmente
(BRASIL. Ministério da Satde, 2015). Esses dados comprovam,
portanto, a preocupagdo do morador de Floriandpolis com a saude.

Com o incentivo de praticas alimentares saudaveis e variados tipos
de exercicios fisicos, o estado consegue diminuir os casos de obesidade,
e consequentemente suas doencas relacionadas, como a hipertensdo, o
diabetes, e doengas do coragdo, que exigem o uso didrio de pelo menos 5
medicamentos, custando entre 500 e mil reais ao més, além de
corresponder a 72% dos 6bitos no pais (BRASIL. Ministério da Saude,
2015).

Um dos fatores da escolha de Fast-food ao invés de uma refeigcdo
completa e com nutrientes necessarios, € o tempo. Fast-food quer dizer,
literalmente, comida rapida. O intuito desses restaurantes ¢ oferecer
grandes quantidades de comida ao consumidor sem a espera do preparo,
ja que grande parte da comida é congelada e contém quantidades
excessivas de conservantes, sal e acucar, ingredientes que afetam
diretamente o peso e a satide do consumidor.

A significancia desse projeto se dd na forma de incentivo a
populagdo pela busca de uma alimentag¢ao mais saudavel e equilibrada, de
acordo com principios do guia alimentar disponibilizado pelo Ministério
da Saude, que confirma que uma horta, mesmo que pequena, oferece a
baixo custo uma quantidade razodvel de alimentos in natura saborosos e
que conferem nutrientes ndo encontrados nas refeicdes compostas
somente por ultra processados (BRASIL. Ministério da Satude, 2015).

Como forma de aperfeigoar as opg¢des de hortas domésticas mais
comuns hoje comercializadas e oferecer ao consumidor uma alternativa
de cultivo que apresenta vantagens sobre os métodos tradicionais, este
projeto tem o intuito de aplicar a técnica hidroponica, que apesar de ndo
amplamente conhecida, economiza de 50 a 70% a utiliza¢ao da agua, uma
vez que as taxas de evaporagdo, escoamento superficial e percolacdo sdo
consideravelmente reduzidas.

E possivel constatar de forma pratica a economia de agua gerada
pelo método hidroponico: a cada grama de massa formada por uma planta,
500g de agua sdo transpiradas (TAIZ, e ZEIGER, 2004). Logo, ao
considerarmos uma planta de 500g de massa, com concentracao de agua
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de 90%, em 40 dias de vida precisaria de um total de 25 litros de 4gua.
Ainda assim, considerando os itens anteriormente citados, como
escoamento e percolacdo, esses podem triplicar o consumo, chegando a
75 litros/planta/ciclo. Neste caso, entdo, a economia de agua entre o
cultivo hidropdnico e o cultivo tradicional, seria de 50 litros por planta,
sendo que o consumo se aproxima do volume de dgua transpirada durante
todo o ciclo. A figura 1 apresenta um infografico que informa visualmente
os dados apresentados.

Figura 1 - Comparativo de economia de agua.

(A

COMPARATIVO: ECONOMIA DE .AGUA
CULTWO TRADICIOMAL E HIDROPONICO

Para formar 1 g de massa seca, uma planta
necessita de 500 g de agua transpirada.
(Taiz & Zeiger, 2004)

AMENTO SUPERFICIAL

Considerando uma alface de 500g de massa, com
concentragio de agua de 90%, em 40 dias de vida
precisaria de um total de 25 litros de dgua. Ainda assim,
considerando ¢ escoamento, evaporagdo e percolagio, o
consume pode ser triplicado, chegando a 75 litros/
planta/ciclo, o que ndo acontece na hidropania.

75L O cultivo na terra gasta até 3x

$$¢

mais agua gue na HIDROPONIA

Fonte: Da autora.
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Atualmente, a espécie mais cultivada por meio da hidroponia ¢ a
alface, porém podem-se plantar diversas outras hortali¢as, como brocolis,
berinjela, tomate, morango, feijao-vagem, cenoura, demais hortali¢as
folhosas e temperos, contribuindo para uma alimentacao saudavel e rica
em nutrientes, essenciais para o funcionamento correto do corpo humano.

Por nfo entrar em contato com o solo, a planta, na hidroponia,
recebe os sais minerais dissolvidos em agua em uma propor¢do
equilibrada. Dessa maneira, a planta cresce mais rapido, forte e sadia, com
qualidade nutricional equivalente aos métodos tradicionais, além de ser
isenta de residuos prejudiciais a saude.

Um dos obstéaculos a ser solucionado neste projeto € o alto custo
inicial de cultivo, devido a necessidade, em certos casos, de sistemas
hidraulicos e elétricos, assim como mesas e bancadas, que sdo em geral
equipamentos mais sofisticados e especificos que os utilizados em solo, o
que pode tornar sua producdo e manuten¢do mais caras. Este fator ainda
deve ser solucionado juntamente a adaptacdo do equipamento de cultivo
para espacos reduzidos, para que tal método de plantio possa se adequar
a uma horta doméstica.

1.4 METODOLOGIA PROJETUAL

O processo projetual a ser empregado neste trabalho é o Design
Thinking, que por ser fundamentalmente um processo exploratdrio, € mais
bem definido como um sistema de espagos sucessivos, ao invés de uma
sequéncia ordenada de etapas. Para Brown (2009) esses passos,
analisados de forma resumida, podem ser descritos como “Inspira¢do” ou
“Imersdo”, que seria o problema ou a oportunidade que motiva a busca
por solucdes, a “Idealizacdo” ou “Ideagdo”, que seria o processo de gerar,
desenvolver e testar ideias, e a “Implementagdo” ou “Prototipacdo”, o
caminho do projeto tedrico do design ao produto que pode ser ofertado ao
mercado, como pode ser visto na figura 2.
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Figura 2 — Esquema do Design Thinking.

Andlise e Sintese

<
AN
”" "s._‘\ ,”-r -'-..\\ ’," -'-.\\
’ R, » N, ~
7 N N ’ N
A Y
/ )l\ ,\ \
/ 47 £ \
! I B ! B 1
] Imers3o —:—-,A Ideacdo —l‘—.A- Prototipacdo '
\ \ 'J \ ll ll
\ \ \ ,
N '\ 7\ ’
~ N ~ ~ s~z
~ ’ ~ (et ~ s
S - N - S~ -

Fonte: Adaptado de (VIANNA et al, 2012).

No Design Thinking, as pessoas sdo colocadas em primeiro lugar,
ou seja, € preciso buscar suas necessidades para que essas sejam
transformadas em demanda. No entanto, muitas vezes os usuarios acabam
se adaptando a situagdes inconvenientes sem perceber que fazem isso: o
método sugere que a adaptacdo deve ocorrer na ordem usuario-produto, e
ndo o contrario. E o trabalho do designer, portanto, ajudar as pessoas a
articularem as reais necessidades, que por vezes ndo sdo percebidas pela
rotina. “Para os design thinkers, contudo, os comportamentos nunca sao
certos ou errados, mas sdo sempre significativos. ” (BROWN, 2009).

Através dessa observagdo de comportamento ¢ possivel
transformar as sensac¢des em insights, e posteriormente em produtos para
melhorar a vida das pessoas. Para que essa observagao seja aprofundada,
os design thinkers devem ser empaticos: tem de tentar experienciar o
mundo através dos olhos dos outros, sentir suas emogdes ¢ viver as
experiéncias alheias.

Segundo Vianna (et a/ 2012), um dos pilares do processo de
Design Thinking ¢ estruturar o projeto em duas etapas: a etapa de divergir
e a de convergir. Através dos insights anteriormente coletados, analise
empatica e geracao de alternativas, € possivel considerar op¢des e assim,
criar escolhas. Esta fase ¢ entdo chamada divergente. J4 na fase
convergente, o designer se aproxima da solugdo por fazer escolhas
baseadas na geragdo de conteudo da etapa anterior. Apesar de um niimero
grande de escolhas implicar em maior complexidade, esta ¢ a fase onde o
designer deve desapegar de suas ideias, eliminando propostas até fazer a
escolha final.
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Na primeira etapa do processo projetual (Imersdo), o foco estd em
identificar o contexto do problema, definindo o escopo do projeto e
determinando areas de interesse. Essa fase pode ser dividida em duas
grandes etapas: Preliminar e em Profundidade. Na etapa de Imersdo
Preliminar, estdo inclusos o Reenquadramento — que ¢ o alinhamento
entre o designer e a exigéncia mercadolégica como forma de ampliar
perspectivas e criar solu¢des inovadoras -, a Pesquisa Exploratoria —
definida como uma pesquisa de campo preliminar, que determina itens
como perfil do publico e ciclo de vida do produto -, e a Pesquisa Desk —
um agrupamento de tendéncias da area a ser aprofundada por meio da
internet — o nome Desk ¢ derivado de Desktop, pois grande parte das
pesquisas realizadas atualmente utilizam fontes da internet. Ja na etapa de
Imersdo em Profundidade, é elaborado um Plano de Pesquisa, que inclui
analise de publico-alvo, pesquisa etnografica, e demais contextos a serem
estudados. A partir da conclusdo dessas fases, € possivel analisar as
informagdes coletadas a fim de identificar oportunidades, e sintetiza-las
de forma a iniciar a Ideagao.

A segunda etapa pode ser resumida a Brainstormings. Esta técnica
¢ uma forma de estimular a criatividade e ajuda na geragdo de alternativas.
Como forma de auxiliar o Brainstorming, podem ser utilizadas as
pesquisas coletadas na Imersdo: como Personas e pesquisa etnografica.
As fases posteriores fardo as categorizagdes e escolha da melhor
alternativa, portanto este ¢ o momento de produzir livre de senso critico.

Por ultimo, inicia-se a Prototipacdo. Essa etapa ¢ composta de
formuldrios que ajudam a categorizar e identificar as melhores
alternativas. A construcdo de protdtipos tem como objetivo eliminar as
opgdes que ndo atendem as necessidades do usuario € que nio se
encaixam nos requisitos pré-determinados. Este ciclo de andlise,
produgdo e escolha, pode se repetir quantas vezes necessarias para que a
solugdo final seja assertiva. A figura 3 exemplifica de modo detalhado os
passos das grandes etapas do projeto.
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Figura 3 - Etapas de projeto
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Fonte: Da autora.

A figura 4 mostra como se comporta o ciclo da Prototipagdo, com
as possibilidades de retorno entre diferentes etapas ndo necessariamente
na ordem de desenvolvimento.

Figura 4 - Ciclo de Prototipagao
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Fonte: Adaptado de (VIANNA et al, 2012).

O capitulo seguinte dard inicio a fundamentacao tedrica, etapa de
pesquisa e imersdo no tema de projeto.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os temas que sustentam o PCC
tais como: hortas domésticas, aprofundamento em hortas hidropdnicas e
materiais utilizados, assim como habitos de consumo e os beneficios da
pratica de cultivo no espago urbano e individual.

2.1 HORTAS DOMESTICAS

Além de reduzir os custos no supermercado, ter uma horta
doméstica ou horta de recreio contribui para quebrar a monotonia da dieta
alimentar e aumentar o consumo de alimentos saudaveis, que sdo fonte de
vitaminas e ajudam a manter o organismo em bom funcionamento.
Ademais, o habito de cultivo proporciona uma melhor qualidade de vida
através do ato de cuidar das plantas e da escolha de alimentos mais
saudaveis, garantindo um bom desenvolvimento fisico e mental.

Os locais mais adequados para a instalagdo de uma horta sdo os
mais ensolarados: devem ser iluminados pelo sol por pelo menos 5 horas
diarias e protegidos das correntes de ar, que podem prejudicar o
desenvolvimento das plantas. Além disso, devem ser planos ou muito
pouco inclinados, de modo a facilitar o plantio e crescimento das
hortalicas (BRASIL. Prefeitura Municipal de Sdo José dos Campos,
2001).

Um dos métodos mais utilizados para o plantio em horta doméstica
¢ por meio de vasos, e os materiais mais utilizados sdo a cerdmica e o
plastico, além de aluminio e at¢ mesmo vidro. Os de plastico geralmente
ainda contam com a vantagem do escoamento do excesso de dgua; porém
este fato contribui para a preocupagdo com a agua parada, um dos
principais criadouros do mosquito dedes Aegypti, transmissor de doengas
como Dengue, Chikungunya e Zika. Outras formas de cultivo sdo hortas
verticais ou suspensas: ambas podem ser ajustadas de forma a diminuir o
esforgo fisico do usuario, que tem o manejo facilitado pela altura dos
utensilios.

Alguns tipos comuns de hortas domésticas de diferentes tipos de
cultivo podem ser visualizados na figura 5.
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Figura 5 - Tipos de hortas domésticas
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Fonte: Arquivo da autora.

Diferente das técnicas anteriormente citadas, a hidroponia é a inica
que consegue dispensar o uso da terra no cultivo, e & geralmente praticada
através de hortas elevadas com apoio no solo, com altura
ergonomicamente planejada. Serd tratado mais sobre esta técnica no
préximo topico.

2.1.1 Horta hidroponica

Segundo Gericke (1940), o curso da humanidade, desde o passado,
foi tracado pela busca de solo fértil. Com exceg¢do dos esquimos, os
homens eram completamente dependentes do solo para sobrevivéncia. No
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final do século 19, quimicos deram inicio a pesquisa e criagdo de métodos
alternativos de cultivo, tentando reproduzir processos semelhantes a
fotossintese e alimentos substitutos que deveriam ser absorvidos pelas
plantas. No entanto, apesar das alternativas geradas, a hidroponia obteve
um resultado tao satisfatorio que € hoje o maior concorrente da agricultura
tradicional.

O termo hidroponia deriva de duas palavras de origem grega:
hidro, que significa agua, e ponos, que quer dizer trabalho ou labuta. Em
suma, significa uma técnica de cultivo protegido através do uso somente
de uma solugdo aquosa, que substitui o solo no cultivo comum.

William Frederick Gericke, um dos pioneiros da técnica e criador
do termo “hidropdnico” em 1929, fez uma série de experimentos bem-
sucedidos, do qual um dos mais surpreendentes, videiras de tomates de
até 25 pés (7,62 metros) de altura, apenas com a utilizagdo de dgua e uma
solucdo nutritiva. Como forma de registrar as descobertas e o avango da
técnica, foi gravado um breve documentario, onde Gericke afirma:

O agricultor do amanhad ndo ira lavrar, arar ou
cultivar o solo. Ele construird reservatorios de
agua, de cerca de 6 polegadas (aproximadamente
15 c¢m) de profundidade.? (GERICKE, 1930,
tradug@o nossa).

O grande empecilho da aplicagdo da hidroponia na agricultura
moderna em relagdo ao cultivo tradicional com terra, ainda € o custo
inicial de instalagdo. Esta técnica requer equipamentos e materiais
diversos, e em maior quantidade do que a de plantio no solo. Apesar disso,
a hidroponia apresenta diversas vantagens perante outros métodos: grande
economia de agua (como foi mostrado na Figura 1), melhor ergonomia de
trabalho, e melhor acompanhamento e eficiéncia no crescimento das
plantas.

2.1.1.1 Técnicas de cultivo hidroponico

No Brasil, um dos sistemas hidroponicos mais utilizados ¢ o NFT
(Nutriente Film Technique), onde o sistema radicular das plantas ¢
inserido diretamente na agua através de um canal ou caneleta, por onde
circula uma solug¢do nutritiva que vem bombeada de um reservatorio

2“The farmer of tomorrow does not plow, harrow or cultivate soil. He builds
watertight tanks, about six inches deep.” (Gericke, 1930)
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geralmente localizado abaixo dos tubos. O nome da técnica sugere que a
solucdo tenha uma espessura de fluxo equilibrada, para que possa fornecer
todos os nutrientes e a0 mesmo tempo nao permitir a falta de oxigenagéo
radicular, que pode prejudicar o crescimento da planta.

Ha varios tipos de sistemas hidropdnicos, cada um com um tipo
de estrutura. Segundo Furlani (et a/ 2008), os principais sdo:

e Aberto: onde ndo ha reaproveitamento da solu¢do nutritiva. Neste
tipo sdo usados substratos inorganicos, organicos, ¢ misturas com
diferentes componentes, que tem como fungdo sustentar a planta e
reter a umidade.

e Fechado: a solugdo ¢ reaproveitada e podem ser usados substratos.
Os trés principais tipos sdo:

o NFT: técnica de pelicula de nutrientes. Composto por
um tanque de solucdo nutritiva, esta ¢ bombeada para os
canais de cultivo e retorna para o tanque. A planta so
utiliza o que ¢ retido por suas raizes durante o ciclo da
solucdo.

o Floating: também chamada de solugo nutritiva aerada,
forma uma lamina de 5 a 20cm de profundidade onde as
raizes ficam submersas. Nessa técnica usa-se uma mesa
plana onde a solugdo circula continuamente.

o Aeroponia: as raizes ndo sdo submersas, ao invés disso
recebem os nutrientes por meio de nebulizacdo da
solucdo nutritiva.

O desconhecimento da aplicagdo dessas técnicas ¢ o maior
empecilho para o sucesso do cultivo, tendo em vista que é necessario
aplicar corretamente todas as recomendacgdes de construcdo e cuidado
durante o plantio, pois esses fatores podem influenciar diretamente no
crescimento das flores ou hortalicas.

No proximo tépico serdo abordados os principais itens para a
constru¢do de uma estrutura de trabalho hidroponica, assim como o0s
formatos e materiais ideais.

2.1.1.2 Componentes e materiais no sistema hidroponico

Segundo Furlani (et al 2008),0s itens essenciais para a construgdo
de um sistema hidropdnico sdo: reservatério, moto-bomba, base de
sustentagdo, canais de cultivo, solugdo nutritiva e substrato. A seguir,
serdo listados os itens e suas especificidades.
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Reservatdrio: por fazer o trabalho de armazenagem da agua, ele
deve ser bem vedado e protegido de raios solares, de forma a
evitar o acesso de pequenos animais ou acimulo de sujeira. Além
disso, deve ser instalado abaixo do nivel da base de sustentagéo,
para que a solugdo possa voltar ao reservatorio apenas por
gravidade. O tamanho varia de acordo com o numero e espécie
de plantas cultivadas, sendo o volume minimo de agua 0,1
litros/muda e o maximo recomendavel 5 litros/planta (para
plantas de grande porte, como tomate, berinjela, salsdo). Dentre
0s possiveis materiais para construcdo do reservatdrio, estdo o
plastico PVC, fibra de vidro ou fibra de acrilico, fibrocimento e
alvenaria. Os mais utilizados, porém, sdo o PVC e as fibras, por
serem inertes € possuir menor custo. J4 os demais materiais
citados necessitam de aplicagdo de impermeabilizantes para que
ndo contaminem a solug@o e para evitar corrosdes.

Moto-bomba e encanamento: de forma a impedir entrada de ar
no equipamento, a moto-bomba deve ficar localizada abaixo da
metade da altura do reservatério, para que ndo entre ar ¢ o
bombeamento cesse. Geralmente, os componentes elétricos da
bomba s3o revestidos em resina epdxi, € o material deve ser
resistente a corrosdo da solugdo nutritiva.

Base de sustentagdo: geralmente de madeira, serve como suporte
para os canais, ¢ pode variar de acordo com o sistema de cultivo.
A base de madeira geralmente é fixa no solo, mas podem se
utilizar outros materiais e deixar a estrutura removivel. Algumas
opgdes sdo estruturas metalicas, como aluminio, ago zincado e
ferro, e a madeira roli¢a. Além disso, o posicionamento da base
de sustentacdo deve ser preciso o suficiente para fornecer a
inclinacdo necessaria para o escoamento da solugdo (exceto para
o método de floating).

Canais de cultivo: responsaveis por escoar a solu¢do nutritiva,
determinam o sucesso do sistema NFT. Sua profundidade e
largura influenciam diretamente no produto final, e os materiais
podem ser variados (FURLANI et al, 2008):

o Filme de polietileno: geralmente utilizado no cultivo de
plantas com ciclo curto, esse tipo de bancada gera bons
resultados, porém ¢é de dificil manuseio e manutengdo, e
ndo ¢ recomendavel para plantas de porte maior.
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Telhas de amianto: apesar de bem acessiveis, possuem
tipos de ondas (rasas, maiores e calhetdes®) que limitam
o porte das plantas a serem cultivadas. Além do mais,
para evitar contaminagdo e vazamentos, devem ser
revestidas com filme plastico, ndo podendo ser
utilizadas sozinhas.

Tubos de PVC: além de ser o tipo de canal mais utilizado
hoje na hidroponia NFT, pode ser bem aproveitado com
a alternativa de criar dois canais com um tubo (cortado
ao meio, tem-se dois canais de cultivo de profundidade
igual a metade do didmetro do tubo). Vérios canais
podem ser unidos com o uso de silicone ou arrebites, e
eles servem para todas as fases do desenvolvimento das
plantas. Apesar de leve e pratica, a estrutura de PVC
requer um revestimento com filme pléstico e pintura
externa, para evitar contaminagao da solucdo nutritiva e
aquecimento.

Tubos de polipropileno: esses tubos ja sdo
comercializados em formato semicircular ¢ vem com
furos para a colocagdo das mudas. Comparados ao PVC,
possuem vantagens como encaixes facilitados e o fato
de dispensar revestimento interno. No entanto, sua
limpeza é mais dificil e seu uso ainda ¢ muito recente.
Canais individuais: recomendado para culturas de
sistema radicular ou de parte aérea maior, os canais
individuais precisam de um declive e a instalagdo de um
fio de arame, além do revestimento de plastico, que
forma um canal chato e triangular. A solucdo, nesse
caso, corre por uma linha de canos que ficam
posicionados na cabeceira, € 0 escoamento ocorre por
gravidade.

Floating: utilizado nos sistemas que dispensam o uso de
canais, como o DFT, o método de floating consiste em
uma mesa nivelada que armazena diretamente a solugo
nutritiva, e pode ser de madeira (revestida com filme
plastico), plastico, ou fibras sintéticas. Para que o nivel
da lamina de solug¢do seja constante, deve-se instalar um
sistema de alimentagdo e drenagem, através de furos nas
laterais da caixa, ou saidas de fundo, com o uso de

3 Telha de fibrocimento de grandes dimensdes, em formato de calha.
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flanges* de acordo com a vazdo de entrada. Da mesma
forma, a entrada da solucdo pode ser feita através de
furos laterais ou por um cano perfurado e submerso na
solucdo. Nesse método, como as raizes ficam submersas
o tempo todo, a instalagdo de um tubo de Venturi® pode
auxiliar na oxigenacao da solugo, necessario em todo o
periodo de cultivo. Dentre as desvantagens do floating,
estd um maior volume inicial de solugdo por planta,
risco de desequilibrio e aparecimento de algas, além da
disseminacdo de doengas radiculares.

Com substrato: esta técnica tem tido seu uso restrito
devido ao superaquecimento, além do desenvolvimento
de algas e permanéncia de residuos de raiz ou remocao
de uma parte do substrato durante a colheita, o que
acelera o crescimento de micro-organismos ruins para o
cultivo. De acordo com o tipo de substrato escolhido, é
possivel utilizar também as bancadas de canais, como
telhas (para cascalho, areia, entre outros) ou tubos de
PVC (recomendado para a 1a-de-rocha ou espuma).

A figura 6 representa o esquema bdsico de um sistema
hidroponico e seus componentes.

Figura 6 - Sistema hidropdnico e componentes
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Fonte: Da autora.

“Disco perpendicular ao eixo de um tubo, para ligagdo com outro por meio de
parafusos com porcas.

5 Tubo de Venturi é um aparato para medir a velocidade de escoamento € a
vazdo de um liquido através da variag@o de pressdo durante a passagem por
um tubo de secdo mais larga e depois por uma se¢ao mais estreita.
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O posicionamento dos componentes pode variar de acordo com
o sistema escolhido, e alguns itens podem ser substituidos conforme
descritos anteriormente.

2.2 CONSUMO SUSTENTAVEL

Geralmente, o conceito de desenvolvimento econdémico ¢é
diretamente relacionado a melhoria da qualidade de vida, e quanto maior
o poder aquisitivo da populag@o, maior seu bem-estar. Além disso, hoje a
populagdo mundial ¢ predominantemente urbana, portanto a
sustentabilidade e o equilibrio entre recursos e demandas devem ser
atingidos no ambito urbano.

Atualmente, por ndo presenciarem todo o processo de
encaminhamento de recursos naturais para o meio urbano, as pessoas
veem sua vida facilitada: a 4gua ¢ abundante, os alimentos prontos nas
prateleiras de supermercados, € o lixo esta oculto: o desperdicio é
excessivo, mas fora do alcance dos olhos. Dessa maneira, a postura e
atitude do consumidor atual é o que determinara o futuro ambiental de
geragdes e ecossistemas.

Segundo Denize Coelho (2011), o ato de consumir corresponde
a um processo quase que automatico, e muitas vezes impulsivo. Apesar
de associarmos o consumo ao ato de compra, este nao abrange todas as
etapas do ato em si. Antes de comprar, € preciso decidir o que, porque, de
que forma consumir, € quem irdo consumir. Apos a compra, entdo, ainda
se deve refletir a forma de uso e o descarte do produto adquirido.

Assim sendo, o consumo sustentavel depende da compreensdo dos
consumidores sobre os impactos e as consequéncias do consumo para o
meio ambiente, o que influencia na qualidade de vida individual e em
sociedade, fazendo-se assim o pensamento sustentavel um ato de
cidadania, contribuindo para uma condigdo de vida adequada ambiental e
socialmente.

2.2.1 Produtos saudaveis

Ao optar por um produto de origem hidropénica, o consumidor
ndo estard somente usufruindo dos beneficios de um alimento livre de
agrotdxicos, mas também contribuindo para uma maior qualidade de
saide do produtor (que manuseia tais produtos) e da sua propria,
consumindo alimentos livre de aditivos que podem prejudicar a satde.
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No entanto, hoje grande parte dos alimentos encontrados nos
supermercados tem esses impactos ignorados, uma vez que o grande
objetivo é a producdo em massa, de grandes quantidades, o que é
facilitado através do uso de agrotoxicos, para que nao haja infestacdes e
o controle da cultura seja facilitado, gerando alimentos impregnados de
aditivos prejudiciais a satide, que vao direto para a mesa do consumidor.

De outro modo, a agricultura hidropdnica preza pela qualidade
do produto, priorizando a utilizagdo de nutrientes e a assepsia, ndo sendo
prejudicial a saide de quem produz, e principalmente, de quem consome.

Apesar da popularizacdo dos alimentos obtidos por agricultura
organica, um alimento hidroponico apesar de ndo poder ser categorizado
como organico, ndo perde em beneficios para o cultivo em solo: além da
possibilidade de construir sistemas ecologicos fechados, onde tudo que se
utiliza ¢ reciclado, ndo agride o ambiente e suas plantas possuem um
elevado nivel de assepsia. Fora isso, o produto hidroponico tem maior
tempo de conservacao ndo s6 no comércio como na geladeira doméstica,
ja que mantém a raiz em todo o processo.

Sobre o valor nutricional do alimento hidroponico, estudos
realizados por Favaro (et al 2007) sobre o cultivo de alface em cultivo
organico, convencional e hidropdnico, o ltimo ndo sofre desvantagens
quanto a concentragdo de vitamina C, sabor, e aparéncia, sendo a ultima
qualidade ainda superior aos demais métodos.
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3. DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

A partir deste topico, serdo abordadas as etapas de processo
projetual segundo o Design Thinking: Imersao, Ideagdo e Prototipagao.
Através desses passos serdo realizadas pesquisas de publico, similares e
concorrentes, definidos requisitos de projeto, geradas alternativas, matriz
de escolha e apresentado o desenvolvimento e construgdo do prototipo.

3.1 FASE DE IMERSAO

Nesta fase, sera definido o escopo do projeto e o contexto do
problema. Na Pesquisa Exploratéria, serd definido o publico-alvo e seu
perfil, assim como realizacdo de entrevista e criagdo de Personas. A partir
disso, os resultados serdao analisados, serdo definidas as necessidades do
produto e realizada a pesquisa de concorrentes, de forma a concluir a
Imersdo em Profundidade. A partir dessas etapas, entdo, sera possivel
identificar oportunidades, que dardo inicio a fase de Ideagao.

3.1.1 Publico-alvo

Elemento principal no desenvolvimento de projeto ligado ao
Design Thinking, a definicdo do publico-alvo determinard o rumo do
projeto, tendo em vista que a criagdo de alternativas é diretamente ligada
a requisitos extraidos das necessidades dos usuarios. Desta forma, o
conhecimento do publico consumidor deve ser aprofundado e feito de
forma empatica:

O desenvolvimento de produtos deve ser orientado
para o consumidor. O designer de produtos bem-
sucedido ¢ aquele que consegue pensar com a
mente do consumidor: ele consegue interpretar as
necessidades, sonhos, desejos, valores ¢
expectativas do consumidor (BAXTER, 1998).

Para este trabalho, o publico-alvo foi segmentado em pessoas de
ambos os sexos, de 30 a 60 anos, que praticam ou tem interesse no cultivo
doméstico de hortalicas. Estas pessoas, apesar de inseridas no meio
urbano e um cotidiano agitado, mantém habitos saudaveis e praticas como
cultivar e cozinhar, prezando por uma maior qualidade de vida, saude e
bem-estar. Além disso, como a pesquisa foi realizada predominantemente
em ambito regional, o publico € entdo segmentado geograficamente para
moradores da regido Sul do pais, mais especificamente no estado de Santa
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Catarina, regido de Florianopolis, onde o produto poderia ser
comercializado e transportado de forma facilitada. Quanto as classes, o
produto projetado neste trabalho deve ser acessivel pelas classes A, B, e
até mesmo C, tendo em vista que a escolha dos materiais ¢ pensada
considerando qualidade e custo compativeis com o beneficio da aquisicdo
do produto concluido.

De forma a caracterizar o publico escolhido e seu provavel estilo
de vida, foi desenvolvido um Painel de Estilo de Vida, que traduz de
forma visual as caracteristicas citadas anteriormente do segmento de
publico escolhido, proporcionando melhor visualizacdo dos dados. Souza
(2010) descreve o uso do painel de consumidores como uma coleta de
imagens que fazem referéncia ao perfil do publico e tem o objetivo de
representar valores pessoais e sociais dos mesmos, além do cotidiano,
trabalho, e variadas ocasides que consigam transmitir a personalidade do
publico. O painel esta representado na figura 7.
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Figura 7 - Painel de Estilo de Vida

Fonte: Do arquivo da autora.
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De acordo com o Censo Demografico realizado em 2010 pelo
IBGE, o Brasil teve um aumento de 43% na quantidade de apartamentos,
passando de 4,3 milhdes em 2000, para 6,1 milhdes em 2010. Apesar de
representar uma quantidade muito pequena em relacdo ao numero de
casas, o crescimento ¢ relevante e mostra a ascensao da verticalizagdo das
cidades. Isso comprova, portanto, a redu¢do no espagco da moradia e a
dificuldade na implementag¢ao e manutencao das hortas domésticas.

Além disso, o consumo de hortalicas é crescente, e segundo um
estudo da Hortifruti Brasil e do Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (Cepea) de acordo com dados da pesquisa realizada
pelo IBGE sobre o consumo de frutas e hortaligas entre 2002 e 2008, o
aumento de renda favorece o consumo de hortaligas, sendo em média 39,7
quilos/pessoa pertencentes a classe alta contra 19 quilos/pessoa da classe
baixa, por ano. Este dado representa a dificuldade de aquisicdo de
hortalicas quanto ao fator financeiro, demonstrando que o cultivo
doméstico pode contribuir para melhor alimentacdo da populagdo, que
plantando em casa, reduz gastos e aumenta o consumo de alimentos
saudaveis.

Com o objetivo de conhecer melhor o publico e seus habitos, foram
aplicados questionario e entrevista de forma a conhecer melhores habitos
e dificuldades que encontram diante ao cultivo em espagos reduzidos.

3.1.1.1 Questionario

Segundo Marconi e Lakatos (1999), questionario é um conjunto de
perguntas ordenadas de acordo com um critério preestabelecido,
respondido sem a presenca de um entrevistador. Uma forma comum de
divulgar e aplicar o questiondrio ¢ através da Internet. Segundo Lopes
apud Sartori et al. (2002), algumas das vantagens do uso da internet para
este fim sdo a conveniéncia — 0 acesso € facil, assim como as agoes -, € 0
custo, ja que ndo demanda meios fisicos como impressdes ou envio.
Outras vantagens do uso do questionario online sao a velocidade e volume
de respostas e a possibilidade do uso de imagens e hipertexto.

Dessa forma, o questionario foi aplicado por meio online, do dia
03 ao dia 10 do més de maio de 2016 através da ferramenta online
TypeForm, e divulgado através de redes sociais e grupos de pessoas com
interesse em comum por cultivo doméstico. Das 13 perguntas elaboradas,
10 eram perguntas fechadas e 3 abertas, e durante o periodo de aplicagio
obteve-se um total de 100 respostas.

De forma a facilitar a visualizagdo dos resultados do questionario,
se desenvolveu um infografico, que representa de forma visual as
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porcentagens de acordo com as respostas obtidas. O infografico esta
ilustrado na figura 8.

Figura 8 - Infografico do questionario
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Fonte: Da autora.

As perguntas aplicadas no questionario e maior detalhamento dos
dados obtidos através do mesmo podem ser observados no Apéndice A.
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3.1.1.2 Entrevista

De modo a complementar os dados coletados com o questionério,
foi aplicada uma entrevista online, com foco no tipo de cultivo,
dificuldades e desejos quanto ao tipo de horta ideal para apartamentos. As
respostas coletadas sdo de moradoras de apartamento que praticam o
cultivo de temperos, frutas, e flores diversas.

Foram realizadas 10 perguntas abertas, e as respostas foram
sintetizadas de modo visual no infografico da figura 9.

Figura 9 - Infografico da entrevista
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Fonte: Da autora.
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Informagdes detalhadas das perguntas e respostas comuns
coletadas podem ser observadas no Apéndice B.

3.1.1.3 Pesquisa Etnografica

Segundo Fetterman (2010), o ser humano funciona como um
instrumento sensivel e perceptivo capaz de coletar dados de forma tinica,
porém por vezes subjetivas e enganosas. De forma a ajudar a organizar os
dados recolhidos da situacao explorada, a etnografia vem de modo a
orientar o pesquisador a classificar com precisdo os eventos e acdes
observados.

A partir da fase de imersdo em profundidade, segundo o Design
Thinking, o processo de pesquisa deve objetivar um levantamento das
necessidades do publico-alvo, o que tornara possivel o desenvolvimento
de um produto que atenda as necessidades fisicas e emocionais do usuario
final. Desta forma, a observacdo foi realizada no Laboratorio de
Hidroponia do Centro de Ciéncias Agrarias, na Universidade Federal de
Santa Catarina, e o resultado pode ser visto nas figuras 10 e 11.
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Figura 10 - Pesquisa Etnografica

LOCAL
LabHidro (Laboratério de Hidroponia, Centro de Ciéncias Agrarias - UFSC

TEMPO DE OBSERVACAD
Aproximadamente 2 horas

ATORES

Individuos do sexo masculing e femining
Estudantes e colaboradores do laboratério
Idade variada - maioria jovens

ESPACOS

Estufas grandes com grandes quantidades de sistemas hidropdnicos
Estufa pequena com poucos sistemas

Ar livre com sisternas de diferentes tipos e estoque de materiais

ATOS

Verificagdo do nivel de solugdo dos sistemnas

Producdo de mais solugdo aguosa

Reposicao de solugao nos sistemas

Transferéncia de plantas do bercdrio para etapas posteiores
Colheita das plantas em estagio pronto

ATIVIDADES

Procuram ter facilidade e agilidade no processo de verificacdo do nivel de soluggo
dos sistemas

Buscam uma maior facilidade na reposicao de solucdo dos sistemas

OBJETOS

Reservatorios

Recipientes medidores de solugdo
Substratos (geralmente espuma fendlica)
Canos de fluxo

Bombas de irrigagao

Temporizadores

Vasos improvisados

Fonte: Da autora



Figura 11 - Pesquisa Etnografica (Parte 2)

OBJETIVOS

Repor a solugdo aquosa em todos os sistemas

Verificar e realizar limpeza dos sistemas que necessitam
Colher todas as plantas em dltimo estagio de crescimento

SENTIMENTOS

Felicidade com a satde das plantas e produgdo de cultivo
Interesse em novas técnicas de cultivo e hortas diferenciadas
Preocupacdo com pragas e contaminagdes

Cansago devido a quantidade de sistemas a serem fiscalizados

PAISAGEM VISUAL

Grandes estufas

Ambiente natural, com alguns prédias proximos

Estoque de material desorganizado

Tubos empilhados

Diversos sistemas hidropdnicos improvisados

Falta de padronizagdo estética dos sistemas com pouca capacidade de cultive

EXPECTATIVAS

Clima ideal para o cultivo

Materiais apropriados para o cultivo hidropénico
Produtos mais ergondmicos

Facil identificacdo do nivel de solucdo nutritiva
Facil reposicao da solugdo nutritiva

ALTERNATIVAS

Utilizam balcdes e mesas como suporte para alguns métodos de cultive
Abrem os sistemnas fechados de cultivo para verificar o nivel de solucdo
Improvisam vasos e sistemas com garrafes de agua e potes de sorvete

= - ) 3 -- i P -—
- SR

Fonte: Da autora.
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Ap6s a realizagdo da pesquisa etnografica, que ajudou a identificar
modos de uso e alternativas de cultivo, além da falta de produtos
adequados, a etapa seguinte consistird na elaboragdo de personas que

definam o publico.
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3.1.1.4 Personas e Cenarios

A elaboragdo de personas ¢é utilizada de modo a facilitar a
visualizagdo e sintese do publico-alvo, através da criagdo de personagens
com caracteristicas analisadas a partir da defini¢do do publico, analise do
questionario e entrevista.

Este processo tem a fungdo nao sé de aprofundar a familiaridade
com o publico, como também colocé-lo no centro do projeto: no Design
Thinking, todo o processo ¢ centrado nas necessidades dos usudrios.

Elas (as personas) auxiliam no processo de design
porque direcionam as solucdes para o sentido dos
usuadrios, orientando o olhar sob as informagdes e,
assim, apoiando as tomadas de decisdo. (VIANNA
et al, 2012)

Ap6s analise dos dados coletados por meio da pesquisa de campo,
foram criadas 3personas, apresentadas nas figuras 12 a 14.

Figura 12 - Persona (Carlos).

Carlos tem 52 anos, e & gerente administrativo em uma agropecuaria
na cidade de 530 José, localizada na Grande Floriandpolis. Ele conhece
diferentes técnicas de cultivo de plantas e por conviver no meio, tem
grande interesse e conhecimento sobre o assunto. De forma a
aproveitar o conhecimento na area e investir em habitos de
alimentacdo mais sauddveis, Carlos buscou a pratica da hidroponia
como forma de aprofundar as técnicas e acabou descobrindo um
hobby. Apesar de ter criado sua propria horta hidroponica com
produtos encontrados na loja em que trabalha, sente falta de um apelo
estético, tendo em vista que sua area de cultivo destoa do apartamento
erm que vive, e ocupa a maior parte da drea Util da sacada, dificultando
o aproveitamento de espaco e a decoragio da casa.

Fonte: Da autora.

Figura 13 - Persona (Geraldo).

Geraldo tem 60 anos, e & Consultor de negdcios em uma Agéncia
bancaria de Joinville, Depois de ter se mudado diversas vezes durante
sua carreira na empresa, estd fixade na cidade ha 5 anos.
Recentemnente adquiriu um imovel na cidade, e procura dedicar mais
tempo & seus hobbies, como correr e cozinhar com sua esposa. Para
utilizar sempre ingredientes frescos, o casal investiu em alguns vasos
para cultivar temperes, porém teve problemas quando seu cachorro de
estimacio guebrou os vasos e sujou todo o apartamento. A alternativa
gue encontraram, apos visitar algumas lojas do setor foi a hidroponia,
porém ainda ndo encontraram nenhum kit pronto que seja prético,
bonito, e atenda sua necessidade de plantar poucas coisas.

Fonte: Da autora.
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Figura 14 - Persona (Fabiana).

Fabiana tem 36 anos, & professora em uma Universidade particular no
municipio de Palhoga, e ter que se deslocar do centro de Florianopolis
todos os dias para fazer o trajeto casa-trabalho. Fablana mora em urm
apartamento pequeno, e comegou o cultivo de hortalicas depois que
comegou a praticar esportes e mudar de habitos, tendo em vista que
tem uma rotina cheia e estressante. Professora de sustentatibilidade,
ela preza pela economia de agua e reducao de lixo, além de buscar o
cultivo como uma pratica relaxante. Em pesquisas de métodos de
cultivo sustentaveis, Fabiana descobriu a hidroponia, e busca um kit
que possibilite a plantacdo no apartamento, ocupando pouco espago,
sendo estéticamente agradavel e ndo prejudicando o meio ambiente.

Fonte: Da autora.

As personas criadas serdo utilizadas como facilitadoras do
processo de Ideagdo, onde serdo listados requisitos e geradas solugdes
através das necessidades encontradas neste passo, criando alternativas
que condizem com os dados coletados.

3.1.2 Lista de Necessidades
Através das andlises de publico-alvo e pesquisas externas, foi
possivel desenvolver uma lista de necessidades que o produto projetado

devera ter, dentre as quais:

o Forma facilitada para visualizar o nivel de solugdo

nutritiva;

o Forma facilitada para repor a solugdo nutritiva no
reservatorio;

o Design intuitivo, principalmente para manuten¢do do
cultivo;

o Forma ergondmica, fisica e cognitivamente;

o Materiais leves e duraveis;

o Dimensdes pequenas, que supra o cultivo de pequenas
hortalicas e caiba em um espago reduzido (sacada);

o Possuir tampa para evitar entrada de animais e residuos;

Estética compativel com o comodo (sacada);

o Conceito: pratico e minimalista.

o

3.1.3 Concorrentes e Similares

Segundo Kotler e Keller (2006), “[...] concorrentes sdo empresas
que atendem as mesmas necessidades dos clientes”.
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De forma a conhecer a variedade e caracteristicas dos produtos
existentes atualmente no mercado e evitar reinvengdes, a analise da
concorréncia vem para identificar os pontos fortes e fracos do que é
ofertada ao consumidor, objetivando a vantagem comercial, conquistando
um espaco no mercado.

Quando um cliente estad decidindo se compra ou
ndo o nosso produto, existe, em andamento, um
processo de comparagdo. E, nessa comparagao, no
outro prato da balanga esta o nosso concorrente. Os
clientes decidem comprar ou ndo 0S nossos
servicos baseados ndo apenas na avaliagdo dos
nossos atributos técnicos ou pessoais. (PADILHA,
2007)

Além disso, € necessario perceber, segundo Padilha (2007), que
existem 3 graus de concorréncia: Concorrentes Diretos Principais — que
disputam o mesmo publico-alvo com o mesmo tipo de produto -,
Concorrentes Diretos Secundarios — que atuam no mesmo ramo, porém
com produtos de atuagdo e qualidade diferentes -, ¢ Concorrentes
Indiretos — os quais atuam com o mesmo publico-alvo, porém com
produtos diferentes que podem levar a escolha do consumidor para outros
tipos de produtos.

Sendo assim, para este projeto foram analisados Concorrentes
Diretos Principais, que sdo empresas que ofertam produtos ligados
diretamente ao ramo de Hidroponia Doméstica, Concorrentes Indiretos,
que atuam com o mesmo publico-alvo, porém ofertando produtos de
cultivo tradicional, e ainda Similares Internacionais, que atuam no mesmo
ramo, porém para outro publico.

Para a analise dos concorrentes foram determinados os seguintes
critérios: Nome do produto, Nome da Empresa e local de fabricagdo
(produtos nacionais ou importados), Preco, Dimensdes do produto,
Capacidade de Solugdo Nutritiva (quando relacionado a hidroponia),
Quantidade de plantas suportada, Cores, Materiais, Formas e
Diferenciais.

Os Concorrentes Diretos Principais podem ser analisados segundo
os critérios nos quadros 1 a 10.
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Quadro 1 - Kit Caseiro Hidrogood

NOME 1 Kit Caseiro Hidrogood
EMFRESA

PRECO

DIMENSOES

CAPACIDADE DE SOLL(;;\U

]

1

1

: Hidrogood | Maclonal

1

1

1

1

1

1
CAPACIDADE DE CULTIVO : 29 plantas

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

R$510,00
100%100x80 cm
MNao informado
COR Preto e branco
MATERIAL § Plastlco
FORMATO
DIFERENCIAL

Paralelepipedo

O Kit vern completo, com solugae,
sementes e substrato,

Fonte: Da autora.

Quadro 2 - Water Farm DWC Aerobucket

Water Farm DWC AsroBucket | NOME
General Hydroponics | Importade | EMPRESA
R$372,58 | PRECO

DIMENSOES
CAPACIDADE DE SOLUCAD

1
1
I
I
1
I
I
30x30x45ecm 1
|

|

1

1 planta : CAPACIDADE DE CULTIVO

1

1

I

I

1

1

I

1

I

1

20 litros

Preto ! COR
Plastico | MATERIAL
Cilindrico ; FORMATO

DIFERENCIAL

O Kit contém compressor
e mangueira gotejadora de ar.

\-
Fonte: Da autora.

Quadro 3 - Wilma Mini

DIFERENCIAL 1 Possui sistema de irrigacdo com

bomba.

i
NOME 1 Wilma Mini -
! : 1
EMPRESA : Atami | Importado 1
]
PRECO : R$899,00 I
- ]
DIMEMNSOES : 90x45x21 cm 1
: ]
CAPACIDADE DE SOLUGAO | 50 litros !
CAPACIDADE DE CULTIVO | 8 plantas !
COR | Preto :
MATERIAL | Plastico !
i
FORMATO | Paralelepipedo ]
i
I i
! 1
! 1

Fonte: Da autora.
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Quadro 4 - Easy 2 Grow

Easy 2 Grow
AutoPot | Importado
R$179,00

57x27%20 cm

8,5 litros/vaso

Preto
Plastico
Paralelepipedo

N0 necessita de bomba,
temporizador ou eletricidade.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
2 plantas :
I
|
I
I
I
I
I
I
I
1

Fonte: Da autora.

NOME
EMPRESA

PRECO

DIMENSCES

CAPACIDADE DE SOLUGAD
CAPACIDADE DE CULTIVO
COR

MATERIAL

FORMATO

DIFERENCIAL

Os quadros 5, 6 e 7 representam os Concorrentes Indiretos, que
como citado anteriormente, representam empresas que oferecem produtos
semelhantes com técnicas de cultivo que diferem da hidroponia (como o

cultivo em solo), para um mesmo publico-alvo.

Quadro 5 - Mini Horta Parede

NOME Mini Horta Parede
EMPRESA 1 Mini Horta Garni | Macional
PRECO | R$245,00
DIMENSOES | 72x18,5x70 cm
CAPACIDADE DE SOLUCAD ! Nio se aplica

CAPACIDADE DE CULTVO

COR
MATERIAL
FORMATO

DIFERENCIAL

Fonte: Da autora.

Aproximadamente 14 plantas
Verde e branco

Aco galvanizado
Paralelepipedo

Possui bandeja de coleta de
excesso de agua.
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Quadro 6 - Jardim Suspenso Jatoba

Os cachepds podem ser | DIFERENCIAL

organizados de diferentes formas.

: Jardim Suspenso Jatoba : MOME

i Urbe Mdveis | Macional i EMPRESA

: R$301,45 : PRECO .

: 50%22x100 cm : DIMENSOES

: Nio se aplica : CAPACIDADE DE SOLUGAQ
! §plantas | CAPACIDADE DE CULTIVO
- Marrom e brance | COR

- Plastice polipropileno | MATERIAL

- Paralelepipedo | FORMATO

i |

i ;

Fonte: Da autora.

Quadro 7 - Mini Horta Vertical

NOME 1 Mini Horta Vertical
EMPRESA 1 Verde Vida | Naclonal
PRECO ! R$199,99
DIMENSOES § 31x31x68 cm
CAPACIDADE DE SOLUCAD | N3o se aplica

CAPACIDADE DE CULTIVO  Aproximadamente 12 plantas

COR j Branco ou ocre ou cinza
MATERIAL 1 Plastico polipropileno
FORMATO 1 Cllindrico

DIFERENCIAL 1 Possui sisterna de auto-irrigacda.

Fonte: Da autora.

Foram selecionados também alguns produtos similares de
produgdo internacional a fim de exemplificar a distingao entre os produtos
comercializados nacionalmente e fora do pais. Os produtos estdo
representados nos quadros 8, 9 e 10.
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Quadro 8 - Kit Hortanova

NOME
EMPRESA

PRECO

DIMENSGOES

CAPACIDADE DE SOLUGAC

COR
MATERIAL
FORMATC

DIFERENCIAL

Kit Hortanova 1620

Hortanova | Internacional

115,00 € | R$461,27

N3o informado

Ndo informado

16 plantas

Branco

Plastico PVC

Paralelepipedo

Acompanha temporizador, copo gra-

Fonte: Da autora.

]
I
1
I
1
I
1
I
1
I
I

CAPACIDADE DE CULTIVO :
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1

duado e nutrientes para S00L de &gua.

Quadro 9 - Kit Parede Hortanova

Fonte: Da autora.

Kit Parede Hortanova 32p
Hortanova | Internacional
175,00 € | R$701,94

Nao informado

Mo informado

32 plantas

Branco

Plastico PVC

Tubos cilindricos paralelos

Acompanha temporizador, copo gra-
duado e nutrientes para 500L de agua.

Quadro 10 - Vertical Garden

NOME
EMPRESA,

PRECO

DIMENSOES

CAPACIDADE DE SOLUCAO
CAPACIDADE DE CULTIVO
COR

MATERIAL

FORMATO

DIFERENCIAL

Fonte: Da autora.

Vertical Garden

Danielle Trafe | Internacional
$ 2.500,00 | R$8.722,10
90x90x243 cm

Mo informado

Branco
Plastico, aluminic e ago
Cilindrico com hastes horizontais

Design moderno, com leds
embutidos na base de ago.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

7 plantas :
I
I
I
I
I
I
I
I
I
]

NOME

EMPRESA

PRECO

DIMEMSOES

CAPACIDADE DE SOLUCAO
CAPACIDADE DE CULTIVO
COR

MATERIAL

FORMATO

DIFERENCIAL
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Apo6s o detalhamento dos concorrentes e similares, o passo
seguinte serve para analisar graficamente os produtos selecionados e
verificar qual o principal concorrente direto, indireto, e o principal
produto similar, os quais serdo analisados posteriormente.

3.1.3.1 Lista de Verificagao

A Lista de Verificagao serve para apontar os pontos fortes e pontos
fracos dos produtos concorrentes, de modo a desenvolver alternativas
melhores e inovadoras. Dessa forma, foram analisados os produtos
listados no item anterior e desenvolvidos graficos com relagao de custo-
beneficio para determinar o principal concorrente direto (quadro 11),
indireto (quadro 12), e o principal produto similar (quadro 13).

Quadro 11 - Lista de verificagdo de Concorrentes Diretos

NOME PONTOS FORTES PONTOS FRACOS
Kit Caseiro Capacidade de cultivo, Design e dimensoes.
Hidrogood adicionais do Kit.

WaterFarm DWC  Protecdo da planta, Design e capacidade
Aerobucket gotejador de ar. de cultivo,

Wilma Mini Mao necessita de Peso (7kg).

reservatdrio externo,
dimensdo peguena.

Easy 2 Grow MNao necessita de Design e capacidade
bomba, dimensdo de cultivo.
pequena.

Fonte: Da autora.
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Quadro 12 - Lista de verificagcdo de Concorrentes Indiretos

Mini Horta

Mini Horta
Parede

PONTOS FORTES

Design e capacidade
de cultivo,

Dimensbes e capaci-
dade de cultivo.

Jardim Suspenso  Design e dimensdes.

Jatoba

Fonte: Da autora.

1
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
: Wertical
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
1

Quadro 13 - Lista de verificagdo de Similares

Fonte: Da autora.

Kit Parede Hor-
Lanova

Yertical Garden

PONTOS FORTES

Design e falta de
separacdo entre as
plantas.

Suporte vertical,
capacidade de cultivo
e adicionais do Kit.

Design e capacidade
de cultivo,

PONTOS FRACOS

MNEo possui separagdo

entre as plantas,

Design e falta de
separacdo entre as
plantas.

MNao possui.

PONTOS FRACOS

Design e dimensoes,

MNao possui.

Valor.

NSRS NI SN S A ——
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Com a defini¢do de pontos fortes e fracos dos produtos listados, foi
possivel a elaboracdo de graficos de custo beneficio, que permitem
encontrar os melhores produtos de cada categoria: concorrentes diretos
(grafico 1), indiretos (grafico 2), e produtos internacionais similares
(grafico 3).

Grafico 1 - Custo-beneficio de Concorrentes Diretos

Fonte: Da autora.
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Grafico 2 - Custo-beneficio de Concorrentes Indiretos

® BENEFICIO —

Fonte: Da autora.

Grafico 3 - Custo-beneficio de Produtos Similares Internacionais

® BENEFICIO —)

Fonte: Da autora.
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De acordo com os graficos desenvolvidos, foi possivel determinar
o principal concorrente de cada categoria, através da localizagdo em um
nicho de mercado bem visto, ou seja, com a melhor relacdo custo-
beneficio.

Dessa forma, ficou definido como principal Concorrente Direto o
produto Wilma Mini; principal Concorrente Indireto o produto Jardim
Suspenso Jatob4; e principal produto Similar, o Kit Parede Hortanova.

Tendo em vista que o produto desenvolvido neste projeto é focado
na técnica hidropénica de cultivo, o Grafico 4 mostra as areas de
oportunidade de desenvolvimento diante os concorrentes diretos,
ocupando areas ndo preenchidas pelo mercado atualmente.

Grafico 4 - Areas de oportunidade
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Fonte: Da autora.

Como forma de ofertar ao consumidor um produto de qualidade e
com mais beneficios, e de baixo custo, a oportunidade em enfoque sera a
do setor inferior direito do grafico.

O topico seguinte trata de uma analise aprofundada do concorrente
principal, o produto Wilma Mini.
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3.1.3.1 Analise Estrutural

Por meio de uma andlise mais aprofundada do principal
concorrente, € possivel identificar a fun¢do de cada elemento presente no
produto, assim como os itens essenciais e ndo essenciais, de modo a
desenvolver um projeto superior em fungao.

O produto submetido a analise estrutural € o Wilma Mini, o qual
foi definido em etapas anteriores como o principal Concorrente Direto
deste projeto. A andlise pode ser verificada na Figura 15.

Figura 15 - Analise estrutural: Wilma Mini

2. CANDS cccama

ALIMENTADORES

4. BOMBADE ca ==

IRRIGACAD

= === 1. RECIPIENTE
PARA SUBSTRATO

=== 3, CANO PRINCIPAL

______________ 5. RESERVATORIO

Fonte: Da autora.

1. RECIPIENTE PARA SUBSTRATO

8 vasos de plastico (tipo ndo especificado) com capacidade
de 1.6 litros. Desenvolvido para comportar substrato
solugdo, possui aberturas na parte inferior para vazdo da
solugdo até o reservatdrio.

2 E 3. CANO PRINCIPAL E ALIMEMTADORES

1 cano fixe para encaminhar a solugdo do reservatorio, e 8
canos alimentadores flexiveis que levam a solugdo do cano
principal até os recipientes, Ambos de plastico de tipo ndo
especificado.

4 E 5. BOMBA DE IRR Gf\gf\O E RESERVATORIO

1 bomba de dimensdes pequenas (ndo especificadas) com
fio elétrico para temporizador (adquirido a parte).

1 reservatdrio com capacidade para 50 litros de solugao.
Nao possul safda de dgua, portanto o produto deve ser
desmaontado para troca de solugao, Feito de plastico de
tipo ndo especificado.
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Através das informagoes levantadas sobre o Concorrente Direto,
sera possivel desenvolver alternativas mais coerentes com o mercado
atual, além de buscar a melhoria de alguns itens ou utiliza-los como
inspiracdo na geracao de alternativas.

3.1.4 Ergonomia

No desenvolvimento de uma horta hidroponica de formato nio
vertical, deve-se considerar que a altura da bancada deve ser ergondmica
para o usudrio, de forma que permita o cultivo de forma agradavel e nao
prejudicial. Dessa forma, estudos ergondomicos de antropometria sdo de
grande utilidade para a defini¢@o de altura do produto.

A Figura 16 mostra a dimensao basica de bancada para trabalho
em pé considerando as exigéncias do trabalho a ser realizado.

Figura 16 - Dimensdes da bancada de trabalho

__Altura do
colovelo

100-110 90-95 105cm Homens
(95-105) (85-90) (98)cm (Mulheres)

Trabalho de precisao Ir.‘\{nalf‘n leve Trabalho pesado

Fonte: Grandjean, 1998.

Para o desenvolvimento da horta hidropdnica determinou-se que o
trabalho do usuario para cultivar e cuidar das plantas é leve, porém com
postura de trabalho pesado, levando em conta o manuseio das plantas.
Dessa forma, a altura da horta deveria estar entre 70 e 85 cm,
considerando que a maior parte dos usuarios sdo homens, como resultado
do questionario aplicado por meio online.

Segundo Itiro lida (2005), porém, esse valor pode ser variavel de
acordo com o tipo de trabalho a ser exercido. Para trabalhos de precisao,
a altura dos cotovelos ¢ considerada ideal, ja para trabalhos leves, pode
rebaixar essa altura em até Scm, e em casos de trabalhos pesados, até
25cm. Mais detalhes dessas variagdes podem ser vistos na Figura 17.
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Figura 17 - Alturas recomendadas para as superficies de trabalho

Tarefa visual

— Postura em pé
150
===we=== Postura sentada

Tarefas de precisio

Tarefas leves
Tarefas pesadas

Altura da mesa
Espago para pernas

Altura do trabalho (cm)

150 160 l'?n 180 190
Estatura {cm)

Fonte: Zinchenko e Munipov, 1985.

Para a definicdo do dimensionamento basico da horta é preciso
reconhecer que um dos pontos importantes e iniciais para o
dimensionamento do produto sdo as dimensdes antropométricas. A
antropometria, caracterizada pelo levantamento de dados em amostras de
populagdes definidas, estabelece medidas que podem ser aplicadas na fase
de projeto e testadas em situagdes reais em modelos ou mock-ups. Desse
modo, a altura da horta deve estar entre 70 e 85 cm, para proporcionar um
trabalho ergonomicamente confortavel ao usuario.
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3.1.5 Requisitos de Projeto

Por meio de andlises prévias, definicdo de necessidades e
embasamento teérico do escopo do projeto, podem ser definidos
requisitos projetuais, que servirdo como diretriz no desenvolvimento de
alternativas. Os requisitos sao defini¢des das caracteristicas que o produto
final deve conter, e aqui serdo classificados como desejaveis e
obrigatorios, indicam como tecnicamente devem ser alcancados e a fonte
de origem conforme o Quadro 14.

Quadro 14 - Requisitos de projeto

interfiram na decoracao

Femm e e m e e e e s e s e mmmm e mm s mm——————————— === -
I I
: REQUISITO OBJETIVO CATEGORIA FOMTE :
4 [
: a Preco acessivel e com- Entre 150 a 400 reais Obrigatério Tabela de :
18 pativel com o mercado custo-benefico I
1 = i
1 & [
| 1
1 1
: Reservatario 1 de facil limpeza Obrigatdrio Andlise sincrénica
I
: Capacidade de cultivo Min. & plantas separadas  Obrigatdrio Questionario I
i P I
1 & Medidor do nivel de 1 Desejavel Etnografia 1
| B solugao :
: % Tampa 1 de facil remogéo Desejavel Etnografia :
| £ kit Copo graduado Desejavel Lista de verificagio |
o ; ;
: Bomba submersa de Fluxo da solugio Desejavel Andlise sincronica :
| circulacdo :
I
: Vasos vazados Facil manutengio Desejavel Andlise sincrénica :
: - Intuitivo Elementos claros de uso:  Desejavel Questionario :
= icones, grafismos e cores I
I a - = == I
1= Cores neutras Utilizar cores que nao Obrigatdrio Personas I
I 1
I 1
1 1
| Ocupar pouco espago Adaptar a ambientes Obrigatdrio Entrevista 1
: pequenos :
: _ Material leve e duravel Plastico PVC / Outros Desejavel Andlise sincrénica :
: j Formato Curvo ou de parede Desejavel Entrevista :
: E, Peso Facilitar a locomocao Desejavel Entrevista :
w h
: e Dimensdes Altura entre 700 e Obrigatdrio Ergonomia I
: B50mm |
! Suporte Sustentar o reservatoric  Obrigatério Etnografia :
: e caneletas I

Fonte: Da autora.

Definidos os requisitos, a proxima etapa dara inicio a Ideacao,
onde serdo geradas alternativas que supram as necessidades e resolvam
os problemas encontrados.
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4. PROCESSO CRIATIVO

Finalizada a etapa de imersdo, pode-se dar inicio a etapa criativa,
determinada ideagdo. Em seguida, serd apresentada a fase de
prototipacdo, que da conclusdo a este projeto.

A fase de imersdo determinou o contexto do problema, definindo
o escopo do projeto. Desse modo, foi possivel determinar as
oportunidades e requisitos, que determinardo o resultado satisfatorio da
proxima fase.

4.1 FASE DE IDEACAO

A ideagdo pode ser resumida a o uso de técnicas criativas como
brainstorming. Este termo pode ser traduzido como “tempestade de
ideias”, uma técnica de criatividade para gerar um grande numero de
ideias inovadoras, por meio de painéis de referéncias e insights vindos da
fase de imersdo.

Como ponto de partida das etapas criativas, foi construida uma
frase para representar o conceito do produto e alguns painéis visuais de
referéncias de hortas e produtos em geral.

4.1.1 Conceito

Definir um conceito para o produto ¢ uma técnica que auxilia o
processo criativo, de modo a trazer significados que facilitam a busca de
referéncias.

De modo a identificar o produto construido nesse projeto e propor
uma identidade para o mesmo, foi criado o nome HortaHidro, o qual
representa a juncdo das palavras “horta” e “hidroponia”, principais
palavras-chave que sintetizam o significado do produto de forma clara e
objetiva.

O conceito desse projeto foi sintetizado em um paragrafo, que
exemplifica o objetivo e sensacdo do produto.

Na busca por uma alimentago saudavel e um estilo
de vida mais conectado a natureza, algumas coisas
trazem essas alternativas para dentro do meio
urbano. Desde o cuidado inicial do cultivo, o hobby
da manutengdo, até o prazer de uma colheita, a
HortaHidro vem oferecer beneficios tanto para o
meio ambiente quanto para uma experiéncia
saudavel.
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Por meio do conceito, entdo, foi possivel gerar alguns painéis
semanticos de inspira¢do tanto de significados quanto de produtos
semelhantes.

4.1.2 Painéis Semanticos

Além da definicdo do conceito sintetizando a experiéncia do
produto, a escolha de palavras-chave pode auxiliar na produg@o de painéis
semanticos, 0s quais potencializam a criatividade na geracdo de
alternativas.

Através da lista de necessidades, foram retomadas algumas
palavras-chave que representam o produto e que foram utilizadas como
referéncia para a criagdo dos painéis semanticos. As palavras sdo: pratico
e minimalista, e cada uma deu origem a painéis visuais de produto e um
painel de significado.

Unindo os conceitos, foi possivel desenvolver um painel visual que
representa o significado que deve transmitir o produto. A Figura 18
representa este painel visual.

Figura 18 - Painel visual do conceito

PRATICO MINIMARISTA

2 |

[ i |

Fonte: Do arquivo da autora.
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O conceito pratico partiu do principio da praticidade que o produto
requer, tanto para um uso intuitivo e familiar, quanto para o transporte e
instalagdo. De modo a buscar referéncias de formas, cores € usos, também
foi criado um painel de significado do produto, que pode ser visto na
Figura 19.

Figura 19 - Painel do significado do produto (Pratico)

Collee

Fonte: Do arquivo da autora.

O segundo conceito escolhido foi minimalista. Apesar da palavra
representar uma sintese de fungdes e informagoes, a tarefa de simplificar
o produto € por vezes mais ardua que algo repleto de detalhes. O objetivo
desse conceito é fazer com que o produto se adeque mais facilmente a
diferentes ambientes, de modo a ndo interferir na decoragdo. A Figura 20
mostra o painel do significado do produto do minimalista.
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Figura 20 - Painel do significado do produto (Minimalista)

y

 —

Fonte: Do arquivo da autora.

O proximo topico da inicio a geragdo de alternativas, retomando
elementos encontrados nos painéis semanticos e na lista de requisitos.

4.1.3 Geracao de Alternativas

Concluidos os painéis semanticos de acordo com os conceitos
determinados, foi possivel dar inicio a geragdo de alternativas. Esta etapa
estd sempre localizada no periodo intermediario do processo de um
projeto de design, e baseia-se fortemente em métodos intuitivos, como
brainstorming e matriz morfoldgica.

Neste projeto a ferramenta utilizada para gerar alternativas foi a
matriz morfoldgica, considerando categorias como formato, tipo de
reservatorio, vaso, e medidor do nivel de solugdo. As opcdes geradas na
matriz sdo inspiradas nas formas observadas nos painéis de conceito,
tanto de significado quanto de produtos, assim como nos requisitos e
necessidades encontradas anteriormente. A matriz morfologica pode ser
vista na Figura 21.



Figura 21 - Matriz morfologica

Fonte: Da autora.
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Através das alternativas geradas para as categorias na matriz
morfologica, foram geradas 9 alternativas por meio de sketching, termo

provindo do grego schedios, que significa “feito de improviso”.

A técnica de sketching é muito utilizada na geragdo de alternativas
no design industrial por ser uma forma rapida de transformar as ideias em
algo visual, e permitir maior fluidez de ideias no processo criativo. As

alternativas geradas podem ser vistas nas Figuras 22 e 23.
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Figura 22 - Geragao alternativas (Parte 1)

Fonte: Da autora.

Figura 23 - Geragdo de alternativas (Parte 2)

Fonte: Da autora.

A partir dos sketches gerados, foi possivel selecionar, de acordo
com os requisitos minimos e possibilidade de produgdo, 4 alternativas
para um estudo mais avancado, cujo resultado foi obtido através de
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rendering realizado no software Photoshop. As quatro alternativas podem
ser vistas nas Figuras 24, 25,26 e 27.

Figura 24 - Rendering de alternativa (Opg&o 1)

SUPORTE PARA |
PAREDE EM METAL |=

TAMPA DE CORRER

Fonte: Da autora.

Figura 25 - Rendering de alternativa (Opgao 2)

TAMPA DE CORRER

SUPORTE DE CHAO
(CANOS METALICOS)

Fonte: Da autora.
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Figura 26 - Rendering de alternativa (Opg&o 3)

-« SUPORTE PARA PAREDE
«f (CANO METALICO)

TAMPAS COM ABERTURA
VERTICAL E FIXAS

| GAVETA PARA
ACESSORIOS

Fonte: Da autora.

Figura 27 - Rendering de alternativa (Opgao 4)

TAMPA COM
> ABERTURA EM GIRO

GAVETA PARA
“ACESSORIOS

PES EM MADEIRA

Fonte: Da autora.

A partir do rendering das alternativas geradas, a técnica escolhida
para definir a melhor solu¢ao de acordo com as necessidades e requisitos
listados foi a matriz de decisdo, apresentada no topico a seguir.
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4.1.3.1 Matriz de decisdo

A matriz de decisdo ¢ uma ferramenta utilizada para avaliar as
alternativas geradas de acordo com os principais requisitos do projeto. Na
matriz deste trabalho, foram avaliadas as 4 alternativas renderizadas, de
acordo com 7 requisitos relevantes de acordo com os desenhos.

As pontuagdes foram decididas de modo a gerar uma diferenca
total significativa para a escolha da alternativa final, sendo 3 avalia¢des
possiveis: ndo atende (ao requisito), atende e atende muito bem, com a
pontuagdo numérica de 0, 3 e 5, respectivamente. A matriz pode ser vista
no quadro 15.

Quadro 15 - Matriz de decisdo

MEDIDOR ESPACO RESERVATORIO TAMPA LOCOMOCAD SUPORTE TOTAL

.
N
ey

24

130
[
-

Fonte: Da autora.

A partir da pontuagdo dada, a soma dos pontos (total) determinou
a opgdo que atende melhor aos requisitos. Desse modo, a opgdo 4 foi
escolhida como final, e a partir dessa etapa foi realizada uma analise da
alternativa, refinamento e prototipagao.

Com a alternativa final escolhida, a proposta foi enviada ao
professor responsavel pelo LabHidro da UFSC, Jorge Barcelos, para que
fosse realizada uma validagcdo e observagdes da alternativa proposta.
Como resultado, algumas consideragdes foram feitas: de acordo com
pesquisas realizadas dentro do laboratorio, um cultivo de 6 plantas com a
mesma solu¢cdo nao se desenvolve de forma saudavel devido a falta de
oxigenacdo. Neste caso entdo viu-se a necessidade de adicionar uma
bomba pequena ao reservatorio para garantir o movimento da solugéo ¢ a
saude das plantas.
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Além disso, o material pode ser de livre escolha quanto a parte
externa da horta, desde que a parte em contato com a solugdo seja ndo-
toxica e impermeavel. Assim, como visto na parte de pesquisa como
sendo o material mais utilizado, ficou definido o reservatdrio de polimero,
e externamente madeira.
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5.PROTOTIPACAO

A partir da escolha da alternativa final, a etapa subsequente ¢é a de
refinamento e prototipacdo do produto. Além disso, faz-se necessario
definir aspectos técnicos como medidas (desenho técnico), e visuais
(renderings). A etapa de materializagdo tem inicio, entdo, com a defini¢do
de materiais.

5.1 SELECAO E DEFINICAO DE MATERIAIS

De acordo com o custo, disponibilidade e aspecto estético, foram
determinados dois tipos de materiais principais na constru¢do do
prototipo, sendo eles: compensado e plastico PVC.

Para a parte em contato com as plantas e a solucdo (reservatorio,
tampa e vasos) o material escolhido foi o plastico, por ser
economicamente vidvel e o mais comum utilizado hoje no cultivo
hidroponico, por ndo liberar toxinas na solucdo e ter alta durabilidade.

Ja para o restante do mével, que inclui a estrutura, pés e gaveta, o
material escolhido foi o compensado com 18mm de espessura. Para essas
pecas foi cogitado também o uso de MDF (Medium Density Fiderboard)®,
mas a alternativa foi descartada por sua sensibilidade a agdo da umidade:
apesar de ter certa resisténcia a agua, o MDF ndo é totalmente imune a
sua a¢do, e a ndo ser que tenha um tratamento para impermeabilizar toda
a superficie, as fibras da madeira podem absorver a umidade causando
inchaco e favorecendo o aparecimento de fungos.

Ja o compensado, por ser feito com a colagem de finas placas de
entalho de madeira com a direcdo das fibras perpendicular (figura 28), é
mais resistente que o MDF, sendo menos propenso a entortar ou encolher.
Além disso, seu uso tem beneficios também sobre a madeira lisa, pois é
mais resistente ao rachamento.

¢ Em tradugdo livre, fibra de média densidade.
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Figura 28 - Madeira (compensado)

Fonte: Blog Fazedores (http://blog.fazedores.com/)

Por este motivo, por ser um produto que pode ficar em area externa,
sujeito as agdes do clima, o compensado foi escolhido por apresentar mais
beneficios quando comparado a outros materiais.

5.2 CONSTRUCAO DO MODELO DE APRESENTACAO

Para iniciar a constru¢do do prototipo de apresentagdo, tendo os
materiais definidos, alguns processos sdo cruciais para que o resultado
final seja exatamente o planejado, como modelagem e desenho técnico.
Essas etapas e outras sdo apresentadas nos sub topicos da construgdo do
modelo.

5.2.1 Modelagem 3D

O produto foi modelado em 3D com o uso do software Solid Works
através do licenciamento da Universidade Federal de Santa Catarina, com
aversdo de estudante. A figura 29 mostra uma captura de tela do software.
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Figura 29 - Modelagem (Solid Works)
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Fonte: Da autora.

A modelagem em 3D foi feita com base nas medidas reais do
produto, através da modelagem de cada pega separadamente e a
montagem das mesmas, logo, todas as propor¢des estdo fieis ao modelo
final de apresentag@o.

5.2.2 Render

O render do produto nada mais € que a representacdo em 2D do
produto modelado em 3D. Resultado de um processo digital, o render
deste projeto foi feito por meio do software Keyshot, que dispde de uma
gama variada de materiais e ambientes, de modo a representar o produto
da forma mais realista possivel.

As figuras 30 A 33 mostram o resultado do processo de rendering
do produto e suas variagdes.
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Figura 30 - Rendering em perspectiva

Fonte: Da autora.

Figura 31 - Rendering (Visdo frontal)

Fonte: Da autora.
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Figura 32 - Rendering (Detalhes)

Fonte: Da autora.

Além do prototipo neutro, foram desenvolvidas mais 3 opgdes,
sendo duas delas fazendo o uso de cores, e a ultima, buscando explorar
mais o uso da madeira. As cores escolhidas foram inspiradas nas cores de
tema natureza, definidas pelo catidlogo da marca Suvinil. O tom que se
aproxima do turquesa (na Suvinil, Martim-pescador), ¢ um tom de
amarelo fechado (na Suvinil, Mostarda Americana) trazem para o movel
uma sensagdo de conforto e a0 mesmo tempo retrd. A figura 33 apresenta
as variagdes de cores.
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Figura 33 - Rendering de variagdes de cores

Fonte: Da autora.

Os renderings fazem a representacdo do produto sem a
interferéncia de fatores externos do ambiente, ou seja, trazem uma
visualizagdo clara do produto e seus detalhes.

Porém ao realizar a constru¢do do modelo, puderam ser notados
alguns problemas de compatibilidade nas dimensdes do mével, as quais
foram alteradas para um resultado satisfatorio. Uma possibilidade de ter
evitado os erros encontrados, seria a constru¢ao de um modelo em escala,
para avaliar propor¢ao e resisténcia.

5.2.3 Modelo

A partir da geragdo do desenho técnico que se encontra no
Apéndice C, foi possivel construir o modelo. As pecas de compensado de
18 mm foram cortadas na CNC no Laboratério Pronto 3D na UFSC.

Para realizar o corte através da maquina, foi enviado um arquivo
em PDF e um arquivo em formato DXF, com a planificagdo das pegas e
um afastamento de 6mm entre cada uma, indicando areas de desbaste e
areas de peca macica, tendo em vista que foi utilizada uma fresa de 3mm
para o corte, sendo alinhada de modo a ndo danificar ou alterar o tamanho
de cada pega.

Um dos problemas que surgiu durante o corte do compensado foi
a falta de alinhamento da maquina CNC, que cortou as pecas alguns
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milimetros para fora do esquadro, dificultando o encaixe de algumas
pecas. As imagens 34, 35 e 36 mostram o prototipo concluido.

Figura 34 - Fotografia do protdtipo

Fonte: Da autora.

Figura 35 - Fotografia do protdtipo (detalhe gaveta)

Fonte: Da autora.
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Figura 36 - Fotografia do protdtipo (detalhe tampa)

Fonte: Da autora.

Apesar do desenho técnico e da modelagem, o produto montado
apresentou problemas: a dimensdo da gaveta ndo estava adequada e
dificultou a montagem, o apoio para a bacia ficou com dimensdes
menores ¢ os pés foram muito finos, deixando o mével instavel.

A solugdo projetual foi aplicar a técnica criativa Scamper que
segundo Pazmino, 2015 no design, esta ferramenta pode ser aplicada
como lista de verificagdo para melhorar ou retrabalhar a solucdo escolhida
por meio de perguntas utilizando as nove palavras: substitua, combine,
adapte, modifique, amplie, diminua, ponha, elimine e rearranje. Através
dessa ferramenta podem-se pensar solugdes para diminuir o custo,
tamanho, elementos formais, rearranjar os componentes, cores, etc.

No modelo construido foram aplicadas as palavras: modifique,
substitua e adapte. A figura 37 mostra as alteracdes necessarias para
otimizar o produto.
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Figura 37 - Modifica¢des do modelo

ABERTURA MA PARTE SUPERIOR:
TAMPA CORREDICA SUBSTITUIDA
POR UMA BANDEJA COM TAMPA.

PES EM CANTOMEIRA PARA
AUMENTAR A ESTABILIDADE

U \

Fonte: Da autora.

Ap0s adaptar o modelo construido, foi possivel materializar todas
as funcionalidades da horta. Apesar do modelo final ndo apresentar uma
fidelidade muito alta ao projeto, o mesmo supre as necessidades
principais de cultivo.

5.2.5 Ambienta¢ao do modelo

A ambientagdo ¢ um modo de representar graficamente a
composic¢do do produto no local adequado do seu uso. A figura 38 mostra
a composicao da HortaHidro em um ambiente do tipo sacada, de modo a
comprovar que o produto pode se encaixar na decorag¢io e nao destoar dos
demais mobiliarios.
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Figura 38 — Ambientagdo

Fonte: Da autora.

Desse modo, a imagem representa a harmonizacdo do movel em
um tipo de ambiente transmitindo a ideia de conforto e proximidade com
a natureza, ndo destoando do restante da decoragao.

5.3 MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo ¢ um modo de descrever as caracteristicas
do produto para que possa ser entendido de forma clara e objetiva seja
pelo usuério ou por quem ira produzir. O memorial representa entdo de
forma clara e breve uma sintese do objeto final produzido neste projeto.

5.3.1 Conceito

A HortaHidro vem com a proposta de conceito de ser um incentivo
a um estilo de vida mais proximo a natureza e uma alimentagdo mais
saudavel. Para se tornar atrativo ao publico-alvo, a HortaHidro se
diferencia das hortas hidropdnicas ofertadas no mercado oferecendo um
apelo estético classico e minimalista. Pode ser colocada em qualquer local
ensolarado da casa e ainda fazer parte da decorag@o. Este produto oferece
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beneficios tanto para o meio ambiente com a economia de agua tanto ao
usuario, desde o pratica do cultivo até uma experiéncia saudavel do
consumo.

5.3.2 Fator tecnolégico

A horta possui um espaco para acoplar o reservatdrio plastico, que
serve também para guardar a bomba de oxigenagdo. No reservatorio e na
parte externa do movel ha uma abertura para passagem do fio que deve
ser ligado a tomada.

A estrutura da horta pode ser produzida em compensado, assim
como os pés e a gaveta. A tampa, de correr, deve ser produzida com
polimero, assim como o reservatorio e os vasos (netpot).

A figura 39 apresenta o esquema como funciona a HortaHidro, de
acordo com os itens necessarios para o cultivo por hidroponia.

Figura 39 — Componentes
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COM SUBSTRATO

=
g

RESERVATORIO COM
SOLUCAO NUTRITIVA

MOTO-BOMBA

B

Fonte: Da autora.

5.3.3 Fator de uso

O usudrio pode utilizar o produto para praticar o cultivo de
diferentes tipos de plantas de pequeno e médio porte (temperos). A
HortaHidro busca facilitar e tornar mais agradavel pratica e visualmente
o cultivo em pequenos espacos, além de proporcionar uma economia de
agua quando comparada ao cultivo comum com terra. A agdo ¢é pratica
pois a tampa de correr facilita a reposicdo da solugdo, e pode ser
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facilmente removida para a limpeza do reservatorio. Além disso, possui
uma gaveta de facil abertura para que o usuario possa guardar a solugdo
nutritiva e demais acessorios para o cultivo. Por ser um moével ndo fixado,
também ¢ possivel deslocar com facilidade de um ambiente para o outro.

5.3.4 Fator estético simbolico

Buscando aproximar a ideia de natureza para o cultivo urbano, o
produto ¢ feito de madeira (compensado), que além de trazer um aspecto
ecoldgico deixa o mével rastico: consegue complementar diferentes tipos
de decoracgdo. Os detalhes retr6 como os pés palito ou a combinagdo de
cores e madeira crua complementam um estilo classico e a0 mesmo tempo
minimalista.

Essa combinagdo de estilos e materiais traz uma linguagem ao
produto para oferecer ao consumidor uma semantica diferenciada a dos
produtos disponiveis atualmente no mercado, geralmente funcionais, mas
sem uma estética agradavel.

5.3.5 Fator ecoldgico

A razdo do uso do compensado na estrutura da horta é por entre
outros motivos, a resisténcia do material -o compensado é um derivado
de madeira produzido com finas placas de entalho de madeira — e ao
grande teor de impermeabilidade, tendo em vista que o movel pode ficar
em local externo e sob a agdo direta do clima.

O reservatorio e demais pecas que ficam em contato direto com as
plantas sdo de polimero, pois 0 mesmo ndo observe agua e ndo libera
toxinas que seriam absorvidas pela raiz da planta.

Além disso, o maior simbolo de ecologia é que o sistema da
hidroponia consome menos dgua que o cultivo em solo, trazendo
beneficios a problematica da falta de dgua.

5.3.6 Fator estrutural e funcional

A HortaHidro apresenta diferenciais dos concorrentes do mercado,
pois permite um uso mais pratico para leigos em cultivo hidropénico. As
medidas foram projetadas de modo a acomodar 6 plantas de pequeno
porte, e com altura ergondmica proporcionando um trabalho leve e
confortavel para o usudrio.

A Figura 40 mostra as principais medidas e alguns componentes
da HortaHidro.



91

Figura 40 - Dimensdes
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Fonte: Da autora.

Além disso, por ser um tipo de cultivo que depende de itens como
nutrientes ¢ medidor, os mesmos podem ser guardados na gaveta da horta,
ficando sempre a disposicdo do produtor, e de modo a visualizar o nivel
de solugdo, a horta também conta com um visor na parte frontal, que evita
a exposi¢do excessiva da solugdo com quaisquer poluentes externos.

Para a construgdo da horta, contudo, sdo necessarios diversos
componentes e materiais. Para o modelo de apresentagdo, alguns
componentes foram adquiridos por meio de compra online ¢ outros em
lojas fisicas. Os detalhes podem ser vistos no quadro 16.
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Quadro 16 — Componentes

COMPONENTE QTD. ESPECIFICAGAO PRECO LOCAL DE COMPRA

. Compensados
Chapa de compensado 1 18 mm / crua R$178,59 Fernandas
2" de didmetro

Net Pat 6 (5cm) / 5cm de R$37,62 growplant.com.br
profundidade

I |
1 |
I |
1 1
1 |
1 |
I |
1 |
I I
1 |
I i
1 1
I |
I |
I : |
I Kit Caseiro Hidrogood 1 Conjunto de R$14,90 hidrogood.com.br 1
1 nutrientes 1
I |
I |
: Espuma fendlica 1 55 células 2%2 cm R$5,90 hidrogood.com.br :
1 |
I |
; IPX2 / coluna -
| Bomba de aquério 1 d’agua 55cm / R$48,00 \
: consumo de 2w. :
I I
: Bacia 1 PVC 3mm R$ 1647 Serilon :
1 1
I |
. Temperos ; !
I Mudas [ ] — LabHidro 1
I variados |
1 |
I |
I Fretes 3 - R$44,00 !
1 i
I |
! Servico de !
1 Mao de obra - montagem e R$200,00 I
: pintura :
I |
1 = |
1 Materiais de montagem f.a'afusos' vola, R$40,00 i
1 inta 1
t - - - i
| TOTAL R$585,48 i
1 |

Fonte: Da autora.

A compra de todos os componentes ¢ materiais primas, além do
servico de mao de obra, fizeram com que o modelo de apresentacdo
tivesse um custo total de 585,48 reais. Para uma produgdo em larga escala,
estes custos podem ser reduzidos e alguns componentes substituidos.
Dessa forma, o produto poderia alcangar um valor abaixo da média da
concorréncia no mercado atual, atingindo mais consumidores.
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6. CONCLUSAO

Durante o desenvolvimento deste projeto, desde o levantamento
teorico e parte de criagdo, foi possivel notar diversos caminhos que
poderiam ser seguidos de modo a solucionar o problema proposto, de
suprir uma area pouco explorada no mercado de cultivo. Através da
analise das necessidades do usuario e levando em conta a pesquisa técnica
sobre cultivo, acreditou-se que os caminhos tomados levaram a melhor
solucgdo.

Apesar da dificuldade de atender integralmente todos os requisitos
de um projeto da melhor maneira possivel, a solu¢do proposta tentou se
aproximar ao maximo do resultado ideal, considerando as prioridades das
necessidades e possibilidades de construgdo e comercializacdo do
produto.

Atendendo a um objetivo macro, a importancia do projeto de modo
social ¢ incentivar a populacdo a adotar praticas mais saudaveis de
alimentacdo, com um produto que disponibilize sempre alimentos frescos
além de um hobby do cuidado e cultivo das plantas.

Outra possibilidade aberta com o desenvolvimento deste projeto
foi a de exploragdo de um mercado que atualmente ndo oferece opgdes
variadas e que atendam as necessidades dos consumidores. O resultado
apresentado, entretanto, oferece nao apenas um produto focado no
cultivo, mas uma experiéncia de mudanga de rotina: envolve o usuario em
ter um habito de vida mais saudavel, levando para dentro do meio urbano
uma pausa e uma aproximagdo com a natureza.

Como sugestdo para futuros projetos relacionados, levando em
conta a mudancga de habitos da populacdo e o incentivo crescente de uma
vida mais saudavel, alinhado a um mercado de cultivo pouco
diversificado, considera-se interessante a explora¢do do mercado com
produtos relacionados a hortas domesticas, kits de cuidado das plantas e
produtos relacionados a jardins domésticos e para espagos compactos que
oferecam ao consumidor outras alternativas, além de servir como uma
forma de ampliar o conhecimento da populagdo sobre métodos de cultivo
e aumentar o interesse no assunto, além de incentivar a inovagdo na area
do design de produtos e da sustentabilidade.
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APENDICE A - Perguntas do Questionario
1. Género*

Feminino
Masculino

o O

2. Idade*

29 anos ou menos
De 30 a 34 anos
De 36 a 39 anos
De 40 a 44 anos
De 45 a 49 anos
De 50 a 54 anos
De 55 a 59 anos
60 anos ou mais

O 0O O O O O 0 O

et

Qual o tipo de moradia no qual vocé vive?

o Apartamento
o Casa

o Quitinete

o Outro

4. Vocé tem uma horta em casa?*

o Sim
o Nao
o Nao tenho, mas gostaria

W

. Se ndo, porque?

6. O que vocé planta na sua horta?

Temperos (cebolinha, manjericdo, coentro...)
Legumes (berinjela, chuchu, pimentao...)
Frutas (maracuja, morango, amora...)
Verduras (alface, brocolis, couve...)

OoOoon
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O Outros
7. Vocé tem interesse em cultivas outros tipos de plantas?

o Sim
o Nao

8. Se sim, quais?

9. Em qual local da casa fica a sua horta?

O Cozinha
O Jardim
O Sacada
O Outro

10. Vocé ja ouviu falar sobre Cultivo Hidroponico?

o Sim
o Nao
11. Vocé se interessaria em adquirir uma horta doméstica que permitisse
o cultivo por hidroponia? Os cuidados consistem apenas em reposi¢do de

agua, solucdo nutritiva, e limpeza regular. Este método ndo utiliza terra.

o Sim
o Nao

12. Por qué?

13. Qual dessas hortas mais lhe agrada?

Horta vertical Organica
Horta Verticalizada
Horta em niveis

o
o
o
o Horta em bancada
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APENDICE B - Perguntas da Entrevista

1. Em qual local da casa fica sua horta?
Sacada

2. Quais os recipientes que vocé usa para cultivar as plantas?
Vasos de plastico

3. Quais os tipos e porte das plantas que vocé cultiva?
Salsinha

Cebolinha

Coentro

4. Além desses, quais os tipos que vocé gostaria de cultivar?
Tomate cereja, alface

5. Quais as dificuldades que vocé encontra no cultivo ou o que impede de
aumentar a variedade de plantas?
Aproveitamento de espaco, e manutencdo do cultivo

6. Como vocé faz para manter a saide da sua horta quando passa longos
periodos ausente?
Deixam aos cuidados de amigos.

7. Vocé conhece a técnica de Hidroponia?
Pouco conhecimento sobre a técnica.

8. Ja consumiu produto hidropdnico? Se sim, notou alguma diferenga dos
produtos de cultivo tradicional?
Sim, parecem maiores e mais limpos.

9. Vocé tem algum receio em relagdo ao cultivo por hidroponia e os
produtos cultivados neste meio?
Nao.

10. O que vocé consideraria como suporte ideal para o cultivo em um
espaco reduzido?
Formato curvo para encaixar na sacada / Vertical para parede.
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APENDICE C - Desenho técnico
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