Desta maneira, colocamos a crianga numa situagio em
que aceitard o problema realmente como seu problema e, desta
forma, envidard todos os esforgos para resolvé-lo. Por outro
lado, podemos perceber a diferenga entre os alunos no pro-
cesso de pensamento envolvido na solugéio, bem como o grau
de prontiddo para a nova fase do trabalho. Quando a classe
n&o consegue resolver uma situagfio pelos recursos que jé
possui, ainda que imaturos, mostra, de alguma forma, neces-

sitar de atividades preparatoérias, a fim de penetrar gradual-
mente na dificuldade,

Usando esta técnica, parte-se das solugdes verbalizadas

pela crianga, para conduzi-la ao processo mais maturo de re-
solver a situago.

: de um inteiro, Para isto, vamos Planejar experiénciag espe-
cificas:

— Se eu tenho um queijo e quero déle retirar trég
quartos, com quanto ainda ficarei? Como pensoy
vocé para dar esta resposta? Poderia mostrar igto
usando o flanelégrafo?

— Que vamos colocar no flanelégrafo? Como retirar
3/4 de uma coisa que estd inteira?

— E ge eu tiver que retirar 1/6 de um inteiro? Como
fazer?

A professora encaminha as atividades para o aluno per-
ceber que, somando-se 1/5 com 4/5, se ohtém 5/5 ou 1 inteiro.
Segue-se, portanto, que 1/5 pode ser retirado de 5/5 que é o
mesmo que 1 inteiro, Rle precisa desenvolver considersvel fa.
miliaridade com esta relagéo, porque o Sucesso em resolver
o exemplo, que apresentamos, depende dg idéia que adquiriu
de como proceder para retirar uma fracio de um inteiro. VE§,

assim, que o inteiro & transformado em partes fracionsrias,
das quais retiramos aquelas desejadag,
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Tentando, por exemplo, subtrair 3/4 de um lntéi‘l/l‘z, i
crianca pensaria: desde que 1 = 4/4; posso retirar
4/4, encontrando ainda 3/4.

y B A
?

Depois de assim preparadas, d.é-se uma série de atlll::;ifi
nas quais o inteiro pode ser fraclonaqo para que1 ieo i
as partes desejadas. Com éste conhemfnento, o alu
tara, mais seguro, um exemplo, como:
3
3
A I
4
: : Mamae
Vamos apresentd-lo dentro de um probler.na. _ﬂsta?
comprou 3 queijos. Ja gastou 1 3/4. Quanto ?fnda 1: e
A professora planeja sua aula de maneira q1; S,
aprenda como subtrair em exemplos semelhantes pelo
da decomposicio.

Qual o nosso exemplo?




Devo retirar 3/4 de onde? Vamos tomar 1 do nitimero
inteiro que temos no minuendo e transforma-lo numa fragéo,
da qual possamos retirar 3/4. Se assim fizermos, quantos
inteiros ainda ficardo? Vamos cscrever nossas idéias?

-

Qual o nosso problema agora? Retirar 1 3/4 de 2 4/4,
Qual a resposta?
Durante estas experiéncias, ter-se-i em vista dois objetivos
essenciais:
a) — ajudar a crianca a descobrir que pode tomar 1 do nu-
mero inteiro e transformi-lo em fragio;
b) — que o 1 deve ser transformado numa fraciio com o mes-
mo denominador da fracio que compde o nimero misto
do subtraendo.

Note-se que, em exemplos semelhantes, a habilidade cssen-
cial a ser adquirida nfio é a de subtrair, mas a de conseguir
um minuendo, nimero misto, que possibilite a subtracio, Para
isso prepara-se, por exemplo, cartdes com a subtraciio indi-
cada, O cartio ¢ mostrado & crianca, Pedir-lhe-emos, apenas,
que diga com que minuendo havemos de trabalhar para efetuar

AN —

a operacdo. No reverso do material estarg escrito a operaciio
com ndvo minuendo para verificacio. Outra crianca podera

-~ b ad [4
entdo, dar o resultado. :

5
2 Ph
5

1
—_—1 — 1
5 s, 52,
5

A medida que hd a aquisi¢io da habilidade e sua conse-

qiiente fixaciio, haverd possibilidade de respostas mais e mais
‘apidas.

Algumas criancas ainda sentirdo dificuldade em perceber

porque € possivel modificar a apresentacio do minuendo. sem

. . ‘ ’ =
modificar seu valor. Para estas, aconselhamos que a profes-
sora siga. a seguinte direcdo:

a)
h)

¢)

d)
e)

g)

h)

apresente o problema;
peca & crianca que coloque no flanelégrafo os 3 inteiros
que constituem o minuendo;
peca que retire dai
3
1 ==3
4
ajude a descobrir como retirar 3/4 de inteiros;
deixe que tome o circulo inteiro e corte, com a tesoura,
os quatro quartos;
dé énfase ao fato de que, sempre que surgiv situncio se-
melhante, deve-se tomar um inteiro ¢ fracion-lo;
chame a atengiio para o névo minuendo do flaneldurafo:
4
2 —;
4
indague se houve mudanga no valor do minuendo, porque
um inteiro foi fracionado;
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L
i) deixe que a crianga retire o valor do subtraendo e dé a

resposta ao problema inicial;

j)- dé outros exemplos para serem trabalhados de maneira
semelhante; . [

1) -encaminhe a crian¢a para registrar, com simbolo, os pas-
sos que vem seguindo nas atividades no flanelografo;

m) peca, quando resolvido o problema com simbolos, que ex-
plique o que féz, para facilitar a fixac@o do conhecimento.

Generalizacio.

Depois que a classe demonstra compreender o processo de
subtrair um nimero misto de um nimero inteiro, a profes-
sora pode motivi-la a formular uma regra que governe ésse
tipo de subtracdo. A professora dirige a crianca nessa ativi-
dade, mas nunca impde a regra pré-formulada.

4
P o
4
3
3 3
T s T
4 4
? R
| -
4

JA SEI COMO FAZER:

Quando temos que subtrair um nimero misto
de um ntimero inteiro, tomamos 1 dos inteiros
para transforméi-lo em fracdo. Assim, pode-
mos efetuar a operacio.

- Dfo&

V3]

Subtrair um nimero misto de outro, com Necegg; dag
¢ de

reagrupamento.
” \ GRUPO ESCOLAR \
2 9 o= i \
4 ® CUNANG AT
8 nandnots
. bet 2 N T & P P
4

Para evitar muitas dificuldades juntas, levacge
inicialmente, & discussdo de como resolver eXemplog
11/4 — 3/4 ou 2 1/5 — 8/5. ¢omo

4 clasge,

Como retirar 3/4 de 1 1/4? Deixemos ésse probjep,
o aluno resolver. Acreditamos que, com o conhecimento S
rido através das atividades ja vividas, consegue encOntraci. is
solugdo, transformando o 1 do minuendo em 4/4, juntando.oa
ao 1/4 jai existente, conseguindo assim 5/4 de onde Doder:
retirar 3/4. £ importante que se peca a verbalizaggo do pro-
cesso empregado na busca da solugdo. Desta manejyg ters
um meio de avaliar o grau de compreensio da crianca e enca-
minhé-la na aquisicio da habilidade e, quando a Situacdio de
subtracdo exija, tomar um inteiro, transforméi-lo em partes
fracionarias, junti-las as ja existentes, conseguindo um mj.
nuendo que possibilite a operagéo.

2 para
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Vomos retirar 3 de 1 _L °?
4 4

‘\“'_’ Como {'ozer? — TOH‘\O-SC um m’teuo paro

] tronsformo-lo em uma fragao

“s—— Agoro em Tenho .3. de onde posso

“:/rei'-ror _a_ Com quanto ficarei?

ap
C %' ——— Fico com% que € o mesmo que .z'z_

. Adquirida esta habilidade de tomar o inteiro, fraciona-lo,
juntando-o as partes ji existentes, apresenta-se entio um
exemplo mais difiecil:

(94

e N

— 2

As perguntas muito auxiliario a crianga a se situar den-
tro do contetido aritmético apresentado pelo problema:

— Qual a fracio minuendo?

— O que retiraremos desta fracdo?

— Onde iniciar esta operacgio?

— E possivel retirar 3/4 de onde apenas temos 1/4?

— Como resolver esta situacdo?

; Esperamos que as atividades preparatérias influenciem a
Zr15a./n4§a ‘? sugerir que se transforme o minuendo 5 1 /4 em
. Vencida esta dificuldade, rest i
, ’ a reorganiz =
e efetua-la: ar a operacgio
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1 5

b — 4=
4 4

3 3
g, S oy
4 4

A crianca fregiientemente sente dificuldade nesta trans-
formacio, ao reagrupar o minuendo, E por isso que aconse-
lhamos & professora dar pratica neste tipo de trabalho, antes
de insistir que o aluno realize o tipo de subtracdo, que vai
exigir esta habilidade.

C. SUBTRACAO DE FRACOES COM DENOMINADORES
DIFERENTES.

Até esta fase do ensino, a crianca tem aprendido a com-
putar tddas as espécies de subtracio envolvendo fracdes e
fracbes; niimeros inteiros e fragdes; nimeros inteiros e nume-
ros mistos; fragiio e nimero misto; nimero misto e numero
misto. Todas as fragdes envolvidas, entretanto, tém sempre o
mesmo denominador. Depois que aprende os principios e técni-
cas para encontrar o denominador comum com ¢ propésito de
somar fracdes diferentes, relacionadas e ndo relacionadas, pode
o aluno aplicar ésses mesmos principios e técnicas para sub-
trair fracdes com denominadores diferentes. Tdo mais facili-
tada serd a aprendizagem, quanto maior for a relagdo que a
professéra fizer do ensino da adicdio e subtracio.

Vamos apenas alistar dificuldades graduadas sem, entre-
tanto, fazer segui-las nenhum comentario, certas de que a pro-
fessora lancara méio de nossa orientacdo dada quando do tra-
balho com adicio e certas também de que a crianca tera pleno
sucesso, porquanto ja foi munida dos conhecimentos neces-
sarios a resoluciio de novas dificuldades:
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1 — Subtrair fragdes com denominadores diferentes, mas

relacionados,
Exemplo:
3 1 5 2
iy 3 6 3

2 — Subtrair. uma fracio de um nimero misto;

j denominado-
res diferentes, mas relacionados,

Exemplo:
3 3
a)e doelt oy
16 4
7 3
7)) e L o il
16 8

3 — Subtrair um nimero mi

! . sto de um Nimero
minadores dlferentes, m

misto; deno-
as relacionadosg,

Exemplo:
5 1
5 ——2__ = 7i~63~
8 4 10 5

€a0; fracio de nimero misto, ni-

mero misto de nimero misto; denomi s
€ nao relacionados, “ i it e
Exemplo:

2 2

Bl = 7 E o i =
5 3 3 10
Cada uma dessag etapas serj cuidado

Samente examinada
mt'rodugﬁo da classe
; erianca pode adqui-
las mater:.éticas, se partimos
cesso for gradual; se ge lhe

consolidar gyg aprendizagem

Pela professora, para que possa pl
na aprendizagem désses conhecim
rir uma real compreensiio dag idé
de idéias mais simples; se o pro
di o tempo de que necessita, parg

anejar g
entos, A
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matematica.

: imento
ividades de enriquect A
e vidades, porque serao levadas

Assim chamamos essas 2t rem um maior desenvolvi-

stra ; é
Bpetian A0S, AT wits :ii enxlr?:temética. Acreditamos que &les
izagem qaa
mento na aprendizag

srdo com sua capaci-
dem e devem ter oportunidades de acordo
po

. com a pro-
insistimos y
forma que fraco, com
" 1. da mesma cvel intelectual fraco,
dade 1ntelectu_21 , force a crianga de nivel int
fessora que nao

atividades muito abstratas. . uecimento sdo variadas. Citare-
ivi de enrique
Estas atividades

mos, aqui, apenas 3: usando tam-

h A mistos, E
air nimeros s mistos em

A. Levar a crianga z:.i Slfcbglsformar - nimero
: Sube
bém o processo

fragoes improprias.




B. Lev i
. ar a crianga a verifi
ific 204 %
a. adigho, ¢ ar a subtragdo de fracdes, usando
Quan i
traendo: sdl(:b:rcrla;lga entende a relagdo entre minuendo e sub
3 ’ aendo e resto; resto i _
A professd : ! e minuendo, torna-se faci
S ;a aJudaz: o aluno a descobrir porqu; e como odl
subtracdo, usando a adi¢io de fracs pode
oes.

Vamos, por e i
o) ’ Xem 3 z
tracdo: plo, pedir & criancg que faca esta sub-

|

3

5 5
Obtido o resultado, indaguemos:
— Como podera vocé ter :

certa? Co
¢ Conhe A g

e voce um meio de verificay isto?

* isto?

ESper
amos que
conhecime A 0 aluno tenhg e
3 ntos ji . s POssibil .
inteiros, A py %a adquiridos quando traball(}ilade de transferi
; ofessor .
a ver as relacg €Ssora prossegue com Quests ou com numeros
P Goes entre os térmos da op stdes que o auxiliem
— LOr que som eracio:
an = =
do a fragio restante com a fragdo que

Vocé retiy
ou, enc »
tar se isto ’sucedoztra a fracdo minuenqg9 Vi
sempre ? ! Vamos experimen-

Assim pProporciona-

certez )
a de que sua conta estad

se & crianca opor

conheciment oy .
C. Levar ; ad,qulndo» através de diferetumdade de fixar o
subtra(}EOCrlanga a descobrir o memlkl)tes fatlvidades'

i ro faltoso de uma
Sl 2 i
oly ol g T :
5 5 i ; -
3

prazer em d ¢
escobrir
forma equaciona] rlsl g m?mbl'o faltogg
mas b » a profe solver g quests
usca encaminhi-la p Processo e
€850 de trabalho
’

ciso, entd ro s Brote maj
» entdo, que a crianc 5808 mais Mmaturos, £
. E pre-

a determin e
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a) — que térmos estio faltando?
b) — que térmos conhego?
¢) — através dos térmos conhecidos,
desconhecido?
d) — por que é possivel determin
conhecidos ?
A procura de solugdo para pro
aluno a um real trabalho de pensam
atitude matematica desejavel.

como determinar O

ar o desconhecido, pelos

blemas como éstes leva o
ento e & aquisicdo de uma




Capitulo 9

MULTIPLICACAO DE FRACOES

neirasesizi iéi:?nde eI}sinar frlultiplicagéo de fracoes de ma-
dificil . Serd enlv:a, teremos a.r.lossa frente uma tarefa bem
sbks, 6la g% r.01merflen’te facilitada, entret.anto', se a profes-
o . nops la:,“atl’aw./es de um’e.studo minucioso conseguir

principios matematicos que regem O ensino

dessa operacéo.
Al L e ok ¢
guns principios da multiplicagdo de inteiros, j& apreen-
tretanto,

didoS .
pela crianga, aqui se aplicam. Muitas vézes, €t
3 base da compreensio, sente difi-

gufc;;gz 2 II:ll{em se ensina 2

plicacsio de lfr{ter})retar a re m exemplo Qe 'multi-

48t mewanes liagogs. Isto pord ue multlpl.lcamos
nteiros entre s1, © produto gera sempre igual a

quer um dos inteiros.

;Jnnels rgzs fatores ou maior que qual
ndo sucede se trabalhamos com as fracoes. Quando
Jtiplicadas entre si, 0 roduto seréd
ste exem-

fl’?::ofragaes préprias sdo mu

plo: 1 l/gu‘;qlllicﬂquer uma das f’ragées, Ex~ammemos é

1/2. A te/nd* /4= 1/8. 1/8 é uma fragao.menor que 1/4 o4

relacdo ent encia dAa crianga, quand9 enf:amml_lada a p.t.ensar na

s re os térmos da operagao, é a irar-sé diante .de

S oArEa dgue-’ aI?a_I‘entemente, choca-sé com 0 qué tem aprendldo

significado da multiplicagé.o,

Um dos problemas essenciais sers, entdo, Jevé-la a Per

como compreender

cebe ~

i nf o «porqué» da respost
tul‘ﬂ:? a operagdo estd sen

ente, o conheciment 4o dos termos da

—200r—




plicagdo, da relagdo entre &sses térmos, do significado de uma
operagdo envolvendo fracdes, bem como do sentido da prépria
fracdo.

Etapas de dificuldades

Vamos, em nosso trabalho, apresentar sugestdes para a
aprendizagem*dos seguintes exemplos:

A. Multiplicacdo de uma fragdo por um ntmero
inteiro. Exemplo:
1
8 X —.
4

B. Multiplicagio de um ndmero inteiro por uma

:—> fracdo. Exemplo:
! 1

— X 8.
4
C. Multiplicagdo de uma fragfio por outra fracio
Exemplo:
1 1
UL, A it
2 4
D. Multiplicacio envolvendo niumeros mistos. Ex.:
L 1 1
2 X8 —ou—X2—
14 2 2

H4 uma estreita relagio entre as dificuldades A e B, se
considerarmos o principio comutativo que rege a operagio.
No decurso de nosso estudo, entretanto, veremos que encer-
ram diferentes interpretagées. E preciso que a crianca a quem
se quer dar, realmente, oportunidade de penetracio matema-
tica, compreenda estas interpretacdes, antes que aceite que
«a ordem dos fatores niio altera o produto». De fato, 8 X 1/4
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e 1/4 X 8 dar-nos-d0 o mesmo produto. Serd a situagéio proble-
mética 2 mesma? E o que tentaremos explicar, focalizando cada
exemplo separadamente,

A. MULTIPLICACAO DE UMA FRACAO POR UM
INTEIRO. NHMEED

b C
1 1
2 X — = 4 X — = 3><E_
3 2 4‘

A multiplicagfio de uma fracio por um
escolhida como o caso mais simples, porque:

a) — o conceito ja conhecido de que multi
quantidade um determinado nimero de vézes §é i
usado, 0 que possibilita uma apreensiio mais rép?d :qc;h
relagéio entre a multiplicacio de fraces relacionad 9
adigdio. Se se pede, por exemplo, ao aluno a reg ata
para 3 X 1/2, poderd apresentar a seguinte sohrl)cg);oa-1

numero inteiro &

plicar ¢ repetir uma

1 1 1 1 3 1
2 2 2 2 2 2
bh) — nestes exemplos, o conhecimento que a crianca tem de

que multiplicar significa aumentar, crescer, nio &
abruptamente violado, o que facilita a sua pred’isposigao
para esta nova fase da aprendizagem . i
Quando 172 é repetido 3 vizes, a resposta 1 1 /2 serd
maior que 1/2, quantidade com a qual se inicioy o pro-
hlema,

Como iniciar.

Demos trés exemplos: a, b ¢ ¢, onde surge a multiplicagio
de fraciio por inteiro, No exemplo a, a resposta é uma fracio
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prépria; no exemplo b é um niimero inteiro e no ¢, um niimero
1 misto. £ uma graduacfio, mas a professdra perceberi que se
houve anterior aquisicio da habilidade de expressar a res-
posta em térmos mais simples, ndo haveri grande dificuldade
agora.

Quando o aluno, na 2* série, tenta encontrar solu¢do para
questdes como:

— Tenho 2 meios litros de leite, quantos litros tenho?
i — Comprei 4 retalhos de fita de meio metro cada, quantos
metros de fita comprei?

— Se colocarmos 3 vizes um quarto de circulo no fla-
nelégrafo, quanto terei ao todo?

estd efetuando a multiplicacio em térmos concretos, o que
constitui uma excelente preparaciao para o trabalho em nivel

D mais abstrato. Esta preparaciio torna-se mais sistemética na
: 3* série, possibilitando enfrentar, em base solida, o trabalho

final e atingir as generalizacoes desejaveis .

Néo hé necessidade de se esperar que a classe venca, for

~ g -

malmente, todos os casos de subtracdo, para inicid-la no pre-
paro aos casos mais simples de multiplicaco.

Antes de apresentar a multiplicaciio de maneira simbélica,
a crianca resolve véarios problemas orais, procurando a res-
posta através do uso do material individual e outros meios
concretos.

; A professora dira, por exemplo:

— Vamos colocar 4 vézes um meio sébre a carteir ?

— O resultado serd maior ou menor que 1 inteiro? Por
que vocé pensa assim?
— Vamos procurar o resultado?

— Que féz vocé para encontri-lo?

| Outros problemas virdo, dando-se oportunidade para a
‘ crianca discutir os varios meios de encontrar a resposta como:
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a) — usar o material
individual

b) — usar o flanelégrafo




c) — usar desenhos e diagramas

d) — relacionar com a adicdo 4 vézes 1/2 é o mesmo que:

1 1 i i 4
—F =t =+ —=— =2
2 2 2 2 2

e) — expressar em forma simbélica da multiplicacéo:

1 4
‘, 4 X —=— =2
‘ 2 2

E muito facil conduzir a crianca a passar da solucdo pela
adigdo, & solucdo pela multiplicagdo. Apresentada a soluciio de
vérios problemas pela adigdo, a professora pergunta:

— Como féz vocé?

— De que outra maneira poderia dizer?
— O que féz vocé com o 1/2?
— Quantas vézes foi repetido?

— Entéo podemos dizer 4 vézes 1/2 e podemos escrever:

d
4 X —,
2

Organizagoes das atividades,

Temos aconselhado que se iniciem ag atividades usando

. . -~ . » . ,

como multiplicando, fracdes unitarias (fragdes com o nume-
rador 1), passando, depois, s demais fracées.

Apreendidos os principios mateméticos que regem esta
seriacdo de exemplos, ha necessidade de se planejar atividades
que levem a classe a fixar a aprendizagem e acumular expe-
riéncias que lhe permitam o trabalho de generalizacdo,

Citaremos algumas atividades que podem ser usadas
nesta fase:
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crianga organiza, discute sua

a . Organizagsio, descobre
. s Ao LA entéo, que o nlimer ; &‘8?, escobre,
a) — Podemos pedir & classe que escreva Varias mu?tu.)hca nﬁme;'o o e (;’icggop;:lt:si :;(c;m multiplicado pelo
c¢oes, tomando uma fragdo constante como multiplican- 1ro,
do: 1/3 por exemplo. A professdra poderd dar um 1
limite para o total. Dird: — Facam até encontrar 3 X ;
2 1/3.
1
= . ’ 3 X —
Toma, depois, para discuss@o, Virias maneiras usadas 3
nesta organizacdo:
i
3 X — ete.
1 1 4
L B & e
3 3 3 .
c) — P?de-se também pedir que escreva uma combinagdo que
dé determinado produto. Por exemplo: — Esereva ai
5 1 2 exemplos de multiplicacgio, cujo resultado seja 2/3
! D 3 3 d) — As criangas, depois que compreendem determinada re-
| lagdo, gostam de completar expressoes aritméticas.,
1 3 Pede-se, assim, que completem algumas como:
83X —=—=1 3/8 € o mesmo que 3 X ....... ..
3 3 6/8 € 0 mesmo que 2 X ...... . . .
3/4 é o mesmo que 3 X ....... .
. il 4 1 '
A — = e = 1 — ete, .
3 3 3 Generalizacao.
Através de tdodas estas atividades repetidas pretende-se
Escrevendo- 8- a A Lz
b " quat?ro., pode 1&la, dando énfase aos conseguir o trabalho de generalizacio. A crianca j3 percebeu
numeros que se multiplicam. A crianca precisa perce- a relagdo entre o multiplicando e o multiplicador. A profes-
ber que apenas o nimero de partes ficg, multiplicado e sora encaminha uma observagdo sisteméitica desta relacdo, até
nés conservamos o nome das partes que o aluno componha a regra, que funcl_onara em tqdo§ os
) casos semelhantes. Nem sempre conseguimos, de principio,
b) — A professéra pede a organizacio de seqiiéncia seme- uma linguagem aritmética apural;isi. dl(ﬂ) s;ec;‘lg:ls;.rireipozzafli);l:
‘ i ivar 0 es -
Ihante, dando, neste caso, o Multiplicador como ponto dade incentivar a classe para o D
o mente aritmético.
de referéncia.
- . e . — 229 —
Dird: — Vamos multiplicar vériag fragdes por 3. A
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Depois que a classe atinge a regra, confecciona-se um
cartaz, como coroamento de todo trabalho anterior, permitindo
sua consulta sempre que necessario.

Sabe vocé multiplicar uma fragdo por um inteiro?

i - 1
8K — = B e =3
4 4 1 2

[\

Esta é a regra que descobrimos:

Multiplique o numerador da fracdo
pelo inteiro e coloque sdbre o deno-
minador da fracio dada.

B. MULTIPLICACAO DE UM NUMERO INTEIRO POR
UMA FRACAO.

(procurar a parte fracioniria de um nimero)
Exemplo:

1 3 1
— X 12 — X 12 — X 38
4 4 2

A demonstragio déste 2° caso (fracdo X inteiro) é um
pouco diferente do 1° (inteiro X fracdo), embora guardem
relagbes entre si. Neste 2° caso, o aspecto partitivo da fragado
estd claramente em evidéncia e, conseqiientemente, o processo
pode ser considerado como uma divisio. Isto reflete um fato
muito significativo: quando trabalhamos com as fracdes, os

processos de multiplicacio e divisdo verdadeiramente se fun-

dem. Multiplicar um nimero por uma fracdo unitaria produz
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o mesmo resultado que dividir o nimero pelo g
fragdo. Neste caso a idéia de «vézesy Precisa, e
cobrir a idéia de «repartir» e, ainda assim, ngp
sobiin o ikl €ssar de ser

enominador dg
stender-se para

Achamos estranho usar a palayy
com a multiplicacdo de fragdes. «Quatro va €m conexio
é fécil de ser percebido, mas consideray «unfs» alguma coisa
exige uma idéia bem mais abstrata Multinl; Quarto da vezy
tar parece inerentemente contraditério, g 0 qu :
multiplicacio de um nimero inteiro poy \ing frai a.contece na
serd sempre menor que 0 multiplicando, §30: o produto

Todas estas consideragdes sao feitas pay
sora possa Iniciar a crianca nesta aprendizag
lidade necesséria, conhecendo as dificuldades
uma relacdo mais abstrata.

a4 que a profes-
€m, com g habj-
Provenientes de

Como iniciar.
1/4 X 12 = ?

Usaremos sempre um exemplo mais simpleg no inicio
Queremos levar a classe a descobrir que o produto de unr;
nimero por uma fracdo é igual A parte fraciondria desse
mesmo nimero.

A crianca ja aprendeu, em inimeras oportunidades an-
teriores, a achar 1/2 de 12; 1/4 de 20, 1/5 de 60 etc. O obje-
tivo especifico sera aprender a relacionar &sse conhecimento
adquirido, com esta nova situaco aritmética. Vamos conduzi-
la a usar a expressio «de» na multiplicacdo de fracges.

A crianga aprende, diante da expressdao 1/4 X 12, a pen-
sar em 1/4 de 12. Uma vez que pensa em 1/4 de 12 conhece
como encontrar a solucio, porquanto em varias atividades ja
foi levada a encontrar a parte fracionaria de um niimero. Esta
relacio pode ser mostrada por meio de desenhos, diagramas
e o uso de material concreto:
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Muitas criancas sdo capazes de resolver, inclusive, men-
talmente ésses cdlculos. O importante para nés é que, lenta-
mente, compreendam a razdo pela qual 1/2 de 8 é 0 mesmo
que 8 : 2 ou 1/4 de 12 é o mesmo que 12 : 4. Muitas expe-
riéncias serdo vividas até que, examinando um exemplo como
1/4 X 12, entenda que:

a) — um é 4 vézes maior que 1/4 e
b) — 1 X 12 = 12; logo
¢) — 1/4 X 12 serad 4 vézes menos que 12, donde se conclui

d) — 1/4 X 12 é igual a 12 : 4.

Vencidos os exemplos mais simples, planeja-se atividades
com fracdes, cujos numeradores sejam maiores que 1.

2 3
— X 15 — X 16
3 4

A crianca diante de exemplos tais lers 2/3 de 15; 3/4
de 16. Aqui hd uma excelente oportunidade de desenvolver a
habilidade de fazer estimativa da resposta: 2/8 de 15 sera
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mais ou menos da metade de 15? Comg

5 : Pens a
de 3/4 de 16 serd muito Préxima g m‘:‘it‘;ocle? A resposta
Onge de 1697

Por qué?

A prontiddo para situagdes semelhante ;
lhe for possivel perceber, que em 2/3 ten,hso sgg- revelada, se
ou que em 3/4 tenho quase um inteiro a8 da metade

Nao é dificil encaminhar a clagse p, :

. e % :
exemplos, quando teve muita experiancjs n Solugio de tajg
fragoes de numerador 1. A crianga que yeg S
1/3 de 90, sem hesitar, fa:cllmante raciocinara’p(:;:ldee 2‘}‘;‘31:0 é
serdo iguais a 1/3 duas vézes. Se 1/3 g 9 6 3¢ - se &_)0
80 + 30 ou 60. ' ) erao

i amos levar a cl
Finalmente, vamo: & classe a enfrentqy exemplos
em que o produto serd um nimero misto:

1 2
— X 1T= — X4 =
2 3

Vejamos como 0 aluno pensara sébre o outyo exemplo:
2 8 2
—Xd=—=2—
3 3 :

— Por que 8/3 como resultado desta multiplicaggio ?

—_ Vamos considerar o multiplicando 4,

— Os 4 inteiros serdo divididos em tercos, porque devo
considerar tercos de 4.
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— Assim, vamos dividi-los em 3 partes iguais.

— Quanto i
S tercos consideraremos em cada inteiro? 2/8

Consi gt
nsiderando 2/3 de 4 Inteiros, teremos um total de 8 tercos

ey
e

AR

— Qual é o multiplicando ?

= 284 .

— Que funcdo tem numa multiplicagdo?

— Que quer dizer o multiplicador ?

Buscando resposta para esta ultima pergunta, a crianca
compreenderd que o 8 serd usado ndo uma vez, mais 1/4 da

vez. Encaminhada pela professora, poderd descobrir as se-

guintes relacoes:

__ se uso o 8 uma vez, terei o resultado 8

__ se uso o 8 a metade da vez, terei 4

_ se uso o 8 um quarto da vez, terei 2.

Estas atividades terdo um curso lento na compreensdo.
Envolvem um conceito abstrato e a apreensdo de relagGes
dificeis.

A organizagio e 0 estudo de uma tabela onde surjam os
2 tipos de multiplicador (inteiro e fraciondrio) ajuda muito o

trabalho de pensamento. Por exemplo:

8§ X 8 =64
4 X8 =32
2 X 8 =16
1X8= 8
12 X 8 = 4
1/4 X 8 = 2
1/8 X 8 = 1

Examinando tabelas semelhantes, a crianca é guiada a

observar que:

a) — os multiplicandos s30 constantes;

b) — lendo de cima para baixo os multiplicadores decrescem
num padrao definitivo;

¢) — cada multiplicador é 2 vézes menor em valor que o
antecedente; '

d) — e o que acontece aoS produtos? por qué?

A conclusio final serd um coroamento das relages
apreendidas para perceber qué 0 nimero a ser repetido é cons-
tante, mas o nimero de vézes decresce,~o que ocasiona 0 pro-
duto. tarnbsm decrescido numa proporc¢ao constante,

Depois que o aluno tem oportunidade de ver, estudar e
examinar tabelas semelhantes poderd, &le mesmo, organizar

outras.
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Organizacoes das atividades.

Segundo nossas observagdes, muitas professoras realizam
um excelente trabalho na introdugio de um noévo conhecimento,

mas tentam muito depressa levar o aluno & resolugiio mecénica
de exemDIOS, envolvendo aquéle conhecimento, Necessitamos,
, antes disto, organizar uma riqueza de atividades através das
i quais & compreensdo se firme e a fixacio se faga naturalmente,
‘ evitando o fracasso, E preciso que a crianca tenha indmeras

oportunidades de viver o conhecimento adquirido, para que
possa também atingir algumas generalizacoes ,

Citaremos varias atividades, certas de que a professora
enriquecera nossas sugestoes:

a) — A professora pode, por exem
dé o resultado de:

plo, pedir & crianca que

| 1/5 de 20 —
| 2/5 de 20 —
: 3/5 de 20 —
4/5 de 20 —
5/56 de 20 —

Diante dos resultados, pedirj

ke que o aluno explique como
os atingiu,

b) — A professéra pede que organize
aparecam todos os quartos de 16,
1/4 X 16
2/4 X 16
3/4 X 16
4/4 X 16
Diante dos resultados SUrgirdo questgeg como:

— Com que fragdo trabalhoy 8

metade de 16? Por que? A e, Saboibear 3

— Com que fracgo trabalhoy v
0 nimero? Por que?

uma tabela em que
A crianga escreve:

-

0c€ para encontrar todo

¢) — A professora coloca no quadro viriog exemplos :

1/5 X 20 1/4 X 24 3/5 % 40

R RO

Pede & crianca que assinale os exemplos, cujas respost-as
serdo mais que a metade do nimero. Indaga, depois,
«comoy foi possivel descobrir isto sem efetuar a ope-
racao, . .
d) — A professora pede & classe que ilustre, com desenho,
exemplos como:
1/3 X 4 = 4/3
2/3 X 4 = 8/3
3/3 X 4 = 12/3
q ilustrar, com desenhos, exemplos

Quando a crianca tent < tomou-se 4 inteiros.

A S caso
semelhantes, vé que, em todos o

-se 4/3:
Ora, se se considera 1/3 de cada um, tem-se 4/
3 4 inteiros
2 A
|
E———= —
> =
T
+ + T v
3
o, tem-se 8/3.

dera 2/3 de cada inteir

Se se consi

4 inteiros




Se se considera 3/3 de cada, tem-se um total de 12/3 que,
reagrupados, formardo os 4 inteiros iniciais,

H nteiros

Generalizacoes,

O coroamento de téda a aprendiza
de generalizar. A professora Precisg,
lizagdes seus alunos podem atingir,
mental, Estas generalizacbes variam
dade, dependendo das experiéncias vividas e nivel d
criqxjga.s. Por esta razdo encarecemos 5 importgncr'n enc;;al ”
veriencias organizadas com um fim especifico, o s e

gem reside no processo
conhecer a que genera-
e acordo com seu nivel
€m nivel de profundi-

Depois que o aluno atinge a co
désse tipo de multiplicacdo, a Professora encaminha-o no sen

tido de formular a regra, que servirj para todos og 1
apresentando as mesmas caracteristicag. CRCIIPIOS,

mpreensido do significado

— Para multiplicar um intej
tiplica-se o inteiro pelo
vidindo-se depois o py
quando necessario.

: Depois que a crianga chega a egty conclusa
nejar experiéncias especificamente par 20 pode-se pla-

” -~ L4 . ue j
esta regra é semelhante 2 atingida ngo est?ldo (:loaluno Vega .que
aso anterior.

0 Por uma fracio, mul-
Dumerador da fracso, di-

Dois cartazes serdo, por fim, levados & frente da classe,
para comparacdo das verdades aritméticas atingidas e fixacgéo
da relacdo apreendida:

Multiplicagdo de uma Multiplicagdo de um in-
fracdo por inteiro teiro por uma fracéo
1 8 1 8
2 2 2 2

Desta maneira, a crianga podera atingir uma regra tnica,
aplicando o principio de comutagfio, mas quando questionada,
explicard a diferenca no significado matematico de cada um
dos exemplos. Seri de muito proveito recordar que, também
no estudo da multiplicacdo de nimeros inteiros, chegaram a
conclusdo de que «a ordem dos fatdres ndo altera o produto».

Ainda buscando relacionar os 2 casos estudados, ao mes-
mo tempo que mostrar a diferenca entre ambos, a professora
confecciona um cartaz como:

Isto ¢ 8x-L: Isto ¢ Lx8:

10000004 | BOOT0000

Muliipl’icondo o numerador do fragdo pelo inteiro e dividindo pelo dzao.

minador — ou — multiplicondo o inteiro Fclo numerador do fragdo e di-

vidindo pelo numerador,

obtem-se o mesmo produko.

Outras generalizacdes a que as criangas chegardo ao final
do estudo, citaremos aqui, certas de que a professéra promo-
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vera atividades adequadas, para que a aprendizagem seja, real-
mente, resultado de um trabalho ativo do pensamento e ndo
mera recitacio memorizada:

1 — podemos usar a expressdo «de», quando multiplicamos
um inteiro por uma fracio;

2 — quando multiplicamos o inteiro por uma fracao, o pro-
duto serd sempre menor que o inteiro,

Acreditamos que a classe assim conduzida, vencendo pau-
latinamente todos &sses conhecimentos, prepara-se, formando
base indispensivel para enfrentar com sucesso a aprendiza-
gem da multiplicacio de uma fracdo por outra fracio.

C. MULTIPLICACA0 DE UMA FRACAO POR OUTRA

FRACAO,

a b c d
1 1 1 3 2 3 3 3
— X — —_ X — D" Qo s P
2 2 3 8 3 4 4 5

Nido hi, na infincia, realmente, necessidade social de re-
solver problemas envolvendo a multiplicacido de uma fracdo
por o_utra. Acreditamos, entretanto, que éste aspecto envolve
relacdes numéricas que realmente poderdo estimular e motivar

o aluno, se selecionarmos as atividades eficazmente e prepa-
rarmos bem a classe para vencé-las,

' Quando a crianca trabalhou com o material para desco-
brir as fracdes equivalentes, muitas vézes usou expressoes
como: 1/2 de 1/2 é 1/4; 1/2 de 1/4 é 1/8 ete.

. Diante da vasilha de 1/4 de litro, descobriu que 1/4 do
litro é a metade da metade, Seré, naturalmente, seguindo esta
linha de atividades que iniciaremos o ensino, de maneira que
o produto encontrado seja significativo e niio o resultado de
um processo mecanico.

Em aprendizagens anteriores, a crianca adquiriu conhe-
cimentos que serdo de suma importancia nesse novo estudo.
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O fato de ja saberem interpretar o multiplicador fracionario e

de usarem a expressio «de» na multiplicacido de fragoes facili-
tard, em grande parte, a nossa nova tarefa.

Como iniciar.

Partindo dos conhecimentos adquiridos incidentalmente a
professora agora, intencionalmente, leva a crianca a resolver
, S 2 q . . -
problemas orais com os casos mais faceis de multiplicacao de
uma fracdo por outra fracao. 00 ‘
Usa, depois, partes fracionarias (material individual), dia-
’ g ] 2
gramas :a desenhos, a fim de que 0 aluno veja a relagdo entre
conhecimentos ja adquiridos e 4 multiplicacdo de fragoes.
A professora diz, por exemplo: !
— Quanto é a metade da metade. iR
A crianca, usando © material, encontrara facilmente a
’
resposta: — um quarto.

Examinando um desenho verd a metade:

ue marque a metade da metade.

A professora pede, entao;




Pela continua experiéncia com o material concreto, o aluno
reconheceré logo o resultado da operagdo, ou seja, um quarto.

Outras questdes virdo:

— Vamos procurar 1/3 de 1/2? e 1/4 de 1/2

— Vamos procurar 1/2 de 1/47

Todas as primeiras experiéncias limitar-se-do as fracoes
unitdrias. Desde o inicio a crianca observa que a fragéo en-
contrada é sempre menor que a fragdo que se tomou, para
dela tirar-se uma parte fracionéria,

O aluno, com certa facilidade, vera a relagéo entre:

1/2 de 1/2 e 1/2 X 1/2
1/2 de 1/3 e 1/2 X 1/8

Pode-se ainda, nesta etapa do trabalho, apresentar um
exemplo como: 1/2 X 1/4 e encaminhar o pensamento com
questdes como:

a) — qual é o multiplicando?

b) — quantas vézes vou repeti-lo?

¢) — o produto serd maior ou menor que o multiplicando?
d) — por que?

A multiplicacio de uma fragdo por outra é interpretada
como a procura da parte fracioniria de uma fracédo, Conforme
referéncia anteriormente feita, sempre que buscamos a parte
fraciondria de alguma coisa, achamo-nos envolvidas num pro-
cesso de divisdo,

Vejamos éste exemplo: 1/2 X 1/3 = ... Podemos in-
terpreté-lo como 1/2 de 1/3, concluindo que 0 que se nos pede
é uma das duas partes iguais nas quais 1/8 serd dividido.
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Realmente, os processos de multiplicagio e divisédo de
fracées se fundem, Nao conseguiriamos justificar o primeiro
sem conceitos inerentes ao segundo.

Depois que a crianga trabalha, usando vérios exemplos
de multiplicacio de fracdes unitdrias, a professora -usa exem-
plos nos quais a «fragio multiplicando» ndo é unitdria, mas
oferece possibilidade de ser dividida sem envolver relagoes
mais dificeis:

1/2 X 2/4 1/3 de 3/6 1/2 X 4/b ete.
Encaminharemos o aluno a pensar: — Se tenho 2/4 e

desejo apenas a metade desta fragdo, terei 1/4, pois & me-
tade de 2 é 1.

— Se tenho 8/5 e desejo a terca parte desta fragdo, terei
1/5, pois um térgo de 3 é 1.
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Por fim introduziremos exemplos mais dificeis, exigindo
um pensamento bem mais ahstrato.

Vamos pedir que o aluno considere o multiplicando por

7,

) / \
0 //;/77 \ "15\;-?‘.-\:}\\
I // / n \

rl

7
/
K7

77/
iy
W,
L
il
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7\
e //7 // ‘\\\ \
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:/
i
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7 ‘
N

i
7% "I“

Pecamé-lo, em seguida, que descubra um modo de tomar

ses 3/4; isto significa, naturalmente, tomar 2/3 de
cada 1/4. Ora, para que isto aconteca, os quartos

: serao divi-
didos em tercos.
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Com esta acdo consegue-se que, cada parte obtida seja
1/12. O problema inicial pede que se tome, de cada quarto,

2/3, ou seja, 2/12. Sendo 3, os quartos considerados, terei um
total de 6/12 ou 1/2.

S

J;_’\

[

u’p
P

_

.

Vejamos outro exemplo: 8/4 X 5.

Designemos o multiplicando: 4/5
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Pensemos como obter 3/4 dessa fracio. Naturalmente
teremos que dividir cada quinto em quartos, ou seja, em 4

b partes iguais:

_______

//////////////////////////%
&

Cada parte serd entio 1/20, porquante todo o inteiro ficou

dividido.
Vo]tem 0S ao prob]ema inicial 3/4 de 4/5. Olhemos, agora
0s 4/5 e consideremos os 3/4 déles. En contraremos 12/20
ou 3/5.
— 246 —
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O raciocinio processa-se, naturalmente, por etapas. Se eu
quero quartos de quintos, terei os quintos transformados em
20 avos.

1/4 de 16/20 sdo 4/20
2/4 de 16/20 sio 8/20
3/4 de 16/20 sdo 12/20

A professora insistirda em uma série de multiplicagoes,
deixando que, em todos 0s exemplos, a crianca busque a so-
lugdo usando diagramas,

Durante qualquer aula de aritmética, entretanto, encon-
tramos alunos que se mp respondem mais dep ressa, porque
usaram processos mais rapidos, dada sua ma habldade

matematica. O pr ofessor perspicaz segue 0 pensamen nto da
crianca, a fim de conhecer sua dindmica, para ser possivel
favorecé-la.

Os dois exemplos anteriormente apresentados foram, com
relativa facilidade, solucionados por poucos all}nos nossos, num
nivel de relacdes abstratas, da seguinte maneira:

1° exemplo:

2 3
3 4
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|
— Quero saber que fracdo resulta quando procuro 2/3 1
de 8/4. Ora, é facil descobrir que um terco de 3/4 é 1/4

logo, dois tercos serdo 2/4 ou 1/2.

__3_cle_"i__-:
4 S

U‘llUO

‘

‘1 £ da responsabilidade do professor encarar o problema l(

g de ajustamento de conteudo, tanto quanto do processo de en- {
sino e material, para responder a estas diferencas. Os alunos I

; de maior capacidade e penetracio matematica devem ser en- ‘;x
corajados a operar em niveis mais altos de abstracdo, Desco- ;‘
brir, explorar e estimular interésses, aptiddes e potencialida- '.‘
des dos alunos no campo da matematica é da responsabilidade }
do professor, tanto quanto programar atividades que estejam }
de acdrdo com os mais fracos.

Nem todos os exemplos de multiplicacdo poderao ser re- |
solvidos através do exame da relaciio entre a parte fraciondria l

2° exemplo: que se deseja e o numero de partes considerado. Quando a
crianca encontra uma questdo com esta dificuldade, descobre |
que o caminho seguido anteriormente nio lhe é favoravel, 1

3 03 4 i, procurando entdo névo processo de solucao.
4 5 Exemplo: .
i 5" '3 |
— Quero saber que fracdo resulta quando procuro 3/4 — 3 N
de 4/5. Ora, 1/4 de 4/5 € 1/5, logo trés quartos serdo 3/5. 4 5
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_Examinando o exemplo dado, a crianca verificard nio ser
facil descobrir 3/4 de 3/5 a ndo ser que consideremos os 3/5

divididos em quartos para, finalmente, focalizarmos trés désses
quartos que sdo 3/20.

Apos um numero variado de atividades, em que a crianca
usa diferentes processos para encontrar a
nhamo-la para o registro simbélico de su
quando ndo necessitar de meios mais coner
en'tio, ter fornecido experiéncia bastante qu
plicar, com relativa facilidade, porque os de
meradores sio multiplicados entre si,

solucdo, encami-
as experiéncias,
etos. Esperamos,
e lhe permita ex-
nominadores e nu-

Mesm i : .
titui boa t(:éci?g:ls oL, rianca atinge a fase abstrata, cons-
lugdo de um exexlx)l 1n-lhe’ de quando em vez, depois da reso-

Plo, que explique, através
com ; A ’ aves de um

f’ conseguiu aquéle produto, ou o que signifi desenho,

aquéle produto. & ymg gnilica realmente

oportuni -
fundar num pensament Portunidade que se lhe g3 de apro-

e ——

é que a crianca vé que existe algo de comum em tddas as
experiéncias vividas.

a) —

b) —

A professora pode, por exemplo, dar esta série para
ser resolvida:

7
N

1/2
1/3
1/4
1/5 =
1/6
1/7
1/8

1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2
1/2 1/9 =
e e meio de
A crianca resolve procurando a resposta por

a amento
desenho. A professora, entdo, conduz sggag;r:lsda e
na descoberta da relacio entre 0 den?mlmump]icando'
cio produto e 0 denominador da fragao .

P produto t ma fracdo, cujo deno-
or que o %

minador foi o dobro d ¢
sideramos para repetir:

Por que o produto ¢ uma fra
multiplicada?

ivi sio em T
Quando as atividades aa(;er i
crianca sente um real pra

tdes semelhantes.

Il

XAHKXKX>

i

KX X
|

eve sempre U
do denominador

cdo menor que aquela

{imero suficiente, 2
ar resposta 2 ques-

lqo'v.-] ~ ]/
a ser

varias fracoes. Por exemplo
1/3 X 1/2
1/3 X 1/3
1/3 X 1/4
1/3

.
.

X 1/5
1/3 X 1/6
1/3 o
mbém aqui detxs, de algum

" -qvés
solucdo 2 rav

[\ S | B | R

etc.

X
-
™~

-
\\
o
o
(4]
m

wm

)
=}
—

o
i)

®
o

A professora ta
crianca procure 2




creto e, depois, propoe as questdes:
Por que quando procuramos tér
sexto?

Por que quando procuramos tér
nono?

Por que encontramos 12 a
de quarto? -
Da professora exige-se muitg habilidade na maneira

de conduzir o raciocinio do aluno para descobrir tais
relagoes,

¢) — Numa seqiiéneia natural de dific
passa, entdo, a uma outra Série:

uldades, a professora

Il

2/8 X 1/2
2/3 X 1/3
2/3 X 1/4
2/3 X 1/5
2/3 X 1/6 = ete,
Nas atividades anteriores o g
sempre voltada para o denominador das fracoes.
Agora considerara também S€us numeradores.
Por que a resposta vem em se
Por que encontramos 2/6? Pp
no segundo exemplo?
Pelas experiéncias ricas e vayj

I

Il

I

luno teve sua atencdo

xtos no 1° exemplo?
Or que encontramos 2/9

» @ ordem dos fatores nao
’ altera o produttz». Pede ao alyp, que mostre, por dia-
| grama, a solucdo para:

1/3 X 1/2 = 2

¢o de meio, encontramos
co de térgco encontramos

Vos quando buscamos térgo

1/4 X 1/3

= e

1/3 X 1/4 = : ¢ i
0O al no/descobre que, embora as situagoes m?terrlﬁl:;ﬁ(s)
ncae:'lrem sentidos diferentes, o resuitado sera o

e

Pedir que escrevam as fracoes. |

1/2 X 1/4 = e 1/4 X 1/2 \
|

Generalizacio.

a |
3 2 introduzida no processo de mu]tipl.icagao g: \
S, (CLIAnCa T e a compreensdo fique garantld’a.e qde |
s manen'a‘qus para explicar a razao matemgtlca p ’!
i recms? da. Depois dar-se-lhe-a 01.Jortumd:9:d<:1 e ‘l
uma’ l‘eSDOS_tz} elllcont(::1<>2:15tz;ntes, através das ~quaus podvelza miis; \k
e ?}tlv_lda(:S adquirir uma compreensiao cada ve g |
cobrir relagoes e 4
STl 0 pee crianca realiza estas atividades, org;l— :\l
o quefa 1 especifico, realiza-se um ’.crab-a]ho. e u
T lr-l- ue possa atingir generalizacoes 1ne-
direcdo intencional, .pzu a q
rentes as experiéncias ViVl
Como cooramento de
conhecimento, desejamos du
guintes generalizacoes:

das. e
todo ésse processo de aquisicdo do
e descubram e verbalizem as se-

: ! 3 ualquer I
s fracoes € sempre menor que qualq |
1 — O produto de dlm'sl'('ldas |
R, 1tiplice . £ ‘ ‘ : .
Py m?atélres fracionarios nao-altela 0 .p11f>d1:rtlzs
= ==l tolem A0 multiplicar duas fracoes, multiplica
3 — Quando vamos

1 e i d Y i on l‘and
um ‘a e

Praci -oduto.
assim a fragdo Pro

NVOLVENDO NUMERO MISTO.

D. MULTIPLICACAO E




E possivel efetuar a multi

plicagdo envolvendo ntimero
misto, usando 2 processos:

1 — Expressar o ntimero misto em fragdo imprépria e efe-
tuar a operagdio, recaindo em um caso ji estudado:

1 13 89 3

2 — Multiplicar g fracdo

inteiro pelo inteiro,

Pelo inteiro, depois multiplicar o
parciais:

Somando por fim o5 2 produtos

1
3><3—=3

(3 -
+ _) —
4

1
BX38) +@3x_y) =09

8
4 4

ou

alto, achapy Se 0 niimero misto tem
. ’, )

mais facil, porqye | ‘ianos que © 2° processo torna-se
TEeros menores dim;iny; < I
através do uso do 20

; uno
isnio deixar o al

5 i niente em, mo 1niCio, regem
Nao vemos inconve incipios que

licar os pr
Tesolver o exemplo por mna]meS;I:: paquéle g Sor ISy Efm f;oe;
i € p ica*

cada um, escolhendo fin - o matem
qiiéncia, A crianga que resolve uma flt::sq;bilidwe de éxito,

. ) A ito maior 08
diferentes maneiras tem mu 2 ensar com
. demorethra muito maior capacidade para P
Dlimeros,

seus proprios
No injcio deixemos que o aluno busque, com
o inicio de : e
ema co
recursos, solugiio para um prob

Uma receita de bolo ped~e sféi/g
xfcaras de farinha, Mamée e
receitas, Quantas xicaras gas

) di‘
Pro t ta i réd resolve-la por
posta a ques a0, 4 classe procura ! ot
fel ente eiras depo;s de ter tido oportumdade de estimar
S man s

ara icdo.

usardo a adig

& resposta. Provavelmente alguns g il
D ; or seus prop mide-

i cionar, P 5 gty

€xem tlepms mde lﬁglnl}es g professora leva o8 alun
ol . . imbdlica:

rar o exemplo em sua forma $

1
X 8 —
3 4

i i ara a com-

e emético.
Preensio do significado (Iir;a;arinha mamae toma de cada vez?
{ S
— Quantas xicara

a quantidade?
azes usa est : 7
— guantas v;e::: o problema usando s6 0§ NUMEros
— CLomo reso

0 6 ivida, seguido pela
mai tural €, sem divida,
Criang prsoces;c; que ss,enf;lultiplique as 8 xfcaras por 3 e 1/4
a, dSug

Por 3 também.

A professora, neste

p ’ gl ) q )
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Novos exemplos serdo dados: ¢ X 25 3/4 =

— Qual serd o resultado aproximado ?

— Como pensar para encontrar 0 produto efetivo?
— Como resolver éste exemplo ? .

3
25 —
4
X 6
1 3
4 — (6 X —)
2 4

150 (6 X 25)

—_——

1
154 —
2

O que fizemos aqui?

a) — Multiplicamos 3/4 por 6 consegyj

mo que 4 1/2. ndo 18/4 que é o mes-

b) — Multiplicamos depois 25 por ¢

. € co i
colocamos exatamente sob os 4 fiseguimos 150 que

inteiros j& con i

oy A8, 3 seguidos.
¢) Somamos, enfim, os 2 produtog pareiai 5
duto total 154 1/2. Clais e temos o pro-
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AA propor¢do que a classe apreende o significado de cada
um df:s~ses passos, estd enfrentando situacées problematicas
que virdo desenvolver seu raciocinio,

Depois que a professora julgar que a crianca fixou a
esséncia désse processo, promove atividades que a leve a trans-
formar o nimero misto em fracdo improépria antes de efetuar

a operacgao.
Vejamos, agora, o outro exemplo:
— Nossa receita de pudim pede 2 1/2 xicaras de leite,

Marta vai fazer 2 metade da receita, Quanto gastara?

1/2 X 2 1/2 ou 1/2 de 2 1/2
O que pede o nosso problema?

a) — a metade de 1/2 ¢
b) — a metade de 2 inteiros.

Qual sera o resultado?

a) — a metade de 1/2 = 1/4;
b) — a metade de 2 = 1;
¢) — logo, a metade de 2 1/2 =1 1/4.

Por fim, a crianca tentara resolver éste problema:
A receita do bdlo pede 2 1/2 xicaras
Vamos fazer 2 1/2 re-

de acticar. =
mos de actcar?

ceitas. Quanto gastare

a busca da solucéo

a estimativa da resposta, e
atingindo-se por

o problematica,
ata do exemplo:

HA assim, .
pela compreensio da situaca
iltimo a representacao abstr

21/2><21/2=

) (ot




21/2
X 21/2

11/4
5

————

6 1/4

Como pensamog resolvendo éste exemplo?

a) — Tomando-se g metade de
b) — Tomando-ge duas véze

¢) — Logo, tomando-se 2 1
Muitos e variados ex.

2 1/2, consegue-se 1 1/4.
82 1/2 tem-se 5.

/2, duas vézes e meia, 6 1/4.

1 emplos serdio resolvidos pela classe
que val, por si, descobrindo Sempre novas relagdes, novos ca-
n;unhos para resolver as questges que lhe sdio propostas. Em
todas ag oportunidades leva

Capitulo 10

DIVISAO DE FRACOES

A divisdo de fragbes é considerada a mais’dlflcﬂ c:la: o;fs-
ragoes. Varios fatores contribuem .para t01:na:l-lataas(.:,per.al -
racionalizagoes que se tem pretepdxdo fajze1 esua e
em geral, envolvem conceitos muito abstmttos:ﬁsc0 et
origina diretamente de um arcabouco -mate.ma‘dos R
pios e interpretagoes que raramente sao a’;mgcl1 de,
RS e B ?tl'.e'lodz 1f‘12'az§:: rclgo] cirrésponde a0

Por outro lado, a divisdo . e
critério do uso social dos nimeros. Estudos feitos sots); : (()) ;elii?
e habilidades numeéricas por adultos» 1'evglgm que1 eumas e
¢do é usada raramente, exceto no exercicio dc‘e“a gias ol
fissoes especificas, Certo é que, fem suas expefle:ti i
a crianca niio sente necessidade vital de efetuar e L S

£ também verdade que problemas c‘omtim'sd ey
divisdo de fragoes podem.usgalmente ser resolvidos,
por suas equivalentes decimais.

i jeti alertar
Tais consideracbes sdo feitas com ° ?bjegvos;i&agao :
? ’
a professora, Reconhecendo a ploblgmatlca ?s e
mestra serd mais cautelosa no planeJameqt? (ci asc(;brindo i
de aprendizagem, aceitando que seu jaluno u:a idzde e
relagoes matematicas, mas com relatlva’monos forr;na et
ceitos a que atingirad apresentardo também uma
cisa, inconsistente, muitas vezes.

s _—
O processo que é intrinsecamente dificil, pode ltoornapre.
. . i i
pior se ndo procuramos racionalizd-lo atraves de um
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paro, do uso de dia

gramas e de uma riqueza de experiéncias
consideravel .

Principios biasicos de divisio

Certos principios hésicos de divisio com numeros inteiros
aplicam-se, naturalmente, 3 divisdo com fragées. Durante est.a
aprendizagem terio ag criancas oportunidade de rever concel-
tos ja descobertos, estabelecendo relacdes entre as 2 aprendi-
zagens. Assim verigo que:
a) — a divisio & um caminho eyy
b) — a divisio ¢ 0 inverso da m
€) — pela divisgo Procura-se o
determinadg fracio ests c
d) — Procura-se g fracdo r
€m partes iguais,
Achamos ge Suma importancig que a crianga, ao iniciar
0 estudo de divisio de fragc')es, tenha uym bom conhecimento
fiés§es principiog basicos . Diriamog mesmo que o ensino teria
assem o alung 5 determinar, com
uma divisio pode requerer.

to de subtracso;
ultiplicagéo :

esultante (g divisdo de uma fracio

vidades que ley
questﬁes que

Examinemos ésses 2 Problemas:

a)ess Tenho 24 laranjag bara repartiy por 6 criancas.

Quantag laranjag cada Crianca recebers ?

b) — Tenho 24 laranjag desejo dar 4 laranjas a cada crian-
i S receberig laranjas?

encery

segu I‘anga’ as

& uma idéia diferente do se-
cesso, Diz.emos que problemgg dzoazl(it?zopgzc;?anl? fr?: igga
f:pfr?i,:?nrl' dt:erminado L mas destg e:spéc.ie, procuramo?

M partes iguais, para conhe
cer o tamanho, 0 conteido ge cada sub-grupo ’A resposta €
Spécie do dividendo,

Mfdlr. Solpc10napdo—os, buscamog saber quantas véges um
numero esty contido er outro omamos o Ao aer s oo uni

=.260) .

ivi ivi e divisor sao
medida, comparando-o ao d1v1denqo. Dl‘\rltclen(ié)sses e o
d mes’ma espécie e o quociente é abstla o_.
; i "acao,
podem ser também resolvidos pela subtrac

4 ui-
idéias estara melhor eq
' i bre essas idéias 3 q
rianca que desco ; BRI T Rl
d g aa e)(fploré-las quando trabalhar em divisao ¢
ada par andc skt
Id)e acordo com a conveniéneia da situaca

idéi er fracao:
Focalizemos estas idéias, em térmos de frag

1
205 —r=
a) 5
; 2
b) — 2 =
2

Diante da fracio a, facamos a pergunta:

. A >
— Quantos meios ha em 27 ou

i idéi dir).
Quantas vézes 1/2 esta contido em 2? (idéia de Medir)
Diante da fracdo b, indaguemos:

p 'tes iguais, que fragao
Se dividirmos um meio em 2 partes iguais, q
— e :
obteremos? (idéia de Repartir).

i a iferentes
Inegavelmente usamos, em cada \ i::;fa;,o : ;irfss e
questoes. Num nivel mais abstratg,s ;ztl(;ivjsgo’. R
s intew:ﬁgdifjsssi?:lml?ro?undo da matemaiticat p:;lmla-
n'lento tjant? q'uaai' os significados que melhor favmeg‘ianga
tll"nos'fl Sf eCl;’: ensino, para que 0O pensamcinto d.a g;lismo
;oncyf;il:aﬁ;o d(escoberta,do sentido que todo ésse sim
unci

deva ter. iy ]
i é ore-
d o, enlzo. 7e t.do o ensino da dwlsao‘,:1 e);[éardo
0 ecmvs ; 3 . . 3 ' SSO e
I;Is idéias b,z’xsicas que informam ess; inloc;ass:e
mos au : . : .
com a situaciio matemaitica e a capacidade
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Etapas de dificuldades

{ Podemos classificar os exemplos de divisdo em 38 tipos:
b

A — Divisdo de um inteiro por uma fragdo.
[ Exemplo:

{ 3

1 e 6 :— =

) 4

B — Divisao de uma fracdo por um numero inteiro.
Exemplo:

C — Divisao de uma fracido por uma fragao.
. ' Exemplo:

; 3 1
| . —

4 4

z D A. DIVISAO DE UM INTEIRO POR UMA FRACAO.

a b c d
| 1 1 2 3
1:— = 3:— = 2:— = 2 2 ===
| 2 4 3 4

, Examinando os 4 exemplos apresentados dentro desta
‘ classificagdo, notara o leitor uma seqiiéncia de dificuldades.
Iniciamos o ensino levando a classe a ver que em proble-
mas como:
quantos meios ha em 1?
quantos tercos hi em 17
quantos sextos ha em 1? ete.,
-estd incluida a idéia de divisio. Em tdodas estas situacdes,

dividimos 1 inteiro em partes iguais para saber quantas dessas
partes iguais existem,
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i Com o 2% exemplo levamos a classe a aprender como divi-
I;:dl::: mte;:ro gor un?a.’f?agf«io, quando os diViSOreS sejam for-
por fragdes unitarias (fragdes com o numerador 1)

Logo apés e
. > » as atividadeg 3 ; 5 S
cujos divisores nio sejam fy oo [elacionadas a5 divises

p acoe itari . .
um nimero inteiy,. %06 unitdrias e o quociente seja

» @S criangas trabalhario com

i " exemplos em que
numero misto,

Como iniciar,

Acredi
- delxcimos due o aluno, com facilidade, venceri as
ro do 1° exemplo. Isto servirid de estimulo, de

motivaca .
rénii\;ag: ° Para os exemplos seguintes. Sers também a refe-
que recorreri quand ;
e & 0 se lhe pe :
a divisdo: pedir a resposta para

1
3: — =
4
Exploraremog a divisdo com a pergunta:
— Quantas vazes 1/4 estara contido em 3?
Com esta questio
lizada na busca da res
a professora indagar:

» pode o aluno prever a acio a ser rea-
posta. A reagdo pode ser pronta, quando

— Como pensou para achar a resposta?

. Julgamos de importancia basica esta verbalizacio do ini-
cio do processo de aprendizagem. E valioso que a crianca néle
se situe, e isto s6 é possivel quando focaliza o problema que
deve resolver,

Quando se observa que a classc 1io resolve a questdo por
uma generalizagdo prontamente, dar-se-lhe-i oportunidade de
descobrir a solugdo através de meios mais concretos, que ja
lhe sdo familiares: material, desenhos, diagramas etc. Fara,
ainda, uma série de problemas, como:

Quantas metades de queijo hd em 3 queijos?
Quantos meios litros hid em 3 litros?
Se eu tiver 8 metros para repartir em pedacos de
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meios metros, quantos meios metros obterei?
Marcos comprou 3 quilos de manteiga que vieram
em pacotes de meio quilo.

Quantos pacotes recebeu?

A crianca de aprendizagem lenta necessita que se lhe dé
muita atividade, antes que possa usar processos mais abstra-
tos. A observagio da linguagem, quando tenta explicar o ca-
minho seguido na procura da resposta, proporciona-nos opor-
tunidade de avaliar o grau de compreensio e possibilidade de
guid-la na percepcio de que estas situagées sio resolvidas pelo
processo formal da divisio,

Fixados ésses conhecimentos hasi i
o P e ey asicos, levariamos o aluno

que vem resolvendo e o simbolo
usado na sua representacio,

Muitas vézes, neste momento de uniy
lismo recorremos ao material cone
mostrar que naquele simbolismo
tos que se processaram no mate

Vamos dar um exemplo:

— Repartindo 2 queijos em pedagos de 1
dagos terei? € /4, quantos pe

reto apenas como meio de

processam-se os mesmos fa-
rial,

A crianca atinge a solucdo pelo uso do desenho ou recor-
0 apenas 2 imagem mental j4 formada. A professéra pas
52, entdo, a interpretar o problema, usando conceitos aritmé-
ticos mais evoluidos:

— Que desejamos descobrir neste problemg ?
— Para sabermos quantas vézes
que operacdo faremos?

Que vamos dividir?

1/4 esii contido em 2,
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a idéia ao simbo-

Se dividirmos 2 em quartos, quantas vézes teremos

1/47
il

. un|
-’5'%‘?ii‘i!l~..
. = 2 0S-
Alguns problemas com esta orientacao Serao bial\idsgxsl:) Eom
sibilitando a aquisicdo da habilidade de usar o SIm
sentido. ;
A crianca, conforme vimos, resolve p1-9blemas S::::;:]I;’iz‘
tes, em térmo’s de multiplicacdo. Podera dl;:gl’ngieijos A
— ,Em um queijo tenho 4 vézes um quarto.

A j 8. S o s
% vezed £, OO EU & énfase a tal raciocinio. Isto

E bom que se ressalte e se dneita relacdo existente entre
3 v a estr A
ajudara o aluno a coordenar eeber 0 «porqué» se mul-

as 2 operacdes, preparando-o para pef. da fracdo divisora.
tiplica o dividendo pelo denominador da T

Em todas estas atividades inici?.ntes ujaz!ll;)sss,e zstive,r )
divisor, as fracées unitarias, Depols que O e
familiarizada com tais exemplos, usaremg AR e
o divisor nio é uma fracio unitaria e 0 quo

inteiro. Exemplo:

— Vamos fazer a operagio?

2
2:— =
3
9
— Que pergunta nos faz tal exemplo?

A ; 2 inteiros?
— Quantas vézes 2/3 estéio contidos em 2 inteir

— 265 —




ceber que, de inici reci
7 cio, precisamos saber é
. . u
em 2 inteiros. 3 biress

Se em cada intej A
z s eiro hia 38 tér . ¥
hé, justamente, tércos em 2 inteiros

6 té Ay
= reos (2 X 3 térgos — uso da multipli-
\
\
\.
T — ]
S ter
¢Oos
+ 3
te”':os = 6 {ercos

Nosso proble
ma, tem agop
total g Ay 4, a sua segun .
e6 tércos, quantas vézeg temos 2/3g') 5 Phaney il

T
e

Deix i
€mos que a crianca pense e encaminhemd-la para per-

r¢os teremos

Vejamos outro exemplo:

— Preciso repartir 6 queijos em pedagos de 3/4. Quantos
pedacos obterei?

O preblema nos indaga, justamente, quantos 3/4 teremos
em 6 queijos.

Que possivel resposta encontraremos? Esta oportunidade
de estimar o quociente, leva a crianga a raciocinar: «Em’ c:':lda
queijo temos 3/4 uma vez. Teremos, portanto, no minimo
6 vézes 3/4.

Como soluciond-lo? Se em cada inteiro temos 4 quartos
em 6 inteiros teremos 6 X4 quartos, ou sejam, 24 quartos.

O primeiro passo de nosso raciocinio ests feito (uso da
multiplicacéo) .

Se eu uso 3/4 de cada vez em 24 quartos eu terei 8 V.éZ'eS
3/4, ou seja, 24 : 3 = 8 (uso de uma divisio) . Que significa
o 8 encontrado? 8 vézes 3/4.

que © aluno

Novos e novos exercicios serdo dados, para D
Itiplicado

va percebendo, sem lhe ser dito, que o inteiro é mu
pelo denominador e dividido pelo numerador, Quando a Vver-
dade aritmética é assim descoberta, a crianca saberd sempre
o «porqué» de cada passo que efetua. Por outro lado,
relacio entra, lentamente, em contato com o «processo de
inversaos.

nesta

Por fim, introduziremos um exemplo mais dificil:

3
2:— =

4
A interpretacio do quociente de exemplos semelhantes
exigira uma riqueza de experiéncias muito grande p01: causa
de seu nivel maior de abstracdo. A professora devera estar
bem preparada para encaminhar, com sucesso, 0 pensamento

nesta interpretacdo.
J4 pelas atividades vividas anteriormente, a crianca estara
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breparada para iniciar, se

m cp .
do exemplo A grande dificuldade, a interpretacio

— Quantas vézes 3/4 estarido co

nti i
— Vamos estimay tidos em 2 inteiros?

Esta medida é uma unidade em si, dividida em 3 partes.
Se comparamos os 2/4 com esta unidade, concluimos que 2/4
sio, justamente, 2/3 dos 3/4, razdo pela qual para o problema
2 : 3/4, temos a resposta completa 2 2/3.

Podemos concretizar nossa-idéia usando a prépria divisdo:

8 quartos | 3 quartos

2
2 2 —
3

visdo, éle constituird parte
rador de uma fragdo que
O mesmo sucede quando

Sempre que hid um resto em di
integrante do quociente, como nume
tera, como denominador, o divisor.
trabalhamos com as fragoes.

Vamos usar um outro exemplo:
2

b : —
3

OIS

O exemplo pede que retiremos de 5 inteiros tantos 2/3
quantos for possivel.

— 1269 —




g e
il
1 1)

Ui

Podemos retirar 7 vézes 2/3 e ainda ha um resto de 1/3.
Estamos interessados em conhecer quantos 2/3 hi em 5. Rste
1/8 restante é exatamente a metade dos 2/3 que tomamos
como ponto de referéncia, Assim, em 5, temos exatamente 7
vézes 2/3 e mais a metade da vez: T 1/2, Esta interpretagéo
coincide, naturalmente, com a resposta que possamos obter,
usando simplesmente a divisdo:

15 | 2
1
1
.
2
Interpretacio do quociente.
Ao longo de todo nosso trabalho, vimog dando énfase &
necessidade de guiar a crianga na interpretagio matematica
do quociente,

Sempre que se apresenta ao aluno ym
sdo, é bom pedir-lhe que estime a respostg
ragdo, confronta a resposta encontrada com
Em todas estas oportunidades conduzimo.-
quociente. A auséncia de significado
quociente encontrado denuncia, naturalme
bém sem significado, impossibilitando ¢
em face de um resultado errado.

Suponhamos que a crianga deva efetygy esta divis

1
2 8 x= =
3

problema de divi-
Efetuada a ope-
1 Sua estimativa.
lo & interpretacsio do
Mmatematico de um
nte, um ensing tam-
bensamento critico,

a0:
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Iré, com o pensamento, procurando resposta para ques-
’

toes, como:
— Que pergunta éste exemplo?
— Qual seré a possivel resposta?
— Como encontré-la?

P ?
— Por que multiplicar 2 X 37 ;
— Que significa o 6 encontrado como quociente?

Através de conhecimentos adquiridos por um real traba-

lho de aprendizagem, sabers que éste 6 ndo sdo 6 inteiros,

ia que o 2 dividendo o é. Bste 6 é 0 nmero
o il acio 1/8 estd contida em 2 inteiros.

de vézes em que a fr = :
Nesta. interpretagiio percebers a razéo pela qual o quociente,
que o dividendo.

em exemplos semelhantes, é maior

Organizacio de atividades,

Se a maneira de introduzir um ndvo conce.it? é importantg,
nio menos importante é o p]anejan'lento de atividades, atra\:es
das quais se ganhe um dominio mais completo da compreensao,
fixando o conhecimento adquirido. ) .

Estas atividades serdo variadas, porém sistematicamente
promovidas em vista de um objetivo preciso. A professora

geleciona-las-4, naturalmente, de ac01.‘do com 0 grau dﬁ ama-
durecimento da classe e as necessidades caracteristicas da

fase em que se encontram, A vivéncia dessas atividades favo-
rece o refinamento, exclui inadequagdes da aprendizagem, en-
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pensamento na descoberta de generalizacoes, levan
’

do o alun
0 a penetrar, cad ;
soic ’ a vez mais, no i ~
matemiticas do que lhe é ensinado i Sensite: e xulictes

] D . - . O]] , e 0

quadro:
1
2 9 vamzy =
2
1
2 S — =
3
1
2 o — ==
4
1
2 S— =
5
1
A MO SR
6
— Escreva
y a resposta e ;
guome\r;tes cada vez maiores S¥plique porque encontrou
— Vamos tomar ’ s
e ard r o 3 como dividendo Escr ., . z
. ’ 0 sempre uma fracio eva varias di-
esolva-as ., ¢omo divisor

3 = 2
(Xi/‘argf)s tomar o 4 como divi
e divisoes, usa
5 ndo a fracdo
como djvj
visor

Os quoci
cier 5
g ites deverdo ser, sempy
— O]he 0 que Vv 4 ple’ Cad
ou escrever no quadyo- 4 Vez menores.

den
do. Escreva uma série

.

g e L
: ol o e T = 15
: ........ = 20
g - ........ = 95
$ e sistaveilsie = 30 ol

Escreva os divisores faltosos e explique como 0s encontrou.

5 — Agora, olhe esta série:

1 1
a)  eamass i — =6 +) I .__ =15
2 3
1 1
...... g e 128 8 . — =18
2 3
1
.:—]:-=10 ...... o = 21
2 3
1 ;
--}-=12 ..... Ly — = 24 ete
2 3

Procure 0s dividendos faltosos € explique como 0S en-

controu. ]
Em todas estas atividades usames, apenas, as fragogs
unitarias. A proporgdo queé a classe vence 1Alovas.eta1.)as die
dificuldades, conforme expusemos, 2 prcifessora mgax;n‘za u;
ferentes atividades com as demais fracoes, de maneira q

B ixilo)
proporcione sempre 1)0551b1hda.de de éxit

Generalizagoes.
janca chegar, quando

as. Estas generali-
oamento de todo © ensino. A
e nio tiver trithade todo
depende muito da habi-

gerais pode & €

clusoes e AT
jancias idéntic

A véarias con
viveu uma riqueza de -fexl)el :
spice, 0 COF

zacoes constituem 0 & ey
elas nio chegard com Segulflllg 'fudo
o caminho jé descrito PO nos. s
lidade da professéra em saber £ .




1
3:—= ¢
2
1
4: —= g
2
- 1
c— =10
2
8 1
S el -
2 ete., estj encaminhada a descobrir
que: dividir por y
O resulta T melo € 0 mesm i
major udo e tomparar 8 com ]/2o oo Ianliiglicar go
que um meio, ete, » Yevela que 8 ¢ 6 vézes
Quando, ny
ma seqiiénci
proc‘fr?‘ a relacio entgeegc;a s svidades, o aluno

B Pelo de
trado pelo numeragoy d:o:;ian;dor ¢ divide-se o produto
Seguindo v4pi s

crianga a fixar o coppecs "

0 conhecimen Rafia diregtio,

to adquirigo acére encaminha-se a

a da funcdio com
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que é usado o numerador e 0 denominador da fragdo divisora
em tais casos.

As respostas destas questdes revelam que o denominador
da fracio é usado para multiplicar o inteiro, e 0 numerador ‘
para dividir o produto resultante. 3

Por exemplo: 4 : 2/3 — © nimero inteiro 4 é multi-
plicado pelo denominador 3 e 0 produto 12 é dividido por 2,
que é o numerador da fragao.

O seguinte problema poderia s
multiplicamos pelo denominador e
nio seria mais facil se escrevéssem
mente? E a classe seguiria o raciocinio:

er levantado: — desde que \
dividimos pelo numerador, .
os esta inversdo simbolica-

2 3 |
P =2 = - - |

3 2 !

3

4

Il

4
5 X —
3 - e,

2 b \
3:_..=3><—etc. ‘
5 2 N

olva de varias

A crianca poder-se-4 pedir, entdo, que res
maneiras os exemplos de divisdo:

a) — por desenho

b) — por computacio mental

¢) — pelo denominador comum
d) — pelo processo de inversdo.

Poder-se-4, ainda, levar a crianga a comparar os 2 dltimos
caminhos para concluir que muito se assemelham,
E mostrado assim:

Denominador comum ~—



Processo de inversio —
7 8 48
6 : — =6 X — e
8 v § 7

Como iniciar.
Podemos introduzir ésses casos através de problemas, com

6
70T ireca i tdo usando
7 a direcio usual, para que a crianca escreva a questao usan

& erisncs V8 4 S andic o m'nfleros, procure a resposta ’e, tente mostfar que a reﬁ;p:sﬁ:
e [ SR T OS, il n§’ multiplica-se 0s mesmos estd certa. Neste caso usari desenhos, diagramas, ma

Outras consideracées levam Oumeros. O profes 0 ili . :

s copsidera alu A professora auxilia pedindo que mostre a solugdo usando
cesso de 1nvers:«io» é um modo répj o quadro-negro para o desenho verbalizando a solucao.
envolvendo fracio.

Outras descobertas, feitas
lhadas e a elas dar-se-4 énfase,
do vocabulirio especifico,

A crianca sendo levada a exam

N0 a aceitar que o «pro-
do de mostrar a divisdo

pela classe, podem ser traba-
bara ocasionar um crescimento

Inar determinadas séries

de divisoes, estudando a relacéo entre ¢ quocient
bros da operagéo, podera concluir que: ¢ € 05 mem- Nesta oportunidade varias fragdes unitirias serao apre-
— quando o dividendo permanece constante e o djvi d sentadas, para serem divididas por 2, por 3 ou por 4,
cresce, o quociente serd sempre cada vyey ey .lSOr o= Vejamos o outro exemplo:
, — quando o dividendo decresce e o divisor pe = 4
| tante, o quociente serd cada vegz menor Hermanecs gons- ; 12 =
D lectuga;uzogeggi famgil:ilg'as::]t;‘fssa]tar aqui 0 prazer inte- o Ql}ando a crianca usa o Qiagrama para resolver es‘ta d.i-
» quando é encaminhada no visdo, é encaminhada a descobrir que o niimero de partes iguals

que estd sendo considerado é divisivel pelo nimero que se
tem no divisor, logo, facil é encontrar o quociente.

processo de aprendizagem de forma

o tal
atingir estas generalizacées. que possa, ela mesma,

CA0 POR yym NUMERO

|

|

' B. DIVISAO DE UMA FRA
|

\

INTEIRO.
1a 4 i s
— g P= — 12 = 2.
2 5 e

3

A divisdo de uma fragdo por u
facilmente compreendida, quando
partitiva.

Consideremos o 1¢ exemplo e Perguntemos .

— Que encontrarei se dividir 1/2 oo
Que tamanho teri cada parte?

M NGMmers $wd.s
. ;l Numero intejro é mais
& exploramog a 1idéia

queijo entye 92 pessoas ?
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Vérias divisbes com estas mesmas caracteristicas como
- 'F ividi iguais. Entd 08
2/8 : 2, 6/7 : 3, 8/9 : 4 etc., serio trabalhadas, para g emos que dividir 2/3 em 5 partes iguais. Entdo vam

crianca possa, com facilidade descobrir a relagdo que existe dividircadartazgoMen: ‘6 fraxtes Mana sHelCEClE considerafnos
entre o numerador da fragio dividendo e o divisor, que é um 1 parte de cada 1 dos tercos. A solucdo sugerida foi seguida:

nimero inteiro.

Examinemos agora éste exemplo: |

o2
o 2 ?
— /’——/\%\
3 =2 < : g
15 \E
Qual serd o tamanho de cada parte, quando dividimos 2/3
em 5 partes iguais?

—_— - ———

Naturalmente, a crianca, através dos conceitos ja adqui- \
_

ridos relativos & divisdo, perc-be que deve partir da fracio 2/3 / 7/

que é fracdo dividendo. 7/7// i\\\\\\“\\\

T spe o .

Uma dificuldade as criancas cnfrentaram: descobrir que
as 2 partes encontradas seriam designadas como 15 avos, sen-
do, assim, a resposta final

2

15

Naturalmente, tentando dividir cada térco em 5 partes
estaremos, implicitamente, dividindo todo o inteiro, ou sejam,
3/3 em 5 partes, o que equivale a »r total de 15/15. Como

Como dividir 2/3 em 5 partes iguais? Lancando-se a estamos trabalhando apenas com %,3, temos também apenas |
gt tdo, espera-se que & crianca apresente as possiveis solu- 10/15 que divididos em 5 partes ddo um total de 2/15. }
coe  No ouvir estas possiveis solucdes estd a grande oportu- = ’

3 > Novos exemplos serdo da av hos e usando
nid. de se estudar o processo do pensamento infantil, con- b ] ; ) dos; atraves.deidesantio M
. 7 . 1Zacs g g .' X v
P com habilidade, a classe a aceitar a melhor solucsio a ver ):21 acao, a flm. de~que, pela variedade de e\peuerjmas,

'3 yossa haver a consolidacio da compreensiio e a apreensio de

suger. 1 S

conceitos mais abstratos.

Nuz . situacio semelhante, ouvimos uma crianca dizer:
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Organizacao de atividades

Tao 1
0g0 a pr ~
ofessor
gem 5368 somimetrom paes a descobre que a cri
ades sistematizad 0s da compreensi “rianca caminhou
as para consolidar a0, insiste nas ativi
€ cons -

feita.
- N ervar a aquisica
- essas atividades o al .
" as generalizagoes S
- Viunrlnas sugestoes: .
; _OS pedlr a classe que divi
os inteiros até 10 i s

iries
quirira elementos para

/2 por todos os niime

1/2 '+ 2=
V2 :38 =
1/2 : 4 =
/24
Em seguid e =
a’
0 g}e desenhos becamos que comprove a y
— ki €s ;
amos dar a crianca séries, ¢ Posta por meio
1/2 52 =
182 = 12 : 3 —
}/5 T 1459 =
/6 12 = etc. 1/5:3;
1/6 : 3
+ @ = gle,

: © que procurar

3
-
: ARG .
as

= o

= j4 = : :

8 71 " :
Face I %
ace a estas divisbes dira, aj )
» a4penag

fracio quoci
tiociente ¢
; , 0 :
minador. xplicando ¢Dox-qu:.'» sé]re»nomlnador da
a éSte od
eno-
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tar varias divisoes indicadas:

4 — Vamos apresen

1/6 : 3 = 2/8 w.b = 3/8 :2 =
A crianca ird encontrar a solucdo, proc

através de desenhos.
5 — Apresentemos uma gérie como:

urando-a, apenas,

122 2= 1/4
1/3 :2 = 1/6
1/4 ¢t 21 = 1/8
1/6 2/ 1/10
Vamos trabalhar com a crianga para que explique porque
a resposta foi decrescendo progressivamente. :
6 — Deixemos qu€ g crianca complete a divisao, quando ha
um térmo faltoso: i
1/6 & ssseeie = 10
1/6 2 seecee = 15
1/51 3 - el = 20
Generalizacoes-
Muitas € importa.ntes generalizag(')es a classe ira atingir
nesta etapa do trabalho. Tornam-seé ainda mais importantes,
todos €sses conhecimentos formardo a
efetuada pos-

se consideramos
m a Ser

estrutura necessaria par
teriormente.
Depois qué as criangas
gérie rica de ex
curardo for r a sua regra:
ividir uma fracao PO

denominador pe

a a aprendizage

resolvem, sob a direcdo da profes-
emplos de divisao déste tipo, pro-

mero inteiro, mul-

r um nd
Jo numero inteiro.
em VeZ, gostamos

tiplica-se ©
quando
porque» a

Depois de atingida 2 regra, de .
cdir que (]emonstre, atraves de um diagrama, <
regra & verdaderr?:
A(:n,n.’mm) GEM gene )
q Vez, & relagao Ph):!‘é {“\H'ﬂﬂﬂ
o fato mateiii
mu]_tiplieaqﬁo 1

crigned anl'entﬂndﬂ,
JultiplicAeao dg fras
g divisae

atico de qué

ade p

.aligncdo, €8td ®

e 11

00880 de
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Quando a professora apresentar & classe séries como:

1/2 : 2 = 1/4 1/2 : 8 = 1/6
1/3 : 2 = 1/6 1/8 + 8 = 1/9
1/4k: 2:="1/8 1/4 : 8 = 1/12
1/5 : 2 = 1/10 1/6 : 8 = 1/15

podera levi-la a examinar a operacdo efetuada, a espécie de
resposta encontrada, auxiliada pelo uso de material, para atin-
gir conclusoes como:
1/2 : 2 é o mesmo que a metade da metade; assim 1/2 : 2
é equivalente a 1/2 X 1/2,

1/4 0 mesmo que a metade de um

: 216
1/4 : 2 é equivalente a 1/4 X 1/2: o

== 282

1/2 : 3 é o mesmo que um térdo de um meio; assim
1/2 : 38 é equivalente a 1/2 X 1/3.

Nesta etapa, a crianca descreve o processo de «inverter o
divisor e multiplicar», apesar de éste processo nao ser real-
mente essencial para a solucio désses tipos de divisdo, Sera,
assim, como um preparo para etapas mais dificeis, porquanto
toda a aprendizagem escolar se baseia sobre os conceitos an-
teriormente adquiridos.

C. DIVISAO DE FRACAO POR FRACAO.

a b

3 1 1 3
— —. ¢ — ete:
4 4 4 4

Autores abalisados sdo concordes em suas observacoes
quanto ao grau de abstracfio inerente as relacdes que envolvem
o processo de divisdo de fragao por fracao, aconssalhando que
se espere um desenvolvimento mental que possibilite a apren-
dizagem significativa. .

Os curriculos de aritmética usados nas esco}a:s amerlc.a-
nas, em geral, colocam éste tipo de divisio na 6* serie do curso
primario.

Na opinido de Grossnickle e Brueckn !
por fracdo ndo deve fazer parte do curricu

er, a divisdo de fracao
lo preparado para
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as cfiangas de aprendizagem lenta. Outrossim. a divisdo de 2
frag?es sera ensinada, primeiramente, por seu’ valor do ponto
de vista de conteiido matemaitico, porquanto, reconhecid i te
sua aplicacdo social é muito escassa. , amente
. .Observagﬁes desta natureza nés as fazemos, e nelas in-
sistimos, para que sejamos cautelosas no planej;mento e di-
r?gio das experiéncias de aprendizagem, procurando dosar as
dificuldades e observar a reacio da crianca para descobrir se
se realiza uma real assimilac3o.

Como iniciar,

Procurando e..avelecer uma graduaca sps
ago. € €20 de dificuldades
dentro da divisdo de fracdo por fragio. Isto possibilitard um
progresso normal a niveis mais elevados e abgt
e ratos de pen-

Eis alguns exemplos:

a) 8/4 :8/4 = c) 5/8 :3/8
b) 8/10 : 2/10 = d 38/4:1/2 =
e) 1/2 : 3/4 ete.

Para que a crianca possa ver sentido e i
‘ ; m tais exempl
dar-se-lhe-4 oportunidade de estimar a possive] respostap OZ
formagdo desta habilidade depender, naturalmente dessas
oportunidades, guiadas com a habilidade da profess’ara &
crianca que procura estimar a resposta de um exemplc.) de
divisdo examina, significativamente, a relagio entye os térm
da divisdo, interpretando a funcio de cada um o8
A maior ou menor facilidade em fazer tai :

; esti i
penderd do grau de compreensio que 0 alung possm.a t(li:: de-
guintes generalizacées : o se
a) — o quociente de um niimero dividido por gj

Ex: 1:7=1.

b) — o quociente de um niimero dividid
e 0 por i
menor € maior que 1. Ex.: 24 : 6 = 4 - SRR
¢) — o quociente de um nimero dividido '
AT Por i
maior € menor 'que 1. Ex.: 1 : 2 = 1 /2 e

I

mesmo é 1
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O aluno que compreende tais principios, transferi-los-3,
com o auxilio da mestra, para o trabalho com fragdes, tendo,
assim, um ponto de referéncia para julgar a possivel resposta
de um exemplo. Faria, desta forma, a comparagdo entre os
membros da divisio, podendo prever o possivel quociente.
Possuindo tal habilidade poderi também interpretar o «por-
qué» da qualidade do quociente encontrado.

Vejamos o 1° exemplo por nés apontado como o mais facil:

3/4 : 3/4 =

Nesta etapa apresentariamos todos.os exemplos que.resul-
tariam no quociente 1.

De que maneira a crianga ird interpretar esta divisdo?
Quantas vézes 3/4 estario contidos em 3/4? Que significa éste
1 encontrado como resposta?

Acreditamos que éstes exemplos sdo facilmente vencidos
e prepara a classe para resolver o seguinte:

8/10 : 2/10 =

— A resposta sera maior ou menor que 1?

— Como pensou vocé para dar esta resposta?

— Poderiamos encontrar a solu¢do através de um dia--

grama?

— Vamos comparar 2/10 com 8/10.

Examinande diagramas semelhantes, a crianca descobre
o nimero de vézes que 2/10 estdo contidos em 8/10.




Esta}_s comparagoes bem trabalhadas em niimero suficiente
fornecerdo habilidade ao aluno em day resultado rapido dé
algumas divises, e em interpretar o quociente encontrado

Poderd ainda, descobrir que nestes exemplos, em que
temos as 2 fracbes com o mesmo denominador, apen.;ts fazemos
a divisio entre os numeradores. £ o que chamamos: dividir
fracoes pelo processo do denominador comum,

Vejamos mpais um exemplo:

5/8 . 3/’8 ,

— Qual serd o possivel quociente?
— Como pensou para encontrar tal resposta?
— Por que teremos um nimero misto no quociente?

Pela habilidade ja formada em pensar gghyre os tér
da diviséo, a crianga descobre que em 5/8 temos ym e”go;
e ainda ha um resto de 2/8. A interpretagio gast ﬂ.vez /
relagio ao divisor causa certa probleméticy no e‘ v
pensamento. E natural, Interpretemo-lo com o r
neira que seu raciocinio matemaético se desenvo]

Que relagiio existe entre os 2/8 restanteg
mada como unidade de medida? (8/8) .

Se se procurar a solugéio através de um
mais facilidade em visualizar os 2/8 restq
fracdo divisora (3/8).

ocesso de
aluno, de ma-
va,

e a fracio to-

diagl‘ama, havera
ntes como 2/8 da

Podemos recorrer também & apresentagdo da divisdo da
seguinte forma:

5 oitavos ] 3 oitavos

2 2
" s
3

Através desta forma, a crianca ird transferir um conhg_
cimento adquirido, quando aprendeu a interpretar o resto de
uma divisio de nimeros inteiros, O resto constitui o numeyy
dor da parte fraciondria do quociente, cujo denominador Serg
o divisor da operacdo.

Muitos exemplos serdio trabalhados, De inicio estas .
periéncias terdio, para a crianca, caracteristicas deascontinu;,S
fragmentadas. Pouco a pouco, & medida que acumula expg’
riéncias semelhantes, a crianca, de acordo com seu desenvg
vimento mental, vai se tornando capaz de estabelecer relagaes
e, finalmente, adquirir um conhecimento real.

Para o éxito no ensino é primordial que reconhegamog o
nivel de dificuldade daquilo que pretendemos que O alurlo
apreenda,

Quando fazemos uma avaliagio da aprendizagem € deQi_
dimos que um exemplo com uma nova dificuldade pode g,
apresentado, levamd-lo a examinar o seguinte:

Bste exemplo serd apresentado de maneira que 0 Propy,
aluno venha a notar que, neste caso, terd a comparar 2 fraggqg
de denominadores diferentes, Esperamos que, pela praticy o
conhecimento jé possuido da equivaléncia, possa a classe gy,
gerir que se trabalhe com denominadores comuns, para a bugeq
das equivalentes. Neste caso, assim seria transformado

' exemplo:
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3/4 :1/2 = 3/4 :2/4 = ?
Examinando a divisdo com denominadores comuns, pode-
se dizer que 2/4 cabem uma vez em 3/4, havendo ainda um
resto de 1/4, Comparando-se 1/4 com 2/4, conclui-se que 1/4
€ a metade de 2/4, razdo pela qual a resposta & questio é 1 1/2.
3 quartos | 2 quartos

i § i}
i
2
Quando a crianca depara com um exemplo como:
1/4): 142 =

a professora poderd avaliar sua prontidido através de duas

reagoes:

a) — a crianga perceberd que o dividendo é menor que 0
divisor;

b) — por esta razdo o quociente serd um nimero fracionario.

A percepcdo destas 2 relagdes é muito importante. A
crianga poderd assim determinar se a resposta é ou nio sens
sivel para aquela situacio matematica.

O aluno que se propde a resolver o exemplo 1/4 : 1/2
usara experiéncias passadas, trabalhando pelo «processo do
denominador comum». Assim sendo, a situagdio ficari trans-
formada para:

R4 T b — 1/4 2 2/4 =

Usando o diagrama, o aluno compara um quarto com dois
quartos e percebe que 1/4 é, justamente, apenas 1/2 da fracéo
tomada como divisor (2/4).

%

7707,

Em todas as situacdes de divisio de fragdo por fragéo,
vimos conduzindo a crianca no uso do «processo do denomina-
dor comumy». N&do é éste o processo encontrado comun}ente
nos livros de matemética ou usado pelos nossos pl:ofessgres.
Tradicionalmente, a divisdo de fragdo por fragﬁcg ¢ ensinada
pelo «processo da inversao», de uma maneira mecanica, p(?rque
é um processo de dificil compreensdo. LEm geral, a CI:lall(%a
aceita a regra imposta pelo professor e resol.ve um sem numero
de exemplos até automatiza-la. Tal proce(’hmentp vem c‘le ezl-
contro ao conceito de aprendizagem por NOS adotado, pois ndo
proporciona oportunidade de estimar, de interpret’alj a rela?ao
entre os térmos da divisdo, de ver sentido matematico na res-
posta encontrada, enfim, de pensar. . .

Brueckner (*) refere-se a uma investigacao li.mltada feita
por Brownell revelando que as criancas de ap1:end12agem lenta
preferem trabalhar pelo «processo de denominador comum>.

Eis porque, em nossa opiniao,
classe pelo «processo do denominador )
uma racionalizacio mais eficiente de acor ;
tal dos alunos. Construida esta base, podera a cl
o processo tradicional de inversao.

a proiessora prepara a
comum» que permite
do com o nivel men-
asse enfrentar

O processo de inversao.

A professora podera, natura}mente, guiar a classe a ver
que existe o «processo de inversao»: . B

Como preparo, dara algumas atmdafles em qlue a S;ugo
volte a dividir um inteiro por uma fracdo, quando ja ?e g
«processo de inversio». Fazendo G:'ste preparo, glprgdo g
conduz o aluno a se recordar e delxarA bem esta elifl]' que,
a0 dividir com fragdo, pensamos em térmos fie c;nu dl: 1;;\;;::?(;
porque multiplicamos 0 dividendo pelo denommf—.x (;)r'
divisora e o produto € dividido pelo seu numera o1,.

Revendo alguns casos, em qué a crianca funmfcma com
esta generalizacdo, 2 professora simplesmente mostra que,

Meaning in Arithmetic”’.
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também na divisdo de fracdo por fracdo, invertemos os sinais.
invertemos os térmos da fracdo divisora e multiplicamos.
Desta forma, a crianga inverte o sinal, os térmos da fracéo

divisora e efetua a operacéo.
1/5 : 3/4 = 1/5 X 4/3 = 4/15

Uma experiéncia muito rica consiste em deixar a classe
resolver varios exemplos usando os dois processos. Além de
encontrar um meio de usar UM processo como verificagio do
outro, tem possibilidade de Qecldir que processo é mais con-
veniente quanto & compreensdo e quanto 3 rapidez.

Quando dissemos, em p?:u’ég'rafo anterior «a professora
simplesmente mostra...» deiXxamos antever que, em nossa
opinidio, a crianca de 4* série (10 a 12 anos de idade) nao
atingiu ainda o desenvolvimento mental necessario para apreen-
der, com sucesso, todo o arcabouco de abstracdes matema-
ticas que envolve a razao do «processo de inversdoy. % verdade
gue ndo temos nenhuma pesquisa neste sentido ’
déncia é de experiéncia nascida do contatg co :
Isto néo exclui da profes.sora a responsabilidade de buscar o
«porqué» do processo de inversdo, fazendo depois. ela vrévri

. " prépria,
um trabalho experimental com alunos de 5e géyie 6
de 4¢ série, para verificar a possibilidade da classe »f ou mesm
abstracoes. ace & estas

Deixamos em nosso trabalho, comg
cagdo com o objetivo de ajudar a profeg
para o ensino.

Nossa evi-
m as criancgas.

apéndice, uma expli-
SOra em seu preparo

Organizacdo das atividades.

Muitas séo as atividades que Pensamente. esins:
mestra organizard, a fim de levay & Classe n(? criativo da
mentos adquiridos, relativos a t4dag a8 5ty a fixar conheci-
fracio por fracdo. bas de divisdo de

Daremos, apenas, alguns exemplos -

1 — Pega-mos é.-classe que organize ymg <4 o
fracdes, cujo quociente seja 1 €rie de divisdo de
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2 — Apresentemos alguns casos faceis de divisdo, em cay_

toes, estimulando a classe a dar respostas cada vez majg

rapidas.
8 2 6 2
10 10 T

Estimulemé-la a explicar« como» pensou para cConsegyj,.
respostas tdo rapidas.

3 — Apresentemos uma série de divisdo onde haja sempy,
um térmo faltoso, pedindo & crianca que a complete
explique «comoy pensou para encontra-lo:

&6 :...... =1
49 ... =1
4/8 = ...... = 2
6/10 : ...... = 3 ete.

4 — TEserevamos no quadro vérias divisdes indicadas. Pegy.
mos & crianca que copie, em Seu caderno, apenas
casos em que o quociente seja um nimero misto. Pe@a—
mos, depois, que explique «Como» pensou para ,Saber
que, naqueles exemplos, O quociente seria um nimg,,

misto.

6/8 : 2/8 = 4/5 : 8/5 = 8/9 :4/9

8/9 : 4/9 = 4/5 : 2/6 = 3/10 : 2/10 x

1/4 : 1/2 = 7/9 : T7/9 = /T : 2/T =
5 — Deixemos no quadro as expressoes:

Inteiro — Numero misto — Fracoes

mos & crianca que escréva, abaixo de cada eXDyeg.

Peca 4 "
; dicadas, cujo quociente Seja

sfo, em coluna, divisOes 1n
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um nim intei i
DeixemOsero 1nte1ro,- um numero misto ou uma fracéo
E e dqlzle a crianca procure a solugdo para véarios
ados, usando apen i
e ! peénas o diagrama.
1611311;:‘setr;l.temos a classe uma série de cartées com dife
o es - - -~ . B
b ipos fle divisdo, pedindo-lhe que diga, tdo depressa
i 0 poss.lvelz a especle de quociente qu’e se tera
: Da .a caso: Inteiro, fraciio oy nimero misto -
— Deixemos que a cria .
nga resolva vari
e ey ‘ . varios exemplos de
ao de fragio por fracio, usando os 2 procep :
‘«proce~sso de denominador comumsy g
L € 0 «processo de

9 — Apresentemos no quadro var

ias  divisg 1
Apontando cada uma, pecamo divisdes indicadas.

S 3 .
a crlanga que apenas

resolvé-la pelo «processo da inverszo
sz: exemplo: mostrando 1/3 .
A dird: 1/3 X 5/2.
— Magamos exerecicio
y: semelhante g ;
cartdes para apresentagdo répid: anterior, empregando

2/5 a crianca apenas

Generalizacges,

Todas estas atividades sio selegi
perceber os elementog idénticos preq c19n
em cada situagfio, Fstg base é ind'omln
de generalizacdo. i

. ‘Quando a0 aluno é dada g oportun;j
atividades, nas quais o quociente d unlc.l
sen%pre 1, chegari 3 seguinte conce i
o divisor sdo constituidos pela me
sempre 1, OQOutrag generalizacoes

— q}lando a fracdo divideng

Visora, o quociente sers

adas, para a crianca
aPtes e caracteristicos
Savel para o trabalho

afie~ de realizar varias
luséio.v1soes apresentadas é
* Quando o dividendo e

Sma fragej i
b 4630, 0 quociente serd
8irao, Pop exemplo:

0ém
*Nor que a fracio di-

Sempre
= & b um =
Q}lando a fragdo dividendo ¢ maiora sl
visora, o quociente serd um ntim que a fragio di-
niimero misto; €ro inteiro ou um
— S?ra dividir fraces com o mesmo g )
Imos os numeradores entre ;. ®hominador, divi-
b

— para dividir frecées com denominadores diferentes,
podemos transforma-las ao mesmo denominador, divi-
dindo os numeradores entre si;

— para dividir fragdes podemos também inverter os
sinais, inverter os térmos da fracfio divisora e pro-
cessar a multiplicacdo.

A professéra estara sempre alerta para descobrir o me-
lhor momento de conduzir o processo de aprendizagem na
formulaciio das generalizacdes. Grande ajuda necessitard o
aluno na composicio delas. Muitas vézes sente dificuldades
proprias do desenvolvimento lingiiistico ou do emprégo do
vocabulario especifico.

Grande é, portanto, nossa responsabilidade, quando con-

duzimos as experiéncias de aprendizagem.
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Por que invertemos o divisor e multiplicamos?

| Els uma pergunta muito comum entre os estudiosos da
matéria. Muito comum também tem sido a auséncia de uma
i resposta racional e significativa, uma vez que todo o ensino
vem sendo feito em bases mecénicas, conforme comentamos.

Daremos aos nossos leitores 2 respostas baseadas em di-

|
ferentes principios:

Primeira:
sicos de matemética, que governam 0 pro-

i _‘139550 dfe ‘inverter o divisor e multiplicar, sao:
i | — Dividendo e divisor podem Ser multiplicados pelo mesmo
‘ nimero, sem que S€ altere o quociente.
2 — O produto de uma fragdo por sua reciproca é sempre 1.
3 — Multiplicar a fracao divisora por suad reciproca € con-
il seguir o 1 como divisor efetivo.
‘ [ G O nimero 1 é o mais facil numere
;" ‘ divisor.
i | 5 — Desde que dividir uma fracdo por outra é um processo
M | dificil, usemos 0s principios enunciados para transformar
it i o exemplo, de maneira que 0 divisor seja 1.
i | ~ Usemos um exemplo, o etapa por etapa, a
fim de perceber como fun ritméticas
dentro da divisdo de fragdo POr

Os principios ba

de ser usado como

desenvolvendo-
cionam estas verdades a

fragao:

|
i
1/8 : 2/6 =
trabalhado é 1. Como trans-

O mais facil divisor de ser
12 Multiplicando-a por sua

5 for{nar esta fragdo divisora em
reciproca. Assim:

1/3 : (@/5 X 5/2) =

il 1
Se multiplicamos o divisor Por 5/2, sabemos que também
ultiplicado pelo mesmo ntimero, para

|

i
0 dividendo devera ser m .
que nio se altere o valor da expressdo. Assim:

. (2/6 X B6/2) =

(1/3 X 5/2)
s 2O =




Sabemos que o produto das reciprocas é sempre 1; neste
Caso nosso exemplo sera agora assim:

(1/83 X 5/2) : 1 =

Desde que qualquer nimero permanece o mesmo quando

dividido por 1, podemos ignorar o divisor e escrever o que hé
a computar assim:

1/3 X 5/2 = 5/8.

A compreensio dos fundamentos do «processo de inver-
S30» exige, naturalmente, o conhecimento precedente do que
sejam nimeros reciprocos. Quando o produto de 2 numeros
€ 1, cada nimero é chamado reciproco do outro. Assim 2/3

€ a reciproca de 3/2; 8/2 é a reciproca de 2/3. Da mesma
forma 5/6 e 6/5 sio reciprocas,

A crianca sera, entdo, preparada Para usar 0 «processo

de inversio» pela compreensdo do que sejam nilimeros reci-
procos.

Alguns exercicios serdo usados para leva-la a descobrir
que numeros sio multiplicados e

ntre si para se encontrar o
produto 1, Por exemplo:

2De, il =1
BHOE . Yo —
1/4 X ...... =
3/6 X ...... = 1 ete

Partindo désse conhecimento, o
principios, usando-os, depois, para co
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Segunda:

gk tema-

Jseomo Sthvale em seu e PHRED M G o ¢ o

: - i «proces .

zl;::éggis ﬁeegxﬁc:og filr)n, dados dois nﬁmz:’losz,aagh:ii;‘:‘ir?;

ceiro que, multiplicado pelo Seg.m.’d,o’ regr ox"l 7/8 é achar um

De acérdo com esta definigdo, dividir 3/ d\liza o ntmero 3/6.

niimero que, multiplicado por L repl'g é igual a 3/5, segue-

Ora, se éste niimero multiplicado por " ou seja, 7/8 do nid-
se c;ue 3/5 representa 7/8 déste numero, ’

mero procurado é igual a 3/5.

Mas, desde que sete oita:vos do ::C
a 3/5, entdio, um oitavo do numero p
de 3/5, isto, &,

mero procurado € igual
urado é a sétima parte

3
> * 7. i X r rado é
E, desde que um oitavo do numero procur
3
7’
° i 5. todo o nuamero
do oito oit do niimero procurado, isto &,
entao oito oitavos ‘ o o
5 or ]
isto €,
procurado é oito vézes oy 73 1 _—
3 7 8.8

5 —8_ 5 X T
Mas, invertendo oS !;é?m b
plicando em lugar de dividir,
3 7 3X8

—_K — =

esultados,
Jtiplicar 3/
fizemos neste

Comparando os dois ¥
por 7/8 é o mesmo queé muue
petimos todo o raciocinio d

e (AP i

s da fragdo divisora, e multi-
0

verifica-se que dividir 3/5
5 por 8/7. Ora, se re-
paragrafo, com



outros exemplos, 2/3 : 5/6:
’ « ; 4/9 : 7/10: . .
chegaremos sempre 3 mesma cop £ i LLAD & 1320 e 0

belecer a seguinte regra:
€ bastante multiplicar
invertida.

clusio; podemos, pois, esta-
Para dividir uma fragdo por outra,
a primeira fracio pela segunda fragio

Qualquer um dos dois Processos pode ser
em classes de meninos mais bem dotados, co
professor como bom pesquisador a fim de, ob
da crianca durante seu trabalho,mental

experimentado
mportando-se ©
servar a reagio

*

: I\Lumg u]tl(rina palavra, dirfamos que o sucesso do ensino
epende do poder de penetraciio do professor em reconhecer

08 pr.lnClIJlOS que rege{n 0 Processo escolhido, bem como s€u
entusiasmo pela matéria que ensing

e
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