— O outro, esta partido em quartos:

— E o outro em oitavos:

— De cada’ um dos queijos eu quero a metade. Quanto

tomarei do 1° queijo? Vamos sombrear o pedaco que tomo e
escrever ao lado a fracio.

— E do 2°? Muito bem.
— E do 3°? Vamos marcar e escrever ao lado.

— Olhem estas 3 fracdes no quadro,

— Qual é a maior? Qual é a menor?
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— Elas sio iguais em valor. Mas os nimeros que usamos
em cada uma, sido diferentes. Como aconteceu de se tornarem
iguais, mesmo quando sdo escritas tdo diferentemente?

)

E uma questdo que vai exigir 'muito' pepsamento da crian-
ca na tentativa de formular uma justif1§at1va. Vamos 0~bser-
var a resposta, por onde poderemos avaliar a compreensido da
classe. .

As atividades vdo sendo repetidas para que possa haver
progresso no nivel de resposta. .

— Vamos, agora, trabalhar com trés retangulos: o pri-
meiro serid dividido em tercos, e eu vou marcar 1/3.

— O segundo, seré dividido em sextos e eu vou marcar 2

Ll

_

N

o |

— O terceiro serd dividido em nonos. E eu vou marcar
3

9
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— Olhem bem e respondam: De que retangulo marquei

pedaco maior<?

~ — Por qug, mesmo dividindo os retangulos em niimeros
diferentes de partes iguais, ags partes que mayr

igual? quei tém valor

Pode-se, depois, usar o sinal de j
equivalentes. Por exemplo:

1

4

gualdade entre as fracdes
?
8

A professdra pede & classe que
no quadro. Chama a atencio par

na igu'aldade. A crianga pensa e diz o nimero de oitavos ne-
cessa?l.os para se ter um quarto do inteiro, Se preciso, serd
permitido que consulte o material, use o dia: . : de-
senho para encontrar a resposta,, ekl

A propor¢do que a classe de
léncias, a professora tem mais e
vagido da crianca, possibilitando
relacdes, atingindo generalizacoes

observe o que esta escrito
a 0 elemento numérico faltoso

'_scobre novas e novas equiva-
lementos para levar & obser-
que chegue a sentir outras
mais dificeis. Por exemplo:

Diante dessas ausenclas, indagar-ge.-4:
— De quantos quartos neces

? sita-
de uma laranja? de quantos oita "EPARS ge fer @ mptice

Vos? e sextos? e décimos? e
* Partes, de quantas vou
€ Se estiver dividida em 147

as atividades, que a crianca pos-

se a laranja estiver dividida ep 12
precisar para ter a metade?
Dirige-se de tal maneirg

sa observar que em tddas as ocasides dividimos o inteiro em

determinado nimero de partes e tomamos sempre a metade
dessas partes. Por fim, virg g questio:

G il — Sera fécil conhecer
fracoes iguais a um meio?

A professora pode, assim, registrar no quadro vérias fra-
cdes. A crianga reconhece as que equivalem a um meio e vai,
de algum modo, marcando-as, Com perguntas e sugestoes a
professora encaminha-a a concluir que: sempre que 0 nume-
rador for a metade do denominador, a fracio sera igual a um
meio. Outras criancas poderdo concluir em térmos de multipli-
cacdo: — se eu dobro o nimero de partes em que divido o in-
teiro, tenho que dobrar também o nimero de partes que tomo,
para ter a mesma quantidade. Dai, chegard & conclusdo:

sempre que o denominador for o dobro do numerador, a fragdo
sera igual a um meio.

Estas e outras generalizagdes serdo atingidas pelo traba-

lho de pensamento, em face de varios exemplos, através dos
quais a crianca percebe os elementos idénticos.
O vocabulo «equivalente» — HBste nfio é um vocibulo de uso
social da classe, porquanto nio a vemos usd-lo em nenhuma
de suas atividades. E especifico a esta situacdo matematica.
Ser4, portanto, introduzido com o devido cuidado, apés as ex-
periéncias a que nos referimos.

Dira a professdra, por exemplo:

__ J4 sabemos que hé fracdes que possuem «valor igual».
1/3 ¢é igual a 2/6; 1/2 = 4/8. Estas fracbes que tém «valor
igual», recebem um nome especial. Bste nome é que vamos
aprender hoje. Estas fracbes que tém «valor igual» sdo cha-
madas equivalentes (escrever no quadro). Reparem bem esta
palavra. Ela mesma diz o seu significado: equi = igual;
vale = valer.
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A professéra, logo apés, cria varias oportunidades onde a )
palavra seja usada para a natural fixacdo, Poderd depois figu-
rar em. um cartaz para consulta.

L=

7
- sl

3 [

" \
Estos fragdes sdo cquivolen+es

Equivo|en+cs quer dizer: —

valem igucl

Num movimento contririo, leva-se a crianca a descobrir
que pode reduzir uma fragdo a térmos menores. Dird a pro-
fessdra: — Vocé tem ai 2/4. Eu quero &ste mesmo tamanho,
porém empregando menos partes. Que fracio terei? Com uma
questdo como esta, o pensamento trabalha i procura da solu-

¢éo, podendo a crianga inclusive empregar, no inicio, desenho
ou outro material concreto.

Vamos dar outra sugestdo. Digamos: — Olhe a fracao
que estd no quadro: 4/8. O inteiro ests dividido em 8 partes
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menores, Que o

iguais e eu tomei 4 dessas partes. Quero

uma equivalente, mas empregando nﬁmero§
fracdao escreverei?

Frages maiores que um intejyg

Propositadamente n3g usamos ¢ tit

improéprias». Na esséncig da organizac g oy
queremos deixar impresso que o ensin
sicdo da idéia, preparando 5 crianca

i 2.5 bara receber denni m

possibilidade de éxito, o vocabularig ifi epois, co
es

Pecifico que, em

abstrato e sem significagéo social para o alun SEoes
- 0.
- Yamos aqul, trabalhar com ag varias parteg fracionari
insistindo para que o aluno veja: Feniony

a) — de quantas partes necessita
b) — que as vézes temos maijs
para a formacio do inteiro
fracoes maiores que o inteiro

para fazer ym inteiro;
partes q}le as necessarias
ou dos inteirpg __ sdo as

As atividades poderdo ser realizadas co
rial e, depois, apenas com a forma simbélica,
aprender a caracterizar as fracdes menores,
que o inteiro.

Pode-se, por exemplo, ir registrando no quadro:

1 2 3 4

m 0 uso do mate-
afim de g crianga
1guals e maiores




A crianca vai :

fora fazendg u‘;?; r:fj:mdo 0 que estd sendo escrito, como se

focaliza-se sua atengsio agem de partes fracionirias. Depois,

dizer: — Olhem asg fr i (.)bJetWo especifico. Poder-se-4

Entre essas fracg acoes adiante da letra a. Sdo meios.
coes, qual seré igual a 1 inteiro?

Na hipétese d .
P it

dagando:

o demsaoA na resposta, pelo grau de
» & professdra procura facilit-la, in-

— De qua mei
ntos : i
S ot Al :;:s k}))reclsare1 para ter um inteiro? Que
m ? Muito em! 2/2 é o .
! mesmo que um inteiro.

; — Olhemos a
inteiro? Muito e mg:ora, na letra b. Que fragiio ¢ igual a um

ke Preciso de 3/3 para ter um inteiro.
T e%i:ﬂ adia;lnte da letr
. 0 acharem
curem agora nas letras: d, e f1 e: p
3

a ¢, a fragdo que é igual a
ntem a mao. Qual é? Pro-
g. Acharam?

a ~
pergunta e vocés vio precisar pen-

ponder:
er: Como se Conhece, s6 de olhar

2 perguntas é o
ades que levamos

e repetimos tantas vézes é porque
teristica fundamental

Naturalmente que a resposta a estas
importante coroamento de todas as ativid

a efeito anteriormente. S
quem aprende precisa perceber a carac
através de varias circunstancias.

depois, planejar outras atividades, &

fim de que o conhecimento se firme. A crianga adquiriu, assim,
um ponto de referéncia que utilizaréd para identificar fragoes
menores e maiores que um inteiro. Poders dizer:

A professora pode,

— Olhem as fracgdes iguais a um inteiro que j4 conhecem

tdo bem. Digam quais s@o.

— Agora, olhem as fracoes que estdo no quadro, adiante

da letra a e digam: Quais as fracoes maiores que um inteiro?
da letra ¢? E assim por diante.

E adiante da letra b? E adiante

cer bem as fragoes maiores

— Vocds mostraram conhe
que um inteiro. Pensem bem antes de responder a pergunta

que vou fazer: Como vocés conheceram, s6 de olhar para a
fracdo, que ela é maior que um inteiro?

Nio podemos furtar-nos de comentar a experiéncia que
tivemos, observando a professora que dirigiu uma aula com
orientacao semelhante. A esta pergunta obteve uma resposta
geral: — £ porque 0 nuUmero de baixo e de cima sdo diferentes.
Realmente, neste trabalho de conceituagdo, a crianca parte de
uma caracterizacdo geral. A boa técnica reside em a profes-
sora ndo retrucar, porquanto existe uma verdade parcial na
afirmacdo. Désse ponto em que estd, a crianga é levada a es-
pecificar a diferenca entre numerador e denominador, quando

se trata de uma fragéo imprépria.
Poderé a professora prosseguir:

__ Muito bem! Vocés conheceram as fragdes maiores que
um inteiro, porque os nimeros com oS quais as escrevemos
s50 diferentes. Olhem a fragdo 1/2. £ maior ou menor queé
um inteiro? Vocé disse menor e os nimeros sio diferentes

também.
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— Olhem, agora 3/4; maior ou menor que um inteiro?
Os numeros sdo diferentes.

— Entao! Nao posso dizer que conhego as fra¢oes maiores
que o inteiro, porque os nimeros sio diferentes. Isto também
é uma verdade nas fragdoes menores que um inteiro.

Esta observagio levard por certo a crianca a definir me-
lhor a fracdo improépria, observando que, neste caso, o nume-
rador é maior que o denominador. Podemos registrar as gene-
ralizacbes atingidas num cartaz e deixar na sala. Sio desco-
bertas que a classe féz e das quais muito se orgulha.

Minhas descobertas

~Quando o humerador e igual
ago denominador a fragcao ¢
igual o um inteiro: %
~Quando o numerador € menor
que © denominador a fraogao
€ menor que um inteil‘o:.%.
~Quandse o numerador € malar
que o dencminader a f{racae

€ Idier que um inteiro: _“5.

Sdbe voce. por que isto
e verdade?

Esperamos que a professéra venha percebendo o quanto
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8 crianga precisa pensar durante atj
Clonamos. Durante todo o ensino de
ca-la diante de problemas,
raciocinio.

vidades como a que men-
fracdes procuramos colo-
que exigem arduo trabalho de

. Se 0 desenvolvimento da classe o permitir, poder-se-d
Introduzir a expressio «fracoes impréprias», de acérdo com

Sugestoes da pagina 136, bem como a expressio «fragdo
proprias .

As operacoes

Constard de nosso trabalho uma parte especialmente de-
dicada as operacdes, razio pela qual ndo faremos aqui comen-
tario mais minucioso.

A professora descobre sempre oportunidades, mesmo Ie-
lacionadas as atividades ja citadas, para levar a crianga a:

— juntar partes fracionarias para descobrir o total;

— retirar partes fracionarias de um total, para verificar
o resto;

— repetir varias vézes uma determinada parte fraciona-
ria para encontrar o produto;

= dividir uma determinada parte fraciondria em partes
iguais ou (“vi(‘“l‘ um totm d(} l);!!'(:es fracionarias em
grUupos jglmiﬁ, Para encontrar o resultado, ete.

Todas estas operacoes realizadas com o material concreto
formam a melhor preparacio para um posterior registro com
0os simbolos. Por exemplo:

— Vamos colocar, aqui, no flanelografo 1/5. Agora
coloquemos 3/5. Olhem bem e respondam: Quanto temos a0
todo no flanelégrafo?
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— Vamos fazer esta mesma operacdo usando simbolo?

Consultando a parte referente as operacdes, a professora
tomara as etapas possiveis de serem desenvolvidas na 3¢ série,
realizando um trabalho graduado, de maneira que o aluno va
se despredendo do material para atingir o simbolismo, que
constitui a meta final no ensino da aritmética, a ciéncia dos
nuimeros.

Décimos e centésimos

Nao queremos encerrar nossas consideragoes sem uma
observacao acérca do inteiro quando dividido em 10 e 100 par-
tes iguais. Embora o 100 seja um denominador por demais
alto incluimo-lo entre os que devem ser estudados, por ser
basico na compreensido de nosso sistema de medidas e de nosso
sistema monetério.
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E preciso que a crianca veja vérias coisas de tamanho e
formato diferentes divididos em 10 e 100 partes iguais. E
preciso que considere o tamanho e forma de cada parte em
relacdo ao tamanho e forma do inteiro de onde foi tirado.

H4 uma razdo para esta nossa insisténcia. Temos obser-
vado que muitas criancas ligam a palavra décimo & palavra
decimetro como se décimo significasse apenas decimetro, Esta
conexdo defeituosa leva-a a conceber o décimo como sendo
sempre do mesmo tamanho e do mesmo formato: é sempre 2
décima parte do metro. Ora, podemos ter 1/10 de varios ta-
manhos e formatos e teremos um decimetro sempre do mesmo
tamanho, pois é uma fracdo de uma medida estandardizada.
O mesmo comentirio podemos fazer em relagdo ao centésimo.

)

O conhecimento de algumas relaces nesta aprendizagem
de décimos e centésimos serd de grande alcance para o aluno.
Teré oportunidade, assim, de descobrir resposta para pergun-

tas como: v
— O que é maior: 1/10 ou 1/100? Por que?

— De quantos décimos preciso para ter a metade do
inteiro?

2 10
— De quantos centésimos preciso para ter a metade do
inteiro?
1 ?

2 100
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senta um quarto, duas vézes, isto é, a metade do nu-

— De quantos centésimos preciso para ter um décimo do - . |
inteiro? e
c) — se eu quero trés quartos, tenho que tomar o que repre-
1 9 senta um quarto, trés vézes;
16 = T(;E)h d) — se eu tomar quatro quartos, tomo o niimero todo.
Estas relacoes sdo feitas lentamente e diante de muitos
.. € muitos exemplos. £ preciso que a professora nao exija que
— Quantos centésimos ha 9 . y . it
0 - em 2/10? em 3/10? em 4/10? a crianca resolva problemas envolvendo tais relagdes, antes de
Viérias e outras questoes levd-lo-do a pensar e, algumas estar certa de que os alunos hajam, realmente, atingido a
vézes, a consultar material, desenhos oy diagramas para en- compreensio.

contrar as respostas. Poderd atingir muitas outras relacoes
’

tudo dependendo, naturalmente, da maturidade mental da
classe. 1
— de 80 é o0 mesmo que
Fracio d 4
rag € um grupo
Cumpre-nos, aqui, favorecer o estabeleci : P 80 l_d_
i da relagio da fracio de um ng cimento sistematico 20
: numero com a divisio. 1
) Conduziremos as atividades com tg] riqueza de experién- i 4 4 g
cu}uls que a cl;,sse perceba que dividir é um modo ripido de
achar partes fracionarias de um
. grupo. E i w ) L
seguintes conclusdes: assim chegara as Como coroamento da aprendizagem a professdra ajudara
. na construcdo da regra a ser usada pela classe, em todos os
a) — para achar um meio de um namero divi ; cas itar : :
—y , divido o numero 0s em que necessitar encontrar qualquer fracio de um ni-
’
mero, Esta regra deve revelar a linguagem simples da crianga
b) — para achar 1/3. divid " 4
, 0 por 3; 1/3 - . pPorquanto ela mesma a formulou.
parte désse nimero; » 1/3 do nimero ¢ a. terga i .
Temos, nas experiéncias narradas, partido de um todo

c) — para ivi z ol
) theagzar 1/ 4; divido por 4; para descobrir a fracio désse todo. Vamos, agora, levar a
B SSe numero etc, crianca a perceber que, conhecendo parte do todo é possivel

Durante algum tempo tr d i
abalhamos 3 ~ _ escobrir o todo.
unitdria (fragdo cujo numerag _> apenas com a fragdo :
0 g Proponhamos o problema:
i T S€Ja 1). Encaminhe-se ©0 gm o 1‘;4 b | el )
— Eu sei que e um numero é 30. Qual serd ésse
nimero ?

¢gurado &ste conhecimento a Uma questio como esta, quando proposta pela 1* vez,
sé-lo-4 dentro da sala de aula, para que a mestra possa acom-

1/4 do nimero ¢ a quarta

professora, cautelosamente, leys
0 a conclujr
» Por exemplo,

que: -, - . oo . .
a) quando desejamos panhar as possiveis dificuldades. Permite-se que a crianga a
) € m i solva usando seus proprios recursos, pelo caminho que me-
eu o divido por 4; Quarto de um nimero P » P !
b) — se eu quero dois 23 e
) 9 quartos, tenho que tomar o que repre- w




Thor lhe convir. Vird, depois, o comentdrio sdbre as varias
solugoes apresentadas, Alguns terdo usado a contagem:

é 30

90

(-

é 120

Outros, terdo usado o desenho para atingir uma conclusao:

30130 |30 |30

30 + 30 + 3 + 30 = 102

QOutros usardo a relagao:
1

— € 30

4

2

—, que é a metade do inteiro, é 60,
4

O nimero serd 120, que ¢ o ddbro de 60,

Por fim alguns usardo a multiplicagio, expondo seu Per-
samento. Se 1/4 é 30, 4/4 sera 4 X 30 = 120.

O valor do comentirio dos varios caminhos seguidos nio
pode ser subestimado. Todos participam, cada um contribuind®
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de acordo com sua capacidade individual. Desta participagao
surge, naturalmente, o enriquecimento do pensamento.

Podemos, depois, levar a crianca a fazer sua propria regra,
que usara sempre que necessario. Ela gosta de obter um meio
de resolver os problemas com maior rapidez.

Experiéncias que possibilitam a relacio entre 4 parte fra-
cionaria de um numero e a divisio de inteiros foram tddas
planejadas, quando o numero dado possibilita uma divisao
exata .

Poderao, entretanto, surgir problemas como:

— Quanto é a metade de 7? a metade de 9? um térco de
7? um quarto de 10?

A resolucio de tais questdes levara a classe & interpreta-
¢ao do resto da divisdo, usando-o como numerador de uma
fracdo que sera anexada ao inteiro do quociente, tendo como
denominador o divisor. Levemos a crianca a compreender a
formacio desta fracdo, vendo seu significado matematico. O
rt?sto constituira parte do quociente, sendo anotado como uma
diviséio indicada, razio pela qual o divisor serd o denominador.
Com experiéncias semelhantes a crianca amplia o conhecimen-
to relativo a fracdo, adquirindo nocoes importantes para seu
desenvolvimento em aritmética.

Algumas comparagdes serdo feitas, para que a classe

tenha oportunidade de fixar conhecimento ji adquiridos.
Por exemplo:

O que é mais

1 1
— ou — de 40? por que?
2 4
1 1
— ou — de 807? por que?
2 8
1 1
— ou — de 60? por que?
4 6
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| ; 1 2

| 1] ; ou I de 120? por que?
| 1 i
J ; ou E de 80? por que?
|

i " 2 3
| — ou — de 100? por que?

)I 5 5

As criancas, quando he

. m pre .
menso em completar igual Preparadas, sentem um prazer

dades, como:

| 1 .
— de p~— )

2 60 T de 60
| 1 \
," — de 90 = ;

| 3 e de 99
100

1 do sjonifi h

la, . significado ds ldade-
A (;'om uma mtl‘odugéo indagaon;:. e

e de 60 sers ; ’ .

Vamos pensar? ~e ) g quantos quartos de 607

Podemos ajuda-

Posteriorm
ente .
membros da equa : 4 fnanga resolve a operaciio indicada nos
¢ao, provando assim que g ; Qa;) indic ry
a igualdade procedt-

Muitas out; i6
ras o 5
casloes sao dadas, através de uma oradua-
V u =)

cao natural de dificuldag

| . es’ par 7 ibi
‘ | lidade de que se formem ag rel a._que haja fixacao e pOSSle
| ac0es matematicas .

Fracio das Medj das

O que vai impo
rtar-
portar-nos sobremaneira aqui & Jureci-
1é 0 ama
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m?nto dos conceitos a que nos referimos, quando falamos das
atividades para a 2* série. Nenhum conceito matematico re-
ce.zbe seu coroamento total em determinada série. Ha, por assim
§3ze1', uma possibilidade de as criangas aprofundarem conceitos
ja percebidos, descobrindo sempre novas relagoes, a proporcao
que se amadurecem mentalmente e vivem novas experiéncias.

Com que fragoes e com que medidas iremos trabalhar?

O metro — Inicialmente, deve-se criar oportunidade para a
crianca visualizar e estimar o tamanho relativo a:
um metro

meio metro
1/4 do metro
3/4 do metro
1/10 do metro,

s com a quantidade de centimetros.

bem como suas relagoe
m déci-

Quando a crianca percebeu que pode encontrar u
mo de varios objetos de diferentes formas e tamanhos, a pro-
fesséra encaminha a atividade de maneira que o aluno Vva
encontrar também 1/10 do metro.

— 1/10 do metro terd sempre 0 meSmo tamanho?

Esta pergunta levara a crianca a fixar o conhecimento
do metro como medida padrao. Se o inteiro possui sempre o
mesmo tamanho, a sua fragio também o tera. Compreendida
e sentida esta relacdo, que favorece a percepcio da aritmética
como um sistema de idéias, 0 aluno aprende que a décima
parte do metro recebe um nome especial — decimetro. O es-
tudo da composicio do vocéabulo ajudara a fixacdo de seu
significado.

Outras questdes sur
necessario, a crianca tera material & mao:

__ Mostre-me 1/10 do metro.

__ Mostre-me, agora, 2/10.

— Quantos décimos haverd em meio metro?

—_ Quantos décimos em 1 metro? etc.

Muitas criancas percebem a centésima parte do metro,
antes da décima parte. E a forca do uso social que é capaz
de tornar facil o que, pela logica, é mais dificil.

gem; para respondé-las, sempre que
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Pez:cebe.eré, entdo, o aluno que o metro é dividido em 100
p?u'tes lguais. Comparard 1/100 do metro com 1/10. Sabera
dizer porque o primeiro é menor que o segundo; qué 1/10 é
0 mesmo que 10/100, ete, ,

f&tividades sao planejadas para que a classe descubra as
seguintes relacgoes:

1 metro — 100 centimetros

1/2 metro — 50 centimetros

1/4 metro — 25 centimetros

2/4 metro — 50 centimetros

3/4 metro — 175 centimetros
1/10 metro — 10 centimetros
1/100 metro — 1 centimetro, etc.

0 qm]o — Deixemos que a classe viva experiéncias ricas nas
quais trabalhe com meio quilo e um quarto de quilo, a fim
de formar base que lhe permita perceber fracges mencres

Convenhamos que estimar o P&so de um milésimo do
quilo, ou seja, uma grama, exige uma habilidade que requer
certo amadurecimento.

De acordo com o nivel da classe, atividades sio planeja-
das, para que descubra que:

1 quilo sio — 1000 gramas

1/2 quilo sio — 500 gramgag

1/4 quilo sdo — 250 gramgg

2/4 quilo sio — 500 gramag

3/4 quilo sio — 750 gramag

1/10 quilo sdo — 100 gramag
1/100 quilo sdo — 10 gramas, e,

A balanga «Roberval »é o tipo que melhop permit
paracdo de pesos e o descobrimento dag relacge e c?m-
léncia. s de equiva-
Em um prato a crian¢a pode colocar
Quantos pesos de 500 gramas devera coloeg
para ter o equilibrio? Neste caso, que fracio
gramas? A professéra ajuda a crianca g g

Péso de 1 quilo.
I no outro prato
de 1 quilo é 500
escobrir que tem
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m 2 partes iguais; uma das partes

o mesmo quilo dividido e
sera, entdo, 1/2 quilo.

Novas experiéncias podem ser promovidas:

— Vamos colocar, agora, 0 péso de um quilo. I‘{o outro
prato ponhamos pesos de 100 gramas até conseguirmos 0
equilibrio dos pratos. Quantos pesos de 100 gramas nfcessx-
tamos? Que fragdo de 1 quilo ou 1.000 gramas € O peso de

100 gramas?

— Como pensou Vocé para dar esta resposta?

serdo encaminhadas de forma que a crian-
problematica real,
a encontrar a

As experiéncias
ca esteja sempre a frente de uma situagao
na qual empenha-se com muito pensamento, par
solucio, Percebendo-se que algumas relagoes, aqui citadas,
estio acima da capacidade dos alunos, serdo elas adiadas para

mais tarde, porquanto, queremos evitar o ensino decorativo

que nio ésteja de acordo com o nivel de maturidade da classe.

O ano, 0 més, o dia e a hora — As fragoes ji estudadas podem
ser vistas, também, quando consideradas inteiros: o ano, 0

més, o dia e a hora.

Deixemos que crianga pense, investigue e complete ta-
belas semelhantes a que apresentamos.

0O ANO

O ano tem 12 meses

1/2 ano sdo ...... meses
1/4 » » ...... meses
8/ 3 3 wsmess meses
1/6 » > ...... meses

4 S



A hora tem 60 minutos

1B i ,
1/4 » 5
24 5 X
3/4 5 ’
Vil P ’
1/5 » ,
16 5 ’
1/10 5 .

Fracio do dinheiro

0O MEeS
e MAIO 1968 Um més sio 30 ou 31 dias
6eg. Ter Quar  Quin Se« Sab. Dom. 2 s
11231418516 | V2 » o> >
7189 il nfiz]iz 1/3  » » » »
1|15 e |17 18lalzo| 2/83 » » »
21 |22| 23 |24 25| 26|27 ) 175 o N »
28 | 29| so 31’ 1/6 s " § 5
0O DIA
1 dia s3o 24 horas
1/2 » > »
1/4 » > »
3/4 > > »
1/6 » » >
A HORA

Partamos de relagdes que serio facilmente vencidas:

1/2 de Crg 99
40
60
80
100, ete.

Depois:

1/2 de Cr$ 30
50
70 i
90
110, ete.

Naturalmente que a professora, ao trabalhar com tergos,

quartos, quintos etc.,, terda a mesma cautela em graduar os
3 ’

exemplos que apresenta. Por exemplo:

12 — um quarto de Cr$ 40
80
120
160
200, etc.

2¢ — um quarto de Cr$ 44
48
84
88
124, etc.

3¢ — um quarto de Cr$ 132
136
140, ete.
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. Quando a professora planejat.pmbl.en.las, eI, ‘gue pec.le &
1 guarta parte de determinad? qsxan 18, precisa, antes, €Xxaminar
os elementos numéricos envolwdosif? iy s sabfa P .t = .dl‘
ficuldades ja foram vencidaS especiticamente e néo virdo criar

razoes de fracasso.

| 8 iiaiign,, 116 Hnidlo, apl'ende a encontrar 1/ 4 da quantia.
! Descobre, depois, que pode empregar nesta Sl?“&'ﬁo as mes-
mas generalizaces ji usadaé’ quando resolvia as questdes

i envolvendo a fracio de um numero.

As situagdes problematicas serdo apresentadas a classe
que ters a assisténcia da profesSOra, sempre que necessario.
De muito boa técnica ¢ pedir 9"€ @ crianca explique «como»
encontrou a fesposta. Terd, 35S, oportunidade de expressar
um pensamento, empregand® 2 ].l?g"agem especifica, bem
como proporciona 3 professéra.ocasmo, de estudar os processos
de raciocinio mais comuns € di38Mosticar causas de &rro.

A honestidade e coerénciad f{bl‘iga-nOS a dizer que os pro-
: blemas que empregamos no €nsMO de fracGes, em sua maio-
ria, ndo sdo do tipo a que chamamos da vida real oy da expe-

riéncia da crianca, Vejamos alguns:

Um queijo custd Cr$ 800. Se ey comprar 1/4
do queijO, quanto pagarei ?

Ganhei Crg 200 € J4 gastei 3/5 4o dinheiro.
Ainda tenho ...--:--

Um quarto do queiio custa Crg g5, Qual serd
0 prego do queijo inteiro?

Convenhamg

3 ituaco L
dentro da linguageq“e sdo SIUACOES matematicas colocadas

m do problem? historiado, mag nze corres-
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pondem s situacoes problematicag que nos ocorrem na vid
diéria, quando compl'amo§ queijo ou gastamos dinhei:;) wS::
nds o usamos ’rr-lesmo assim, € porque temos, neste caso. um
objetivo especifico de perceber se a crianca é capaz de’ em
pregar conceitos. anteriormente adquiridos em exemplos ;
exercicios NUMEricos, em uma situacio diferente,

A atividade é ‘re.ahzada, entdo, para atender, muito mais,
ao objetivo matematico da matéria, que a seu objetivo social.

Esperamos, assim, ter preparado as criangas para que
possam atingir a um trabalho mais sistematico na 4e série,
vendo sentido naquilo que fazem, compreendendo a razao, o
«porque» dentro de cada passo de um determinado processo.
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Capitulo 6

FRACOES NA 4 SERIE

A aritmética, ensinada & base da compreensio, é uma
série organizada de idéias, processos e principios relacionados.
E um sistema de pensamento no qual conceitos e habilidades
sdo desenvolvidos de uma forma sistemdtica e ordenada. Em 3
geral, quando esta ordem e sistema sdo apreendidos com sen-
tido e compreensdo, a crianca ganha satisfacdo e sucesso,
resultando disto a seguranga em si mesma. Percebe como cada
ndévo tépico se relaciona e é construido sobre aprendizagens
feitas anteriormente. Quando um ou mais désses conceitos
basicos nio sio aprendidos da melhor maneira e no melhor
momento, dificuldades e frustracoes podem ocorrer. Desta
Mmaneira, as experiéncias devem ser providas numa seqiiéncia

definida e organizada.

Esperamos que nossos leitores tenham verificado que o8
conceitos sobre fracdes sdo trabalhados ao longo de uma linha
ininterrupta, Um bom ensino de aritmética ndo pode ser sec-
cionado. Assim, quando a professora toma uma classe ira
iniciar o ensino partindo do ponto em que as criangas estdo
e ndo do ponto prescrito pelo programa. Esperamos que a
mestra encontre nas atividades programadas para a 3% série
sugestoes para:

— promover uim inventario
— diagnosticar ag dificuldades

— anotar os t’nxn\\ee;méhtbg que “%ﬁ%“\ i%‘G“ﬁmﬂ
== ATIOLAF 03 CONNECIMEntos que necessitaras ensing
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— amadurecer e aprofundar conceitos

— encaminhar a crianca na aquisicio de um conhe-
cimento mais abstrato

— fazer a crianca atingir generalizagées

— fixar conhecimentos, etc.

M‘uftas Vezes usamos as mesmas atividades, os mesmos
materiais, mas com objetivos diferentes, atenden;lo diferentes
etapas do processo de aprendizagem .

Tomemos, portanto, como ponto central de nosso ensino
4 crianca, suas necessidades e potencialidadeg

O que é fragdao

Depoi_s que se verifica a compreens

fg ql.le seja uma fracdo pelo uso enr
ié - ir i

pa]r:‘:’l::; z}(zg;ai se pedir que a crianca, usando suag préprias

P queque 0 que é uma fl'a§a9: E 0 ambiente emocional

e u:er(? fa\forecer ou dificultay g espontaneidade

ot ,a Igi n ; procura definir. A professéra precisa

G . ga de tal forma, que o alung nz, tenh eio

. nquanto observa o que a crianca diz a ree
, @ mestra colhe

excelente material de grande utili

1S40 que a classe possui
1quecido em virias expe-

Multas vézes a definicdo é parcial
denciamos atividades de forma que t.e
complet_ar Seu pensamento. A descricio
queé seja uma fragdo, por exemplo, é ¢
as Impressoes que vem recebendo, desde
zagem na 1* série. Somente no fim da, 4a
rar que, definindo a fracéo, o aluno a pei

s1gmf1cado, € ndo apenas como «umg
unidadey,

Aceitamo-la e provi-
nha possibilidade de
Que a crianca da do
cf’l’to)fslmento de todas
0 Inicio da aprendi-
Serie podemos espe-
ceba em sey variado
das partes jguais da

Acreditamos que na 4+ série as Crianca )
p.erceb~er a fragéio como comparacio entye § . ‘Dossam tambem
s1tuaq?es reais surgem em que o alung s glal}dezas. Muitas
paragoes. Se Paulo trouxe Cr$ 20 ¢ LeC:essna fazer com-
quantias podem ser comparadas pela Subtra;;: OCr$ ]30, as 2

u pela divisao.
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Usando o primeiro processo, concluiremos que Paulo tem Cr$
10 menos que Luiz ou que Luiz tem Cr$ 10 mais que Paulo.
As 2 quantias serio também comparadas pela divisdo. Dire-
mos que Paulo tem 2/3 do dinheiro que Luiz possui ou que
Luiz possui 3 vézes o que Paulo possui. Quando as criancas
comparam os dias que freqiientaram a escola com os dias leti-
vos do més encontram, como resultado, em alguns casos, uma
fracdo. Marilia fregiientou 15 dias de aula num més de 20
dias letivos. Vamos comparar as 2 quantidades? Maxilia fre-
qiientou 15 dos 20 dias, ou seja, 15/20 que é o mesmo que 3/4.
o devem ser ricas para
liza. Quando
esponténea-

As experiéncias com esta relaga
que a crianga possa sentir o significado do que rea
a classe compreende realmente esta relacdo, usa-a,
mente, quando necessita comparar grandezas.

Numerador e denominador

Na 4° série, estabilizada a compreensdo €m térmos con-
cretos, cumpre-nos dedicar atengdo especial ao trabalho de
eldboraciio de conceitos e generalizagoes, numa graduacido na-
tural do processo de aprendizagem. Procura-se, assim, reunir

todos os conhecimentos, todas as percepgoes que vém sendo

adquiridos desde a 1* série, para que a crianca possa enfeixa-
los nessas generalizacoes. A elaboragao de regras e definicoes
vai exigir uma orientacdo habilidosa no desenvolvimento de

uma linguagem concisa e exata, com 0 uso do vocabulério
especifico.

2

Estabelecida a resposta & pergunta: — O que é fragdo?
— a classe dedica-se ao trabalho de aperfeigoar a definicao, ja
composta em série anterior, do que seja numerador e deno-
minador, apdés algumas experiéncias renovadas. E uma opor-
tunidade, que se tem, de comparar a evolugédo conceitual e a
possibilidade de verbalizagido de um ano para outro, porquanto
éste trabalho iniciou-se na 3* série.

A comparagio

Conhecida a fungio e o nome especifico dos térmos da
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fessora encaminhard © tr:b:i};? de ‘n;an.elra que
fracdo, a proies  ara fracoes, par air relacoes mais
a crianca possa €

3 0 3 .

s das atividades de comparagao, o aluno de

abstratas. Atraves . quando necessita escolher qual a
erval,

cide a que térmo ObZr s classe atingira, assim, as seguintes
. enor.
maior ou qual 2 M
conclusoes: A » mesmo numeradm" quanto maior for o
1 — quando temos . 1 da fracao.

(é inador, menor Serd o valor ; ¢do .

eno ’ 5 mesmo denominador, quanto maior 0
2 — quando temos 4 o valor da fracgao.

aior S€r H— 3
numerador, m chegam 2 e€ssas generalizagoes, €

criangas . s %
. Sempre qujf:ssséra indague «porque» isto constitui uma
om que a Pr

dade aritmética Quando sente, N0 aluno, certa divida em
Ze;l:n:r a verdade' aritmética, permite que use algum desenho
X

ou material concreto. . "
As criancas compararam, assim, as fracdes com o mesmo

denomin .
numerador e fragdes com O xpesmo I ador. -
Poderdo, depois, ser guiadas 2 parar fracdes com
’

: e difeventes. Os pontos de refe- Por éste processo, entretanto, a crianca teré possibilidade
n}lmfaxadores e denom]-adores guais, observar os denominado- de encontrar um numero de equivalentes muito limitado pela
izgflgeﬁzﬁﬁdé?;n}eguais observar-os numeradores) niio mais natural C(?ntcingéncia do material que possui. Ndo vamos, por-
funcionario, As criangas sao, entdo, levadas a concluir que tanto, deixa-la nesta etapa. Queremos que descubra, por si
em tais frades necessitamos de procural: um denominador mesma. um meio, uma regra geral, que funcione no momento
comum, Teremos, portanto, que tl'glnsforma-]as em suas equi- em que necessitar das equivalentes. '
valentes para facilitar a comparagao. Suponhamos que o aluno faca, guiado por inteligentes

A aquisicio da idéia de denom_m?.dor comum ¢é bAasica. questdes, uma tabela. como:
A professora deve encaminhar as atividades, de forma que a 1 2 3 4 5 6
crianca perceba que para comparar, Somar e subtrair fracoes el — — =i — - ete.
terd que representa-las por numerais fracionarios com o mes- 4 -« ¥ s
mo denominador, 1 2 3 4 5 6

Autores mais modernos aconseln@M que a crianca seja iy T
encaminhada na aquisicdo do conceito de denominadoy ‘comum 3 6 9 12 15 18
antes mesmo de ser iniciada nos procéssos de adicio e subtra-
cdo de fracoes, onde éste con.hecimepto serd aplicado. _1_ b L i _3_ _4_ _5_ _6_ ete

A equivaléncia 4 8 12°16 20 24

’ Nas séries anteriores a classe recebeu bastante experién-

;i cia para compreender quando, como € porque conseguimos — 133 —-
fracdes com o mesmo valor, usando material concypeto diagra-

I mas ou desenhos: ’
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Ainda guiado pela professora, observa a relacdo entre as

frago.es eq'u.ivalentes e a fragdo de origem. De inicio a relagao
que identifica é generalizada:

— tanto o numerador quanto o denominador foram

crescendo
Depois:
— 0 numerador e o denominador cresceram na mes-
ma proporcio
Por fim:
k(| — © numerador e o denominador foram encontrados,
multiplicando-se 2
mbos i
Todo & pelo mesmo nimero.

sse trabalho é feito lentamente, até que a classe

atinja a «regra de our i
0» 1o ensino das fracses: iplica-
mos ambos os térmog de u g

ma fracio pelo " -
| alteramios o seu valor, Pelo mesmo nimero, nao

expogesqe que a fracéio expressa uma divisdo, o pr
e :0 ¢ aplicado, como ja foi mostrado, & divisio
0 dividendo e o divisor podem ser

incipio aqui
de inteiros:
multiplicados pelo mesmo

lm
’ h T

3 ossim, pode a professdy .
dade 3 crianca de ve Professéra dar oportuni

el rlflca.r a vefacidade da regra, usando
concretos. E preciso nig abandonar a técnica de

uma vez por outra, indagar o «porque» da regra. % d muit(;

bom rgsultado que facamos esta «volta ao COnc;‘et e. o=

Preensao, ao porque», mesmo depois que no e

etapa abstrata. S encontremos na

Simplificacio ae fracges

| A crianca descobriu, quando tral
| tes, uma parte da regra basica do en

ﬁ Desde que 1/2 =

alhou com ag equivalen-
SIno das fracées.

2/4, é igualmente vergaqe que 2/4 = 1/2.
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Desde que 3/4 = 12/16 podemos dizer, por outro lado que
12/16 = 38/4. Nestes casos, ambos os térmos da fragio dada
foram divididos pelo mesmo nimero. Descobrindo o significado
desta relagéio, a classe atinge a segunda parte da regra: divi-
vinde ambos os térmos da fracio pelo mesmo nimero, o valor
da fracdo ndo fica alterado. Pode, agora, colocar as 2 partes
juntas para formular o principio que tem sido chamado <A
Regra de Ouro das Fracgoes»:

Multiplicar ou dividir ambos os térmos da
fracao pelo mesmo numero nao altera o valor
da fragdo.

Conforme dissemos, todo nosso ensino da operacido de
fracoes vai depender da compreensdo desta regra. Compreen-
dendo-a, a crianca reconhece, por exemplo, que, se se dobra
o nimero de partes em que a unidade é dividida (tornando-as
na metade do tamanho) para restaurar o original valor da
fracdo, precisa-se tomar duas vézes o nimero de partes. Por
outro lado, se se toma metade do nimero de partes para se
ter a mesma fracdo, as partes terdo o débro do tamanho.

Procurando a equivaléncia SimpliFicondo
5 IR | SO - . T _2.-,_3-;_“-5_5_=.L.
2 RGN i e 4 6 ] 10 2
Mulﬁplico~se © numerador Divide-se o numerador e
e o denominador pelo o denominador pelo
mesmo numero. mesmao numero.
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Fracoes proprias e impréprias — Nimero misto

3e série, devem ter estabelecido as ca-
das fragoes menores, iguais e mal?res
30 dificuldade, assim em reconhecé-las
s maiores, menores ou iguais a ur’n
o seréd, aqui, introduzir o vocabula-
ada uma dessas fracoes.

As criangas, na
racteristicas essenciais
que um inteiro. Nao ter
e dizer «porque» S0 ela~
inteiro, Nossa preocupasd
rio especifico, designativo deé ¢ * . |

E -abalho eXperiment?]’ na 4¢ série priméria do

Em nosso trabal de Belo Horizonte, sugerimos & profes-
I{lstltuto de Educagaote o s numibiss Tn Teck
SOII‘a s }?alzalzlr?g:nneste setor, Planejadas para a 3¢ série,
:ll:a;r::vsﬁ/r:zs:zn:tivida’des de linguagem, que levassem a classe

a perceber o significado comum das palavras: prépria e im-

propria.
Depois que as criancas empregavam estas palavras em seu
sentido vulgar, a professora poder’a dlzer,’D_OI’ exemplo:
— Vamos hoje escrever 1o quadro varias fracoes iguais
ou maiores que um inteiro:

S A e = = =Bl
4 5 8 7 6 3

— Lembram-se vocés da defini'géo que fizemos quando
indagamos: — O que é fragdo? S¢ dissemos que fraciio é uma
ou mais partes iguais da unidade, ac}lam vocés muito proprio
chamar estas fracoes iguais OU Maiores que um inteiro de
fracdo? Acham que elas siio proPriamente uma fracio?

A professora foi assim insinuando que se desse um nome
a estas fragdes que ndo sio proPriamente fracges. Surgira™
varias sugestdes, inclusive a de S€ Usar o vocabulo especifico:
fracio imprépria. Chegou-se a0 NOMe especifico dag demais
como uma consegiiéncia natural dessa primeira conclusdo-
Adquiriram, entfio, as criangas t0dos os elementos que as pos-
sibilitaram formar definicdes para as expregsges: tracio pro-
pria e fragdo imprépria.
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Seguindo a mesma orientacdo, foi introduzida a expres-
sdo nimero misto. A professéra, em conseqiiéncia, chamava
a atencdo dos alunos para verem que o vocabulario aritmético
da classe estava aumentando sempre,

Nosso vocabulario aritmetico
/‘:' -% fragao propric
% fragao impréprid
.25'1_ nimero misto

36- - -g— fracoes equivalentes

Extracao de inteiros

Quando usamos fracoes impréprias com valores numéricos
nio muito altos, a crianca, pela riqueza de experiéncias ViV%-
das, ndo encontra dificuldade em dar uma resposta, racioci-
nando em térmos simples de subtracdo e, as vézes, até mesmo
de contagem.

Pecamo-la que diga (antes que a mecanica lhe tenha sido
imposta), quantos inteiros ha em 7/5 e que fracdo ainda resta.

E, depois, diga como pensou para chegar aquela resposta.
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Provavelmente, dird: — Em 7/5 tenho 1 inteiro e 2/56. Eu
pensei assim: de 7/5 tiro 5/5 que eu sei que é 1 inteiro.
7/5 menos 5/5 é igual a 2/5. Assim eu sei que em 7/5 tenho
e inteiro e 2/5.

Muitas outras oportunidades terd para resolver tais pro-
blemas empregando a subtragio. Estaremos assim garantindo
a compreensdo, estabelecendo relagdes e penetrando no pro-
cesso de pensamento até mesmo dos alunos de nivel mental
mais baixo.

Como levar a classe a usar um processo mais rapido?

A necessidade de usar um processo mais rapido surgird
quando colocamos o aluno diante de uma fragio maior. £le
chegard ao resultado final com as subtragdes sucessivas, mas
terd tomado muito tempo e energia. '

Pecamos & crianca que descubra quantos inteiros ha em
31/4 e que fracdo ainda sobra.

31 4 27

Z menos Z = Z retirej 1 inteiro
27 4 23

— menos — = — i

p ; 1 hterelely alis 1 inteiro
23 4 19

— Menos — = — ....,. :

4 i il s 1 inteiro

— TABNOS = = = 554 85 5 syeiwrevas 1 inteiro
4 4 4
15 4 11
— IMENO0S ~— = — ..conccsccnnse 1 inteiro
4 4 4
11 4 7
— INONOS: = == 5= eieinsis § 08 SR 1 inteiro
4 4 4
7 4 3 )
— MENOS — = — cesoeccscsnos 1 inteiro
4 4 4

7 inteiros

Resposta: 7 inteiros e 3/4.

Em geral, quando colocamos o aluno numa situagdo se-
melhante a esta, reage pedindo «um jeito mais fécil e que ande
mais depressa». Algumas vézes descobre, por si mesmo, pro-
cessos mais faceis de atingir a solugdo. Exploremos sempre
as solugoes inventadas pelos alunos.

A divisdo guarda uma relacdo direta com a subtracio. E
a divisdo, muitas vézes, definida como um método curto de
subtrair. O que fizemos, até entdo, quando procuramos o nu-
mero de inteiros dentro de uma fragdo impropria foi ir reti-
rando a fracdo equivalente a um inteiro daquele total, em
subtracbes sucessivas, até esgotar a fracdo iniciante. Ora, se
a divisdo é um método curto de subtrair, podemos transformar
o problema indagando:

__ Quantas vézes estio 4 quartos contidos em 31 quartos?

A operacdo que mais rapidamente me diz quantas vézes
um ntimero esti contido em outro é a divisdo. Assim posso
expressar a solugéo, reduzindo meu esforgo e energia:
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31 quartos | 4 quartos

3
3 T —
4

Abreviando-a ainda mais:

31 3
=—y=8l 1w 4=
4 4

Através dessas etapas, depois de realizar varios exercicios
com o mesmo objetivo, a crianca estabelece sua propria regra:
para transformar uma fracdo imprépria em niimero misto,
divide-se o numerador pelo denominader; o quociente serd ©
nimero de inteiros a que se junta a fracio restante.

A regra assim conquistada tera um real significado para
quem a conquistou e a crianca sabera sempre explicar porquée
0 que esta dizendo encerra uma verdade matematica

E de muito boa pratica levar a classe algumas veézes, &
sformar o nimero misto em fr ,
subtragﬁo_ ea divisdo. O confronto de 2 processos usados para
que se atinja a mesma solucdo enriquece 2 experiéncia, provoca
f.n é‘(:ciecs;:obert‘.a de relacdes e amadurece 0 pensamen‘éo mate-

tran e e -
acdo impropria, usando 2

Mais tarde, diante da regra, pede-se que a crianca faga
uma série de transformacses. A fixacio do conheciment0
z}dqumdo, atra}\fes de muitas experiénciag para a compreensaos
é bastante facilitada e feitq num periodo relativamente rapido-

Transformacj - .
macao do nimerg misto em fracio imprépria

mero misto § 3/4 deva ser mudado

3/4 é 0 mesmo 5 ja
; que 5 + 3/4. Ela )
deve ter aprendido quantos quartos hi em um inteiro e, depois,

s Soing A ili-
quantos quartos hd em varios inteiros. Ters, portanto, faci

intei 5 4. No
dade em perceber que 5 inteiros f3 0 mesmo quef rza(zonados
niimero misto em féco temos 5 inteiros para sere‘z‘nslsim i
e, depois, adicionados aos 3/4 restantes.

5 3/4 = 23/4.

use éste ou
: ianca por algum tempo ;
Deixemos que a crianga P niimero misto em

0
outro processo longo para trajnSformar dos a compreensao
fracio imprépria, até que estejam assegurd
e o sentido.
$S0 mais

i um proce
Como podera ser feita a passagem para P

rapido ?

3 um numero
Vamos dar um exemplo. Mostremos classe
misto: 8 1/3.

’ intei mais 1/3.
O que temos neste numero misto? 8 interos

9
. ercos’
Vamos transformé-lo apenas em ter¢

inteiros?
Quantos tercos teremos em 8 inte

8 X 3 tercos sdo 24 tergos

24 tercos mais 1 terco sdo 25 tergos

25 tercos é o mesmo queé 25/3

no verbalize

o alu
mos Qque da mesma,

desprender-se-3
+ 1, 25/3.

Durante algum tempo deixe
tdda a operagio, Naturalmente
Passando a operar: 8 X 3 = 24; 24

ito pouco.
mos muito I
Desta etapa & elaboragio da regra 1ere
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A classe ja terda formado o habito de procurar um
processo rapido a ser seguido, sempre que houver necessidade
de resolver determinados problemas aritméticos. Vamos au-
xilid-la na composicio da regra:

Para transformar um nimero misto em fracdo
improépria, multiplicamos o inteiro pelo denomi-
nador da fragdo e somamos o produto ao nume-
rador. O total encontrado sera o numerador da
fracdo. O denominador serda o mesmo denomi-
nador do nimero misto.

Os térmos matematicos sdo introduzidos depois que a
classe demonstra compreender os conceitos basicos. Esta in-
troducio é feita paulatina e especificamente,

' Consideramos, outrossim, os conceitos, generalizacdes, de-
f{nigﬁes e regras o coroamento total. Eles coordenam e rela-
clonam experiéncias. Insistimos, entretanto, que sejam resul-
tado do trabalho de elaboragdc mental de quem aprende.

~ Também, aqui, é necessario que a professéra faca um pla-
nejamento especifico para cada generalizacdo, Nao tente con-
seguir elaboragdo de varios conceitos ou regras ao mesmo
tempo, porque fracassard certamente.

Importa muito, no ensino, o clima emocional de sucesso,
que deve cercar a professdra e, acima de tudo, as criancas.
As operagies — Pedimos que o leitor consulte a parte refe-

r?tn t: as operagdes, procurando situar sua classe nos casos
citados,

Fraciio dos nimeros
Vamos fazer aqui um trabalho de consolidacio do que
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vimos realizando nas séries anteriores, quando demos A classe
jndmeras oportunidades de procural a fracio dos nlimeros

Muitas e muitas experiéncias serdo vividas com ésse co-
nhecimento, para que se fixe a relacdo entye fracio de um
pimero e divisio de inteiros. A professéra encaminhari a
crianca na conquista das seguintes generalizacges:

a) — encontra-se a fragao de um nimero pela divisdo;

b) — 0 quociente é sempre uma parte fracionria do divi-
dendo;

¢) — o divisor mostra em quantas partes iguais se dividiu o
dividendo;

d) — se eu repetir o quociente (que e uma parte fracionaria)

tantas vézes quantas manda o divisor, obterei o grupo
inteiro (que é dividendo).

Vamos procurar, com um exemplo, mostrar a relacdo entre
a divisdo de inteiros e a fragdo dp um nimero:
A. Tendo 8 laranjas para repartir entre 4 criangas, quantas
S . X o2 .7
laranjas cada crianga recebera:

B. Tenho 8 laranjas e vou dar 1/4 dessas laranjas a cada
crianca. Quantas laranjas cada uma recebera?

Aj estdo duas situagoes enfrentadas pelos alunos desde a
2 série, que surgem paralelamente. A professora leva, cada
vez mais, a crianca a ver que estas duas situagoes estdo rela-

eionadas pelo mesmo sentido matematico,

Resolvamos o primeiro problema:

g laranjas | 4 .poemr o

2 laranjas

N30 sers esia a mesma solugdo para o 2¢ problema? 8 la-
; : 5 :
ranjas repartidas em 4 grupos iguais, teremos 2 laranjas em
cada grupo,
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Diante de uma gravura como a que temos acima, podem
ser feitas duas perguntas diferentes, atendendo ao sentido da
divisdo e da fracdo.

O ensino deve ser realizado de maneira a favorecer &
descoberta desta relagio. Muitas professéras tentam dizer a
crianga que esta relacéo existe, fazendo-a repetir, na esperanca
de que a repeticio traga a aprendizagem. Nosso trabalho é
muito mais delicado. Criamos as situagdes, Planejamos as
experiéncias. Predispomos a classe. Encaminhamos o pensa-
mento, Despertamos o raciocinio através de perguntas. Mas
a descoberta final, o «insight», o «estaloy é da crianca. Pre-
cisamos aprender a esperar, a respeitar o trabalho de seu pen-
samento,

Quando as experiéncias foram bastante, os exemplos ade-
quados, e a maneira de conduzir a aula tanto quanto possivel
perfeita, a professéra sente-se compensada do sacrificio da
espera, pelos olhos brilhantes do aluno, por sua fisionomia
radiante, quando diz: — Descobri uma coisa!

- v ] ! Agora ja sei.
Tddas as vézes que divido por 5, acho 1/5; tédas as vézes que
divido por 6, acho 1/6.

Outro diz: — Eu pensei diferente .
Téda vez que D. Maria pede 1/5 eu di
pede 1/6 divido por 6.

Pensei de outro jeito.
vido por 5; toda vez que
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Outro diz: — % isto mesmo! O resultado da divisgo ¢ sem-
pre uma fracio do grupo total. O dlylsor mostra em Quantag
partes iguais o grupo total foi dividido.

Outras e outras descobertas vao se.ndo feitaS, a Dl‘0p<.>rgﬁ,o
que a professdra sugere e apresenta situagdes Problemiticag .

Conforme dissemos no capitulo anterior, quando se plane.
jam atividades para que a classe veja a relagao entre a fragso
de um niimero e a divisdo de inteiros, deve-se explorar ta’m.bém
a interpretacdo do resto na diviséo (!e inteiros, quando ¢ inte-
grado ao quociente como parte fracionaria.

A fracio nas outras dreas da aritmética

rios relacionando 2

N t4
Englobaremos aqui ligeiros comen:@t aritmética.

- T fae ino
fragdo ordinaria as outras areas do ensin

aulas com o objetivo

2 A lane.ar o~ : .
Terd a professéra que plane] as fragdes decimais

”» . 3 ue
éspecifico de levar a crianga a percebe_r qentes‘
Podem ser escritas de 2 maneiras difer

/

1

ou 0,1
10

1
—— ou 0,01
100

1
—— ou 0,001
1000 &
dificuldade na percepcdo desta

Acreditamos que ndo haveri Hividades com 0 metro.

relagdo, mprmente quando se realiza a 1as & 99 Brie ik
~ a ]
Se a professora partir das suge:stoes iiabalhando com;
Prosseguir, agora, com mais intensidade, TN

1
do metro £

10
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——

1
—— do metro
100

1
—— do metro, deixando que as prdprias criancas
1000

elaborem tabelas de equivaléncia, usando também outras me-
didas do sistema de unidades de medidas. Quando a crianca é
bem guiada na confeccio dessas tabelas, a prépria professora
mostra-se surpreendida com a capacidade da classe em ver
relagdes e estabelecer equivaléncias.
Nova oportunidade de estender o conceito fracionario tera
a classe, quando procurar frente ao material concreto (¢ indis-
penséavel) responder a questdes, como:
— Quantos decimetros quadrados temos em 1/10 do me-
tro quadrado?
— Quantos décimos do metro quadrado necessitaremos
para ter um metro quadrado?

— Que tamanho terd 1/100 do metro quadrado? Qual
serd seu nome especifico?
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A crianca diante de tais problemas pensa e investiga;
usando o material, faz operacoes e registra suas conclusoes,
que consultarid sempre que julgar necessario.

Depois de realizada a aprendizagem de metro cibico, po-
dera aprender a ver a fracdo do metro cubico. Evitemos que
o aluno funcione com cifras sem sentido. Deixemo-lo ver e,
se possivel, até construir o metro cibico. Ndo é objetivo de
nosso trabalho falar sdbre as atividades para o ensino de Me-
didas. Queremos, entretanto, deixar bem claro que a crianca
precisa ter uma visdo do metro cibico, antes que pensemos em
leva-la a considerar suas partes fracionarias. Estabelecidos os
conceitos concernentes & medida como um todo, vamos levar
o aluno a comparar ésse todo com outra medida menor, que é
sua parte fracionaria: 1/1000 do metro cubico é =




A fragéo do ano, do més, do dia, da hora, ser4 vista com
mais minicia, & propor¢io que a crianga dilata seus conheci-
mentos de fragio e das medidas do tempo.

Apresentamos, assim, apenas algumas sugestoes. Confia-
mos na criatividade e interésse da professéra que saberi ex-
plorar tédas as oportunidades sociaig que surgirem na sala de
aula, bem como tddas as possibilidades que as demais matérias

oferecem, para fazer a crianga se aprofundar cada vez mais
no conhecimento das fracdes.

Trés tipos de problemas.

|
? No trabalho com as fracées encontramos 3 tipos de pro-
blemas, envolvendo diferenteg questdes:

1. procurar a parte fracionaria de um nimero;
2. procurar o niimero quando é dada sua parte fracionaria;
3. procurar que parte fracioniria um nimero é de outro.

Essas 3 situagbes podem ser il
problemas:

ustradas com os seguintes

| i EAm margo tivemos 20 dias letivos, Carlos foi & aula 8/4
désses dias. Quantos dias Carlos foi 3 aula?

:} 2. C.arlos, em margo, freqiientou a escola somente em 3,/4 dos
d13:S letivos, &le fregiientoy 15 dias de aula Quantos dias
letivos tivemos em marco ? .

3. Carlos, em margo, freqiientou 15 diag
20 dias letivos. Que frac
qiientou as aulag?

_Experlencls devem ser providas durante o ano para que
i) )
aA crlamgg descubra que relagbes usar ng solugio de cada um
désses tipos. Deve a professdra, com i ivi
, Tlqueza de atividades,

auxilid-la de forma que reconh
nheca os elem
i 5 » entos
cada situacdo, o que ests send Presentes em

i de aula. Tivemos
a0 dos dias letivos Carlos fre-

que Integram cada ypm, dos 3 tipos
epois, ser organizados num cartaz.

Em cada tipo, dois dos trés niimeros envolvidos sio conhecidos.
O terceiro é o que falta. Como encontri-lo?

Tipo Fracio Um Numero Outro Niumero
1 3/4 ? 20
2 3/4 15 ?
3 H 15 20

A crianca necessita de muita ajuda para perceber como
encontrar a solugiio para cada um désses problemas. Enquanto
o 1° tipo é muito familiar, o 2° é de aplicacio social limitada.
Muitas criangas encontram dificuldade em soluciona-lo. Quando
usamos o desenho favorecemos o trabalho de pensamento do
aluno, na procura do elemento que falta.

Vejamos:

A fracido marcada equivale ao nimero de dias de aula em 1
que Carlos foi freqiiente, ou sejam 15 dias. Ora, se 3/4 de i
um total sdo 15 dias, 1/4 serdio 5 dias, ou seja 15 + 3. Se 1/4 [
sdo 5 dias o total, ou seja 4/4, serdo 20 dias, ‘

Outro exemplo:

Marcos comprou um caderno. Marcos sabe que 1/5 do
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preco do caderno é Cr$ 20. Qual o preco do caderno? Procu-
remos a solu¢do pelo desenho,

No 1° desenho mostramos que todo o dinheiro de Marcos,
nesta situacio problemética, estd dividido em 5 partes iguais.
O 2° desenho nos mostra que cada uma dessas partes é Cr$ 20.
O 3¢ desenho faz-nos descobrir que, havendo na quantia total,
5 partes iguais, equivalendo cada uma a Cr$ 20, a quantia

total serd igual a 5 X Cr$ 20. Por fim vemos o resultado de
nosso problema: Cr$ 100.

Facamos um comentario sobre o 3° tipo. Necessario sera
encaminhar a crianga na aquisicio da habilidade de comparar
nimeros, a fim de concluir que fracdo um nimero é de outro.

Encaminhemos, através de varias atividades, a classe a
descoberta de que um ntimero, colocado sébre outro em forma
fracionaria, mostra, em seu conjunto, que fracio ésse nimero

é do outro,
Vejamos:

Sdo 15 dias de aulas freqiientadas que devem ser compa-
radas aos 20 dias letivos.

5 10 15
I | I A I ' I | I T |
5 10 15 20

Observando-se ésse conjunto de 2 linhas, atlavesd da c::-l:
paragio, podemos concluir que uma linha é 15/20 de outra,
ou sejam, 3/4.

Cabe & professor .
matica de acdordo com O desenvolvimento

da classe. . -
fisses trés tipos de problemas guardam uma estreita rela

ais tarde a
cdo entre decimais e percentagem. E Pre‘”;odq‘;ee’;lpeci fian o
crianca seja conduzida, por meio de atividade )

descobrir estas relagdes.

a ir introduzindo cada situacdo proble-
e as possibilidades

2L Apl =
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Capitulo 7

ADICAO DE FRACOES

Daral(;:;ilsfe deaadigéo e subifragéo de fragoes deve ser feito
pios fuﬂdame’n;,'ra que .a crianga })ossa pe.rceber os princi-
relagiio que guarzis que 1nf01:mam e.si‘:es dois processc.)s e a
feito separadsm a}ﬁm entre sl. Trad1c1onalrrfer.1tfa o ensino era
SneiBanes queen e e cadfs processo subdividido em <<.casos
exbreolos Thses .eram ensinados, um PoY .um por m'elo de

nicos. Esta forma de conduzir 2 aprendizagem

dificu
Ita a percepcdo de principios gerais

Fio taf eqs:nzide(li"flrfnos o preparo anterior da criancd, vamos
denominador e subtragao de o ey
— exes nao oferec.e nenljuma ihflculdade. Por isto
G o, i emplos com tais fragoes serao usa:dos apenas par.a;

ca perceba que, S€ encontrar fragoes com denomi-

s diferentes, deverd procurar um denominador comum,
forme dissemos, a nocao

antes
de, com elas operar. Ora, con
nteriormente, para

de d
en i ’ .
ominador comum, S€rad desenvolvida 2
es de comparagao de fragoes.

guia, i
r a crianca nas atividad

fracoes com O0S me

A . .
presentamos neste capitulo, assim como no seguinte,
esperando que a profes-

uma séri

sé i o
ghea e de sugestdes de atividades,

nao escravize a aprendizagem a uma série rigida de

exemplos.
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Assim teriamos 3 grandes classificacdes:

A. Fracoes tendo os mesmos denominadores.

Exemplo:
| 1
—_—t — =
3 3
B. Fracbes tendo denominadores diferentes, mas re-
lacionados.
Exemplo:

1 i
|
4 8
C. Fracoes tendo denominadores diferentes e nio
relacionados.
Exemplo:

1 1
—_ + — =
2 3

A. FRACOES TENDO OS MESMOS DENOMINADORES
1 — Niao hi dificuldade no total:

1 1 1 1
N, NP —_t — =
3 3 5 5

Como iniciar:

Antes, bem antes de a crianca enfrentar o ensino formal
da adi¢do, opera com a mesma em térmos ainda concretos.
Quamtas vézes encontramos, na 2° série, a classe juntando
um quarto de circulo a outro quarto e descobrindo, radiante,
q}le’o.resultado desta agdo ¢ dois quartos! Muitos levam o ra-
ciocinio avante, concluindo que estas duas partes fracionarias,
encontradas como total, sio iguais a um meio,

— Que estari fazendo?

Somando em térmos concretog

€, a0 mesmo tempo, pre-
parando-se para o trabalho abstrato =
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Antes de iniciar a classe no simbolismo dg adics
cura-se intensificar estas atividades. Faz.ge i ¢ao, p
paragdo sistematizada, dando-se oportunida ’e ——
cdo de todas as combinages de partes fraj
dadas.

Uma atividade preparatéria de grande
riéncia com a contagem de partes fracionarias,
tira do envelope o seu material individua] e cof‘\

um quarto

dois quartos
trés quartos
quatro quartos
cinco quartos. ..

Esta contagem realizada racionalmente leva o aluno a
perceber a quantidade de partes fracionarias sempre acres-
ciday de mais uma.

Enfase toda especial pode ser dada 3 contagem nesta fase
preparatéoria e exploratéria, através da construcéo de linhas
numéricas, onde se fard o arranjo das fragoes.

O aluno usa a linha para encontrar nela as fragdes, con-
tando-as e verificando os diferentes nomes que podem ter.

Vamos dar um exemplo., Aqui temos uma linha numera-
da até 3:

P e

s

| 2 3

l l |

—O

Vamos, agora, marcar o meio de cada espagco e contar
para ver quantos meios temos nesta linha:

0 zl 3
\_/\_/\_/I\_/\_j@i
L 2 = 4. = =
2 2 2 2 2
A classe conta:
1 2 8 4 5 6
2 2" 2 2" 2 2
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Com orientacdo observa:

a) — em que parte da linha estdo situados 2/2

b) — que outra expressdo pode, portanto, ser usada em subs-
tituicdo a 2/2

¢) — em que parte da linha estio situados 3/2

d) — que outra expressio pode ser usada em substituicio a
3/2 ete.

A crianga verd, assim, a possibilidade de fazer a contagem
de 2 maneiras:

1 2 8 4 5 6
202 2 99" "p
1 1 1

by —1;1—;2;2—;3
2 ) 2

Seguindo a mesma orientacio ‘a professéra trabalha com
uma linha em quartos.

3
2
— B 2 1
T e N U
PPN sl T 910 1 12
A e DI R e T e & TR
Conta:
L Wi T O
—’_;_;_;_;——;";—,et,
4" a4 4 S e c
Depois:
bl ] i L 1
—-,_;—; ,1._;1—_ e
o e 4 4’1 ’2’2z,etc.

Por fim:

1 1 8 1 1 3 1

e o e s L] —pille—3i2Z; 28—, el

’ ’ ’ ’ ’ ’ 4

4 2 4 4 2 4

E preciso que a crianca tenha véarias oportunidades de
experimentar esta contagem para conseguir fazg-la }Jsandoda
expressio mais simples. Tera para isto a aJ_uda ’mt(.ehgednte a
professdra, que ndo a forcard, mas mcentlvarz} (]IZE.E;I ‘o.t_;
Vocé é capaz de escrever esta série de maneira di e1'en e’
Olhe em que ponto da linha estio os 4/2? Que poderiamos,

a 9
entdo, escrever no lugar dos 4/27

Vencidas as primeiras dificuldades, pode, depois, experi-

mentar:

a) — colocar uma série em ordem crescente;

b) — colocar uma série em ordem decrescente.; .

¢) — encontrar a fracio faltosa numa determmadz‘x ?fane,tc :

d) — preparar desenho mostrando a contagem de fracoes etc.;
Vamos dar exemplos de atividades que atendem ao que

dissemos:

a) — Colocar no quadro uma série de fracoes desordenadas

em seu valor:

3 1 2 .5 ,4

__’ __- —’ —_; e

4 4 4 4 4 ]
> -~ . e - s

Dizer as criancas: — Adul eomeg

Vamos coloci-la em ordem, c R

valor, até escrever a de maior Vé

7 i ilal B ibing 2 4
b)  — — ==
Bl 5 : o. Vocés vao

— /i adr

Olh o sserevi no que /
m racoes que ¢S LS il

S aderno, comecando da maior at

[4

4 uma série de fracoes.
ando com a de menor

—

copia-las no seu ¢

gistrar a de menor valor.
1 1
¢) — 1;1——;——;——;3
2
= FBY =




— Aqui estd uma série. Quem é capaz de descobrir e
escrever aquilo que estiver faltando nesta série?

d) — Vamos fazer um desenho mostrando a contagem em
tercos?

=

[
3

Esperamos ajudar,
jamento de atividades g
rando-a melhor para a

com éstes poucos exemplos, no plane-
ue levem g crianca 3 contagem, prepa-
adigéo de fragdes

bém. Interpretamos
a de conceituacio que deveria ter sido
Se da abstracio, A crianga, cometendo
a0 ter recebido bog preparagéo para per-

€ conservamos o nome

Vamos tomar o exemplo 1/3 4
dade com que pode ger j

D. Maria recebeu 1/3 da folha de cartolina de Luiza
e 1/3 da de Marta. Quanto D. Maria tem ao todo?

Depois que obtiver a resposta, a professora pode fa‘zer
um convite: — Vamos resolver éste problema usando os sim-
bolos? De maneira geral ha boa reacio ao convite. Pode-se,
entdo, apresentar o simbolo junto ao concreto, para que o
aluno o receba apenas como registro das idéias adquiridas an-
teriormente.

+_____ —

|
i 3 3

Ainda procurando dirigi-lo no sentido de descobnr. i\s 31-
milaridades entre a adicdo de nimeros 1nte1rf)s- e a adigdo de
fl‘agées, podemos mostrar-lhe também a adicéo armada em
sentido vertical:

=
0> +
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Esta forma de apresentar a adi¢do de fracées em muitos
casos, conforme veremos mais tarde, visualizard bem mais
claramente o processo que a forma horizontal. Por outro lado,
quanto maior a variedade de experiéncias que se possa dar em
relagio a um processo, tanto mais estaremos contribuindo para
0 enriquecimento do pensamento.

Apresentado o 1° exemplo em sua forma abstrata, a pro-
fessora propde outros mais até retirar completamente o ma-
terial concreto ou semi-concreto. A éle retornari para que a
crianga prove que uma determinada resposta estd certa, ou
para ilustrar a solu¢do de um problema ou, ainda, quando de-
monstrar alguma dificuldade especifica.

Vejamos mais um exemplo:

Encontrei sébre a mesa da copa o queijo partido.
De um lado est4 1/4 do queijo. De outro, 2/4, Quanto

Diante de um quadro como éste, incidentalmente pergun-
tar-se-ia: — Eu disse 1/4 mais 2/4. De que outra m;nmfa
poderia propor esta adi¢go? Olhem bem, no guadro, a fragdo
2/4. Que outro nome poderia dar a ela? Assim a crianca vai

sendo preparada para exemplos com nova dificuldade.

Organizagio de atividades. i
a) — Uma atividade que temos lfsado com })astaxl'tg in-
terésse do aluno, apés a aquisi¢ao des.te_s conceltos basicos,
consiste em dizer: — Veja quantas adicdes vocé pods fazer
1 5/6. A crianga pensa, escreve e degms regxstr?.-as
com o tota . fessora observa, entdo, se registraram todas
e s, e como fizeram ésse registro.. i uma
para levar 0 aluno a descobrir que a
bém pode ter 2 ou mais parcelas.
a experiéncia: descobrir e armar,
veis dentro de um determinado

no quadro. A 880!
as combinagdes possivel
excelente oportunidade
operacgio com fragoes tam
Os alunos gostam de t:ar est ’
por si mesmos, as adi¢des POSSI

o pela professora. e )
1:OtalAa;zpomizddep’cal riqueza de experiencias, a professora con-
ravé

i e:
duz a crianca a perceber du o i )
adiciio dos nimeros inteiros, a adicdo de fracdes
" COI(;IO n;' regstrada vertical e horizontalmente;
2 v : sh um total de partes fracionarias, posso combiné-
. se tenho

=

de queijo vi ao todo?
i ntemente; .
S yas s com OS mesmos denominadores, Somo

s
ragoe

‘ 3. quando'somo frac  etes (numeradores) e conservo o mes-

| sé6 o nimero de P Sl

‘ mo nome das partes (den .

.J:Iso .cl-

Podemos também apresentar adi¢oes com elemento
b) — Pode

’ égo de relagdes ja conhecidas
s« do emprégo de relagdes ja conhe .
j‘ faltoso para que, atra\tes
a crianga o descubra:

A professéra pode conduzir o pensamento da crianca 2
novas conclusoes indagando: — Sébre a mesa da copa hawg
um queijo inteiro? Que fragio mamie tinha gasto no doce?
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As perguntas habilidosas muito auxiliario na percep¢ao
de que os elementos faltosos poderdo ser encontrados pela sub-
tragdo. Desta maneira, a aprendizagem da relagio entre adicio
e subtragio de nimeros inteiros é transferida para esta nova
situacio.

¢) — O uso de cartdes-relampago para resposta rapida é
6timo auxiliar nesta etapa em que a classe se encontra prepa-
rada para a fixagdo da aprendizagem. A professoéra, ou um
lider de grupo, mostra rapidamente um cartdao, onde se encon-
tra determinada combinagdo. No seu reverso coloca-se o total
para pronta verificacdo:

o8 el 3
BT w1 75

d) — O poder criador do aluno sera despertado, pedindo-

se que idealize pequenos jogos para serem disputados através
do trabalho com a adicio de fragdes.

Exame critico da resposta,

E necess.é.rio que se forme, na classe, a habilidade de fazer
o exanEe critico da resposta encontrada, decidindo se é gensivel
e razoivel,
Vamos supor que a professora pedis
se a re
esta adigdo: . %
3 1
—_— et — =
5 5

Diante do exemplo com g resposta
semelhantes 4s que apresentamos abaixo:’
a) — Por que 0 total encontrado ¢ menor que um inteiro?
b) — g}lrz:)n‘;co ainda falta ao total para que se tenha um in-
¢) — De quantos quintos precisaria ter

que a soma fésse um inteiro?
d) — A resposta é maior ou menor que um meio?

far-se-ia perguntas

em cada parcela para
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e) — Como pensou vocé para dar esta resposta?
f) — Quer vocé provar que sua resposta estd certa, usando
um desenho?

Assim auxiliado, o aluno descobre relacoes e penetra real-
mente no sentido aritmético do processo com o qual esti tra-
balhando.

2 — O total deve ser reduzido a sua expressio mais simples:

Em exemplos semelhantes ao que apontamos acima, nao
ha, no processo em si, nenhuma nova dificuldade. Por isso
mesmo, a atencdo deve ser dirigida para a aqu1§lgaq da habi-
lidade em observar o total conseguido e reduzi-lo a sua ex-
pressao mais simples.

Em geral, como um preparo, :
intensifica as atividades de redugao dg ra 5
cap. 6, pig. 134), de forma que a Crianca

a professora nesta ocasifo
coes ‘yer parte IIL,
aja espontanea-
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| 1 3
i || mente & reducgdo, quando observa a resposta encontrada. Se, A — }
‘ "1 nestes exemplos, temos o objetivo especifico de conseguir a B 8
‘[ | aquisi¢do da habilidade de examinar o total e reduzi-lo, vamos 2
I dar ao nosso trabalho uma direcdo neste sentido. ; A= Tetcd
I e
1

Organizacio de atividades.

E preciso observar a reacdo da classe, a fim de contro-

l 1 a) — Diremos, por exemplo: — Se eu somar 1/4 com 1/4, lar a rapidez com que as combinagdes serdo .ditas.
que total conseguirei?
| a : Or . taio diz uma série de combinagoes
1‘ Qual a fragdo que tem valor igual a 2/4 em térmos A professora no inicio

b ; i ais sejam iguais a 1/2.
I menores ? onde existirdo algumas cujos tot da 8

. 3 . . . /r ais
Depois, algumas cujos totais sejam iguais a 1/3. M

tarde, uma série vird em que alguas totais serao Tedis
zidos a 1/2 e outros a 1/3. AS dificuldades vao, assim,

by — x . - " :

) A profesiora .’varla a atividade, dizendo: — Vou dizer
para voces varias adigoes. Vocds V30 pensar na res-
posta. Levantem a mio t4da vez que o total deva ser

reduzido. Diz: aumentando gradativamente.
—— 1 2 ¢) — Pode, ainda, usar a seguinte atividade: — Vou dlzﬁr‘al-
TR gumas combinacdes. O aluno, que €4 apontar, dira o
E' i i total. O seu companheiro de carteira dird o total redu-
| 1 L zido & expressio mais simples.
— + — =
3 3
Atencio:
1 1
4 4 N e,
6 6
{ 1 3
I — 4+ — = 5 1
9
2 1 9
My I
6 6 AP
1 2 10 10
" =5 5 - 1do cartdes.
8 * 8 d) — Pode também variar a atividade, usal
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Em alguns casos, usa-se o flanelégrafo para proteger
aquelas criancas que exigem maior tempo nas ativida-
des concretas, para atingir a abstracio.

| — Vamos somar 2/8 e 2/8 usando o flanelégrafo?

| — Qual a primeira resposta que conseguiremos? Estara
certa?

A A AA
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— Que acontecerd com o total se juntarmos todas as
partes néle contidas, para formarmos apenas uma
| parte? Vamos experimentar?

— Entdo, se somarmos 2/8 e 2/8, qual a resposta
final? 1/2.

Generalizacio.

A professora sistematiza o trabalho com uma variedade
de experiéncias, até que a crianca atinja a generalizagdo:

Quando somo duas ou mais fracdes, devo examinar o total
encontrado. Se for necessirio, devo reduzi-lo 3 expressio mais

simples.

8 — A soma das partes é igual a um inteiro ou maior que

um inteiro:

g p d b) 2+i=
T T Tpel
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A habilidade em estimar a resposta, antes de efetuar
a operagdo, € um meio muito eficiente quando se procura
solucio para exemplos semelhantes aos que demos acima.
Conforme dissemos, quando tratamos do caso anterior, nao
ha, também aqui, nova dificuldade no processo, mas ha neces-
sidade de levar a crianca 40 exame matematico da resposta.
Nao encontrara nisto dificuldade pela caracterizacio ji reali-
zada das fragdes iguais, maiores e menores que 1 inteiro.

Organizacio de atividades.

a) — A professéra prepara, entio, para serem resolvidas,
varias combinacoes de adicdo em que o resultado seja
um inteiro. A crianca examina a resposta e aprende a
transformé-la em um inteiro.

b) — Poders, também, usar processo inverso. Apresentando
um cartaz com varios circulos fracionados, a professora
pede que a classe organize tantas combinacdes quantas
forem possiveis e cujo resultado seja um inteiro.

Quantas qqmc[f b(,(JH vocé af-
lj(.“”zqr CUJ’;} ,.P,;““ad:v ucju | d

— 170 —

c) —

) =

Os alunos gostam de organizar suas proprias combled

izacdo, tem
o ora estudando esta organizagao,
goes. E a professora dade de observar a habilidade

uma excelente oportuni . :

de organizagdo que suas Criancas possuem. Pode mes

mo discutir em classe as VArias oxjganlzacges apresen-

tadas, deixando que a classe decida. o tipo melhor.
’

Através desta atividade, descobrem muitas relagoes e

izagdes. Vamos supor
as generalizag
chegam mesmo a algum > £ =
QUega professora pedisse a classe que organizasse todas -

ph g cujo resultado fosse 1.
as inagoes com quintos, 5 :
Ex coglbl(;xas o:s qgrupa%as a professora leva a classe,
amina 2 ’ 5
- izacdo:
para discussdo, esta organizag

1 4
—+ ==
5 5
2 3
— 4 —=
5 5
3 2
B
5 5
4 1
el
5 5

. samento dos alunos com
. A rigir o pen TR a
fs pslé)fzisrslf:: gzg;u(:tai ! Quantasdcomblnagoes con;
seguiios‘? __ Por que t0das elta(;)sdase;:n:}oo bt.ota1~ et
o]hem.a primeira P arcela de ot n; 1n2:1f<}0es.
— : A propor¢do que elas foram
Elas foram aumentando. ‘ a segunds wala 9
aumentando, 0 Que acontecel Om A segunda parcela?
Poi que ? ey
Vp}ambs‘ agora, dste é!wmm[]'
g B
—+ ==
b?m p,.eparado a0 exame de um

3
Quando o aluno vem ma maneira muita viva,

A e u
exemplo como éste, reage d
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prevendo que a resposta serd maior que um inteiro.
Esta habilidade em prever que a resposta é maior que
um inteiro, apoia-se na orientagio anterior, quando
houver oportunidade de caracterizar as combinacdes que
dariam resultado igual a um inteiro.

A crianca precisa ter sempre oportunidade de estimar
a resposta para exemplos que vé, antes de usar o lapis
e o papel. A professora poderd, por exemplo, apresen-
tar varios cartdes com diferentes combinacoes de fra-
coes. A crianca é orientada para, em face de cada com-
binacdo, dizer:

menor que um inteiro

igual a um inteiro

maior que um inteiro, conforme a combinacio vista:

3 4
% Pogie

1

1 3 5 2
— —_—= —_— —_—= + — =
3+3 8+8 8

ml«]

e) — Depois, entdo, a professéra toma um grupo de cartdes

onde as combinacdes todas resultam em um total maior
que um inteiro. Apresenta, um a um, pedindo a res-
posta aquela combinaciio. O resultado pode estar escrito

no reverso do cartdo, facilitando o trabalho de verifi-
cacao.

3 5 1
-t == =
7 T l 1

O_ ensino sistematizado deve ter possibilitado uma rea-
¢do favorivel em cada uma dessas situacbes. A pro-
fessora depois encaminha uma discussdo para que o

all'mo descreva, passo por passo, sua acdo mental para
atingir o resultado final.
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Havers, também, para a classe oportunidade de resol-
ver, por escrito, alguns problemas, envolvendo a difi-
culdade em estudo.

Muitas vézes, a crianga ndo reage tdo prontamente ao
trabalho abstrato, ou por pobreza de experiéncia ou
mesmo por deficiéncia mental. Revela, assim, neces-
sitar de uma ajuda especifica. Ajudemo-la planejando
um trabalho em base mais concreta:

1. Olhe o exemplo no quadro:
2 2
iy et e 53
3 3
2. Qual sers a resposta? Use 0 flanelégrafo parg encon-
tra-la. )
3. De que outra maneira podem-OS dizer a resposta ?
4. Use, agora, o Quadro de Fragdes Para ver se a respogta
estd certa. "
5. Quantos tergos encontrou vocé no total?
6. Como vocé reagrupou ésses 4 tereos?
7. Diga tudo quanto vocé féz, desde o infcio, para encon-
trar esta resposta final.
8. Faca, agora, esta adigdo no caderno, sem usar material
concreto,
E a professora usard novos problemas para garantir a
aprendizagem da crianga.
Generalizagges,
" Usando miiltiplas atividades, algumas conclusGes véo sen-
O elaboradas. Com a assisténcia da professora, sdo redigidas,

“Onstituindo material para cartaz ou para o caderno individual

o .
aluno, Vejamos algumas: .
— quando somo duas ou mais fragoes € encontro no total

uma fragio igual a um DUMero inteiro, devo escrever
a resposta final como numero inteiro;

total, uma fragio impropria devo extrair os inteiros,
€screvendo a resposta final como um nimero misto.
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4 — Adi¢io de um nimero misto e um nimero inteiro e vice-

versa:
Horizontal Vertical
1 1
2 —+ 1= 2 —
4 4
+ 1
1
2—+ 2= 2 _1_
3 3
+ 2
1+ 3 z
5 1
2
+ 8 —
5

Nes -
bes casos, a apresentagio vertical exerce muita in-

fluénci i T

a esta zi::‘(;;;s‘:;l:naga? o resultado, Eis porque damos énfase
. ’ 0 levamos a eri 5 "

e nimero inteiro. anca a somar niimero misto

Ainda aqui o uso do flane]
Na colocacéo do que deve gep
inteiros serio organizados na

ografo serd de grande utilidade-
somado, o aluno descobre que 08

» assim, um conhecimento jé
tméticas,
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Organizacio de atividades.

81816

Diante de varios exemplos resolvidos em situagdes milti-
plas e auxiliada pela professora, a crianga descobre a
Generalizacio:

— para somarmos um nimero misto e um nimero in-
teiro, basta somarmos o inteiro ao i.nte’irf) do niimero
misto, juntando o total 3 parte fracionaria.

depois, organizar problemas ora§s com
esta dificuldade, levando a crianga 2 usar © conh'ecm.lentcz
adquirido de que, nestes eXemplos,’a.penaS a parte inteira é
acrescida, sendo, portanto, muito facil encontrar a resposta.

A professdra pode,

5 — Adicdo de 2 nimeros mistos:

1 2

1 S

1 — 1 = 14
5 4

3
1

2 o

+ 2 — + &= e
5 4

e

: . v4rias dificuldades.

Na adigio de 2 numeros mistos 12 Yc?rI:Sprofessﬁra no-
Observando do primeiro ao terceld exerzap O oo aritmética.
tari que h4, em cada um, uma

sl =

diferen




Quando a crianga aescobrir que deve colocar inteiros na
coluna de inteiros e fracdo na coluna de fracdo para depois
somar, realizarid o 1? exemplo com relativa facilidade.

No trabalho com o segundo exemplo deverd levar o racio-
cinio além do primeiro total, transformando a parte fracion4-
ria & sua expressdo mais simples,

Blowes,
@E "
D ORS TR
OGS (=

E necesséria, assim, a aquisi¢do da habilidade de exami-
nar o primeiro resultado, prevendo a possibilidade de sua re-
dugéio. Isto conseguir-se-i4 com variedade de situagdes

No terceiro exemplo, hd o acréscimo de uma etapa a
mais no raciocinio. Somam-se as partes fraciondrias e os intei-
ros, encontrando a resposta, Esta resposta, entretanto, de
ser ainda trabalhada, uma vez que o total d,e partes fra’ i ‘;e
rias permite um reagrupamento para formacsio de maic S
inteiro que serd adicionado aog demais, Wi

a7

OO
OO0
OO0

Muitos exercicios serio planejados de maneira que a
crianca se desprenda do concreto e va abandonando as etapas
intermediarias até chegar a levar diretamente o inteiro, con-
seguido pelo excesso de partes fracionarias, para a coluna dos
inteirus, sem grande dificuldade.

35
4

MDD
NN
o

gl
4

\J
\

Com o objetivo de sistematizar o trabalho que vem efe-
tuando e chegar & composicio de uma regra, pode-se pedir a

crianca:
a) — Olhe a adicfio indicada no quadro:
3 3
S ol =
5 5
b) — Procure a resposta, usando o seu matenal»A f‘
e e 1ez;
¢) — Agora use o simbolo para mostrar o que V¢ eaida
d) — Veja se vocé pode pensar numa regra 2 Sezl m’ugn eros,
& A o mar
5 5 vocé tiver que SO i 3
todas as vézes que denominador.

mistos e as fracdes tenham o mesmo

= 1Tl
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As criangas gostam de compor suas préprias regras. E
uma, excelente atividade onde terdo oportunidade de usar o
vocabuldrio especifico a aritmética.

B. FRACOES COM DENOMINADORES DIFERENTES, MAS
RELACIONADOS

Quando a crianca aprende a somar fragdes com denomi-
nadores iguais, vai adquirindo o conceito de que somente fra-
¢bes com o mesmo nome podem ser somadas. Esta idéia pre-
cisa se firmar para que o aluno tenha um ponto de referéncia,
quando encontrar fragdes com denominadores diferentes, acei-
tando a necessidade de procurar um denominador comum.
Como iniciar.

Das experiéncias passadas com as equivalentes, a classe
ganhou, sem davida, alguma familiaridade com a relaciio
entre 1/2 e 1/4; 1/2 e 1/8; 1/4 e 1/8 e possivelmente entre
1/3 e 1/6. % importante que a professdra faga um bom pre-
paro para a adi¢fio com denominadores diferentes levando-a
descobrir que podemos encontrar um nome con;um para as
Partes que queremos somar. O conhecimento de que pode
haver um nome comum para vérias fragdes que desejamos

comparar, somar e subtrair, é inestimével no desenvolvimento
da idéia do denominador comum,

TA professdra prepara a classe bara a aquisicio désse co-
nhecimento, sistematizando as atividades que a leve a reco-
nhecer rapidamente as equivalentes, usando, para isto, mate-

b

I‘l%ll adequado. No inicio, naturalmente, serfio usados os deno-
minadores relacionados.

~O uso de «Cartazes de Fragdes» ajuda o aluno a ver estas
relacoes:

—= 178 ~

Diante de um cartaz como éste a professora poderi dizer:
— Olhe bem o cartaz e diga-me: que outros nomes posso dar
a 1/27? Por qué? Que outro nome posso dar a 1/4? Por qué?
Podera também usar o Cartaz com tercos, sextos e doze avos

LD O IO O o o oy e L1 | e ] el ] Bl
12 | 12 | 12 |12 |12, 12 |12 RI& | 2k era] ie w2

Perguntas semelhantes serdo usadas sempre com o obje-
tivo de levar a crianga a descobrir que 2 ou mais fracdes de

denominadores diferentes podem ser designadas sob uma de-
nominag¢do comum.,
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— Vou dar para vocés 2 fragbes com denominadores di-
ferentes: 1/3 e 1/6. Como farei para escrever as duas, cha-
mando-as sempre de sextos?

— De quantos sextos preciso para ter 1/3?

— Tenho duas fragdes 1/12 e 1/6. Quero chami-las pela
mesma denominacido. Como direi?

Depois de assim guiada com o uso de diferentes materiais,
a crianca completard algumas igualdades usando apenas os
simbolos.

1
Br. % 7
2
g o =y —
1
E = Z; 'E;
1
Z & ;; 1—2;

Assim preparada sabers, por exemplo, que 1/2 pode tam-
bem‘ Ser representado por 2/4. Conseqiientemente, se uma ne-
cessidade surge de somar 1/2 e 1/4 serd simples usar outro

nom'e para um meio, pensar na situaciio como 2/4 + 1/4 e
realizar a operacio,

N.este perlodf) de Preparacdo para g, adicio de fracdes com
denominadores diferentes, ¢ importante que o aluno adquira
compreensao solida desta possibilidade matematica de «reno-

mear» as fragbes, antes que qualquer técnica formal de pro-
curar o denominador comum seja introduzidg

— 180 —

Organizacio de atividades.

a) — Depois de assim preparada, a crianca examina um exem-
plo de adicdo onde os denominadores, embora diferen-
tes, sejam relacionados.

1 1
2 4

Diante desta adicio vé a impossibilidade de realiza-la,
uma vez que ja se decidiu somente adicionar coisas da
mesma espécie, pois, quando somamos fracbes, somamos
o ntGmero das partes (numerador) e conservamos O
nome comum das partes (denominador) . A professc‘)i‘a
encaminha o pensamento da crianca para que lance mao
do conhecimento anteriormente adquirido e procure a
denominagdo comum para as duas fracoes.
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— Que denominagdo darfamos ao total? ‘
— Como poderei fazer esta adigéo?
Sdo problemas que lancamos para encaminhar o pensa-

mento no sentido de descobrir que 1/2 pode ser con- N
1 siderado como 2/4, desaparecendo assim a dificuldade ’
| do exemplo.

O trabalho prossegue, assim, com outras fragbes rela- % + 1 —Ll;— 4 Q.

cionadas. Yy —_8

(it il 2 dgind
| z 4
d) — A crianca sera estimulada a organizar, ela prépria, sua
? tabela de equivaléncia, que seri o material de consulta,
| +
:> sempre que necessario.
| [ l '
2 L} Wi m Tabela de equivo‘encios
[ —_— [N S VL
| 3 2 TR g e
| L R ST
: 3 6 9 12 15
| T TR A
i b) — A professora pode colocar no quadro varios exemplos, g k8 12 |6 20
| a fim de que o aluno apenas diga que denominador co-
‘ G i - I AT L
| mum Ira usar para efetuar aquelas adicoes. A habili- = = e TEEsTh Y
‘ dade em descobrir o denominador comum é a base para
‘ a resoluciao désses exemplos. s i iy ; 3 PR (BN 119
¢) — Um material de consulta de grande valor é a apresen- 6 12 18 " a4 ' 30
tacdo de um cartaz com varios circulos, nos quais ©0
aluno vera as equivalentes de que necessita para efetuar
as operagoes, T
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Cum pre-nos assim variar as atividades, de maneira que
a 1df31a se fixe. Em todos os casos semelhantes o de-
nominador comum estard presente. Depois de vencidas
as primeiras dificuldades e diante de outros exemplos
sempre a crianga reage de maneira favorivel concen-,
trando-se no trabalho mental de descoby '
te, que serd somada a fragio que possyi
a ser usado.

ir a equivalen-
0 denominador

Depois que o aluno, em muitas oportunidades. somou
fragdes com denominadores relacionados ¢ g';.ljado a
perceber que, em muitos déstes casos, o 1;1aior dos dois
denominadores serd o denominador comum par
fracoes.

a as duas

?recisamos pensar constantemente nas criancas mais
Imaturas. Elas continuam necessitando de material du-
rante um longo tempo, enquanto as mais maturas atin-
gem a fase do pensamento em térmos abstratos
Estas criancas serdo atendidas em gsuag necessi;iades
pessoais resolvendo seus problemas através da consulta
de diferentes espécies de material,

Néo vamos citar aqui os demais exemplos com gificul-
dades crescentes, que podem ser trabalhados nesta eta-
pa. A professora apresenta, depois, poy exemplo, 2
adicdo de nimeros mistos, onde as fracées sejam 1.;13_
cionadas por seus denominadores. Negte caso voltara,
se necgssério, ao uso de diagramas para auxiliar a com-
preensdo.

I '-—I—zlﬁ_
3 12
+
o 3%:3_%
I 3
4 :4—“—

o
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Generalizagao.

Partindo désse trabalho com fragoes mais familiares, va-

mos conduzindo a aprendizagem, passo por passo, na aquisi¢ao

do processo matematico mais abstrato para transformar as
A crianca identifica, por

fracées ao mesmo denominador. :
5/12 como o denominador

exemplo, o 12 no exemplo 2/3 +
comum ideal para estas fragdes. Déste ponto € levada a usar

uma descoberta anteriormente feita. O aluno vé que a adogdo
do 12 como denominador para a primeira fracdo (2/3) implica
a multiplicacio do denominador inicial por 4. Ora, se eu mul-
tiplico o denominador por 4, devo fazer o mesmo com o0 nume-
rador para nio alterar o valor da fracio (2/3 = 8/12). Assim
procedendo, terei ambas as fragoes com 0 mesSmo denomina-
dor, podendo, portanto, efetuar a operacdo (8/12 + 5/12 = ).

£ importante que o aluno compreenda o sentido matema-
tico da regra que nos possibilita encontrar equivalentes, quando
necessitamos somar fragoes com denominadores diferentes.

Mais tarde, como coroamento da aprendizagem, a profes-
sora leva a crianca a elaborar os passos que se seguem para
somar tais fracoes:

1. reconhecer qual serd o denominador comum;

2. mudar as fracdes por suas equivalentes, de modo
que tddas tenham ésse denominador comum;

3. adicionar as fracoes.

fisses passos, elaborados pela prépria crianca, podem cons-
tituir excelente material para a confeccio de um cartaz de

aritmética.

— 185 —




1

Para somar fracdes com denomi-

nadores diferentes

l-procuromos saber quol o denomina-
dor comum

o_trocamos as 'Frcs;'ées Por suas equi-
valentes

3- SOomamos as fraqaes

4. examinamos o total encontrade.

C. FRACOGES COM DENOMINADORES DIFERENTES, NAO
RELACIONADOS

-A- -B-
i1 1 L 1
— t — = — + — =
2 3 4 6
As adicbes acima exemplificam duas situacbes em que os
denominadores sio diferentes e nio relacionados. No exemplo
A, o denominador comum sers o produto dos dois denominado-
res. O mesmo nio sucederi ao exemplo B.
Esses casos raramente representam uma situacdo social.
Conforme observagbes feitas no inicio de nosso trabalho, a

énfase principal na adicéio de tais fraces serd na compreensio
matematica do processo,

Exemplo A,

Apresentando adi¢bes semelhantes a0 exemplo A, a crian-
ca, que vem bem guiada no estudo de fracdes, descobrirad
que o denominador comum nio est3 bresente. A técnica, que
vem usando, ndo funcionari nesta, situacdo. Sentir-se-4 diante

de um problema real e concentrari seu pensamento na procura
da solugdo.
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A professora dird: — Que faremos entdo? Qual sers o
denominador comum para essas duas fracoes? Assim guiada, a
crianca procurard a parte fraciondria em cujos térmos a adi-
¢do seri interpretada. Desde que meio ndo pode ser transfor-
mado em térco ou térco em meio, conforme processo que vinha
sendo usado, é preciso encontrar a fragdo comum através da
qual posso expressar 1/2 e 1/3. E preciso procurar, entdo, o

- denominador comum para ambas as frages,

Naturalmente, o primeiro passo sera encaminhar a crianga
para a consulta ao material. No «Quadro de Fragées%*(_llesco-
brird que cada uma das fracdes em estudo pode ser expressa
em sextos,




1 A tabela de equivaléncia por nés ja citada é um material
que deve estar sempre a disposicdo da classe.

’ Depois que varios problemas forem solucionados por ésse

meio, os resultados experimentais sfo registrados com sim-

‘ bolos.

l

A professora, partindo das descobertas ja feitas, através
do uso do concreto, pode organizar novas tabelas com a classe.

Nelas encontrarZ as fracoes de que necessitam para realizar
| a adicdo.

Por exemplo:

1 -
2 + 3 =
‘ =3 + 2 - 5
6 3 6
|
| Al 2 3 L ) B
| 3 GlEas 9 3 4 -
SL 2k el =4 g 2By oL
m 8 ' [ilven ! 16 12 12 12

Consultando tabelas semelhantes, o aluno encontra o de-
nominador comum as fracées que deverido ser somadas, bem
como o numerador que servird a cada uma. Depois de usar
(i varias atividades semelhantes, dirige-se a atenciio da classe
I para a rela¢iio entre o denominador comum e os dois denomina-
‘ dores das fracdes em jogo, até que o aluno possua elementos
que o possibilitem concluir que, em todos os exemplos, 0 de-
nominador comum é o produto dos denominadores diferentes.

— 188 —

f

E preciso estudar sempre 2 respost?,'?ncontrada, o
adquirir a habilidade de determinar a sensx’blllda’de (}’a mesm:i).‘.)
A soma. de 1/2 e 1/3 é 5/6. Esta resposta é sensivel? Por que?
Eu sei que 1/2 + 1/2 = ° Ora, desde que uma das parcelas
é 1/3 e 1/3 é menor que 1/2, 0 total sera um po S Rearr
que 1 inteiro, E a fracdo 5/6 é um pouco menor que 1 ll}t(?lro,
ipso-fato, é sensivel. Para atingir ésse grau de raciocinio a
crianca precisa muito da ajuda da professora que nao perdera
nenhuma oportunidade para levar a classe a pensar, estimando.
Exemplo B.

1 1
—F — =
4 6

O produto dos denominadores de duas fracdes serd, em
qualquer hipétese, um denominador comum. Mas o produto
serd o menor denominador comum somente quando os ndme-
ros forem primos. Vamos dar um exemplo: o produto dos
denominadores e é 24, que serd um denominador

4 6

comum, mas nio o menor que devemos buscar.

A crianca, baseada em conhecimentos adquiridos com o
trabalho anterior, serd inclinada a achar o denominador comum,
multiplicando os 2 denominadores. O processo é concreto, mas
0 aluno verid que, neste caso, o total encontrado serd sempre
redutivel, o que serd um motivo para encaminhi-lo a querer
€ncontrar um denominador comum, que seja o menor possivel.
Naturalmente, poderd ser levado a construir e consultar as
tabelas a que j4 nos referimos:

- _2 |3 | s, 5  E&E

4 g '"|Da|' e’ a0 ‘| a1

|2 | s BEE. s . _e

6 “|1a |' 18 'Fa&l' 30" 36
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Através do exame de uma tabela como esta, verifica que
a multiplicagdo dos denominadores produz o denominador co-
mum, mas que antes hd um denominador comum menor, ao
qual daremos preferéncia por razdes Ja citadas.

A crianca seria, assim, realmente motivada a elaborar

uma regra através da qual fésse possivel encontrar o menor
denominador comum.

Esta etapa serd uma etapa final, onde ¢ levada a ver que
poderd obter o menor denominadoy

comum, seguindo os Sse-
guintes passos:

a) — tome o denominador maior e veja se ¢ divisivel pelo
outro denominador;

; se for, sera éle o denominador co-
mum. Ex.: 1/4 + 1/8. O 8 ser4 0 menor denominador
comum porque é divisivel por 4;

se nio for
b) — tome o denominador maior e doby
ddbro é divisivel pelo outro den

1/2./0 7 néo é divisivel por 2; experimentamos, entdo,
0 seu dobro (2 X7 = 14) .

O 14 ¢ divisivel por 2, por-
tanto serd o menor denominadoy comum;

€-0; verifique se o seu
ominador; ex.: 3/7 -+

Se nao

¢) — multiplique o maior denominadoy
S€ 0 produto é divisivel pelo outrg
ou

por 3 e experimente
denominador

d) — multiplique por 4 e assim por diante

Em cada um désses
preender o «porquésy
dé énfase ao fato de
mos fazendo é procu

passos, a crig
da realizacio. % pr
que em todos &ggeg
rar as fracdes eqyj

A classe teré oy . -
etapa, em classificarbas adico rora s de vencida esta

nga é levada a com-
eciso que a professora
caminhos, o que esta-
valentes para somar.

; a& Plofes~sora colocar . Por exemplo, uma série
€ adigoes, nio para serem resolvidag

: » “7as para. serem exami-
nadas, a fim de obter resposta a Questdes comy -
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or denominador

a) — mostre-me as adi¢des nas quals 0 men

comum estéd presente; . R irs
b) — mostre-me as adi¢des nas quais 0 m

deva ser multiplicado por 2;

minador seja
¢) — agora, mostre-me aquelas em que 0 deno

iplicado por 4, etc. sty oo
OuT;;m:tilfridad:O de grande alcance seré Ifc::lln‘;i f?c Ellgadg.
que organize alguns exemplos dentro de tal ou

6pri os, com esta
O aluno gosta de organizar seus proprios ‘3ellxlli1:’1ido, o it
experiéncia ganha fixagédo o conheclment(l)iar% o
ciona a professora oportunidade de ava
preensio no processo em estudo,

o

se adquirl

Conforme o que acima expusemos, se 2 :La:r ot
uma compreensdo clara da idéia de denomin

apren-
também adquiriu alguma habilidade em encontré-lo, a ap

o ofes-
3 ito simplificada. A Proi€
dizagem do processo ficard em muifo s p{w de uma técnica

i isi
sora poders encaminhar a classe na agu ; egnominador g
mais formal e mais rapida, na procura do

Adi¢iio de 3 ou mais fragdes

1
1 21 1‘_ 9 —
5 O 4 X
1
1
2 1 +1—
Vi + —
+E +16 3 9
1
1 13 _1_ 2 —
= —é- 8 6
5 i R

.

) ke icgo de

Téda a nossa discussio anterior foi acerca c:iee nﬁiﬁna or

duas fracdes. A adigdo de 3 fra96f3§ com o mesmoifica -

nio constitui, realmente, uma dificuldade espic ed.i ndo, DOT
fessdra pode ver confirmado éste ponto de vista P
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exemplo: — Escreva uma adicdo formada de 3 fracdes, cujo
resultado seja 6/7. O aluno o fard com Seguranca e a pro-
fessora explora a oportunidade para mostrar que também na

adicio de fracdes as parcelas podem ser mais de duas.

E preciso, entretanto, esperar que as cr
um dominio das demais dificulda
bara somar trés ou mais fra
€ ndo relacionados. Questio

iancas adquiram
des, antes que lhes pecamos
coes de denominadores diferentes

mais simples

» deva enfrentar casos
mais c¢omplicados como éstes.

Esta espécie de adicio mais difiei]
vézes, excelente motivacéo para as cr
Elas encontram, nga manipulacio de tajg numeros, uma opor-
tunidade para ganhar uma compreensiio maig profunda e des-
cobrir novag relacoes aritméticas. Serido guiadas, neste ponto,
para aplicar Principios e técnicas ja adquiridas, quando traba-
lham para atingir g solucdo de tais exemplos

constitui, algumas
lancas mais bem dotadas.

graduay ensino de acordo

com as possibilidades pessoais de cada um
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Capitulo 8

SUBTRACAO DE FRACOES

o um sistema
A aritmética precisa ser apresentada com

= im apresenté-
seqiiencial interrelacionado. A habﬂ;l_ﬁz ee?oa:ilsril:xoi s
la influird consideravelmente na qu tl 50 da crianca. A pro-
senvolvimento da capacidade de pene r-aq‘&desta forma, assume
o do o ensino da aritmética s e =
g encm"9"23.de de descobrir como relac ova aprendi-
& responsabili do o ensino de maneira que cadatns S
o, cont.luz(;n c?)nceitos anteriormente descokfsr d?e 8 encasils
i e ; fragdes, teria entéo oportunida gl
e D descobrir que & usamos e s inteiros.
ol g usamos a subtragéo dos numetxloda o
propésito's T ;Jléue a classe para sentir que, erlr} 2 S votal do
Frepararia tam I:il fragdes, é importante foca iza Fedjivep
¢éo de subtragdo ede onde retirard um determina 3 gy
nimero de partes, ssim, oportunidade de rever, !_1; =
Gn ‘Tiaxves, H”mz;ifo fundamental da subniagg‘o’ - gI:;.arda
cumtam:asi);hzozom inteiros e focalizar a relagao q
dido no tra

com a adigdo.

1/3, O que
controu 2/8 do queijo sobre a mesa € comeu /
en

éste, a
um problema como éste,
' ijo?> Em face de
‘sobrou do queijo

do das
fesséra guia o pensamento do aluno para a formagéo
roress n
ipdéias bésicas de subtragdo.

— 193 —




l |

Bl ' . Com algumas atividades semelhantes a crianca adquire a

E | Qual o total do importante habilidade ‘em perceber que também na subtracdo

I = de fragdes, € preciso determinar a fracfio minuendo e a fracdo
subtraendo e que, necessariamente, uma serd maior que a
outra. Intmeras vézes, temos encontrado criancas tentando
resolver uma subtracio de fracoes com o subtraendo maior
que o minuendo. Isso é motivado, algumas vézes, pela auséncia

/ de planejamento da professora em relaciio aos exercicios que
pretende dar a classe. Aplesentando 0s sem um prévio exame,
coloca o aluno numa situacao insoltivel pelos recursos que pos-
sui na escola elementar. As- fragoes de denominadores e nu-
meradores diferentes sio, as vézes, dificeis de serem compa-
radas, exigindo, por isso, muita habilidade no planejan.cnto
dos | exemplos:-

As 3 idéias em subtragid

'O ensino de subtracdo de fracdes seri muito enriquecido,
se a crianga revé e aplica aqui a idéia de que a subtracdo é
usada para encontrar:

A. a fracdo que resta (idéia subtrativa)
B. a diferenca entre duas fracoes (idéia comparativa)

C. a fracido que serd somada a uma outra determinada, para
que se tenha um determinado total (idéia aditiva).

; SEY j ‘?'_ g Assim, durante todo o ensino, os problemas apresentados
— 0 queisoblfouf_ , o serdo em uma variedade de vocabulario que permita a per-
hanimsis? cepcio das diferentes idéias da subtragdo.
Vamos exemplificar, com um problema, cada uma das
idéias:
Al Idéia - subtrativa: —= Deixei 'sdbre -a 'mesa uma barra de

/,goiabada! Mamaie retlrou 1/4 para dar é, mmha irma.
Quanto ainda sobrou?': sy ol vai

‘ = » — 195 —
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B. ;ié(;]a‘ Comparatjya — Mamée levou para a mesa 8/4 .dO
havim 0o reme e 1/4 do pudim de laranja. De que pudim
& maior gquaptidade? Quanto mais?
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: 0 como esta, considera
o2 ﬂltuM};or fim, decide por com-
A criangd djant iders )
Uma quantid & con? ol €
paragiao ¢quanto mals»

colorir 8/4 da folha de

recisa . .
B quartos & mais precisa

C. Ildéia aditiva — M
papel. Jé coloriu 1/4. Quantos

colorir?

----ﬂ

;/:?////.,1/

——-=d

v

Assim, durante o ensino sistematico da subtragdo de fra-
coes, o aluno aprenderd a procurar solugdes para diferentes
questoes:
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quanto sobrou?

quanto ainda falta?

quem tem mais? quanto mais?
quem tem menos? quanto menos?

A relacao com a adicdo

O ensino da subtracido de fracoes deve vir paralelo ao
ensino da adicio para a aquisicio da habilidade de perceber,
que constituem dois processos inversos. Quando a crianca ja
trabalhou com estas idéias com os nimeros inteiros, nesta
ocasido fard apenas uma transferéncia da aprendizagem adqui-
rida, mediante o auxilio da professéra.

Acreditamos que o aluno que pode somar 1/3 + 1,3, pode,
a0 mesmo tempo, subtrair 1/3 de 2/3. Assim, o ensino da
subtracdo seguiria paralelo ao da adicio com um objetivo es-
pecifico: levar: a crianga a descobrir que os processos sao
inversamente relacionados.

Nio vamos, portanto, vencer tédas as dificuldades de
adicdo, para, entdo, iniciar a subtracio. Vamos programar
atividades para]e]as com as duas operacoes,

Etapas de dificuldades

Naturalmente, desde a 2* série, pequenas subtragoes vém
sendo realizadas, mas sempre & vista do concreto, Na 3° série
ésse trabalho se intensifica, numa passagem natural para 0
abstrato, em casos mais simples, Na 4* série entdo, o mate-
rial concreto ainda é usado com diferentes fmahdades mas a
professora pretende conduzir a classe a abandona-lo para um
trabalho sistematizado com o simbolismo, vencendo etapas
mais dificeis. - ;

A compreensio emaritmética-é continua, cresce dentro
da crianca, ao longo de sua carreira na escola. Isto implica,
naturalmente, em responsabilidade para a professora, que €S-
tard sempre procurando conhecer as idéias que:ja foram apre-
sentadas e, deliberadamente; usé-las, ‘tanto: «quanto ' possivel,

como base para o ensino de novas idéias. Olharia também para!
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o futuro, fim de saber em que sentido estd conduzindo a
classe. Somente assim; poderd estar certa de preparar os alu-
nos para atingirem conceitos mais abstratos, mesmo que nao
os consiga em seu completo amadurecimento. Para isso, pre-
cisa ter uma visdo geral daquilo que ensina, estabelecendo,
depois, um roteiro das dificuldades que o processo apresenta.
Através desse roteiro guxara 0 ensino, consegumdo sempre um
ambiente de ap1 endlzavem que p0551b111te 0 Sucesso e o gosto
pela matematica.

A seqiiéncia de dificuldades, que apresentaremos a segmr,
serd cuidadosamente e\{ammada pela professora Queremos
que seja consider ada flexivel, com p0551b111dade de ser relacio-
nada a sequencla apresentada no estudo da adlgao de fragoeS'

A — Subtraciao de fragoes com denommadores 1guals.
Exemplo: SHIGY
2 1
— Subtracio de ntimeros inteiros e mistos.
Exemplo: P
3 1 1
8 ——1— = 4— 2 —i= ete,
| b= s~ I ) |
— Subtracio de fracoes com denominadores dife-
rentes, Wy, - '
Exemplo:
3 1

Al SUBTRAQAO DE: FRACOES COM DENOMINADORES
IGUAIS: 19 Up

il =o:Naos thas: necessmade ‘de > redugao ‘na’’ resposta

encontrada.
Exemplo:
16 16 5 4
— e e " —_—— -—'—“etC{
39 3 6 ‘6 -
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A crianga, conforme observagdes feitas por nés, ndo en-
contra dificuldade na resolugio de exemplos semelhantes, que
serdo trabalhados através de problemas envolvendo as trés
idéias a que nos referimos,

Como iniciar,

Quando ésses exemplos s@io usados para a introducdo da
forma simbéjica, o aluno os representa no flanelégrafo ou outro
material concreto, a fim de ver que o abstrato é o registro do
que sucede no concreto.

Poder-se-4 dizer:

— Vamos colocar 2/8 no flanelégrafo?

— Retire, agora 1/8. O que restou no flanelégrafo?

— Vamos escrever, no quadro, a operagio que nos diz

justamente isto que fizemos?

E a crianga escreve o total inicial, a fracdo retirada e o
restante,

Como dissemos, é de suma importdncia a percepgio de
que a fracio minuendo, nesses casos, é sempre a maior,

2 — H4 necessidade de reducdo na resposta encontradd-
Exemplo:

3 1 5 3
4 4 6 6
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Quando o exemplo a ser resolvido encerra uma resposta
que exija uma redugdio, mais um problema deve ser enfren-
tado para cuja solugéo, o aluno estaré bem preparado, se adqui-
riu as habilidades necessérias, vencendo gradualmente as difi-
culdades que vimos expondo. Naturalmente, nossa responsabi-
lidade serd dirigi-lo no exame do resto encontrado, para que
reconheca a necessidade da redugdo.

Organizacio de atividades.

S&o indimeras as atividades que podem ser usadas na sub-
tragiio de fragdes com o mesmo denominador. Citaremos algu-
mas, deixando que a lista seja completada pela criatividade de
nossas professoras:

a) — escreva uma fragio no quadro e diga: — Retire desta
fragdo todas as fracdes possiveis. V& escrevendo, em
seu caderno, todas as subtragdes que, desta maneira,
vocé conseguiu,

Através desta atividade, consegue-se um excelente ma-
terial para comentar com as criangas, conduzindo-as a
descobrir vérias relagbes aritméticas;

b) — a professora pode colocar no quadro uma subtragéo
(5/6 — 4/6) dizendo: — Vocés vido escrever trés proble-
mas que possam ser resolvidos por esta subtragdo. Os
problemas devem encerrar idéias diferentes;

¢) — a professora escreve no quadro uma adicédo:

8/6 + 1/6 = 4/5.
Pede, entdo, aos alunos que escrevam as subtragdes re-
lacionadas a esta adigdo;

d) — escreva no quadro uma fracio: 1/8, por exemplo. Diga:
— Vocés vido retirar esta fragdo de outras. Registrem
em seus cadernos, Depois, comente a organizacido feita
pelas criancas, dando-lhes oportunidade de explicar o
«porqué» de sua organizagio;

e) — a professdra escreve no quadro uma fragdo, 1/7, por
exemplo, dizendo: — Esta foi a fragdo que restou de
uma subtragdo que fiz. Que subtragio fiz eu?
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f) — escrev e
) restosa;e?;o q;l _ad}"), varias subtracdes indicadas, cujos
" Ha varias subt:l 40 sergo redutiveis. Diga a classe: —
bem qual sers - ¢des indicadas 2qui no quadro. Pensem
derno apenas .51a Yesposta de cada uma. Copiem no ca-
y g ey , restos sero redutiveis;
g) — a professora pr b
FaI; a apreseﬁt: aAry cartges com subtracdes indicadas.
do - Loue dindo que o ¢ "
resposta; 0 r4pida, peé que o aluno dé a

h) — faca a «Roda Qg
Fra P4 .
\ Cao» .

as, ‘cujo

A crianca gira o Pontair ove, entdo, dizer uma sub-

' tracdo que, dé_aquéle re'sultado-indicado;" ,
i) — a professora PLPara va Jos cartoes com fragoes:

Cada crianca - | | |
r . . e A ;
combinagéoa Aecet.’e!'avumrcartaov; “Arprofessora ‘diz a
pafaiomutesda Criangg procura’ @ respostaimo- cartdo
» ‘Usando; para’ isso, grio’de feijio. A
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crianca, que primeiro preencher -0 cartio, receberd uma:
salva de palmas dos colegas; (i pzinoiq sazRls 8 ()

j) — a professora divide a classe em pequenos, grupos ..'Cada
grupo tera um lider. As crian'g’a"s' recebem cartoes com
as combinacoes. O lider diz uma fracdo. A crianca,
que possui o cartio com a subtragdo, cujo resultado é
aquéle dito pelo lider, faz a entrega ao lider. Aquela
que em primeiro lugar ficar sem o0s cartes serd a
vencedora. i

As sugestdes acima apresentadas serao adaptadas, nao
apenas para serem usadas & proporcao que a classe vence cada
nova etapa da ‘subtracio, como também para ‘com os ‘demais
processos fundamentais: adicao, multiplicaciio ‘e divisdo. Todas
estas atividades exigem certa rapidez de resposta.’ Devem ser’
usadas, portanto, somente depois que a compreensao estiver
garantida. Devem trazer prazer a crianca, que se sentird
segura, porque lhe foi dada nma atividade para a qual esta
preparada. A maneira de conduzir o el?smo"fla_ aritmética mud?.
a atitude da crianca perante 2 matéria e ¢ importante a ati-
tude da professora em relacao-ao dese11v01v1mgnto da atitude

da crianca.

Generalizacoes.

£ facil subtrair fragges com 0 mes%l;lo’ denominador ?
Com a vivéncia de intimeras experiéncias, a resposta nao
se faz esperar. Procuremos conduzir 3 aprendizagem de ma-
neira que as conclusoes sejam verbalizadas com clareza pelos
préprios alunos: VS - »
— na subtracio! de fracoes com denominadores iguais,
subtraimos os numeradores e USamos o mesmo deno-
minador na fracao restante;
— quando encontramos, como resto, uma fracio reduti-
vel, fazemos a reducdio & expressdo mais simples.

B. SUBTRACAO DE NUMEROS INTEIROS\ E MISTOS: -

No trabalho com a subtragao, quando 'envolvemos - fracoes
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e inteiros; intei ] i
s :ili:::; 131;:11‘05 € numeros mistos; nimeros mistos e nime-
j aramos com uma série de difi
' Xos e dificuldades, para
quais a classe precisa ir sendo preparada cuidadosam,erl:t'e *

i ;’:il;:rn;gs algumas dessas dificuldades:
— ru i i
e m numero inteiro de um nimero misto.

Inicia~se o trabalho apresentando um problemé.' Vi
¢ (o mos

na confeitaria 2 bolos e 1/4
ainda ficou na confeitaria? Compramos um bslo. Quanto

O problema pode ser q
. ramatizado
grafo. Assim a,professéra diria: — oy © uso do flanelé-
colocar no flanelégrafo? Quantos holos vamos
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— Isto é tudo que vimos na confeitaria. Quanto o homem
retirou para nos dar? Entdo vamos retirar um bélo do flane-

légrafo.

— Quanto ainda ficou?

Depois da experiéncia com o concreto, far-se-f o convite:
— vamos fazer ésse mesmo problema usando s6 os simbolos?
A ésse convite a crianca vai registrar o que j4 realizou, sendo
guiada na colocagiio dos inteiros sob os inteiros.

Em geral, ndo hé dificuldade na resolugio de problemas
dessa natureza. Tanto que a professora pode incentivar a
classe a dar respostas a problemas orais ou a dar respostas
prontas, quando se lhe mostra a operacio em cartdes com

apresentagéo répida.

fQ-'— N
4 |
| 4
verso reverso

fsses cartdes trazem, no reverso, a resposta da operacao,
para que o proéprio aluno possa fazer a avaliagdo de seu tra-
balho,
A habilidade essencial a ser adquirida, através dessas ati-
vidades, reside em descobrir que a subtracdo é feita apenas
na parte concernente a inteiros. A aprendizagem serd, por
isso mesmo, guiada em diregéo da aquisicdo desta habilidade.
9. Subtrair um namero misto de outro sem necessidade de

reagrupamento,
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Sl 4 | | V ; Examinando 6 exemplo, ‘apenas em sua forma simbolica,

¥ = a crianca aprende que vai subtrair a parte fracipnéria, pos-
°5 i teriormente os inteiros, atingindo“a resposta, Nesta aprend'l-
X f zagem, quando bem orientada, tem opor’cunidafie Qe'transferlr
3-92-18% ol 1 conhecimentos adquiridos no trabalho com 0s inteiros.
® 4 3. Subtrair um nimero misto de um nimero' misto, sendo 0

TR : — B resto’ um numero inteiro.
‘ Acima demos dois exemplos; no segundo caso a crianga ! Exemplo:
terd que reduzir a parte fracionaria da resposta a sua expres-

sdo mais simples. Souloy 4 Sin
‘ — Vamos colocar no flanelégrafo o minuendo, de acordo " s E 'g
| com o primeiro exemplo. s T, s
‘ 1 3
fiTgla N 2=
2 5

a resposta sem efetuar a operagdo. Essa habilidade em resol-
ver mentalmente problemas-com fracdes deve ser incentivada,
desde que haja evidéncia ‘de prontiddo para isto.

: o 3 \ 7 Nesses exemplos a crianca nio experimenta grande difi-
Q Q culdade e & proporcio que os resolve adquire confianca em dar
k-

4. Subtrair um nimero misto de um nimero inteiro.

: 2 Exemplo:
— Vamos, agora, com uma ficha de cartolina, tapar o

: : 4 Lt
que foi retirado désse total e descobrir o restante, ; b

1
2 _ it o 55
3

. Esses exemplos-encerram dificuldade maior.  Uma técnica
que 'vimos usando, -quando! introduzimos uma nova etapa err;
qualquer processo,:consiste,em dizer., vpor«,_exemplo: —Temo
hoje;um exemploimais difieil: Nés ainda nao.,.trabalhamos com‘
éle. Quem :sera -capaz.de resolvé-lo?: Para isso podem usar
desenhos, diagramas, material .ou outro:;recurso: de que necess
sitarem. : i T30

>

— 206 —




