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RESUMO

A educacdo profissional apresenta, historicamente, caracteristicas que
privilegiam o saber fazer e a acdo pratica; no entanto suas atuais
legislagbes educacionais propdem uma formacdo integral e para a
cidadania. Com vistas ao enfrentamento da racionalidade instrumental
que pode estar influenciando o ensino para formagdo de técnicos
agricolas, esse trabalho investigou as contribuicdes de discussbes
sociocientificas sobre a temética agrotoxicos, problematizadas pelo
Principio da Precaucgdo. Esta pesquisa, de natureza qualitativa, delineou-
se como um estudo de caso com a utilizacdo de variadas técnicas
metodoldgicas, em busca da triangulacdo de dados, como a andlise
documental, entrevistas semiestruturadas e grupo focal. Para o tratamento
analitico foi utilizado a analise textual discursiva. A fim de compreender
a expressdo da racionalidade instrumental na formagdo de técnicos
agricolas e o reflexo dela no ensino de tematicas ambientais: 1) analisou-
se dois projetos pedagdgicos de cursos para formacdo de técnicos
agricolas — um de perspectiva agroecoldgica e outro fundamentado em
principios da agricultura em larga escala; 2) efetuou-se entrevistas
semiestruturadas com professores formadores de técnicos agricolas em
cursos fundamentados nessas duas perspectivas, de seis instituigdes
publicas de educacdo profissional (trés mato-grossenses e trés
catarinenses). A partir de uma situacdo exemplar de contexto agricola —a
contaminacdo de Lucas do Rio Verde/MT por conta da pulverizagdo de
agrotoxicos — evidenciou-se a expressao da racionalidade instrumental na
formacéo do técnico agricola. Entre os professores formadores de cursos
técnicos em Agricultura e Agropecuaria prevaleceu a compreensao do
fato como um acidente devido a falhas técnicas, denotando a crenga no
uso seguro de agrotoxicos e alinhamento com a racionalidade
instrumental. Porém, observou-se que tais sujeitos podem ser encontrar
em uma transicdo de racionalidades: ora manifestando discursos
impregnados de racionalidade instrumental, ora falas que transparecem a
racionalidade socioambiental. Por sua vez, os formadores de técnicos em
Agroecologia demonstraram um pensamento critico que questiona o uso
desses produtos quimicos e pde em divida as certezas cientificas que
apontam para a seguranca de tal utilizacao, alinhando-se ao Principio da
Precaugdo. Assim, a partir de pesquisas bibliograficas sobre a
comercializa¢do e possiveis impactos do uso de agrotéxicos no Brasil e
pelo uso de referenciais do campo da educacdo — da Teoria Social Critica,
da pedagogia freireana, e do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade na
educacdo cientifica —, elaborou-se uma atividade formativa a professores



formadores de técnicos agricolas da perspectiva da agricultura em larga
escala. O objetivo foi discutir sobre a tematica agrotoxicos pela
abordagem das questdes sociocientificas e por meio do Principio da
Precaucdo. A atividade demonstrou o potencial da inser¢do do Principio
da Precaucdo em discussdes sociocientificas sobre temas ambientais, com
vista ao enfrentamento da racionalidade instrumental na formagéo do
técnico agricola. Como indicios do éxito desse processo, cita-se: a
desestabilizacdo do conhecimento dos professores para responder a
guestdo problematizadora da discussdo; a tomada de consciéncia deles
sobre 0 uso de agrotoxicos como um problema socioambiental e suas
manifestacdes favoraveis a necessidade de se promover a formacdo do
técnico agricola que supere o tecnicismo e pragmatismo vigente —
caracteristicos da racionalidade instrumental.

Palavras-chave: Educacdo profissional. Discussdes sociocientificas.
Agrotoxicos. Abordagens de risco. Prevencdo versus precaucdo.
Interagbes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Perspectiva educacional
freireana.



ABSTRACT

Professional education has historically characteristics that favor practical
knowledge; however their current educational laws propose a
comprehensive training and to citizenship. In order to face the
instrumental rationality that may to influence education for training of
agricultural technicians, this study investigated the contributions of socio-
scientific discussions on the subject of pesticides, problematized by the
Precautionary Principle. This research, qualitative, is a case study with
the use of various methodological techniques, in search of data
triangulation, such as document analysis, semi-structured interviews and
focus group. For analytical treatment was used the discursive textual
analysis. To understand the expression of instrumental rationality in the
training of agricultural technicians and her reflection in the teaching of
environmental issues. 1) We analyzed two pedagogical projects courses
for training of agricultural technicians — one of agro-ecological
perspective and the other based on the principles of industrial agriculture.
2) We carried out semi-structured interviews with teachers of six
Brazilian training courses for agricultural technicians: three public
institutions of the Mato Grosso and other three public institutions of the
Santa Catarina. From an exemplary situation of agricultural context —
contamination the city of Lucas Rio Verde, Mato Grosso, Brazil, on
account of pesticide spraying — evidenced the expression of instrumental
rationality in the formation of agricultural technician. Among the teachers
of technical courses in Agriculture prevailed understanding about it as an
accident due to technical failure, reflecting the belief in the safe use of
pesticides and alignment with the instrumental rationality. However, it
revealed that teachers could be in a rationalities transition: sometimes
manifesting impregnated speeches of instrumental rationality sometimes
discourses which that reflect social and environmental rationality. In turn,
the teachers working in courses technical in Agroecology demonstrated
critical thinking that questions the use of these chemicals and casts doubt
on the scientific certainty that pointing the safety of such use, approaching
the Precautionary Principle. Thus, from literature searches about the
commercialization and possible impacts of pesticide use in Brazil, we
plan the previously described training activity, whose participants were
teacher of the agricultural technical courses from the perspective of
modern agriculture. In addition, we base in references from the field of
education - from Critical Social Theory, of Freire's pedagogy, and
Science-Technology-Society approach in science education — we
developed a training activity for trainers of teachers agricultural



technicians from the perspective of industrial agriculture. The aim was to
discuss the theme pesticides by addressing the socio-scientific issues and
through the Precautionary Principle. The activity showed the potential
Precautionary Principle's insertion in socio-scientific discussions on
environmental issues in order to coping with the instrumental rationality
in the formation of agricultural technician. The evidences of the success
of this process were the destabilization of the teachers' knowledge to
answer the problematic issue of discussion, their awareness about the use
of pesticides as an environmental problem and its manifestations in favor
of the need to promote the formation of the agricultural technician who
overcome the technicality and current pragmatism — characteristic of
instrumental rationality.

Keywords: Professional education. Socio-scientific ~ discussions.
Pesticides. Risk approaches. Prevention versus precaution. Interactions
Science-Technology-Society. Freire's educational perspective.
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Consideracdes iniciais

Um homem foi bater & porta do rei e disse-lhe,

- Da-me um barco. [..]

- E tu para que queres um barco, pode-se saber, foi 0 que o rei de

facto perguntou [..]

- Para ir a procura da ilha desconhecida, respondeu 0 homem,

- E que ilha desconhecida é essa de que queres ir & procura,

- Se eu te pudesse dizer, entdo ndo seria desconhecida, [..],

- Vou dar-te um barco, [..], Vais & doca, perguntas 14 pelo capitdo

do porto, dizes-the que te mandei eu, e que ele te dé o barco, [..]

nao precisa ser grande, mas que navegue bem e seja seguro, ndo

quero ter remorsos na consciéncia se as coisas lhe correrem mal.
(Saramago, 1998, p. 01, 19-23 - O conto da ilha desconhecida)
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CONSIDERAGOES INICIAIS

Em 1962, a publicacdo da primeira edi¢do do livro Primavera
Silenciosa, da bidloga Rachel Carson (2010), nos trouxe uma série de
narrativas que culminavam em alertas sobre 0s riscos ao ambiente e aos
seres vivos pelo elevado uso de DDT (diclorodifeniltricloroetano) na
agricultura. A grande utilizacdo dessa substancia quimica sintética nas
lavouras se fez pelo seu baixo custo e pela sua eficiéncia ao controle de
pragas (PORTO; SOARES, 2012). Entretanto, naguela época pouco se
sabia e se divulgava sobre a toxicidade de tal pesticida.

A principio, as denuncias feitas por Carson foram subestimadas e
desacreditadas pela comunidade cientifica, que a ridicularizou com
preconceito de género: Carson era uma mulher cientista solteira em um
campo dominado por homens (ALLCHIN, 1996; STEIN, 2012). Alguns
anos depois, a obra da bidloga foi um dos estopins para a ampliagdo de
discussbes sobre a relacdo ser humano e ambiente, e, além de motivar
preocupacdes por um meio ambiente saudavel, promoveu o
desenvolvimento do movimento ambientalista moderno (STEIN, 2012).
A divulgacdo de suas descobertas também chamou a atencdo do entdo
presidente americano John F. Kennedy a contaminacdo ambiental pelos
agrotoxicos. E, tdo logo ele escalou um Comité Consultivo de Ciéncia
para apreciar os resultados emitidos em Primavera Silenciosa quanto aos
efeitos dos pesticidas no ambiente (ALLCHIN, 1996), comprovou-se que
muitas das informacbes enunciadas por Carson estavam corretas,
anulando grande parte da campanha de difamacéo contra ela e seu livro
(PSAC, 1963).

Mais de cinquenta anos ap6s o lancamento da obra € que se
reconhece o seu verdadeiro valor, especialmente para: a) discutir relagdes
entre ciéncia-tecnologia-sociedade-ambiente (CTS/CTSA) (ALLCHIN,
1996; ARAUJO; SILVA, 2012); b) contribuir para a construcdo da
ciéncia sistémica, ndo reducionista e ndo cartesiana €; ¢) promover a
construcdo de um novo paradigma sobre a relacdo ser humano e meio
ambiente, manifestada pela interconexdo deles (ACS, 2012). E notavel
gue a ciéncia tenha evoluido muito em seu estado de conhecimento,
influenciando as agGes e atividades antropicas e contribuindo para a
melhoria da qualidade de vida humana e do ambiente. No entanto, ainda
existem algumas controvérsias sobre os riscos ambientais e & vida dos
organismos no tocante a aplicacdo de certos tipos de produtos quimicos
nas lavouras.

Um exemplo disso foi a contaminagdo de ambiente urbano por
conta da pulverizacdo aérea de agrotdxicos, ocorrida em marco de 2006
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no municipio de Lucas de Rio Verde, na regido médio-norte do Estado de
Mato Grosso, o qual se destaca entre os 20 maiores produtores de graos
do pais (IBGE, 2013). Conforme se verifica na Figura 1, tal municipio
tem as areas de producdo agricolas (&reas geralmente em formato de
trapézio no entorno da cidade) muito proximas a zona urbana.

Figura 1. Imagem de satélite de Lucas do Rio Verde/MT.

‘Rwo Verde

Google earth
O

Fonte: Google Earth (Data da imagem: 28/07/2013. 13°04°19.62”S
55°54°55.24”0 - elev 389m - altitude do ponto de viséo 15.17km). Acesso em 05
abr. 2015.

Em uma das pulverizagdes de agrotdxicos realizada por avido
agricola, numa lavoura proxima ao Rio Verde, ocorreu a contaminagéo
do ambiente urbano de Lucas do Rio Verde/MT. De acordo com Pignati,
Machado e Cabral (2007), acredita-se que o produto quimico em questéo
foi o herbicida paraquat (cujo ingrediente ativo é usado para secar as
folhagens de soja, propiciando uma melhor colheita dos graos).
Testemunhas afirmaram que, naquele dia, havia formacgdo de nuvens de
chuva e de fortes ventos no local onde o avido realizava a pulverizacéo.
Com isso, a névoa fina que alcangou a cidade, e caiu sobre plantas, casas
e solo, foi denominada “chuva de agrotdxicos”, visto que visivelmente
secou/queimou fragmentos das plantas por onde passou e pareceu ter
desencadeado um surto de intoxicagdes agudas em criancgas e idosos pelos
sintomas de vomitos, nduseas e diarreia.
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Tal fato, que aqui denominaremos de acidente rural de Lucas do
Rio Verde/MT?, poderia tratar-se de uma ocorréncia, tanto quanto outras,
de perturbacdo ao meio ambiente. Porém, 0 mesmo ocasionou problemas
gue geraram consequéncias a salide humana e ao meio ambiente em longo
prazo, conforme detectaram estudos posteriores.

Dois grupos de pesquisa, um da Universidade Federal de Mato
Grosso — UFMT (MOREIRA et al., 2010) e outro, da Fundac¢do Oswaldo
Cruz (FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2006) realizaram diversas
investigacdes apds a ocorréncia desse acidente rural a fim de avaliar os
impactos ocasionados pelo uso de agrotoxicos. O Quadro 1 apresenta a
descricdo dos trabalhos produzidos pelos dois grupos de pesquisa.

Quadro 1. Producéo académica sobre investigagdes das consequéncias pelo uso
de agrotoxicos em Lucas do Rio Verde/MT apds a ocorréncia do acidente rural

(continua)
A p:c;gzg;ol . Periodo de o
Referéncia Objetivo do estudo realizacdo Principais resultados encontrados
A[D| T do estudo
Pignati, X Descrever 0 cendrio s6cio técnico 2006 Pelos  depoimentos  coletados,
Machado, em que ocorreu o acidente rural de observou-se que o acidente rural
Cabral Lucas do Rio Verde com as ocorrido  foi  analisado  pelas
(2007) primeiras analises e julgamentos de instituicdes publicas sob aspectos
organizagodes sociais (sindicato de criminais (busca pelos culpados). Ja
trabalhadores rurais e associagdo a sociedade local e algumas
de chacareiros do municipio) e das organizagdes sociais se mobilizaram
instituicdes publicas envolvidas em um movimento social para
(prefeitura, secretarias de meio discutir o “uso e abuso dos
ambiente, agricultura e de sadde, agrotoxicos” e, posteriormente em
ministério publico, entre outros). um “movimento pelo
desenvolvimento ~ sustentavel de
Lucas do Rio Verde e regido”.
Santos X Auvaliar a dispersdo atmosféricaea | 2008 -2009 | Dos agrotéxicos estudados foram
(2010) deposicdo Umida de agrotéxicos encontrados nas amostras de ar: o e
por meio da andlise de amostras de B-endossulfam e atrazina acima do
ar e &gua de chuva de éreas rural e limite de deteccdo. Nas amostras de
urbana de Lucas do Rio Verde. 4gua de chuva coletadas, detectou-
se: além dos agrotéxicos
identificados no ar, malationa,
metolacloro e flutriafol.

! Freitas et al (1995), ao tratar sobre acidentes quimicos ampliados, diferencia os
termos incidente e acidente. Os dois referem-se a eventos inesperados, porém
com distintos graus de consequéncias: o segundo diz respeito a sérios danos
materiais, enquanto o0 outro ndo apresenta consequéncias graves. Pignati,
Machado e Cabral (2007) ao relatar sobre o caso ambiental ocorrido em Lucas do
Rio Verde/MT classifica-o como acidente rural ampliado por considerar que se
trata de um acidente quimico ampliado que envolve um ambiente diferenciado
(meio rural). Em nosso trabalho, para facilitar a fluéncia de leitura, resumiremos
a denominacdo em acidente rural.
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Quadro 1. Producéo académica sobre investigagcdes das consequéncias pelo uso
de agrotoxicos em Lucas do Rio Verde/MT apds a ocorréncia do acidente rural
(continuacao)

Referéncia

Tipo de

producéo*

A

D

T

Objetivo do estudo

Periodo de
realizacdo
do estudo

Principais resultados encontrados

Palma
(2011)

X

Determinar residuos de
agrotoxicos em leite de maes
residentes em Lucas do Rio
Verde.

2010

Dez substancias foram encontradas
nas 62 amostras de leite materno
coletadas: a-endossulfam, B-
endossulfam, a-HCH, lindano,
aldrim, p,p’-DDE, p,p’-DDT,
cipermetrina, deltametrina e
trifluralina. Todas as amostras
analisadas apresentaram
contaminagao por p,p’- DDE (0,32 —
12,03 pg g-1 de gordura), 44% delas
por B-endossulfam (0,54 — 0,61 pg g-
1 de gordura) e 13% por o p,p’-DDT
(2,62 — 12,41 pg g-1 de gordura).

A ocorréncia de aborto - variavel que
se manteve associada a presenga dos
agrotoxicos B-endossulfam, aldrim e
deltametrina.

Févero
(2011)

Analisar a ocorréncia dos agravos
respiratorios em criangas menores
de 5 anos e as pulverizagdes de
agrotoxicos nas lavouras de Lucas
do Rio Verde

2004 - 2009

Associagdes significantes (estatis-
ticamente) entre a prevaléncia de
internacdes por doencas respiratorias
e 0 uso de agrotéxicos nas lavouras.
Diminuicdo de internagbes nos
meses  subsequentes  ap6s a
aplicacdo, indicando a existéncia de
uma ocorréncia de internagdes acima
do esperado em periodos de plantio e
aplicacéo de agrotoxicos.

Belo et al.
(2012)

Identificar riscos associados ao
uso de agrotoxicos na produgao de
soja do estado de Mato Grosso
pela triangulagdo de dados
coletados (andlise de amostras
biolégicas - sangue e urina e
amostras de agua da chuva).

2008 - 2009

Identificou-se residuos de diferentes
agrotéxicos (principalmente atrazina
e a-endossulfam) nas amostras de
4gua da chuva coletadas, ampliando
o risco para além do ambiente de
trabalho.

Detectou-se glifosato e piretréides
nas amostras de urina, tanto da
populagdo urbana guanto rural.

Moreira et
al. (2012)

Analisar a contaminagao de aguas
superficiais e de chuvas por
agrotéxicos em dois municipios
do estado do Mato Grosso, Lucas
do Rio Verde e Campo Verde,
situados entre 0s  maiores
produtores de soja, milho e
algodao do estado e do pais.

2007 - 2009

Em Lucas do Rio Verde, encontrou-
se residuos de atrazina, metolacloro,
clorpirifés, o e B-endosulfan,
flutriafol e permetrina em varias das
62 amostras de aguas dos pocos
artesianos, utilizadas na distribuicdo
urbana. As maiores prevaléncias
foram das substancias o e -
endosulfan, flutriafol e metolacloro.
Com relacéo a &gua de corregos e
rios, foram encontrados residuos de
pelo menos um dos agrotéxicos
avaliados. Os mais frequentes foram
os de endosulfan, flutriafol e
metolacloro.

Andlises ecotoxicolégicas mostra-
ram a presenca de anomalias em uma
espécie de anfibio anuro coletado em
corregos de Lucas do Rio Verde,
compativeis com exposicdo a
agrotoxicos.
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Quadro 1. Producéo académica sobre investigagcdes das consequéncias pelo uso
de agrotoxicos em Lucas do Rio Verde/MT apds a ocorréncia do acidente rural

(concluséo)

Tipo de Periodo de

Referéncia producéo* Objetivo do estudo realizacéo Principais resultados encontrados
A[D|T do estudo

Belo (2014) x | Conhecer apercepgéo de riscodos | 2009 - 2010 | Apesar da elevada percepcdo de

moradores das areas rural e urbana
do municipio de Lucas do Rio
Verde, MT, relacionada ao uso de
agrotoxicos na produgéo de soja.

riscos  ambientais  gerais da
populagéo de Lucas do Rio Verde, a
associagéo dos agrotdxicos como um
problema ambiental ndo é direta,
ficando mais evidente quando os
problemas de satde s&o elencados.

Os residentes das 4reas rurais
apontaram as intoxicagdes como o
principal  problema de saude
associado a  utilizagdo  dos
agrotéxicos na producgdo agricola na
regido. Em relagdo a percepcdo de
riscos a sadde, associados ou n&o ao
uso de agrotoxicos na producdo
agricola local, observou-se que, os
participantes do estudo (e, em
particular, os moradores das areas
rurais) ndo acreditam que esses
agentes quimicos possam causar
danos a sadde deles, caracterizando

uma situacéo de negagao de riscos.

Legenda: 1. A (Artigo); D (Dissertacéo); T (Tese).
Fonte: Da autora.

Os resultados dos estudos desenvolvidos ap6s a ocorréncia daquele
acidente rural indicam a contaminagdo e presenca de agrotoxicos no ar,
agua e solo de Lucas do Rio Verde/MT (SANTOS, 2010; FAVERO,
2011; MOREIRA et al., 2012). Além disso, os habitantes, tanto da zona
urbana quanto rural, tiveram sua fisiologia afetada pela presenca de
residuos desses produtos quimicos no sangue, urina e até mesmo no leite
materno (PALMA, 2011; BELO et al., 2012). Nesse ultimo, inclusive,
foram encontrados compostos quimicos residuais do DDT, cuja aplicacéo
em plantacdes agricolas encontra-se proibida ha mais de duas décadas.
Isso poderia indicar o processo de bioacumulacéo?® da substancia, visto
que a producdo agricola tem se desenvolvido em Lucas do Rio Verde/MT
ha mais de trinta anos. Mas, Belo (2014) alerta que também pode indicar
a comercializacdo e uso de agrotoxicos clandestinos ja banidos no Brasil.

2 A bioacumulagdo é um processo que indica o actimulo de um composto quimico
em elevadas concentra¢@es nos organismos. Este acimulo pode ocorrer de forma
direta, quando ocorre absorcao pelo corpo a partir do meio ambiente, ou indireta,
quando ocorre por meio da ingestéo de agua e alimentos contaminados.
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Assim, no fim da primeira década do século XXI, enquanto a
exposicdo da populagdo brasileira aos agrotoxicos indicava 3,66
litros/habitante, anualmente, a populagdo mato-grossense estava exposta
a 29,80 litros/habitante (exposicdo oito vezes maior do que a média
nacional) devido ao forte desenvolvimento das atividades agricolas na
regido. Por sua vez, nesse mesmo espago temporal, a populacdo residente
em Lucas do Rio Verde/MT encontrava-se exposta a 136,35
litros/habitante — uma exposicao cinco vezes maior que a média do estado
e trinta e sete vezes maior que a média nacional (MOREIRA et al., 2010).

A falta de cuidado e de preocupacdo com o uso de produtos
guimicos, as incertezas sobre a contaminacdo do meio ambiente e as
possiveis consequéncias produzidas na satde dos seres vivos nos remete
aos alertas anunciados em Primavera Silenciosa (2010). As narrativas de
Rachel Carson, que descreviam situagdes vivenciadas por populagdes
americanas, em meados de 1950-1060, novamente se materializam.
Mudam de local, porém as descri¢des se assemelham. Com isso, sentimo-
nos estimulados as reflexdes sobre a real necessidade da elevada
utilizacdo de agrotdxicos pela agricultura e a buscar compreender o
processo de ocorréncia do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT.

Para o poder pablico daquele municipio e o sindicato nacional de
indUstrias agroquimicas, o erro foi do trabalhador responsavel pela
aplicacdo do agrotoxico, visto que néo percebeu os fortes ventos e a chuva
que se aproximava no momento da aplicacdo. Por isso, as instituicdes
apontaram a necessidade de mais capacitagdo para a atuagdo desses
trabalhadores (NASRALA NETO, 2011; FERREIRA, 2012; PIGNATI;
MACHADO; CABRAL, 2007). A resposta demonstra que o acidente
rural de Lucas do Rio Verde/MT foi analisado exclusivamente como uma
acdo técnica mal executada, sem questionamento algum quanto aos riscos
inerentes envolvidos em tal uso. A realizacdo de a¢des (e interpretacdes)
desse tipo reafirma a visdo tecnicista e a racionalidade técnica ou
instrumental presente no mundo do trabalho (CONTRERAS, 2012) —aqui
exemplificada pelas atividades agricolas. Tema que aprofundaremos mais
adiante neste nosso estudo.

Apesar dos termos racionalidade técnica e racionalidade
instrumental (RI) serem encarados como sinénimos (SCHON, 2000;
CONTRERAS, 2012), optamos pelo uso do segundo termo — RI — visto
gue esse é utilizado no campo da filosofia e da sociologia. Como
concepgdo da atuagdo profissional, a RI “consiste na solu¢ao instrumental
de problemas mediante a aplicacdo de um conhecimento teérico e técnico,
previamente disponivel, que procede da pesquisa cientifica”
(CONTRERAS, 2012, p. 101). Ou seja, as solugdes para os problemas
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sdo obtidas a partir do conhecimento preestabelecido, podendo gerar
acOes mecanicas realizadas sem avaliar a situacdo vivenciada ou as
possiveis consequéncias destas agdes.

Ao pensarmos na relacdo entre Rl e 0 uso de agrotoxicos, é
possivel destacar o papel do técnico agricola® como um agente que
executa (ou ndo) tais agles técnicas. Soares (2001) nos recorda que esse
profissional vivencia, especialmente nos estados brasileiros de elevada
producdo de gréos, um mundo agricola economicamente promissor de um
lado e altamente problematico por outro. Se de um lado o avanco do
agronegocio reforca a importancia do setor primario na economia
nacional, desencadeando um processo que vai desde a producdo de
alimentos até a distribui¢do; por outro, o técnico agricola se defronta cada
vez mais com danos ambientais decorrentes da chamada “agricultura
moderna”. Neste trabalho denominaremos tal modelo agricola como
agricultura industrial (MACHADO; MACHADO FILHO, 2014) por
entendermos que a primeira denominacdo acaba por subestimar o
potencial das atividades agricolas que ndo utilizam dos mesmos
elementos dela, isto é, ndo se pautam no tripé insumos quimicos,
mecanizagdo e melhoramento genético.

Desse modo questionamo-nos: 1) ao analisar o acidente rural
ocorrido em Lucas do Rio Verde/MT, os técnicos agricolas e 0s sujeitos
da comunidade escolar (professores e estudantes) de cursos para a
formacéo desse profissional apresentariam compreensdes semelhantes as
supracitadas (identificadas pelo poder publico), evidenciando a existéncia
da RI?; 2) como enfrentar essa racionalidade que pode se apresentar no
ensino técnico agricola, de modo a auxiliar os futuros profissionais na
tomada de decisbes que englobem situacBes de provavel impacto
ambiental, ocasionados pelas atividades agricolas?

O interesse em desenvolver esta investigacdo, tendo cursos do
ensino técnico como objeto de estudo, justifica-se por esse ser 0 ambiente
de trabalho da pesquisadora e pela continuidade dos estudos iniciados no
mestrado sobre a formacdo do técnico agricola considerando a
perspectiva ambiental (BARBOSA, 2010).

Entendemos que 0s cursos técnicos, por sua origem historica e
constitui¢do politica e social, tendem a apresentar caracteristicas de uma

% Entendemos que o campo de atuacdo dos técnicos agricolas é amplo e sua
formacdo compreende diversas modalidades, como, por exemplo, pecudria,
florestal, pesca, acucar e &lcool, leite e derivados, entre outros. No entanto, este
trabalho considerard a formacdo de técnicos agricolas a partir de trés cursos:
Técnico em Agricultura, Técnico em Agropecuaria e Técnico em Agroecologia.
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educagdo tecnicista, visto que foram criados para suprir necessidades de
mao de obra especializada em determinadas reas profissionais. Porém,
tal modelo, além de inadequado — do nosso ponto de vista —, esta
ultrapassado, pois as atuais Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (DCNEPTNM)
(BRASIL, 2012a), apresentam uma compreensdo de que a educagédo
profissional e tecnoldgica deve ir além da RI, que restringe e justifica a
educacdo ao atendimento as demandas de mercado. Ela também deve
romper com a ldgica capitalista de centralizacdo e concentragcdo das
riquezas que a direciona a se desenvolver em uma perspectiva da RI,
utilitaria, pragmatica e produtivista (PACHECO, 2012).

Entretanto, apesar da reforma nos documentos oficiais da
Educacao Profissional, nota-se dificuldades por parte das escolas técnicas
para a adocdo de um novo modelo educacional, visto que aspectos da R,
nos mais diversos niveis educacionais, ainda estdo presentes, como, por
exemplo, na valorizacdo dos resultados estatisticos ao invés do processo
de ensino-aprendizagem, na exigéncia sisttmica de performance e
produtividade e no estabelecimento de relagbes mercantilizadas (RUIZ,
2006; MUHL, 2009; GOERGEN, 2010). Assunto esse a ser detalhado no
Capitulo 2 deste nosso estudo.

Defendemos, entdo, que se busque romper com esse modelo de
racionalidade, adotando-se outro, pautado na Teoria Critica®, que
questione o modelo de ciéncia baseado na RI, dado que 0 mesmo reforca
uma funcgdo social do técnico agricola como um sujeito que somente
segue instrucGes e que ndo se interessa ou V& como sua a necessidade de
conhecer as consequéncias de sua atuacdo profissional.

Seguindo as premissas supracitadas, e também com o objetivo de
discutir sobre os riscos ambientais diante de situacBes de incertezas
cientificas, a exemplo da necessidade de diagnosticos sobre os impactos
do uso de agrotoxicos nas atividades agricolas, adotamos em nossa
analise o Principio da Precaugdo® (PP), pois 0 mesmo tem sido usado em

4 “A expressdo ‘Teoria Critica’ estd vinculada as reflexdes e formulagdes
produzidas pelo Instituto de Pesquisa Social, conhecido internacionalmente
como Escola de Franckfurt, em fungéo de sua localizacdo geogréfica inicial na
Alemanha. Fundada em 1923, [...] foi criada por um grupo de intelectuais com o
objetivo de contribuir com pesquisas que permitissem a compreenséo critica e
global da sociedade contemporanea” (LOUREIRO, 2005, p. 325).

5 Esta investigacdo faz parte do projeto de pesquisa “Educacio Quimica para a
Sustentabilidade Ambiental: relagdes entre postulados e principios classicos e
emergentes da Quimica” desenvolvido pelo Grupo Investigagcdes em Ensino de
Quimica (GIEQ/UFSC), financiado pelo CNPq. Dentre o0s principios
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diversas legislacGes internacionais e declaragdes ambientais, como no
principio 15 da Declara¢do sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ONU, 1992), na Declaragdo de Wingspread sobre o Principio da
Precaucdo (SEHN, 1998) e no regulamento europeu de controle a
producdo de substancias quimicas — o Registration, Evaluation and
Authorisation of Chemicals (REACH) (COMISSAO EUROPEIA, 2001).
No Brasil, tal principio consta de maneira expressa na Politica Nacional
de Residuos Solidos (Lei n.° 12.305/2010) e, de modo implicito, no artigo
225 da Constituicdo Federal (SILVA, S., 2004) e na Politica Nacional de
Meio Ambiente (Lei n.° 6.398/81) (MAIA; BADR, 2012). Além disso,
ele comeca a ser incorporado em metodologias educacionais para auxiliar
em atividades sobre a tomada de decisdo de questdes cientificas e
tecnoldgicas, como nos estudos de Kolstg (2004) e Tomkins e Tsigaris
(2011).

Formulado legalmente pela primeira vez na Alemanha, durante a
década de 1970 (LOFSTEDT, 2003), o PP evoluiu a partir da tradi¢do
socio-juridica alemd, criada no auge do socialismo democratico na década
de 1930, centrando-se no conceito de boa administragdo do “lar”, isto &,
um cuidado manifestado tanto pelo governo como pela sociedade alema
ao ambiente em que viviam (BOEHMER-CHRISTIANSEN, 1994). Por
isso, 0 PP, neste contexto, foi considerado como uma parceria construtiva
entre o individuo, a economia e o Estado a fim de gerir mudangas para
melhorar a situacdo da sociedade e do mundo natural, do qual se depende
para sobreviver.

Em esséncia, 0 principio da precaucdo prové um
argumento para uma tomada de agdo contra uma
atividade ou uma substancia quando houver
auséncia de uma certeza cientifica em vez da
continuagdo de uma pratica suspeita enquanto ela
esta sob pesquisa ou mesmo ainda sem avaliag&o.
Em vez de perguntar qual o nivel de dano é
aceitadvel, a precaucdo questiona: o quanto de
contaminacdo pode ser evitada? Quais sdo as
alternativas para este produto ou atividade e sdo
elas seguras? Esta atividade é realmente
necessaria? O principio de precaucdo foca mais em
opcoes e solugbes do que em riscos (TICKNER;
RAFFENSPERGER, 1998, p. 03, tradugdo e grifo
N0SS0S).

investigados nesse projeto de pesquisa, estdo os principios da Prevencdo e da
Precaucéo.
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O PP, além de problematizar os limites do uso dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos nos processos que envolvem impactos
ambientais, se relaciona a falta de certezas cientificas envolvidas nestas
mesmas situacles. Isto nos faz questionar sobre o modelo de ciéncia
vigente, assunto importante a ser discutido com os profissionais técnicos
e em seus cursos de formacéo. Logo, cabe perguntar: a ciéncia que garante
a utilizacdo de agrotdxicos nas lavouras é a mesma que traz os resultados
de contaminag&o ao meio ambiente de Lucas do Rio Verde/MT? Quais 0S
interesses implicitos e os valores deste modelo de ciéncia? Em prol do
desenvolvimento de qual sociedade ele funciona?

Assuntos como estes precisam ser discutidos na sociedade,
principalmente quando vislumbramos discursos antagbnicos sobre as
consequéncias do grande desenvolvimento das lavouras por técnicas da
agricultura industrial. Enquanto algumas pesquisas, como as descritas
anteriormente, apontam para o elevado uso de agrotédxicos nas plantacfes
brasileiras, outros estudos favoraveis a eficiéncia econdmica e crentes nas
solugbes tecnolégicas, como o do Centro de Gestdo e Estudos
Estratégicos — CGEE (2012, p. 26) garantem que “o aumento da produgio
agricola por hectare foi realizado com impactos ambientais decrescentes
no que se refere a erosdo e ao uso de fertilizantes quimicos, gragas aos
avancos tecnologicos da pesquisa agropecuaria no pais”.

Desse modo, julgamos ser importante tratar coletivamente sobre as
controvérsias presentes nas solugdes (bio)tecnoldgicas existentes na
agricultura e relaciona-las com os modelos de economia, sociedade,
ciéncia e tecnologia que estamos construindo. Isto ajudaria a enfrentar o
problema de uma formagéo profissional voltada a légica do capital, &
neutralidade da ciéncia e tecnologia (C&T), e a Rl a qual parece ser muito
enraizada em seu ensino. Ora, tal enfrentamento em situagdes de ensino,
enguanto uma questdo a ser problematizada, pode fazer uso da abordagem
denominada de questdes sociocientificas (QSCs).

Denominadas socioscientific issues, estas questdes sdo
compreendidas como temas relativos as interagOes entre CTS (SADLER,
2011) e quando emergem de contetidos problematizados culturalmente e
que fazem parte da realidade local tendem a (re)significar a fungéo social
da ciéncia, bem como do ensino dela (SANTOS; MORTIMER, 2009). As
QSCs caracterizam-se por: ter base nas ciéncias e, frequentemente, na
fronteira do conhecimento cientifico; envolver a formacéo de opinido e
escolhas; serem frequentemente noticiadas pela midia; apresentarem
incertezas cientificas; possuirem dimensdes locais ou globais ligadas a
estruturas politicas e sociais; envolverem analises de risco, de valores e,
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frequentemente, consideragdes sobre o desenvolvimento sustentavel
(RATCLIFFE; GRACE, 2003).

No caso do ensino técnico agricola, falar em educacéo cientifica e
tecnolodgica torna-se imprescindivel, pois estes futuros profissionais
lidam diretamente com produtos oriundos tanto da ciéncia como da
tecnologia e, na maioria dos casos, quando formados para atender
demandas da agricultura de larga escala, recebem forte influéncia do
pensamento econdmico neoliberal.

Discutir sobre tais elementos é fundamental para romper com a
visdo salvacionista ou de neutralidade da C&T e para a formagao de uma
consciéncia propria do sujeito que ndo se permite manipular pela midia
ou por qualquer outra forca de pensamento hegemonico que ofusque uma
reflexdo individual para se obter conclusGes e tomada de decisao proprias.

Compreendemos que a formagdo do técnico agricola necessita
considerar os conhecimentos cientificos para uma formacédo especializada
e também se pautar em fundamentos e reflexbes de aspectos
socioambientais, se queremos que este profissional possua uma visdo
ampla e consolidada criticamente da relagcdo sociedade-agricultura-
ambiente.

Assim, a fim de refletir e aprofundar sobre o papel do PP no
enfrentamento da RI presente na formag&o do técnico agricola, a partir do
estudo de um caso exemplar (o uso de agrotéxicos em atividades agricolas
mato-grossenses), nossa questdo de pesquisa se expressa em: Quais
contribuic6es do Principio da Precaucéo em discussdes sociocientificas
sobre problemas ambientais do contexto agricola mato-grossense para o
enfrentamento da racionalidade instrumental na formacédo do técnico
agricola?

Em busca de respostas a tal indagacéo, temos as seguintes questdes
complementares de pesquisa, que conduzirdo nosso caminhar teérico-
metodoldgico:

Q.I- Como se expressa a Rl na formag&o do técnico agricola diante
de situacBes de impactos ambientais provocados pela agricultura,
exemplificada pelo acidente rural em Lucas do Rio Verde/MT?

Q.Il - Como os cursos para formagéo de técnicos agricolas tém
preparado estes futuros profissionais para atuarem em situacdes de risco
ambiental?

Q.I1I - Ao analisarem problemas ambientais de contexto agricola,
quais as compreensdes dos professores-formadores de técnicos agricolas
sobre riscos potenciais ao ambiente, e de que modo tais problemas sdo
discutidos em atividades de ensino?
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Q.IV - Em quais aspectos a discussdo de QSCs podem contribuir
ao debate de problemas ambientais do contexto da agricultura mato-
grossense em cursos de formacao do técnico agricola?

Q.V - De que maneira as soluges tecnoldgicas, como o emprego
de produtos quimicos na agricultura mato-grossense, podem ser
problematizadas por meio do PP em discuss@es sociocientificas relativas
aos problemas ambientais desse contexto?

Q.VI - Como professores-formadores de técnicos agricolas se
posicionam diante da problematizacdo do PP em questdes ambientais no
ensino para a formacdao de técnicos agricolas?

Diante do exposto, a pesquisa tem como objetivo geral investigar
as potencialidades pedagodgicas da insercdo do PP em discussdes
sociocientificas para o enfrentamento da Rl na formacdo do técnico
agricola, explorando-se uma situacdo do contexto agricola mato-
grossense.

Como objetivos especificos da pesquisa, foram estabelecidos:

1. Analisar a presenca e expressdo da Rl na formacéao do técnico
agricola, tanto na perspectiva agroecoldgica quanto na da agricultura
industrial, a partir de uma situacdo de contexto agricola mato-grossense
envolvendo problemas ambientais;

2. ldentificar, pela andlise de projetos pedagdgicos de cursos
(PPCs) para formacdo de técnicos agricolas, nas duas perspectivas
supracitadas, a presenca de abordagens sobre riscos ambientais em
atividades agricolas;

3. Avaliar as compreensGes de professores-formadores de
técnicos agricolas sobre riscos ambientais oriundos de atividades
agricolas e 0 modo como a temética se insere no ensino em cursos para a
formacéo de técnicos agricolas;

4. Analisar uma situacdo de contexto agricola, enfocando a
relacdo entre riscos ambientais e atividades agricolas, com base nas
relagdes entre CTS e da contextualizacdo da realidade brasileira e mato-
grossense, com vistas a caracteriza-la como uma QSC a ser discutida em
cursos para formacéo de técnicos agricolas;

5. Discutir sobre o intenso uso de produtos quimicos nas lavouras
agricolas mato-grossenses a partir de bases tedricas do PP, vislumbrando
gue na formacdo do técnico agricola sejam considerados os riscos e
incertezas do emprego destes produtos ao meio ambiente;

6. Avaliar, ap6s problematizacdo do PP com professores-
formadores de técnicos agricolas, suas compreensdes sobre a importancia
de discussdo desse principio na formagéo deste profissional;
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7. Contribuir no processo de formacao critica do técnico agricola
por meio de reflexbes das interacdes CTS e da abordagem de discussdes
sociocientificas envolvendo caracteristicas da agricultura do estado de
Mato Grosso, particularmente no que diz respeito ao uso de agrotdxicos
nas atividades agricolas, e sua relagdo com o acidente rural de Lucas do
Rio Verde/MT.

Para respondermos as questdes relacionadas a RI presente na
formacdo do técnico agricola e perspectivas para seu enfrentamento, nos
fundamentamos na Teoria Social Critica (MARCUSE, 1998;
HORKHEIMER, 1989, 2002; HABERMAS, 2006) e, principalmente, na
transposi¢éo desta para o &mbito educacional (FREIRE, 2005; GIROUX,
1997; SILVA, A., 2004), no enfoque CTS na educacdo cientifica
(AULER, DELIZOICQV, 2001; SANTOS, 2008) e discussdo de QSCs
no ensino (ZEIDLER et al., 2005; LEVINSON, 2006). Sobre as questdes
relacionadas as concepcles de riscos presente na formagéo do técnico
agricola, baseamo-nos na Teoria da Sociedade de Risco (BECK, 2011), e
conceitos da area disseminados por Ewald (1991, 1996) e Thornton
(2000). Alem disso, a pedagogia freireana de educacéo para autonomia
(FREIRE, 2000, 2005, 2006) permeia toda a analise de dados realizada
por se tratar da ideologia educacional defendida nesta tese.

Assim, a proposicao e a relevancia da pesquisa justificam-se pela
busca em compreender 0 modo que a RI se apresenta em uma situagao de
contexto (o uso de agrotoxicos pela agricultura de larga escala) e na
analise que alguns formadores de técnicos agricolas fazem dela. Tal
situacdo de contexto, apesar de ser um problema local devido as
especificidades das atividades econbmicas da regido centro-oeste
brasileira, apresenta alcance global quando vislumbramos a pulverizacéo
de produtos agroquimicos como causadora de possiveis problemas de
salde coletiva, como, por exemplo, a elevada exposicdo de trabalhadores
e contaminacdo em alimentos e ambiente. Além disso, esta pesquisa visa
promover reflexdes com os professores formadores de técnicos agricolas
sobre 0s modelos de racionalidade presentes nessa modalidade de ensino
e suas compreensdes sobre CTS a fim de estimular a inser¢do de uma
racionalidade socioambiental, que integre preocupagdes com o bem-estar
humano a qualidade ambiental, no ensino para a formagdo do técnico
agricola.

N&o queremos assumir uma postura ecologicamente sectaria, do
ponto de vista ideoldgico, ao negar a importancia da agricultura industrial
para a economia ou afirmar que os produtores rurais ndo se preocupam
em preservar 0 meio ambiente. No entanto, tememos que a relagéo
estabelecida entre a agricultura de larga escala e 0 meio ambiente no
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estado de Mato Grosso esteja produzindo sérios problemas
socioambientais. Acreditamos que isto deriva também das concepcdes de
sociedade, de C&T que o sistema produtivo capitalista tem imposto a
todos nds por meio da racionalidade econémica, que privilegia as
questdes financeiras em detrimento as dimensdes social e ambiental
(LAYRARGUES, 1998; LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013).

Além disso, nos preocupamos com a formag&o do técnico agricola
- especialmente os que tém formacdo no Estado do Mato Grosso — que
aparenta, pelo estudo de caso do acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT, se pautar fortemente na RI, a qual tenciona este profissional a
possuir uma compreensdo sobre ciéncia e uma pratica profissional
baseadas na aplicagdo técnica. Contrapondo-se a esta visao predominante,
defendemos um modo de pensar e agir na formac&o do técnico agricola,
baseado em um planejamento de atividades deste setor, que observe a
ocorréncia de possiveis impactos socioambientais e ndo somente
preocupado com a produtividade e as questdes econémicas envolvidas.
Apoiamos, ainda, a formacédo de um profissional técnico que busque pela
verificagdo de cada situacdo de contexto agricola com ponderagéo e sob
a luz das possiveis consequéncias que possam surgir — caracteristicas
estas do PP.

Desse modo, defendemos a formag&o do técnico agricola para além
da RI, com insercéo e problematizacdo do PP neste ensino de maneira a
auxilid-lo na reflexdo das situacGes vivenciadas e na tomada de decisdes
gue observem o bem-estar social e do meio ambiente.

A tese foi organizada em quatro capitulos, conforme
esquematizado na Figura 2. Inicialmente nesta secdo apresenta-se
informacGes que contextualizam o objeto de estudo desta investigacao: a
utilizacdo do PP em discussdes sociocientificas na formagéo do técnico
agricola com vistas ao enfrentamento da RI. Além disso, explicitamos os
elementos essenciais dela (problema de pesquisa, questbes
complementares e objetivos).

O Capitulo 1 contempla o arcabouco metodolégico a partir da
caracterizacdo da pesquisa como um estudo de caso, descricdo das
técnicas selecionadas (andlise documental, pesquisa bibliografica,
entrevista semiestruturada e grupo focal) e do percurso realizado para a
coleta de dados. Ainda é apresentada a Analise Textual Discursiva (ATD)
como ferramenta analitica e a caracteriza¢do dos sujeitos participantes.
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Figura 2. Esquema da organizag&o desta tese

Consideragdes iniciais
Introducéo
[Apresentagdo do problema de pesquisa]

A 4

Capitulo 1
Arcabougo Metodolégico
[Descricéo do percurso metodoldgico da pesquisa]

A\ 4 v
Capitulo 2 Capitulo 3 Capitulo 4
A formag&o do técnico A formacéo do técnico Discussdes acerca do uso de
agricola e as marcas agricola frente as situagdes de agrotoxicos nas atividades
histéricas da racionalidade risco ambiental e (in)certezas agricolas: uma questdo
instrumental cientificas sociocientifica problematizada
pelo Principio da Precaucéo

'

Consideragdes finais
[Respostas as questdes de pesquisa e conclusdes do
estudo]

Fonte: Da autora.

Os proximos trés capitulos que se seguem apresentam um didlogo
entre revisdo de literatura — contendo informagdes essenciais para o
entendimento dos temas abordados nessa tese — e resultados da pesquisa
a partir da busca por respostas as questfes complementares. O Quadro 2
demonstra como estas questdes localizam-se nos capitulos do trabalho.

Quadro 2. Viséo geral dos conjuntos de questdes de pesquisa abordados em cada
capitulo desta tese

. Questdes de pesquisa complementares
Capitulo 7+ o ] ol | oV | oV | Qv
2 X
3 X X
4 X X X

Fonte: Da autora.

No Capitulo 2 abordamos sobre as marcas histéricas da RI que
podem ser identificadas na formagdo do técnico agricola (questdo
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complementar Q.I). Primeiramente pela analise documental do fato
“acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT”; em seguida, por meio de
uma breve anélise da trajetdria da educacdo profissional e do ensino
técnico agricola no Brasil. E, aprofundando em nosso objeto de estudo,
caracterizamos as manifestacdes da RI no ensino para a formacdo de
técnicos agricolas a partir da analise de dois projetos pedagdgicos de
cursos (PPCs) deste ensino (um em Agroecologia e outro em Agricultura)
e das compreensdes de professores formadores ao avaliarem a ocorréncia
do acidente rural supracitado.

O Capitulo 3 caracteriza as diversas formas de abordagem de riscos
e suas relagbes com as incertezas cientificas a fim de compreender o modo
como tais abordagens se apresentam nos PPCs analisados anteriormente
e no ensino para formacao de técnicos agricolas na visao de professores
formadores (questdo complementar Q.Il) e o entendimento sobre risco
apresentada por esses mesmos sujeitos (questdo complementar Q.II1).
Sendo o PP um possivel modo de vislumbrar o risco, este tema também é
tratado no capitulo em forma de secdo especifica que menciona seu
processo histdrico, principais formulagdes e modos de aplicagdo.

Apos esse diagndstico da presenca da RI na formacédo do técnico
agricola e as possiveis abordagens de risco tratadas nesse ensino, o
Capitulo 4 apresenta os resultados da pesquisa de campo realizada, que
se relaciona as potencialidades do uso do PP para discutir QSCs de
tematicas ambientais e enfrentar a RI existente na formacdo do técnico
agricola. Para tanto, a partir de revisdo de literatura sobre o conceito e
caracteristicas de QSCs, buscou-se assinalar a discussao do acidente rural
de Lucas do Rio Verde/MT como possuidora de tal carater (questdo
complementar Q.IV). Em seguida, apresentamos e discutimos alguns
dados quantitativos sobre o uso de agrotoxicos no estado de Mato Grosso
a fim de contextualizar a realidade vivenciada e descrevemos a atividade
formativa elaborada e aplicada a professores formadores de técnicos
agricolas (questdo complementar Q.V). Tal capitulo apresenta, ainda, os
resultados alcancados com a atividade formativa e a avaliagdo dos
professores formadores em relagdo a importancia de discutir o PP na
formagé&o do técnico agricola (questdo complementar Q.VI).

Por fim, ha uma Gltima secdo contendo a sintese de nosso estudo,

lestaque as respostas e desdobramentos referentes as questdes de
pesquisa, recomendacGes para a darea decorrentes dos resultados
alcangados e sugestdes para 0 encaminhamento de pesquisas futuras.
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Capitulo 1
Arcabougo metodolégico

[.] quem vai ao mar avia-se em terra, [.] E que ha que abastecer
o barco das mil coisas necessarias a uma viagem como esta, que
n&o se sabe aonde nos levara, Evidentemente, e depois teremos de
esperar que seja a boa estacao, e sair com a boa maré, e vir gente
ao cais e desejar-nos boa viagem, [..]

(Saramago, 1998, p. 46 - O conto da ilha desconhecida)






45

1 ARCABOUGO METODOLOGICO

A construcdo de uma metodologia de pesquisa é um processo
dinamico, de constante ir e vir em teorias, que almeja alcancar respostas
ao problema de pesquisa. Entretanto, “aquilo que se coloca inicialmente
no centro de nossa atencdo ndo é, necessariamente, 0 que mais importa.
[...]. Contentar-se apenas com a chegada é perder os significados que se
vao engendrando nas paisagens multiformes do trajeto” (GHEDIN;
FRANCO, 2006, p. 09).

Nesse capitulo descrevemos o caminho metodolégico percorrido
na investigacao, cuja tese defendida é de que a problematizacéo de temas
ambientais de contexto agricola por meio do PP e abordagem de
discussOes sociocientificas pode contribuir ao enfrentamento da RI na
formac&o do técnico agricola. Para tanto, apresentamos a caracterizagao
da pesquisa por meio do estudo de caso, os métodos e técnicas
selecionados para a coleta de dados, bem como nossa op¢do pela ATD
como tratamento analitico para interpreta-los.

Ainda tratando sobre o percurso metodoldgico, explicamos o
processo de selecdo dos sujeitos investigados para, em seguida e em se¢do
especifica, apresentar o perfil geral dos mesmos.

1.1 A PESQUISA POR MEIO DO ESTUDO DE CASO

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa, por enfatizar
mais o processo do que o produto, ter 0 ambiente natural — que é uma
realidade complexa e contextualizada — como fonte direta de dados
(predominantemente descritivos) e considerar os diferentes pontos de
vista dos sujeitos que dela participam (LUDKE, ANDRE, 1986).

Uma investigacdo que envolve a analise de uma situacdo de
contexto local (o acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT), para discutir
a formacdo de técnicos agricolas; a partir de discussdes das interagdes
CTS e 0 PP, além de apresentar tais caracteristicas supracitadas, delineia-
se metodologicamente como um estudo de caso.

Para Yin (2001), os estudos de caso representam uma bhoa
estratégia de pesquisa em investigagdes cujas questbes englobam
compreender o “como” e “por que” de fendmenos contemporaneos
inseridos em contextos da vida real e quando o pesquisador tem pouco
controle sobre os eventos da realidade. O caso destaca-se como uma
unidade dentro de um sistema mais amplo (LUDKE, ANDRE, 1986), de
modo que ndo é possivel delimitar as fronteiras entre o contexto e o
fendmeno a ser estudado (YIN, 2001). Além disso, atende a quatro
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caracteristicas essenciais: particularidade (por focalizar um fenémeno
especifico), descricdo (ao detalhar a situacdo investigada), heuristica (por
iluminar a compreensdo do fendémeno estudado podendo revelar novos
significados) e inducdo (por, frequentemente, a analise dos dados se
basear na ldgica indutiva — do particular para as generalizagdes)
(ANDRE, 2005).

Outras duas caracteristicas marcantes do estudo de caso chamam a
atencdo. A primeira refere-se a tentativa de representar diferentes e
conflitantes pontos de vista presentes em uma situacéo social (ANDRE,
1984). Tal caracteristica, e as demais ja citadas, se apresentam em nossa
investigacdo, uma vez que, trata-se de uma situacdo especifica e bem
contextualizada: a busca por um modo distinto de pensar a formagéo do
técnico agricola, para além das questfes econdmicas e da RI, com foco
na perspectiva socioambiental. J& a outra caracteristica fundamental do
estudo de caso diz respeito ao uso da triangulacdo dos dados como
procedimento essencial para a validacdo da pesquisa (MARTINS, 2008;
ANDRE, 2005; YIN, 2001). O uso de técnicas distintas para a
investigacdo de um fendmeno e, assim, alcangando vérias fontes de
evidéncia, garante a confiabilidade ao estudo.

E, sobre as técnicas de coleta de dados a serem utilizadas, Adelman
et al. (1976 apud ANDRE, 1984) esclarecem que ndo ha um pacote
metodoldgico padronizado, pois trata-se de uma forma particular de
estudo, porém que deve manter o rigor cientifico e metodoldgico. Por
isso, Stake (1978) alerta que o pesquisador precisa ter o cuidado de
esclarecer, em seu trabalho, a distincdo entre dados descritivos e
interpretativos, evidéncias primarias e secundarias, afirmacdes gerais e
citages, a fim de que o leitor possa compreender como o estudo se
desenvolveu, fazer seus proprios apontamentos e examinar aquilo que
pode ser replicado para outros casos. Este processo é denominado
“generalizagdes naturalisticas” e explica o fato do estudo de caso ndo se
enquadrar como um ato de inferéncia légica ou estatistica. Para esse autor,
ndo cabe ao pesquisador demonstrar as generalizacGes de um estudo de
caso, pois se trata de uma situacdo singular e particular. Desse modo, 0s
leitores é que reconhecem as semelhangas e equivaléncia do caso com
outros, permitindo a generalizagao.

Ja Yin (2001) defende a “generalizagdo analitica”, isto €, o
pesquisador, mesmo ndo tendo casos representativos que possam
generalizar resultados de modo estatistico, busca por gerar proposi¢cdes
tedricas que sejam aplicaveis a outros contextos e casos. Alves-Mazzotti
(2006) esclarece que o posicionamento distinto destes dois pesquisadores
se deve por operarem em paradigmas diferentes: enquanto Stake esta mais
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préximo ao construcionismo social, Yin se afina ao pés-positivismo. No
entanto, ambos negam a obrigacdo dos estudos de caso com as
generalizagdes do tipo estatistico e reconhecem a importancia de
aprofundar o estudo para além das particularidades do caso. “Cada um
deles prop6e uma forma alternativa de generalizacdo, ambas defensaveis,
ambas adequadas aos estudos de caso, ambas permitindo a acumulacéo
do conhecimento” (p. 650).

Nesta investigacdo, seguiremos as orientagfes de Yin (2001) por
acreditar que seja possivel elaborar proposicBes tedricas e avaliar
hipoteses sobre a inser¢do do PP na formacédo do técnico agricola como
meio de enfrentamento da RI, com a perspectiva de que esse elemento
cientifico (PP) pode se estender & formacdo de outros profissionais e em
outros cursos do ensino técnico. Porém, os alertas feitos por Stake (1978)
sobre o detalhamento da escrita dos procedimentos metodoldgicos
também serdo considerados.

A sequir, continuamos detalhando o percurso metodologico da
pesquisa ao descrevermos sobre os métodos de coleta de dados utilizados,
nossa opgao de tratamento analitico e defini¢do dos sujeitos investigados.

1.2 PERCURSO METODOLOGICO

Segundo Ghedin e Franco (2006, p. 09), “um caminho
investigativo é sempre uma trajetoria construida pelos passos que nos
induzem numa determinada direcdo”. O horizonte dessa interpretacdo nos
permite explicar e justificar por que construimos uma caminhada que nos
enriqueceu enquanto portadores da humanidade. Conscientes de que mais
gue os resultados que essa pesquisa possa alcancar, o crescimento e
amadurecimento intelectual estd no processo que nela se desenvolveu,
caracterizamos, abaixo, as técnicas metodolégicas escolhidas (tanto para
coleta de dados como para sua interpretacdo), a constitui¢cdo do grupo de
sujeitos investigados e justificamos tais opcdes.

Antes, porém, convém destacar que esta pesquisa foi submetida e
aprovada® pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, da
Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH/UFSC), sob o nimero
CAAE 44895815.6.0000.0121, atendendo a resolugdo CNS 466/2012.

® InformacBes sobre a aprovacgdo do projeto de pesquisa pelo CEPSH/UFSC
podem ser verificadas no sistema da Plataforma Brasil, pelo endereco eletrdnico
<http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil>.
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1.2.1 Métodos e técnicas selecionadas para coleta de dados

Em busca de responder as questdes propostas nesta investigacéo e
também promover a triangulacao de informagdes — processo fundamental
para a validaco da pesquisa (YIN, 2001), foram utilizados variados
métodos e técnicas para coleta de dados, sendo elas: analise documental,
entrevistas semiestruturadas, pesquisa bibliografica e grupo focal.

A andlise documental trata-se de uma técnica que utiliza
documentos originais, que ainda ndo receberam tratamento analitico por
nenhum autor (HELDER, 2006). Cellard (2012) define que, além de
textos escritos, dados de natureza iconografica, cinematografica ou de
gualquer outro tipo de testemunho registrado sdo considerados
documentos. Ainda segundo o autor, os documentos podem ser
classificados, quanto a sua natureza, em: publicos (geralmente arquivos
governamentais, jornais e revistas), privados (registros de empresas,
sindicatos, comunidades religiosas e organizacdes politicas) ou pessoais
(diarios e correspondéncias).

“Como uma técnica exploratoria, a analise documental indica
problemas que devem ser mais bem explorados através de outros
métodos” (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38). Por isso, tratou-se da técnica
selecionada para a etapa inicial desta investigagdo, pois, referente as
guestdes complementares Q.1 e Q.1l (descritas anteriormente), partimos
de duas hipdteses iniciais; quais sejam: 1) que a RI se expressa na
formagdo do técnico agricola quando ela promove apenas o ensino de
acbes meramente técnicas para atender as demandas do mercado de
trabalho; e 2) em consequéncia de tal expressdo, ha reflexo dessa
racionalidade na abordagem de teméticas ambientais no ensino para
formacéo de técnicos agricolas.

Sendo a RI, razdo operacional, aquela que visa agir sobre a
natureza e transforma-la por meio da dominacdo (HORKHEIMER,
2002), procurou-se identificar sua presenca e seus reflexos na abordagem
de tematicas ambientais em curriculos de alguns cursos para a formacéo
de técnicos agricolas, por meio da andlise de seus projetos pedagdgicos.
A definigdo de quais instituicBes foram investigadas sera detalhada em
secdo mais a frente.

A partir dessas analises, sentimos necessidade de confirmar os
resultados obtidos com personagens envolvidos nessa formacao
(triangulacdo de dados), pois, tratou-se da apreciacdo de um curriculo
prescrito (SACRISTAN, 2000) que, no cotidiano escolar, pode ou néo ser
aplicado. Sendo assim, convidamos alguns professores formadores do
ensino técnico agricola a nos concederem uma entrevista. Esse convite foi
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feito a professores, tanto das instituicdes cujo projetos pedagdgicos de
curso foram analisados na etapa anterior, quanto, também, de outras
instituigdes.

A entrevista, na pesquisa qualitativa, ao privilegiar a fala dos
sujeitos, “permite atingir um nivel de compreensdo da realidade humana
gue se torna acessivel por meio de discursos, sendo apropriada para
investigacdes cujo objetivo é conhecer como as pessoas percebem o
mundo” (FRASER; GONDIM, 2004, p. 140). Esse intuito de conhecer
percep¢Bes humanas, envolveu, além das questdes complementares Q.I e
Q.1 (relacionadas a presenca da racionalidade instrumental no ensino
para a formagdo de técnicos agricolas), também as questBes Q.lII
(referente as compreensdes de risco dos professores formadores) e Q.VI
(quanto as suas compreensdes sobre a inser¢cdo do PP na formacdo do
técnico agricola). Para esta nova etapa, optamos pelo uso de entrevistas
semiestruturadas.

Trivifios (2008, p. 147) esclarece que esse tipo de entrevista, ao
partir de questionamentos basicos, apoiados em teorias e hipdteses, que
interessam a pesquisa, “oferecem amplo campo de interrogativas, fruto de
novas hipéteses que vao surgindo a medida que se recebem as respostas
do informante”. Assim inicia-se um dialogo entre sujeito entrevistado e
entrevistador/investigador, de maneira que, 0 primeiro, ao apresentar seus
pensamentos e experiéncias relacionados ao foco da entrevista, comega a
participar na elaboracéo do contetido da pesquisa. Além disso, tal didlogo
pode propiciar momentos de autorreflexdo do entrevistado em que, ele,
ao refletir sobre suas proprias concepgdes, crengas e acgbes, pode
modificar suas posturas e atitudes futuras referentes ao tema da pesquisa
(FRASER; GONDIM, 2004).

Desse modo, o desenvolvimento dessas entrevistas com
professores formadores de técnicos agricolas pode ter representado o
inicio de algum processo de mudanca nesse ensino, mesmo gque minimo,
pois toda intervencao acaba por modificar a realidade.

Ja para responder as questdbes complementares Q.IV
(potencialidades da abordagem por QSCs no ensino técnico agricola) e
Q.V (problematizacdo da tematica agrotdxicos pelo PP), de caréater
tedrico, foram realizadas pesquisas bibliograficas que, associadas aos
referenciais tedricos desta investigacdo, nos possibilitaram a reflexdo e
discussao de tais assuntos.

A pesquisa bibliografica procura caracterizar e discutir um
problema a partir de material ja publicado, podendo tratar-se de fontes
impressas — como livros, revistas, teses e dissertagdes — ou de outras
naturezas, como CDs, fitas magnéticas, bem como material
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disponibilizado na internet (GIL, 2010). Tal pesquisa possibilita a
obtencdo de um panorama sobre a situacdo atual do tema/problema
pesquisado, ao permitir conhecer as publicacbes existentes, suas
convergéncias e diferencas e aspectos frequentemente abordados
(SILVA; MENEZES, 2005). Com isso torna-se possivel reconhecer as
lacunas existentes nos estudos sobre o tema, de maneira a ampliar seu
campo de investigacao.

Ainda sobre a questdo complementar Q.VI, em busca de efetivar
nossas reflexdes tedricas referente as potencialidades da problematizagédo
do PP na formagdo do técnico agricola, elaborou-se uma atividade
formativa (voltada aos professores formadores desse ensino) que,
posteriormente, foi aplicada e avaliada quanto ao alcance de seus
objetivos. Para tal, fez-se uso do grupo focal, que por tratar-se de uma
técnica metodoldgica com caracteristicas e procedimentos especificos
serd melhor detalhado a seguir.

O uso do grupo focal na pesquisa qualitativa

O grupo focal tem sido indicado como uma técnica de coleta de
dados alternativa as mais tradicionais, como entrevistas individuais e
questionérios (DIAS, 2000; GATTI, 2005; MARTINS, 2008). E definido
como um modo de coletar dados diretamente das falas de um grupo de
pessoas com caracteristicas em comum, sobre um tema de interesse
coletivo, por meio de uma discussdo ndo diretiva (LEOPARDI et al.,
2001). E, como ressalta Placco (2005), o uso dessa técnica metodologica
nao busca pelo consenso de opinides no grupo investigado, mas sim por
levantar diferentes pensamentos, atitudes e sentimentos — expressos
verbalmente ou ndo — em um tempo relativamente curto.

Tal técnica de pesquisa tem sido empregada desde a década de
1950, na area de Marketing para a execucao de pesquisas mercadoldgicas.
A partir de 1980 surgiu o interesse de pesquisadores de outras areas do
conhecimento, como as Ciéncias Sociais, as Ciéncias Médicas e as
Ciéncias da Informacdo (DIAS, 2000). Na area de ensino de ciéncias,
Lambach (2013) e Alves (2011) fizeram uso desta metodologia no &mbito
educacional, tendo professores como sujeitos investigados, e foram bem-
sucedidos na coleta de dados e obtencéo de resultados. Também Teixeira
e Maciel (2009) utilizaram da técnica para avaliar concepgdes de
professores de ciéncias e destacam que ela favorece o desenvolvimento
de um espago para a formagdo docente, uma vez que 0s sujeitos
pesquisados podem vivenciar um momento de reflexdo de sua préatica
durante a atividade.
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O uso do grupo focal apresenta algumas vantagens em relacéo a
aplicacdo de questionarios e entrevistas, como: a possibilidade da
interacdo em grupo, de modo a influenciar uns aos outros em suas falas,
em vez da obtencdo de respostas individualizadas; a potencialidade de
conseguir respostas mais completas dos participantes, que podem expor
aberta e detalhadamente seus pontos de vista; a possibilidade do
pesquisador conhecer mais profundamente o grupo pesquisado e a
obtencdo de elevada quantidade de informacdes provenientes de sujeitos
diferentes em um curto espaco de tempo (DIAS, 2000; MARTINS, 2008).
Tais caracteristicas e 0 hom éxito do uso desta metodologia em pesquisas
no campo educacional justificam nossa opg¢éo por ela.

Para a elaboracdo de um grupo focal, algumas etapas e elementos
devem ser observados como orientadores ao processo (DIAS, 2000;
GATTI, 2005; MARTINS, 2008). A Figura 3 apresenta essa estrutura.
Sua primeira etapa € o planejamento, em que o pesquisador deve ter claro
0S objetivos da pesquisa e as metas pretendidas com a execucdo da
atividade, pois é a partir deles que se definem as questfes a serem
discutidas com o grupo. Estas questdes constituirdo o roteiro para a
conducdo das discussdes.

Figura 3. Etapas para a aplicacdo de um grupo focal

. Convite aos Condugao das
Planejamento .. s
participantes reunides
o Elaborar lista de * Construgdo do grupo ® Uma para cada objetivo » Categorizagdo
questdes de discussdo (06 a 10 pessoas) - especifico (categorias a priori /
de acordo com os Grupos homogéneos/ Duragdo de 90 a 120 categorias a posteriori
objetivos da pesquisa e heterogéneos minutos

metas a serem
alcangadas
* Selegdo do moderador:
agir com neutralidade
na condugdo da reunido
e Escolha do local:
confortavel aos
participantes

Fonte: Da autora, baseado em Dias (2000) e Gatti (2005).

Ainda na etapa de planejamento, seleciona-se 0 moderador da
atividade. Nos grupos focais realizados em pesquisas académicas, 0
préprio pesquisador € o moderador. No entanto, os estudiosos ressaltam
gue o moderador precisa possuir caracteristicas como: facilidade de se
relacionar com as pessoas; habilidade para coordenar o processo de
discussdo em grupo e neutralidade para ndo manifestar opinides e acabar
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por influenciar os participantes (GATTI, 2005; MARTINS, 2008). O
moderador também pode assumir o papel de observador ou ter uma
pessoa que assuma esta fungdo ou ainda utilizar de recursos de gravagédo
audiovisual para que, além das falas, as expressGes corporais e
comportamentos dos participantes sejam registrados.

Outro item importante na etapa de planejamento é a escolha do
local em que seréo realizadas as reunides. Deve ser um local confortavel
e agradavel aos participantes e sem muita interferéncia de outras pessoas
ou sons. Finalizado o planejamento da atividade de grupo focal, parte-se
para o recrutamento dos participantes.

H& um consenso de que o ndmero ideal de participantes seja entre
06 e 10 pessoas, pois um numero inferior a seis pode ndo ter a interacdo
necessaria entre os sujeitos e, por sua vez, um nimero superior a dez seja
dificil para a conducdo do moderador e para possibilitar a participacdo
verbal de todos. Dependendo do objetivo da pesquisa, 0 grupo formado
pode ser homogéneo ou heterogéneo. Geralmente os grupos focais
apresentam homogeneidade quanto ao tema da pesquisa, isto &, 0s sujeitos
participantes possuem caracteristicas em comum, como, por exemplo:
serem professores de ciéncias, apresentarem mesma faixa etaria ou
habitarem uma mesma regido, entre outros. Ja a constituicdo de grupos
heterogéneos pode demonstrar maior diversidade de opinides e, caso o
objetivo seja provocar polémicas, trara mais resultados (DIAS, 2000).

Para a conducao das reunides, sugere-se a duracdo de tempo de 90
a 120 minutos a fim de que ndo se torne um processo exaustivo tanto para
0 moderador quanto para os participantes. Poderdo ser realizados um ou
varios encontros até que todos os objetivos do grupo focal sejam supridos.
Ressalta-se, ainda, que para cada objetivo especifico estipulado no
planejamento haja uma reunido, de modo a ndo discutir temas muitos
variados em um mesmo encontro.

Durante as reunifes, 0 ambiente deve ser preparado de maneira a
estimular a interagdo entre os participantes. Para isso, as cadeiras devem
ser organizadas em circulo ou semicirculo ou todos devem se acomodar
ao redor de uma mesa. O moderador deve conduzir a reunido a partir de
seu roteiro de questdes de discussdo e ndo deve interferir nas falas dos
participantes e nem manifestar julgamentos. Seu papel é mais passivo do
que a de um entrevistador. Dias (2000) destaca que o objetivo do grupo
focal é a sinergia entre os participantes, o que leva a resultados muito
maiores e complexos do que a soma das partes individuais. Por isso, ndo
se trata de que cada participante forneca uma resposta as questdes feitas
pelo moderador, mas que os sujeitos do grupo interfiram nas falas uns dos
outros e, assim, promova também o fortalecimento do grupo
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(principalmente quando se trata de um grupo de atuacdo profissional,
como o de professores).

A (ltima etapa contempla a analise dos dados coletados para a
obtencdo dos resultados. Para Dias (2000), trata-se da etapa mais dificil,
pois ndo se trata somente de repetir ou transcrever o que foi dito. Gatti
(2005) alerta que é preciso desvendar significados e sentidos nas falas
coletadas, tendo atencdo as sequéncias de trocas e as condicles
contextuais dos momentos de interacdo entre os participantes. Essas duas
autoras apontam o uso de categorizacGes das falas para a andlise de
resultados, destacando que as categorias podem ser estabelecidas a priori
com o apoio das teorizagBes, e também a posteriori, a partir do proprio
material coletado.

Convém ressaltar que o grupo focal constituido em nossa
investigagdo reuniu um grupo de professores formadores de técnicos
agricolas diferente do grupo de sujeitos entrevistados. Por isso, tal
situacdo foi aproveitada para a coleta de dados referente as questdes
complementares Q.I, Q.ll, Q.lIll e Q.VI e contemplou as mesmas
perguntas abertas do guia-roteiro das entrevistas.

A atividade formativa realizada com os professores durante o
grupo focal, sera descrita no Capitulo 4 (secdo 4.2.4) e pedagogicamente
foi estruturada pela metodologia dos trés momentos pedagdgicos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), referencial a ser
caracterizado juntamente com ela.

Assim, sintetizamos o arcabouco metodolégico de nossa pesquisa
na Figura 4: uma investigagdo de natureza qualitativa, delineada por um
estudo de caso, com utilizacdo de quatro técnicas metodoldgicas. Para as
guestdes complementares Q.1 e Q.II utilizou-se as técnicas de analise
documental, entrevistas semiestruturadas e grupo focal. A triangulacéo de
dados dessas questdes complementares refere-se a fontes distintas
(documentos e sujeitos). Ja para responder as questdes Q.lll1 e Q.VI, a
triangulacdo dos dados coletados por entrevistas e grupo focal refere-se a
grupos diferentes num mesmo momento temporal (GOMEZ, 1999). Para
a questdo Q.IV e Q.V, utilizou-se da pesquisa bibliogréafica e, a dltima
questdo citada (Q.V), também teve dados coletados por meio do grupo
focal.
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Figura 4. Desenho metodoldgico adotado nessa pesquisa.
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Fonte: Da autora.

Conforme se observa no esquema supracitado, embora tenha se
utilizado diversas técnicas metodoldgicas para coleta de dados, o
tratamento analitico contemplou apenas uma (representado pela linha
pontilhada): a ATD — que sera descrita na se¢do abaixo.

1.2.2 A Analise Textual Discursiva como ferramenta analitica

Descrita detalnadamente por Moraes (2003), a ATD tem sido
amplamente empregada em pesquisas qualitativas (MOARES;
GALIAZZI, 2006) e, notoriamente como ferramenta analitica de dados
em estudos da area do ensino de ciéncias (GONCALVES; MARQUES,
2006; OLIVEIRA; RECENA, 2009; PRESTES; LIMA; RAMOS, 2011;
LAMBACH, 2013). A técnica caracteriza-se como um processo auto-
organizado de construcdo, do qual emergem novas compreensdes e
entendimentos sobre o fendmeno investigado. Constitui-se de trés
momentos metodoldgicos — representados na Figura 5: unitarizacéo,
categorizacao e comunicacao.
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Figura 5. Representagdo da sistematizagdo do processo de Andlise Textual
Discursiva

Metatexto
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Reordenagao
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Fonte: Torres et al. (2008, p. 04).

O conjunto de documentos que compdem a analise a ser realizada
é denominado corpus. Estes documentos podem ser textos, imagens ou
outras formas de representacdo gréafica e cabe ao pesquisador fazer a
delimitagdo do corpus de acordo com o0s objetivos da pesquisa. Em
seguida, inicia-se 0 processo de desconstrugdo do corpus, a partir de sua
leitura e analise. Dai se vislumbra os elementos constituintes do corpus e
se alcanca as unidades de analise (também denominadas de significado
ou sentido) — o que constitui 0 processo de unitarizacao.

Moraes (2003) ressalta que os documentos constituintes do corpus
nao carregam somente um significado a ser identificado. Isto exige que o
pesquisador construa significados a partir de sua experiéncia e
conhecimentos cientificos; exige uma postura de “autor das interpreta¢des
que constroi dos textos que analisa” (p. 194). O pesquisador também
destaca que esta primeira etapa da ATD é um processo que gera a
desordem, o caos, a partir de um conjunto de textos ordenados, isto &,
desestabiliza a ordem estabelecida e desorganiza o conhecimento
existente.

Por sua vez, a categorizacdo, segunda etapa do processo, compde
um processo de entropia textual, “que tende a estabelecer articulagdes
entre as unidades de analise para a elaboracdo de uma nova ordenacéo,
de forma a ampliar o entendimento sobre a investigacdo analitica dos
fendomenos em questdo” (TORRES et al., 2008, p. 05, grifo dos autores).
As unidades de sentido identificadas, sempre que possivel, sdo
aglutinadas de acordo com as proximidades de sentido e significado que
apresentam, primeiramente, em categorias iniciais. Posteriormente, por
meio de convergéncias e argumentos aglutinadores, essas formam
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categorias intermediarias que, por sua vez, podem resultar em categorias
finais (MORAES, 2003).

As categorias podem ter dois tipos de origem: pré-estabelecidas a
partir de teorias j& utilizadas na pesquisa (categorias a priori) ou surgir
espontaneamente no decorrer do processo de unitarizacdo (categorias
emergentes). Moraes (2003) ressalta que a juncdo destas duas categorias
constitui as categorias mistas, em que a partir de categorias definidas a
priori — com base nas teorias que fundamentam o trabalho — ocorrem
transformacgOes gradativas destas a partir das informacBes que emergem
do corpus de analise.

Ja na Gltima etapa, a comunicacao, ha o captar do novo emergente
e construgdo dos metatextos a partir das categorias estabelecidas. Os
metatextos sdo constituidos por textos descritivos e interpretativos que
representam a compreensdo e teorizacdo dos fendmenos investigados
alcangados pelo pesquisador. Trata-se de uma nova ordem estabelecida e
novos significados obtidos pelo olhar do investigador de acordo com 0s
objetivos propostos, dando origem aos resultados da pesquisa.

Desse modo, verifica-se que a ATD é uma técnica metodoldgica
gue apresenta uma estrutura basica de sistematizacdo para o alcance dos
resultados, caracteristica, esta, diferente de outras metodologias de
pesquisa analiticas, justificando nossa escolha por ela. Em todas as suas
etapas metodoldgicas é possivel notar que a analise dos dados recebe
influéncia das perspectivas tedricas de quem o investiga, pois, “toda
leitura implica ou exige algum tipo de teoria para poder concretizar-se”
(MORAES, 2003, p. 193). Assim, nenhuma andlise é neutra devido a
existéncia e influéncia dos referenciais tedricos da pesquisa
(GONGALVES; MARQUES, 2012).

Em nosso caso, tais referenciais tratam-se de teorias criticas que
buscam o enfrentamento do status quo e desvelamento da realidade: 1)
Teoria Social Critica (MARCUSE, 1998; HORKHEIMER, 1989, 2002;
HABERMAS, 2006); 2) Pedagogia Critica (FREIRE, 2000, 2005;
GIROUX, 1997; SILVA, A., 2004); 3) Enfoque CTS na educagdo
cientiffica (AULER; DELIZOICOV, 2001; SANTOS, 2008); 4)
Abordagens de enfrentamento ao paradigma do risco (EWALD, 1991,
1996; THORNTON, 2000; BECK, 2011) e 5) o PP (SEHN, 1998;
COMEST 2005).

Tendo definido todas as etapas metodoldgicas da pesquisa,
caracterizamos, a seguir, o processo de selecdo dos sujeitos investigados
para cada uma delas.
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1.2.3 Definicdo dos sujeitos investigados

Antes de explicarmos como ocorreu a escolha dos objetos de
estudo e sujeitos participantes desta investigacdo, convém ressaltar que a
autorizacdo para o desenvolvimento da pesquisa, em cada instituicdo aqui
citada, foi concedida por seus gestores responsaveis. Também, todos os
professores que aceitaram participar da pesquisa receberam e assinaram
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), elaborado
conforme a Resolugdo CNS 466/2012 e aprovado pelo CEPSH/UFSC.

Selecdo de PPCs para andlise documental

Conforme descrito anteriormente, a primeira etapa investigativa
desta pesquisa foi a andlise documental de PPCs para a formacdo de
técnicos agricolas. Considerando os cursos de técnico em agricultura,
técnico em agropecuaria e técnico em agroecologia como constituintes do
ensino técnico agricola, foram selecionados dois curriculos de instituicfes
publicas para serem analisados: o primeiro de um curso técnico em
agricultura de uma escola da rede estadual de educacéo profissional de
Mato Grosso — que serd denominado C-1 — e outro, de um curso técnico
em agroecologia de uma instituicdo da rede federal de educacédo
profissional de Santa Catarina — aqui nomeado C-2. Em ambas, a
solicitagdo de acesso ao PPC em questdo foi feita por trocas de
mensagens, via correio eletronico (e-mail), com os coordenadores
pedagogicos das instituicdes.

A opcdo por esses curriculos deveu-se ao vinculo profissional da
pesquisadora dessa investigacdo com a instituicdo que oferta o curso C-1
e também pela intencdo da mesma em dar continuidade a estudo
anteriormente realizado tendo esse curso por objeto de pesquisa
(BARBOSA, 2010). Ja a selecdo do curso C-2 se deu por tratar-se de um
curso com caracteristicas distintas a formacéo ofertada pelo curso C-1,
acrescido do fato dele ja ter sido analisado também como objeto de
pesquisa em outro trabalho académico (AY UKAWA, 2005). Enquanto C-
1 tem sua matriz curricular fundamentada nos conceitos da agricultura
industrial — que apresenta uma visdo unidimensional baseada
exclusivamente em conceitos agrondmicos, genéticos e edafolégicos, por
exemplo (ALTIERI, 2004), o curso C-2 apresenta todo o seu ensino
baseado em principios da agroecologia. Outras caracteristicas sobre esses
dois cursos serdo descritas nas primeiras andlises dos resultados do
Capitulo 2.
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Selecdo de participantes para as entrevistas semiestruturadas

Em relacdo a escolha dos participantes para a concessdo de
entrevistas, primeiramente procurou-se envolver 0s professores
formadores do ensino técnico agricola, com formacdo profissional em
ciéncias agrarias, das duas instituicdes que tiveram seus PPCs analisados,
aqui codificadas como instituicdo A (que oferta o curso C-1, em Mato
Grosso) e B (que oferece o curso C-2, em Santa Catarina). Professores
formadores, de mesmo perfil profissional, de outras instituicbes desses
mesmos dois estados também foram convidados, sendo elas: instituicdes
C e D, de Santa Catarina que ofertam cursos técnicos em agroecologia, e
instituicdlo E, de Mato Grosso que oferece o curso técnico em
agropecuaria.

A permanéncia da preferéncia por esses dois estados brasileiros se
relacionou as facilidades no deslocamento da pesquisadora para a
realizacdo das entrevistas, uma vez que em Mato Grosso mantém vinculo
profissional, sendo seu local de residéncia, e em Santa Catarina mantém
vinculo académico, por tratar-se do estado onde desenvolveu os estudos
do doutorado.

Para efetuar o convite aos professores, primeiramente foi feito
acesso as paginas da internet de cada instituicao selecionada. Em seguida,
buscou-se informacbes sobre o quadro docente dos cursos do ensino
técnico agricola ofertados com vista & obtengdo dos e-mails institucionais
dos professores cujo perfil se encaixava em nossos critérios (profissionais
das ciéncias agrarias e formador de técnicos agricolas). O convite para a
concessao da entrevista foi enviado por e-mail, entre os meses de abril e
agosto de 2015, e sempre pretendeu na ida da pesquisadora até a
instituicdo de trabalho do professor formador’.

Tabela 1. Relacdo dos convites realizados e aceitos para concessdo de entrevista

Instituico Convites realizados Convites aceitos
AMT 2 1
B/SC 6 3
c/sC 5 2
D/SC 4 2
E/MT 5 3
Total 22 11

Fonte: Da autora.

7 Apenas um professor entrevistado (P-9E/SC) preferiu se deslocar até a
pesquisadora/entrevistadora ja aproveitando outros compromissos pessoais.
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A Tabela 1 registra 0 nimero de convites realizados e aceitos em
cada instituicdo. Observa-se que em cada uma delas a média de aceite se
manteve em cinquenta por cento.

As entrevistas gravadas em audio, em geral, tiveram uma duragdo
média de quarenta minutos e versaram perguntas abertas sobre o caso do
acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT, o uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas brasileiras, o ensino dessa tematica na formacao do
técnico agricola e potencialidades da insercdo do PP no ensino técnico
agricola. Anterior a cada bloco de perguntas, sempre foi apresentado um
pequeno texto introdutdrio ao assunto. O guia-roteiro da entrevista
encontra-se no Apéndice A.

Apb6s a realizacdo das entrevistas, elas foram codificadas,
transcritas para posterior analise, cujos resultados sdo comunicados nos
capitulos seguintes desta tese. Convém ressaltar que apos a transcricao,
esse material foi enviado a cada sujeito entrevistado para aprovacéo. A
Tabela 2 apresenta informacdes pertinentes a essa caracterizacao.

Tabela 2. Caracterizagdo das entrevistas concedidas por professores formadores
de técnicos agricolas

Transcrigédo

No Codificaca Institui- Data da Duragdo Paginas (A4)  Numero
Gravagédo odrticagao ¢ao entrevista da_ produzidas de
entrevista linhas
1 P-1E/SC C(SC)  27/04/2015 30:20 05 190
2 P-2E/SC C(SC)  27/04/2015 23:39 04 137
3 P-3E/SC D (SC)  04/05/2015 55:32 11 515
4 P-4E/SC D (SC)  04/05/2015 40:25 08 387
5 P-5E/MT E (MT) 01/06/2015 34:17 05 194
6 P-6E/MT E (MT) 01/06/2015 33:36 05 234
7 P-7TE/MT E (MT) 01/06/2015 43:23 07 348
8 P-8E/MT A 17/06/2015 84:58 13 654
(MT)
9 P-9E/SC B (SC)  01/08/2015 54:46 08 385
10 P-10E/SC B (SC)  07/08/2015 57:20 10 498
11 P-11E/SC B (SC)  07/08/2015 35:35 05 196

Fonte: Da autora.

Sobre a realizagéo do grupo focal

Como ja& apontado anteriormente neste capitulo, o grupo focal
contemplou um grupo de professores diferente daqueles entrevistados.
Tratam-se de professores de um curso técnico em Agropecudria de uma
instituicdo da rede estadual de educacdo profissional mato-grossense,
aqui denominada instituicdo F.

Nossa op¢do por ndo englobar professores formadores de técnicos
em agroecologia nessa etapa da pesquisa, que tratou da realizagdo da
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atividade formativa proposta, se explica pelo fato do PP ser um dos
elementos constituintes dessa perspectiva agricola (LEFF, 2002;
CAPORAL,; COSTABEBER; PAULUS, 2011). Assim, pareceu-nos que
0s professores cuja formagéo profissional contemplasse os fundamentos
agroecoldgicos ja teriam sido problematizados anteriormente quanto aos
riscos ambientais provenientes dos agrotoxicos (um dos objetivos da
atividade formativa elaborada para o grupo focal). Isto se confirmou nos
resultados obtidos pelas entrevistas que foram realizadas, a ser visto no
Capitulo 3.

O grupo focal foi realizado em quatro encontros, entre os dias 11 e
12 de junho de 2015, com dura¢do média de cem minutos cada e contou
com a participagdo de seis professores formadores de técnicos agricolas.
Todos os encontros foram gravados em audio e, posteriormente, efetuou-
se a transcri¢do das falas que constituiram os dados a serem analisados.
Outros detalhes sobre o processo de constituicdo do grupo focal
encontram-se no Capitulo 4, se¢do 4.2.4.

1.3 PERFIL DOS SUJEITOS INVESTIGADOS

Quanto ao perfil dos participantes desta investigacdo, observa-se
diferencas entre o grupo de professores entrevistados (Tabela 3) e os
participantes do grupo focal (Tabela 4).

Os sujeitos entrevistados possuem titulagdes variadas de pés-
graduacdo (do mestrado em andamento ao pos-doutorado), séo
predominantemente do sexo masculino, com faixa etaria entre 24 e 52
anos. Em sua grande maioria sdo graduados em agronomia, lecionando
diversas disciplinas para a formag&o de técnicos agricolas, sendo que os
trés sujeitos que ndo possuem tal curso de graduacdo, sdo licenciados para
atuarem nessa area.

Em relagdo ao tempo de atuagdo no ensino técnico, ha variagbes
entre o inicio de carreira docente (menos de um ano atuando nesse ensino)
e uma etapa mais avancada em termos de experiéncia de magistério (mais
de vinte anos de profissdo). Dos onze professores entrevistados, cinco
deles atuam na formaclo de técnicos agricolas com perspectiva
agroecoldgica. Os demais atuam em cursos técnicos fundamentados em
principios da agricultura convencional. Em relagdo ao vinculo
profissional, apenas um ndo tem vinculo efetivo na instituicdo em que
leciona.



Tabela 3. Caracterizagdo dos professores entrevistados

Tabela 3A — Perfil geral dos professores entrevistados
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Formacéo
Nivel

Fem.

Sexo

Masc.

21-30

31-40

Idade
41-50

51 ou +

MT

Estado

SC

Especializagdo

Mestrado em andamento
Mestrado

Doutorado em andamento
Doutorado

P6s-doutorado

NP WE

PWERWeE

[ e

PN

VW

N B

Total

=
=

11

11

11

Tabela 3B — Perfil dos professores entrevistados quanto a formagao e experiéncia no ensino técnico

o o Graduagio! :iﬁ?;g;gilri Tempo de experiéncia no ensino
Disciplina que ministra geral técnico (anos)
EA/AGR CA TA Sim Néo Até 1 1-5 6-10 20 ou +

Recursos naturais 2 2 - - 2 - 1 1 - -
Produgéo vegetal 1 1 - - - 1 - 1 - -
agroecolégica
Mecanizagéo agricola 1 1 = - 1 - - 1 - -
Orientagéo de estagio 1 - - 1 - 1 - - - 1
Sanidade vegetal 2 2 = - 2 - 1 - 1 -
Olericultura 3 1 2 - - 3 - - 1 2
Plantas medicinais 1 1 = - 1 - 1 - - -
Total 11 11 11 11

Legenda: 1. Graduagdo — EA (Engenharia Agrondmica), AGR (Agronomia), CA (licenciatura em Ciéncias
Agricolas), TA (Licenciatura em Técnicas Agropecuérias).

Tabela 3C — Perfil dos professores entrevistados quanto ao vinculo institucional e atuagdo docente.

Instituicio NdGmero de V|’r_10uI0 institucional_ Atuag_éo Nnos cursos )
entrevistados Efetivo Temporario Agropecuaria Agroecologia
A (SC) 3 3 - 2% 1
B (MT) 1 1 - 1 -
C (SC) 2 2 - - 2
D (SC) 2 2 - - 2
E (MT) 3 2 1 3 -
Total 11 11 6 5
* Um dos professores atua nos dois cursos (Agropecudria e Agroecologia). No entanto, por lecionar a

disciplina de Mecanizagdo agricola, consideramos que se aproxima mais do curso de Agropecudria.

Fonte: Da autora.

Ja os participantes do grupo focal, todos sdo professores de uma
Unica instituicdo mato-grossense de educagdo profissional. Tal grupo,
cuja faixa etaria esta entre 25 e 40 anos, apresenta distribuicéo igualitaria
de género (trés homens e trés mulheres) e nivel de titulacdo variando da
graduacdo ao doutorado em andamento. Além dos trés profissionais
agrénomos, o grupo é constituido por um biélogo, um médico veterinario

€ um zootecnista.
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Tabela 4. Caracterizagdo dos professores participantes do grupo focal

Tabela 4A — Perfil geral dos professores participantes do grupo focal
Formacao Sexo Idade

Nivel Fem.  Masc. 2130 31-40 41-50 lou+  o@do
Graduagdo - 1 1 - - - MT
Especializagdo 3 2 1 1 2 - - MT
Mestrado 1 1 - 1 - - - MT
Doutorado em 1 - 1 - 1 - - MT
andamento
Doutorado - - - - - - - MT
Total 6 6 6

Tabela 4B — Perfil dos professores participantes quanto a formagao e experiéncia no ensino técnico

Experiéncia T
51 M Tempo de experiéncia no
Lo Graduacdo educacdo em . P
Disciplina que I ensino técnico (anos)
ministra EA/ gera Até 1 6 11
. x é - - ou
AGR CcB MV Z00 Sim Néo 1 5 10 +
Produgdo animal 2 - - 1 1 1 1 1 - - 1
Seguranga no 1 1 - - - 1 - 1 _
trabalho
Recursos naturais/ 2 2 - - - - 2 - 1 - 1
Produgéo vegetal
Manejo integrado de 1 = 1 - - 1 - - 1
pragas
Total 6 6 6 6

Legenda: 1. Graduagéo — EA (Engenharia Agrondmica), AGR (Agronomia), CB (licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas), MV (Medicina Veterinaria), ZOO (Zootecnia).

Fonte: Da autora.

Em relacdo ao tempo de docéncia no ensino técnico, quatro deles
tem até cinco anos de experiéncia e outros dois atuam ha mais de dez
anos. Todos os professores apresentam vinculo temporario com a
instituicdo, isto &, sdo regidos por contrato de trabalho celetista.

A instituicdo F foi estadualizada e integra a rede estadual de
educagéo profissional do Estado de Mato Grosso, desde outubro de 2009,
e até 0 momento ndo houve concurso publico para efetivacdo de quadro
de servidores. A nado-existéncia desse quadro torna-se problematica ao
planejamento e concretizacdo de a¢des educacionais a longo prazo nesta
instituicdo, visto que pode haver rotatividade de professores.

Outra diferenca que chama a atencéo esta na comparacao dos perfis
dos professores de acordo com suas instituicbes de origem (estados
brasileiros). Ao considerar-se 0 grupo total participante desta
investigacdo — dezessete professores, sendo onze entrevistados e seis do
grupo focal —, verifica-se que se tratam de nove professores de instituicfes
mato-grossenses e oito professores de institui¢bes catarinenses. Como se
evidencia na Tabela 3A, os professores das instituicGes catarinenses
possuem os niveis mais altos de titulacdo (de doutorado em andamento ao
pos-doutorado), enquanto a titulagdo maxima dos professores
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investigados das instituicdes mato-grossenses ndo alcanca o nivel de
doutorado. Nada se pode afirmar seguramente sobre essa diferenca de
qualificacdo académica dos professores, mas talvez ela possa refletir no
ensino que tem sido desenvolvido para a formagdo de técnicos agricolas
nestes dois estados brasileiros.

1.4 ALGUNS APONTAMENTOS

Neste breve capitulo buscamos detalhar aspectos relevantes da
pesquisa qualitativa que foi desenvolvida, principalmente pela
caracterizacdo de técnicas metodoldgicas ndo tradicionais que foram
adotadas — nesse caso, 0 grupo focal. O uso de metodologias de
investigacdo educativa “menos 6bvias” visa contribuir com a evolugio da
pesquisa em educagdo em ciéncias, além do crescimento formativo da
prépria pesquisadora.

Sobre o0 uso do grupo focal, a novidade se fez com a associacéo
dessa técnica a metodologia educacional dos trés momentos pedagdgicos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Tal processo
ocorreu durante a atividade formativa realizada com professores
formadores de técnicos agricolas, que visava a problematizacdo da
tematica agrotoxicos em discussdes sociocientificas por meio do PP.

Conforme foi aqui descrito, 0 moderador do grupo focal ndo pode
interferir nas respostas dos participantes, assumindo postura mais passiva
do que de um entrevistador. Essa caracteristica contraria o papel do
mediador de uma problematizagdo seguindo os trés momentos
pedagogicos, uma vez que, o papel desse sujeito é buscar o dialogo com
0s participantes, agucar as contradi¢cOes existentes e localizar as
limitagGes das compreens@es deles (DELIZOICOV, 2005).

Para enfrentar tal incongruéncia, a pesquisadora procurou separar
0s momentos da atividade formativa em dois tipos: 1) os que eram
necessarios somente coletar as compreensdes dos participantes — que se
referem as questdes complementares Q.1, Q.11, Q.11 e Q.IV — procurando
apenas promover o didlogo entre eles e interferir o menos possivel em
suas respostas; e 2) 0s que tratavam-se de momentos para a
problematizacdo do tema exemplar da investigacdo (uso de agrotdxicos
nas atividades agricolas mato-grossenses) — que se refere a questdo Q.V
— € necessariamente precisam de um mediador que inicie 0 processo
dialdgico.

Em ambos os casos, respeitou-se a caracteristica do grupo focal de
considerar 0s posicionamentos e respostas do grupo e ndo dos individuos.
Pois, caso ndo se atentasse para tal indicacdo, o processo metodoldgico
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deixa de ser grupo focal para se tornar entrevistas coletivas. Essa decisao
converge com caracteristicas do processo de problematizacdo como
categoria freireana, pois esta exige a interagdo entre sujeitos que, ao se
reunirem, podem questionar a realidade e, coletivamente, desvela-la
(FREIRE, 1979).

Sendo assim, mesmo considerando as respostas individuais dos
participantes para cada questionamento, conforme se observara nos
resultados comunicados, a interacdo entre eles sempre foi estimulada
durante a atividade realizada, objetivando um posicionamento de grupo.

Ja em relagdo a constituicdo dos grupos de sujeitos investigados,
tratou-se de um processo minucioso, de muitas idas e vindas, que, como
em todo processo investigativo, levou certo tempo para ser concluido e
exigiu; atencdo, para a selecdo de sujeitos de acordo com os critérios
estipulados na investigacdo; paciéncia, para se obter o retorno dos
convites realizados; e perseveranca, para ndo se abater com as respostas
negativas aos convites feitos. No entanto, esse primeiro processo, mais
moroso, foi rapidamente esquecido quando se iniciou a coleta de dados
com os professores formadores de técnicos agricolas. Esta nova etapa
permitiu a pesquisadora: visitar instituicdes que ndo conhecia; interagir
com pessoas que demonstraram, ac mesmo tempo, satisfagcdo em atuar na
docéncia do ensino técnico agricola e preocupagdo com a formacédo desses
profissionais que vem se desenvolvendo no Brasil; além de conhecer uma
nova perspectiva de educacdo agricola (a agroecoldgica), diferente da sua
realidade. E dos dialogos e reflexdes com tais professores surgiram os
resultados que serdo expostos a partir do préximo capitulo do texto dessa
tese.
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Capitulo 2
A formacao do técnico agricola e
as marcas historicas da
racionalidade instrumental

- E a ilha desconhecida, perguntou o homem do leme,

- A ilha desconhecida ndo passa duma ideia da tua cabeca, os

gedgrafos do rei foram ver nos mapas e declararam que ilhas por

conhecer € coisa que se acabou desde ha muito tempo, [..]
(Saramago, 1998, p. 56 - O conto da ilha desconhecida)
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2 A FORMACAO DO TECNICO AGRICOLA E AS MARCAS
HISTORICAS DA RACIONALIDADE INSTRUMENTAL

Neste segundo capitulo, buscamos compreender e descrever como
a Rl vem se apresentando na formacdo do técnico agricola. Para tanto,
primeiramente apresentamos o acidente rural ocorrido em Lucas do Rio
Verde/MT como um fato que levantou as primeiras indagacbes para a
constituicdo desta investigacdo. Isto é feito principalmente a partir de
publicacbes (jornalisticas e académicas) que descrevem o acidente. A
descricdo fornecida nestas publicagdes e a interpretagéo de seus autores —
geralmente pesquisadores da area da saude e especialistas em ambientes
contaminados por agrotoxicos — sdo analisadas com vistas a levantar
caracteristicas da Rl nas explicagcdes sobre o contexto do acidente e suas
consequéncias, bem como sobre possiveis difusdes no meio académico
de formag&o do técnico agricola. Tal aspecto nos leva a refletir e analisar,
de maneira critica, como vem ocorrendo tal formacdo e o grau de
influéncia, em Ultima instancia, dessa racionalidade no pensar e fazer
deste profissional.

Em seguida, buscamos evidenciar algumas marcas mais
significativas da RI na trajetoria historica do ensino técnico agricola,
expostas por meio de dois tdpicos: 1) da revisao de literatura da area, onde
se desenvolve um breve historico de como o ensino agricola se
desenvolveu no Brasil, buscando esclarecer por que algumas
caracteristicas sdo tdo marcantes nessa modalidade educacional; 2) da
caracterizacdo de algumas contradigBes existentes nos documentos
oficiais nacionais que regem o ensino técnico, que ainda incentivam a
elaboracdo de curriculos estritamente especializados (formag&o
estritamente técnica), apesar de defenderem uma concepcdo de ensino
baseado no trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura (PACHECO, 2012).

Ja a terceira secdo deste capitulo busca por um diagnéstico da
realidade por meio de analises: 1) dos projetos pedagdgicos de dois cursos
para a formacédo de técnicos agricolas com diferentes perspectivas: um da
agricultura industrial e outro da agroecologia; e 2) das falas de professores
formadores de técnicos agricolas, sobre a ocorréncia do acidente rural de
Lucas do Rio Verde/MT. Estas analises almejam alcangar evidéncias da
expressdo da RI no curriculo e ensino para a formacdo de técnicos
agricolas. Portanto, é um estudo que busca inferir sobre a atuacéo deste
profissional diante de situacfes de contexto, como a que ocorreu em
Lucas de Rio Verde/MT.
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2.1 O ACIDENTE RURAL DE LUCAS DO RIO VERDE/MT: O
DESPERTAR DE NOSSA INVESTIGACAO

O acidente rural ocorrido em 2006 no municipio de Lucas do Rio
Verde/MT, ja brevemente descrito na introducdo deste trabalho, apesar de
suas caracteristicas e consequéncias que afetam a longo prazo o ambiente
e a sociedade daquele lugar, devido as contaminagdes por agrotdxicos
(PALMA, 2011; SANTOS, 2011; MOREIRA, 2012), ndo foi
amplamente divulgado pelos meios de comunicagdo a época. Entretanto,
tornou-se foco de investigacdo de alguns projetos de pesquisa
(FUNDACAO OSWALDO CRUZ, 2006; MOREIRA et al., 2010),
produgdes académicas (PIGNATI; MACHADO; CABRAL, 2007,
NASRALA NETO, 2011; BELO, 2014), e também objeto de analise e
reportagens para o noticiario radiofénico publico “A voz do Brasil”
(MACHADO, 2008). Utilizamos tais documentos como fonte de
informac®es para melhor detalhar o acidente ocorrido e contextualizar as
situacBes vivenciadas naquele municipio e também no estado de Mato
Grosso, observadas a partir de caracteristicas da RI. A analise foi
realizada pela técnica ATD (MORAES, 2003), cuja sistematizacao
metodoldgica foi descrita no Capitulo 1.

O corpus desta andlise foi formado por documentos que traziam
depoimentos de institui¢des publicas e da sociedade de Lucas do Rio
Verde/MT sobre o acidente rural (PIGNATI; MACHADO; CABRAL,
2007; MACHADO, 2008) ou de instituicbes publicas e organizacdes
mato-grossenses sobre o uso de agrotoxicos na regido (NASRALA
NETO, 2011). A selecdo das unidades de sentido ocorreu sob um olhar
direcionado em busca de aspectos da RI, presentes nos discursos e nas
acles subsequentes ao acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT,
caracterizando categorias a priori. A Figura 6 apresenta as categorias
levantadas e os argumentos envolvidos em cada uma delas que deram
origem aos metatextos e comunicagdo dos resultados que se segue.

A RI, também denominada racionalidade técnica, tem sua origem
na filosofia positivista (SCHON, 2000; CONTRERAS, 2012) e se
constitui na base do sistema produtivo capitalista, como uma forma de
pensar e agir dos sujeitos que enfatiza os fins préticos a partir da
conveniéncia dos meios, em busca da maxima eficiéncia com um minimo
de dispéndios (WEBER, 2004). Caracteristicas como tecnicismo nas
agOes laborais, concordancia com a racionalidade econdmica®, crenga no

8 A racionalidade econdmica esta atrelada a busca pelos interesses econdmicos
em detrimento as demais dimensoes, principalmente a ambiental, que acaba
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poder salvacionista da C&T e a falta de consciéncia critica e de analise da
realidade vivenciada, representam tal modelo de racionalidade e foram
encontradas nos discursos registrados pelos documentos que analisamos.

Figura 6. Categorias identificadas em analise documental sobre o acidente rural
de Lucas do Rio Verde/MT quanto & presenca da RI

basta usar corretamente as técnicas de
aplicacdo de agrotoxicos

-I acdes técnicas

.

-I falta treinamento aos trabalhadores

-I poder salvacionista dos agrotoxicos

-I valorizagéo de aspectos econdmicos

relacionadas ao fato analisado)

Racionalidade Instrumental (caracteristicas

-I conformismo com a realidade

|_

Categorias a priori

Fonte: Da autora.

-I busca dos culpados pelo acidente rural

-I dependéncia de uso

os beneficios do uso de agrotéxicos valem os
custos ao meio ambiente

-I dependéncia de investimentos externos

-I a situacdo é corriqueira na regido

-I néo-percepgao dos riscos |

0 uso de agrotoxico é algo intrinseco do
Agronegdcio

Argumentos

As primeiras descri¢es do cenério socio técnico do acidente rural
ocorrido em Lucas do Rio Verde/MT relatam as tensdes existentes entre
os grandes produtores, que utilizam de procedimentos da agricultura
industrial, os pequenos agricultores (chacareiros e adeptos da agricultura
familiar) e a sociedade civil da regido (PIGNATI; MACHADO;
CABRAL, 2007; MACHADO, 2008). A analise, repercussdes e
implicacdes deste acidente trata-se de um objeto complexo que envolve
as dimensdes econdmica, politica, social e ambiental. No entanto, o fato
aparenta ter sido avaliado, tanto pelo Estado como pela sociedade em
geral, somente pelo enfoque das acfes técnicas, uma vez que o poder
publico o julgou como mais um caso de “deriva” de agrotoxico
(MACHADO, 2008), ou seja, somente foi observada a busca por culpados
e 0 acidente foi entendido como sendo um erro técnico de aplicacdo do

produto sobre a lavoura.

sendo mercantilizada. Maiores detalhes serdo explicitados na se¢do 2.3.2 deste

capitulo.
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A “deriva” ocorrida pela pulverizagdo de agrotoxicos em
plantacfes agricolas é definida pelos agropecuaristas e industrias de
agrotdxicos como “um acidente e/ou erro de alvo na aplicacdo e/ou falta
de treinamento e/ou descuido e/ou um ato inseguro, culpando o
trabalhador que desejava pulverizar uma area e 0 vento ou a chuva
conduziu o veneno para outro local” (PIGNATI;, MACHADO;
CABRAL,; 2007, p. 111). No entanto, pesquisas da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) indicam que existe normalmente
uma “deriva técnica”, isto é, o deslocamento do agrotoxico para locais
fora do alvo planejado (a planta) por conta de desvios de pulverizagéo nos
equipamentos deste tipo e ndo somente devido ao vento. Segundo Chaim
(2004), os atuais equipamentos de pulverizacdo, mesmo com calibragéo,
temperatura e ventos ideais, deixam cerca de 32% dos agrotoxicos
pulverizados retidos nas plantas, 49% vao para o solo e 19% vao pelo ar
para outras areas circunvizinhas da aplicacéo.

Também Pimentel (1995) diagnosticou que somente 0,003% de
cada 1kg/hectare de inseticidas aplicados em lavouras atingem seus alvos
(neste exemplo, trata-se de lagartas da couve). Desse modo, as dosagens
aplicadas sdo superestimadas para alcancar éxito de aplicagdo e
demonstram ndo caracterizar contamina¢des ambientais ndo-intencional,
pois a utilizacdo desses equipamentos de pulveriza¢do de agrotdxicos
presume assumir este tipo de risco.

Ainda Pignati, Machado e Cabral (2007) apresentam o depoimento
de um representante da indUstria de agrotdxicos na reunido da Camara
Técnica de Agrotoxicos do Estado do Mato Grosso, que demonstra
claramente 0 modo como esse setor encara o acidente ocorrido:

O representante do Sindicato das IndUstrias de
Defensivos Agricolas (SINDAG) propds e foi
acatado por unanimidade dos membros ali
reunidos, que sua entidade fara treinamentos para
os pulverizadores da regido, defendendo como
causa bésica do acidente, a falta de capacitagdo
técnica dos pilotos (PIGNATI; MACHADO;
CABRAL, 2007, p. 111).

Culpa-se a formacdo dada aos trabalhadores de atividades
agricolas (ou a falta desta), tendo como solucdo propiciar mais formacédo
técnica. Fica entendido que todos os problemas podem ser sanados, caso
os profissionais sejam capacitados para resolvé-los — constatacéo
confirmada pelos depoimentos de representantes de instituices publicas
de Lucas do Rio Verde e de outras localidades do estado de Mato Grosso:
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Alertamos que eles [prestadores de servico de
pulverizacdo aérea e produtores rurais que tém
aeronave em suas propriedades] tém que ter
cuidado em como manejar e aplicar o veneno. As
pessoas sdo treinadas para isso e esse
treinamento prevé algumas condigdes no que diz
respeito ao clima, ao vento, enfim tudo que for
necessario para que a pulverizagdo fique na
propriedade onde é necessaria. [Depoimento da
Secretaria de Desenvolvimento Agricola e Meio
Ambiente de Lucas do Rio Verde]. (MACHADO,
2008, p. 37, grifo nosso).

Mas se ele [agrotoxico] for trabalhado de forma
correta ele ndo vai influenciar. Logicamente ao
longo dos anos ele pode vir a causar algum dano.
Mas agora, se ele for usado de forma indevida, a
pessoa que trabalha diretamente com o quimico, no
caso de um aplicador na lavoura, ele ndo utiliza os
recursos, no caso os EPIs [equipamentos de
protecdo individual] que é obrigatdrio ele utilizar.
Se ele acaba ndo utilizando ele pode acabar
intoxicando ou futuramente tendo uma doenca
proveniente desse agrotéxico. [Depoimento do
Técnico do Instituto de Desenvolvimento Agricola
de Mato Grosso 3]. (NASRALA NETO, 2011, p.
102, grifo nosso).

Entdo eu acho que o impacto que seria grande,
ndo é grande porque se aplica defensivo da
forma correta, tem a tecnologia adequada, tem a
parte que d& a assisténcia técnica adequada e
consequentemente também o recolhimento de
embalagens. Entdo o impacto em si € 0 menos
possivel. Se eu disser que ndo tem impacto nenhum
eu estou mentindo. Tem os impactos, mas é o
minimo possivel que a gente possa... por causa do
uso das técnicas adequadas. [Depoimento do
Secretdrio Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente 3] (NASRALA NETO, 2011, p. 103,
grifo nosso).

Nas falas acima ainda é possivel notar que representantes do Poder
Publico mato-grossense acreditam que a aplicacéo de agrotoxicos se torna
segura quando realizada de modo correto. Tal metodologia, descrita nos
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manuais da Associacdo Nacional de Defesa Vegetal (ANDEF, 2012),
englobam procedimentos técnicos para o “uso seguro” dos agrotoxicos,
referindo-se as atividades de aquisicdo, transporte, armazenamento,
preparo e aplicacéo, destino final das embalagens vazias e lavagem das
roupas e dos equipamentos de protecdo individual contaminados por
agrotéxicos.

Rigotto (2011) considera que o paradigma de uso seguro de
agrotoxicos supde, certamente, 0 uso destes biocidas a partir do
estabelecimento de regras que garantam a protecdo das diferentes formas
de vida expostas a estes produtos, como o uso da triplice lavagem de
embalagens a fim de evitar a contaminacdo do solo e o uso de
equipamentos de protecdo individual pelos trabalhadores. Entretanto, a
pesquisadora questiona se ndo é uma ilusdo acreditar que seja possivel
existir um uso seguro de agrotoxicos, visto que ha uma gama de fatores
envolvidos nesse processo, como: o nivel de escolaridade dos
trabalhadores, a quantidade de agrotdxicos utilizados e o elevado nimero
de estabelecimentos agropecuarios, as politicas publicas existentes, a falta
de fiscalizac&o pelas instituicdes publicas, entre outros.

O paradigma do uso seguro de agrotoxicos é uma forma de aceitar
0 uso destes produtos nas lavouras brasileiras e de manter a R, uma vez
gue a aplicacdo de tal paradigma garante a adocdo somente de medidas
de prevencdo quanto aos riscos € ndo de medidas precaucionarias —
conforme é proposto pelo PP.

Desse modo, percebemos que o0 acidente e as consequéncias
geradas pela contaminag&o dos diversos ambientes do municipio de Lucas
do Rio Verde/MT, como a contaminacdo de lencdis freaticos, do solo e
das plantas, levantam outras questdes relacionadas a necessidade do uso
excessivo de agrotdxicos nas lavouras brasileiras e aos cuidados
ambientais e a salde humana que sdo tomados nestas situacdes.

Fundado em 1988, o municipio de Lucas do Rio Verde/MT, em
menos de 30 anos de existéncia atingiu, com a safra 2002/2003, o posto
de segundo maior produtor de soja do Brasil (IEA, 2006) por conta da
presenca do agronegécio e sua incessante busca por eficiéncia e
produtividade.

O titulo de grande produtor nacional de graos foi alcancado por
Mato Grosso a partir da dependéncia de alta tecnologia e de uso de
produtos quimicos nas lavouras. Pela anélise do processo produtivo do
agronegocio no estado, Pignati e Machado (2011) demonstram, por meio
de dados do Instituto de Defesa Agropecuaria mato-grossense (INDEA-
MT), que no ano de 2005 foram utilizadas cerca de 75 mil toneladas de
agrotoxicos nas plantagGes e, para a corre¢do da acidez dos solos, em



73

média, 250 kg de fertilizantes quimicos por hectare/ano e uma tonelada
de calcario agricola/hectare a cada dois anos (PIGNATI; MACHADO,
2011). Tais ndmeros indicam um consumo médio de 8,5 kg de
agrotéxicos por hectare de lavoura temporaria, como soja, milho e
algoddo, incluindo-se os fungicidas usados no tratamento de sementes.
Neste mesmo ano, a média de consumo nacional de agrotoxicos foi de 3,2
kg/hectare (IBGE, 2006), demonstrando o elevado uso de insumos
guimicos na agricultura mato-grossense.

A presenca da agricultura de larga escala que utiliza sementes
transgénicas, mecanizacdo agricola e uso de grande quantidade de
agrotoxicos parece transformar o ambiente e o0 pensamento da
comunidade local. O relatério da prefeitura do municipio de Lucas do Rio
Verde/MT indica que muitos pequenos agricultores do municipio também
adotaram 0 uso de agrotoxicos em suas plantagdes (PIGNATI;
MACHADO; CABRAL, 2007). Os agricultores tomaram esta medida por
acreditarem que estes produtos quimicos ajudam a melhorar a qualidade
das plantas e ndo fazem mal a satide humana.

Estes resultados podem ser observados nas entrevistas
documentadas por Pignati, Machado e Cabral (2007, p. 110, grifo dos
autores) com agricultores de Lucas do Rio Verde/MT: “outros chacareiros
visitados e entrevistados, concluiram que o agrotdxico néo deve fazer mal
pra gente porque nés somos mais fortes que as folhas de alface e outros
expressaram que na sua familia nunca ninguém morreu por causa dos
venenos”. Além disso, outras narrativas sobre o acidente rural
demonstram que a populacdo daquele local desconsidera a acdo
cumulativa de agrotdxicos nas plantas e seus frutos, indicando uma
percepcao de risco fragilizada.

A associagdo dos chacareiros informou na reunido
e em entrevista que os agricultores continuaram a
vender as verduras que sobraram, pois eram folhas
e frutos novos e sadios. O representante do Horto
Medicinal local informou que se podaram todas as
plantas afetadas e esperam-se novos brotos para
se usar como fitoterdpicos (PIGNATI;
MACHADO; CABRAL, 2007, p. 111, grifo dos
autores).

Parece que na feira todo mundo tem uma historia
de intoxicacdo para contar. Os consumidores
estavam assustados e procuravam comprar mais
os legumes que “dao debaixo da terra”, achando



74

que estariam imunes & contaminacdo. Um
chacareiro me diz:

— Eles evitam as verduras de folhas. S6 tenho
conseguido vender beterraba, cenoura e mandioca.
A couve e a alface tém wvoltado todinha.
(MACHADO, 2008, p. 108, grifo nosso)

As situacBes expostas acima denotam a compreenséo de crenga no
poder da C&T para melhorar a qualidade de vida e bem-estar social, e
uma total confiangca no conhecimento cientifico, mesmo quando em
situac@es de incertezas e riscos ao ambiente e a salde humana — aspectos
gue remetem aos mitos da C&T caracterizados por Auler (2002) como
sendo trés: superioridade do modelo de decisdes tecnocraticas,
perspectiva salvacionista da C&T e o determinismo tecnologico.

A descrenca nos riscos de contaminacao se deve as experiéncias de
vida dos agricultores e pela ndo-comprovacdo cientifica, com provas
definitivas sobre 0s prejuizos que os agrotoxicos podem ocasionar ao
ambiente e a salide humana. Tais provas dificilmente serdo confirmadas
como definitivas visto que contrariam as praticas agricolas modernas
(RIGOTTO, 2012) e, muitas vezes, as pesquisas sdo financiadas pelas
indUstrias de agrotdxicos, que cooptam pesquisadores para a producao de
evidéncias cientificas que legitimem o uso de seus produtos (ABRASCO,
2012a).

Sobre os lobbies da ciéncia, Oreskes e Conway (2010), ao
analisarem o desenvolvimento da constru¢cdo de conhecimentos
cientificos de temas controversos, como chuvas &cidas, buraco da camada
de ozbnio, tabaco e aquecimento global, percebem que o procedimento
das empresas do setor de interesse é sempre 0 mesmo: elas ndo financiam
pesquisas para comprovar sua razao, porém tentam enfraquecer o discurso
cientifico, jogam davidas e alimentam as controvérsias com a finalidade
de atrasar a adocéo de medidas pelo poder publico.

A ciéncia positivista — que, em suas caracteristicas de métodos e
dominacgdo da natureza, se associa & RI (HABERMAS, 2006) — impde a
necessidade de provas cientificas rigidas e definitivas sobre algum fato
cientifico, exigindo a geracdo de evidéncias sobre os agravos e
consequéncias do uso de agrotdxicos nas lavouras. Esta exigéncia de
comprovacao cientifica provém dos setores empresariais e até mesmo do
Estado (RIGOTTO, 2012). Além disso, ha um discurso determinista do
setor industrial que defende o modelo agricola baseado na monocultura
exportadora, sustentado pelo uso abusivo de agrotdxicos e outros insumos
guimicos, como justificativa para sanar o problema da fome no mundo
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(PERES et al., 2005). Este discurso também pode ser encontrado nos

depoimentos de instituicdes e organizacdes mato-grossenses:
A producdo de alimento, ela estd atrelada a
utilizacdo de agroquimicos. N&o existe outra
forma de vocé produzir alimentos. Certo?
[Depoimento do  Secretario  Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente 4]. (NASRALA
NETO, 2011, p. 101, grifo nosso).

O produtor rural trabalha ativamente para a
producdo de alimento saudavel em quantidade
suficiente para ter acesso a populacéo e cada vez
mais barato. O objetivo do produtor rural,
obviamente, é produzir alimento saudavel em
quantidade suficiente para a demanda do mercado.
E se nds reduzirmos a produgdo de alimentos,
certamente poucas pessoas terdo acesso ao
alimento. E o objetivo hoje de noés usarmos
agroquimicos, é pra tratar de doengas que sdo
inerentes a essa produgdo agropecudria. Doencas
gue vieram se instalando ha muito tempo e que
hoje n6s ndo vemos possibilidade alguma da
producdo de alimentos sem a utilizacdo de
agroquimicos. Porque, assim como, nds
entendemos que o préprio ser humano, ele precisa
ser tratado com quimicos, com remédios, com
medicamentos que sdo quimicos também. A planta
que também é um ser vivo precisa ser tratada com
qguimico também. Para que ela possa ser resistente
e produzir o alimento necessério a continuidade da
vida. [Depoimento do Presidente do Sindicato de
Produtores Rurais 2]. (NASRALA NETO, 2011, p.
100, grifo nosso).

A acdo de refletir criticamente sobre a veracidade de afirmacGes
desse tipo encontra-se ofuscada pelas questfes econémicas que sustentam
0 modelo de producédo capitalista. Talvez a sociedade em geral ou de
Lucas do Rio Verde/MT, em especifico, tenha convicgdes sobre o risco
existente da contaminacdo ao ambiente e seres vivos pelo uso de certos
tipos de agrotoxicos. No entanto, a maior preocupacgdo das pessoas ligadas
as atividades agricolas daquela regido estd em manter uma boa imagem
do municipio quanto a sua qualidade de vida e ambiental, a fim de
angariar sempre mais recursos financeiros. As falas que se seguem
corroboram esta afirmacao:
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O prefeito continuou insistindo, dizendo que era
um exportador de soja e que o estado inteiro
dependia de financiamentos de bancos
estrangeiros para poder exportar. Disse que esse
tipo de reportagem poderia atrapalhar o
negocio, pois os acionistas dos bancos europeus
controlavam em que era aplicado o seu dinheiro.
[Depoimento do Prefeito Municipal de Lucas do
Rio Verde/MT]. (MACHADO, 2008, p. 136, grifo
N0sso).

— E, mas néo da pra ficar falando isso por ai [sobre
a contaminacdo da cidade pela pulverizacdo de
agrotdxicos]. A cidade aqui vive do agronegdcio,
se vocés ficam espalhando isso por ai daqui a
pouco ninguém vai querer mais investir aqui.
[Depoimento de piloto de avido para pulverizagdo
agricola de Lucas do Rio Verde/MT].
(MACHADO, 2008, p. 143, grifo nosso).

N&o ha como negar que as atividades oriundas do agronegdcio
garantiram prosperidade econdmica e desenvolvimento em diversos
municipios brasileiros. “Segundo os indices da Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) que medem a qualidade de vida, Lucas [do Rio Verde] é
o terceiro melhor de Mato Grosso, o sétimo melhor do Centro Oeste e 0
247° do Brasil” (MACHADO, 2008, p. 211). Porém estes dados foram
obtidos em anos anteriores ao acidente rural aqui relatado e 0 municipio
também é um dos que mais utilizam agrotoxicos em suas lavouras. Desse
modo, a populacdo deste municipio vive um ambiente de contradigdo:
habitar uma regido rica economicamente e desenvolvida estruturalmente,
porém contaminada ambientalmente.

Essa contradigdo demonstra estar superada e vitoriosa para o lado
do agronegdcio quando a sociedade mato-grossense, aqui representada
por membros do Poder Publico, demonstram entendimento de que 0 uso
de agrotdxicos é um procedimento intrinseco da agricultura de larga
escala:

Vocé esta numa atividade de exploracdo, numa
atividade primitiva. Logico que ha algum tipo de
impacto. Ha atividade, hd impacto. Hoje eu acho
gue é mais consciente as dosagens. Melhor, mais
seletiva. Existe uma briga de ambientalistas, a
gente ndo sabe quem realmente tem razdo.
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[Depoimento do Presidente do Sindicato de
Produtores Rurais 4]. (NASRALA NETO, 2011, p.
136, grifo nosso).

Eu acho quase impossivel ou impossivel [ndo gerar
impactos pelo uso de agrotdxicos]. Um impacto ou
outro nds vamos ter. Vocé vai produzir alimento,
mas vocé vai acabar atingindo aquela
biodiversidade que esta ali, aquele ecossistema
todo que estd ali. Nao tem outro jeito.
[Depoimento do  Secretario  Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente 4]. (NASRALA
NETO, 2011, p. 103, grifo nosso).

Também os proprios habitantes de Lucas do Rio Verde/MT se
mostram conformados com as constantes pulverizagfes de agrotoxicos,
por via aérea ou terrestre, que adentravam a area urbana da cidade
(MACHADO, 2008), compreendendo que se trata de um processo
inexoravel. Eles ndo compreendiam que o contato de longa data com os
agrotéxicos poderia se acumular no ambiente e no organismo de animais
e pessoas. “Observou-se que a comunicacao de risco sobre os agrotoxicos
€ muito variada, mas todos mostraram que sdo carentes de informagdes
técnicas sobre seus impactos negativos na saude” (PIGNATI;
MACHADO; CABRAL; 2007, p. 110). Conforme os autores, até mesmo
as institui¢cbes do poder publico manifestam pouca preocupacgdo com o
caso ocorrido e o consideram, de certo modo, frequente e comum para a
regido.

[...] este fendmeno [a pulverizagdo de agrotoxicos
alcancar a cidade] € corriqueiro e acontece todos
0s anos, mas este ano ele foi mais forte e por isto
resolvemos pedir ajuda porque ndo agiilentamos
mais e que sozinhos ndo iriamos solucionar o
problema. [Depoimento do Representantes do
Sindicato de Trabalhadores Rurais, da Associacdo
dos Chacareiros e do Horto de Plantas Medicinais
de Lucas do Rio Verde/MT]. (PIGNATI;
MACHADO; CABRAL, 2007, p. 109, grifo
Nosso).

N6s vivemos numa regido agricola, do
agronegocio, esse ndo é um problema exclusivo
de Lucas do Rio Verde, mas sim de toda a
regido, eu diria até do estado do Mato Grosso, de
grande parte dos municipios do Mato Grosso. Essa
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pulverizagio ¢é feita hd um bom tempo.
[Depoimento do Secretario de Satde do Municipio
de Lucas do Rio Verde/MT]. (MACHADO, 2008,
p. 53, grifo nosso).

Sobre a falta de informacdo da populacgdo relacionada aos riscos
ambientais e a salde pela contaminacdo por agrotoxicos e a pouca
preocupacdo do poder publico com a situacdo, compreendemos, aqui,
novamente a influéncia do tipo de ciéncia que vem sendo realizada, além
do desinteresse do setor gricola e a falta de iniciativas do Estado em tornar
este assunto um tema de discusséo e participacdo democratica.

O modelo de ciéncia reducionista, também denominado por Lacey
(2006) como pesquisa conduzida segundo a abordagem
descontextualizada, é aquela que desconsidera as dimensfes social e
ecoldgica e, portanto, ndo se preocupam em investigar os riscos sociais e
ecoldgicos oriundos de seus problemas de pesquisa. O autor ndo
desconsidera que avaliacdes de risco sejam feitas pela corrente cientifica
dominante, entretanto identifica que elas tendem a focar somente em
estudos quantitativos e probabilisticos dos perigos, sendo incapazes de
tratar “ (1) dos riscos ecoldgicos que se originam em virtude de
mecanismos sociais, [...]; (2) dos danos potenciais ambientais e sociais de
longo termo” (LACEY, 2006, p. 383).

Ja os grandes produtores rurais de Lucas do Rio Verde/MT e o
Estado interferem na participagcdo democratica sobre 0 assunto, ao querer
silenciar aqueles que buscavam por maiores informagfes para esclarecer
0 caso. Pignati, Machado e Cabral (2007) relatam que houve ameagas aos
pequenos produtores que acionaram a justica por conta dos prejuizos
causados por conta da queima de suas lavouras pela “chuva de
agrotoxicos” e também ameagas por parte de “politicos” aos chacareiros
do municipio quanto a participacdo destes nas audiéncias publicas
realizadas para tratar do acidente rural, com penalidades de que a
prefeitura ndo mais compraria suas hortalicas para a merenda escolar.

Desse modo, esses autores denunciam que o Estado teria encerrado
mais um caso de ‘deriva’ de agrotoxico em Mato Grosso sem 0s devidos
esclarecimentos e sem implementar as medidas necessarias de mitigacdo
dos danos ou de prevencdo de acidentes (PIGNATI; MACHADO;
CABRAL, 2007). A esfera politica municipal manifestou 0 mesmo
comportamento, pois, até 2011, a Secretaria de Salde de Lucas do Rio
Verde/MT ainda ndo havia implantado programas para o cuidado com a
salde dos trabalhadores (rurais e urbanos) e o Programa de Vigilancia a
Salde Ambiental somente tratava do controle de vetores de doencas
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endémicas (como dengue e leishmaniose) e de coliformes na éagua
potavel. Ja o 6rgdo responsavel pela vigilancia e defesa sanitaria animal
e vegetal do municipio continua a oferecer treinamento do “uso seguro”
de agrotdxicos e recolhimento de embalagens vazias como as Unicas
medidas preventivas a contaminacdo ambiental por agrotoxicos
(NASRALA NETO, 2011; FERREIRA, 2012).

A continuidade das mesmas medidas antes adotadas revela a
incapacidade de agir diante de dilemas e situacdes novas, visto que 0s
procedimentos técnicos continuam os mesmos e respondendo as velhas
questdes técnicas, como, por exemplo, o paradigma do uso seguro de
agrotoxicos.

Na préxima secéo, discutimos brevemente sobre o histérico da
educacdo profissional e do ensino agricola no Brasil em busca de
continuar investigando sobre a presenca e influéncia da Rl na formag&o
do técnico agricola.

2.2 O ENSINO TECNICO AGRICOLA NO BRASIL: SITUANDO
NOSSO OBJETO DE ESTUDO

Desde 2003 a educacéo profissional e tecnolégica encontra-se em
expansdo no Brasil, impulsionada pelas politicas publicas educacionais
promovidas pelo governo federal, o que ampliou o nimero de escolas
existentes por todo o pais (PACHECO, 2011). Apesar desse grande
“boom”, as caracteristicas e finalidades dessa modalidade educacional
ndo sdo de conhecimento amplo na sociedade. Elas apresentam
especificidades quanto ao modo de se pensar e elaborar o curriculo e pelo
modelo de ensino-aprendizagem, bem como das praticas pedagogicas
adotadas. Dessa forma, é importante expor as principais caracteristicas do
ensino técnico. Para tanto, nos debrugamos sobre a histéria da educacéo
profissional e, consequentemente, do ensino técnico no Brasil, por meio
de uma andlise de seus documentos oficiais nacionais, buscando
particularmente tracos/marcas da presenca da RI nessa modalidade
educacional.

2.2.1 Aspectos da trajetdria do ensino técnico agricola no Brasil:
breve historico e evidéncias da racionalidade instrumental

Conforme j& descrito na secdo anterior, a Rl tem por
caracteristicas: 1) origem na filosofia positivista (SCHON, 2000;
CONTRERAS, 2012); 2) ser um dos elementos-base do sistema
produtivo capitalista, como um modo de pensar e agir dos sujeitos,



80

enfatizando os fins praticos e buscando a maxima eficiéncia com um
minimo de dispéndios (WEBER, 2004) e; 3) valoriza mais o
conhecimento tedrico e técnico como solugdo para todos os problemas
existentes (CONTRERAS, 2012).

Esta concepcdo encontra-se fortemente atrelada ao modelo de
educagdo tecnicista, na qual se busca o ensino de conhecimentos
especificos e ditos Uteis para a vida do aluno, baseado na racionalidade,
eficiéncia e produtividade (SAVIANI, 2000), elementos também
presentes na RI. Segundo Kuenzer e Machado (1986), historicamente
identifica-se a presenca de um enfoque tecnicista no curriculo dos cursos
técnicos em determinados periodos de seu desenvolvimento, como
discutiremos a seguir.

Figura 7. Marcos historicos da Educacéo Profissional e do Ensino Técnico
Agricola no Brasil, a partir dos modelos econémicos adotados pelo pais

Modelo econdémico Modelo
inaustr i
dependente Neoliberal (fim
(segunda metade do século XX —
Modelo econdémico do século XX) atual)
Agroexportador (fim do Caracteristicas: Caracteristicas:
século XIX — inicio do subordinaggo as economia
século XX) industrias e globalizada,
Car: isti tec ias dos desenvolvimento
latifandios, monocultura, paises da C&T,
mao de obra escrava d lvidos, izag
“Revolugéo Verde” do processo
na agricultura produtivo
1 1 1 nii

1875 — Criagéo da Imperial Escola Agricola da Bahia
1909 — Criagéo da Rede Federal de Escolas Industriais {Escolas de Aprendizes e Artifices)
Anos 1960 — Implantagdo do Modelo Escola-Fazenda no ensino
técnico agropecuério
1996 — Aprovagao da nova LDBEN
1997 — Decreto n.° 2.208 institui a separagdo da
formagdo académica do ensino médio e a
formacéo profissional do ensino técnico
2004 — Decreto n.° 5.154 retoma a integragéo
do ensino médio ao ensino técnico
2008 — Lei 11.892 cria os Institutos Federais
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia

Fonte: Da autora, baseado em Soares (2003) e Sobral (2009).

A Figura 7 ilustra os marcos histéricos da Educacéo Profissional e
do Ensino Técnico Agricola no Brasil no decorrer do tempo e seu
desenvolvimento de acordo com os modelos econémicos adotados no
pais: 1) o agroexportador, 2) o da industrializacdo dependente e 3) o
neoliberal, que ocorre atualmente (SOARES, 2003; SOBRAL, 2009).

O ensino agricola inicia-se no Brasil ao fim do século XIX, com a
criacdo da Imperial Escola Agricola da Bahia, em 1875. Inicialmente este
tipo de ensino, também denominado ensino rural, era voltado a
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comunidade que vivia no campo. Atualmente faz-se a diferenciacdo
essencial entre o ensino agricola e a educacdo do campo. Enquanto o
primeiro trata do ensino de atividades ligadas a agricultura e
agropecuaria, o segundo é o ensino voltado a atender as comunidades
rurais (ou que se identificam com o campo) e suas especificidades
(SECAD, 2007). Sendo assim, ao analisar estudos que demarcam a
trajetéria historica do ensino agricola no pais (SOARES, 2003;
MENDONCA, 2006; SOBRAL, 2009), verifica-se que a preocupa¢do
inicial do Estado foi com a educacdo rural, enquanto preocupacdes com a
formag&o agrotécnica emergiram somente a partir das décadas de 1950-
60 (SOBRAL, 2008).

Deste periodo até o inicio da Republica, o Brasil teve sua economia
pautada no modelo agroexportador (oriundo da cultura do café). Tal
modelo baseava-se nos latifundios, monocultura e utilizagdo de méo de
obra escrava e, por estes motivos, ndo demandava interesse no
desenvolvimento das escolas agricolas. Soares (2003) aponta que, neste
periodo citado, houve uma profunda descontinuidade na organizacéo
tanto do ensino agricola profissional quanto do ensino superior; visto que,
mesmo com a aboli¢do da escravatura e a substituicdo da médo de obra
escrava por imigrantes, o quadro de trabalhadores bragais ndo foi alterado.
Como as terras cultivadas eram férteis, ndo se exigia um trabalhador com
grandes conhecimentos de técnicas para cuidar e aumentar a
produtividade das lavouras.

Conforme a agricultura foi necessitando de trabalhadores mais
especializados, houve a necessidade da escolarizagdo dos mesmos
(CALAZANS, 1993). Desse modo, no inicio do século XX, surgem as
primeiras escolas profissionalizantes no Brasil, a partir do Decreto n°
7.566, de Nilo Pecanha que, em 1909, instituiu a Rede Federal de Escolas
Industriais. As chamadas “Escolas de Aprendizes e Artifices” se
apresentavam em todos os estados da Unido e tinham por finalidade
formar contramestres e operarios.

Esse primeiro marco da histéria do ensino técnico no Brasil é
responsavel por caracteristicas arraigadas nesta modalidade de ensino até
hoje, como, por exemplo, a imagem de uma educacdo voltada
exclusivamente para a formacao de méo de obra e com pouca valorizagdo
intelectual. Tais caracteristicas estdo presentes na Rl quando ela é
observada no campo educacional. Uma educacdo pautada nessa
racionalidade hierarquiza a relagdo estabelecida entre o conhecimento
(ciéncia basica) e a pratica (CONTRERAS, 2012), e entre 0s
componentes do saber e os relacionados com o fazer (SCHON, 2000), de
modo a supervalorizar o conhecimento teérico.
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A racionalidade técnica impde, entéo, pela prdpria
natureza de sua concepcdo da producdo do
conhecimento social, uma relagéo de subordinacéo
dos niveis mais aplicados e préximos da pratica aos
niveis mais abstratos de producdo da ciéncia.
(SACRISTAN, PEREZ GOMES, 2007, p. 357).

A educacdo, quando baseada na RI, objetiva a formacéo de sujeitos
capazes de selecionar os meios técnicos mais apropriados para alcangar
resultados desejados para a solugdo de um problema (SCHON, 2000;
GIROUX, 1997). Néo se valoriza outras capacidades humanas que ndo
sejam as regras técnicas e os calculos (CONTRERAS, 2012); e estas
aptiddes eram as necessarias para 0S NOVOS empregos que surgiam no
inicio do século XX no Brasil: o trabalho nas fabricas.

As escolas profissionalizantes foram criadas no intuito de fornecer
educagdo para os mais desfavorecidos economicamente (CIAVATTA,
2007). Ja em relagdo ao ensino agricola, o intuito da criacdo e ampliacdo
deste modelo de ensino, durante as primeiras décadas do século XX, era
manter a populacdo rural, principalmente os jovens, em seu lugar de
origem — 0 campo — e conter a crescente migracdo rural-urbana que
ocorria devido & industrializacdo que chegava as cidades (SOBRAL,
2008).

O fimdo ciclo da cultura do café gerou o estabelecimento de outras
lavouras no Brasil e a mecanizagdo iniciada na agricultura, a partir das
tecnologias desenvolvidas durante a Segunda Grande Guerra Mundial,
culminou em uma transformacdo tecnol6gica neste setor com a
implantacdo do programa americano denominado “Revolugdo Verde”.
Tratava-se de um programa para modernizar a agricultura baseado no uso
de sementes melhoradas, mecanizacdo e insumos quimicos que,
primeiramente, ocorreu nos paises desenvolvidos e chegou aos paises em
desenvolvimento fundamentado, principalmente, pela teoria do capital
humano®, de Theodore W. Schultz, divulgada no Brasil na década de
1970.

® A teoria do capital humano “teve um impacto expressivo no Terceiro Mundo,
sendo considerada uma alternativa para se alcancar o desenvolvimento
econdmico, para se reduzir as desigualdades sociais e para aumentar a renda dos
individuos. Schultz, considerado um dos principais idedlogos da modernizacao
na agricultura, orientava que a Unica maneira de aumentar a eficiéncia produtiva
na agricultura seria através do aporte de fatores externos, substituindo os
‘insumos tradicionais’ por ‘insumos modernos’, oferecidos a custos baixos ao



83

Desde entdo, a C&T se fizeram presentes nas atividades agricolas
e muitas outras escolas agrotécnicas foram criadas atendendo os preceitos
desta “Revolu¢do”. Este periodo corresponde ao segundo modelo
econdmico adotado no Brasil: 0 da industrializacdo dependente, pois o
pais encontrava-se subordinado as industrias e tecnologias oriundas dos
paises desenvolvidos. Esta subordinacgdo e a necessidade de atendimento
as demandas de mercado de trabalho (KUENZER; MACHADO, 1986;
SOARES, 2003) culminaram em um ensino agricola de curriculo
tecnicista e com a ado¢do do modelo pedagdgico Escola-Fazenda, em que
o aluno “aprende a fazer, fazendo”, demonstrando novamente tracos da
presenca da RI no ensino.

O Sistema Escola-Fazenda se mostrou perfeito para os objetivos
da época: a formacdo do maior niumero de técnicos agricolas “eficientes”
no menor tempo possivel para servir de mao de obra & agricultura
brasileira; entendendo o conceito de eficiéncia como constituido pelo
trindmio: produtividade, qualidade e economia (SOARES, 2003). Tal
modelo pedagdgico foi criado no intuito de organizar espagos em que 0s
estudantes de cursos agricolas pudessem realizar suas atividades praticas,
demonstrando, assim, a fragmentacdo do conhecimento pela dualidade
entre teoria e pratica (GIROUX, 1997) e a hierarquia de subordinacdo do
aprendizado préatico ao tedrico (CONTRERAS, 2012) — elementos que
também caracterizam a Rl na educagéo.

O Sistema Escola-Fazenda perdurou até meados da década de 1990
nas escolas de ensino agricola. J& o curriculo tecnicista continua presente
nos cursos do ensino técnico de modo a conservar, nesta modalidade de
educacdo, algumas caracteristicas da Rl que se fortalecem no atual
modelo econdmico que vivemos: o neoliberalismo.

As caracteristicas marcantes desse terceiro modelo econdémico séo:
a ideologia do livre mercado; a globalizacdo, cujo intuito é integrar
mundialmente a economia e eliminar fronteiras comerciais; a
flexibilizagdo e automatizacdo dos processos produtivos pela substituicao
dos modelos fordista e taylorista por outros, como o toyotismo japonés?®;

agricultor através de créditos subsidiados acompanhados de assisténcia técnica”
(SOBRAL, 2009, p. 86). Podemos observar que esta teoria tem seu discurso
muito préximo a crenga da época de que o progresso da ciéncia e da tecnologia
seria capaz de gerar o bem-estar social.

10 Enquanto o processo de trabalho do tipo fordista exigia a especializagio dos
trabalhadores para a producéo industrial em grande escala, o toyotismo visa uma
producdo “enxuta”, caracterizada pela eliminacdo dos custos decorrentes de
desperdicios causados pelo uso inadequado de equipamentos, pegas e
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e um grande desenvolvimento cientifico-tecnolégico (SOARES, 2003).
Estas alteracbes no modelo econdmico e de producdo industrial
culminaram em mudangas nas politicas educacionais de maneira a
readequa-las a economia globalizada e suas exigéncias de novos perfis de
trabalhadores.

Assim, em 1996, foi aprovado a nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN) que, atendendo exigéncias da Organizagao
das NacGes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) e das
empresas privadas que buscavam por um perfil diferenciado de
trabalhadores (AYUKAWA, 2005), se baseou no modelo francés da
Pedagogia das Competéncias e na autonomia do estudante, pelos quatro
pilares da educacdo: aprender a ser, aprender a conhecer, aprender a
conviver e aprender a fazer.

A adocéo do conceito de competéncia para a educacdo deixa claro
gue, no modelo de processo produtivo vigente, os conhecimentos
puramente técnicos sdo insuficientes para a inser¢do de um trabalhador
no mercado de trabalho. No entanto, como em diversas outras situacdes
ja ocorridas, o conceito foi deturpado pelas préaticas escolares e pelo
préprio neoliberalismo.

O governo neoliberal se apropria de um discurso
critico e emancipatério ndo coerente com a sua
prética e enfatiza a Educacdo Profissional como
direito a educacdo e trabalho. Tal discurso,
presente na legislagdo e pronunciamentos do
género, coloca a qualificagdo para o trabalho como
instrumento para a democracia, igualdade e
liberdade, ndo deixando de estabelecer vinculo
deste com o mercado de trabalho. Respondendo as
necessidades do capital, este é quem define as
regras, e assim, o compromisso da Educagdo
Profissional passa a ser com a hegemonia
dominante. (ORLOWSKI, 2002, p. 168)

O conceito de competéncia tem sua nogédo origindria da psicologia,
e é compreendido como a utilizacdo de conhecimentos tacitos, cientificos
e de atributos subjetivos mobilizados ao trabalho, sob a forma de
capacidades cognitivas. Entretanto, os préprios documentos curriculares
oficiais do ensino técnico os reduzem ‘“a atividades profissionais
prescritiveis num sistema produtivo estavel” (RAMOS, 2002, p. 418),

componentes defeituosos e pela polivaléncia dos trabalhadores, isto €, um maior
controle de qualidade.
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Kuenzer (2003) aponta que, pelo modo como ocorre 0 ensino por
competéncias nas escolas de educacdo profissional, ha um deslocamento
do referencial da qualificagdo do emprego para a qualificagdo do
individuo. Esse deslocamento conceitual leva a educacéo profissional a
centrar seus esforgos no desenvolvimento de competéncias
comportamentais, supostamente transversais a todos os postos de trabalho
— como trabalhar em equipe, ter iniciativa ou comunicar-se
adequadamente —, ou seja, ao invés de se atentar a formacédo teorica e
pratica que cada profissao exige, parece que os curriculos escolares mais
se preocupam com o desenvolvimento de conhecimentos transversais e
aspectos subjetivos nos alunos. O ensino continua voltado para a
padronizacdo e especializagdo de trabalhadores, sendo, esta, outra
caracteristica da RI, que, em busca do maior controle da realidade, opta
pela homogeneizagdo e padronizacdo de elementos (como o curriculo)
(GIROUX, 1997) e de sujeitos.

De modo muito semelhante, o sistema produtivo vigente difunde,
atualmente, por meio do sistema econémico e social, um forte estimulo a
competitividade e ao individualismo, além da constante manutengdo da
alienacdo do homem) — tanto em relacéo ao seu trabalho, ao desconsiderar
0 produto do trabalho como realizacdo da natureza humana (FREIRE,
2005), quanto ao seu posicionamento estatico na sociedade diante da
tecnocracia (THULLIER, 1989 apud AULER; DELIZOICOV, 2001) e
das QSCs existentes. Tais valores também se encontram presentes nas
legislagBes que regulamentaram o ensino técnico nos Gltimos vinte anos.

O Decreto n® 2.208/1997, que instituia a separagdo entre a
formac&o académica do ensino médio e a formacao profissional do ensino
técnico, foi visto por muitos estudiosos da area (FRIGOTTO,;
CIAVATTA; RAMOS, 2005; KUENZER, 2006) como uma aproximagao
“muito mais dos interesses imediatos dos empresarios e das
recomendacfes dos 6rgdos internacionais do que das perspectivas
democratizantes inerentes aos projetos defendidos pelas entidades da
sociedade civil” (MANFREDI, 2002, p. 119). Portanto, a forma¢do do
técnico agricola continuava se constituindo somente por técnicas
agrondmicas, na busca de atender demandas de mercado e fortemente
pautada na RI.

Alteracfes no curriculo e nas perspectivas de formacdo de
profissionais  técnicos ocorreram nas diretrizes educacionais
subsequentes. O Decreto n.° 5.154/2004, que regulamenta a educagdo
profissional, retoma a integracdo do ensino médio ao ensino técnico e a
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discussdo de um curriculo voltado para a formagcdo integral'! e critica do
sujeito de maneira a ir além da formacdo de méao de obra especializada.
“A formagao profissional orientada exclusivamente para o mercado de
trabalho é revista e o conceito de qualidade social passa a fazer parte dos
novos projetos de curso” (SOBRAL, 2009, p. 92). Porém, mais uma vez,
apesar do discurso ideal de um ensino técnico que busque mais do que a
especializacdo a seus alunos, identifica-se a continuidade da politica
curricular do decreto anterior, “marcada pela énfase no individualismo e
na formacao por competéncias voltadas para a empregabilidade. Reforca-
se, ainda, o viés adequacionista da educagdo aos principios neoliberais”
(FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005, p. 1095). Desse modo,
observa-se que a historia da educagdo profissional, e consequentemente
do ensino técnico agricola, traz em suas legislacdes as politicas alinhadas
aos interesses hegemonicos, legitimando os principios do capital
(SOARES; PIMENTEL, 2010).

Ainda observando o dominio da instrumentalizacdo no ensino
agricola, investigacbes sobre a formacdo do técnico em
agricultura/agropecuéria entre as décadas de 1990 e 2010, alguns autores
(SOARES, 2003; GRITTI, 2007; PIMENTEL, 2009) demonstram que
mesmo com as mudancas provenientes dos dois decretos elaborados no
periodo, 0s cursos dessa area tiveram poucas mudancas efetivas em suas
praticas pedagdgicas. Eles continuaram ofertando um ensino tecnicista,
de curriculo acritico e com minimas insercdes de tematicas
socioambientais, elemento este importante para a formacdo de sujeitos
guestionadores da realidade.

As tematicas socioambientais sdo aquelas que tratam de temas que
articulam questGes ambientais de interesse da sociedade de maneira a
articular ndo somente estes dois aspectos, mas também a esfera politica,
econbmica e cultural. Reis (2007) aponta que o trabalho em sala de aula
com tematicas e controvérsias socioambientais sdo diferentes das aulas de
ciéncias tradicionais e dos problemas que surgem nelas (geralmente bem
delimitados), pois as controvérsias socioambientais “sdo pouco
delimitadas, multidisciplinares, heuristicas, carregadas de valores [...] €

11 por formagdo integral entende-se a capacidade do sujeito de “superar a
dicotomia historicamente cristalizada da divisdo social do trabalho entre a acéo
de executar e as a¢Oes de pensar, planejar, dirigir, supervisionar ou controlar a
qualidade dos produtos ou servigos” (BRASIL, 2012a, p. 06), ou seja, ja ndo se
quer um profissional técnico que somente tenha conhecimentos especializados de
sua area do saber; busca-se por um profissional que desenvolva valores e atitudes
para além do tecnicismo.
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marcadas pela auséncia de conhecimento disciplinar disponivel” (p. 129).
A discussdo de tais teméticas na formagdo de técnicos agricolas, em
escolas técnicas mato-grossenses, também foi diagnosticada como pouco
integrada ao curriculo prescrito (BARBOSA,; PIRES; ZANON, 2010).

Para Soares (2004), antigos padrdes que nortearam 0 ensino em
décadas passadas, como a Teoria do Capital Humano, somente foram
ressignificados, pois, ao analisar documentos/propostas de estruturagdo
curricular e organizacdo do ensino técnico agricola das décadas de 1990
e 2000, a autora considerou que a educagdo continua vinculada ao
desenvolvimento econdmico. Frigotto (2011) compartilha mesmo
pensamento, ao constatar a grande influéncia das institui¢des privadas nas
legislacBes educacionais de maneira a manté-las com uma orientacdo
mercantil. Segundo o autor, um mesmo membro do Conselho Federal de
Educacéo foi relator dos Decretos n°. 2.208/97 e n°. 5.154/04 e também
exerceu esta funcdo na elaboragdo das atuais DCNEPTN. Este
conselheiro é representante das federacdes patronais que mantém o
Sistema S.*2 A partir desses fatos podemos afirmar que ha uma forte
influéncia do sistema econdmico vigente sobre a educaco, caracteristica,
esta, também relacionada a RI.

Assim, ao apresentar esse breve relato da trajetoria histdrica do
ensino agricola no Brasil, podemos observar que, além de todas as
caracteristicas tipicas da educacéo brasileira, as modalidades de ensino da
educacdo profissional e tecnoldgica — que inclui a formacao do técnico
agricola — apresentam suas especificidades e grande interferéncia do
sistema econ6mico, por estar diretamente relacionada ao mundo do
trabalho e manter uma relagdo servil com esse sistema pela formacgéo de
mao de obra especializada. Além disso, percebemos que por muito tempo
houve um carater excludente e discriminatdrio sobre o ensino técnico,
como, por exemplo, quando se afirmava que o ensino médio preparava
para a vida enquanto o ensino técnico para o trabalho (KUENZER, 2000).

A expansdo no nimero de escolas técnicas da rede federal de
ensino no Brasil deve-se, principalmente, a ampliagdo numérica dos
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — atualmente
reconhecidos pelo oferecimento de cursos de qualificagdo desde o nivel
de ensino fundamental até pds-graduacéo, sendo inclusive equiparados as
universidades federais quanto a sua autonomia administrativa e

12 O sistema S é formado por organizag@es e instituicdes da iniciativa privada
referentes ao setor produtivo, tais como indlstrias, comércio, agricultura,
transporte e cooperativas. Sdo exemplos destas instituigdes: SENAC, SENAI e
SESI. Apesar de ndo serem publicas, elas recebem subsidios do governo.
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pedagbgica. Tais institutos sdo 0s principais responsaveis pela alteracdo
da imagem que a sociedade construia sobre a funcdo da educacédo
profissional e tecnoldégica (PACHECO, 2011). Houve uma maior
valorizacdo dos cursos oferecidos por essa modalidade de ensino e uma
melhor compreensdo de que nédo se trata de um ensino somente voltado
para as classes menos favorecidas e/ou para a formacdo de méo de obra
barata (TAVARES, 2012). Entretanto, ainda se faz necessarias mudancas
nas concepgdes de ensino e praticas pedagogicas, ainda tdo arraigadas de
Rl — como estamos buscando demonstrar nas caracterizacBes que
estaremos efetuando ao longo deste nosso trabalho, a qual também visa
apontar a promocao de uma formacéo integral do sujeito nos cursos do
ensino técnico. Estas concepgdes baseadas na RI se apresentam
principalmente nos projetos politicos pedagdgicos das escolas que, por
sua vez, se orientam pelos documentos oficiais nacionais — como as
DCNEPTNM.

A seguir, apresentamos uma breve analise dos discursos presentes
em alguns dos documentos oficiais da educacao profissional e tecnolégica
a fim de diagnosticar o possivel alinhamento desses documentos com
fundamentos da RI.

2.2.2 As contradigdes dos documentos oficiais nacionais da educagéo
profissional e tecnologica: breve analise das DCNEPTNM e
referenciais curriculares

A busca pelas marcas da RI no ensino da educagéo profissional e
tecnologica e, consequentemente, na formacao de técnicos agricolas, nos
impulsiona a (re)conhecer a esséncia dos documentos oficiais que regem
essa modalidade de educacéo, para compreendermos muito daquilo que
pode se revelar na organizacdo curricular dos cursos do ensino técnico da
area de agropecuaria.

Conforme descrito na se¢do anterior, as DCNEPTNM foram
alteradas em 2012 como modo de responder as mudancas nas relacdes no
mundo de trabalho, por conta da evolucdo tecnoldgica e lutas sociais
(CORDAO, 2013). E, alguns anos antes dela, a classificagio dos cursos
técnicos foi substituida: de &reas profissionais para eixos tecnoldgicos
(Parecer CNE/CEB n° 11/2008). Esta alteragdo ocorreu na tentativa de
padronizar as denominag¢fes dos diversos cursos técnicos a partir do
Catlogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio e também pelo
entendimento de que a classificacdo por areas profissionais dispunha os
cursos tecnicos, segundo a légica de organizacgao dos setores produtivos.
Diferentemente, a organizagdo da oferta da Educacdo Profissional por
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eixos tecnoldgicos promove-a segundo a légica do conhecimento e da
inovacdo tecnoldgical®, visto que para a organizacdo dos cursos sdo
consideradas as matrizes de tecnologias simbdlicas, fisicas e
organizacionais, associadas ao desenvolvimento de determinado produto,
bem, processo ou servico (PACHECO, 2012). Isto implica no resgate
historico e da légica do desenvolvimento dos conhecimentos cientifico-
tecnoldgicos imbricados nesses conjuntos de tecnologias, sendo, assim,
dado maior énfase a tecnologia.

No Parecer CNE/CEB n° 11/2012, que trata das novas
DCNEPTNM, o conceito de tecnologia é entendido como “o estudo do
trabalho humano e suas relagdes com os processos técnicos” (BRASIL,
2012a, p. 51). O documento também aponta que estudar o processo
tecnologico implica, necessariamente, na compreensdo do processo
historico dessa produgdo cientifica e tecnoldgica e no entendimento de
como tem se dado a apropriacdo social desses conhecimentos para a
transformacéo das condigdes naturais da vida.

A tecnologia é um dos principais elementos de estudo a ser
considerado na organizacdo curricular de cursos da educacéo profissional
técnica de nivel médio, que deve possuir como eixo estruturante a
integracdo entre trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, além de
fundamentar-se “no trabalho como principio educativo, na pesquisa como
principio pedagdgico e na permanente articulagdo com o
desenvolvimento socioecondmico, para garantir ao cidadao trabalhador a
oportunidade de exercer sua cidadania com dignidade e justica social”
(BRASIL, 2012a, p. 38). O documento define trabalho, em sua
perspectiva ontologica, como realizacdo inerente ao ser humano de
transformar a natureza; ciéncia como conjunto de conhecimentos
sistematizados, produzidos socialmente ao longo da histdria, na busca da
compreensdo e transformagdo da natureza e da sociedade; tecnologia
como transformacdo da ciéncia em forca produtiva ou media¢do do

13 0 Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de Nivel Médio substituiu as 20 areas
profissionais (Agropecudria, Artes, Comércio, Comunicagdo, Construgdo Civil,
Design, Geomatica, Gestdo, Imagem Pessoal, IndUstria, Informatica, Lazer e
Desenvolvimento Social, Meio Ambiente, Mineragdo, Quimica, Recursos
Pesqueiros, Saude, Telecomunicagdes, Transportes, Turismo e Hospitalidade)
que organizavam a oferta dos cursos da educagdo profissional por 13 eixos
tecnoldgicos (Ambiente e salde; Controle e processos industriais;
Desenvolvimento Educacional e social; Gestdo e negécios; Informagdo e
comunicagdo; Infraestrutura; Militar; Produgao alimenticia; Producdo cultural e
design; Producdo Industrial; Recursos naturais; Seguranga; Turismo,
hospitalidade e lazer).
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conhecimento cientifico e a producdo, marcada desde sua origem pelas
relagcbes sociais que a levaram a ser produzida; e cultura como a
articulagdo entre o conjunto de representacbes e comportamentos e o
processo dindmico de socializagdo, constituindo o modo de vida de uma
populacdo determinada.

Percebe-se, assim, com a caracterizagcdo destes conceitos e
elementos-chave, que as diretrizes curriculares do ensino técnico séo
favoraveis a insercdo de teméticas socioambientais nos curriculos destes
cursos, visto que hd uma valorizacdo do contexto socio historico e dos
aspectos cientificos, tecnoldgicos e culturais. Entretanto algumas
contradi¢des sdo localizadas no documento quando este caracteriza o tipo
de formacdo que se quer promover:

Pretende-se a formagdo de profissionais que em
suas atividades produtivas busquem o0 uso
consciente e, consequentemente, a preservacgao dos
recursos naturais de modo a extrair 0s meios que
favorecam a melhoria da qualidade de vida da
populacdo  brasileira com a  necesséria
responsabilidade socioambiental. Neste sentido,
a oferta dos cursos técnicos de nivel médio deve
apoiar-se nos necessarios enlaces da educagdo com
a ordenagdo territorial e com o desenvolvimento
socioecondmico sustentavel (BRASIL, 2012a, p.
34, grifo nosso).

O discurso presente no documento denota ainda um forte
atrelamento com as concepgdes economicistas. O que significa ter
responsabilidade socioambiental quando se busca um desenvolvimento
socioecondmico sustentavel? Esta concep¢do de sustentabilidade se
relaciona ao conceito de desenvolvimento sustentavel, descrito no
Relatério Brundtland4, conhecido por tentar articular a sustentabilidade
do planeta aos interesses do desenvolvimento econdmico?

140 Relatorio “Nosso futuro comum”, também conhecido como relat6rio
Brundtland, foi redigido em 1987 no intuito de investigar e prever o futuro do
planeta diante dos diversos acidentes ambientais e da forte industrializagéo das
décadas de 1970/80. O conceito de desenvolvimento sustentavel presente no
documento é definido como sendo o desenvolvimento que atende as necessidades
do presente sem comprometer a possibilidade das gerac6es futuras atenderem a
suas proprias necessidades (WCED, 1987). Este conceito foi difundido
mundialmente apds a realizagdo da Conferéncia das Nag6es Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (Ri0-92) que buscou articular o desenvolvimento
econdmico e as questdes ambientais em uma relagdo dita equilibrada.
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Sobre o conceito de sustentabilidade socioambiental, o Parecer
CNE/CEB n° 11/2012, que trata das DCNEPTNM, descrevem-no como
sendo “espagos que mantém uma relagdo equilibrada com o meio
ambiente e compensam seus impactos com o desenvolvimento de
tecnologias apropriadas, de modo a garantir qualidade de vida para as
geragOes presentes e futuras” (BRASIL, 2012a, p. 35). Percebe-se, desse
modo, que O conceito aqui expresso se aproxima ao conceito de
desenvolvimento sustentavel difundido pelo Relatério Brundtland, além
da presenca de forte crenca no poder da C&T em melhorar cada vez mais
as condicoes (de exploracdo) do meio ambiente. Aspectos que remetem a
indagar sobre o nivel de importancia dado ao desenvolvimento de
tecnologias.

De acordo com a concepgdo sobre tecnologia descrita
anteriormente no documento, € possivel concluir que o desenvolvimento
tecnoldgico pretende ser concebido de maneira responsavel, ética e
criticamente, uma vez que as diretrizes educacionais apontam para 0
estudo deste processo sob o enfoque social, histérico e cultural.
Entretanto, ainda nos restam ddvidas se todos os envolvidos com os
cursos do ensino técnico tém este mesmo entendimento ou se nao
deslocam a importancia do desenvolvimento tecnoldgico para dois dos
trés mitos estudados por Auler (2002): a perspectiva salvacionista da
C&T e o determinismo tecnoldgico.

Nossa preocupacdo com a possivel ocorréncia da deificacdo da
tecnologia se confirma em outras afirmagdes constatadas nas diretrizes,
como, por exemplo, o

incentivo & pesquisa e ao desenvolvimento de
tecnologias e praticas produtivas limpas e
apropriadas que permitam a sustentabilidade
ambiental nas atividades econdmicas, abordando o
consumo sustentavel e considerando processos
desde a matéria-prima até o descarte final de
residuos (BRASIL, 20123, p. 35).

Esta necessidade de tecnologias que gerem processos produtivos
limpos indicam a crenca na ecoeficiéncia.

A ecoeficiéncia é um conceito oriundo da gestdo empresarial e em
prol do desenvolvimento econdmico que visa “fazer mais com menos”
(LENA, 2012). A aplicagdo desse conceito pelas empresas almeja a
utilizacdo de recursos naturais de maneira parcimoniosa € com pouca
geracdo de impactos ambientais, porém alcancando os objetivos de
producdo e de qualidade de produtos, garantindo maior rentabilidade
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econdmica. Tal objetivo s6 pode ser alcangado a partir da geracdo de
inovac0es tecnoldgicas, que suscita a crenca no poder da C&T.

Ao observar o conceito de ecoeficiéncia, nos questionamos sobre
0s verdadeiros interesses do sistema econémico e do mercado em sua
utilizacdo. Seria uma verdadeira preocupa¢do com o0s impactos dos
procedimentos industriais sobre 0 meio ambiente ou somente um modo
de se adequar as novas politicas exigidas, como as normas internacionais
de “qualidade total” (ISO 9000 — de gestdo de qualidade — e 1SO 14000 —
de gestdo ambiental), demonstrando, assim, indicios da racionalidade
econdmica (LAYRARGUES, 1998)?

A andlise dos pressupostos que norteiam esta
concepgdo de desenvolvimento  sustentavel
permite-nos compreender que [...] na concepgao de
desenvolvimento sustentavel centrada na logica do
capital, o livre mercado é o instrumento da
alocacéo eficiente dos recursos planetérios e, neste
sentido, a relacdo trabalho e meio ambiente esta
subsumida a supremacia do capital, com sérias
consequéncias para o mundo do trabalho e para os
recursos naturais (DELUIZ; NOVICKI, 2004, p.
22).

Outros documentos oficiais da educacéo profissional e tecnolégica
revelam uma aproximacéo na utilizacdo da ecoeficiéncia como légica do
processo produtivo. Novicki e Gonzalez (2003), ao analisarem 0s
referenciais curriculares da educacao profissional de nivel técnico para a
area de meio ambiente (BRASIL, 2000a), identificaram a predominancia
de um discurso em prol do mercado e marcadamente voltado para a
ecoeficiéncia. Para os autores, apesar do documento prever a formacgéo de
um técnico ambiental consciente e critico, isto ndo é possivel pelo
discurso que se prega sobre desenvolvimento sustentavel, ainda
fortemente atrelado as questfes econdmicas e vislumbrado a partir das
inovagdes tecnoldgicas.

O mesmo pode ser dito ao analisarmos os referenciais curriculares
da educacédo profissional de nivel técnico para a area de agropecuaria
(BRASIL, 2000b). Além de ndo apresentar preocupagdes com a discussdo
de aspectos sociais e ambientais, quando trata das fungdes a serem
desenvolvidas pelo técnico agricola; demonstra, em seu itinerario
formativo, uma formacao estritamente técnica e preocupada em atender
demandas de mercado. Este documento ndo cita processos agricolas em
prol do meio ambiente, como a agroecologia, e somente faz mencéo a
agricultura orgénica como uma tendéncia do mercado. Entretanto, em
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momento algum do documento surgem propostas/sugestdes de discusséo
de tematicas ambientais, que integrem questdes econdmicas e sociais, ou
de procedimentos que reduzam os impactos ocasionados pela agricultura.

Convém ressaltar que, com a reformulacdo das DCNEPTNM, o
modelo de competéncias exigidos desde a LDBEN e pelos referenciais
curriculares da educacdo profissional de nivel técnico (BRASIL, 2000c)
deixa de ser obrigacdo. Assim, as instituicGes de educacdo profissional
podem ter o curriculo de seus cursos organizados com estrutura curricular
diversa, superando as lacunas existentes nas matrizes curriculares
propostas nos referenciais curriculares de cada area profissional. Os
curriculos elaborados devem manter “a necessaria sinergia com a
concepg¢do pedagogica livremente adotada pela instituicdo” (BRASIL,
2012a, p. 30) e atender as atuais recomendacfes de ter como eixos
norteadores do curriculo: o trabalho como principio educativo e a
pesquisa como principio pedagdgico, além da insercdo da dimensdo
socioambiental na formagdo dos diversos perfis profissionais,
relacionando-a ao exercicio das fungdes técnico-profissionais (BRASIL,
2012a).

Esta breve caracterizagdo dos documentos oficiais que regem a
educacdo profissional e tecnoldgica demonstra mudangas no discurso
guanto a formacéo vislumbrada aos estudantes quando comparamos as
diretrizes anteriores e a atual. Entretanto ainda prevalece um discurso
articulado com as questdes econdmicas e a logica do capital, que
demonstra a submissdo dos sujeitos aos valores impostos pelo sistema
politico-econémico atual.

Desse modo, a presenca de certas caracteristicas nos documentos
oficiais da educacdo profissional e tecnoldgica, como os mitos da C&T
(AULER, 2002) e a aceitacdo e seguimento dos valores e discursos da
hegemonia dominante (WEBER, 2004), retomam a RI no ensino em que,
conforme Habermas (2006), a ciéncia e a técnica tornam-se instrumentos
de manipulacdo ideol6gica e dominacao.

Compreendemos que a escola, conforme aponta Althusser (1974),
é um instrumento do Estado e cumpre sua func¢éo de disseminar os ideais
hegemdnicos, bem como, que o0s cursos da educagdo profissional e
tecnoldgica precisam estar alinhados as perspectivas do mercado de
trabalho e de suas instituicGes, visto que o principal objetivo desta
modalidade de ensino é a qualificacdo profissional dos sujeitos para
atuarem nos sistemas produtivos. Entretanto, como defende Gramsci
(1985), Giroux (1997) e Freire (2005), entendemos que a escola tambhém
se torna um espago coletivo capaz de romper com a hegemonia
dominante, caso se busque a formagao critico-emancipatéria dos sujeitos
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ali envolvidos e que a educacdo profissional e tecnol6gica também precisa
contribuir para essa formacfo. Para tanto, conforme apontam estes
autores, € necessario assumir uma racionalidade que busque a
emancipagdo dos sujeitos. Isto podera ser realizado a partir de uma
proposta de educagdo que prevé “uma educagdo cientifico-tecnolégica e
socio-histérica de qualidade para todos, condicdo necessaria para o
exercicio de uma cidadania que compreende o direito universal de
participar da produgdo e do consumo dos bens materiais, culturais e
politicos” (KUENZER, 1997, p. 94).

A garantia da qualidade da educacdo cientifica e tecnoldgica
encontra-se na reflexdo coletiva dos fatos cientificos e tecnoldgicos, a
partir de analises de aspectos socio-histéricos, desnudando-os da
neutralidade, das certezas cientificas que 0 modelo positivista nos imp6s
e da visdo de que somente algumas pessoas devem discutir e decidir sobre
a ciéncia (modelo tecnocrético).

As novas DCNEPTNM, segundo Pacheco (2012), ja apontam para
esse caminho de contribuir com a formacdo integral dos sujeitos e no
combate ao curriculo como instrumento de simples treinamento de
habilidades e técnicas. Entretanto, apontamos que essas diretrizes ainda
cooperam fortemente com valores econdmicos capitalistas ao defender as
inovagdes tecnologicas e a ecoeficéncia. Este forte entrelagamento do
sistema educativo com o sistema econdmico ha algum tempo ja é motivo
de criticas dos defensores de uma educacdo profissional e tecnoldgica néo
tecnicista:

Como resistir e buscar caminhos diferenciados aos
da globalizagdo imposta na ldgica do capital,
“integradora para fora e desintegradora para
dentro” (Antunes, 1998, p.153)? Como pensar em
uma perspectiva interdisciplinar necessaria para
que se possa enfrentar o desafio da
sustentabilidade, se os arraigados preconceitos
positivistas e cientificistas dominam o ensino, tanto
no nivel superior, quanto no técnico-profissional?
H& uma racionalidade técnica ligada aos principios
de controle e certeza e que propugna a
neutralidade, num dominio do saber objetivo,
deterministico, repetitivo - é a pedagogia dos
resultados. Oferece-se uma formacgdo acritica,
descontextualizada e diametralmente oposta aos
desafios que a contemporaneidade apresenta e ao
que a sociedade como um todo tem o direito de
almejar. (SOARES, 2003, p. 192)
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Por isso nos questionamos se é possivel promover a formagéo
integral dos estudantes do ensino técnico a partir da dissemina¢do dos
valores da RI — baseados na eficiéncia, objetivismo e dominio técnico —
ou se a formacdo para a cidadania na verdade ndo se encontra voltada para
0 mercado de trabalho e preocupada em formar cidaddos consumidores?
Pois, “nessa ideologia [em que vivemos] a cidadania é transmitida de
acordo com a racionalidade dominante e prevé-se uma harmonia social
gue nega conflitos imanentes na sociedade” (RUIZ, 2006, p. 78).

A Escola de Frankfurt — grupo de intelectuais alemdes que
criticavam o sistema dominante e 0 modelo de razéo estabelecido pelo
cartesianismo, iluminismo e positivismo — contribuiu para o
entendimento sobre o uso da razdo no campo da filosofia. Seus
fundamentos criticos & RI foram transpostos para o campo da educacéo
pelos estudiosos da Teoria Educacional Critica, como Freire (2000, 2005,
2006) e Giroux (1997) (exemplos de referenciais tedricos desta pesquisa),
que defendem uma educacédo para autonomia e emancipacdo do sujeito e,
consequentemente, uma racionalidade emancipatoria, aqui identificada
como alternativa a RI.

Desse modo, pelas descri¢des j& apresentadas até 0 momento sobre
a Rl no ensino e embasadas nos referenciais tedricos supracitados,
construimos um quadro comparativo (Quadro 3) com as principais
caracteristicas deste modelo de racionalidade (RI) e de outro alternativo
a ele, aqui denominado racionalidade critico-emancipatoria (GIROUX,
1997; SAUL; SILVA, 2012; FREIRE, 2005, 2006). N&o iremos nos
apropriar de outros modelos de racionalidades discutidos filosoficamente,
como a racionalidade substantiva descrita por Weber (2004) ou a
racionalidade comunicativa proposta por Habermas (2006), mesmo
compreendendo que se tratam de modelos criticos a RI. Optamos pela ndo
escolha de uma dentre estas vérias racionalidades alternativas para
caracterizar aquilo que pode se tratar, em sua esséncia, de todas elas, visto
que, assim como Saul e Silva (2009), defendemos um modelo de
racionalidade para a educacdo que busque a prética curricular critica,
contra hegemonica, cujo papel do conhecimento cientifico seja a
emancipacdo dos sujeitos e ampliacdo de sua consciéncia critica que os
subsidia na transformacéo da realidade (SAUL; SILVA, 2012).
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Quadro 3. Comparativo das caracteristicas das Racionalidades Instrumental e
Critico-Emancipatdria na educagio

Parémetro Racionalidade Instrumental Racionalidade Critico-Emancipatéria*
- Visa o treinamento de habilidades baseado | - Critica aquilo que é restrito e opressor;
no dominio técnico; - Busca o0 pensamento critico e a
- Pauta-se na eficacia e eficiéncia para atingir | emancipagéo das pessoas;
Caracteristicas | fins determinados; - Almeja a participagdo coletiva para
gerais - Com um modelo rigido e fixo, estimula | solucionar os problemas da realidade;
alienacdo humana por somente aceitar as | - Preocupa-se com o bem-estar social
metas impostas pelo sistema sem questiona- | individual e coletivo.
las.
- Mantém a dicotomia entre teoria e prética; - Busca aliar teoria e pratica;
- E objetivo, rejeitando tudo o que é | - Prima pelos valores, considerando a
subjetivo; subjetividade dos  sujeitos para a
- Apresenta dependéncia das diretrizes | construgdo de um  conhecimento
Caracteristicas | técnicas, insensibilidade para os dilemas, | intersubjetivo;
no ensino incapacidade de respostas criativas diante da | - Ao observar o contexto da realidade,
incerteza; permite o didlogo entre os participantes
- Mantém-se a hierarquia de conhecimentos | para discutir as incertezas e problemas.
entre professor e aluno. - Relacdo horizontal entre professor e
aluno, aberto a dialogicidade.
- Interesses do ensino puramente estratégicos | - Preocupa-se com o0 contexto e
Como (contefldosld_issociados de qualquer debate ou problema}tizaqéo da rea]idade na,selegéo
. reflexdo criticos); de contelidos e construcéo do curriculo;
vislumbra o S . .
curriculo - D_escontextuallzagao dos contetdos da | - Currlgulo COMo processo em constante
escolar realldadg; ) ) ’ producéo em que toda a comunidade
- Padronizagdo de contetdos e curriculos. escolar participa e opina em sua
construcdo.
- O professor é aplicador de técnicas e | - E um mediador do conhecimento;
Papel do somente transmite informagdes; - E um intelectual critico, ou seja, tem
professor - E um técnico especialista. consciéncia real e pensamento critico da
realidade.
- E sujeito passivo que somente “recebe” o | - E sujeito ativo cujo conhecimento
papel do contetido “transmitido™; ) o anterior é valoriza_do; )
aluno - Temseu dese_mpenho reduzido ao imediato, | - Além do aprendlz_adEJ de conheumgnto_s,
algo a ser medido e controlado. busca-se a ampliacdo da consciéncia
critica dos alunos.
- Conhecimento linear e livre de valores; - Perspectiva critica de Ciéncia e
- Perspectiva salvacionista e determinista de | Tecnologia, questionando o papel delas;
Compreensdo | C&T; - Discute o papel do conhecimento
de Ciéncia e - O conhecimento cientifico é utilizado como | cientifico e a ndo-neutralidade da ciéncia;
Tecnologia garantia para todas as explicacdes; - Questiona o poder absoluto da ciéncia;
- Difunde 0 modelo tecnocratico paratomada | - Participagdo democratica para as
de decisoes; tomadas decisdes.

Legenda: * Caracteristicas da Racionalidade Critico-Emancipatdria, a partir dos fundamentos teéricos de
Freire (2005), Giroux (1997), Silva, A. (2004).

Fonte: Da autora, baseado em Schon (2000), Contreras (2012), Chapani (2008),
Pimenta e Ghedin (2002).

O quadro comparativo elaborado (Quadro 3) contribui para a
identificacdo de categorias de analise e elaboracdo de instrumentos de
pesquisa, cujo enfoque é localizar e compreender a presenca da Rl no
ensino para a formacéo de técnicos agricolas — assunto detalhado na se¢éo
que se segue.



97

2.3 MANIFESTACOES DA RACIONALIDADE INSTRUMENTAL
NO ENSINO PARA A FORMACAO DE TECNICOS AGRICOLAS

A partir da andlise tetrica realizada nas se¢fes anteriores e do
qguadro comparativo elaborado sobre a Rl (Quadro 3), procuramos
compreender, por meio de dados empiricos, 0 modo como tal
racionalidade encontra-se presente no ensino para formagéo de técnicos
agricolas. Tal processo foi efetuado em duas etapas:

1) Analise de dois projetos pedagdgicos e matrizes curriculares
de cursos para a esta formacdo, cujo enfoque ¢ diferenciado:
de um curso Técnico em Agricultura (C-1) de uma instituicdo
publica estadual mato-grossense (instituicdo A), que prepara
seus alunos para atuar no agronegécio daquela regido, e de um
curso Técnico em Agroecologia (C-2) ofertado por um
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia, do estado
de Santa Catarina (instituicdo B);

2) Andlise das falas de professores formadores de técnicos
agricolas de trés instituicbes publicas catarinenses
(instituicbes B, C, D) e outras trés mato-grossenses
(instituicbes A, E, F), cuja amostra foi caracterizada no
Capitulo 1, secdo 1.3.

O curso C-1 é ofertado por uma Escola Técnica Estadual de Mato
Grosso, desde 2009, na modalidade subsequente ao ensino médio.
Frequentemente seus estudantes sdo moradores da zona urbana do
municipio e o perfil dos egressos do curso demonstra atendimento as
demandas regionais de atividades agricolas relacionadas ao agronegécio
(BARBOSA, 2010). J4 0 curso C-2, oferecido por uma institui¢do federal,
iniciou suas turmas no ano de 2003, na modalidade concomitante ao
ensino médio e seus estudantes sdo, geralmente, filhos de agricultores da
comunidade da regido sul e do estado de Santa Catarina (AYUKAWA,
2005). Atualmente, o curso C-2 é ofertado de forma integrada ao ensino
médio, isto é, os estudantes cursam o ensino técnico juntamente com o
ensino médio. O objetivo desse curso, cuja origem € a reformulacdo de
um curso Técnico em Agricultura, é contribuir nas agdes integradas de
agricultura familiar e na producdo agropecudria e extrativista
fundamentada em principios agroecolégicos.

Além das distintas caracteristicas dos cursos, ressalta-se que
enquanto o estado de Mato Grosso é reconhecido nacionalmente pela
elevada producdo de grdos, Santa Catarina se destaca pela presenca
marcante da agricultura familiar (SCHMITT, 2002) e, conjuntamente



98

com os demais estados da regido sul brasileira, pelo desenvolvimento de
experiéncias agroecoldgicas desde a década de 1970 — referenciadas na
época como agricultura alternativa (ALMEIDA, 2003). O préprio curso
técnico C-2 transformou-se de Técnico em Agricultura para Técnico em
Agroecologia, por conta do numero de professores especialistas nesta
nova abordagem da agricultura (AYUKAWA, 2005), que parece oferecer
respostas alternativas ao cultivo da agricultura convencional.

Dessa forma, configurou-se a necessidade de compreender mais
profundamente as concep¢des existentes em cada um destes cursos (se¢do
2.3.1) e as compreensdes de professores formadores que atuam nessas
diferentes perspectivas da agricultura (secdo 2.3.2), a fim de averiguar
suas semelhancas e diferencas, conforme segue em nosso texto.

2.3.1 Anélise de projetos pedagdgicos de cursos para formacéo de
técnicos agricolas

Apo6s a leitura dos Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs) para
formag&o de técnicos agricolas em Agricultura (C-1), aqui identificado
como PPC-1, e em Agroecologia (C-2), nomeado PPC-2, iniciou-se 0
processo analitico por meio da sistematizacdo da ATD (MORAES, 2003)
— técnica metodoldgica ja descrita no Capitulo 1.

Quadro 4. Exemplo da planilha de unitarizagdo do corpus de analise

(PPC-fS{i;drﬁento)* Unidade de sentido re-:l;ae:erg:ngtiil\?o Categoria inicial
Estd capacitado para as
atividades de planejamento,
execucdo e administracdo de
PPCI-1 produgéo agricola em  suas Treinam_ento de Treinamento
diversas etapas, verificando a técnicas
viabilidade  econdmica, as
organizagdes climaticas e de
infra-estrutura.
Executar préticas de
conservagdo do solo e da &gua, Acdes técnicas
PPC1-13 bem~como identif_icar 0s tip_os_ de visandg a Eficiéncia técnica
erosdo e seus efeitos. Identificar produgéo.
perdas na fertilidade do solo e
métodos de correcéo.
Difundir modelos de producédo Dimensdes além Integracéo de
PPC2-11 baseados na solidariedade, na do técnico e variadas dimenses
ética, no respeito ao ser humano, cientifico formativas
ao meio ambiente;

* Os cddigos referem-se aos PPCs para formagéo de técnicos agricolas analisados: PPC1 para o PPC do curso
C-1 e PPC2 referente ao curso C-2. A numeragao € sequencial aos fragmentos retirados dos textos do corpus.

Fonte: Da autora.
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Os Quadros 4 e 5 demonstram o ir e vir desse processo
“desconstrutivo” do texto inicialmente analisado (unitariza¢do) e,
posteriormente, construtivo de novos significados (categorizacdo) em
busca de responder aos objetivos desta pesquisa (comunicagdo).
Fragmentos retirados de cada um dos PPCs deram origem as unidades de
sentido que, ao serem analisadas sob o enfoque dos referenciais tedricos
sobre Rl e do Quadro 3 (anteriormente apresentado) originaram as
categorias iniciais.

O Quadro 4 traz exemplos de como tal processo foi realizado.
Ressalta-se que estas categorias sdo classificadas como mistas
(MORAES, 2003), uma vez que emergiram do corpus de analise a partir
de um olhar direcionado pelos referenciais te6ricos.As categorias iniciais
identificadas foram revistas e, quando possivel, aglutinadas de maneira a
constituir as categorias intermediarias. Por sua vez, estas categorias
apresentaram caracteristicas que convergiram para originar duas
categorias finais, processo demonstrado no Quadro 5.

Quadro 5. Categorizacdo dos Projetos Pedagogicos de Cursos analisados quanto
a presenca da Rl

Categoria inicial Categoria intermediaria Categoria final
Treinamento
Eficiéncia técnica Caracteristicas da racionalidade
instrumental

Dependéncia das diretrizes técnicas

Abordagem descontextualizada do contetdo .
Indicios da

racionalidade

Dicotomia teoria/pratica Ensino tecnicista/tradicional

Avaliagdo restrita ao conhecimento técnico (Educagéo bancaria) instrumental

Mensuragdo da aprendizagem

Conhecimento linear e uso de estratégias

T Abordagem descontextualizada
materialistas

de ciéncia
Pensamento critico
Incentivo a tomada de deciséo Alternativas a racionalidade
Demandas além do mercado instrumental

Busca por solugdes de novos problemas
Integracdo das varias dimensdes formativas

Articulacdo teoria/pratica Enfrentamentos
£ Ge : p - a racionalidade
utonomia do professor nos processos instrumental

avaliativos Educagéo para a autonomia

O aluno como elemento principal da avaliagéo

Valorizagao de saberes além dos cientificos . -
Pluralismo metodolégico como

estratégia de pesquisa cientifica

Fonte: Da autora.
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A seguir, apresentamos os metatextos elaborados a partir dos
sentidos e significados emersos do corpus de analise. Neste acaso, este se
expressa por duas categorias emergentes: 1) Indicios da racionalidade
instrumental e 2) Enfrentamentos a racionalidade instrumental.

Indicios da racionalidade instrumental

A RI, conforme descrito em secBes anteriores, manifesta-se nas
atividades humanas quando a razdo objetiva e as a¢Oes técnicas dominam
uma situagdo. Diante das praticas profissionais é possivel afirmar que tal
racionalidade se apresenta quando o trabalhador age sem refletir sobre
aquilo que executa e as razdes que se apresentam para o problema, de
modo a tornar seu trabalho mecéanico e repetitivo.

Sobre a formacdo de técnicos agricolas, 0 PPC-1 expressa em seus
objetivos, bem como em muitas das competéncias e habilidades presentes
na sua matriz curricular, um entendimento de formacgéo profissional a
partir do treinamento de pessoas, conforme verifica-se nos seguintes
fragmentos:

PPC1-la: [O Técnico em Agricultura] esta
capacitado para as atividades de planejamento,
execucdo e administracdo de producdo agricola em
suas diversas etapas, verificando a viabilidade
econdmica, as organizagdes climéticas e de infra-
estrutura (grifo nosso).

PPC1-2a: [O aluno serd capaz de] conhecer e
empregar as técnicas de planejamento,
execucdo e avaliacdo da producdo agricola de
grandes culturas (soja, milho, feijdo, arroz e
algoddo) e em olericultura e fruticultura (grifo
N0sso).

PPC1-11: Selecionar variedades e hibridos para o
plantio. Executar o plantio corretamente.
Executar as praticas culturais exigidas para um
bom desenvolvimento das culturas do Arroz, do
Sorgo e do Girassol [a partir das bases
tecnologicas]: fitotecnia; controle de ervas
daninhas; receituario agrondmico; controle
quimico de pragas e doencas; controle bioldgico de
pragas e doencas (grifo nosso).
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Percebe-se que o PPC-1, preocupa-se com a formacéo estritamente
profissional do técnico agricola, relacionando-a pouco com outras
dimensfes, como ética, social e cultural, que poderiam contribuir para a
formacéo integral dos sujeitos, conforme propde as DCNEPTNM
(BRASIL, 2012a). Parece, portanto, que a oferta desse curso ainda se
encontra muito voltada ao atendimento de demandas de mercado,
restringindo-se “a formacdo para o trabalho simples, ao adestramento ou
a conformacgdo disciplinar para o trabalho flexivel” (CIAVATTA, 2007,
p. 227), atrelado & educagdo tecnicista.

Outra caracteristica encontrada nesse PPC, que remete ao modelo
educacional supracitado, é quanto a preocupacdo com a perspicacia e
eficiéncia que os futuros técnicos agricolas podem desenvolver em suas
atividades, a fim de favorecer maior produtividade dos processos
agricolas:

PPC1-2d: Planejar, organizar e monitorar as
alternativas de otimizacao dos fatores climaticos
e seus efeitos no crescimento e desenvolvimento
das plantas (grifo nosso).

PPC1-4b: [Base tecnoldgica empregada no estudo
de implementos agricolas]: Caracterizagdo e
regulagem de pulverizadores e sua interferéncia
na qualidade e eficiéncia da aplicagdo (grifo
N0sso).

Observa-se que muitas das competéncias e habilidades apresentam
bases  tecnoldgicas relacionadas unicamente em  conceitos
tecnocientificos, ndo proporcionando discussdes sobre a prépria
necessidade desses processos agricolas, como, por exemplo, o uso de
maquinarios nas lavouras e a necessidade de pulverizagdo de produtos
guimicos sobre elas. Com isso, 0 ensino de tematicas como essas se
restringem a acles técnicas que visam a maximizacdo da producdo
agricola, caracteristica presente na RI, como aponta Schén (2000) e
Contreras (2012).

Os fragmentos recortados denotam que nem mesmo 0s elementos
da natureza (aqui representado pelos fatores climéticos) encontram-se
alheios & essa visdo, mas apenas vislumbrados como fatores para a
eficiéncia de processos, no sentido de rentabilidade econdmica, como se
observa no fragmento PPCl-la (“[O Técnico em Agricultura] esta
capacitado para as atividades de planejamento [...] verificando a
viabilidade econdmica, as organizac¢@es climaticas e de infraestrutura”).
Tal concepgao instrumental de “meio ambiente como um recurso a ser
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explorado” ndo é exclusiva do PPC-1. Ela esta presente nos referenciais
curriculares da educacdo profissional de nivel técnico para a area de
agropecuaria (BRASIL, 2000b), que exemplifica a mesma competéncia
citada no fragmento PPC1-2d, ao descrever uma matriz de referéncia para
0 estudo dos fatores climaticos relacionados com o desenvolvimento de
plantas. Desse modo, reafirma-se indicios da presenca da RI nos
documentos nacionais que regem o0 ensino técnico de nivel médio no
Brasil, conforme discutido na sec¢éo anterior de nosso trabalho.

Outro elemento presente no PPC para formacdo de técnicos
agricolas do curso C-1, que remete as caracteristicas da RI, é como as
diretrizes técnicas parecem se tornar o Unico meio para se pensar na
solucdo de problemas ou para evita-los:

PPC1-4a: Identificar maquinas, implementos e
ferramentas agricolas, e seus sistemas de
funcionamento e aplicagGes, bem como planejar e
monitorar 0 seu uso obedecendo as normas de
seguranca e de manutengao.

PPC1-10b: Aplicar principios e normas de
conservagdo de recursos ndo renovaveis e de
preservacdo do meio ambiente [a partir das bases
tecnoldgicas]: Gestdo do Meio ambiente;
Legislagdo Ambiental.

Os fragmentos denotam que as a¢Oes de um técnico agricola devem
observar as normas existentes para tal, como, por exemplo, as normas de
manutencao de um equipamento agricola ou as normas de seguranga para
sua manipulacdo. No entanto, ndo se discute sobre as situagdes quando
essas normas falham ou se omitem, como foi o caso ocorrido no acidente
rural de Lucas do Rio Verde/MT. O mesmo acontece no trecho PPC1-10b
(acima), que indica preocupacdes com a conservagdo do meio ambiente,
porém somente a partir do que consta nas legislagdes e normas ambientais
brasileiras, ou seja, para qualquer situacdo que esteja fora dos limites
dessas diretrizes ndo ha acdo a ser tomada pelo técnico agricola, uma vez
gue ndo houveram reflexdes sobre tais possibilidades.

Em relagdo ao modo como a RI pode se expressar no ensino, foram
identificados nos PPCs analisados, alguns elementos convergentes ao
ensino baseado na pedagogia tradicional, também denominada por Freire
(2000) como educacdo bancéria, cujo foco principal é a transmisséo de
contelido de um professor “que tudo sabe” para um aluno passivo “que
nada sabe”.
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A selecdo prévia destes contetidos, quando surge de orientagdes de
referenciais curriculares (conforme foi identificado na anélise do PPC-1)
ou mesmo do trabalho coletivo dos professores, sem um estudo da
realidade local da comunidade escolar, tende a se tornar
descontextualizada. Freire (2000, 2005) afirma que contetdos desse tipo
ndo sdo motivadores a tomada de consciéncia dos estudantes como
sujeitos participantes de sua realidade, pois as situa¢fes de contexto é que
podem auxilia-los a adquirir uma maior compreensao do mundo com vista
a transformacéo.

Novamente, as competéncias e habilidades se relacionam
exclusivamente com o conhecimento cientifico ja pré-selecionado:

PPC1-2e: Selecionar e aplicar métodos de
erradicacéo e controle de pragas, doencas e plantas
daninhas durante o processo de colheita e pos-
colheita.

PPC1-12: Identificar maquindrios e determinar
custos de implantacdo de irrigacdo. ldentificar
sistemas de irrigagdo, realizar célculos do
dimensionamento e determinar custos de aquisi¢éo
e operacao.

Corroborando o pensamento freireano, percebemos que o0 ensino
de contedos descontextualizados na formacdo do técnico agricola —
como é o caso da ndo presenca explicita do acidente rural de Lucas do
Rio Verde/MT em matrizes curriculares de cursos desta area profissional
ofertado por escolas mato-grossenses — contribui para a alienacdo dos
sujeitos quanto a relacdo de sua atividade profissional com, por exemplo,
questdes sociais e ambientais. Nesse sentido, ndo foram encontrados
indicios de discussdes sociocientificas ou de controvérsias cientificas na
matriz curricular do curso Técnico em Agricultura/MT (C-1), que
aparenta pouca atencdo a estudos, com seus discentes, de questdes sobre
natureza da ciéncia e/ou o papel da C&T no mundo contemporaneo.

Outra fragilidade encontrada no PPC-1 diz respeito & compreenséo
sobre a relacdo teoria e pratica e também sobre 0 modo como é idealizada
a avaliacdo de aprendizagem para efeitos de certificagdo. Esses elementos
também se aproximam da pedagogia de educacdo tradicional. A
dicotomia teoria-pratica, indicando uma fragmentacdo do conhecimento,
pode ser observada nos trechos abaixo:

PPC1-16: Aplicar os conhecimentos teoricos
adquiridos neste mddulo na aplicagdo de
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Demonstragcdes de métodos [do conhecimento
tedrico na pratica] (grifo nosso).

PPC1-18: [...] serdo realizadas visitas técnicas nas
empresas e instituicdes do municipio a fim de
sanar a deficiéncia de praticas agricolas (grifo
N0sso).

Nota-se que ha um entendimento de que o conhecimento somente
se torna completo com a realizacdo de atividades praticas e visitas
técnicas, de maneira que o aprendizado ocorre em dois momentos
distintos: inicialmente a partir de conhecimentos tedricos que serao
colocados na pratica em outro momento. Esse resultado concorda com os
apontamentos de Barato (2008) que, por meio de experiéncias
pedagogicas com professores da educacdo profissional, verificou ser
comum, entre eles, 0 pensamento de que o ensino é organizado em aulas
tedricas e praticas separadamente e que had uma subordinagéo dessa Ultima
a primeira. Por isso impera a seguinte compreensao:;

Teoria é verbo, explicacgdo, discurso sistematizado.
Qualquer experimentagdo, execuc¢do, manipulacéo
esta fora do jogo. Depois de bem assentada a teoria,
supbe-se que os alunos estardo preparados para
aplicé-la. E a aplicacdo constitui a pratica, um fazer
guiado pela teoria. Uma préatica sem teorizacdo
prévia € um ato desprovido de inteligéncia. Em si
mesmo, o fazer ndo é inteligente (BARATO, 2008,
p. 08).

Depresbiteris (2000) nos relembra que a dicotomia entre 0 manual

e o intelectual, tdo presente em cursos da educacdo profissional, tem sua

origem na Grécia Antiga, onde havia a distingdo entre teoria e pratica. A

pesquisadora destaca ainda que na tentativa de romper com tal dicotomia,

surge um conceito mais amplo — de praxis — que ndo deve ser

compreendida como mera soma de teoria e pratica, mas sim numa
integracdo entre elas: a verdadeira articulagdo entre o saber e o fazer.

Kuenzer (2002, 2003) argumenta acerca da possibilidade de se

compreender a categoria competéncia como praxis. Para a pesquisadora,

[...] embora se articulem para compor o conceito de

préxis, ha especificidades que permitem distinguir

as atividades teoricas das atividades préaticas e seus

respectivos espagos de desenvolvimento e de

realizacdo; e que atividade tedrica ndo é praxis, e

que a educagdo é mediagdo entre 0s processos de
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aquisicdo do conhecimento e a sua materializacéo
em acdes transformadoras da realidade.

Assim, 0s processos educativos escolares, seja de
educacdo geral, profissional ou ambas, se
configuram como espacos de articulagdo com o
conhecimento socialmente produzido, enquanto
produtos, e como espacos de apreensdo das
categorias de producdo deste conhecimento,
enquanto processos metodolégicos. Sdo, por
exceléncia, espacos da produgdo tedrica, do
trabalho intelectual, sempre que possivel articulado
a praxis, mas sempre incapaz de reproduzi-la em
seu movimento e em sua complexidade
(KUENZER, 2002, p. 67).

Portanto, na educacdo profissional, segundo a perspectiva
defendida por Kuenzer, a praxis (compreendida como competéncia) sera
desenvolvida no ambiente de trabalho do futuro técnico, em suas praticas
sociais e produtivas. Cabe aos cursos técnicos fornecer subsidios, aos
estudantes, para a construgdo do conhecimento por meio de aulas que nao
fragmentem teoria e pratica, mas que objetivem explicar o saber que e 0
saber como (RYLE, 1984 apud BARATO, 2008).

Sobre 0 modo como a avaliacdo de aprendizagem é concebida nos
PPCs analisados, identificou-se tanto nos documentos do PPC-1 (curso
Técnico em Agricultura/MT) como no PPC-2 (curso Técnico em
Agroecologia/SC) que, apesar de indicar procedimentos de avaliacdo
formativa, ela ainda estd centrada em resultados quantitativos que
mensuram (no sentido classificatério) o aprendizado imediato dos
estudantes:

PPC1-20: No término do curso, serdo utilizadas as
mengdes “APTO” para a aprovacio e “NAO
APTO” para o aluno que for retido no modulo.
APTO: dominio do conhecimento, habilidades e
competéncias desenvolvidas. NAO APTO: o aluno
que, considerado o conhecimento referente as
competéncias e habilidades desenvolvidas no
maédulo, ndo obtiver éxito na construgdo de sua
formacdo [...].

PPC2-29: Considerar-se-a aprovado o aluno que
obtiver Média Final, igual ou superior a 7,0 (sete
virgula zero).
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Enquanto o curso C-1 parece avaliar seus estudantes com o0s
conceitos de Apto e Ndo-apto, o curso C-2 o faz com notas. Apesar de se
tratarem de sistemas diferentes, a esséncia é a mesma: a aprendizagem é
medida pelo conhecimento que o estudante apresenta em um dado
momento.

Depresbiteris (2005) ressalta que um dos perigos atuais na
educacdo profissional é o de se adotar um pensamento avaliativo
dicotbmico: ser ou ndo ser competente. A pesquisadora afirma que o
processo avaliativo se pauta no desvelar do potencial deficiente que
impede o desenvolvimento do pensamento do aluno. Por isso, mais
importante do que constatar aquilo que o aluno aprendeu, ¢ identificar os
obstaculos que dificultam o alcance ao conhecimento. Para tanto, 0 uso
de técnicas e instrumentos de avaliacdo que possibilitem a observagdo de
como os alunos pensam ao resolver um problema é essencial ao processo.

Por fim, identificou-se que o modo como o conhecimento
cientifico estd posto na matriz curricular do PPC-1 aponta para uma
abordagem descontextualizada de ciéncia, naquilo que Lacey (2010)
denomina por uso de estratégias materialistas:

PPC1-2c: Planejar, organizar e monitorar: A
exploracéo e manejo do solo de acordo com suas
caracteristicas (grifo nosso).

PPC1-5: Executar o plantio corretamente. Executar
as praticas culturais exigidas para um bom
desenvolvimento da cultura da soja; [A partir das
bases tecnoldgicas:] Fitotecnia; Controle de
ervas daninhas; Receituario Agronémico;
Controle quimico de pragas e doengas; Controle
biolégico de pragas e doengas da soja (grifo nosso).

PPC1-6: Selecionar variedades e hibridos para o
plantio. Executar o plantio corretamente. Executar
as praticas culturais exigidas para um bom
desenvolvimento da cultura do milho; [A partir das
bases tecnolégicas:] Fitotecnia; Controle de ervas
daninhas; Receituario Agrondmico; Controle
quimico de pragas e doencas; Controle bioldgico
de pragas e doencas do milho (grifo nosso).

O uso de tais estratégias materialistas retoma a RI por trazer uma
ideia de construcdo de conhecimento linear e somente pautado em
metodologias da ciéncia positivista. Lacey (2010) ressalta que a ciéncia
moderna tende a adotar, quase que exclusivamente, as estratégias
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materialistas. Nelas, as teorias se restringem aquelas que representam
fendmenos gerados a partir de estruturas e processos abstraidos de
qualquer relagdo com arranjos sociais (contextos), vinculo com valores e
possibilidades ecoldgicas. Estratégias dessa natureza favorecem a
legitimacéo do controle do ser humano sobre os objetos naturais e do
avanco tecnolégico, além de serem aceitas pela comunidade cientifica
moderna.

Em diversos fragmentos do texto do PPC-1 é possivel identificar a
crenca em tal controle. O técnico agricola é formado para atuar sobre o
meio ambiente, de maneira a compreendé-lo como um objeto a ser
manipulado, explorado. Os insetos presentes nas lavouras sdo vistos como
“pragas”, muitas plantas que vivem proximas as culturas produtivas séo
chamadas de “daninhas” e os produtos quimicos utilizados sdo
vislumbrados como “defensivos agricolas”. Guivant (2000) ressalta que
0 uso dessas terminologias esta de acordo com interesses de grupos
especificos — na qual, podemos citar as industrias quimicas e, seu parceiro
econdmico, no caso as agroindustrias — e podem dar-lhes conotacgdes por
diversas vezes opostas ao sentido real. O uso de termos como
“agrotoxicos”, “biocidas”, ou “venenos” ja implica um posicionamento
critico, enquanto os termos “defensivos agricolas” ou “remédios” indicam
pouca ou nenhuma criticidade na analise da realidade.

As caracteristicas evidenciadas até aqui, localizadas
predominantemente no PPC-1, convergem para a presen¢a da Rl na
formagdo de técnicos agricolas, cuja demanda vem atendendo as
necessidades e interesses do Agronegacio.

A seguir sera descrita a outra categoria identificada na analise dos
PPCs e seus elementos constituintes para, em seguida, fazermos algumas
consideragdes mais gerais sobre a analise realizada nesta se¢&o.

Enfrentamentos & racionalidade instrumental

Do processo de analise dos PPCs para a formagdo de técnicos
agricolas emergiu uma segunda categoria, cujos elementos constituintes
caracterizam-se por se opor a R, indicando ser um possivel caminho para
seu enfrentamento. A maioria destas caracteristicas se apresentaram no
PPC-2 (curso Técnico em Agroecologia/SC). Algumas delas implicitas
em ementas e nas bibliografias da matriz curricular, ja outras sdo mais
explicitas nos principios norteadores do seu projeto pedagégico.

O PPC-2 apresenta a agroecologia como uma possibilidade de
alternativa ao modelo agricola adotado no Brasil — cujo uso de insumos e
implementos agricolas contribuem ao alcance de grande produtividade
nas lavouras, mas também, como afirmam Peres et al. (2005), criam
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muitos impactos ao ambiente e as comunidades de seu entorno. Para

tanto, apresentam um posicionamento critico em relacdo ao modelo

agricola que se pretende adotar:
PPC2-5: A reversdo deste modelo [referindo-se a
agricultura industrial] deve priorizar as questdes
sociais em detrimento dos interesses do grande
capital, buscando a superagdo da insuficiente
producdo de alimentos, o0 uso racional dos recursos
naturais e a viabilidade econdmica e social das
pequenas e médias escalas de produgdo (grifo
N0sso).

De acordo com Altieri (1989), a agroecologia preocupa-se com a
manutencdo da capacidade produtiva do agroecossistema, considerando a
preservacdo de recursos naturais e da biodiversidade do local, o
fortalecimento da organizacdo social e 0 empoderamento das
comunidades locais pela participacdo popular no processo de
desenvolvimento. Diferentemente das bases da agricultura industrial, que
esta centrada em trés pilares das inovagdes tecnoldgicas oriundas da
Revolucdo Verde (insumos agricolas, mecanizacdo e melhoramento
genético) e tem como foco principal a maximizacdo da producgdo, a
agroecologia tem seu foco no fortalecimento local, ndo separando,
conforme Lacey (2010), a biologia da sociologia, da economia e da
ecologia.

A formacédo do técnico agricola fundamentada em principios da
agroecologia denota a possibilidade de discussdo entre estudantes e
professores sobre 0 mundo contemporaneo, a realidade vivida e aquilo
gue se pretende construir para a agricultura, pois, conforme aponta o PPC-
2, um dos objetivos desse curso é:

PPC2-10: Desenvolver o senso critico em relagéo
aos diferentes modelos de agricultura.

Assim, observa-se que ao invés de impor uma visdo de mundo a
partir do delineamento de um Gnico modelo agricola, o curso Técnico em
Agroecologia/SC (C-2) possibilita/incentiva a caracterizagdo tanto da
agricultura industrial quanto da agroecologia, a fim de que os futuros
profissionais conhecam as vantagens, desvantagens e o alcance de cada
um deles nas dimensGes econdmica, social e ecoldgica. Diferentemente
do que foi identificado no PPC-1.

Outro objetivo do curso expresso no PPC-2, diz respeito a
formacéo de técnicos agricolas para o atendimento de demandas além do
mercado. O Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos indica que estes
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profissionais podem atuar em institui¢cBes publicas, privadas e do terceiro

setor, auxiliando em ag@es integradas de agricultura familiar (BRASIL,

2012b); entretanto, o curso C-2 almeja, além destes campos de atuacao,
PPC2-13: Formar profissionais para atuarem
como empreendedores, nas suas unidades de
producéo.

Tal fato demonstra a presenca dos fundamentos agroecoldgicos
ndo somente nos conteudos da matriz curricular desse PPC, mas
essencialmente em seus principios norteadores. H& preocupagdo em
qualificar os estudantes para atuarem nas propriedades agricolas
existentes e incentivar os futuros técnicos agricolas a possuirem suas
préprias unidades de producao.

Conforme ja destacado anteriormente, em analise desse mesmo
projeto pedagdgico em anos anteriores, Ayukawa (2005) identificou que
0 quadro de discentes dessa escola catarinense compdem-se, em sua
maioria, dos filhos de agricultores familiares. Assim, a agroecologia
estaria exercendo sua funcéo de fortalecer a comunidade local a partir da
articulacdo de conhecimentos cientificos e saberes tradicionais sobre
agricultura.

Outro elemento que ganha destaque no PPC-2, quando observamos
a expressdo da RI e alternativas para seu enfrentamento, é a tomada de
consciéncia de complicacdes que se apresentam no modelo agricola
hegemonico (agricultura idustrial) e a proposicdo de estudos a partir da
relacdo ser humano-plantas-ambiente:

PPC2-7: A grande alternativa para a recuperagdo
e/ou manutencdo da capacidade produtiva dos
solos na agricultura familiar é o desenvolvimento
de trabalhos de pesquisa, extensdo rural,
associativismo e capacitacdo dos agricultores,
dirigida para os sistemas agroecolégicos, visando a
integracdo dos conhecimentos das relagdes
homem-solo-clima-planta/animal, e a
recuperacdo e preservacdo do meio ambiente
(grifo nosso).

O Parecer CNE/CEB n. 11/2012, que trata das atuais
DCNEPTNM, sugerem a valorizagdo da Agroecologia como “um novo
paradigma técnico-cientifico capaz de guiar a estratégia do
desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2012a, p. 27) ¢ a busca pela
incorporacdo de novas tecnologias e novos modelos de gestdo de
producdo, com vistas a formacao de profissionais responsaveis do ponto
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de vista socioambiental. Diferentemente das a¢fes arraigadas de RI, que
impossibilita que os sujeitos busquem solugdes criativas para 0s novos
problemas que surgem ao somente repetir o conhecimento j& consolidado
(SCHON, 2000), a formagao do técnico agricola baseada em fundamentos
da Agroecologia, aqui representado pelo PPC-2, propde respostas aos
dilemas contemporaneos da agricultura e estimula seus estudantes a
pesquisa:
PPC2-27: As pesquisas contemplardo os problemas
que atingem a sociedade como um todo e a rea da
Agropecudria, que por sua vez é de natureza
complexa. Isto demanda conhecimento nas areas
de ciéncias naturais e exatas, ciéncias agrarias e
em alguns casos em ciéncias sociais e humanas.
Desse modo, a contextualizacdo do problema, no
exercicio da pesquisa, exigira a formacao de grupos
interdisciplinares [...] (grifo nosso).

Os fragmentos de textos citados acima demonstram ainda que, para
0 desenvolvimento dessas pesquisas e busca por solu¢@es aos problemas
ambientais provenientes das atividades agricolas, é necessaria a
integracdo dos varios campos do conhecimento e também das diversas
dimensdes formativas. Outros trechos do PPC em questdo retratam o fato:
PPC2-9: [Objetivo geral do curso:] Formar
profissionais [...] com vistas ao desenvolvimento
socio-econémico, cultural e ambiental, local e

regional (grifo nosso).

PPC2-11: [Objetivo especifico do curso:] Difundir
modelos de  producdo  baseados na
solidariedade, na ética, no respeito ao ser
humano, ao meio ambiente (grifo nosso).

PPC2-16: [Uma das atribuicbes do Técnico em
Agroecologia é] Analisar o sistema de produgéo,
considerando os aspectos de sustentabilidade
econdmica, social, cultural e ambiental (grifo
Nosso).

E possivel confirmar que o curso Técnico em Agroecologia/SC
(C-2) apresenta como uma de suas diretrizes norteadoras (objetivos do
curso) a articulacdo entre variadas dimensfes — como, por exemplo, a
ética, 0 aspecto social, a ecologia e 0s aspectos econdmicos — para a
formagdo do conhecimento. Essa articulacdo contribui para que 0s
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contelidos se tornem contextualizados a realidade dos estudantes, uma vez
gue ndo consideram apenas o saber cientifico, mas relacionam-no com
questdes ambientais (cuidados ao meio ambiente) e sociais (como a
preocupacdo com a salde humana). No entanto é importante salientar que,
historicamente, houve uma evolucdo na construcdo desse PPC e matriz
curricular (AYUKAWA, 2005). Inicialmente, o curso tinha como base o
curso de Técnico em Agricultura (pois originou-se dele) e habilitagdo para
a Agroecologia. Foi observado que

[...] o simples fato da incluséo de certas disciplinas
gue abrangem novas discussdes no ensino técnico
agricola estd trazendo uma visdo critica deste
préprio ensino que sempre carregou a marca de
comprometimento com projetos de
desenvolvimento econdmico que excluiam os
interesses dos pequenos agricultores. Chama-se a
atencdo para o fato de se incluir discussdes sobre
agricultura  familiar, agrotoxicos, educagdo
ambiental e desenvolvimento sustentavel entre
outros assuntos, a partir da insercdo da
Agroecologia no curriculo.

[.-]

A inclusdo de disciplinas abrangendo tais
discussdes muda, em certa medida, o ponto de
referéncia para a construcao do curriculo do ensino
técnico agricola, antes centrado no produto
agricola. Parte-se agora de um novo foco centrado
no préprio processo (assim considerado porque
visualiza a dinamica da agricultura) de produgdo,
além de ter como foco também o préprio agricultor
e 0s impactos ambientais, sociais, politicos e
econdmicos na agricultura. Desta forma, o ensino
preconizado neste curso apresenta algumas
contribuigdes que partem ou se direcionam a
superacao da separacao teoria/prética
(AYUKAWA, 2005, p. 115).

E sobre esta relacdo entre teoria e pratica, o PPC-2 traz algumas

consideragdes:

PPC2-26: A relagdo entre a teoria e pratica, tem a
finalidade de fortalecer o conjunto de elementos
norteadores da aquisicdo de conhecimentos e
habilidades, [...], tornando o profissional eclético,
critico e criativo para a solugdo das diversas
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situacfes requeridas em seu campo de atuacgdo
(grifo nosso).

PPC2-28: Promover a integracdo entre a realidade
académica e sdcio-econdmico-politica [...] e
possibilitar a vivéncia de conhecimentos tedricos
e praticos relacionada a sua formagdo académica
(grifo nosso).

Conforme j& descrito anteriormente, compreende-se que atividades
tedricas e praticas apresentam suas especificidades (KUENZER, 2002).
Entretanto, ressalta-se que elas ndo podem ser fragmentadas ou
subordinadas uma a outra; elas podem se integrar em uma mesma situagédo
ou aula. Uma atividade pratica ndo deve acontecer somente depois da
explicacdo de um conhecimento teorico, pois, intrinsecamente, existem
conhecimentos praticos a ela relacionados.

Nota-se, portanto, que o ensino para a formacdo de técnicos
agricolas, quando fundamentado na agroecologia, apresenta uma
preocupacdo em ampliar a consciéncia dos estudantes quanto a propria
realidade, visto que integra aspectos ambientais, culturais, sociais, éticos
e econbmicos juntamente com o0 conhecimento cientifico. Esta
caracteristica retoma conceitos da educacéo para autonomia'® defendida
por Freire (2000, 2005): um ensino em que professores e alunos dialogam
sobre suas visdes de mundo a fim de amplia-la e enxerga-la do modo mais
real possivel, relacionando questbes cientificas, socioambientais,
politicas, econémicas e culturais, a partir da analise do contexto vivido e
em busca da tomada de consciéncia como “sujeitos da historia, em
processo permanente de libertagdo” (FREIRE, 2005, p. 151).

Tal modelo educacional mostra-se como alternativa a superacdo da
pedagogia de educacdo tradicional. Entre seus elementos caracteristicos,
foi possivel identificar nos dois PPCs analisados que é dada autonomia
aos professores quanto ao modo de ensinar e avaliar:

PPC1-19b: Cada professor tem a autonomia para
decidir suas formas de avaliagdo [com um]

15 A utilizagdo do termo educacdo para a autonomia, ao invés de educacéio
emancipatéria, para nomear os fundamentos da pedagogia de educagdo defendida
por Paulo Freire é explicado no artigo FREIRE, N. Contribui¢des de Paulo Freire
para a pedagogia critica: “educacdo emancipatoria: a influéncia de Paulo Freire
na cidadania global” ou “a influéncia de Paulo Freire na educacdo para a
autonomia e a libertagdo”. Teoria de la Educacion. Educacion y Cultura en la
Sociedad de la Informacion, v. 10, n. 3, nov. 2009, p. 141-158.
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conjunto articulado de atividades e recursos
pertinentes que ofere¢am oportunidades efetivas de
aprendizagem aos alunos; [sendo a avaliacdo]
diagnostica, inclusiva, formativa e somatoria [...].

PPC2-29: Para a realizacdo das avaliagBes, o
professor podera adotar os critérios que julgar mais
eficientes, desde que atendam aos preceitos da
LDB 9.394/96 que, entre outros, recomenda a
prevaléncia dos aspectos qualitativos sobre os
quantitativos.

Esta parece ser a Unica caracteristica de enfrentamento a RI
compartilhada pelos dois modelos para formacéo de técnicos agricolas
analisados. Convém ressaltar que, como cita o fragmento PPC2-29
(referente ao PPC-2), as legislacGes educacionais vigentes ja trazem estas
orientagBes de autonomia ao professor, porém, sempre indicando que
existem diretrizes a serem cumpridas.

Outro elemento identificado nesta analise, que demonstra ser
primordial a esse enfrentamento, diz respeito a0 modo como a ciéncia e
suas estratégias de pesquisa séo vislumbradas. Como aponta Lacey (2012,
p. 425) a ciéncia quando “conduzida mediante o emprego de diferentes
tipos de estratégias” e alcancando resultados de acordo com a
imparcialidade e para a construcdo e a consolidacdo de teorias, é
compativel com o pluralismo metodoldgico. O fildsofo australiano tem se
dedicado a descrever estratégias de abordagem cientifica alternativas a
abordagem descontextualizada de ciéncia e suas estratégias
materialistas. Dentre elas, destacam-se as estratégias agroecologicas,
gue competem com as estratégias agrobiotecnoldgicas. Enquanto a
segunda parece desconsiderar as relacGes sociais e ecoldgicas ao buscar
produtos e solucBes para a agricultura, a primeira valoriza 0s saberes
tradicionais e estrutura suas pesquisas nas relagdes e interagbes entre um
organismo e seu ambiente, considerado holisticamente (LACEY, 2010).

No PPC-2 é possivel perceber a presenca de estratégias do
pluralismo metodoldgico:

PPC2-6: [Principios agroecolégicos adotados:] a
observancia das relagdes de equilibrio e harmonia
homem-natureza; o solo compreendido como um
organismo vivo e dindmico (grifo nosso).

PPC2-19: [Ementa da disciplina Agricultura e
Agroecologia:] A construcdo do conhecimento,
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dos saberes, da ciéncia e da agricultura; A
relacdo homem/sociedade/natureza (grifo nosso).

PPC2-21: [Ementa da disciplina Recursos
Genéticos: conservagdo reproducdo e manejo:]
conhecimento dos povos tradicionais, historia e
recursos genéticos; Centros de origem e
domesticacdo; Melhoramento genético animal e
vegetal; Conservagdo de recursos genéticos;
Transgenia e biosseguranga; Legislagdo. (grifo
N0sso).

Os fragmentos acima trazem ementas de disciplinas que
contemplam conteidos cientificos e também apontam para possiveis
discussbes sobre esse conhecimento, considerando ndo somente as
informacdes cientificas ja consolidadas, mas também suas controvérsias
e aspectos CTS, como € o caso dos transgénicos. Isto parece apontar para
a possibilidade de se trabalhar com as QSCs como uma estratégia didatica
em sala de aula, como defendida nesta tese.

Pelos elementos que aqui foram analisados é possivel concluir que
a formacéo do técnico agricola pela agroecologia apresenta caracteristicas
de enfrentamento & RI. E intrinseco desse modelo de agricultura a
presenca de valores éticos, de sustentabilidade ambiental e de equidade
social (CAPORAL; COSTABEBER; PAULUS, 2011) e isto explica o
comportamento contra hegemdnico identificado nesta analise. Em
contrapartida, ndo se pode negar a funcéo do agronegdcio na economia
do pais, o que justifica se tratar de uma atividade que fortalece a estrutura
da economia neoliberal global de modo que uma protege/sustenta a outra.
Fica claro a complexidade da situacdo ao pensarmos em modificar estas
estruturas a partir de mudancgas no ensino para a formacao de técnicos
agricolas. Entretanto tal processo se faz necessario se pensamos em
garantir a conservacao e equilibrio ambiental agora e futuramente.

2.3.2 As diversas racionalidades expressas pelos professores ao
comentarem o acidente de Lucas Rio Verde/MT

A partir da leitura de uma noticia que descrevia a contaminacgio
guimica do municipio mato-grossense de Lucas do Rio Verde/MT pela
pulverizacdo aérea de agrotéxicos em uma plantacdo (bloco 1, Apéndice
A), os professores formadores de técnicos agricolas participantes desta
pesquisa (por meio de entrevistas ou grupo focal) manifestaram suas
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opiniGes e compreensdes sobre 0 uso de agrotdxicos nas atividades
agricolas brasileiras (objetivo referente a questdo complementar Q-1).

Transformando tais falas em corpus de analise, 0 uso da técnica
metodoldgica da ATD nos permitiu localizar quatro expressdes de
racionalidades — constituidas em categorias a priori, visto que nosso
olhar, a partir de referenciais teéricos, ja foi direcionado para essa busca.
As categorias sdo: racionalidade instrumental, racionalidade econdmica,
racionalidade socioambiental e racionalidade critico-emancipatdria. A
Figura 8 demonstra o resultado desse processo que, posteriormente,
originou 0s metatextos para a comunicacdo dos resultados.

Figura 8. Categorias emergentes da analise de falas dos professores referente ao
acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT

—I Olhar direcionado aos aspectos técnicos

—I Racionalidade Instrumental |— Crenga no uso seguro de agrotoxicos

Confianga em Valores Maximos Permitidos para

Olhar direcionado as questdes econdmicas

—I Racionalidade Econdmica |—

Concepgao de meio ambiente como recurso

—I aplicagdo de produtos quimicos

0s problemas

_Iobserva(;éo da dimenséo socioambiental para analisar|

—I Racionalidade Socioambiental |—

Concepgdo de meio ambiente como sistema

Racionalidade expressas pelos professores
|

Observagdo da dimensdo socioambiental e politico-
econdmica para analisar os problemas

—I Racionalidade Critico—Emancipatéria|—

Questiona a realidade

Categorias a priori Argumentos

Fonte: Da autora.

Em relacdo a codificacdo dos sujeitos participantes para o
tratamento analitico dos dados, utilizou-se a letra P, significando
professor, seguido de um ndmero (1 a 11 para as entrevistas e 1 a 6 para
o grupo focal) e de letras indicativas do instrumento de coleta de dados:
E, para entrevistas e GF, para grupo focal. Também se destacou o curso
(AEC para Agroecologia, APEC para Agropecuaria e AGC para
Agricultura) e o estado brasileiro de atuacéo de cada professor de maneira
a identificar elementos que possam justificar seus pensamentos e
posicionamentos. Assim, temos, por exemplo, os sujeitos P-4E (AEC/SC)
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e P-2GF (APEC/MT). Ainda a fim de preservar a identidade dos
professores, ndo seréa feito a definicdo de género dos mesmos e nem serdo
mencionadas suas institui¢es de origem.

Questionados sobre a ocorréncia do acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT, dois dos seis professores participantes do grupo focal (P-4GF,
P-1GF, ambos APEC/MT) confirmaram ter informagdes sobre 0 mesmo
a partir de noticias divulgadas na televisdo. Ja dos onze professores
entrevistados, quatro conheciam sobre ele (P-5E, APEC/MT; P-8E,
AGC/MT; P-10E, APEC/SC; P-9E, AEC/SC). Os outros sete professores
entrevistados, bem como 0s outros quatro do grupo focal, apesar de ndo
saberem sobre este fato especifico, justificaram ter conhecimento da
ocorréncia de outros acidentes do tipo, em regides proximas aquela.

Ao pensarem em possiveis causas da ocorréncia do acidente rural
de Lucas do Rio Verde/MT, com excecdo de P-2E, P-3E e P-9E,
professores de cursos Técnico em AEC/SC distintos, todos os demais
(oito professores — dois do curso Técnico em Agroecologia e seis de
cursos Técnico em Agropecuaria/Agricultura) relacionaram-nas a
aspectos técnicos — caracteristica constituinte da RI. A mesma situacdo
foi percebida no grupo focal: os professores participantes vislumbraram
algumas falhas técnicas que podem ter provocado tal acidente de
contaminagdo. As principais causas levantadas foram: a falta de
treinamento dos trabalhadores (P-10E e P-11E, ambos APEC/SC; P-2GF,
APEC/MT), a falta de planejamento quanto a utilizacdo correta de
equipamentos (P-4, AEC/SC; P-4GF, APEC/MT; P-11E, APEC/SC), a
falta de assisténcia técnica ao agricultor (P-7E, P-5E, P-3GF, todos
APEC/MT), a ndo observacdo das questdes climaticas para a pulverizacao
aérea (P-1E, AEC/SC; P-8E, AGC/MT; P-2GF, APEC/MT) e a
negligéncia do piloto (P-6E, APEC/MT).

Observa-se que as duas primeiras respostas supracitadas se
assemelham as justificativas emersas na analise dos documentos que
relatavam sobre a ocorréncia do acidente (PIGNATI, MACHADO
CABRAL, 2007; MACHADO, 2008) — cuja descri¢do consta na se¢do
2.1 deste capitulo. Tal olhar objetivo e direcionado apenas ao
conhecimento técnico e cientifico, pouco observando outras dimensdes,
como, por exemplo, a ambiental e a social, demonstra indicios de RI —
razdo esta que vé a técnica como um modo de “dominacdo (sobre a
natureza e sobre 0s homens), dominagdo metddica, cientifica, calculada e
calculista” (MARCUSE, 1998, p. 132).

A crenca de que a correta execucdo de aspectos técnicos sdo
capazes de garantir a seguranca nos procedimentos e o controle da
natureza também se apresentaram em falas dos professores do grupo
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focal, quando estes destacaram que a proximidade das areas de plantacdes

as areas urbanas em Mato Grosso pode também ter favorecido a

ocorréncia do acidente:
Talvez precisem aumentar o raio [de distancia entre
plantagbes e domicilios] ou proibir as
pulverizacBes aéreas proximas das cidades. Dez,
vinte, trinta quildmetros, néo sei. E uma faixa de
seguranga para usar essa pulverizagdo aérea
proximo das cidades. Seria uma alternativa (P-
2GF, APEC/MT, grifo nosso).

A sugestdo, dada na fala acima, denota um modo de pensar que
privilegia o desenvolvimento das atividades econdmicas em detrimento
da dimensdo socioambiental e um significado secundario do
comportamento humano frente ao meio ambiente, uma vez que nédo se
cogita o planejamento da producdo agricola com reducdo do uso de
insumos externos ou alternativas ao uso dos produtos quimicos que tém
gerado a contaminacdo ambiental. Ao invés de buscar a¢es/solucdes que
garantam a ndo contaminacdo do ambiente e dos seres vivos, a maior
preocupagdo encontra-se no “uso seguro” de produtos quimicos nas
atividades agricolas — aspecto ja tratado na se¢do 2.1 deste capitulo.
Evidencia-se essa alteracdo no modo de olhar e conduzir o problema
guando os professores entrevistados pensam nas possiveis consequéncias
e desdobramentos do acidente quimico para 0 municipio, defendendo o
cumprimento de normas técnicas, conforme os fragmentos abaixo:

Para a cidade em questdo, primeiramente [existe
por consequéncia] o impacto ambiental e na salide
das pessoas ao redor. Entdo, um impacto negativo
sobre a incidéncia de doengas e a exposi¢do
gratuita, digamos assim, dos vizinhos a esses
agentes quimicos. Entdo, primeiro seria isso. O
segundo, que se esperaria € que tivesse uma
politica da aplicagdo desses defensivos, desses
agrotoxicos, mais bem elaborada e fiscalizada para
gue ndo voltasse a acontecer (P-1E, AEC/SC).

Acho que todos os lados saem perdendo: as pessoas
pela contaminagdo cumulativa no organismo por
agrotdxicos; o ambiente, pois atingiu todo um
ambiente que n&do seria 0 ambiente produtivo das
pessoas [...]. E também um lado negativo técnico
porque as pessoas estdo fazendo aplicacbes de
forma errada. E ndo respeitando os prazos, as
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condi¢Bes climaticas, o vento, as condi¢des de voo.
No caso, em uma aplicacdo aérea, existem
condi¢bes que precisam ser respeitadas. Entdo
parece que estdo fazendo tudo de uma forma
errada, muitas vezes (P-11E, APEC/SC).

A crenca de que a execucdo correta das normas para a aplicacdo
dos agrotdxicos possa garantir o uso de tais produtos é algo aceito e
difundido pelo préprio Estado que, por meio de suas instituices,
apresentam legislagcdes e regulamentos para tais assuntos. Essa situacdo
encontra-se associada aos fundamentos da RI; pois, sugere que as acfes
técnicas sdo capazes de solucionar qualquer problema existente, sem
gerar ddvidas ou questionamento algum das pessoas. E, sendo a Rl uma
ciéncia que prima pelo exato (MARCUSE, 1998), outra caracteristica a
ela associada, que também é incentivada pelas legislacdes brasileiras e
fortemente presente na cultura contemporanea, ¢ a quantificacdo de
valores maximos permitidos para uso de produtos quimicos. Tal
quantificacdo dos perigos por meio de dosagens € mais uma caracteristica
constituinte da expressdo da RI, pois indica uma. Um exemplo desse tipo
foi encontrado na fala de um professor ao afirmar que os seres vivos
apresentam um limite de carga assimilativa de substancias quimicas,
citando a dose letal DLso:
Consequéncias? As consequéncias sdo as
seguintes: vai desde..., porque esses produtos, uma
vez ingerido.... Porque tem muitos produtos que o
organismo se encarrega de, com o tempo, eliminar,
né? Ai depende do produto que ele utiliza, né?
Muitos ficam armazenados. Entdo, 0 uso continuo
desses produtos aqui, mesmo que vocé ndo esta
envolvido diretamente, com o tempo ele vai se
acumulando até atingir aquela dose letal, né? Dose
letal, que, futuramente, pode gerar uma série de
consequéncias. As vezes ndao para VOCE no
momento, Como cancer ou coisa parecida, mas seus
descendentes podem até gerar filhos defeituosos
(P-5E, APEC/MT).

A DLsg indica a dosagem maxima de um produto quimico capaz de
matar cinquenta por cento dos organismos de uma populacdo. Pela fala
acima parece que, na compreensao do professor, apesar da consciéncia de
gue as substancias quimicas dos agrotéxicos podem provocar males aos
organismos, 0 perigo maior para um ser vivo é quando se ultrapassa tal
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dosagem. Esse assunto sera melhor explorado no préximo capitulo deste
trabalho (secéo 3.4).
Atrelada a esses pensamentos tipicos da RI, por vezes encontra-se
a racionalidade econémica — que se caracteriza por submeter a natureza
as leis do mercado e ndo abordar quaisquer discussdes que enfatizem
valores culturais ao ambiente (LEFF, 2006) e, sendo assim, pela
compreensdo de meio ambiente como um recurso a ser explorado. Essas
compreensfGes puderam ser observadas no discurso dos professores
guando estes ainda pensavam em possiveis consequéncias do acidente
para o municipio de Lucas do Rio Verde/MT:
Desde perda econdmica para essas chacaras que
estdo em volta; perda da qualidade de vida; perda
em termos de salde dos produtores e das
propriedades que, as vezes, tem pequena produgao,
que é agricultura familiar, que depende daquela
producdo. Entdo, a perda de qualidade de vida,
tanto monetéria, porque ndo vai poder ter aquele
produto para poder oferecer e a parte da salde
dos produtores (P-2E, AEC/SC, grifo nosso).

E eu vejo também que [0s desdobramentos do
acidente] ndo é s6 no Municipio. E a questio do
estado todo. E claro, porque é imagem, né?
Aconteceu isso 1& [em Lucas do Rio Verde/MT] e
passou em rede nacional. [...]. Entdo é a imagem
do estado, do produtor. E isso vai para fora do
pais. Porque nés temos consumidores de outros
paises: chineses, asiaticos.... Entdo é uma imagem
ruim para o agronegdcio como um todo (P-2GF,
APEC/MT, grifo nosso).

Na primeira fala supracitada, nota-se a prevaléncia da
compreensao antropocéntrica onde h4 maior destaque para a preocupagéo
com o bem-estar humano do que com o ambiente. E, mesmo indicando
uma preocupagdo com 0s pequenos produtores e agricultores — que por
ventura ndo faziam uso dos agrotoxicos e tiveram suas lavouras
contaminadas devido sua localizagdo préxima a area do acidente —, ainda
se ressalta uma visdo utilitarista de natureza como uma fonte a ser
esgotada (SAUVE, 2005). J4 a segunda fala destaca preocupagio com os
possiveis prejuizos econdmicos a serem gerados e com a imagem negativa
do municipio perante 0 mundo, ao invés de se atentar aos impactos
ambientais. Compreensdo semelhante foi diagnosticada na anélise
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documental sobre o acidente de Lucas do Rio Verde/MT descrita na se¢éo
2.1 deste capitulo.

Sobre isto, Layrargues (1998) ressalta que, sob influéncia da
racionalidade econdmica, os limites ecossistémicos sdo ignorados e
considera-se fortemente os interesses econdmicos. Os constantes entraves
judiciais referentes ao banimento de determinados agrotéxicos no Brasil
sdo outro exemplo de que tais interesses é que acabam por direcionar as
politicas publicas e a¢cbes governamentais.

Em julho de 2012, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) divulgou um comunicado
(DOU 19/07/2012, n. 139, secdo 3, p. 112) referente a proibicdo da
aplicacdo por pulverizacdo aérea de agrotoxicos que apresentassem 0s
principios ativos imidacloprido, clotianidina, fipronil e tiametoxam? em
sua formulagéo. A proibigdo ocorreu a partir de estudos cientificos em
diversos paises, sobre os efeitos adversos daqueles produtos as abelhas.
Menos de trés meses depois, devido as pressdes dos produtores rurais, 0
mesmo 6rgdo ambiental, em acdo conjunta com o Ministério da
Agricultura, emitiu um novo comunicado suspendendo temporariamente
a proibicdo (DOU 03/10/2012, n.° 192, secdo 1, p. 03). A justificativa
para tal decisdo foi “a necessidade de minimizar os impactos econdémicos
causados sobre determinadas culturas agricolas decorrentes da adocéo
imediata das medidas previstas no Comunicado [anterior], em razdo de
contratos ja celebrados e expectativas geradas para a safra 2012-2013” ¢
“[...] o reconhecimento da SDA/MAPA [Secretaria de Defesa
Agropecuaria/Ministério da Agricultura] quanto a necessidade de um
prazo para que os agricultores busquem alternativas aos produtos ou a
forma de aplica¢@o destes em algumas culturas” (BRASIL, 2012c, p. 03).
A pressdo politica dos representantes do setor agricola derrubou de vez as
medidas protetivas do IBAMA com o Projeto de Decreto Legislativo
(PDC) n.° 809/2012, redigido pelos deputados, a época, Antonio Carlos
Mendes e Reinaldo Azambuja, e aprovado, primeiramente pelo relator
Duarte Nogueira e depois por unanimidade pela Camara de Deputados
brasileira.

O parecer do relator demonstrou-se favoravel ao projeto ao
afirmar: 1) “ndo haver razdo para se adotar essa drastica restricdo ao
emprego de uma importante, segura e eficaz tecnologia de controle de
pragas das lavouras” — referindo ao uso da atividade de pulverizacéo aérea
na agricultura, 2) que a autarquia em questdo “[...] exorbitou dos limites

16 Tais ingredientes ativos sdo utilizados como inseticidas para o controle de
percevejos em culturas como arroz, algodao, cana-de-agucar, trigo e soja.
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de delegacio legislativa” (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2013, p. 03)
e 3) sobre a impossibilidade da substituicdo da pulverizacdo aérea pela
terrestre em algumas regifes do pais em razdo de fatores como clima,
solo, extensdo e estagio de desenvolvimento da lavoura.
Esse apoio a utilizacdo da pulverizagdo aérea de produtos quimicos
nas atividades agricolas, como sendo um procedimento técnico seguro e
de menor impacto ao meio ambiente, também foi manifestado por dois
dos dezessete professores da amostra total de nossa pesquisa (P-8E,
AGC/MT; P-2GF, APEC/MT):
Mas ai voce..., pensando na questdo quimica, por
exemplo, tem a questdo quimica, da pulverizagao
aérea — que o indice de contaminagdo de &reas
adjacentes € maior, mas se comparar a aplicagdo
quimica aérea e a terrestre... A terrestre, na questdo
da contaminagdo quimica, a possibilidade é menor,
mas, e 0 tanto que o trator ao passar pelo solo
provoca? A compactacdo que aquele trator estd
provocando no solo é grande. Depois vocé vai ter
que gastar para descompactar aquele solo para
poder plantar. Olha a emissdo de dioxido de
carbono ai. Outra coisa, a questdo da compactagdo
do solo pode causar a erosdo no solo que vai
assorear 0s rios e matar os peixes. Entdo, ndo é s
as plantas que precisam ser avaliadas quando se
fala de impactos (P-2GF, APEC/MT, grifo nosso).

A principio, a fala do professor acima denota alguma preocupacédo
com os impactos ambientais oriundos de técnicas agricolas, mas depois
ele mesmo chama a atenc¢do para os custos financeiros envolvidos para
solucionar tais problemas, se aproximando de um pensamento
caracteristico de racionalidade econémica. Tal fala ocorreu no grupo focal
e, por ndo haver contestacdo ou réplicas dos demais cinco participantes,
parece se tratar de uma opinido compartilhada pelo corpo docente deste
curso técnico em Agropecuaria/MT. Para o0s demais professores
entrevistados, com exce¢do do professor P-8E (AGC/MT), o uso da
aviacdo para a aplicacdo de agrotoxicos é problematico por conta da
derival’ que pode ocorrer e, consequentemente, do aumento da éarea
passivel de contaminacdo pelo produto. Também chama a atencdo que

17 Conforme explicado anteriormente, a deriva trata-se do deslocamento
horizontal que as gotas do produto quimico aplicado na lavoura sofrem desde o
seu ponto de langcamento até atingirem o ponto final - geralmente o solo ou a
planta-alvo. Como a pulverizagao aérea corresponde é realizada em grandes areas
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tais manifestacfes favoraveis a aviacdo agricola séo de professores de
escolas mato-grossenses, regido em que 0 uso dessa atividade se faz
frequente. Entretanto, para o desvelar da realidade vigente e o
enfrentamento a RI, tornam-se necesséarias compreensfes que vao de
encontro a todas estas expostas, isto é, compreensdes que demonstrem
outra racionalidade (aqui denominada critico-emancipatéria) ao
considerar as dimensdes histdrica, cultural, politica, econdmica e estética
do meio ambiente e ndo s6 o conceba como sendo um conjunto de
elementos biofisicos, simplesmente tratados com objetividade e rigor para
melhor compreendé-lo (LOUREIRO, 2004).

Entre os professores entrevistados foi possivel observar indicios da
observancia de algumas destas outras dimensdes, além da econémica,
para compreender o acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT. A
dimensdo de mais simples associacdo que se apresentou nas falas dos
professores — uma vez que estava expressa no texto para leitura fornecida
na entrevista (Texto do bloco 1, Apéndice A) — foi a ambiental. Todos os
professores demonstraram preocupacdo com 0S possiveis impactos
provenientes do mau uso ou uso excessivo de pulverizacBes de
agrotéxicos em atividades agricolas, indicando problemas de
contaminagGes ambientais e intoxicaces na salide humana, conforme as
seguintes falas:

Essa regido de Lucas do Rio Verde, eu j& ouvi falar
de vérios casos. Inclusive de casos de aumento da
taxa de cancer. Entdo sempre tem alguma notinha
falando do alto indice de poluicédo da cidade. J&
teve varias matérias ai, que saiu nos jornais; varias
matérias falando da cidade (P-5E, APEC/MT, grifo
N0sso).

Desse acidente em si, ndo [ouvi falar]. Mas ja é
algo bem familiar para mim, esse tipo de pratica de
pulverizagBes de propriedades grandes, o qual ja
ndo se justifica mais pela via terrestre vocé ter
necessidade do avido agricola para poder fazer
essas pulverizacBes e da deriva, que é 0 maior
problema, pois o vento acaba levando esses
pesticidas para atingir varias areas. Contamina
agua, por deriva vai parar em propriedades
vizinhas. Inclusive pessoas que ndo trabalham com
a agricultura convencional e gostariam de
trabalhar, por exemplo, com a agricultura
agroecolégica, ndo tem como porque a
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contaminacdo é grande (P-3E, AEC/SC, grifo
N0ss0).

Além disso, alguns dos sujeitos entrevistados (P-10E, APEC/SC;

P-3E, AEC/SC) apresentaram explicitamente uma compreensdo mais

holistica de dimensdo ambiental ao vislumbrarem a cadeia ecoldgica

envolvida e os efeitos em cascata decorrentes do processo de

contaminacdo do ambiente, se aproximando de uma racionalidade

socioambiental. Manifestando racionalidade semelhante, outro professor
de instituicdo catarinense aponta:

Outro problema [da contaminagdo por produtos

quimicos em lavouras] seria o ligado ao meio

ambiente, como: insetos predadores, ou seja, 0S

inimigos naturais, seja de doencas ou de insetos,

tanto dentro da lavoura quanto no entorno da

lavoura, em areas adjacentes, em areas de refugio,

gue também véo ser contaminados. Outra questdo

é a ligada a parte de contaminacdo de rios,

contaminacdo de lagos, de captacdo de 4gua, seja

para a irrigagdo que vai contaminar, por exemplo,

uma &rea que talvez ndo recebeu a pulverizagdo

direta, mas a &gua vai contaminada. Entdo, o

produto, ele vai estar contaminado, entendeu?

Outra questdo é a aplicacdo dessa agua, por

exemplo, para animais e também para o0 uso na

alimentagéo, para os homens, né? Pois o lengol

fredtico vai estar contaminado. E também tem a

questdo direta, por exemplo, na questido de

hortaligas; tem a questdo que vao ser consumidas,

por exemplo, pelos agricultores ou vdo ser

revendidas para pessoas na cidade. Ou seja, 0

alimento vai receber uma contaminagéo que nao

estava prevista. Por exemplo, um pé de alface que

vai ser colhido amanh@, ou seja, hoje ele recebe

uma contaminacgdo. Entdo ele vai ser levado a um

produto com periodo de caréncia de quinze dias,

entendeu? Ou seja, ndo foi pulverizado na alface,

mas esse agrotdxico veio, por exemplo, de uma

contaminacdo aérea. E tem o prejuizo direto a

salde humana, por exemplo. Porque existem

produtos que eles ndo causam nauseas, ndo causam

vOmitos imediatos, mas eles sdo bioacumulativos.

Entdo, talvez o problema na saide humana néao é

imediato. Alguns tém a contaminacdo imediata
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dependendo, é claro, da DL [dose letal], da dose do
produto. Outros vdo sendo bioacumulativos e,
talvez, o problema para o agricultor vai ser anos ou
décadas depois ou até mesmo na geragdo seguinte.
E que existem casos hoje no Brasil de
contaminacdo, de problemas na gestacdo e de
desenvolvimento dos fetos (P-4, AEC/SC, grifo
N0ss0).

Tal compreensdo de meio ambiente é denominada por Sauvé
(2005, p. 318) como concepcdo de meio ambiente — sistema, em que, pelo
exercicio do pensamento sistémico reconhece-se “os vinculos existentes
entre aqui e alhures, entre o passado, o0 presente e o futuro, entre o local e
o0 global, entre as esferas politica, econdmica e ambiental, entre 0s modos
de vida, a saude e o meio ambiente”. E todas as compreensdes que
expressaram esta concepgdo de meio ambiente foram de professores
atuantes em cursos técnicos em Agroecologia de instituicBes catarinenses.
Possivelmente, devido a agropecuaria se destacar como principal
atividade econémica de Mato Grosso, ha influéncias do setor no modo de
pensar e agir profissionalmente dos professores daquela regido, que ao
estarem inseridos nessa realidade muito marcante, acabam por
negligenciar o papel dos seres humanos e suas atividades como parte
integrante do ambiente e, desse modo, sujeitos as consequéncias do
desequilibrio ambiental que ocasionam.

Ressalta-se, ainda, que a compreensdo de meio ambiente como
sistema, demonstrada por alguns dos professores catarinenses, ndo se
apresenta apenas pela compreenséo de conceitos cientificos, como, neste
exemplo, do conceito de cadeia alimentar. Porém, justamente pelos
sujeitos se enxergarem como parte do meio ambiente, dos problemas que
podem acontecer com ele e, desse modo, serem capazes de se distanciar
do objeto para analisa-lo e pensar em solugdes. Houveram professores
gue contextualizaram sobre contaminagcdes ambientais por agrotdxicos
em sua realidade, a partir de suas experiéncias de vida. Neste caso,
observa-se que houve relatos tanto de professores catarinenses como de
professores mato-grossenses:

Vocé acredita que, em Campo Verde, mesmo com
o sistema de pulverizacdo fechado dos avides
agricolas que passavam sobre o meu bairro...,
fechado, afetavam os pés de fruta de conde e de
abacateiro, que depois acabei cortando porque eu
fiz uma casa em cima. As folhas dessas arvores
ficavam albinas s6 de passarem os avidezinhos.
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Tudo fechado. SO de passar.... E era sO chegar
época de plantio das lavouras, eu percebia isso! E
0 pé de mamoeiro ficava muito esquisito! Eu creio
que ndo seja doenca ndo, ficava encarquilhado no
broto. Imagina com esse temporal aqui [descrito no
texto] (P-6E, APEC/MT, grifo nosso).

Por exemplo, eu uma vez fui em Urubici e ai nds
chegamos muito cedo. A gente saiu de madrugada
daqui para fazer um trabalho de pesquisa 14 e eu
estacionei o carro perto de um pomar de maca e
deixei umas frestas no vidro e falei para os bolsistas
[que me acompanhavam]: “vamos descansar um
pouco. A gente ainda tem uma hora e pouco até a
abertura do evento”. [...]. Acordamos com o carro
branco de veneno, a gente tossindo, passamos o
dia inteiro muito ruins... e o grande problema
dessas intoxicagdes é que elas ndo ddo sinais de que
foi do veneno. Vocé chega com sintomas que pode
ser de qualquer coisa. [...] (P-3E, AEC/SC, grifo
N0sso).

Inclusive eu mostrei essa semana para os alunos,
essa revista aqui que ndo tem nada a ver com
agrotdxicos, pois € uma revista da educagdo, de
2012. E ela ja trazia, aqui, esse emblema de que o
brasileiro consumia 5,2 litros de agrotdxicos por
ano. E isso contando a populagdo ribeirinha da
Amaz6nia que nem sabe 0 que € agrotoxico. Se for
tirar eles, [a média nacional] vai para mais de sete
litros. Entdo, assim, eu digo que isso aqui é usado
tudo de forma inadequada, sem necessidade
nenhuma dentro de um programa de controle de
doencas (P-10E, APEC/SC, grifo nosso).

Também, no grupo focal, o professor P-4GF (APEC/MT) relatou
a ocorréncia de prejuizos em um canavial por conta da pulverizagéo aérea
de produtos quimicos em uma pastagem, ocasionando a morte da
plantacéo, em local préximo ao municipio de Poxoréu/MT. Segundo o
professor, ap6s o incidente houve o acompanhamento profissional de
agrénomos na tentativa de recuperacéo das areas afetadas.

Pelas falas acima, observa-se que hd uma desconfianca sobre os
efeitos que os produtos quimicos utilizados na agricultura podem
ocasionar em organismos ndo-alvos, como outros vegetais ou animais.
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Tal davida foi frequente entre os entrevistados e pode denotar indicios
iniciais de transicdo da RI para uma racionalidade menos objetiva e mais
questionadora da realidade — nesse caso, a racionalidade socioambiental.
Além disso, pode abrir espacos para se trabalhar outros principios, como
0 da incerteza e da precaucdo (que discutiremos mais adiante em nosso
trabalho).

Tal possibilidade de transicdo demonstra-se em fase ainda mais
avancada em sujeitos que, ao analisarem o acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT, observaram-no pelas influéncias das dimensbes politica,
econdmica e social, aliada a dimensdo ambiental. Estes sujeitos (P-9E e
P-3E, ambos AEC/SC) manifestaram, ao nosso ver, uma racionalidade de
enfrentamento & RI, exemplificada, nesta tese, pela racionalidade critico-
emancipatoria ao explicitarem suas compreensfes, conforme se observa
nos fragmentos:

Eu acho que [os desdobramentos para uma situagao
como essa] depende do processo educacional, do
processo de movimentacdo e de mobilizagéo
social para que a gente possa interpretar isso.
Porque vocé vai ter de diferentes formas, como o
préprio filme [Nuvem de veneno] mostra, né? Nas
areas de assentamento teve uma resposta ai
imediata, né? De mobilizacdo. Na area da cidade
isso fica meio diluido, né? Porque eu acho que é
muito colocado essa ideia do que € salde. Eu acho
gue entra essa questdo do que é saude e do que é
agricultura. De como as pessoas se mobilizam,
enfim, como elas se movimentam. [...]. Eu acho
gue essas questdes sdo bem importantes de serem
discutidas. Uma pena, na minha visdo, que eu
acredito, é que isso passa por uma questdo muito
mais ideoldgica, né? [...]. Para mim, essa questao
do agrotdxico, ela é muito complexa. Os vieses das
dimensdes que ele toma porque dai envolve a
questdo do desenvolvimento; do que isso pode
trazer na relacdo homem, natureza, sociedade (P-
9E, AEC/SC, grifo nosso).

Hoje, para mim, [0 impacto oriundo das atividades
agricolas] é o maior problema que o Brasil enfrenta
em termos, inclusive, de saude publica. Porque o
impacto que essa abertura de fronteira da, ele é
de ordem social; porque nesses locais acaba tendo
uma venda de pequenas propriedades. Enfim, as
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pessoas, pequenos agricultores, ndo conseguem se
sustentar mais e acabam vendendo a terra e indo
para cidade, para subempregos para viver como
puderem viver. [..] [O Brasil] é um pais
simplesmente sem barreiras para transgénicos, sem
barreiras para agrotoxicos. [...]. E ndo tem,
infelizmente, quem regulamente isso. Existem leis,
existem principios, existem ministérios, mas existe
um poder subliminar muito estranho, onde os
grandes fabricantes, eles ocupam cadeira de voto
em conselhos onde eles ndo poderiam estar
participando. Uma delas é o CTNBio [Comiss&o
Técnica Nacional de Biosseguranga] que controla
0s transgénicos, por exemplo, e a gente come ha
anos e ndo se sabe a gravidade, a periculosidade
desses produtos. Eu acho, hoje, [esse €] o maior
desafio para a sobrevivéncia do povo brasileiro, da
humanidade até, pois o0 mundo é um s6 (P-3E,
AEC/SC, grifo nosso).

O primeiro professor (P-9E) demonstrou estar informado tanto
sobre o acidente quimico em questdo quanto aos perigos das
contaminag@es pelos agrotoxicos, citando videos documentarios (Nuvens
de veneno e O veneno estd na mesa'®) e relatérios (Dossié ABRASCO
sobre uso de agrotéxicos no Brasil) que retratam sobre a realidade do uso
de agrotdxicos no Brasil. Ele interpreta que o fato ocorrido em Lucas do
Rio Verde/MT ndo pode ser avaliado como um acidente, pois tais
condi¢des nem deveriam ser consideradas como seguras para a aplicagéo
de agrotoxicos. Relaciona o fato ao modelo de sistema produtivo
neoliberal adotado atualmente e destaca o papel da sociedade e da
participacdo democrética para a discussdo de temas controversos como
este (0 uso de agrotoxicos nas lavouras brasileiras). Ja P-3E, apontou o0s

18 “Nuvens de veneno” (23 minutos) é um documentario dirigido por Beto
Novaes, lancado em 2013, que expde as preocupacdes com as consequéncias do
uso de agroquimicos no ambiente, especialmente, na satide do trabalhador. J& “O
veneno esta na mesa” (49 minutos), dirigido por Silvio Tendler, aborda sobre
como a Agricultura proveniente da Revolucéo Verde e suas técnicas suplantou a
agricultura tradicional e vem modificando o ambiente e a vida da populagédo
devido as consequéncias do uso de agrotoxicos. Em 2014 foi lancado o segundo
volume do documentério (70 minutos) que avanga na abordagem do modelo
agricola nacional atual ao apresentar experiéncias agroecoldgicas como
alternativa para a produgdo de alimentos saudaveis e de menor impacto ao
ambiente.
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efeitos tdxicos dos produtos aplicados, as consequéncias as populagdes
que, por vezes, ndo sabem ou ndo tem nocao do que estes produtos podem
provocar e acredita que as empresas se aproveitam de dados que nédo
comprovam a contaminacdo dos ambientes para alegarem a seguranca de
seus produtos agricolas comercializados.

Percebe-se que estes dois sujeitos, professores com mais de quinze
anos de magistério e atuantes na formacdo de técnicos agricolas
fundamentada na perspectiva agroecoldgica, ndo buscaram olhar para a
situacdo do acidente rural a procura de culpados, mas refletiram sobre a
necessidade ou ndo do uso de agrotdxicos no desenvolvimento das
atividades agricolas, situando-o como uma “escolha” adotada pela
sociedade sob forte influéncia do modelo politico e econdmico vigente.
Tal comportamento reflexivo indica um olhar sdcio histoérico e existéncia
de uma consciéncia critica (FREIRE, 2005) diante de um problema que
envolve dimens@es variadas, como politica, social e ambiental.

Assim, das racionalidades expressas na analise dos sujeitos
entrevistados e participantes do grupo focal, em relagdo a ocorréncia do
acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT, percebe-se que os professores
gue atuam com os principios da Agroecologia se aproximaram mais de
racionalidades de enfrentamento a instrumental (RI), isto &,
racionalidades criticas e que vislumbraram a dimensdo socioambiental e
politica ao analisar os problemas vivenciados. Isto pode se justificar pelas
préprias caracteristicas intrinsecas desse campo de conhecimento
transdisciplinar (GLIESSMAN, 2000), que compreende que 0s impactos
ambientais ndo provém somente de uma crise cientifico-tecnolégica, mas
das forcas econémicas e relagdes sociais que legitimam tal modo de
producdo (ALTIERI, 1989; LEFF, 2002). Por sua vez, os professores
formadores de cursos técnicos em perspectiva da agricultura idustrial
apresentam discursos ora associados a RI, ora falas (que denotam ser
“insights”, uma vez que ainda ndo se trata de um pensamento de total
convicgdo e justificativas fundamentadas) relacionadas & racionalidade
socioambiental.

2.4 ALGUNS APONTAMENTOS

Ao analisar o acidente rural ocorrido em Lucas do Rio Verde/MT,
a partir de caracteristicas da RI, justifica-se o posicionamento dos
personagens envolvidos ao julgar o fato como sendo devido a falta de
capacitacdo técnica dos trabalhadores. Outro destaque desta analise é a
ndo-percepcdo por parte do poder publico, produtores rurais e da
sociedade de modo geral, aos aspectos ambientais e sociocientificos
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envolvidos na situagdo. Em momento algum foi questionado pelo poder
publico a quantidade de agrotoxicos aplicados nas lavouras, a
proximidade destas com a area urbana do municipio ou as pulverizacdes
anteriores, que também sempre se aproximavam das areas habitadas e ja
geravam contaminacdes no ambiente. Essas denuncias couberam a alguns
pesquisadores da area de salde coletiva (PIGNATI; MACHADO;
CABRAL, 2007; SANTOS, 2010; PALMA, 2011; FAVERO, 2011;
BELO etal., 2012).

Possivelmente, diversos setores da sociedade mato-grossense
tendem a possuir concepgdes sobre o acidente rural e 0 uso de agrotéxicos
muito préximas as supracitadas, uma vez que 0 processo produtivo de
exploracdo da natureza a curto prazo, para se produzir mercadorias
agropecuarias que impacta negativamente na salide-ambiente — executado
em Lucas do Rio Verde/MT — esta presente em 62 dos 141 municipios do
Mato Grosso e em milhares de municipios do interior do Brasil
(ABRASCO, 2012b). Seria questionada a capacidade/habilidade
profissional de quem aplicou o agrotoxico, pois se levantariam ddvidas
sobre os procedimentos técnicos adotados e quantidade de produto
utilizado, porém poucas preocupacbes sobre a toxicidade dessas
substancias quimicas, 0 desvio técnico de pulverizacdo dos
equipamentos, o risco de contaminagdo do ambiente e até mesmo o risco
a satde do trabalhador seriam manifestadas.

A RI favorece a crenca em certezas cientificas que,
verdadeiramente, ndo existiram no acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT (e ainda ndo existem devido as controvérsias existentes quanto
aos riscos a salde e ambiente provenientes de certo tipos de agrotdxicos
—assunto a ser detalhado nos proximos capitulos).

A presenga dessa racionalidade no ensino para a formagdo de
técnicos agricolas faz com que estes profissionais ndo questionem sobre
a necessidade do uso de produtos quimicos nas lavouras, por exemplo. E,
em relacdo & quantidade destas substancias utilizadas, acreditem na
existéncia de um paradigma do “uso seguro” de agrotoxicos, uma vez que
0s préprios 6rgaos reguladores da utilizacdo destes produtos estabelecem
a dosagem letal de cada um deles a salide humana e de animais (PERES;
MOREIRA; DUBOIS, 2003), desconsiderando, por muitas vezes, 0s
efeitos toxicos e o potencial de acumulacdo a longo prazo, tanto nos
organismos vivos quanto no meio ambiente.

Caracteristicas desse tipo, demonstrando indicios de RI, foram
melhor localizadas na analise do PPC-1 — idealizado para formar
profissionais para suprir as demandas da agricultura de larga escala e
Agronegdcio — e entre professores formadores de cursos do ensino
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agricola com essa finalidade. Em sentido inverso, a formacdo para
técnicos agricolas cuja base profissional sdo 0s principios agroecoldgicos,
pela analise do PPC-2 e dos discursos de seus professores formadores, ja
aponta para racionalidades mais criticas, como, por exemplo, a
racionalidade socioambiental (que considera a dimensdo social e
ambiental nas acdes das atividades agricolas) e critico-emancipatoria (que
observa a realidade pela conjuntura, nas perspectivas cultural,
socioambiental e politico-econdmica).

Acreditamos que, ao considerar essas racionalidades alternativas a
RI, o sujeito seja capaz de despertar sua consciéncia critica em
guestionamentos sobre situacdes de sua realidade, que os auxiliardo na
transformacgio dela: “O qué? Por qué? Como? Para qué? Por quem?
Para quem? Contra qué? Contra quem? A favor de quem? A favor de
qué? ” (FREIRE, 1996, p. 38). No caso especifico deste trabalho, tais
indagac0es se referem a (elevada) utilizagdo de agrotoxicos em lavouras
mato-grossenses e 0 ndo reconhecimento das ameacgas que estes
representam a salide humana e ambiente.

Por isso, entendemos que na formacdo do técnico agricola
(especificamente) e na sociedade em geral (pensando de forma mais
ampla) & necessario a adocdo de uma racionalidade para além da
instrumental; é preciso uma racionalidade critica que nao supervalorize
0s conhecimentos e acgdes técnicas, que discuta 0 modelo de ciéncia
adotado, que questione o poder de decisao das politicas publicas somente
aos especialistas (tecnocracia), que considere as esferas social, ecoldgica
e cultural, juntamente com a esfera cientifica, para a tomada de deciséo
sobre processos de impactos provenientes das atividades antrdpicas.

Desse modo, identificamos o acidente rural ocorrido em Lucas do
Rio Verde/MT como uma situacdo exemplar para discutir a (e para ser
discutida na) formacao do técnico agricola em uma perspectiva para além
da capacitacdo técnica, de maneira a refletir sobre outros aspectos
envolvidos, tais como: os modelos de ciéncia e agricultura adotados e a
influéncia do setor econdmico frente as questdes socioambientais. Sobre
esse setor, Layrargues (1998) alerta para a existéncia, por parte da
racionalidade econdmica, de um discurso ambientalista que compreende
a existéncia de uma crise ambiental, porém sem discuti-la profundamente
e ainda considerando 0 meio ambiente como uma variavel de mercado.

No ambito educacional, entendemos que o tema em questdo pode
ser abordado a partir de diferentes perspectivas e de acordo com
concepcOes diversas de agricultura, devido aquilo que Lacey (2012)
denomina de pluralismo metodologico. O autor aponta que “o pluralismo
metodoldgico permite que diferentes estratégias possam tanto competir
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quanto complementar umas as outras” (LACEY, 2012, p. 427), de modo
gue podem adotar (ou ndo) uma abordagem descontextualizada de
ciéncia.

Como afirmam Auler e Delizoicov (2001), a grande questéo nao é
promover o debate sociocientifico na educacéo, e sim ter claro para qual
objetivo se promove. Pois, a democratizacdo do conhecimento cientifico
e tecnoldgico pode reforgar os dogmas ja construidos historicamente que
retornam & tecnocracia.

Nao foram encontrados trabalhos na literatura que indicassem o
uso do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT como um estudo de caso
ou exemplar a ser explorado na formacdo do técnico agricola. Tal fato
tende a contribuir para a manutencdo da RI no ensino, uma vez que
demonstra o siléncio diante de uma situacdo de contexto agricola
ocorrida. Por isso defendemos que a discussao dessa tematica em salas de
aula para a formag&o desses profissionais deve ser mais do que a reflexdo
de erros técnicos, a preocupagdo com o uso de equipamentos de seguranca
individual pelos trabalhadores ou com a eficiéncia no uso de agrotéxicos.
Poderia se refletir sobre a necessidade do uso excessivo de agrotdxicos,
as questdes sociais envolvidas na situacdo e as incertezas cientificas
guanto aos riscos ao ambiente e a salde dos seres vivos devido a
contaminagdo por agrotoxicos.
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Capitulo 3
A formacao do técnico agricola
frente as situacdes de risco
ambiental e (in)certezas cientificas

[..] mas quero encontrar a ilha desconhecida, quero saber quem
sou eu quando nela estiver, [..]
(Saramago, 1998, p. 40~ O conto da ilha desconhecida)
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3 AFORMAGCAO DO TECNICO AGRICOLA FRENTE AS
SITUAGOES DE RISCO AMBIENTAL E (IN)CERTEZAS
CIENTIFICAS

A RI, como um elemento constituinte do sistema produtivo
capitalista (CONTRERAS, 2012), contribuiu significativamente para o
modo como a sociedade, por meio de seus diversos atores, compreendeu
e propds ac¢des para o acidente rural ocorrido em Lucas do Rio Verde/MT,
conforme visto no capitulo anterior. Como temos afirmado, tal modelo de
racionalidade se relaciona com o desenvolvimento de uma abordagem de
ciéncia reducionista e descontextualizada (LACEY, 2010) que costuma
desconsiderar as ameacas existentes nas atividades cientificas e o
emprego de seus produtos, como no caso do uso de agrotoxicos em
atividades agricolas.

Este terceiro capitulo propde-se a discutir justamente os aspectos
dos riscos, realgando algo que a RI negligencia ou ignora: as incertezas
cientificas. Assim, partindo do caso do acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT, refletimos sobre os possiveis danos do elevado uso de
agrotéxicos nas atividades agricolas, particularmente 0s riscos quimicos
a salide humana, de outros organismos vivos e também ao meio ambiente
(secdo 3.1). Para tanto, buscamos problematizar a formacéo de técnico
agricola diante destas incertezas, apoiando-nos em formulagfes do
principio da precaucdo (PP) (secdo 3.2) e nas possiveis abordagens de
risco existentes.

Por fim, ap6s uma abordagem inicial, apresentamos resultados
sobre as diferentes maneiras que o ensino para formacdo de técnicos
agricolas tem preparado esses profissionais para atuarem em situacdes de
risco ambiental. Isso é feito a partir da reanalise dos dois PPCs ja descritos
no Capitulo 2, trazendo as compreensdes de professores formadores sobre
0s riscos a saude e ambiente, e sobre as incertezas cientificas envolvidos
no uso de agrotoxicos em atividades agricolas.

3.1 OS RISCOS QUIMICOS E AS INCERTEZAS CIENTIFICAS
QUANTO AO USO DE AGROTOXICOS

O uso de produtos quimicos na agricultura é um processo que se
intensificou mundialmente no inicio da década de 1940, com a ascensdo
do DDT como um produto de baixo custo e eficiente ao controle de pragas
(PORTO; SOARES, 2012). Relatando a evolucdo historica dos
agrotoxicos, os autores nos relembram que o prémio Nobel de Medicina
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de 1948 foi dado a Paul H. Miiller, quimico suico e descobridor das
funcionalidades inseticidas dessa substancia quimica sintética.

Menos de duas décadas depois e, em direcdo contraria, a biéloga
Rachel Carson apresentava dendincias contundentes sobre a contaminagéo
ambiental pelo DDT em seu livro “Primavera Silenciosa” (1962).
Iniciavam-se, ai, os debates sobre a existéncia de riscos & sade humana
e ao ambiente quanto ao uso de agrotoxicos (GUIVANT, 2000;
FREITAS; SA, 2003).

O termo risco, conforme utilizado atualmente, surge com a
constituicdo das sociedades modernas ocidentais (FREITAS; GOMEZ,
1996; LACEY, 2010) e apresenta, em sua esséncia, 0 pressuposto
segundo o qual existe a possibilidade de prever algo que ndo esta
totalmente estabelecido por meio do conhecimento (FREITAS; SA,
2003). Frequentemente € avaliado pela formula: risco = perigo (hazard)®®
X exposi¢cdo (medida controlavel), isto é, o risco é a possibilidade de
ocorréncia de um dano devido a um perigo e, quanto maior a exposicéo a
um perigo, maior sera o risco.

Ewald (1996) ao caracterizar os trés regimes de organizacdo de
responsabilidade social, identifica que a abordagem de risco se modificou
no decorrer do tempo e, de acordo com os ideais do Estado e da sociedade,
consolidou-se em diferentes periodos paradigmaticos. O primeiro
periodo, por influéncia do liberalismo do século XIX, relaciona risco e
perigo, de maneira que as pessoas se tornam responsaveis por suas agdes
e as consequéncias destas. Conhecido como paradigma da
responsabilidade individual cabia as pessoas agir com prudéncia e evitar
0s riscos. Em caso de acidentes, também eram de sua responsabilidade, o
erro e a culpa. A gestdo do risco denota um comportamento local, visto
gue engloba a participagdo somente dos atores sociais diretamente
envolvidos no processo.

O segundo periodo, que surge no século XX, baseando-se no
conceito de risco e solidariedade social, caracterizando o paradigma do

19 Lieber e Romano-Lieber (2002) destacam os significados das palavras inglesas
danger e hazard, traduzidas indistintamente, na lingua portuguesa, como
“perigo”. Na lingua original, “hazard sugere um perigo que alguém pode prever,
mas ndo evitar. O vocébulo vem do &rabe al-zahr, cujo significado é “a morte”.
[...]. A palavra danger, por sua vez, sugere o responsavel pelo perigo ou dano,
mas de todo o tipo, tanto 0s proximos e certos, como 0s remotos, presumiveis ou
incertos” (p. 75). Desse modo, o perigo (hazard) é uma situagéo ndo-controlavel,
pois apresenta propriedades intrinsecas de provocar efeitos adversos em
organismos e sistemas a ele expostos.
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risco. O Estado se responsabiliza pelo bem-estar social e, por isso,
juntamente com o fortalecimento da C&T surgem as demandas por
prevencdo (contra acidentes, doencas, entre outros). Acredita-se que a
ciéncia desfruta de um controle total sobre si mesma e emergem as
metodologias de avaliagdo tecnoldgica/técnica de risco, baseadas nas
engenharias, que quantificam suas probabilidades de ocorréncia (PERES,
2003). Séo essas mensuracfes que permitem ao Estado tomar medidas
preventivas para garantir a seguranca e bem-estar da sociedade.

A partir da década de 1970, a sociedade comeca a questionar o
status da ciéncia referente a quantificacdo dos riscos devido a uma série
de dendncias e desastres ambientais, culminando no terceiro periodo: o
paradigma da seguranca.

O caso dos riscos quimicos industriais &
paradigmatico nesse processo. Os novos atores que
procuravam intervir nos debates e processos
decisorios sobre riscos tecnoldgicos passaram a
focalizar os riscos associados a poluigdo cronica e
aos acidentes ampliados como os de Flixborough
(Inglaterra, 1974), Seveso (Italia, 1976) e Bhopal
(india, 1984). Particularmente, esses acidentes
contribuiram muito, tanto para aumentar a perda de
confiangca nos especialistas responsaveis pelas
anélises e gerenciamento de riscos quimicos
industriais, como para evidenciar as deficiéncias
nas legislagdes e controles governamentais sobre
0s mesmos (FREITAS; GOMEZ, 1996, p. 450).

Desse modo, Beck (1992, 1994 apud Guivant, 2000, p. 287)
identifica que este novo periodo paradigmatico indica “o fim da época das
certezas da racionalidade instrumental, no sentido de que as
consequéncias negativas do progresso tecnol6gico possam ser
controladas pela propria ciéncia na forma em que atualmente esta
estruturada”. Os riscos, agora denominados riscos modernos, deixam de
caracterizar uma situacao local para apresentar-se globalmente, trazendo
incertezas e tendo, por diversas vezes, efeitos invisiveis ou irreversiveis
(GUIVANT, 2000).

Essas novas caracteristicas do risco necessitam de metodologias
alternativas para o seu estudo e um novo comportamento por parte da
ciéncia e da sociedade. O gerenciamento de riscos deve se dar em uma
abordagem integrada e participativa baseada na “avaliagdo conjunta de
dados cientificos, sociais, econémicos e de fatores politicos que precisam
ser considerados para a tomada de decisdo” (BRILHANTE, 1999, p. 52).
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Tal reformulacdo também se torna fundamental ocorrer nos
padrdes de C&T, que deixam de dar a palavra final sobre as possibilidades
dos riscos (GUIVANT, 2000) e ndo podem continuar privilegiando
somente 0 conhecimento obtido em laboratério, resumido em férmulas
guimicas ou em pesquisas com animais (BECK, 2011); pois, desse modo,
continuariam legitimando um discurso positivista (baseado em
informagfes que ndo se encontram sob disputa), quantitativo (por
restringir-se a calculos numéricos), reducionista (limitado as medicdes
técnicas dos riscos) e tecnocratico (baseado em avaliagBes técnicas e na
decisdo exclusiva de especialistas) (CHEVASSUS-AU-LOUIS, 2000).
Entretanto, essa transformacéo tem acontecido lentamente, visto que 0s
resultados de pesquisas cientificas, em uma abordagem
descontextualizada de ciéncia, ainda tém norteado as legislacfes e
decisdes do Estado no que se refere aos padrdes de riscos quimicos a
salde e ambiente.

Quadro 6. Definicdo de termos relacionados & incerteza a partir do estado de
conhecimento existente

Termo Definicdo Exemplo Acao a ser
tomada
Risco Impactos conhecidos com | Minério amianto causa doencas | Medidas de
probabilidades também ja | respiratérias e cancer de pulméo. prevencéao
conhecidas
Incerteza Impactos conhecidos com | Possibilidades de “resisténcia” em [ Medidas de
probabilidades humanos que se alimentem com | prevencéo
desconhecidas produtos de origem animal que cautelar
receberam  antibiticos em sua
alimentacdo
Ignorancia | Impactos desconhecidos e | Antes de 1974 n&o se tinha ideia dos | Medidas de
probabilidades também | danos que o gd&s CFC | precaugdo
desconhecidas (clorofluorcarbono) ocasionava a
camada de oz6nio

Fonte: Adaptado de HARREMOES et al. (2001).

Para Harremoés et al. (2001), realizar uma avaliagdo de risco
requer compreender o possivel nivel de incerteza, a partir do estado de
conhecimento existente, conforme os termos indicados no Quadro 6. Nele
se observa que o termo risco demonstra uma situacdo em que tanto os
impactos quanto as probabilidades de ocorréncia s&o conhecidos. No
outro extremo, a situagdo em que 0s impactos e probabilidades sdo ainda
desconhecidos € definida pelo termo ignorancia. Enquanto a incerteza, se
apresenta nas situagdes que ndo possuem probabilidades estabelecidas
para os riscos conhecidos. Para cada caso, medidas diferentes devem ser
adotadas.
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Partindo de pressupostos semelhantes, Deville e Harding (1997)
detalham em um esquema gréafico (Figura 9) a relacdo estabelecida entre
a significancia das ameacgas ambientais (eixo vertical) e as incertezas
cientificas (eixo horizontal), o que resulta nos variados graus de acdes
preventivas ou precaucionarias a serem adotadas.

Figura 9. Desenho esquematico sobre a determinacdo dos graus de precaucdo

Ameaca significante

ao ambiente
* Zona-tampéo de
ameacas
- . l_:o_rt? . Prevencéo rigorosa
Precaugao rigorosa significancia
|
Moderada Prevencéo forte
Precaugéo forte significancia
I Prevencéo moderada
Precaugéo moderada  Leve
Incert significancia Prevencéo fraca
r.]ce ,fe.za Precaucdo fraca
cientifica T T T T T > Certeza
Incerteza Incerteza Incerteza R}']SCC_’Z Riscos bem  cientifica
epistemoldgica metodoldgica técnica conhecidos  conhecidos

v

Ameaga insignificante
ao ambiente

Fonte: Adaptado de DEVILLE; HARDING (1997).

Segundo Deville e Harding (1997) é possivel distinguir trés tipos
de incertezas: a técnica (diz respeito a precisdo dos dados), a
metodoldgica (questiona os métodos cientificos e ferramentas analiticas
utilizadas na avaliacdo dos riscos) e a epistemologica (preocupa-se com a
veracidade do quadro de conhecimento para a resolucdo do problema).
Na Figura 9 observa-se que o eixo vertical aumenta a significancia de
ameagas ao ambiente nos quadrantes superiores e reduz tal significancia
nos quadrantes inferiores. Ja em relacdo ao eixo horizontal, quanto mais
a direita os termos se encontram, maior a certeza cientifica; em sentido
inverso, quanto mais & esquerda, maior a incerteza cientifica envolvida na
situacdo.

O grafico corrobora as afirmacdes de Harremdes et al. (2001) de
gue situacBes que envolvem certezas cientificas (conhecimento ja bem
estabelecido) necessitam de medidas preventivas. Ele demonstra ainda
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que havera variagdes na “forga” destas medidas de acordo com o nivel de
ameaca ambiental (pouco, moderado ou muito significante). J& o
quadrante superior esquerdo demonstra que quanto mais significante o
nivel de ameaga ambiental e maior a incerteza cientifica, mais forte
devera ser a medida precaucionaria adotada. Ainda se destaca a “zona-
tampao de ameagas” (threat “buffer”), considerada uma area fronteirica
gue contempla ameacas ambientais significantes, mas que ainda néo
receberam a devida aten¢do humana, podendo representar problemas
futuros. Tais situacOes representariam, pelas definicdes de Harrremoes et
al. (2001), o estado de conhecimento de ignorancia.

Especificamente sobre a situacdo vivenciada quanto ao uso de
agrotoxicos, observa-se que as politicas publicas brasileiras que tratam
disso baseiam-se na existéncia dos riscos, visto que todo o planejamento
de atividades com estes produtos se fundamenta em medidas preventivas
(como a triplice lavagem de embalagens e 0 uso de equipamentos de
protecao individual pelos trabalhadores) e no paradigma do “uso seguro”,
gue controla os riscos na manipulacdo de agrotoxicos.

Sobreira e Adissi (2003) ao analisar as decisGes do Estado no
periodo desenvolvimentista brasileiro (entre as décadas de 1950-1970),
identificaram trés premissas difundidas que, para os autores, tém papel
decisivo na manutencdo do modelo agroquimico no Brasil: 1) sem 0 uso
de agrotoxicos ndo haverd producédo de alimentos, ou entdo ela se tornara
economicamente inviavel; 2) o uso adequado de agrotéxicos ndo produz
riscos socioambientais; e 3) a falta de informacgdo dos agricultores € a
maior responsavel pelos casos de intoxicagao e contaminagao.

Corroborando com esses trés argumentos disseminados, ha mais
de cinquenta anos no Brasil, Rigotto et al. (2012) ao identificar mitos que
legitimam a expansdo do agronegocio no pais, especifica que dentre os
sete mitos, dois deles se referem a necessidade do uso frequente de
agrotéxicos. Aqui destacamos apenas 0s mitos 3 e 6:

MITO 3: E possivel usar venenos com toda a
seguranga. Os pequenos agricultores é que sdo o0
problema! Nem wusam o0s equipamentos de
protecdo. O efeito do veneno é s no dia em que se
pulveriza. [...]

[...] MITO 6: N&o ha problemas com o uso de

agrotoxicos, porque “as autoridades estdo cuidando
da gente” (RIGOTTO et al., 2012, p. 1538-1539).

Pensamentos como esses mitos, provenientes de produtores rurais,
da sociedade em geral e de pessoas diretamente ligadas ao Estado,
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reafirmam os resultados de nossas analises sobre o acidente rural de Lucas
do Rio Verde/MT (secdo 2.1, do Capitulo 2) e indicam uma percepgéo de
risco orientada pelo segundo periodo paradigmatico descrito
anteriormente, cujas caracteristicas marcantes sdo: 0 uso constante da
razdo instrumental e a crenca no bem-estar social pelo desenvolvimento
da C&T.

A crenca na aplicagdo de agrotoxicos nas lavouras como um
processo seguro € justificado, de certa maneira, pelo Decreto Federal n°
4.074/2002, quando este atribui aos ministérios da Agricultura, Meio
Ambiente e Salde a competéncia de estabelecer diretrizes e exigéncias
com fins de minimizar os riscos apresentados por agrotoxicos e seus
componentes e, também, de determinar o limite méximo de residuos
(LMR) e o intervalo de seguranca para utilizagdo de tais produtos
guimicos (BRASIL, 2002a).

Os valores de LMR sdo estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) por meio da avaliacdo de estudos
conduzidos em campo, pelas inddstrias que pleiteiam o registro do
produto quimico, de modo a se analisar as concentra¢Ges de residuos que
permanecem nas plantacfes apds a aplicacdo dos agrotoxicos, respeitadas
as boas praticas agricolas (ANVISA, 2013). Nesse procedimento
podemos novamente observar a crenca na quantificagdo dos riscos e,
como afirma Thornton (2000), ao caracterizar o paradigma do risco, na
capacidade assimilativa dos ecossistemas em absorver e degradar
poluentes, considerando a existéncia de um namero de emissdo
“aceitavel” ao ambiente sem sobrecarrega-lo. Além disso, como explica
0 bidlogo americano, outra falha desse modelo paradigmatico, que
também se apresenta no paradigma do uso seguro dos agrotoxicos e na
legislacdo supracitada, é a suposicdo da existéncia de um grau de
exposicdo que ocasione pouco ou nenhum efeito adverso nos seres vivos.
Assim, a populacdo em geral vai consumindo alimentos provenientes de
uma producéo agricola com altas dosagens de aplicacéo de agrotdxicos?,
sem se preocupar com a acumulacao de tais substancias no organismo.

20 Segundo dados do Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa
Agricola (SINDAG), as vendas de agrotoxicos no Brasil aumentaram em mais de
72% entre 2006 e 2012 - de 480,1 mil para 826,7 mil toneladas -, enquanto, no
mesmo periodo, a area cultivada com gréos, fibras, café e cana-de-aglcar cresceu
menos de 19%, de 68,8 milhdes para 81,7 milhdes de hectares. Tais dados
indicam que o consumo médio de agrotoxicos passou de 7 quilos por hectare, em
2005, para cerca de 10,1 quilos em 2011 (FREITAS JR., 2012).
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Critica semelhante esta presente no Dossié Abrasco (2012c) sobre
os impactos dos agrotoxicos na salde. Os autores desse documento
condenam as metodologias de avaliagdo de riscos do consumo de
alimentos produzidos com a utilizagdo de agrotdxicos, tendo como
indicadores a ingestdo diaria aceitavel (IDA) ou a dosagem letal de 50%
de morte de cobaias expostas (DL50). Para eles,

Esses indicadores ndo tém sustentabilidade
cientifica quando queremos tratar de prote¢do da
salide. Trata-se na realidade de uma forma
reducionista do uso da toxicologia para sustentar o
uso de veneno, criando &libis cientificistas para
dificultar o entendimento da determinacdo das
intoxica¢cBes humanas especialmente as cronicas,
decorrentes das exposi¢fes combinadas, por baixas
doses e de longa duracdo (ABRASCO, 2012c, p.
47).

O dossié ainda aponta outra fragilidade dos modelos de avaliagdo
de risco: eles geralmente analisam a exposi¢do de um Unico principio
ativo ou produto formulado, enquanto na realidade “as populagdes estdo
expostas a mistura de produtos toxicos cujos efeitos sinérgicos (ou de
potencializagdo) sdo desconhecidos ou ndo sdo levados em consideragdo”
(p.45). Mais uma vez, corrobora-se as ideias de Thornton (2000) que
defende a complexidade toxicologica desconsiderada no paradigma do
risco.

Atualmente, sdo inUmeras as pesquisas cientificas que tém
indicado o problema de contaminacdo ambiental e prejuizo a saude
humana por conta do elevado uso de agrotoxicos nas lavouras,
demonstrando 0s riscos quimicos desses produtos. Curvo, Pignati e
Pignatti (2013), ao analisar a associagdo entre 0 uso de agroquimicos e a
morbimortalidade por cancer em menores de 20 anos no estado de Mato
Grosso, constataram que ha relacdo direta e significativa entre elas. Ja
Moreira et al. (2012), ao investigarem sobre a possivel contaminagéo de
aguas superficiais e de chuvas por agrotéxicos em dois municipios mato-
grossenses (Lucas do Rio Verde e Campo Verde), também identificaram
a presenca de residuos desses produtos, dentre eles, o endossulfan, em
cdrregos, rios e pogos artesianos rurais e urbanos. A exposi¢do a esse
agente quimico, segundo a literatura cientifica, pode ocasionar problemas
como “distirbios do sistema nervoso central, doengas hepaticas, renais e
cardiorrespiratorias” (p. 1564). Além disso, também diagnosticaram
alteracdes morfofisiol6gicas em anfibios anuros, coletados em lagos e
cérregos proximos as plantacdes agricolas das regifes analisadas,



143

relacionando-as com a contaminacgdo ambiental por atrazina — um tipo de
herbicida que apresenta propriedades teratogénicas, cujos residuos foram
encontrados nas amostras de agua analisadas.

Em outro trabalho, Pignati e Machado (2011) construiram uma
matriz de producéo agricola e de agravos a saude dos trabalhadores e da
populacdo mato-grossense, a partir de bases de dados variadas (agricolas,
epidemioldgicas e demograficas), considerando o periodo de 1998-2005.
O estudo evidenciou a correlacdo linear entre 0 aumento das incidéncias
de intoxicacBes agudas por agrotoxicos, neoplasias e mas-formacdes
congeénitas e o acelerado desenvolvimento agricola da regido. Os autores
apontam que o uso abusivo de pulverizacdo de agrotdxicos nas lavouras
pode estar diretamente relacionado com os resultados obtidos.

Outro estudo preliminar realizado por Belo et al. (2012) detectou a
presenca de residuos de glifosato em amostras bioldgicas (urina e sangue)
de trabalhadores rurais do municipio de Lucas do Rio Verde/MT como
também a contaminacdo da agua da chuva, tanto na zona urbana quanto
rural, por residuos de diferentes agrotoxicos. O glifosato é o agente
guimico mais frequentemente associado ao cultivo da soja geneticamente
modificada (transgénica) e responde por quase metade do volume de
vendas de agrotéxicos no Brasil (SINDAG, 2008). A ANVISA classifica-
o0 toxicologicamente como grau IV (pouco toxico) e as bulas de varias
marcas comerciais do produto o registram como de grau Ill, isto é, de
baixo potencial de periculosidade ambiental. Entretanto, o herbicida vem
sendo apontado, em diversos estudos experimentais e clinicos, como um
potencial agente genotdxico, interferente do sistema enddcrino humano,
alergénico e causador de problemas hepaticos (BELO et al., 2012).

Por conta do acidente rural em Lucas do Rio Verde/MT, observa-
se que o municipio e sua populacdo tornou-se objeto de diversas
investigacdes na area de salde coletiva, que comprovaram a existéncia de
riscos quimicos e a contaminacdo devido ao uso de agrotéxicos nas
lavouras. Foi diagnosticado que nesse acidente em especifico se tratava
da pulverizagdo do herbicida dessecante paraquat (PIGNATI,
MACHADO; CABRAL, 2007; MACHADO, 2008). Pertencente ao
grupo dos bipiridilos e de classe toxicoldgica grau I, € um composto
altamente toxico aos seres humanos e animais, e sua principal via de
intoxicacdo é por ingestdo. Seu contato com a pele pode gerar irritacdo,
descamacdo e dermatites; enquanto sua ingestdo ocasiona irritagdes
gastrointestinais, vomitos, diarreias, problemas pulmonares e até morte
(SCHMITT et al., 2006).

Aqui observamos a contradicdo referente aos riscos quimicos dos
agrotoxicos a salide humana e ao ambiente, pois se as pesquisas recentes
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tém apontado tais potenciais perigosos a saude, por qual motivo isto nao
é considerado para reavaliar as classificacdes toxicoldgicas e de risco
ambiental dos agroquimicos?

Mesmo essas investigagcbes sendo realizadas seguindo
procedimentos metodoldgicos reconhecidos pelo modelo de ciéncia atual
(utilizacdo de técnicas laboratoriais e de modelos estatisticos), tais
resultados nédo sdo considerados para a tomada de decisdes sobre 0 uso
dos produtos quimicos e/ou para mudar a percepcao da sociedade sobre 0
uso de agrotoxicos.

Essas corporagdes [industriais do setor quimico]
atuam eficazmente na contesta¢do da validade de
qualquer prova cientifica que coloque em risco o
mercado de seus produtos. Se a descoberta de um
indicador de contaminagdo ambiental e humana é
importante, sua utilizagio como parametro
normativo enfrentara resisténcias das empresas e
de parte da comunidade cientifica até ser aceito
como um bom indicador (SOBREIRA; ADISSI,
2003, p. 988).

O comportamento da comunidade cientifica e das grandes
corporagdes acima citado é uma das consequéncias dos valores e atitudes
difundidos pelo sistema neoliberal — dentre esses, Rigotto (2002)
menciona: a concep¢do de que o ser humano e ambiente sdo entidades
independentes; a compreensdo de exploracdo ilimitada dos recursos
renovaveis do planeta; a crenga na capacidade ilimitada da Terra de
assimilar os dejetos provenientes das atividades antrépicas e a postura de
dominio e controle da natureza, por meio dos avangos cientificos e
tecnologicos desenvolvidos em um paradigma de C&T reducionista.

Assim, a desconsideragdo/exclusdo das incertezas, que
caracterizam a condicgdo de risco, promove a manuten¢do do status quo
(LIEBER; ROMANO-LIEBER, 2002): confia-se no poder da C&T, que
empregada em uma abordagem descontextualizada, ndo “enxerga” os
riscos e suas incertezas. Garcia (2001, p. 04) alerta que tal fato torna-se
ainda mais negativo no ambito da utilizacdo de agrotoxicos nas atividades
agricolas, pois ela “é provavelmente a tnica atividade produtiva em que
a contaminacdo do ambiente de trabalho é intencional, e mais do que isso,
¢ o proposito da atividade”.

Apesar de continuarmos sob a forte influéncia da RI, j& existem
caminhos para uma nova compreensdo de riscos e das incertezas
cientificas que deles provém. Conforme mencionado anteriormente, o
terceiro periodo paradigmatico, que compreende os riscos para além de
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modelos estatisticos e do controle pela C&T, estrutura-se em torno do
conceito de seguranca (EWALD, 1996, 2002) e encontra no PP um aliado
para pensar em critérios para a gestdo de tais incertezas.

Conforme demonstrado na Figura 9, quanto maior a situacdo de
incerteza epistemoldgica e de ameacas ambientais, maiores serdo as
medidas de precaucdo a serem tomadas. Onde ha incertezas, convém o
gerenciamento de riscos em uma abordagem integrada, de modo a
identificar as relacdes de causa e efeito e o grau de significancia das
ameacas envolvidas considerando o conhecimento cientifico e, também,
aspectos socioculturais, econémicos e politicos. Segundo Freitas e
Gomez (1996), cabe ao préprio ser humano a atribuicdo de desenvolver,
através de metodologias baseadas ndo somente na C&T, a capacidade de
interpretar e analisar os riscos para melhor controla-los e remedia-los. Ja
em relacdo, as situacdes de ignorancia — pertencentes a zona-tampéao de
ameacas da Figura 9, o PP assume a funcdo de “sentinela”, aquele que
esta sempre em alerta observando a situagdo na tentativa de anteceder os
acontecimentos futuros.

Dedicamos, a seguir, & caracterizacéo desse principio e buscar sua
aproximagdo com o ensino para a formagéo do técnico agricola.

32 O PRINCIPIO DA PRECAUCAO COMO REFERENCIA
CIENTIFICA E PEDAGOGICA PARA DISCUTIR AS (IN)CERTEZAS

O PP foi formulado legalmente, pela primeira vez, na Alemanha e
Suécia, durante a década de 1970 (LOFSTEDT, 2003). Vorsorgeprinzip
foi o termo utilizado pelos povos escandinavos para tratar das
regulamentacGes que protegiam o meio ambiente em caso de situagdes de
incertezas e riscos quanto & agdo de algum produto ou processo (LIEBER,
2008). Esse conceito esta além da traducdo em lingua inglesa, expressa
como “previsdo de planejamento” (BOEHMER-CHRISTIANSEN,
1994). Vorsorge significa mais que a deteccdo prematura de perigos no
ambiente e salde, por intermédio das pesquisas cientificas, no que diz
respeito as relacGes de causa e efeito. Significa agir quando ainda ndo ha
uma compreensdo conclusiva determinada pela ciéncia. “Ele absorve
nogdes de prevencdo de riscos, relacdo custo-beneficio, mas em um
guadro econdmico mais solto, responsabilidades éticas para a manutencéo
da integridade dos sistemas naturais, e a falibilidade da compreenséo
humana” (O’RIORDAN; CAMERON, 1994, p. 16, traducdo nossa).
Pode-se, entdo, dizer que a adocdo de uma postura cientifica
precauciondria é observar o conhecimento atualmente existente e refletir
sobre aquilo que est& por vir. Seria um modo de evitar a agdo mecanica
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na producdo de novos conhecimentos que avangam, porém, sem medir
consequéncias.

A partir da década de 1980, tal principio comegou a ser
amplamente invocado em diversos instrumentos da politica internacional
para conservacdo do meio ambiente, como na Segunda Conferéncia do
Mar do Norte, em 1987, no Conselho Ndrdico sobre a Poluigdo dos Mares
(1989) e na Convencdo de Bamako/Africa, em 1991 (CEZAR;
ABRANTES, 2003). Sand (2000) identificou 14 acordos internacionais
sobre meio ambiente citando o PP, que vao desde a Conven¢do-Quadro
das NagGes Unidas sobre Mudangas Climaticas (1992), passando pelo
Protocolo de Oslo (1994) — sobre emissdes de enxofre — e chegando ao
Protocolo de Syracuse (1996), que garantia protecdo ao mar Mediterraneo
contra a poluigdo de fontes terrestres.

Para Lofstedt (2003), no século XXI o PP cresce em popularidade
devido ao aumento de percepcdo publica da sociedade sobre riscos
ambientais e pelos questionamentos que se tem feito sobre o papel e os
beneficiarios da ciéncia. A transformacdo de uma sociedade industrial
para uma sociedade de risco trouxe novos problemas associados ao
desenvolvimento tecnoldgico (BECK, 2011) e o PP pode auxiliar na
tomada de decisGes em situagdes que envolvem impactos e incertezas.

Além da 4area ambiental, o PP tem se “expandido para outros
dominios, como os direitos do consumidor (Dubuisson em Hupet (org.),
2001:119), e as liberdades publicas (Kourilsky ¢ Viney, 2000:39)”
(BRUNET; DELVENNE; JORIS, 2011, p. 177). Também tem se
destacado na area da salde ocupacional, com o desenvolvimento de
trabalhos que questionam a validade de uso dos limites de tolerancia para
exposicdo ocupacional aos produtos quimicos - a exemplo do berilo e do
benzeno; na formulacdo de politicas para a reducdo de acidentes e em
processos envolvendo nanotecnologia (LIEBER, 2008). No entanto,
convém ressaltar que, sendo um principio, o PP ndo apresenta uma s
definicéo.

Sandin (1999), por exemplo, analisou 19 formulacbes do PP em
fontes primarias (tratados, legislacbes e documentos oficiais) e
secundarias (producdes académicas) e demonstrou que elas podem variar
guanto a sua precisao e forca (grau de cautela) em quatro dimensGes: 1)
ameaca (possiveis ameacas existentes que sdo oriundas das atividades
antrépicas); 2) incerteza (limites do conhecimento); 3) acéo (resposta a
ser dada a uma ameaga) e 4) comando (modo na qual a agdo esta
prescrita).

De modo geral, todas as formulagdes do PP seguem a seguinte
enunciacdo: Se ha (1) uma ameaga, na qual ha (2) incertezas, entdo, (3)
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algum tipo de acdo (4) é obrigatéria. No entanto cada formulagéo contém
imprecisbes em diferentes dimensBes que acabam por tornar o principio
mais forte ou mais fraco para ser operacionalizado (SANDIN, 1999) e
aceito pela comunidade cientifica. Discutiremos abaixo especificamente
duas destas formulacGes e como elas sdo compreendidas pelos estudiosos
do PP.

Definicéo fraca do PP
Conforme Sandin (1999), quanto maiores as imprecisdes presentes
em um enunciado do PP, mais vago e dificil de ser aplicado e considerado
pelos tomadores de deciséo ele se torna.
A definigdo mais conhecida e utilizada do PP na América do Sul é
a que consta naDeclaracdo do Rio sobre Meio Ambientee
Desenvolvimento (ONU, 1992) — documento resultante da Conferéncia
das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento cujo objetivo foi
acooperagdo  entre os Estados para manter a integridade
do meio ambiente —, que traz em seu principio 15:
Com o fim de proteger o meio ambiente, o
principio da precaucdo deverd ser amplamente
observado pelos Estados, de acordo com suas
capacidades. Quando houver ameaca de danos
graves ou irreversiveis, a auséncia de certeza
cientifica absoluta ndo serd utilizada como razéo
para 0 adiamento de medidas economicamente
vidveis para prevenir a degradacdo ambiental.
(ONU, 1992, p. 03, grifo nosso).

Tal formulagdo, como apontam alguns autores (SANDIN, 1999;
MORRIS, 2002; SUNSTEIN, 2002) é considerada vaga em varios
aspectos:

a) Em relagdo as ameacas, ndo esclarece a definicdo de danos

graves e quais danos irreversiveis sdo considerados. Sandin
(1999) considera que é preciso uma avaliacdo sobre a
significancia de um dano irreversivel, pois, como ele mesmo
exemplifica, o esmagamento de uma Unica pedra para a
obtencdo de cascalno é, em um sentido, irreversivel,
entretanto, parece ndo ser um processo que carece medidas de
precaucdo. Neste exemplo, fica claro a necessidade de
dimensionar a escala do processo/atividade a ser desenvolvida,
isto é, a implosdo de uma Unica pedra ndo apresenta impactos,
entretanto a implosdo de uma pedreira ou montanha pode
significar riscos e impactos ao ambiente;
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b)

c)

d)

Em relacdo as incertezas, diz que ela em si ndo € razdo contra
a atuacdo de medidas. O uso da expressdo “certeza cientifica
absoluta” torna-se invidvel no que se trata de questdes
relacionadas a salde e ambiente, que se apresentam téo
complexas e praticamente impossivel de se garantir o alcance
de tal certeza;

Sobre as medidas a serem tomadas, essa formulacdo do PP
vislumbra apenas a execucdo de medidas rentaveis
(economicamente viaveis), demonstrando certo grau de
alinhamento com a economia e discurso neoliberal. Pode-se
notar aqui a influéncia da racionalidade econdmica associada
a um discurso ambiental, mas com interesses muito proprios
(LAYRARGUES, 1998); e

J4 em relacdo & necessidade de tomar medidas, ndo ha
esclarecimento se as a¢fes a serem tomadas s&o necessarias ou
obrigatdrias.

Desse modo, a formulagéo da Declaracéo do Rio parece mais como
uma regra para um discurso legitimo do que para a politica ambiental e
de tomada de decisdes (SANDIN, 1999).

Definicéo forte do PP

Outra formulagdo do PP muito divulgada e discutida é a que se
apresenta na Declaracéo de Wingspread sobre o Principio da Precaucéo
(1998). A reunido realizada em janeiro de 1998, naquela cidade
americana, com a participagdo de cientistas, advogados, legisladores e
ambientalistas de diversos paises, estabeleceu-se que:

Quando uma atividade representa ameacas de
danos ao meio-ambiente ou a saide humana,
medidas de precaucdo devem ser tomadas, mesmo
se algumas relagBes de causa e efeito ndo forem
plenamente estabelecidas cientificamente. Neste
contexto, cabe ao proponente da atividade, ao invés
do publico, o 6nus da prova.

O processo de aplicagéo do principio da precaugao
deve ser aberto, informado e democréatico, além de
incluir as partes potencialmente afetadas. Deve-se
também incluir um exame da variadas alternativas,
incluindo qualquer acdo. (SEHN, 1998, p. 01,
traducdo e grifo nosso).

Analisando as quatro dimensdes presentes no PP (SANDIN, 1999),
descritas aqui anteriormente, nota-se que existem algumas diferencas
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desta para a postura que se apresenta na formulagdo da Declaracéo do
Rio.

A Declaragéo de Wingspread diz respeito a qualquer ameaca de
dano ao ambiente e torna explicito a preocupacgdo com a salde humana.
Em relacdo as incertezas, ndo exige uma absoluta certeza cientifica, mas
entende que a avaliacdo de risco deve buscar por relagdes de causa e
efeito. E apesar de ndo especificar quais medidas de precaucdo devem ser
tomadas (dimenséo de acdo), exige a acdo de providéncias (dimensao de
comando). Desse modo, tal formulacdo do PP apresenta-se mais precisa
e mais forte do que a anteriormente analisada, como pode ser verificado
no Quadro 7, que apresenta um comparativo entre elas.

Quadro 7. Comparagéo entre as defini¢des fraca e forte do PP quanto as
dimens@es propostas por Sandin (1999)

Dimensdes Definicao fraca PP Definicao forte PP

Formulagéo Declaragdo do Rio sobre Meio | Declaragdo de Wingspread sobre o
Ambiente e Desenvolvimento | Principio da Precaugdo (SEHN,
(ONU, 1992) 1998)

Ameaca Somente considera danos de alto | Considera graus variados de
grau de ameaga (graves ou | ameagas (qualquer dano ao
irreversiveis). ambiente ou satide humana).

Incerteza Considera a falta de certeza | Considera a incerteza em si (ndo
cientifica absoluta. estabelecimento de relagBes de

causa e efeito).

Acéo Busca somente medidas rentaveis Busca medidas de precaucédo

(mesmo que néo esclarecidas quais)
a inversdo do 6nus da prova e um
processo participativo para tomada
de decisdes.

Comando N&o esclarece a necessidade ou | Garante a obrigatoriedade da
obrigatoriedade de medidas a serem | adogdo de medidas.
tomadas.

Fonte: Da autora, baseado em SANDIN (1999); MORRIS (2002); SUNSTEIN
(2002).

Outro destaque na formulacdo do PP da Declaragdo de
Wingspread, que a torna forte, é a inversdo do 6nus da prova. Isto é, ao
invés dos 6rgdos regulamentadores terem que provar que um produto ou
processo é danoso ao ambiente ou salide humana, cabe ao seu proponente
atestar que se trata de uma atividade segura. Sobre este aspecto é
importante esclarecer que a falta de evidéncia cientifica que demonstre
prejuizos ao ambiente ou a salde humana por um produto ou processo,
ndo significa a certeza de sua inocuidade (AUGUSTO, 2012).
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Em geral, para a tomada de decisdo e gerenciamento de riscos
propBe-se o uso de formulacdes de definicdo forte do PP
(RAFFENSPERGER; TICKNER, 1999). A seguir, caracterizamos
brevemente como ele vem sendo aplicado.

3.2.1 A aplicacédo do Principio da Precaucao na gestéo de riscos

A condicdo basica para a aplicacdo do PP em um caso € a
existéncia da incerteza cientifica em uma situacdo de risco (SANDI,
1999; KAISER, 2004). A Figura 10 traz um esquema em que se visualiza
tais condicOes e medidas a serem tomadas em cada caso.

Figura 10. Esquema sobre a necessidade de aplicagéo do Principio da Precaucéo
em uma situagdo

Avaliacéo de
perigos

Ha riscos? ]——> N&o é necessario a
tomada de decisao

Andlise do estado
do conhecimento

Ha incertezas Medidas de prevencéo
cientificas?

@—p Medidas de precaucao

A partir de uma primeira avaliacdo da existéncia de perigos, é
possivel diagnosticar a presenca de riscos (perigo X exposi¢do) para
determinada situacdo. Em caso negativo de riscos, a tomada de decisdo
ndo é necessaria; porém na existéncia deles prossegue-se com a
verificacdo do status do estado de conhecimento cientifico para o caso.
Observa-se que 0 risco sozinho ndo justifica o uso do PP, pois em
situacBes em que os riscos avaliados apresentam conhecimento cientifico

Fonte: Da autora.
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ja consolidado (auséncia de incertezas), o uso de medidas preventivas é
suficiente.

A Comissio Mundial sobre a Etica do Conhecimento Cientifico e
Tecnoldgico da Unesco (COMEST, 2005, p. 31, traducdo nossa) assim
detalha as situages com condigdes para a aplicacédo do PP:

1) existéncia de incertezas cientificas consideraveis;

2) existéncia de cenarios (ou modelos) de possiveis danos que sdo
cientificamente plausiveis, isto é, com base no raciocinio
cientificamente aceitavel;

3) existéncia de incertezas que ndo podem ser reduzidas a curto
prazo, sem aumentar simultaneamente a ignorancia de outros
fatores relevantes por niveis mais altos de abstracdo e
idealizacdo;

4) existéncia de dano potencial suficientemente grave ou mesmo
irreversivel para as geracdes presentes e futuras;

5) existéncia da necessidade de a¢do imediata, uma vez que lutar
eficazmente contra ela mais tarde seria significativamente
mais dificil ou oneroso.

Identificada a necessidade de aplicacdo do PP, Tickner (1999)
afirma que ndo basta apenas associar tal principio ao modelo tradicional
de tomada de decisdo baseada na avaliacdo de risco. Na Figura 11,
observa-se que o modelo tradicional, representado por caixas com linhas
mais espessas, € um processo linear em que evidéncias dos danos sdo
coletadas e a probabilidade de efeitos adversos é examinada por um
processo de avaliacdo de risco (observando tanto o perigo quanto a
exposicdo). Em seguida, uma decisdo de gestdo de risco é feita para tomar
ou ndo medidas, considerando-se 0s custos e beneficios da regulacao, bem
como outros fatores. A causalidade e o nivel de risco sdo os elementos
centrais desta estrutura constituida por tipos singulares de informacdes,
como os efeitos adversos individuais — que tendem a esconder a incerteza
daquilo que é conhecido ou ndo sobre um perigo.
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Figura 11. Modelo de tomada de decisdo pelo Principio da Precaucéo

Magnitude de
danos potenciais

Determinac&o de Deciséo

A 4

causalidade/nivel de risco final a ser
Evidéncia de danos ou nivel de tomada

seguranca de incerteza/
indeterminagéo/ignorancia

Peso da evidéncia

Outras
consideragdes
(econdmica, social,
politica, cultural)

Onus da prova aos

Disponibilidade de

proponentes g =
alternativas/prevencao

Fonte: Da autora, adaptado de TICKNER (1999).

Exemplificando uma tomada de decisdo segundo o modelo
tradicional, podemos citar os quadros de analise propostos por Goklany
(2001). Esse analista americano de politicas cientificas e tecnoldgicas
avaliou a necessidade de uso do PP a trés temas que apresentam grandes
incertezas cientificas: 1) o possivel banimento do DDT para o controle de
maléria; 2) o cultivo de plantagcBes de transgénicas e 3) o possivel
aquecimento global da Terra. A andlise levou a diferentes
posicionamentos quanto a necessidade de uso do PP em cada um dos
casos. Goklany (2001) manifestou-se favoravel ao banimento do DDT em
paises que ja erradicaram a malaria, porém mantendo sua utilizagdo nos
paises em que a doenga ainda é frequente; contrario as acGes de precaucao
para controlar as lavouras transgénicas e também para as emissGes de
gases provocadores do efeito estufa. Nas duas Ultimas situagbes, o
americano concluiu que ha mais beneficios do que prejuizos para a
humanidade e para o ambiente quanto ao desenvolvimento da
biotecnologia agricola e a emissdo de gases estufa pela industrializacéo,
deixando prevalecer a analise da relacdo custo-beneficio visando o
aspecto econémico.

A avaliacdo realizada por Goklany (2001) apresenta subjetividade
— valor intrinseco do préprio PP, pois em sua analise quanto ao
desenvolvimento das lavouras transgénicas, ele garante que o uso desta
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tecnologia permite a redugdo da fome mundial, melhores condicGes
nutricionais dos alimentos e reduc¢do no uso de pesticidas e de impactos
ao ambiente (menor erosao do solo e contaminagdo da agua). Entretanto,
0 uso de plantacfes transgénicas tem acarretado uma maior pulverizacdo
do herbicida glifosato, por exemplo, tornando este modelo agricola muito
dependente do uso de agrotéxicos, opinido compartilhada por L6pez et al.
(2012).

Em contrapartida, quando o processo de avaliacdo de risco
vislumbra uma abordagem precaucionaria (conforme Figura 11),
considera, além das evidéncias dos danos, a disponibilidade de
alternativas para a atividade/processo em questao (responsabilidade tanto
dos o6rgdos regulamentadores como dos proponentes da atividade, que
também tem obrigacdo com o 6nus da prova) e a magnitude dos danos
causados (ndo importa se tratam-se de danos irreversiveis a toda
populacdo ou prejuizos a um grupo especifico; qualquer dano €
considerado na abordagem precaucionaria) (TICKNER, 1999).

Dessa forma, o PP ndo apresenta uma so definicdo ou modo de
aplicacdo, seja por parte de quem o aplica, seja de quem o estuda. Nesse
sentido, por ser instrumento de legisla¢cGes ambientais e comerciais, ele
acaba possuindo uma grande carga de subjetividade quando aplicado e
pode ser utilizado sob influéncia de racionalidades diferentes daquelas
para o qual foi proposto, por exemplo, quando deixa de ser vislumbrado
na perspectiva da racionalidade socioambiental para ser utilizado sob a
racionalidade econdmica.

Mesmo caracterizando brevemente algumas formas de aplicacéo
do PP, esse ndo é objeto principal desta tese — que busca a
problematizacdo de tal principio na educacdo cientifica, e,
especificamente, na formag&o do técnico agricola por meio de discussoes
de uma questdo sociocientifica em particular (o0 elevado uso de
agrotéxicos em lavouras mato-grossenses e possiveis impactos ao meio
ambiente e salde). Sendo assim, nosso enfoque no PP refere-se aos seus
aspectos epistemoldgicos. Isto é, a compreensdo de caracteristicas e
valores intrinsecos deste principio — como o cuidado ao meio ambiente,
cautela as pesquisas e previsao de ameagas futuras — e a relacdo que se
estabelece entre ele, o conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
incertezas.

3.2.2 Criticas ao Principio da Precau¢do e nosso posicionamento

Como vem se discutindo nas sec¢des anteriores, a defini¢do forte do
PP, aqui exemplificada por sua formulacdo na Declaragdo de
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Wingspread, contribui para um olhar cauteloso ao processo de avaliacdo
de risco, uma vez que deixa de observar apenas as evidéncias de danos
para também valorizar o grau desses danos e as atividades/processos
alternativos para evita-los. Entretanto, a “for¢a” manifestada nesse tipo
de definicéo recebe duras criticas de alguns pesquisadores. Por exemplo,
sobre a inversdo do 6nus da prova, Morris (2000) questiona se a real
intencdo desta exigéncia ndo seria ampliar a supervisao regulatéria do
Estado e expandir os poderes das organizacfes ambientais e dos
consumidores em decidir sobre regulamentos e legislacdes. Para nos, o
posicionamento desse autor apoia a manutengdo do modelo tecnocratico
de tomada de deciséo.

Ainda h criticas sobre a defini¢do forte do PP, pois paralisaria o
desenvolvimento das atividades cientificas de modo a impedir o
progresso cientifico e tecnologico (MORRIS, 2002; SUNSTEIN, 2002);
uma vez que pressupde que nenhuma agdo deve ser tomada sem a certeza
de que ndo havera prejuizos ao ambiente ou a saide humana (MORRIS,
2000). Tais autores ainda acreditam que essa definicdo evita 0 método de
tentativa-e-erro, que acaba sendo fundamental para o desenvolvimento da
C&T. Os erros durante uma atividade cientifica ou tecnoldgica geram
aprendizado e podem ser superados (MORRIS, 2000).

Do outro lado, os defensores de formulagdes “fortes” do PP
apontam casos de inovagbes em que o uso de uma abordagem
precauciondria poderia ter evitado problemas ao ambiente e a salde
humana, por exemplo: no uso da radiagdo e do amianto no fim do século
XIX, e do clorofluorcarbono (CFC) no século XX. “Os primeiros avisos
poderiam ter levado a a¢des anteriores para reduzir 0s riscos, a um custo
total menor para a sociedade” (HARREMOES et al., 2001, p. 3, tradugdo
nossa).

Kaiser (2004) relembra que a publicacdo de Silent Spring, de
Rachel Carson, na década de 1960, trazia resultados negativos de
avaliacdo de riscos quanto ao uso do DDT, que & época foram
desconsideradas e, posteriormente, revelou-se como problemas
ambientais reais. Assim, demonstra-se que, por vezes, 0s beneficios
resultantes das atividades cientificas e tecnoldgicas podem produzir
novos problemas como efeitos colaterais ndo intencionais ou néo
observados preliminarmente.

Discussfes sobre a fungdo do PP nas legislagcGes e politicas
ambientais estdo longe de alcancar um fim e uma resposta convergente
visto que ha pensamentos diversos sobre a precisdo e operacionalizacdo
do principio. Mas, como Ewald (2002), acreditamos que
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O principio da precaucdo pressupfe uma nova
relacdo com a ciéncia e com o conhecimento.
Sabemos que o conhecimento cientifico é relativo
a um certo estado de conhecimento, que a sua
validade é limitada, que cabe a ciéncia progredir
continuamente e, portanto, reformar-se sem cessar.
[...]. Dentro do seu dominio de validade, a ciéncia
produz, se ndo certezas definitivas, pelo menos
uma compreensdo de referéncias, reconhecida pela
comunidade cientifica. O principio da precaucéo
nos convida a antecipar o que ainda néo se sabe,
levando em conta as hipoteses que contém dividas
e suspeitas. Ele convida a levar as previsGes mais
improvaveis a sério, as previsoes de profetas, sejam
verdadeiras ou falsas. (EWALD, 2002, p. 288,
traducdo e grifo nossos)

Sendo assim, o PP apresenta “duas propostas inter-relacionadas,
uma que recomenda cautela face a aplicagdo tecnoldgica de resultados
cientificos bem confirmados, a outra que enfatiza a importancia de
empreender investigacdo em dareas comumente pouco pesquisadas”
(LACEY, 2006, p 375). A tomada de consciéncia para as incertezas
cientificas que certos temas possuem, a exemplo, o0 consumo de alimentos
transgénicos e impactos ambientais provenientes de sua producdo ou as
consequéncias do uso do glifosato nas lavouras, pode emergir de
discussbes publicas sobre o PP. Brunet, Delvenne e Joris (2011)
acreditam que esse principio funciona como uma ferramenta estratégica
para gerir a incerteza cientifica, pois da a oportunidade a outros setores,
além do Governo, de manifestar seus anseios e opinifes sobre o futuro
gue querem e gqual ambiente desejam para viver. Desse modo, é possivel
notar a relevancia epistemolégica do PP ao discutir as incertezas
cientificas oriundas de situagdes que envolvem riscos (CEZAR;
ABRANTES, 2003), além de estimular a participacdo da sociedade nos
processos de tomada de decisdo (FERNANDES, 2009; BRUNET;
DELVENNE; JORIS, 2011). O que contraria os modelos tecnocraticos.

Reconhecemos que ha fragilidades nas diversas formulages do PP
e que é preciso assumir uma delas em nosso trabalho. Assim, conhecidas
as dimensbes do PP e suas defini¢cbes fraca e forte, optamos, para a
proposta de insercéo do PP nas discussfes de QSCs no ensino de ciéncias,
por uma formulagdo com caracteristicas da definicéo forte:
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Quando atividades podem conduzir a dano
moralmente inaceitavel, que seja cientificamente
plausivel, ainda que incerto, devem ser
empreendidas agdes para evitar ou diminuir aquele
dano. “Dano moralmente inaceitavel” refere-se a
dano para os seres humanos ou para 0 ambiente,
que seja uma ameaga a vida ou a salde humanas,
ou que seja sério e efetivamente irreversivel, ou
injusto com as geracOes presentes e futuras, ou
imposto sem a adequada consideracdo dos direitos
humanos daqueles afetados. O juizo de
plausibilidade deve estar fundado em anélise
cientifica. As andlises devem ser continuas, de
modo que as acles escolhidas sejam submetidas a
revisdo. “Incerteza” pode aplicar-se, mas nao
necessita limitar-se, a causalidade ou aos limites do
dano possivel. “Ag¢Oes” sdo intervengdes
empreendidas antes que o dano ocorra que buscam
evitar ou diminuir esse dano. Deve-se escolher
acOes que sejam proporcionais a seriedade do dano
potencial, com consideracao de suas conseqiiéncias
positivas e negativas, e com uma avalia¢do tanto da
acdo como da inagdo. A escolha da agdo deve ser o
resultado de um processo participativo (COMEST,
2005, p. 14).

Tal formulacéo é defendida por Lacey (2006) e apresenta um texto
mais especifico e preciso que o da Declaracéo de Wingspread (analisada
anteriormente). O enunciado do PP elaborado pela COMEST (2005)
define os danos a serem considerados, traz a obrigatoriedade da adogéo
de medidas cautelares e indica a funcdo e importancia das atividades
cientificas para a avaliacdo de riscos. Essas caracteristicas podem
representar facilidades para o desenvolvimento de uma pratica
pedagogica na educacdo cientifica, e, em nosso caso, para a formacéo do
técnico agricola, visto que apresenta definicdes claras e objetivas que
permite o diadlogo com diversos publicos, da educacdo bésica ao ensino
superior.

A seguir, discorremos sobre como a inser¢do do PP vem sendo
proposta ao ensino de ciéncias pelos pesquisadores da area.
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3.2.3 O Principio da Precaucdo no Ensino de Ciéncias: revisdo em
periddicos brasileiros e internacionais

Para identificar a relacdo entre o ensino de ciéncias e o PP nas
producdes académicas dessa area, realizou-se, em dezembro de 2014,
uma busca pelas palavras-chave “principio da precaucdo” e
“precautionary principle” nos principais periddicos brasileiros e
internacionais da area de Ensino de Ciéncias?'. Para isso, as buscas se
realizaram nas péginas da internet de cada periddico (sites), a partir de
suas ferramentas de busca por palavras-chave, e ndo houve restricdo de
periodo temporal.

Como primeiro resultado, nos periddicos brasileiros somente foi
encontrado 01 (um) artigo (JESUS; BOCK; CRHISPINO, 2014), o qual
aprofunda a discussdo do PP a partir da reflexdo sobre a necessidade de
uma ciéncia reguladora e precaucionaria para a analise de riscos
tecnologicos. A énfase maior desse trabalho ndo é a educacdo cientifica,
no entanto os autores apontam para a inser¢cdo do PP no curriculo de
ciéncias em seus diversos niveis (educacdo basica e ensino superior) e
salientam o grande desafio envolvido nesse processo.

Ja em periddicos internacionais foi possivel localizar 19 artigos,
publicados em 8 revistas: International Journal of Science Education (7),
Science Education (3), Cultural Studies of Science Education (3), Journal

2L As buscas em sites de periodicos nacionais da area Ensino de Ciéncias foram
atualizadas em janeiro de 2016 ndo apresentando novos resultados. As revistas
consideradas foram: Alexandria, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia
e Educacdo, Ciéncia e Ensino, Ensaio - Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
Experiéncias em Ensino de Ciéncias, InvestigacGes em Ensino de Ciéncias,
Quimica Nova na Escola, Revista da Associacdo Brasileira de Ensino de Biologia
e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Ja a busca em sites
de periddicos internacionais foi realizada durante o estagio do Doutorado
Sanduiche no Exterior, realizado na Universidade do Porto (Portugal), pela maior
disponibilidade de acesso a plataformas de buscas de periddicos. Os periddicos
internacionais consultados foram: Cultural Studies of Science Education,
International Journal of Science and Mathematics Education, International
Journal of Science Education, Journal of Chemical Education, Journal of
Research in Science Teaching, Journal of Science Education and Technology,
Revista Eletronica de Ensefianza de las Ciencias, Revista Eletronica de
Investigacion en Educacion en Ciencias, Science & Education e Science
Education. Também a base de dados de pesquisas em educagdo ERIC
(Educational Resources Information Center) foi consultada focando em revistas
da érea de ensino de ciéncias.


http://www.ige.unicamp.br/ojs/index.php/cienciaeensino
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of Chemical Education (2), Environmental Education Research (1),
Journal of College Science Teaching (1), Journal of Research in Science
Teaching (1) e Science & Education (1).

A leitura dos artigos mostrou como o tema em questdo se encontra
inserido nas producdes cientificas, as quais sdo resumidamente descritas

no Quadro 8.

Quadro 8. Produgdes em periddicos internacionais de ensino de ciéncias sobre o
Principio da Precaucéo (continua)

Referéncia Como o artigo discute o PP

ASHLEY Discute sobre como o PP é visto pelo ambientalismo e pela ciéncia em geral e

(2000) defende a sua insercéo no curriculo de ciéncias, visto que contribui na tomada de
decisdo dos cidadéos.

DINAN; Apresenta um material didatico para o ensino da natureza e do impacto da ciéncia e

BIERON da tecnologia na sociedade, tendo o PP como um dos fundamentos.

(2001)

SIMONNEAU Compara o impacto de um “role-play” e de uma discussdo convencional na

X (2001) argumentacéo dos alunos sobre um problema envolvendo transgenia animal. Alguns
alunos citaram o PP para ser aplicado quando em situaces de incertezas cientificas.

DUGGAN; Numa investigacdo do papel da ciéncia na percepcéo de empregados em indUstrias e

GOTT (2002) do publico em geral, o PP foi contemplado nas discussdes publicas para a tomada de
decisdo. E destacado que as indUstrias o utilizam de modo inverso (a néo evidéncia
de riscos é entendida como indicios de um processo seguro).

GOUGH Avalia uma série de abordagens para “pensar globalmente" na educagdo ambiental.

(2002) Cita o PP como aspecto constituinte da educacdo ambiental e que deve ser
desenvolvido de forma cooperativa pelos cientistas, pensadores ambientais e
comunidades locais.

GLASER; Apresenta proposta de atividade para um curso de Quimica Organica de maneira a

CARSON relaciona-la com fatos do mundo real, por meio de uma taxonomia de seis niveis de

(2005) atividades de aprendizagem baseadas em meios de comunicag¢do. Em uma das
etapas explica que os alunos poderéo diferenciar as bases constituintes do Principio
da Equivaléncia Substancial e o PP.

COLLUCI- A partir de uma reflexdo sobre ciéncia e educagdo em relagdo ao ensino e pesquisa

GRAY; das questdes socioambientais controversas e complexas, cita 0 PP como elemento

ELENA importante a ser discutido em sala de aula a fim de alterar as percep¢@es sobre

CAMINO; gestdo de risco (menos probabilistica e mais voltada a precaucéo).

GRAY (2006)

KOLST@ et al. Avalia os critérios que estudantes (graduandos de licenciaturas de duas

(2006a) universidades norueguesas) utilizam para analisar a confiabilidade de informacdes
cientificas. Cita o PP a partir de um trabalho anterior do autor, afirmando que os
estudantes tendem a confiar mais em especialistas que manifestam uma atitude
precaucionaria e que demonstram pensamento critico ao analisar uma situacdo
cientifica controversa.

KOLST@ Relata um estudo qualitativo sobre os argumentos de alunos da educacéo bésica para

(2006b) a tomada de deciséo de uma questdo sociocientifica (local de construgdo de novas
linhas de energia e o possivel aumento do risco de leucemia infantil). Aponta o PP
como um dos modelos argumentativos utilizados pelos alunos.

LACEY (2009) [ Aborda valores e visdes de mundo das atividades cientificas. Trata da abordagem
descontextualizada de ciéncia, estratégias materialistas e, em contrapartida,
argumenta favoravelmente as estratégias agroecoldgicas e ao PP.

SIMONNEAU Discute sobre a influéncia das identidades culturais na formagéo do raciocinio

X; sociocientifico de estudantes referindo-se ao PP ao afirmar que quanto menor a

SIMONNEAU evidéncia estabelecida, mais fragil torna-se o raciocinio construido.

X (2009)
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Quadro 8. Produgdes em periddicos internacionais de ensino de ciéncias sobre o
Principio da Precaucéo (concluséo)

Referéncia Como o artigo discute o PP
PENCE; E um relato de experiéncia sobre o uso de Tecnologias de Informagéo e
GREENE; Comunicagdo em um curso sobre sustentabilidade. O PP foi um dos temas
PENCE (2010) abordados no curso, mas néo séo explicados detalhes.
FENSHAM Ao comentar os artigos apresentados em uma edigdo especial da revista sobre
(2011) Globalizagéo da Educacéo Cientifica, aponta fragilidades em um deles, devido a

desconex&o entre aspectos de valores morais e a dimensdo do conhecimento de
contelido no quadro elaborado pelos pesquisadores. N&o vislumbra o PP na
perspectiva proposta naquele trabalho.

GARDNER; Na analise de percepgdes e praticas pedagogicas de professores de graduacéo de
JONES (2011) Biologia sobre o tema “transgénicos como uma questdo sociocientifica”, o PP foi
citado por um dos entrevistados como sendo um elemento orientador as pessoas
para tomarem suas decisdes sobre temas controversos cientificamente.
LEVINSON et Trata sobre a temética da tomada de decisdo em situacdes de risco presentes no

al. (2012) curriculo de ciéncias. Os autores citam o PP pelas pesquisas desenvolvidas por
Kolstg (2006b) — supracitado.

SIMONNEAU Relata uma experiéncia de ensino sobre nanotecnologia na escola pelo uso de uma
X; PANISSAL; Questéo Socialmente Aguda — perspectiva francesa. O PP esteve presente no debate

BROSSAIS quando houve uma discussao entre grupos sobre parar com as pesquisas
(2013) relacionadas a nanotecnologia (moratéria).
VALLEE; Descreve uma prética laboratorial. Cita o PP como elemento a ser considerado

TRAIN; ROUX | devido a manipulagdo de compostos com potenciais riscos na pratica laboratorial
(2013) descrita.

FENSHAM Em resposta ao artigo de Bryce & Day (2013), trata do interesse comum de ambos
(2014) os trabalhos no ensino do tema “mudangas climaticas nas escolas”. No entanto,
diferente de Bryce e Day, que somente trata de aspectos cientificos, Fensham busca
ampliar o debate para a dimens&o sociocientifica. Com isso, aponta a necessidade de
observar as incertezas cientificas existentes em tal tema, mencionando a formulagéo
do PP definida pela UNESCO, (COMEST, 2005).

BRYCE; DAY Em réplica a artigos que discutiram seu trabalho anterior (2013), dentre esses o de
(2014) Fensham (2014), os autores se posicionam sobre a inser¢do do PP no ensino de
ciéncias indicando as controvérsias existentes nas formulacdes de tal principio.
Assim, questionam a capacidade do PP em promover a discussdo de incertezas
cientificas pois consideram-no tendencioso a paralisacédo dos avangos cientificos.

Fonte: Da autora.

A discussdo sobre o PP no ensino de ciéncias nas produgdes
cientificas internacionais iniciou-se a partir dos anos 2000 e teve maior
volume de publicagbes em 2006. Nota-se que em 2009 a tematica se
tornou frequente, porém a maior parte dos trabalhos somente citam o PP,
sem discuti-lo. Primariamente, conclui-se que, para 0s autores dos
trabalhos supracitados (Quadro 8), o PP parece ser algo ja estabelecido na
educacdo cientifica e no curriculo de ciéncias como um elemento a ser
considerado nas argumentac@es para a tomada de decisdo em discussdes
sociocientificas, como demonstram algumas produgdes (KOLST(,
2006b; DUGGAN; GOTT, 2002; SIMONNEAUX, 2001).

Em sentido inverso, Bryce e Day (2014), utilizando de referenciais
que criticam o PP por considerarem-no mal definido conceitualmente e
com potencial de marginalizar a ciéncia, apontam o carater problematico
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nas formulacdes de tal principio. Os pesquisadores parecem nao ser
contrarios a sua utilizacdo em salas de aula — exemplificando com a
discussdo das mudangas climaticas. Mas sugerem que, caso seja discutido
de modo acritico, o PP tende a encerrar as discussdes sociocientificas
sempre paralisando as atividades cientificas. Para eles:
[...], os aderentes ao principio da precaucéo tendem
a subscrever a opinido de que os governos de todo
0 mundo devem tomar precaugdes para proteger a
salde publica e 0 ambiente, mesmo na auséncia de
evidéncias claras de danos, como consequéncia, e
ndo obstante os custos de tal acdo. No caso das
mudancgas climéticas pode-se argumentar que 0s
custos anuais envolvidos com a aplicacdo de um
principio tdo "politico" poderia infligir danos
significativos para as economias dos governos
desenvolvidos e as nagdes em desenvolvimento ja
que a solucéo prevista implicaria gastar enormes
somas de dinheiro puablico para mitigar os efeitos
das alteragdes climaticas (no caso dos paises
desenvolvidos) e poderia privar os paises em
desenvolvimento dos meios pelos quais eles
poderiam aumentar a taxa de seu desenvolvimento
econdbmico (BRYCE; DAY, 2014, p. 1028,
traducéo nossa).

Para nds, as criticas desses autores ao PP acabam demonstrando
certo grau de alinhamento a racionalidade econbmica, pois suas
justificativas para o ndo-uso do principio centram-se em questdes
financeiras.

Retomando alguns artigos que nos chamaram a atencdo por
discutirem de modo mais amplo sobre o PP, destacamos dois deles.
Ashley (2000), ao tratar sobre a relacdo entre ciéncia e educacdo
ambiental, apresenta os diferentes valores considerados pela ciéncia
(quando positivista) e pelo ambientalismo (centrado nas precaugdes
guando em situacOes de incertezas cientificas). Essas diferencas acabam
por distancia-los e originam interpretacdes distintas do PP: enquanto os
cientistas positivistas 0 vislumbram como um entrave ao progresso
cientifico e tecnoldgico, os ambientalistas compreendem o PP como um
elemento a ser utilizado para as tomadas de decisGes e promotor da
participacdo coletiva da sociedade nestas decisdes. J o trabalho de Kolstg
(2006b) desenvolve um modelo de tomada de decisdo pautado no PP ao
discutir sobre diversos argumentos utilizados por estudantes para decidir
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sobre uma questdo sociocientifica controversa (a implantacdo de linhas
de energia aéreas ou subterraneas e o risco de leucemia infantil). Nesse
modelo, os estudantes que optaram por ele, decidiram pela implantagédo
de linhas de energia subterraneas uma vez que as linhas aéreas remetiam
a riscos maiores a saude infantil. Outras caracteristicas adotadas nesse
modelo sdo: a observacdo de todas as pesquisas cientificas realizadas
(mesmo apresentando resultados antag6nicos), consideracdo de variaveis
além do custo-beneficio e incentivo a participacdo da comunidade para a
tomada de deciséo.

Dos dezenove artigos analisados, somente o de Dinan e Bieron
(2001) descrevem uma metodologia de aplicacdo do PP no ensino de
ciéncias, ao elaborarem um texto sobre os riscos do uso do DDT para o
combate a maldria, contendo diversos argumentos e tendo em vista o PP
para a tomada de decisdo. Trata-se de um texto-base que poderia auxiliar
estudantes a decidirem seu posicionamento sobre tal tema e estimula
professores ou formadores que pretendem discutir sobre o PP a
elaborarem seus préprios materiais didaticos.

Como ocorre em muitos artigos internacionais, também em artigos
publicados em periddicos brasileiros, como os trabalhos de Gil Perez e
Vilches (2004) e Firme e Amaral (2008), observa-se que o PP é apenas
citado como elemento importante para uma educacdo cientifica voltada a
tomada de decisdo (PRAIA, GIL PEREZ, VILCHES, 2007). Assim,
parece que tal principio necessita ser problematizado na formacéo inicial
e continuada de professores de ciéncias para que, de fato, 0 mesmo possa
ser inserido no ensino.

Ao ampliar as buscas por publicacdes em periddicos brasileiros,
pelas bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO) e
Portal de Periddicos CAPES/MEC, nota-se que os trabalhos que
procuram discutir sobre o PP sdo, em sua grande maioria da area de direito
(CONFORTI, 2012; DORNELAS, 2011; GONCALVES, 2013), da area
ambiental (CUNHA et al., 2013), da saude (DALLARI; VENTURA,
2002; LIEBER, 2008;) e relacionados a seguranca quimica (AUGUSTO;
FREITAS, 1998; LISBOA, 2007). Também ha destaque para os artigos
de Lacey (2006) que trata sobre o PP e a autonomia da ciéncia, e 0s
trabalhos de Nodari e Guerra (2000, 2003) que apresentam tal principio
relacionando-o a biosseguranca de plantas transgénicas, em uma época
em que tal assunto era amplamente discutido devido ao processo de
legalizagdo do cultivo de organismos geneticamente modificados
(OGMs) no Brasil.

Convém ainda ressaltar que a base de dados SciELO possuia, ao
fim de 2015, a indexacdo de 38 periddicos da &rea de Ciéncias Agrarias e
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as buscas efetuadas ndo indicaram producdes cientificas sobre o PP
publicadas em revistas dessa area. Portanto, podemos concluir, que os
especialistas desse campo do conhecimento e que ‘“produzem
conhecimento” ainda ndo manifestam, homogénea e predominantemente
entre os pares, grandes preocupacOes relacionadas a precaucdo em
questdes agricolas que possuem incertezas cientificas, como o uso de
agrotéxicos ou cultivo de lavouras geneticamente modificadas. Destaca-
se que Nodari e Guerra (2000, 2003) sdo profissionais da area da
agronomia, porém suas discussdes sobre biosseguranca de OGMs foram
publicadas em periddicos da area da salde e da nutricdo. Sendo assim,
sinaliza-se a existéncia de escassas discussdes, entre os profissionais
agricolas, sobre as incertezas cientificas envolvidas nas questdes
agricolas.

Fora da &rea de ensino de ciéncias, mas contemplando a grande
area da educacdo, hé o trabalho de Barbieri (2013) que apresenta o PP
para discutir sobre questdes ambientais, exemplificado pelo tema do
aquecimento global, em cursos da area de graduacéo e pds-graduacao de
Administracdo. O autor faz uma detalhada descricdo da controvérsia
cientifica sobre a existéncia das mudancas climaticas e aguecimento
global para, posteriormente, apresentar o PP e explicar sobre a
contribuicdo dele para as situagdes de incertezas cientificas.

Desse modo, verifica-se que pesquisadores da area educacional
tém associado o PP a alfabetizacdo cientifica e formacao de consciéncia
critica das pessoas, de modo a extrapolar a discussdo desse principio da
area do direito e salde coletiva para leva-lo & espacos formais e nao-
formais de ensino, incentivando a sociedade a participar das tomadas de
decisdo que lhes dizem respeito. Torna-se necessario, entdo, a ampliacéo
de estudos que busquem a concreta inser¢do do PP no ensino de ciéncias
— sendo esta uma tentativa de nosso trabalho.

Associadas a tal insercdo, convém compreender 0 modo que 0s
riscos (aqui entendidos como ameagas e danos possiveis de uma situagao)
e as incertezas cientificas sdo retratadas no ensino, possibilitando o
diagndstico da realidade. Na secdo subsequente tratamos desse aspecto,
especificamente pensando na formagao do técnico agricola.

3.3 AS ABORDAGENS DE RISCO PRESENTES NA FORMACAO
DO TECNICO AGRICOLA

A fim de compreender mais profundamente sobre o ensino
referente as situagBes de risco ambiental na formacdo de técnicos
agricolas (questdo complementar Q.Il da pesquisa), buscamos o
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diagndstico da realidade em duas frentes: a) no curriculo prescrito dos
PPCs ja reportados no Capitulo 2 desta tese e b) pelas compreens@es de
alguns professores formadores sobre 0 uso de agrotéxicos no Brasil e
insercdo desse assunto no ensino técnico agricola. Tais discussfes serdo
abordadas nas se¢des subsequentes.

Para complementar esse panorama, apresentamos ainda, na segédo
3.3.3, a percepcdo de risco sobre o uso de agrotdxicos desses mesmos
professores formadores — que diz respeito a questdo complementar Q.ll1
da pesquisa. Certamente as compreensdes dos educadores influenciam em
suas préaticas pedagdgicas e nas discussdes sobre C&T promovidas com
0s estudantes.

3.3.1 Entendimento sobre riscos ambientais em cursos para
formacéo de técnicos agricolas: uma reanalise dos PPCs

Novamente, fazendo uso do processo metodoldgico da ATD, cujos
procedimentos metodoldgicos estdo descritos no Capitulo 1, e
empregando suas etapas da unitarizacdo, categorizacdo e construgdo de
metatextos (MORAES, 2003), captou-se, a partir de PPCs, 0 modo como
0s riscos ambientais sdo entendidos nesses documentos e as orientacfes
norteadoras ao seu ensino.

A Figura 12 apresenta as categorias que emergiram desse processo.
Trata-se de categorias mistas (MORAES, 2003), isto é, categorias que
emergiram a partir de um olhar direcionado de categorias a priori, pois se
realizou uma analise objetiva dos PPCs a partir dos conceitos de
abordagem de risco caracterizadas neste texto e fundamentadas
principalmente por Ewald (1996, 2002).

Nesta andlise retomamos a codificagdo utilizada anteriormente:
PPC-1 para o projeto pedagdgico de um curso técnico fundamentado na
agricultura industrial de uma instituicdo mato-grossense, e PPC-2 para o
projeto pedagdgico de um curso técnico catarinense de perspectiva
agroecoldgica.
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Figura 12. Categorias identificadas em analise documental de PPCs quanto ao
ensino de abordagens de risco na formac&o de técnicos agricolas

Abordagens de risco em matrizes curriculares

—I Influéncia das certezas cientificas |

Paradigma do risco

Falta de abordagem ambiental em conteddos
cientificos

—I A prevengdo como gestdo de risco |

—I Questionamento do status da ciéncia atual |

—I Abordagem de dimensdes além da cientifica

Paradigma da seguranca

Fonte: Da autora.

Categorias finais

cientificos

_I Abordagem ambiental em contedidos |

—I A precaucdo como gestdo de risco

Categorias iniciais

A confianga nas certezas cientificas & expressa em muitas das

competéncias e habilidades almejadas no PPC-1.:

PPC1-2: Selecionar e aplicar métodos de
erradicacdo e controle de pragas, doencas e
plantas daninhas durante o processo de colheita e
pos-colheita (grifo nosso).

PPC1-14: Identificar e controlar pragas e doengas
[em espécies olericolas, a partir das bases
tecnoldgicas:] Fitotecnia; Controle de ervas
daninhas; Receitudrio Agronémico; Controle
quimico de pragas e doencas; Controle bioldgico
de pragas e doencas; Colheita e armazenagem
(grifo nosso).

Observa-se que os contetidos relacionados ao uso e aplicacdo de

agroquimicos sdo mais enfatizados do que qualquer outro procedimento
alternativo — que ndo constam explicitamente na matriz curricular do
curso, a exemplo do controle bioldgico de espécies invasoras. De certo
modo transparece a crenca na capacidade assimilativa do solo em
absorver substancias quimicas sem prejuizo algum (THORNTON, 2000),
fortalecendo o uso do pardmetro LMR, como representando valores de
residuos permitidos ao ambiente.
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Outro aspecto inferido nos fragmentos supracitados se relaciona ao
dominio e controle da natureza pelo ser humano. Verifica-se que tanto o
solo como as plantas séo vistas como recursos a serem explorados pelas
atividades antropicas. Desse modo, também diagnosticamos a falta de
abordagem ambiental em muitos dos contetidos do curriculo deste PPC-
1, conforme pode ser examinado nos fragmentos abaixo:

PPC1-3: Identificar o perfil e as propriedades
fisicas e quimicas de solos. Conhecer os niveis de
fertilidade do solo e principios de nutri¢do de
plantas; [a partir das bases tecnolégicas:] Fatores
de intemperismo; Formacdo dos  solos,
Caracteristicas de solos; Propriedades fisicas e
quimicas de solos; Anélise de solos; Nutri¢do de
plantas (grifo nosso).

PPC1-7: Selecionar variedades para o plantio.
Executar o plantio corretamente. Executar as
praticas culturais exigidas para um bom
desenvolvimento da cultura do algoddo; [a partir
das bases tecnologicas:] Fitotecnia; Controle de
ervas daninhas; Receituario Agronémico; Controle
quimico de pragas e doencas; Controle bioldgico
de pragas e doencas do algoddo. Destrui¢do
quimica, mecénica e combinada de soqueira de
algodao (grifo nosso).

PPC1-13: Executar préaticas de conservacao do
solo e da 4gua, bem como identificar os tipos de
erosdo e seus efeitos. ldentificar perdas na
fertilidade do solo e métodos de correcdo (grifo
N0ss0).

A auséncia da abordagem ambiental pode ser identificada como
uma caracteristica do paradigma do risco (THORNTON, 2000), que
valoriza o conhecimento cientifico ja estabelecido e garante a ele o status
de uma suposta capacidade de gerenciamento dos riscos existentes a partir
da prevencdo; de maneira que agindo preventivamente seria possivel a
garantia de ndo ocorréncia dos riscos. O PPC-1 indica, conforme
fragmentos abaixo, algumas medidas preventivas quando assume atitudes
para a preservacao e conservagdo do ambiente e cuidados com a salide do
trabalhador. Entretanto, tais medidas se baseiam exclusivamente em
normas e legislagbes que consideram o0s riscos como calculos
probabilisticos:
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PPC1-4a: Identificar maquinas, implementos e
ferramentas agricolas, e seus sistemas de
funcionamento e aplicagdes, bem como planejar e
monitorar 0 seu uso obedecendo as normas de
seguranga e de manutenc&o (grifo nosso).

PPC1-8: Conhecer as posturas adequadas,
identificar as situacdes de risco [a partir da]
Ergonomia; NR 33 (grifo nosso).

PPC1-10b: Aplicar principios e normas de
conservacdo de recursos ndo renovaveis e de
preservacdo do meio ambiente [a partir das bases
tecnoldgicas]: Gestdo do Meio ambiente;
Legislacdo Ambiental (grifo nosso).

PPC1-13: Executar préaticas de conservacdo do
solo e da &gua, bem como identificar os tipos de
erosdo e seus efeitos. lIdentificar perdas na
fertilidade do solo e métodos de correcéo.

Thornton (2000) ressalta, como apontam os criticos ao paradigma
do risco, que organismos e ecossistemas, ao contrario dos sistemas
fisicos, sdo objetos complexos que envolvem causalidades multifatoriais,
nao se restringindo somente a processos fisicos, quimicos e biol6gicos
(FREITAS; GOMEZ, 1996). O ser humano esta em constante interacéo
com o ambiente, logo, torna-se necessario considerar ainda a dimenséo
social no gerenciamento dos riscos, de maneira que eles ndo podem ser
entendidos como simples modelagens matematicas. Essa outra ou nova
gestdo de abordagem do risco é considerada no paradigma da seguranca,
em que a sociedade se mostra mais atenta a questionar a capacidade da
C&T em resolver os problemas impostos pelos riscos modernos.

Ja o PPC-2, cuja matriz curricular se baseia em principios
agroecoldgicos, expressa preocupacGes com a grande utilizagdo de
produtos quimicos na agricultura e indaga sobre a real eficiéncia destas
substancias e consequéncias de seu uso:

PPC2-4: A produtividade continua estavel,
enquanto a poluicdo no meio rural e a
descapitalizagdo  dos  agricultores  estdo
aumentando. Dentre as principais causas,
destacam-se a erosdo, cultivares excessivamente
dependentes do uso macigo de insumos industriais
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e préticas de cultivo inadequadas (EEI — EPAGRI,
2000) (grifo nosso).

PPC2-3b: Os esforcos atuais dos agricultores em
manter a produtividade, baseados na continuidade
dos sistemas convencionais, aliados ao uso
crescente de fertilizantes e agrotéxicos, mostram-
se a cada ano menos apropriados.

Como era de se esperar de um curso para formacao de técnicos
agricolas que se fundamenta em principios agroecoldgicos, a abordagem
ambiental se faz muito presente em sua matriz curricular, sendo possivel
notar um ambiente formativo propicio para discutir sobre o papel da C&T
e a influéncia da economia. As relacfes entre 0 ser humano e a natureza
— aspecto importante para que 0s sujeitos sejam capazes de ampliar sua
consciéncia critica sobre as agfes humanas no mundo contemporaneo e
suas consequéncias — parece ser um elemento estruturante explicito nesse
PPC. E os fragmentos abaixo refor¢am tal ideia:

PPC2-18: Disciplina Dindmica de Regulacdo dos
Agroecossistemas. [...] Ementa: Resisténcia e
protecéo das plantas segundo a teoria da trofobiose;
Efeitos dos insumos industriais segundo a teoria
da trofobiose; Diagnose de insetos e desequilibrios
em vegetais e animais; Manejo agroecoldgico de
insetos e desequilibrios no agroecossistema;
Manejo e identificacdo de plantas sucessoras,
recuperadoras, dominantes e desequilibrios no
agroecossistema (grifo nosso).

PPC2-23: Disciplina Desenvolvimento, Politicas
Publicas e Multifuncionalidade. [..] Ementa:
Desenvolvimento, conceituagdes e criticas; As
guestdes ambientais emergentes; @]
desenvolvimento rural sustentavel e solidario;
Politicas Publicas e Estado; Territorios e
diversidades; O novo rural, potencialidades e
multifuncionalidade; Projetos para agricultura
familiar; Marcas regionais na agroecologia (grifo
N0sso).

Além disso, em outros fragmentos do PPC-2, ha claros indicios que
h& estimulos aos estudantes, futuros técnicos agricolas, a considerarem
outras dimensdes, além da cientifica, ao pensarem no desenvolvimento
das atividades agricolas e suas relagdes com a economia e 0 ambiente.
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PPC2-16: [Uma das atribui¢Bes do Técnico em
Agroecologia €] Analisar o sistema de producéo,
considerando os aspectos de sustentabilidade
econdmica, social, cultural e ambiental (grifo
N0sso).

PPC2-15: [Um dos objetivos do curso Técnico em
Agroecologia €] Inserir no mundo do trabalho
profissionais dotados de uma formagao solida, que
sejam rigorosos, mas criativos, que sejam criticos
e democraticos, mas respeitadores da
pluralidade e com responsabilidade ambiental
(grifo nosso).

Tal abordagem se enquadra em um tipo de gestdo integrada e
participativa de riscos, propiciando uma formacdo baseada no
desenvolvimento do pluralismo metodol6gico em pesquisas cientificas
(LACEY, 2010). E contribui, assim, para uma percepgao de risco sobre o
uso de tecnologias nas atividades agricolas menos restrita aos valores
atuais da C&T e mais questionadora das atividades cientificas.

Desse modo, podemos observar que a inser¢do de fundamentos
agroecoldgicos na formagdo do técnico agricola parece se apresentar
como uma alternativa a superacdo de uma abordagem de risco pautada
exclusivamente em modelos quantitativos e na preven¢do como modo de
evitar tais riscos. Esta outra maneira de aplicar a gestdo de risco,
embasada na seguranca e nas dimensdes cientifica e social, se fundamenta
na precaucdo, isto &, no PP, assumido como um meio de se repensar as
atividades humanas e sua relagdo com o meio ambiente.

Sobre a presenca do PP no ensino para a formacdo de técnicos
agricolas, apesar dele ndo aparecer de modo explicito na matriz curricular
do PPC-2, é possivel observar indicios de sua presenga orientadora,
inferido pelo modo como os contetidos sdo conduzidos nas ementas das
disciplinas. Existe uma preocupagdo em discutir o “conhecimento dado”
e mostrar alternativas menos danosas ao meio ambiente, conforme
demonstram as unidades de sentido abaixo:

PPC2-8: Agroquimicos séo caros e poluidores, 0s
quais reduzem a biodiversidade e eliminam a
possibilidade de ocorréncia destas interacdes
ecoldgicas (grifo nosso).

PPC2-22: A disciplina Agroecossistemas de
Cultivos Anuais [apresenta preocupagdo com a
manutencdo do meio ambiente. Indica] o0 manejo
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agroecoldgico de insetos e patdgenos; Manejo da
vegetacdo espontanea.

PPC2-21: [Ementa da disciplina Recursos
Genéticos: conservagdo reproducdo e manejo:]
conhecimento dos povos tradicionais, histdria e
recursos genéticos; Centros de origem e
domesticacdo; Melhoramento genético animal e
vegetal; Conservagdo de recursos genéticos;
Transgenia e biosseguranga; Legislagdo. [Para
tanto utiliza como bibliografia basica:;] ROBIN,
M.M. O mundo segundo a Monsanto: da dioxina
aos transgénicos, uma multinacional que quer o seu
bem. S&o Paulo: Radical Livros, 2008.

Conforme apontado anteriormente, o PP ndo visa estagnar os
avancos cientificos e tecnoldgicos por conta dos possiveis riscos
envolvidos nas atividades agricolas — aqui abordado pela tematica da
aplicacdo de agrotoxicos nas lavouras brasileiras. Pelo contrario, tal
principio abarca “ndo s6 o reconhecimento ¢ a exposi¢do das inerentes
incertezas [...], mas também a admissdo de nossa ignorancia em relacéo
ao problema” (AUGUSTO; FREITAS, 1998, p. 87). O que se questiona,
por exemplo, é a necessidade de tamanha pulverizacdo de agroquimicos
e as certezas cientificas envolvidas nas atividades agricolas, como,
também, em outro exemplo, sobre a seguridade do cultivo e consumo de
transgénicos.

Sobre esse assunto, Nodari (2005; NODARI; GUERRA, 2003) se
dedicou, nos primeiros anos de implantag&o destas cultivares no Brasil, a
defender a utilizagdo do PP como fundamento norteador a ser considerado
para avaliar e aprovar tais cultivos. Passados mais de dez anos da
liberacdo do plantio, o que se verifica é a continuagdo das incertezas sobre
0 impacto destes produtos na salide humana e no meio ambiente por conta
do descrédito da comunidade cientifica em relacdo a muitas pesquisas
realizadas que comprovavam tais riscos?? (MARCELINO, 2014).

22 Como exemplo de embate entre grupos da comunidade cientifica sobre a
aceitacdo das incertezas de utilizacdo de alimentos cientificos, tém-se 0s estudos
de Séralini e colaboradores, desenvolvido em 2012, que indicavam efeitos
nocivos a sadde de ratos alimentados durante dois anos com milho geneticamente
modificado. Dias apds a publicacdo do artigo, a comunidade cientifica europeia,
por meio de diversas institui¢des de pesquisa, se manifestou apontando falhas
metodoldgicas e de interpretacdo seletiva dos resultados na pesquisa realizada
(BARBOSA, ROLOFF, MARQUES, 2013).
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Enfim, se considerarmos o desenvolvimento de uma ciéncia mais
preocupada com questdes socioambientais e comparando com o modelo
de C&T atual, os questionamentos feitos por Reigota (2007) sdo muito
elucidativos:

Tendo um forte componente utdpico, é de se
perguntar se, nesses tempos de tanta desilusdo com
a macropolitica e suas instituicdes locais e
internacionais, a ciéncia da e para a
sustentabilidade tera condi¢gbes de aglutinar
novos/as pesquisadores/as dispostos a ousar e
enfrentar o sistema de financiamento, legitimacao,
difusdo e firmar-se no espaco publico. Como
enfrentar a poderosa ciéncia voltada para
concepcdes  de  desenvolvimento  bélico,
econdmico, que se quer Unica, permanente,
hegemdnica e detentora dos principios e métodos
corretos, “racionais” e adequados? (REIGOTA,
2007, p. 222).

O préprio pesquisador responde a indagacdo ao conclamar 0s
pesquisadores a aderirem & producdo de uma nova ciéncia: comprometida
com a sociedade, contraria ao positivismo (que procura eliminar os riscos
e desqualificar a incerteza) e que busca dialogos com varios campos do
conhecimento. Esses sdo importantes aspectos com os quais dialogamos
e defendemos nesta tese. O mesmo defende Irwin (1995), ao propor uma
ciéncia cidadd: flexivel, adequada aos diferentes anseios e necessidades
da sociedade, que critica 0 modelo hegeménico e pronuncia pontos de
vistas das diversas areas do conhecimento.

Posturas como essas, de enfrentamento ao status quo e préximas
ao paradigma da seguranca, foram mais visiveis no PPC-2 e na
perspectiva agroecolodgica por ele apresentada. J4 0 PPC-1, por parecer se
assentar numa visdo de agricultura cujo objetivo é o atendimento as
demandas econdmicas do Agronegécio, acaba se pautando em principios
do paradigma do risco (emprego de metodologias quantitativas para
andlise de riscos, crenca do total controle na e pela C&T e,
consequentemente, sob forte influéncia da RI). Tais resultados convergem
com aqueles obtidos sobre a presenga da RI no ensino para formacgéo de
técnicos agricolas (se¢do 2.3.1, Capitulo 2).
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3.3.2 Ensino do tema Agrotoxicos em cursos para formacao de
técnicos agricolas

Em relacdo a abordagem do tema agrotdxicos no ensino para
formacdo de técnicos agricolas, a partir de respostas concedidas pelos
participantes desta investigacao (entrevistas e grupo focal) e por meio da
técnica de ATD, foram identificadas trés categorias emergentes a serem
descritas a seguir: perfil dos professores formadores — que trata das
aproximac6es desses professores com o estudo de questdes ambientais em
sua formacao profissional; compreensdes sobre o0 uso de agrotdxicos nas
atividades agricolas; e abordagens do tema agrotdxicos no ensino.

Nossa opgdo pela construcdo desse panorama relacionado aos
professores formadores justifica-se pelo enfoque da pesquisa em melhor
compreender uma situacdo de contexto agricola e, com isso, o
entendimento de que ndo ha neutralidade no processo de ensinar que
possa desconsiderar as experiéncias de vida do professor como sujeito
ativo no mundo. O educador, a partir de suas concepc¢des de mundo e
posturas atitudinais, assume um modo de ensinar. Logo, é importante
conhecer um pouco mais de suas historias, percepcdes e concepcdes.

Perfil dos professores formadores

Dos onze professores entrevistados, cinco afirmaram que tiveram
contato com discussfes de questdes ambientais durante sua formacéo
profissional em nivel de graduagdo (P-1E e P-4E, de AEC/SC; P-6E,
APEC/MT, P-8E, AGC/MT; P-11E, APEC/SC)?. Dois deles indicaram
gue procuraram estudar e aprofundar tais tematicas por opc¢do propria
durante a graduacédo por meio de disciplinas optativas ofertadas (P-1E, P-
6E). Os outros seis entrevistados indicaram que na formag&o continuada
em nivel de p6s-graduacdo (mestrado e doutorado) puderam estudar sobre
aspectos ambientais e também pela participacdo em eventos da area.

Alguns professores que fizeram graduagdo ha mais de quinze anos
destacaram que a discussdo de questdes ambientais associadas ao
conhecimento cientifico ndo era algo frequente a época:

23 Relembrando a codificagio dos sujeitos de pesquisa (citado no Capitulo 2): a
letra P seguida de um nimero indica o codigo do professor participante; as siglas
GF (grupo focal) e E (entrevista) sinalizam o instrumento de pesquisa utilizado.
Ja as siglas finais da codificagdo apontam o curso em que o professor trabalha —
APEC (Agropecuéria), AGC (Agricultura) e AEC (Agroecologia) seguidas da
Unidade Federativa de localizagdo do mesmo (em nosso caso, MT ou SC).
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N&o tinha formagdo naquela época sobre isso
[referindo-se a presenga de teméticas ambientais no
curriculo de sua formagao inicial]. Era tudo bem
delimitado. Todo o pacote ndo tratava muito disso
ndo. Eu sou bem sincero... A parte de agrotoxicos,
eu ndo tive. Sabia que existia isso, mas ndo sabia
aprofundar ou pensar tanto em consequéncias.
Entdo, era a parte mais técnica. N&o era centrado
no [tema] ambiente (P-10E, APEC/SC).

O relato do professor P-10E demonstra que, por muito tempo, a
formagdo dos profissionais da agronomia centrou-se em aprender o
dominio de técnicas corretas, sendo este um fator contribuinte a falta de
percepcao aos cuidados ambientais desses profissionais. Atualmente, a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), instituida pela Lei n.°
9.795/99 e regulamentada pelo Decreto n.° 4.281/02, preconiza a
incorporacdo da dimensdo ambiental de modo transversal, continuo e
permanente nos diferentes niveis e modalidades de ensino, de carater
formal e ndo-formal, de maneira integrada as disciplinas (BRASIL,
2002b). Sendo assim, a discussao das tematicas ambientais tornou-se uma
necessidade oriunda das politicas educacionais. E, por isso, apresentam-
se mais amplamente nos curriculos educacionais, tanto da educagédo
basica como no Ensino Superior. Porém, convém ressaltar que, mais do
gue o cumprimento de tais legislacbes, a insercdo de discussdes de
teméticas ambientais na educacdo trata-se do diadlogo e reflexdo de
questdes que contribuem para a melhoria da relagdo entre os seres
humanos e destes com 0 meio ambiente. Exemplo disso é vislumbrar tais
guestdes pelo enfoque CTS, por exemplo, ou de referenciais que busquem
0 desvelar da realidade e a emancipacao dos sujeitos.

Um professor que estudou em um curso técnico agricola, explicou
seu processo de escolhas académicas, destacando que haviam discussdes
isoladas, mas que o curso em si ndo 0 motivou para a tendéncia ambiental.
Ressaltou que se tratou da influéncia individual de alguns de seus
professores do ensino técnico da época:

Dentro do curso de graduacdo, da grade, eu acho
gue também ndo [tive contato com discussdo de
questdes ambientais]. Eu acho que fui indo pela
tendéncia mesmo. Eu sempre fiz essa linha meio
ecoldgica. [...]. [Meu interesse por essas tematicas
surgiu] no curso técnico, sé que devido a alguns
fatores isolados, de professores que trabalharam,
mas ndo por conta do curso em si. Porque nenhuma
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disciplina que eu tenha feito, pelo menos dentro da
faculdade ou do curso técnico, era puxado para
isso. Eu fiz algumas disciplinas isoladas porque eu
quis, mas ndo era obrigatério (P-7E, APEC/MT).

Ja no grupo focal, que contava com professores de diferentes areas
formativas (trés agronomos, um bidlogo, um zootecnista e um médico
veterindrio), foi relatado a experiéncia de cada participante com questdes
ambientais durante sua formagcdo inicial. Os agronomos afirmaram que
durante a graduacdo tiveram a oportunidade de discutir e estudar
tematicas ambientais relacionadas as atividades agricolas, como a
prevencdo de erosdes ao solo. Ja o professor com formacéo em biologia
destacou que seu curso de licenciatura ndo disponibilizou disciplinas com
enfoque ambiental e indicou apenas um projeto sobre o plantio de rosas
no cerrado como o mais proximo da area ambiental que teve em sua
graduacdo. E os professores com formacdo em pecuaria também
ressaltaram que ndo tiveram muitos momentos para discutir tematicas
ambientais em sua formacdo inicial. O professor com formagdo em
medicina veterinaria disse ter uma disciplina que tratava sobre gestdo
ambiental no primeiro semestre de seu curso, porém com a
descontinuidade no decorrer dos estudos, ndo houve um maior
aprofundamento de tematicas ambientais.

Em comum nas respostas dos sujeitos com acesso as discussoes
ambientais na formacdo inicial, observa-se que tais tematicas parecem ter
sido contempladas sempre intencionando a reducgao de custos econémicos
(gestdo ambiental ou impactos ambientais da agricultura, como exemplo
de respostas fornecidas). A exce¢do foi P-3GF que comentou, com
orgulho, que o curso de agronomia no qual estudou tinha um grande
enfoque em agroecologia, com o ensino de técnicas agricolas que previam
a integracdo lavoura-pecuaria-floresta.

Os didlogos mantidos com os professores (entrevistas e grupo
focal) possibilitaram diagnosticar inten¢des positivas deles em promover
a formacdo de técnicos agricolas a partir de um ensino que englobe
também a dimenséo ambiental.

Compreensdes sobre 0 uso de agrotdxicos na agricultura

Quando questionados sobre os efeitos dos produtos agrotdxicos,
todos os professores sabem que se tratam de produtos perigosos a salde
humana e ao ambiente por conta do conhecimento cientifico proveniente
de suas vidas académicas e profissionais. Eles demonstraram
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preocupagdo com o comportamento da populacdo em geral, que ignora

tais perigos, conforme o fragmento a seguir:
Para vocé ter ideia destes termos do que o Brasil
faz de aplicagBes de produtos quimicos, vou citar
um exemplo que aconteceu comigo. Um conhecido
meu estava com ervas daninhas crescendo no
quintal da casa dele. Ele chegou para mim e disse:
“T6 aplicando enxada e ndo dou conta. Vou aplicar
herbicida”. Ai eu disse: “Néao, continua na enxada.
Se vocé aplicar a enxada, quinze minutos por dia
em uma semana vocé controla seu quintal”. Ai ele
me diz “Nao, mas eu quero aplicar produto. Nao
quero trabalho”. Ora, como é que o pessoal aplica
14 que a gente vé nos quintais? Em manga de
camisa, chinelo...,, herbicida! S&o produtos
téxicos plenos mesmo, ndo pode aplicar assim.
[...]. Eu disse para ele: “Desculpa, mas eu nao
posso dizer que produto vocé vai aplicar, porque eu
ndo posso ser irresponsavel”. “T4, mas vocé ndo ¢é
agronomo? ” “Olha entdo vamos fazer assim: eu,
porque eu sou uma pessoa Séria, criteriosa, ndo vou
te dizer” “Ah, mas eu quero aplicar” “Entdo vocé
vai fazer o seguinte: vocé vai na loja agropecuadria,
la tem um técnico agrébnomo e ele vai te
recomendar herbicida”. Eu sabia que eles iam
recomendar glifosato! Eu sabia..., mas eu ndo
poderia receitar, ndo seria ético de minha parte.
Pois, la foi ele 14 na loja. Recomendaram o bendito
do glifosato. Nota que na area que ele tinha 14 no
quintal dele, ele ia precisar de 50 mililitros, menos
de meio copo americano. N&o da para vender 50
mililitros de glifosato. O pessoal vende é um litro
na embalagem fechada. E para colocar o glifosato
em uma bomba de 20 litros? Eu ndo sei..., mas ele
colocaria 0 qué? Uns 10 mililitros. Ai o pessoal da
loja agropecuéria, para ficar limpinho o terreno,
recomendou meio copo americano de glifosato,
100 mililitros. Ai tem gente, que para confiar mais,
coloca um copo americano, 200 mililitros; pois ndo
confia na recomendacdo e aplica em manga de
camisa (P-8E, AGC/MT, grifo nosso).

O relato de P-8E corrobora a opinido dos demais participantes
desta pesquisa que também ressaltaram o frequente uso doméstico de
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agrotéxicos pelas pessoas sem conhecimento e cuidado apropriado.
Segundo eles, a populacdo acaba fazendo uso, sem critério algum de
dosagem, além de ndo se atentar ao uso de equipamentos de protecdo
individual. Essa falta de cuidado talvez ocorra devido a ndo-associacéo,
pelas pessoas, do contato com 0s agrotoxicos e os futuros problemas de
salde. Por isso, mesmo nos cursos para formacao de técnicos agricolas
em perspectiva da agricultura industrial, os professores afirmaram
destacar em suas aulas, a partir de informacdes cientificas e técnicas
agricolas existentes, que a aplicacdo de agrotoxicos € a ultima alternativa
na agricultura (P-10E, APEC/SC; P-8E, AGC/MT; P-5E, APEC/MT).
Entretanto, para esses formadores, por influéncia do mercado e pela
necessidade de venda, estes produtos acabam sendo a primeira opcéo de
agricultores e profissionais da darea das ciéncias agrarias (P-10E,
APEC/SC; P-8E, AGC/MT; P-6E, APEC/MT).

Como contribuicbes para alteragbes no desenvolvimento das
atividades agricolas brasileiras e na relacdo do trabalhador rural com o
meio ambiente, um dos professores entrevistados comentou sobre as
pesquisas que tem realizado, e discutido em sala de aula, quanto a
possibilidade de produtividade de hortalicas com reducdo da quantidade
de aplicacdo de agrotoxicos em sua producéo:

Eu tenho alguns artigos j& publicados em revistas
renomadas no pais. Por exemplo, o tomateiro é uma
das culturas que mais usa agrotoxicos. Eu
desenvolvi um trabalho sobre sistema de previsdo.
Quando se deve usar realmente o produto quimico.
D4 para reduzir cinquenta por cento dos fungicidas.
Trata-se do controle de uma doenca chamada
requeima. E uma das doencas mais destrutivas do
tomateiro. Em quatro dias a lavoura pode ser
eliminada por essa doenca. Eu estou fazendo um
trabalho com cebola; estou indo para o quarto ano.
D4 para reduzir quarenta por cento da aplicagéo dos
fungicidas da lavoura. Entdo, assim, tem
ferramentas para isso e que o produtor tem
disponibilidade [de uso] (P-10E, APEC/SC).

Outra atitude que favorece maior cuidado ao ambiente e incentiva
os estudantes (futuros técnicos agricolas) a procurarem por alternativas
ao uso de agrotoxicos, foi dada pelo professor P-8E (AGC/MT), atuante
em cursos que atendem demanda da agricultura em larga escala. Este
professor sempre ensinou sobre 0 manejo integrado de pragas (MIP) —um
método de controle que busca reduzir a densidade populacional de
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organismos prejudiciais as lavouras abaixo do nivel de dano econémico,
por meio de técnicas que associam principios ecolégicos, econémicos e
sociais, visando a minima interferéncia ao ecossistema agricola
(HOFFMANN-CAMPOQ et al., 2000). Segundo esse professor, as proprias
empresas ja identificaram a necessidade de maior controle na quantidade
de agrotoxicos aplicados. Entretanto, para ele e outros professores (P-4E,
AEC/SC; P-10E, APEC/SC; P-6E, APEC/MT), ndo se trata de uma
preocupacdo ambiental, e sim de garantir a ndo resisténcia dos
organismos-alvo ou pelo préprio custo das varias aplicagdes desses
produtos, que pode se tornar elevado ao agricultor. Essa resposta dos
professores ressalta a influéncia da racionalidade econdmica nas acdes
das industrias, assunto tratado no capitulo anterior.

Em relacdo a resisténcia de plantas a herbicidas, como, por
exemplo, o glifosato, existem pesquisas da EMBRAPA indicando ja
existir tal ocorréncia (CERDEIRA, et al., 2007; GAZZIERO et al., 2012).
Desse modo, os professores formadores de técnicos agricolas com
enfoque a agricultura em larga escala procuram conscientizar seus
estudantes da necessidade de reducdo do numero de aplicacbes de
agrotéxicos nas lavouras visando um uso mais eficiente destes produtos
em ndo provocar a resisténcia dos organismos-alvo, seguindo
recomendacBes dos fabricantes. Além disso, eles buscam estimular os
futuros técnicos agricolas ao uso de metodologias de controle de pragas
alternativas, como indicado por P-8E, ou pela reducdo na aplicacdo de
agrotoxicos, conforme comentado por P-10E.

Tais apontamentos também constaram nas falas dos participantes
do grupo focal. Os professores agronomos afirmaram que o MIP é uma
das técnicas ensinadas no curso para formacdo de técnicos agricolas de
sua institui¢do. Outro assunto enfatizado é o uso correto de equipamentos
de protecéo individuais (EPIs) para a manipulacéo dos produtos quimicos.
Os participantes também entendem que o cuidado com meio ambiente
feito pelas industrias e empresas pode se tornar um modo de propaganda
ambiental:

Em relagdo a preocupagdo que talvez hoje os
grandes produtores tenham com o meio ambiente e
essa conscientizacdo, eles querem lucro. Eles
ganham dinheiro em cima dessa conscientizacao,
fazem marketing para a empresa. A empresa acaba
tendo algum retorno em cima  dessa
conscientizagdo. A gente pode ver que eles
colocam em propagandas sobre essa preocupagdo
gue a empresa tem com o meio ambiente. Entdo,
talvez, o consumidor que tenha também essa
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consciéncia, ele ja vai se interessar por produtos
que tenham preocupacdo com o ambiente e isso
gera lucro para as empresas (P-3GF, APEC/MT).

Sobre isto, Zuin (2011) ressalta que € cada vez maior o nimero de
empresas que procuram associar suas atividades e produtos ao lema da
sustentabilidade. E tal slogan propagandistico, ‘“espetacularmente
difundido pelos canais de divulgagdo, ndo estimula mais discusséo,
reflexdo e posicionamento criticos do conceito e seus usos, pois ele se
realiza como uma imagem autossustentavel” (p. 33,). Nesse modo de
pensar e buscar a sustentabilidade, nota-se alguns dos elementos da Rl,
pois defende-se a ideia de que o avango da C&T de forma eficiente
alcancara processos ambientalmente mais limpos e de menor impacto.

Percepcdes desse tipo, sobre a influéncia das industrias na
sociedade, associadas as questbes econdmicas, apareceram também
guando os professores entrevistados diagnosticaram a dependéncia da
agricultura brasileira pelo uso de agrotéxicos. Todos indicaram que ela é
extremamente alta. De modo geral, hd um entendimento que para se
produzir em larga escala e garantir a produtividade, é necessario haver o
uso de agrotdxicos. Os professores P-2E, P-3E e P-10E, que atuam na
area de agroecologia em Santa Catarina, afirmaram a possibilidade de
existéncia de uma agricultura sem o uso de tais agroquimicos, apesar de
muitos deles (P-1E, P-2E, P-3E e P-4E, todos AEC/SC) ainda ndo terem
certeza da implantagdo desse procedimento para a agricultura em larga
escala.

No grupo focal houve, igualmente, a defesa do uso de uma
agricultura alternativa, com reducéo na aplicacdo de agrotoxicos para a
agricultura familiar e pequenos produtores:

Ai tem que ver de qual lado esta o técnico, né?
Se ele esta do lado do grande ou do pequeno. Se for
do pequeno, ele pode orientar sobre essas
questbes de ndo fazer a pulverizagdo aérea
porque sdo hortalicas, ndo tem necessidade. Ele
[técnico agricola] pode tentar argumentar isso, se
ele esta do lado do pequeno. Agora se ele esta do
lado do grande, ele tem que ter consciéncia de
gue tem toda uma questdo ambiental envolvida
e de impactos. Se a lavoura estiver perto de um
assentamento, por exemplo, a grande pulverizagdo
pode prejudicar algumas pessoas, ou uma cidade
talvez (P-2GF, APEC/MT, grifo nosso).
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Chama a atencdo na fala acima, a consciéncia demonstrada pelo
professor de que o grande produtor rural, e, consequentemente, a
agricultura em larga escala, gera impactos ao ambiente e as comunidades
de seu entorno. No entanto, o professor ndo esclareceu as possiveis
maneiras de se evitar tais impactos. J& para a agricultura praticada em
menor escala, esse formador cogita, como solucdo, o ndo uso da
pulverizacdo de agrotoxicos.

Tal discurso dos professores sobre a reducdo ou eliminacgéo do uso
de produtos quimicos apenas para a agricultura familiar ou em menor
escala relaciona-se ao conhecimento difundido sobre a inviabilidade de
producdo agricola em grande escala sem 0 uso de agrotdxicos.
Recentemente, a EMBRAPA divulgou os primeiros resultados de
pesquisas sobre a implantacdo de sistemas organicos de producdo de
frutas tropicais no Brasil em larga escala®* de maneira a apontar novas
possibilidades para a agricultura.

Alguns professores justificaram a dependéncia de agrotdxicos ao
imediatismo da sociedade, tanto consumidores quanto agricultores, para
uma producdo de alimentos de qualidade visual (P-2E e P-9E de AEC/SC;
P-6E e P-3GF de APEC/MT), conforme relato abaixo:

Mas, olha, eu vejo também assim... Eu tiro por
mim.... Se eu for no mercado..., a gente conhece, ja
foi em assentamentos, e a gente V& que, as vezes,
tem produtores que tentam ndo usar. Mas quando
ndo utilizam, vem aquele tomate feio, pequeno....
Leva aquilo no mercado? Ninguém quer isso. Quer
aquele tomate vermelho, bonito! Entdo para
conseguir produzir muito e com essa qualidade e ao
gosto do consumidor, ele precisa usar. E vai
naquilo que o P-4GF falou: se est4 crescendo a
populacédo, tem que aumentar a producédo. Entéo eu
acho que nés, enquanto consumidores, também
somos culpados um pouco pelo uso desses
defensivos. Porque a gente quer que o morango,
por exemplo, quanto mais vermelhinho e maior, a
gente tem preferéncia. Agora para ele ficar bonito

24 Em parceria com a empresa Bioenergia Organicos, desde 2011 a Embrapa tem
instalado areas experimentais na Chapada Diamantina (BA) para o cultivo
organico em larga escala de cultivares de abacaxi, maracuja e manga. Os
primeiros resultados da producdo alcancada foram divulgados em 2015. Maiores
informacBes sdo encontradas no link <https://www.embrapa.br/busca-de-
noticias/-/noticia/2411902/pesquisa-testa-fruticultura-organica-em-larga-
escala>. Acesso em: 28 jan. 2016.
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assim, ele precisa de defensivo, né? (P-3GF,
APEC/MT)

Esse mesmo imediatismo, vislumbrado pela perspectiva funcional
e utilitaria é caracteristico da RI (HORKHEIMER, 2002) e foi destacado
nas falas dos entrevistados quando eles justificaram a baixa implantacdo
da producdo agroecoldgica pelos agricultores devido a demanda de tempo
envolvida (P-1E e P-9E de AEC/SC; P-10E, APEC/SC).

Em muitas das compreensdes dos professores sobre as causas da
dependéncia aos agrotoxicos foi evidenciada uma visdo conformista
naquilo que Freire (2005, 2008) denominou de posturas fatalistas. Esse
comportamento ndo percebe a concretude histdrica da humanidade e nem
a realidade como um processo onde 0s sujeitos sdo atores de sua
construcdo. Nessa perspectiva, 0 sujeito aceita o que lhe é imposto,
submetendo-se aos acontecimentos. Assim, muitos professores —
principalmente o0s atuantes em cursos técnicos em Agricultura e
Agropecudria — conforme destacada nas falas abaixo, discursaram como
se nao fosse possivel reverter a situacdo do elevado uso de agrotdxicos na
agricultura brasileira, responsabilizando o método ou o sistema de
producdo, do modo como esta posto, pois estimula a competitividade e
busca o crescimento econdmico:

Sobre o que provoca a dependéncia [do uso de
agrotoxicos]? E o método. [..]. As técnicas
utilizadas dentro da agricultura convencional,
elas culminam para isso. Essa é a minha opinido.
[A monocultura se caracteriza por ser] em grande
escala, com pouca mdo de obra, com alta
mecanizacdo e alta simplificagdo do ambiente.
Assim, ndo tem como vocé produzir sem utilizar
[os agrotdxicos] (P-7E, APEC/MT, grifo nosso).

O Brasil é campedo mundial [em consumo de
agrotoxicos]. A gente chega a aplicar em condicGes
absurdas, principalmente em soja com a questao da
ferrugem asidtica. Independente se ha ferrugem
asiatica ele [referindo-se ao agricultor] aplica de
antecedéncia. E eles fazem de oito, as vezes em
alguns lugares ai, doze aplicagdes. Se existe ou ndo
ferrugem asidtica, ele vai aplicar. Ai, cadé o MIP
[Manejo Integrado de Pragas]? E aqui no Brasil
vai fazer o qué? Por enquanto nada, porque 0s
meus colegas profissionais se condicionam a
isso, os alunos querem saber de produtos e
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dosagens porque muitos profissionais que se
formam, sejam agr6nomos, sejam técnicos, sdo
representantes comerciais (P-8E, AGC/MT, grifo
N0ss0).

[A agricultura brasileira] ela é muito dependente
[do uso de agrotoxicos]. Porque, digamos assim, a
pessoa para ndo usar os agrotoxicos, talvez ela
tenha que ter uma producdo em menor escala. Se
ela tem uma producéo em menor escala, ela talvez
ndo vai ter competitividade na hora da venda. [...].
Para maximizar a questdo do lucro, ela acaba
tendo que aumentar a produgéo, e, em virtude
disso, fazer o uso de agrotoxicos. E esse uso acaba
sendo em excesso (P-11E, APEC/SC, grifo nosso).

Eu acho que porque isso leva a outros fatores. Por
exemplo, se ndo controlar essas pragas a gente
ndo vai alcanc¢ar a producdo, a produtividade.
Entdo, para conseguir atender essa demanda,
atender essa produtividade, a gente precisa usar 0s
produtos quimicos (P-3GF, APEC/MT, grifo
Nosso).

No entanto, convém ressaltar a existéncia de pesquisas brasileiras
gue apontam para a possibilidade de uma agricultura com menor uso de
agrotoxicos, conforme destacou Morandi (2011), ao discursar em
audiéncia publica na Comissdo de Agricultura e Reforma Agraria. Este
agronomo e pesquisador da EMBRAPA Meio Ambiente assegurou que
existem formas de garantir a competitividade e produtividade agricolas
de maneira menos impactante ao ambiente. Para tanto, as agbes em curto
prazo englobariam praticas como o MIP, o aperfeicoamento da tecnologia
de aplicacéo de agrotdxicos, a restricdo de produtos altamente toxicos e a
capacitacdo de técnicos e produtores. Segundo o pesquisador, tais
processos culminariam no uso de praticas ecologicamente sustentaveis
como, por exemplo, a integracdo de lavoura, pecuaria e floresta. E em
etapas posteriores, seria necessario o redesenho do agroecossistema por
um conjunto de processos ecoldgicos, como 0 zoneamento adequado para
cada cultivo, bem como uma atualizacdo da matriz curricular dos
profissionais das ciéncias agrarias com uma visao ecolégica.

Entdo, se a propria instituicdo governamental brasileira de
pesquisas agropecudarias remete, por meio das pesquisas que tem
financiado, a um novo modelo agricola, pondera-se sobre a existéncia de
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interferéncias de fatores politicos e econdémicos que dificultam que esse
novo modelo seja de fato adotado. Nesse movimento contra hegemdnico,
que avista tal influéncia e manipulac&o, dois professores (P-3E e P-9E de
AEC/SC) percebem a realidade complexa em que estamos inseridos,
como expresso no fragmento a seguir:
Eu acho que mais do que a agricultura brasileira, é
esse  modelo industrial que torna ela
dependente. E ele € um modelo que j& tem uma
preconizacdo desde a Revolucdo Industrial. E a
Revolucéo Verde, eu acho que foi essa maxima de
manipulagdo dos meios fisico, quimico e bioldgico.
Porque se vocé pensar em alguns casos, hoje vocé
estd avancando em varias areas para esse Viés
ambiental, mas muito mais do que um viés
ambiental, é uma questdo econdmica. [...]. Por
exemplo, o sojicultor no Rio Grande do Sul,
quando ele comegou a trabalhar com transgénico,
ele fazia uma ou duas aplicacdes. Hoje ele esta
fazendo seis, sete. Entdo, quer dizer, ja ndo é mais
s6 ambiental, s6 o risco; é uma questdo econdmica.
Quando o sojicultor defendeu o transgénico, ele
ndo pensou que estaria pagando royalties. Entdo,
eu penso que ndo é sO uma questdo de
dependéncia. E uma questdo de modelo de
pensar de sociedade, de relagdo, como vocé falou,
homem-tecnologia-ciéncia-natureza. Acho que
esse & o cerne da discussdo no sentido dessa
dependéncia. [...]. Entdo, hoje eu te diria assim,
mais do que ser dependente dos agrotoxicos, acho
que o principal problema é que nds estamos nos
tornando dependentes da semente. A questdo da
extincéo da biodiversidade. Eu acho que esse é um
problema que esta ligado ao transgénico e ao uso
de agrotoxicos, que dai sim, € muito violento (P-
9E, AEC/SC, grifo nosso).

Ao apontar que a agricultura industrial se torna dependente da
semente, o professor P-9E refere-se as sementes transgénicas, vendidas
majoritariamente pela empresa multinacional Monsanto. O uso dessa
tecnologia agricola engloba um pacote de produtos (sementes e produtos
guimicos especificos, inclusive agrotoxicos — como o caso do herbicida
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Roundup Ready?®), além do pagamento de royalties a empresa. E, apesar
da tecnologia estar em uso desde o fim dos anos de 1990, ainda ndo ha
conclusdes definitivas sobre a seguranga do plantio e consumo de
alimentos geneticamente modificados.

Abordagens do tema agrotdxicos no ensino

Em relagdo ao modo como o tema agrotdxicos é abordado em
cursos para formacdo de técnicos agricolas, as falas dos professores
apontaram para duas realidades distintas, de acordo com o perfil de
egresso do curso. Nos cursos cujo enfoque é atender a agricultura em larga
escala (cursos Técnico em Agropecudria, Agricultura ou afins), segundo
os professores participantes da pesquisa, 0 tema é tratado a partir de
informagBes técnicas pertinentes, como elaboracdo de receituario
agrondmico, classificacdo toxicoldgica e riscos envolvidos em cada uma
delas, como, por exemplo, impactos ao ambiente, impactos a saude,
permeabilidade e solubilidade no ambiente, entre outros. Nao foi possivel
diagnosticar de que maneira 0s impactos ao ambiente e salde humana séo
abordados em sala de aula por esses formadores (se esses temas sao
discutidos somente pelas informagfes técnicas ou se existe uma
contextualizacdo e possivel discussdo da dimensédo social, econbmica e
politica). Caso o tema seja abordado apenas pelo enfoque cientifico,
conforme ressaltam Auler e Delizoicov (2001), pode representar uma
perspectiva reducionista de alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica que
acredita que “os ‘contetidos operem por si mesmos’ ou como um fim em
si” (p. 06) de modo a ndo desmistificar a ideia de neutralidade da ciéncia.
O wuso exclusivo de tal perspectiva desconsidera a necessaria
problematizacdo da ciéncia, dos cientistas e das instituigdes cientificas
para o alcance de tal alfabetizag&o.

Um dos professores, atuante em um curso Técnico em Agricultura,
relatou que ao ensinar seus alunos sobre a elaboracdo de receituario
agrondmico — que envolve o conhecimento dos produtos quimicos e
dosagens para cada espécie cultivar — ha situac6es de questionamento dos
estudantes sobre as grandes quantidades de aplicagdes desses
agroquimicos. E como se houvesse um despertar de consciéncia dos

25 O Roundup Ready® é um herbicida, a base de glifosato, de amplo espectro para
controle de plantas infestantes, desenvolvido pela multinacional Monsanto, que
deve ser utilizado exclusivamente em variedades de soja geneticamente
modificadas. Estas variedades possuem alteragdes genéticas que permitem a
resisténcia ao produto de modo que, ao ser aplicado, o glifosato atuara nas demais
plantas sem afetar as variedades de soja produzidas.
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sujeitos para o problema que envolve 0 uso de agrotdxicos e impactos ao

ambiente:
Para vocé ter ideia, tem produtos aqui que sdo
registrados pelo Ministério da Agricultura.... [...].
[Por exemplo], o produto é para café, em uma
dosagem de dois litros de calda para dois litros de
produtos comercial por hectare. Para tomate, o
mesmo produto para [combater a] mesma praga, é
preciso utilizar o dobro da dosagem do café. Para
café, esse produto s6 pode ser consumido depois de
trinta dias seguindo as normas do Ministério da
Agricultura — manual técnico dos produtos
quimicos. Esse mesmo produto para tomate, que é
0 dobro da dose, vocé pode consumir o tomate
amanhd. Ministério da Agricultura...,, esta
registrado! Ai o pessoal [referindo-se aos
estudantes] diz “E, mas ndo pode”. [...]. Alguns
[estudantes] ficam revoltados, [e falam] “nio
pode, ndo pode”. Eu digo: “Calma, gente. O
Ministério da Agricultura aprovou. Note, se
voceé quiser vocé pode recomendar isso. Mas fica
a seu critério se vocé fara isso” (P-8E, AGC/MT,
grifo nosso).

E na continuacdo de seu relato, o mesmo professor parece
desencorajar seus alunos ao demonstrar a realidade vigente:

E ai os alunos me perguntam: “E ai, professor, vocé
recomenda produto quimico”? Gente, eu ndo atuo
em tomate, mas se eu trabalhasse, infelizmente eu
seria cobrado e se eu ndo recomendasse eu seria
demitido. Outro profissional viria e recomendava;
porque 0 Ministério da Agricultura faz essa
atribuicdo. Entendeu que vocé fica blindado? Vocé
fica, as vezes, um tanto sem saida. [Isso] N&o
justifica [a situagdo], por favor. O que eu fago com
meus alunos: calculo doses, momentos de
aplicacdo, tomada de decisdo e receituario.
Quantos fazem no futuro? Infelizmente a minoria,
mas a minha parte eu cumpro mesmo e cobro
muito! (P-8E, AGC/MT, grifo nosso).

Assim, novamente aqui transparece a influéncia das concepgoes
fatalistas (FREIRE, 2008) — que enxerga obstaculos intransponiveis e que
encontra nas demandas de mercado as justificativas para as atitudes dos
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profissionais agricolas. O relato do professor P-8E demonstra que seus
alunos iniciaram um processo de tomada de consciéncia sobre o uso de
agrotéxicos nas atividades agricolas. Esse professor até estimula a ddvida
nos futuros técnicos agricolas ao deixar a cargo de cada um decidir sobre
0 receituario de tais produtos quimicos — mesmo ressaltando a eles sobre
0 aval do Ministério da Agricultura. Entretanto ndo ha continuidade da
problematizacdo quando o professor aponta aos alunos a influéncia
negativa dos aspectos econdmicos sobre a decisdo que estes irdo tomar.
Desse modo, as falas dos professores formadores de cursos
técnicos em Agropecudria e areas afins remetem as oportunidades de
discutir probleméticas socioambientais e sociocientificas na formacdo do
técnico agricola, uma vez que os prdprios estudantes levantam
guestionamentos a respeito de assuntos que se mostram polémicos e
controversos. Talvez os professores, pela falta de conhecimentos
pertinentes em sua formagdo inicial e/ou cobranca a que sdo expostos —
de ter que concluir um programa curricular, é que ndo tenham tempo habil
ou ndo se sintam preparados para promover tais discussbes. Essa
dificuldade foi expressa pelos professores participantes do grupo focal:
Seria interessante abordar isso em sala de aula
[referindo-se ao enfoque CTS de questdes
socioambientais], mas quando a gente foge assim,
pega algo que ndo esteja muito no &mbito, a gente
acaba passando da carga horaria. E a gente ndo tem
esse espaco. Nao temos essa liberdade (P-3GF,
APEC/MT, grifo nosso).

E até porque se vocé for levar um assunto desse
para dentro de sala de aula, vocé tem que estar bem
embasado. Bem embasado! E. E polémico.
Internet ai. Aluno esta o tempo todo em internet.
Vocé tem que estar bem embasado. (P-4GF,
APEC/MT, grifo nosso).

Os apontamentos dos professores acima demonstram a
necessidade de formacdo continuada aos professores do ensino técnico
em diversos aspectos: 1) para o aprofundamento do conhecimento
cientifico a fim de que se sintam seguros e preparados para discutirem
temas controversos cientificamente; 2) para o desenvolvimento de
metodologias didaticas pertinentes a essas discussdes sociocientificas;
bem como, 3) de um espago de didlogo entre professores e gestores
educacionais, objetivando a autonomia do professor em sala de aula na
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selecdo de temas que contemplem os contelidos da matriz curricular de
cada curso.

Por sua vez, os professores atuantes em cursos para formacéo de
técnicos agricolas em Agroecologia, demonstraram uma realidade
distinta da apresentada acima no que se refere ao ensino do tema
agrotéxicos na formacao de técnicos agricolas. Conforme os professores
formadores, ndo é dado grande énfase as caracteristicas técnicas desses
ingredientes ativos, como dosagens e modo de aplicacdo — exemplos
citados por P-3E (AEC/SC) visto que, para esse novo paradigma do
desenvolvimento rural, que valoriza a vida de todos os seres vivos e ndo
coisifica a natureza, ndo ha lugar ao uso de tais produtos (CAPORAL,
COSTABEBER, PAULUS, 2011).

No técnico em agroecologia esse tema
[agrotdxicos] é discutido, mas ele é discutido,
assim, obviamente, que em um principio de
negacdo, como j& falamos. Ai vai ter algumas
matrizes. Alguns professores vdo discutir a partir
da ideia de que ele destroi vida. Portanto se vocé
trabalha com a ideia de vida, vocé é anterior [a ele],
vocé ndo vai usar o agrotoxico. (P-9E, AEC/SC).

Sendo assim, apesar de ndo aprofundarem em estudos sobre
caracteristicas especificas de cada tipo de agrotdxico, 0s cursos técnicos
agricolas em perspectiva agroecoldgica abordam técnicas alternativas ao
uso de agroquimicos. O professor P-3E afirmou que busca ensinar aos
seus alunos de modo que eles possam discutir sobre as problematicas da
producdo agricola em um mesmo nivel de conhecimento com os técnicos
em agropecuaria e ressaltou fortemente os conhecimentos cientificos
existentes no ensino da agroecologia:

O problema da agroecologia é que por um tempo
as pessoas ficaram muito no amadorismo e muito
no achismo. Teve muita gente boa sim, mas nunca
conseguiram essa oportunidade, na minha opinido,
de discutir tecnicamente e quebrar esses conceitos.
Entdo, para mim, meus alunos ndo podem sair das
minhas disciplinas sem saber um “pacote” minimo
de informagdes. Por exemplo, 0o que é um solo
argiloso, o que é um solo arenoso, 0 que sdo cargas
elétricas no solo, o que é troca idnica no solo, o que
é o processo fotossintético, sabe? (P-3E, AEC/SC).

Compreendemos, conforme aponta Guzméan Casado, Gonzélez de
Molina e Sevilla Guzméan (2000), que a Agroecologia é um campo de
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conhecimento que abarca trés dimensfes: a) a ecoldgica e técnico-
agrondmica; b) socioecondmica e cultural; e ¢) sdcio-politica. No entanto,
preocupa-nos a possibilidade do tema agrotoxicos estar inserido no
curriculo de cursos Técnicos em Agroecologia enfaticamente como
formas alternativas ao seu uso na agricultura, vislumbrado apenas como
“pensar em solucdes técnicas para os problemas” e sem sua devida
problematizacdo. A negagdo ao uso de agroquimicos € 0 ‘“novo
conhecimento” para colocar no lugar, sem a discussdo dos aspectos
politicos, econémicos, sociais, ambientais e éticos envolvidos nessa
escolha torna-se uma armadilha do ativismo, uma postura de critica sem
reflexdo sobre as acGes feitas.

Quando a éarea da agroecologia busca conquistar um espago como
campo cientifico a partir da consolidacdo dos resultados de seus estudos,
sob enfoque das metodologias de pesquisa da ciéncia atual, ela pode
cometer o erro de permanecer na RI.

As entrevistas com os professores atuantes na formagcéao de técnicos
agricolas em Agroecologia demonstraram, conforme afirmou o professor
P-9E, dois modelos de ensino ofertados: um com a dimenséo politica mais
forte, em que o0s conhecimentos técnico-cientificos encontram-se
fragilizados, e outro com maior dominio nos conhecimentos cientificos e
menor discussdo sociopolitica, demonstrando a dicotomia entre ciéncias
naturais e ciéncias humanas, tdo criticada por Snow?® (1995).

Assim como o fisico e romancista inglés, reconhecemos a
necessidade de buscar pelo dialogo entre a dimensao politica e cientifica
em toda formacdo de técnicos agricolas, tanto em Agroecologia quanto
em Agropecuaria ou areas afins. E defendemos que néo se pode contrapor
o conhecimento local, vislumbrando-o como algo valioso e significativo
em termos de agricultura sustentavel, e o conhecimento técnico-
cientifico, reduzindo-o a uma visdo simplista de grande culpado dos
problemas socioambientais existentes (GUIVANT, 1997).

Ainda o professor P-9E, ao manifestar sua opinido sobre o assunto,
destaca que a dificuldade da integracdo das diferentes areas do saber
comeca pela fragmentacdo do conhecimento cientifico em disciplinas:

% C. P. Snow, em seu discurso “Duas culturas”, considerou que os humanistas
ndo conhecem conceitos da ciéncia e os cientistas ignoram as dimensoes éticas,
psicoldgicas e sociais dos problemas cientificos. Para tanto, ele defendeu o
didlogo entre as duas culturas a fim de transpor aquilo que as separa,
principalmente visando mudangas educacionais para a formagédo de individuos
que usufruam e produzam ciéncia e arte, mas também se comprometam com seus
contemporaneos.
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Acho que essa ideia ndo é do negar pelo negar,
mas ao negar vocé obscurece. E eu acho que a gente
deveria, sim, negar, mas pelo menos conhecer o0s
pressupostos epistemologicos, entende? [...] [A]
gente tem esse discurso muito ligado a questdo
ideoldgica, mas na questdo de conhecer a base
epistémica do solo, da vida no solo, isso se perde
porque ndo é simples. Porque ndo tem como vocé
discutir natureza, discutir solos, sem discutir pelo
menos as ciéncias bésicas: fisica, quimica e
biologia, né? Quer dizer, e isso ¢é tdo “pacotinho”
que esta fragmentado desde o ensino médio. Entdo
€ uma desconstrucdo que ndo € sO culpa do
movimento agroecoldgico. Porque o prdprio
ensino € fragmentado, pois vocé fala em
transgénico, mas o aluno ndo é capaz de perceber o
que é um gene, o0 que é uma célula, o que é uma
mutacdo. E isso ele teve em biologia. Isso tem a ver
com a quimica, tem a ver com a fisica. [...]. (P-9E,
AEC/SC).

Reconhece-se que 0 processo da integracdo dessas duas culturas
(cientifica e humanistica) ainda ndo se concretizou educacionalmente,
mas é algo almejado pelo ensino de ciéncias por meio da abordagem CTS.

Outra concepcdo a ser destacada, que se tornou algo amplamente
disseminado no campo da educacdo, mas que precisa ser superado, é 0
entendimento de que h& diferenciagdo entre a funcéo profissional do
técnico agricola e seu papel de cidadao.

Por exemplo, se € um técnico agricola que trabalha
em uma empresa agropecuaria, ele tem um perfil
de atuacdo. Se € um técnico agricola que trabalha,
por exemplo, na secretaria de meio ambiente, ele
vai ter outra linha de atuacdo. Se é um técnico
agricola que trabalha, por exemplo, no Ministério
da Agricultura, talvez ele tenha um perfil diferente.
Sé que os trés, eles tém que estar atentos a um
ponto principal, que é a legislacdo (P-4E,
AEC/SC).

Mas em que situagao esse técnico esta inserido? Ele
trabalha para o agricultor ou simplesmente ele esta
fora disso? Se ele é funcionario do produtor, ele
tem que ter [um] conhecimento minimo bésico
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para evitar isso aqui [referindo-se ao acidente
rural de Lucas do Rio Verde]. Cada produto ele
traz, 14, uma série de instrugdes de uso, com relagao
aos horérios, cuidados, os tipos de EPI
[equipamentos de protecéo individual] que vai usar
e de procurar evitar a0 maximo, né? Isso é o papel
dele. Agora, como cidaddo, esse tipo de coisa,
mesmo sendo acidente, ele tem que ser levado ao
conhecimento das autoridades para que esse
produtor seja chamado, autuado ou tem que fazer
minimo de reparar esse dano, seja de forma
financeira ou outra forma qualquer (P-5E,
APEC/MT, grifo nosso).

Muito mais do que técnicos, primeiro eles tém
que ser seres humanos, olharem as pessoas
também como seres humanos iguais a eles e juntos
conseguirem tecnicamente resolver os problemas
(P-3E, AEC/SC, grifo nosso).

Tal situagdo relembra as discussfes sobre a dicotomia entre ensino
médio e ensino técnico (KUENZER, 2000): enquanto o primeiro ensino
busca formar para a vida, 0 segundo visa o trabalho. Um discurso que
apregoa ainda mais a Rl na educacdo profissional pela manutengéo do
ensino tecnicista. Ensino este, que foi identificado em diversos momentos
das falas dos professores participantes da pesquisa, a0 anunciarem o
modo de abordagem da tematica agrotdxicos ou de agdes alternativas a
eles visando apenas procedimentos técnicos.

Durante muito tempo o ensino técnico foi tratado como
modalidade educacional que visa a formacdo de méo-de-obra
especializada para o mercado de trabalho (KUNZE, 2009). Por isso, é
justificavel que os professores entrevistados associem a funcgéo do técnico
agricola as suas capacidades técnicas, de maneira a entender que o melhor
modo de atuacdo deste profissional seja pelo conhecimento técnico-
cientifico para evitar que situacdes como o do acidente de Lucas do Rio
Verde/MT volte a acontecer (P-6E, APEC/MT; P-11E, APEC/SC). No
entanto, convém ressaltar que, em nosso trabalho, o que buscamos é que
a tematica em questdo seja discutida ndo somente pelos aspectos técnicos
e cientificos, mas que seja ampliada para a reflexdo dos aspectos
relacionados a ciéncia e sociedade. Isto é, que seja verificado a influéncia
das questdes econdmicas, politicas e a relacdo destas com o sistema
produtivo e o meio ambiente. Tais caracteristicas remetem a uma
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abordagem contextualizada do tema agrotdxicos na formacao do técnico
agricola a fim de contribuir com a formacdo da consciéncia critica
(FREIRE, 2005) dos estudantes e de seu papel na tomada de deciséo
participativa (AULER, 2011) em questBes controversas cientificamente
gue exigem tal postura.

3.3.3 Compreensdes de professores sobre abordagem de risco: entre
o conhecimento estabelecido e as incertezas cientificas

Para compreendermos o0 posicionamento dos professores
formadores de técnicos agricolas sobre riscos potenciais ao ambiente
guanto ao uso de agrotoxicos pelas atividades agricolas (questdo
complementar Q.I1l desta pesquisa), durante as entrevistas e no grupo
focal, os professores foram apresentados as defini¢des dos termos risco,
incerteza e ignorancia (Texto 2 do Apéndice A). Termos estes definidos
como situacBes associadas a natureza do estado de conhecimento
(HARREMOES et al., 2001): risco, incerteza e ignorancia. Relembrando
esses conceitos: quando uma dada situagdo apresenta impactos e
probabilidades da ocorréncia conhecidos, refere-se a uma situacdo de
risco. Caso 0s impactos sejam conhecidos, porém as probabilidades ainda
desconhecidas, trata-se de uma situacéo de incerteza. Por sua vez, quando
uma situacdo ainda apresenta impactos e probabilidades desconhecidos,
temos uma situacao de ignorancia.

A partir da definicdo destas trés categorias a priori e pelo uso da
ATD, apresentamos na Figura 13, os principais argumentos localizados
nas compreens@es dos diversos formadores de técnicos agricolas, tanto de
perspectiva agroecoldgica quanto da agricultura industrial.
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Figura 13. Categorias identificadas nas entrevistas e no grupo focal sobre a
natureza do estado de conhecimento quanto ao uso dos agrotdxicos

0 conhecimento cientifico atual Sobre 0 assunto
— € bem consolidado (indicando prejuizos ou

risco

|_ sequridade a vida)

| medidas preventivas devem ser tomadas para o
controle da situagéo

questiona o paradigma do uso seguro de
agrotoxicos

incerteza

|_ desenvolvimento de pesquisas cientificas e

educacdo critica como medidas para a atuacéo
da sociedade

conhecimento cientifico consolidado

Compreensdes do uso de agrotoxicos quanto ao|

ianorancia a sociedade ndo conhece todos os impactos dos|
9 agrotdxicos, mas as inddstrias sim
Categorias a priori Argumentos

Fonte: Da autora.

Ao serem questionados em suas compreensdes quanto a natureza
da situacdo (risco, incerteza ou ignorancia) do uso de agrotdxicos no
Brasil, a grande maioria dos professores entrevistados (oito de onze)
enxergam a situacdo como sendo de risco. Esse mesmo posicionamento
foi consenso entre os participantes do grupo focal; pois, de modo geral,
h& um entendimento que o conhecimento sobre 0s impactos relacionados
ao uso de agroquimicos ja estd consolidado pela ciéncia, conforme

registram as falas:

Hoje com o grau de tecnologia e a ciéncia avangada
como esta, na minha opinido se existe um risco
[quanto ao uso de agrotdxicos]. Onde se sabe; 0s
impactos sdo conhecidos, as probabilidades de
problema também sdo. SO que as pessoas nao
mudam porque ndo querem, mas se sabe quais
moléculas causam determinados problemas, que
iSSO & um risco e, mesmo assim, as pessoas
assumem esses riscos para produzir. Entdo, na
minha opinido, talvez os transgénicos — mas néo é
0 caso aqui, pois estamos falando de agrotoxicos —
é que entra um pouco na incerteza, pois se existe
um impacto conhecido, mas ndo se sabe a
probabilidade que isso vai ter ao longo das
geracdes. Agora, agrotdxicos ndo; nos ja estamos
com essa funcdo ai desde 1960, né? (P-3E,
AEC/SC, grifo nosso).
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Na minha opinido, sobre o uso de agrotoxicos, séo
riscos, né? Até mesmo porque para vocé registrar
um produto no Ministério da Agricultura, no
MAPA, vocé precisa saber tempo de permanéncia
no ambiente, se atingem ou ndo organismos néo-
alvos, classe toxicolégica.... Entdo, isso tudo ja
estd bem estabelecido. Com certeza. Ndo tem
como Vvocé registrar um produto sem saber no
minimo essas trés coisas (P-7E, APEC/MT, grifo
N0sso).

Eu acho assim: pensando tecnicamente...,
tecnicamente, eu vejo como [situagdo] de risco.
Pensando como técnico, sim, eu vejo como
[situacdo] de risco. Porque o que a gente tem séo
muitas décadas de informacbes (P-3GF,
APEC/MT, grifo nosso).

Quiatro professores, sendo um deles participante do grupo focal (P-
1E e P-9E de AEC/SC; P-10E e P-11 de APEC/SC; P-3GF, APEC/MT)
entendem que pode haver ainda impactos desconhecidos sobre o uso de
agrotéxicos, gerando uma situacao de ignorancia em relacdo a esse estado
de conhecimento. Dois dos professores entrevistados, conforme discursos
abaixo, compreendem claramente que os maleficios oriundos desse uso ja
sdo bem conhecidos na realidade, mas que a sociedade ignora tais fatos
por influéncia das indUstrias ou da propria situacdo politica e econdmica

vigente.

N&o, ninguém ¢ inocente nessa histdria ndo
[referindo-se ao ndo conhecimento dos impactos
ocasionados pelo uso de agrotoxicos]. Os
fabricantes sabem onde vao parar. A gente vé que
tem alguns produtos que, no Brasil, ainda se usa e
sdo proibidos nos Estados Unidos, na Alemanha;
mas o fabricante sabe onde vai chegar. Porque as
pesquisas ja apontam e tém certeza disso. Mas
enquanto houver consumidores ignorantes, eles
vao estar vendendo. Porque no mundo comercial
é que ndo tem piedade. Eu olho desse jeito.
Enquanto tiver ignorante consumindo alguma coisa
que faz mal para ele, eles véo estar vendendo. Mas
sO que o fabricante ndo é inocente. Eles sabem de
todos os riscos, mas a populacéo desconhece e por
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isso ainda compra e usa (P-6E, APEC/MT, grifo
N0ss0).

E um risco, uma incerteza ou uma ignorancia? E,
eu acho que é tudo isso junto com as suas
dimensGes separadas. Porque assim, ai eu acho que
é uma discussao politica sim, ideolégica. A escola
est4 a servico da reprodugdo, né? Para citar um
exemplo, em menor escala, tem os aspectos micro,
mas, por exemplo, [Rudolf] Steiner, em 1920, nas
oito palestras, ele descreveu com graus de minGcia
o mal da vaca louca, que vai acontecer sessenta
anos, sessenta e cinco anos depois. Entdo, quer
dizer, é discutivel se ha ignorancia. Ha ignorancia
no sentido de ignorar que essa discussdo ja foi
vista, e ndo de que o risco ndo existe (P-9E,
AEC/SC, grifo nosso).

Também no grupo focal, a compreensdo dominante entre 0s

professores foi de enxergar a situacdo do uso de agrotéxicos como sendo
de risco. Houveram falas relacionadas aos agricultores ignorarem as
informac@es consolidadas cientificamente e divulgadas sobre os riscos
guanto o uso de agrotoxicos. Desse modo, esses trabalhadores rurais
tornam-se mais propensos a sofrer acidentes e consequéncias pela
manipulacdo incorreta dos produtos quimicos nas plantagdes:

Pensando nos produtores, nas pequenas
propriedades, as vezes eles ndo conhecem o que
esses produtos causam. Ai é [uma situacdo de]
ignorancia. Pois eles ndo sabem direito o que
acontece. Simplesmente eles falam assim: “Nao, eu
vou aplicar”. Eles sabem que ¢ veneno, eles dizem
que VA0 passar um veneno para controlar o mato,
mas ndo sabem quais sdo os efeitos disso. Sabe que
é perigoso passar mal. Mas mal de qué? S6 isso que
eles sabem. Entdo nesse caso entraria como
[situacdo de] ignorancia. Agora no meu ponto de
vista, ja& nas grandes plantacbes onde os
produtores conhecem, tem um técnico e tudo, ja é
de risco (P-5GF, APEC/MT, grifo nosso).

E possivel destacar nas falas dos sujeitos que indicaram o uso de

agrotéxicos como uma situacdo de risco, que todos verdadeiramente
entendem as muitas consequéncias e impactos desse uso e, por vezes,
como os professores P-2E e P-3E (AEC/SC) questionam a existéncia de
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uma dosagem minima que ndo provoque prejuizos ao ambiente e salde.
Para eles, esta claro esses maleficios, tanto que, mesmo os professores
gue atuam em cursos voltados a atender a agricultura em larga escala,
indicaram que dialogam com os estudantes sobre esses impactos
negativos e afirmam que o uso destes produtos na agricultura devem ser
a Ultima opcdo (caracteristica citada anteriormente nesse texto). No
entanto, os professores pesquisados ndo percebem que a ciéncia nédo
sendo neutra — uma vez que é uma construcdo das relacdes histdricas,
sociais e culturais —, influencia na determinacdo daquilo que sera
pesquisado pela comunidade cientifica (FLECK, 2010)?".

O conhecimento consolidado e universalmente aceito pela
comunidade cientifica sobre os impactos quanto ao uso de agrotdxicos
indica, de modo geral, que muitos desses produtos quimicos apresentam
baixo risco & populacéo e meio ambiente. Analisemos, como exemplo de
controvérsia de comprovagao cientifica, o caso do glifosato. Tal principio
ativo, atualmente muito associado as culturas de soja geneticamente
modificada, é utilizado em herbicidas destinado ao controle de ervas
daninhas. Segundo informacBes do Centro Nacional Americano de
Informacdo sobre Pesticidas (NPIC, 2014), o glifosato apresenta baixo
nivel de toxicidade cronica. Testes com roedores evidenciam potencial
negativo da substancia para a carcinogenicidade (capacidade de provocar
0 surgimento de tumores malignos em um organismo) e genotoxicidade
(capacidade de induzir alteracdes no material genéticos de um organismo)
(FAO, 2004). Em relagdo aos humanos, apesar de alguns estudos
indicarem a associacdo entre exposicdo ao glifosato e o cancer (DE ROOS
et al., 2005), a Agéncia de Protecdo Ambiental americana ndo considera
o produto como tendo potencial carcinogénico para a espécie. Outros
estudos (WILLIAMS et al, 2000), considerados pelo o6rgéao
regulamentador do uso de agrotdxicos nos Estados Unidos, ndo
encontraram nenhuma evidéncia de efeitos endocrinos em humanos ou
outros mamiferos.

2l Ludwik Fleck em sua obra “A génese e o desenvolvimento de um fato
cientifico” argumenta que o processo de produgdo de conhecimento ocorre pelo
tripé da relagdo cognoscitiva: sujeito, objeto e estado de conhecimento. Este
terceiro fator mediatiza a relagdo entre sujeito e objeto e constitui-se das relacbes
histéricas, sociais e culturais. Para Fleck, o conhecimento avanga pelo
desenvolvimento de estilos de pensamento. Quando um grupo compartilha do
mesmo estilo de pensamento, denomina-se coletivo de pensamento. Para mais
informacdes e aprofundamento sobre a perspectiva fleckiana da produgéo de
conhecimento e sua relagdo com o ensino de ciéncias, ver Delizoicov et al.
(2002).
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J& a revisdo de literatura elaborada por Belo et al. (2012) sobre
os efeitos do glifosato para a salide humana, indicam que

esse herbicida vem sendo apontado, em diversos
estudos experimentais e clinicos, como um
potencial agente genotoxico (GASNIER et al.,
2009; POLETTA et al., 2009), interferente
endécrino (GASNIER et al., 2009; HOKANSON
et al., 2007) e alergénico (HERAS-MENDAZA et
al., 2008; PENAGOS et al., 2004), problemas esses
associados a exposicao cronica ao glifosato (BELO
etal., 2012, p. 79).

Tamanha divergéncia nos resultados de pesquisas e nos
posicionamentos de instituicbes governamentais e ndo-governamentais,
levanta a davida sobre as influéncias das questbes politicas e econdmicas
para a tomada de decisdo quanto a continuagdo do uso do glifosato nas
atividades agricolas, bem como para a validacdo dos resultados das
pesquisas que apontam maiores perigos no contato de seres vivos com
este produto. Sendo assim, observa-se a necessidade de didlogos e maior
aprofundamento sobre a natureza da ciéncia, principalmente no que se
relaciona ao critério compreender o caracter social do desenvolvimento
cientifico (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES, 2007), tanto por parte dos
professores quanto como um assunto a ser abordado no ensino.

Além disso, Guivant (2000, p. 294) nos lembra que a mudanca
das praticas agricolas brasileiras se relaciona com as pressfes e
reflexividade exercidas pela sociedade,

ndo s6 apesar da falta de acordo cientifico sobre 0s
riscos, mas justamente por causa deste. Isto é, o
publico passa a desconfiar das estimac@es de risco
cientificas, assim como das regulamentacdes
governamentais que devem proteger a salde e o
meio ambiente tomando suas préprias iniciativas
(DUNLAP, BEUS, 1992; BECK, 1992;
BELASCO, 1993).

Assim, os professores formadores de técnicos agricolas precisam
ter consciéncia de seu papel de contribuintes a formacéo da consciéncia
critica de seus estudantes, que, consequentemente, podem auxiliar na
construcdo dessa sociedade reflexiva que pde em dlvida a confiabilidade
das informac0es cientificas existentes e tira o poder de tomada de deciséo
das méos de peritos para a coletividade, transformando a tecnocracia em
um modelo participativo.
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Retomando as trés naturezas do estado do conhecimento, descritas
no Quadro 6, Harremdes et al. (2001) indica que cada situacdo prevé a
adocdo de acgOes distintas, mas todas buscando a seguranca dos
organismos vivos e ambiente. Situages de risco necessitam de medidas
preventivas, ou seja, acGes que reduzam os riscos conhecidos. J& em
situagdes de incertezas, utiliza-se medidas de prevencdo cautelar a fim de
reduzir os riscos potenciais, uma vez que se desconhece as probabilidades
de ocorréncia do impacto. Por fim, situacdes de ignorancia — em que 0s
impactos ainda sdo desconhecidos — indicam a adocdo de medidas de
precaucdo para antecipar, identificar e reduzir o impacto daquilo que pode
vir a ser um risco.

Questionados sobre quais as possiveis medidas para evitar
problemas relacionados ao uso de agrotoxicos, todos os seis professores
do grupo focal e seis dos onze entrevistados confirmaram seu
posicionamento de vislumbrar a situagdo do uso de agrotdxicos no Brasil
como sendo de risco. Para estes sujeitos, se houvesse fiscalizacdo
suficiente, muitos dos problemas seriam evitados, como 0 uso
indiscriminado, uso de produtos falsificados e contrabandeados destes
produtos (P-8E, AGC/MT; P-10E, APEC/SC; P-2GF e P-5GF de
APEC/MT). Eles também apontaram a necessidade de capacitacdo ou
treinamento das pessoas que manipulam agrotéxicos (P-5E, P-3GF e P-
4GF de APEC/MT; P-10E e P-11E de APEC/SC), bem como a
necessidade de campanhas de conscientizacdo quantos aos riscos
envolvidos (P-4E, AEC/SC; P-1GF e P-6GF de APEC/MT). Observa-se
gue as propostas idealizadas sdo exemplos de medidas preventivas, pois
pressupde que as probabilidades dos impactos sejam conhecidas e
busquem por modos de ndo ultrapassar os valores limites fixado por elas.

Tal comportamento, demonstrado macigamente por professores
atuantes em cursos técnicos em Agropecudria e areas afins, parece ainda
demonstrar crenca no uso seguro de agrotoxicos e nos principios do
paradigma do risco — que busca quantificar os perigos associando-0s a
limites aceitaveis de valores (THORNTON, 2000).

Por outro lado, os demais cinco professores entrevistados, em sua
maioria atuantes na formacdo de técnicos agricolas em perspectiva
agroecoldgica, indicaram a tomada de a¢fes que superam as medidas
preventivas quanto ao uso de agrotoxicos ao buscar por maneiras de
transformar 0 modo como o assunto é encarado pela sociedade. P-3E
(AEC/SC) afirma que a solugdo estd na educagdo. “Porque quando a
gente é educado, a gente é capacitado, a gente é empoderado, a gente
tem uma capacidade de cobranca”. E pela educagdo seria possivel
dialogar com os sujeitos em formacdo de modo a se alcangar a
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conscientizacdo e o desvelar da realidade. Realidade que permite
vislumbrar possibilidades ao uso de agrotoxicos, como relataram os
professores P-1E e P-9E (AEC/SC) e P-7TE (APEC/MT). Ja P-2E
(AEC/SC) indicou a necessidade de pesquisas para confrontar os
resultados obtidos pelas pesquisas das empresas. Sendo essas outras
pesquisas realizadas com o enfoque na agroecologia, pode se dizer que
elas abarcariam o pluralismo metodolégico (LACEY, 2006), isto é,
considerariam outras dimens@es para além do conhecimento cientifico,

como:

[...] pluralidade de contextos e solugbes para a
producédo e circulagdo do conhecimento agrario;
abertura aos conhecimentos e técnicas agricolas
tradicionais como fonte de conhecimentos e
préticas validas; implicagdo do contexto social e
suas demandas na producdo e circulagdo do
conhecimento agrério; e combinacéo de técnicas de
pesquisa variadas, quantitativas e qualitativas,
numa perspectiva interdisciplinar (GOMES, 2005,
p. 94).

Em relagdo a discussdo dos termos risco, incerteza e ignorancia

em cursos para formacdo de técnicos agricolas, os professores atuantes
em cursos técnicos fundamentados em principios agroecolégicos
afirmaram que elas sdo abordadas:

Eu trabalho na questdo da conscientizagdo dos
alunos sobre o risco, mesmo do dano que causa a
salde do trabalhador, principalmente, do ambiente
e dos consumidores quanto ao uso de
agroguimicos. Também de fertilizantes, também,
principalmente, quando a gente fala de
precaucdo, uso o caso dos transgénicos. Entdo,
mais nesse amplo sentido que nds utilizamos os
termos. [...]. Entéo, j& trato mesmo essa questéo
como sendo uma precauc¢do. Entdo, faz mal? Néo
foi provado ainda. Mas prove entdo que ndo tem
nenhum problema, digamos assim. N&o
simplesmente abre o uso, abre o plantio ¢ “Ah, se
isso tiver problema, tomaremos logo algumas
atitudes 14 para frente”. Entdo, mais nesse amplo
sentido que eu uso esses trés termos, assim tdo
especificos (P-1E, AEC/SC, grifo nosso).

Sim, sim, com certeza. Na agroecologia, sim [esses
trés termos sdo discutidos]. E trabalha com essa...,
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ndo talvez, com essa valoracéo do risco e incerteza
que vocé esta colocando aqui, no sentido tedrico,
mas com certeza [sim, é trabalhado]. Risco,
incerteza e ignoréncia isso eu acho que é um dos
cernes da questdo do risco da biodiversidade, da
técnica, do uso da precaugdo. Eu acho que nesse
aspecto, eu acho que sim. E isso eu acho que é meio
geral na agroecologia. Ldgico que ndo como
categoria sociol6gica, mas é tratado com certeza,;
sem duvida (P-9E, AEC/SC).

As falas acima denotam tentativas de discutir as incertezas
cientificas existentes quanto ao uso de transgénicos. Nao fica claro a
abordagem do tema agrotdxicos com enfoque nas controvérsias e
incertezas cientificas, entretanto valorizamos as praticas desses
formadores que procuram estimular seus estudantes a um pensamento
critico de levantar dividas sobre aquilo que é posto como verdade
cientifica. Inclusive um professor que atua nos dois formatos de cursos
para formacdo de técnicos agricolas (Agropecuaria e Agroecologia)
considera que hd uma conscientizacdo mais evidente nos estudantes que
tem acesso a perspectiva agroecoldgica:

N6s temos os dois cursos aqui na instituigdo e o
tema {agrotoxicos] € trabalhado de forma distinta.
Da para ver, pelo perfil do aluno [de cada
curso], que é trabalhado de modo totalmente
oposto. A agroecologia é totalmente contra 0 uso
do agrotoxico. Eles sabem bem que o agrotdxico
faz mal para a salde, as consequéncias do uso de
agrotoxicos. J& o perfil do aluno do curso de
Agropecudria, ele j& ndo tem tanto esse
conhecimento. [..]. Os alunos do curso de
Agropecudria, muitos se manifestam favoraveis ao
uso de agrotdxicos, pois quem tem um
conhecimento da causa, que vem estudar aqui, s&o
muitos filhos de agricultores da regido, que ja estdo
acostumados a essa grande utilizacdo de
agrotoxicos. Muitos ja vém conformados que 0 uso
faz parte da producdo (P-11E, APEC/SC, grifo
N0sso).

Apesar da fala do entrevistado ndo elucidar o modo como as
situacdes de risco, incerteza e ignorancia sdo discutidas em cada um
desses cursos, ja foi discutido na secdo anterior sobre o ensino do tema
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agrotoxicos, que frequentemente o enfoque agroecolégico na formagédo
do técnico agricola possibilita uma discussdo mais ampla sobre as
incertezas dos impactos destes produtos no ambiente e seres Vivos.

Nos cursos para formacdo de Técnicos em Agropecudria e
Agricultura nota-se que é dado grande énfase aos aspectos técnicos: uso
de EPIs, dosagens, classes toxicoldgicas, entre outros, demonstrando uma
maior abordagem sobre riscos e prevencao. Essas respostas foram obtidas
tanto nas entrevistas como no grupo focal:

Na minha disciplina de Olericultura, no primeiro
bimestre a nivel de subsidia-los [referindo-se aos
estudantes] para entender a olericultura em si, um
dos itens que eu trouxe em pauta foi a questdo do
uso de defensivos agricolas. Que conta, na historia,
COMO que aconteceu esse evento dos agroquimicos,
a normatizacéo do seu comércio, 0 uso, como deve
ser feito com relacgdo aos cuidados com o meio
ambiente, os cuidados com a lavoura em si, 0s
cuidados com a populagdo no entorno e com o
operador de maquinas que faz as aplicacOes e
com os profissionais que preparam os produtos
para serem aplicados na lavoura, o uso de
equipamento de protecdo individual (EPI), o
destino das embalagens, a triplice lavagem, que
fala sobre tudo isso ai (P-6E, APEC/MT).

Além da gente trabalhar em sala de aula, quando
tem essas competéncias e habilidades, a gente
trabalha em dia de campo. Em todo dia de campo
tem uma secéo especifica de uso correto de EPIs,
por exemplo. E ai eles identificam os problemas.
Por exemplo, eu estudo com eles alguns desses
produtos. NOs temos esses produtos, usando ou
ndo, nds temos tudo aqui no nosso estoque ali.
Entdo, desses quinze produtos que a gente tem ai,
acho que uns treze tipos, a gente ndo usa. E ai tem
um site que traz todas as informag6es dos produtos
reconhecidos e comercializados no Brasil. E um
site que contém todas as informagfes. Ai a gente
traz eles para a sala de aula, pdem eles para ler,
pensar. Entdo ndo € s6 a parte técnica ndo. Entra a
parte de toxidez humana e para o ambiente
também (P-2GF, APEC/MT).
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Assim, é inegavel que os cursos para formacgdo de técnicos
agricolas contemplem a abordagem ambiental no ensino do tema “uso de
agrotoxicos”, uma vez que é discutido sobre os possiveis impactos que
estes produtos ocasionam. No entanto, nos cursos que se fundamentam
nos principios da agricultura industrial tais informagdes parecem ser
observadas apenas por aquilo que consta nas legislacdes especificas e, por
isso, desconsidera-se a discussdo das demais naturezas do estado do
conhecimento consolidado (incerteza e ignorancia), bem como de
estudos cientificos que contrariem as andlises e avaliacbes de tais
legislaces.

3.4 ALGUNS APONTAMENTOS

Ao observar o acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT
considerando 0s conceitos de risco, incerteza e ignorancia
(HARREMOES et al., 2001), parece cada vez mais evidente que tais
riscos somente sdo considerados quando quantificaveis e, mesmo assim,
orientado pelo paradigma do risco (EWALD, 1996; BECK, 2011),
aceitando-se a liberacdo ao ambiente de determinadas quantidades de
residuos de agroquimicos, considerando uma dita capacidade assimilativa
tanto do ambiente quanto dos seres vivos (THORNTON, 2000) sem terem
sua salde prejudicada.

O paradigma do risco também se faz presente no ensino para a
formag&o de técnicos agricolas quando ele: 1) desconsidera a discussao
dos conteldos para além de aspectos cientificos; 2) apresenta uma visdo
utilitarista de meio ambiente com o dominio da natureza pelo ser humano;
3) e acredita no controle total da C&T para solucionar 0s riscos por meio
de acgbes preventivas. Tais caracteristicas se expressaram tanto no
curriculo prescrito de PPCs para formacdo de técnicos agricolas quanto
nas compreensdes de alguns de seus professores formadores;
principalmente em cursos que se baseiam em fundamentos da agricultura
industrial.

A manutencdo de posturas como estas, por parte dos técnicos
agricolas, tende ao agravamento da crise ambiental ja existente devido a
possivel deterioracdo e contaminagdo de recursos naturais, como a agua e
o solo, além de maleficios a salde humana e a vida de outros organismos
vivos. Em 2015, o Instituto Nacional de Cancer José Alencar Gomes da
Silva, posicionou-se contrério as atuais praticas de uso de agrotdxicos no
Brasil, ressaltando seus riscos a salide, em especial nas causas do cancer
(INCA, 2015). Também pesquisadores da EMBRAPA Meio Ambiente
(GOMES; BARIZON, 2014) compilaram informacGes de pesquisas
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cientificas brasileiras a fim de avaliar o cenario de uso e presenca de
agrotoxicos e fertilizantes nitrogenados no pais, identificando grande
frequéncia na deteccao desses produtos no ambiente.

Pelas falas de alguns professores formadores de técnicos agricolas,
ficou sinalizado que ao discutir sobre modos de aplicacdo de agrotoxicos
nas lavouras, ha interesse dos estudantes em melhor compreender a
necessidade de altas dosagens desses produtos. Entretanto, também
transpareceu nessas falas, a inseguranca e a falta de preparo pedagogico
e de embasamento cientifico que torna esses formadores incapazes de
conduzir uma discussdo com foco nas incertezas cientificas associadas
aos riscos de uso de agrotoxicos. Tais lacunas, que ndo séo exclusivas da
educacdo profissional, podem representar possiveis temas a serem
tratados na formacdo inicial e continuada de professores das mais diversas
areas e modalidades educacionais.

Destacamos ainda que, por muitas vezes, alguns dos professores
formadores participantes (seja por grupo focal ou entrevistas) —
principalmente os de cursos técnicos em Agropecuaria e Agricultura —
manifestaram uma postura fatalista em aceitar a realidade como esta
posta. Por mais que considerem a agricultura brasileira dependente do uso
de agrotoxicos e do monocultivo, eles ndo conseguem visualizar uma
alternativa de enfrentamento.

Observando essa situacdo em perspectiva educacional freireana
(FREIRE, 2005, 2006), podemos considera-la como uma situagao-limite,
isto é, uma situacdo condicionante da liberdade humana, que se manifesta
nos obstaculos e barreiras da vida social e pessoal de homens e mulheres
que precisam ser vencidas (FREIRE, 2008). Os professores formadores e
seus estudantes ja tém consciéncia desta situagdo-limite; precisam, entéo,
buscar por meios de romper com elas, de supera-las, encontrando o
inédito-viavel (FREIRE, 2005).

Para enfrentar a situacdo, os principios agroecoldgicos tém se
mostrado uma excelente base tedrica a ser considerada na formacéo de
técnicos agricolas, visto que buscam problematizar a natureza da ciéncia
e desmitificar as certezas cientificas envolvidas em muitas das atividades,
como, por exemplo, no uso das (bio)tecnologias agricolas. Esta
abordagem se enquadra no paradigma da seguranca (EWALD 1996), que
questiona o status da C&T na sociedade contemporanea e tem no PP uma
ferramenta para a gestéo do risco.

Portanto, por defendermos a formag&o do técnico agricola pautada
em aspectos éticos e sociais, que enfrenta 0 modelo imposto pela Rl e
econbmica de promover um trabalho altamente especializado e sem a
devida reflexdo por parte dos trabalhadores, € que propomos a
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problematizacdo do PP em um estudo de caso ambiental (situacdo de
contexto agricola, especificamente, o acidente rural de Lucas do Rio
Verde/MT) fazendo, assim, o uso de discussBes sociocientificas como
estratégia didatica. Estes assuntos serdo aprofundados no préximo
capitulo deste trabalho.
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Capitulo 4
Discussdes acerca do uso de
agrotoxicos nas atividades
agricolas: uma questao
sociocientifica problematizada pelo
Principio da Precaucao

[.] dizia que todo 0 homem € uma ilha, [..] Que & necesséario sair da
ilha para ver a ilha, que ndo nos vemos se nao nos saimos de nos,
[

(Saramago, 1998, p. 40-41 - O conto da ilha desconhecida)
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4 DISCUSSOES ACERCA DO USO DE AGROTOXICOS NAS
ATIVIDADES AGRICOLAS: UMA QUESTAO
SOCIOCIENTIFICA PROBLEMATIZADA PELO PRINCIPIO
DA PRECAUCAO

Apos o diagnostico da presenga da RI na formagdo do técnico
agricola (Capitulo 2) e da pouca énfase neste ensino a abordagem
precaucionadria, para avaliar os riscos ambientais inerentes das atividades
agricolas (Capitulo 3), neste capitulo apresentamos os resultados da
pesquisa de campo realizada. Tal pesquisa configurou-se através de uma
atividade formativa com professores formadores de técnicos agricolas,
gue objetivou evidenciar as potencialidades do PP (e seus elementos
constituintes) para discutir QSCs de tematicas ambientais e enfrentar,
assim, a RI existente na formagéo do técnico agricola.

Para tanto, primeiramente procuramos descrever, a partir de
revisdo de literatura, algumas caracteristicas das QSCs que as tornam um
instrumento pedago6gico propicio para a educacdo que busca o0
enfrentamento da RI (secdo 4.1). Em seguida, a fim de elucidar o
potencial da discussdo sobre “o uso de agrotoxicos nas atividades mato-
grossenses” pela abordagem das QSCs (questdo complementar Q.IV de
nossa tese), apresentamos e discutimos alguns dados quantitativos sobre
0 uso desses produtos quimicos nessa regido. Tal discussdo contextualiza
a realidade ali vivenciada e inicia nossas reflexdes sobre a existéncia de
uma situagdo-limite (FREIRE, 2005), que acaba por originar a atividade
formativa supracitada (questdo complementar Q.V).

Apos descrevermos tal atividade, que se pautou em principios
educacionais freireanos, relata-se os resultados nela alcancados, cujo foco
de andlise buscou compreender o processo de problematizacdo e os
possiveis elementos de tomada de consciéncia dos sujeitos participantes
em relacdo aos riscos ambientais provenientes do uso de agrotoxicos.

Por fim, é apresentado as compreenses de professores formadores
de técnicos agricolas em relacdo a importancia de discutir sobre o PP
nesse ensino (questdo complementar Q.VI), bem como nossas
consideragdes sobre as potencialidades de tal insergéo.
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4.1 POTENCIALIDADES PEDAGOGICAS DAS QUESTOES
SOCIOCIENTIFICAS AO ENFRENTAMENTO DA _
RACIONALIDADE INSTRUMENTAL NA EDUCACAO

Desde a década de 1990, diversas investigacdes sobre a insercao e
discussdo de questdes controversas?® no ensino de ciéncias tém se
desenvolvido (CROSS; PRICE, 1996; REIS, 2001; KOLST@, 2004;
LEVINSON, 2006; SADLER; BARAB; SCOTT, 2007; ZEIDLER;
NICHOLS; 2009; SIMONNEAUX; PANISSAL; BROSSAIS, 2013),
culminando na consolidagéo dos estudos educacionais com QSCs. Esse
movimento representa um avanco aos estudos CTS, uma vez que constitui
a materializacdo de uma estratégia de ensino, a partir da construcdo de um
quadro tedrico pedagdgico que da suporte aos objetivos didaticos dessa
proposta (ZEIDLER et al., 2005).

As QSCs sdo temas ndo-resolvidos cientificamente, que ao serem
discutidas em sociedade, apresentam solucdes divergentes devido a
analise por grupos de pessoas que observam distintas dimens@es, como a
ética, social ou econdmica (LEVINSON, 2006). Zeidler et al. (2002)
destacam que aquilo que diferencia tais questdes de outros estudos com
enfoque CTS é a dimenséo dada por elas a discussdo da ética da ciéncia e
dos valores morais. Outras caracteristicas de questfes dessa natureza sao:
ter base nas ciéncias e, frequentemente, na fronteira do conhecimento
cientifico; envolver a formacao de opinido e escolhas; ser frequentemente
noticiadas pela midia; apresentar incertezas cientificas; possuir
dimensdes locais ou globais ligadas a estruturas politicas e sociais;
envolver entendimento sobre riscos e valores; e envolver consideractes
sobre a sustentabilidade ambiental (RATCLIFFE; GRACE, 2003).

Como finalidades do uso desta abordagem pedagogica, as
pesquisas da area tém apontado o potencial das QSCs para: a promogéo
da alfabetizacdo cientifica dos sujeitos (AULER; DELIZOICOV, 2001;
SADLER; ZEIDLER, 2004; SASSERON; CARVALHO, 2008); a
contribuicdo na formacéo para a cidadania (KOLST@, 2001; SANTOS;
MORTIMER, 2009); o auxilio nas discussdes sobre aspectos da natureza
da ciéncia (ZEIDLER et al., 2002; VIEIRA; BAZZO, 2007; ZUIN;
FREITAS, 2007) e para a compreensao e participagdo publica em temas

2 Conforme Levinson (2006), a controvérsia em QSCs é entendido como as
possiveis diferencas de compreensfes sobre a natureza e contetdo da ciéncia —
como, por exemplo, a percepgdo de risco e a interpretacao de dados empiricos ou
de teorias cientificas —, bem como se relaciona ao impacto social da ciéncia e
tecnologia.
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polémicos que envolvem C&T (LOPES; CARVALHO; FARIA, 2013;
Simonneaux; Panissal; Brossais, 2013); além de estimular o entendimento
das complexidades que constituem as relagfes sociais com o ambiente
(SIMONNEAUX; SIMONNEAUX, 2009; FARIAS; CARVALHO,
2012).

Ja Zeidler et al. (2005) identifica quatro objetivos do uso de QSCs
no ensino: 1) tratar sobre questdes de natureza da ciéncia ao demonstrar
como as diferentes compreens@es epistemoldgicas influenciam no modo
como os estudantes selecionam, avaliam informacdes e tomam decisoes;
2) tratar sobre questdes de discurso ao reconhecer como 0s estudantes
constroem seus raciocinios e interagem com seus pares por meio de
argumentos; 3) abordar questdes culturais ao mostrar aos estudantes as
diversas opinides que podem existir sobre um assunto e considerar a
diversidade de crencas e ideias; e 4) discutir questdes baseadas em casos
reais, por exemplo, casos sobre experimentacdo animal, alimentos
geneticamente modificados e dilemas ambientais. Esses autores ainda
ressaltam, pela analise de outras pesquisas da area, o potencial das QSCs
em promover a construgdo/ampliagdo do pensamento critico e o
desenvolvimento moral e ético dos sujeitos.

Em um levantamento bibliografico em periddicos brasileiros de
Ensino de Ciéncias, Duso e Hoffmann (2013) identificaram 26 trabalhos
publicados, no periodo de 2001 a 2011, com foco investigativo em
discussbes de controvérsias sociocientificas. Os autores observaram que
estes estudos educacionais tém, principalmente, os estudantes de ensino
médio e ensino superior como foco de analise; as disciplinas (do ensino
médio) de biologia e quimica e o curso superior em ciéncias bioldgicas,
como espaco para a sua discussdo. Tais estudos se dedicam, em sua
maioria, a abordar controvérsias relacionadas as questfes ambientais,
como o aquecimento global e a camada de oz6nio, e a experimentagdo
com uso de animais ndo-humanos. Também utilizam os debates como
estratégia pedagdgica de intervencdo e questionarios como estratégia de
coleta e registro de dados.

Tais resultados apresentam convergéncias com o0s estudos
internacionais que vém se realizando nesta linha de pesquisa. O
levantamento bibliografico com foco investigativo em pesquisas sobre
QSCs, realizado por Penha (2012), em quatro periddicos internacionais
da area de ensino de ciéncias, identificou 35 trabalhos publicados, no
periodo de 2005 a 2010, dos quais 28 séo de carater experimental. A maior
parte dos estudos sdo de origem americana ou inglesa, e, acompanhando
as tendéncias do levantamento bibliogréfico brasileiro, tem estudantes do
ensino médio ou ensino superior como alvos de pesquisa e 0 uso de testes
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e questionarios como instrumento de coleta de dados. Como distin¢ao dos
estudos brasileiros (que inserem a discussdo de QSCs também na
disciplina de quimica), a biologia se destaca muito a frente das demais
disciplinas como foco das investigagdes internacionais. Levinson (2006)
ja chamava atencdo para tal situacdo ao destacar que esta disciplina
apresenta muitos contetdos cuja controvérsia cientifica é facilmente
identificada, como, por exemplo, a clonagem, a terapia genética e a
selecdo de embrides.

De modo geral, as pesquisas brasileiras que investigam a insercao
de QSC no ensino de ciéncias se mostram bem sucedidas quando
objetivam discutir interacdes CTS/CTSA, alcancando uma maior
participacdo dos estudantes nas discussdes (interacdes dialdgicas) em sala
de aula (SANTOS; MORTIMER, 2009; LOPES; CARVALHO, 2012),
melhorando a capacidade argumentativa destes para opinarem sobre 0s
temas sociocientificos (SANTOS; MORTIMER; SCOTT, 2001;
LENHARO; LOPES, 2013) e favorecendo o desenvolvimento de uma
atitude intelectual critica nos estudantes, tais como a habilidade para
resolver problemas e tomar decisdes (MARTINEZ PEREZ, 2010;
FARIAS; CARAVALHO, 2012). Por sua vez, a abordagem por meio de
QSCs quando presente na formacdo de professores pode auxilia-los a
discutir sobre a natureza da C&T (formacdo inicial) e sobre as
possibilidades e limites de sua inser¢cdo em sala de aula (formagéo
continuada) (DUSO; HOFFMANN; SILVERIO, 2013), facilitando ainda
0 crescimento profissional intersubjetivo dos docentes (LOPES;
CARAVALHO; FARIA, 2013) e reflexdes sobre a educacdo pautada em
modelo curricular e de ensino tradicionais (MARTINEZ PEREZ, 2010).

Reis (2001), em pesquisa com professores portugueses da area de
ciéncias naturais do ensino secundério, identificou nas falas deles o
reconhecimento do potencial educativo do uso de QSCs, especificamente:
no desenvolvimento de uma cultura cientifica para a formacéo cidada e
de conhecimentos relevantes para a vida em sociedade; na motivacdo dos
alunos para as tarefas escolares; e no desenvolvimento do pensamento
critico e concepcdo de ciéncia como empreendimento coletivo, nédo
restrito a determinados grupos sociais e passivel de incertezas e duvidas.

Logo, por todas as caracteristicas supracitadas, é possivel notar
convergéncias entre a abordagem de QSCs no ensino e os modelos
pedag6gicos que buscam enfrentar a Rl na educacdo (FREIRE, 2005,
2006; GIROUX, 1997) — descritas no Capitulo 2 desta tese —, como sendo
aquelas que se orientam pela Teoria Critica da Educacdo, uma vez que
ambos visam o desenvolvimento do pensamento critico dos sujeitos, a
partir da discusséo e tomada de consciéncia da realidade (principalmente



209

em seus aspectos politicos e econémicos), e sua participacdo ativa na
sociedade e nos processos de tomada de decisdo sobre C&T.

Em relacdo ao modo de abordar as QSCs no curriculo escolar,
Santos e Mortimer (2009) indicam trés deles: 1) por meio de temas ou
assuntos amplos em que as questdes CTS/CTSA estejam presentes, como,
por exemplo, 0s organismos transgénicos e 0s recursos energéticos; 2) por
meio de fatos ou fendmenos do cotidiano que se relacionam com
conteudos cientificos e aplicacdes tecnoldgicas envolvendo tais aspectos,
como exemplo, a construcdo da barragem da usina hidrelétrica de Belo
Monte, em Altamira/PA; e 3) por aspectos relativos a C&T (ambientais,
politicos, éticos, sociais, econdmicos e culturais) que venham a emergir
de contetidos problematizados culturalmente e que fazem parte da
realidade local. Para a proposi¢édo desta terceira abordagem, os autores se
embasaram nos fundamentos enunciados por Freire (1983, 2005, 2006)
de educacdo dialégica, problematizadora, que desvela a realidade e busca
a educacdo como pratica da liberdade. E, por isso, acreditam que as QSC
no ensino de ciéncias podem promover atitudes e valores de uma
educacdo cientifica humanistica (SANTOS, 2008), que

buscaria incorporar ao curriculo discussdes de
valores e reflexdes criticas que possibilitassem
desvelar a condigdo humana. N&o se trata de fazer
uma educacdo contra ou a favor do uso da
tecnologia, mas de uma educacdo em que os alunos
possam refletir sobre a sua condicdo no mundo
frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia
(C&T) (SANTOS, MORTIMER, 2009, p. 192-
193).

Segundo Auler e Delizoicov (2001) ndo basta a presenca de QSC
no ensino, pois dependendo da maneira como serdo tratadas em sala de
aula, elas poderdo alcancar objetivos distintos (tanto para contribuir ao
pensamento critico quanto somente para divulgar contetdos cientificos as
pessoas). Por isso, 0s autores argumentam sobre duas perspectivas que
envolvem a discussdo sobre interacdes CTS no ensino (brevemente
comentada no capitulo anterior). A primeira — denominada como
perspectiva reducionista — € aquela de ocorréncia mais comum, pois esta
reduzida ao ensino de conceitos e de compreensdo de artefatos
tecnoldgicos e cientificos em uma dimensdo apenas técnica, de maneira a
enaltecer ainda mais o prestigio da ciéncia, dos cientistas e das
instituicOes cientificas. Ja na segunda, chamada de perspectiva ampliada,
“os contelidos sdo considerados como meios para a compreensdo de temas
socialmente relevantes” (AULER; DELIZOICOV, 2001, p. 06) e tornam-
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se promotores da discussdo sobre a dindmica de produgdo e apropriacdo
do conhecimento cientifico-tecnoldgico.

Corroborando tais ideias, Simonneaux, Panissal e Brossais (2013)
elaboraram um modelo com as possiveis variedades de participacfes das
QSCs no ensino (Figura 14). Para as autoras, ao fazer uso de QSCs no
ensino, o professor pode tornar o processo mais “frio” e distante da
educagdo comprometida, lembrando a perspectiva reducionista proposta
por Auler e Delizoicov (2001), ou mais “quente” — caso 0s estudantes
tornem-se ativistas em causas que demonstrem controvérsias.

Figura 14. Variedade de participagdes no ensino de questdes sociocientificas

Promocéo da
Tecnociéncia

Elementos que elevam o

pensamento: Pensamento critico para
- Identificagio de divergéncias de tomada de decisao
Conceitos interesses; A
subjacentes - Avaliagdo de risco;
estabilizados - Argumentago/falacia;
- Razdes sociocientificas;

- ldentificacéo de incertezas;
- Identificacdo de valores;
- Evidéncia = avaliagdo e analise

Conhecimento
sobre ciéncia

Fonte: Adaptado de SIMONNEAUX, PANISSAL, BROSSAIS (2013).

Ainda na Figura 14, observa-se que a participacao das discussdes
por QSCs no ensino se posicionam em um continuum. Na extremidade
fria (em cinza claro, a esquerda), as QSCs séo utilizadas “para motivar os
alunos a aprender a ciéncia, ou mesmo para convencé-los a aderir ao uso
das novas tecnociéncias” (SIMONNEAUX, PANISSAL, BROSSAIS,
2013, p. 2380, traducdo nossa). Ja na extremidade contraria (em
vermelho), “o foco do ensino é a formagéo dos compromissos ativistas
gue estdo além do propdsito de desenvolver o conhecimento conceitual e
processual da ciéncia” (op. cit). Entre esses dois extremos do continuum,
hé& diversos niveis de abordagens das QSCs, lembrando que, quanto mais
contemplar elementos que conduzam ao pensamento critico, mais
préxima a extremidade quente ela estara.

Por isso, concordando com Duso e Hoffmann (2013) e Martinez
Perez (2010), ressalta-se que 0 uso de QSC na educacdo nao pode ser
apenas um recurso didatico que visa o ensino de contelidos especificos de
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ciéncias e de carater puramente informativo; como se a alfabetizacdo
cientifica dos sujeitos ocorresse somente por meio de mais conhecer sobre
ciéncia — pensamento amplamente presente na educagéo vislumbrada pela
RI. Exemplificando tal situacéo, Lopes (2013) identificou, no discurso de
professores, aspectos que podem tornar a pratica pedagdgica das QSCs
instrumentalizada: quando esta é conduzida com fins de melhorar a
capacidade argumentativa dos estudantes para escrever redagdes
solicitadas nas avaliacfes em larga escala, como o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).

Observa-se, no exemplo citado, que tal abordagem pedagdgica
comeca a ser subutilizada, atendendo a um modelo de educacdo
tradicional que ndo corresponde aos propositos das QSCs. Nesse sentido,
0s estudos e pesquisas com QSCs em sala de aula necessitam,
primeiramente, ser voltados a compreensao dos aspectos formativos dessa
abordagem para que ndo perca sua esséncia original e nem se desvincule
do enfoque CTS.

Na préxima secdo, apresentamos algumas discussdes sobre o uso
de agrotdxicos na agricultura brasileira e, especificamente, nas atividades
agricolas de Mato Grosso a fim de evidenciar o potencial desse tema
enquanto uma QSC.

4.2 0 TEMA “USO DE AGROTOXICOS NA AGRICULTURA
MATOGROSSENSE” COMO UMA QUESTAO SOCIOCIENTIFICA
AO ENSINO AGRICOLA

Nos ultimos anos, o Brasil tem sido citado como um dos maiores
consumidores mundiais de agrotdxicos (PERES, MOREIRA, 2007
ABRASCO, 2010; CREMONESE et al., 2012; PORTO, SOARES,
2012). As explicacbes que se replicam para justificar tal fato sdo: as
grandes areas de producdo agricola do pais, a busca pela alta
produtividade, e a elevada adogdo de sementes transgénicas — que exigem
produtos quimicos especificos para seu desenvolvimento (MIRANDA et
al., 2007).

Segundo legislacao federal, agrotoxicos sao produtos e agentes de
processos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados a prevenir, destruir
ou repelir, direta ou indiretamente, qualquer forma de agente patogénico
ou de vida animal ou vegetal, que seja nociva as plantas e animais Uteis,
bem como as substancias e produtos empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento (BRASIL,
2002a).
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Peres, Moreira e Dubois (2003) explicam sobre o uso de diferentes
termos para falar destes produtos: “defensivos agricolas” ou “pesticidas”
(para as inddstrias quimicas e empresas que 0s comercializam);
“remédio” (para vendedores ligados as industrias, que assim os
apresentam aos agricultores); “veneno” (para os agricultores que
desconfiam ou ja vivenciaram os efeitos nocivos destes produtos a salide
e meio ambiente). Os autores destacam ainda que, enquanto as linguas
inglesa e espanhola utilizam o termo pesticides e plaguicidas,
respectivamente, para denominar este grupo de produtos quimicos, o
Brasil € um dos poucos paises que adota um termo que demonstra
claramente “o carater prejudicial destas substincias, visualizado no
radical ‘toxico’” (p. 23). Assim, tal como esses pesquisadores, preferimos
0 uso do termo agrotdxicos visto que, além de bem caracterizar as
substancias que constituem tal universo, conscientiza o leitor aos
possiveis efeitos nocivos inerentes ao uso delas.

Em relacdo ao nimero de produtos agrotoxicos registrados em
nosso pais, Silveira e Antoniosi Filho (2013), a partir de levantamento
bibliogréfico, conferiram até o ano de 2010, a existéncia de 880 produtos
formulados a partir de 508 ingredientes ativos. Estes agrotéxicos podem
ser inseticidas, fungicidas, herbicidas, nematicidas, acaricidas,
rodenticidas, moluscidas, formicidas e tantos outros venenos utilizados
pelo setor agropecuario e alguns também para uso doméstico. A fim de
atualizar tais informacGes, nossa busca recente na base de dados do
Sistema de Agrotoxicos Fitossanitarios (AGROFIT) indicou, no inicio de
2016, o registro de 381 ingredientes ativos, que, combinados, resultam
em 1.809 formulacGes de agrotoxicos (MAPA, 2016). Observa-se que
houve a reducdo no nimero de ingredientes ativos de uso permitido no
pais, apontando para o banimento de alguns deles, e, em contrapartida, a
ampliacdo da quantidade de produtos formulados — talvez sinalizando o
potencial dos procedimentos tecnolégicos para a fabricacdo de produtos
cada vez mais especificos.

Segundo o dossié da Abrasco (2012c), das 50 substancias mais
pulverizadas nas lavouras brasileiras, 22 ja foram banidas nos paises da
Unido Europeia. Enquanto isso, aqui, desde 2008, apenas 14 delas estéo
em processo de reavaliacdo pela ANVISA?, Esse fato pode demonstrar

29 Dos 14 agrotoxicos em processo de reavaliagdo, quatro deles ja foram proibidos
(cihexatina e tricloform). O metamidofds foi retirado do mercado desde junho de
2012 e o endossulfam em junho de 2013. “O fosmete e o acefato tiveram seus
usos restringidos, apesar dos achados toxicolgicos serem indicativos de
banimento. Outros dois ja concluiram a consulta publica de revisdo (forato e
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divergéncias entre o Brasil e os paises da Europa, por exemplo, para
adocdo de medidas precaucionarias sobre o uso de alguns tipos de
agrotéxicos. O endossulfam, agrotoxico amplamente utilizado em
lavouras de café, algodéo, soja e cacau, foi proibido na Europa nos anos
de 1990 (CINTRA, 2013). A suspeita era de se tratar de um provavel
desregulador endocrino (substancias que podem alterar a funcdo do
sistema hormonal no corpo) e ocasionar danos irrepardveis ao sistema
reprodutivo humano, somente em julho de 2013 tal ingrediente ativo foi
banido em nosso pais.

Figura 15. Distribuicdo da comercializagdo de agrotdxicos e afins por Unidade
de Federagdo (2000-2012)
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Fonte: IBAMA (20133, p. 12).

A Figura 15 apresenta, graficamente, dados relativos a
comercializacdo de agrotdxicos no Brasil a cada triénio, entre os anos
2000 e 2012. Observa-se que em 2006 houve um aumento consideravel
nas vendas de produtos agrotdxicos. O estado de Mato Grosso, por
exemplo, que no ano 2000 comercializava cerca de 18 mil toneladas
destes produtos, em 2006 aumentou para aproximadamente 35 mil
toneladas e ja em 2012 dobrou estes nimeros, alcancando mais de 70 mil
toneladas de agrotdxicos comercializados. Ou seja, em pouco mais de 10
anos, praticamente quadruplicou a comercializacdo de agrotéxicos.
AmpliacGes semelhantes se repetem nos estados de Goias, Bahia,
Maranh&o, Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana e Rio Grande do Sul. Com

parationa-metilica) e os demais ja tiveram suas notas técnicas de revisao
concluidas: lactofem, furano, tiram, paraquat, glifosato, abamectina (ANVISA,
2008; 2012a; 2012b) ” (ABRASCO, 2012c¢, p. 17).
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excecdo de S&o Paulo, que se destaca na fruticultura, e Minas Gerais,
grande produtor de café, todos os demais estados tém a producdo de graos
como principal atividade agricola.

Ingenuamente poderia se associar 0 aumento de venda/consumo de
agrotoxicos ao aumento da area produtiva do pais. No entanto, ao
examinar tais valores, percebe-se que o incremento ocorre em proporgdes
diferentes, conforme se visualiza na Figura 16.

Figura 16. Relagédo dos valores de comercializagdo de agrotoxicos e total de
area plantada no Brasil (2000-2012)
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Fonte: IBAMA (2013a); IBGE (2000; 2003; 2006; 2009; 2012).

No gréfico, o eixo y principal (a esquerda) representa a escala da
area plantada de lavouras temporarias no Brasil; enquanto o eixo y
secundario (a direita), a quantidade de agrotdxicos comercializados.
Observa-se que a &rea produtiva do pais, entre os anos 2000 e 2012,
obteve um aumento de aproximadamente 50%, saltando de 45 para 69
milhdes de hectares. J& 0 consumo de agrotdxicos quase triplicou nesse
mesmo periodo (de 162 para 477 mil toneladas). O ano de 2006 sinaliza
a mudanca no comportamento da relacdo entre quantidade de agrotoxicos
e area plantada uma vez que, entre 2000 e 2006, a relacdo era de
aproximadamente 3,5 kg de agrotdxicos/ha. A partir de entdo surgiu um
crescimento desta taxa: 4,6 kg/ha em 2009 e alcancando 6,9 kg/ha em
2012.
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Uma possivel explicacdo para tal incremento a partir de 2006 pode
se relacionar a regulamentacdo dos transgénicos no Brasil, pela Lei de
Biosseguranca, que estabelece normas de seguranca e mecanismos de
fiscalizacdo de atividades que envolvam organismos geneticamente
modificados e reestrutura a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
— CTNBio (BRASIL, 2005). Embora haja registros da adogao de lavouras
transgénicas desde 2003 no pais, com 4,7 milhdes de hectares cultivados,
em 2006 este valor subiu para 11,6 milhGes e ultrapassou mais de 37
milhdes de hectares em 2012 (CELERES, 2013). Avancaremos nessa
discussdo mais a frente.

Sabemos que o célculo da relacdo entre quantidade de agrotdxicos
comercializados e area produtiva ndao é uma simples aritmética, pois 0s
dados levantados quanto as vendas destes produtos, além de contemplar
ingredientes ativos utilizados na pecuéria brasileira, refletem a &rea
plantada de lavouras temporarias das mais diversas culturas (por exemplo,
abacaxi, milho, cevada e meldo). Cada uma delas utiliza quantidades de
agrotoxicos diferentes®, mas chama a atencdo por se tratar de valores
elevados. E tais nimeros levantam algumas questdes: para onde vao esses
agrotéxicos ap6s sua aplicacdo? Para as plantas, que depois serdo colhidas
e consumidas? Que associacdo eles possuem com o0s compartimentos
naturais (solo, lengol freatico e ar)? Quais os riscos a salde e ambiente
inerentes desse uso? Parece que o0s impactos provocados pelos
agrotéxicos comecam a se revelar. E qual seria o papel dos profissionais
das areas agrarias, como o técnico agricola, diante de tais nimeros e
riscos?

A fim de melhor refletir sobre esses questionamentos,
prosseguimos a discussdo, apresentando algumas informacdes referentes
ao uso de agrotoxicos na agricultura mato-grossense. Para compreender
de modo aprofundado a realidade desta regido, na qual se situa o
municipio de Lucas do Rio Verde — local da ocorréncia do acidente rural
discutido nesta tese, levantou-se, a partir de revisao bibliografica, dados
sobre 0s principais agrotoxicos utilizados naquela regido. Tais
informac®es sdo tratadas nas duas se¢fes que seguem.

% Segundo levantamento da Abrasco (2012c), o consumo médio de agrotoxicos
(herbicidas inseticidas e fungicidas), em 2011, para a soja foi de 12 litros/ha; do
milho, 6 litros/ha; da cana-de-aclcar, 4,8 litros/ha; das culturas citricas, 23
litros/ha e do café, 10 litros/ha.
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4.2.1 Utilizacdo de agrotdxicos em MT segundo as producdes
académicas

Primeiramente buscou-se reconhecer as pesquisas cientificas cujo
objeto de investigacdo versam sobre o uso de agrotoxicos em Mato
Grosso, com vista a identificar a importancia da teméatica no meio
académico e levantar quais ingredientes ativos tém sido indicado como os
mais utilizados no estado. O levantamento bibliogréfico foi realizado em
outubro de 2014 e efetuado por meio do banco de dados SciELO. Uma
vez que a lingua inglesa é mundialmente utilizada nos periodicos
cientificos, o termo utilizado para a pesquisa foi “pesticides” e resultou
em 273 artigos encontrados.

Por meio da leitura do titulo de cada artigo, verificou-se quais deles
tratavam de dados referentes ao estado de Mato Grosso. Essa nova
filtragem identificou 09 artigos (DORES; FREIRE, 2001; CAIRES;
CASTRO, 2002; DORES et al., 2006; PIGNATI; MACHADO;
CABRAL, 2007; CARBO et al., 2008; BELO et al., 2012; MOREIRA et
al., 2012; CURVO et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2014). Com exce¢do
do trabalho de Pignati, Machado e Cabral (2007), que relata o acidente
rural ocorrido em Lucas do Rio Verde/MT — caso exemplar ja descrito em
nosso trabalho —, todos os demais apresentam resultados de pesquisas
efetuadas sobre os efeitos de agrotdxicos na salde humana (potencial
carcinogénico, de ma formacdo congénita e de acumulagdo no corpo
humano) ou ao meio ambiente (contaminacdo de aguas superficiais e
subterraneas), sendo algumas delas realizadas no municipio de Lucas do
Rio Verde/MT ap6s a ocorréncia do acidente rural.

A leitura desses trabalhos também permitiu localizar, por
intermédio das referéncias bibliogréficas citadas, teses e dissertacfes que
investigaram o uso de agrotoxicos em Mato Grosso e suas possiveis
consequéncias (PIGNATI, 2007; SANTOS, 2010; PALMA, 2011;
FAVERO, 2011; NASRALA NETO, 2011). A compilacdo de
informacgfes sobre esta producdo académica, totalizando 14 artigos,
dissertacOes e teses, encontra-se no Quadro 9.

Algumas dessas investigacdes trazem informacGes referentes aos
tipos de agrotdxicos utilizados em municipios mato-grossenses. Belo et
al. (2012) aponta que os produtos quimicos mais utilizados nas lavouras
do municipio de Lucas do Rio Verde/MT s&o o glifosato (herbicida usado
em lavouras transgénicas) e alguns fungicidas — em particular os dos
grupos triazol e estrobilurina ou suas associagdes. Ja Moreira et al. (2012),
citando dados fornecidos pelo INDEA/MT, indica os ingredientes ativos
mais aplicados nas lavouras de soja do estado, entre os anos 2008 e 2010:
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0 herbicida glifosato, seguido dos inseticidas metamidofés e endosulfan,
0 herbicida 2,4-D, o fungicida tebocunazol e o herbicida atrazina.

Quadro 9. Relacéo da produgéo académica sobre o uso de agrotéxicos em Mato
Grosso (continua)

Referéncia

Tipo de
produgao*

Tema da pesquisa?

Pan

Sa

Amb

Ag | Ar

So

VS

Local/ano
realizacdo
da
pesquisa®

Principais
agrotoxicos
utilizados no local
da pesquisa*

Dores, Freire
(2001)

A

X

PVA
1997

END, lambda cialotrina,

CLR, PER e MTM

(todos inseticidas), GLI,
e MTC

(herbicidas).

Fonte: dados dos autores

por entrevistas in loco.

Caires,
Castro (2002)

AF
2001

2,4-D,, GLI, metil-heptil
éster do é&cido 4-amino-
3,5 dicloro-6-fluro-2
piriloxiacetato,, DEL e
CIP.

Fonte: dados dos autores
por entrevistas in loco.

Dores et al.
(2006)

PVA
1998

Relatam-se 0s mesmos
dados de Dores, Freire
(2001).

Pignati
(2007)

MT

Apresenta um panorama
geral da relagéo agravos
a salde do trabalhador e
desenvolvimento da
cadeia produtiva do
agronegocio.

Pignati,
Machado,
Cabral
(2007)

LRV
2007

Somente apresenta 0
pesticida utilizado no
incidente: PAR.

Carbo et al.
(2008)

PVA
2002 -
2003

OGF, CRB, DeU, NEO,
PIR, BEN and others of
minor importance
(triazoles,
chloroacetanilides,
triazines, substituted
glycines, phenoxyacetic
acids, bipyridyls,
strobilurins and
organotins). (p. 1111)
Fonte: cita capitulo de
livro de Dores et al.
(2006)

Santos
(2010)

LRV
2008 -
2009

2,4-D, GLI, DDQ, ATR,
END, clorfluazurom,
MTM, ACE, CIP, MTD,
PER, teflubenzurom.
Fone: Do autor
(entrevistas in loco)

Palma (2011)

LRV
2010

GLI, ATR, MTD, END,
2,4-D, DIQ, S-
metolacloro, P/MTME,
ACE

Fonte:
INDEA/MT,(2010)
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Quadro 9. Relacéo da produgéo académica sobre o uso de agrotéxicos em Mato
Grosso (conclusdo)

Tipo de Tema da pesquisa? Local/ano Principais
Referéncia produgaot | an | Sa Amb VS | realizagdo _agrotéxicos
Ag Ar So da utilizados no local
pesquisa® da pesquisa*
Favero D X LRV GLI, ATR, MTD, END,
(2011) 2004 - 24D, DIQ, S
2009 metolacloro, PME, ACE
Fonte:
INDEA/MT,(2010)
Nasrala Neto T X MT Ndo traz dados sobre
(2011) 2009 - agrotoxicos  utilizados.
2010 !Entretanto é um material
importante para
conhecer a visdo dos
setores relacionados a
Vigilancia da Satde
(6rgdos  publicos e
sindicatos).
Belo et al. A X X LRV GLI, grupos triazol e
(2012) 2009 - estrobilurina  ou  suas
2010 associagoes
Fonte: INDEA/MT,
2008
Moreira et al. A X LRVeCV LRV - GLI, ATR,
(2012) 2007 - MTD, END, PAR-DIQ,
2009 MTM, 24D
CV - GLlI, Carbosulfam,
MTD,
END, Tebuconazol,
MTM, 2,4-D
Fonte: INDEA/MT
,(2008, 2010)
Curvo et al. A X MT GLI,0EN,24-Deo
(2013) 2000-2006 | tebuconazol.
Fonte: INDEA/MT
(2010)
Oliveira et al. A X MT N&o esclarece quais
(2014) 2000- agrotoxicos foram
2009 considerados,  somente
seleciona 0s municipios
que apresentam grande
utilizagdo: (Campo Novo
dos Parecis, Campo
Verde, Diamantino,
Lucas do Rio Verde,
Nova Mutum, Pedra
Preta, Primavera do
Leste.

Legenda: 1. A (Artigo); D (Dissertagdo); T (Tese). 2. Pan (Panorama geral); Sa (Salde); Amb (Ambiente); Ag
(Agua), Ar (Ar); So (Solo); VS (Vigilancia da Saude); 3. PVA (Primavera do Leste/MT); AF (Alta
Floresta/MT); LRV (Lucas do Rio Verde/MT); CV (Campo Verde/MT); MT (Mato Grosso); 4. END
(Endossulfam); CLR (Clorpirifés); PER (Permetrina); MTM (Metomil); GLI (Glifosato); ATR (Atrazina);
MTC (Metaclor); (DEL (Deltamenina); CIP (Cipermetrina); PAR (Paraquat); OGF (Organofosforados); CRB
(Carbamatos); DeU (Derivados de Uréia); NEO (Neonicotin6ides); PIR (Piretréides); BEN (Benzimidaz6is);
DDQ (Dicloreto de Diquat); ACE (Acefato); MTD (Metamidofés); DIQ (Diquat); PME (Parationa Metilica).

Fonte: Da autora.

Ainda o trabalho de Moreira et al. (2012) e também os de Favero
(2011) e Santos (2010) apresentam dados relativos aos ingredientes ativos
mais utilizados em lavouras do municipio de Lucas do Rio Verde/MT.
Enquanto os dois primeiros se embasaram em dados coletados pelo
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e INDEA/MT, no
periodo de 2005 a 2009, Santos (2010) obteve as informag6es diretamente
com os produtores rurais do municipio por meio de entrevistas. Entre os
trés trabalhos é possivel detectar resultados semelhantes, de modo a
indicar a grande utilizacdo dos seguintes ingredientes ativos naquela
regido: glifosato, atrazina, 2,4-D, diquat, endosulfan e metomil.

Em comparacdo com estudos realizados em outras regides do
estado de Mato Grosso e em periodos diferentes, o estudo de Caires e
Castro (2002), por meio de entrevistas realizadas com produtores rurais
do municipio de Alta Floresta — regido norte do estado, destacam o maior
uso dos seguintes ingredientes ativos nas atividades agricolas: 2,4-D
(34%), glifosato (24%), metil-heptil éster do &cido 4-amino-3,5 dicloro-
6-fluro-2 piriloxiacetato (19%), deltametrina (12%) e cypermethrin
(11%). Estes dois ultimos ingredientes sdo utilizados em carrapaticidas,
indicando a atividade agropecuéria da regiao.

Pelo uso da mesma estratégia de coleta de dados (entrevistas in
loco), Dores e Freire (2001) levantaram os principais inseticidas e
herbicidas utilizados no municipio de Primavera do Leste — regido sul do
estado — no ano de 1997: endosulfan, lambda cialotrina, clorpirifds,
permetrina e metomil (todos inseticidas), glifosato, atrazina e metaclor
(herbicidas).

A seguir, expomos dados sobre o uso de agrotéxicos em MT por
meio de informacdes de instituices oficiais do Governo brasileiro a fim
de comparar com o0s resultados encontrados nas produgdes académicas.

4.2.2 Utilizacao de agrotoxicos em MT segundo dados oficiais

Em relacdo ao panorama de MT quanto ao uso de agrotoxicos,
dados do IBAMA relativos as vendas destes produtos no Brasil, permitiu-
nos identificar os ingredientes ativos mais utilizados nas lavouras mato-
grossenses. E preciso ressaltar que esses nimeros dizem respeito a
guantidade de ingredientes ativos comercializados, ndo sendo possivel
garantir que foram langados ao meio ambiente (IBAMA, 2010b). No
entanto, os dados apresentam uma estimativa do uso de agrotéxicos no
estado de Mato Grosso, 0 segundo maior consumidor de agrotoxicos do
pais (IBAMA, 2013a).

A Figura 17 traz dados referentes ao total de ingredientes ativos
comercializados em MT entre os anos 2000 e 2013. Seguindo a tendéncia
nacional, demonstrada na Figura 15, que analisou a evolucdo da
comercializagdo de agrotoxicos no pais em triénios compreendidos entre
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2000 e 2012, observa-se que em MT também houve o crescimento dessas
vendas no decorrer do tempo. Porém, enquanto a média nacional de
comercializacdo quase triplicou nesse periodo, a média do estado
alcancou valores quatro vezes maiores, ampliando-se de 18 para 71,2 mil
toneladas de ingredientes ativos.

Figura 17. Quantidade de ingredientes ativos comercializados em Mato Grosso
(2000-2012)
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Fonte: IBAMA (2014)

Outro destaque da Figura 17 refere-se ao incremento de 87%
ocorrido no triénio 2009-2012 (representado pela seta preta menor) e
aumentos progressivos que tem se registrado a cada ano, a partir de 2009,
conforme observa-se nos dados da seta preta maior. Para melhor detalhar
tais aumentos de comercializacdo de ingredientes ativos em MT,
especificamos quais sdo eles a partir de documentos nacionais oficiais
(IBAMA, 2010a; 2011; 2012; 2013b; 2014) e considerando o0 ano de 2009
como ponto de partida. A opcdo por tal ano refere-se ao Gltimo triénio
considerado por aquela instituicdo em seu boletim de série histdrica
(IBAMA, 2013a).

Com a identificacdo dos 10 ingredientes ativos mais utilizados no
estado de MT desde 2009, verificou-se que muitos deles se mantiveram
presentes durante todo o periodo analisado (2009-2013). Houve apenas
alguma variacao na posicao de cada um no ranking e o acréscimo de mais
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cinco ingredientes ativos na listagem inicial do ano de 2009. Endosulfam
e metomil apareceram na lista de ingredientes ativos mais
comercializados em 2010; cloripirifés em 2011; malationa em 2012; e
imidacloprido em 2013. Assim, a Tabela 5 foi elaborada contendo os 15
ingredientes ativos mais comercializados no periodo de 2009 a 2013

Tabela 5. Ingredientes ativos mais vendidos no Mato Grosso, em toneladas
(2009-2013)

Ingrediente 2009 2010 2011 2012 2013
glifosato e seus sais 1214297 17.993,10 19.662,65 30.459,52 36.955,87

6leo mineral 4.271,16 4.959,88 5.663,85 4.828,12 5.272,22
6leo vegetal 2.690,90  1.306,12 738,20 708,02 2.579,96
2,4-D 1.927,68 2.478,24 3.406,56 4.776,39 5.151,37
acefato 174650  1.996,78  2.866,25  4.327,15  8.000,51
atrazina 1.573,61 1.742,21 1.333,14 2.909,71 3097,99
metamidofos 1.265,43 3.477,49 2.925,77 e e
carbendazim 995,04 1.601,10 1.854,87 915,52 1.042,43
parationa-metilica 828,62 469,82 320,29 754,35 456,89
clomazona 792,40 589,16 627,43 238,13 399,81
endossulfam 498,09 1.776,81 1.286,77 119,80 Sl
metomil -* 1.191,62 1.353,16 1.739,52 1.648,23
clorpirifos 471,82 671,12 1.572,78 1.579,49 2.858,76
malationa 295,72 244,43 789,83 1.094,15 1.512,51
imidacloprido 209,43 279,53 382,04 674,94 1.402,66

dicloreto de paraquate 138,64 235,49 297,92 257,72 455,94

Observagdes: * O metomil ndo consta na lista de 2009. **A venda do metamidofés foi proibida
em julho de 2012. *** A venda do endossulfam foi proibida desde agosto de 2013.
Fonte: IBAMA (2010a; 2011; 2012; 2013b, 2014)

Na listagem dos ingredientes ativos mais comercializados em MT
(Tabela 5) foi incluso o dicloreto de paraquate. Tal inclusdo justifica-se
pelo ingrediente ativo ser derivado do paraquate, substancia envolvida no
acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT. No ano de 2013, o dicloreto de
paraquate foi 0 27° ingrediente mais utilizado em MT.

Por sua vez, 0 paraquate ndo consta em nenhuma das listagens
divulgadas pelo IBAMA, devido ter apenas duas diferentes empresas
detentoras de seu registro. Essa informacdo pode ser confirmada no
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sistema de dados AGROFIT (MAPA, 2016). Tal critério é utilizado pelo
IBAMA a fim de garantir o sigilo comercial sobre os valores referentes a
ingredientes comercializados por uma ou duas empresas (IBAMA,
2013a).

Os mesmos dados da Tabela 5 estdo compilados na Figura 18 a fim
de facilitar a analise de evolucdo ou de decrescimento da utilizacdo de
cada um dos ingredientes ativos, entre 2009 e 2013.

Figura 18. Ingredientes ativos mais vendidos no Mato Grosso (em mil
toneladas) (2009-2012)
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Fonte: IBAMA (2010a; 2011; 2012; 2013b; 2014)

Poucos foram os ingredientes ativos que sofreram decréscimo de
vendas no ultimo ano analisado (2013): metamidofos; parationa-metilica
e metomil. N&o foi intuito de nosso trabalho investigar as justificativas
para 0s comportamentos de aumento ou decréscimos dos ingredientes
ativos, mas preocupamo-nos em caracterizar cada um deles quanto sua
tipologia, classificacdo toxicol6gica e ambiental e sobre a indicacdo de
uso para as cinco principais culturas produzidas em Mato Grosso (IBGE,
2013). Esta caracterizagdo encontra-se no Quadro 10 e os detalhes sobre
os efeitos toxicoldgicos e de perigos ao meio ambiente provenientes de
cada ingrediente ativo e considerados por instituicdes oficiais localizam-
se no Apéndice C.
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Quadro 10. Relagdo de uso dos ingredientes ativos nas principais culturas de
MT

Ingrediente Tipo Grupo quimico Cl. Cl. Culturas
ativo Tox.* Amb.**
SO M1 AL AR CA
Glifosato Herbicida Glicina v m s | s | s | s |s
substituida
Oleo mineral Inseticida | - Hidrocarbonetos v n N N[N N N
Fungicida alifaticos
Oleo vegetal Adjuvante Bsteres de dcidos v v N N N
graxos
24-D Herbicida  Acido | ] s s N s s
ariloxialcandico
Acefato Inseticida Organofosforado 1 1] S N S* N N
Atrazina Herbicida Triazina 11 1l N S N N S
Metamidofos Inseticida Organofosforado | 1l S S S N N
Carbendazim Fungicida Benzimidazol 1 1l S S* S* N N
Para_t!ona- Inseticida Organofosforado | 1] S S S N N
metilica
Clomazona Herbicida Isoxazolidinona 11 1l S S S N S
Endossulfan Inseticida Organoclorado | | S N S N S
Metomil Inseticida | Metlcarbamato | " s | s | s | NN
e oxima
Clorpirifés Inseticida Organofosforado 1l | S S S N N
Malationa Inseticida Organofosforado 1 1 N S** S S** N
Imidacloprido Inseticida Neonicotindide 1 11 S S* S* S* S
Dicloreto de Herbicida Bipiridilo | I s s s s s
paraguate

Legenda: Culturas: SO (soja); MI (milho); AL (algod&o); AR (arroz), CA (cana-de-agticar)
S (Sim); N (Nao). S* (ingrediente ativo aplicado em sementes); S** (ingrediente ativo aplicado em produtos armazenados).

* CI. Tox.: Classe Toxicolégica (ANVISA): | — Extremamente toxico; 11 — Altamente téxico; 111 — Medianamente toxico; 1V —
Pouco téxico.
** Cl. Amb.: Classe Ambiental (IBAMA): | — Altamente perigoso ao meio ambiente; Il — Muito perigoso ao meio ambiente;

111 — Perigoso ao meio ambiente; IV — Pouco perigoso ao meio ambiente.

Fonte: ANVISA (2014), MAPA (2016).

Ressalta-se, pelo quadro acima, que a maioria dos ingredientes
ativos de maior comercializagdo em MT sdo inseticidas, seguidos dos
herbicidas. Em relacdo as classes toxicoldgicas, sdo extremamente ou
medianamente téxicos (classe | e I11, respectivamente). Ja em relacdo as
classes de periculosidade ambiental, ¥ deles oferecem graves ameagas ao
ambiente (classes | ou Il). Tal comportamento de menor uso de
ingredientes ativos altamente toxicos & salde e maior uso de agrotoxicos
mais perigosos ao ambiente sdo indicios da ética antropocéntrica (GRUN,
1996). Ao buscar proteger a propria espécie, talvez exista preocupagdes
em evitar as intoxica¢gbes humanas, mas 0 mesmo receio ndo existe em
relacdo ao meio ambiente. Indicios semelhantes foram descritos por
Andrade et al. (2015) ao analisar o posicionamento de estudantes em
tomadas decisfes quanto ao uso de agrotoxicos.

Ainda observando as caracteristicas dos ingredientes ativos mais
comercializados em MT, constata-se que aproximadamente /3 deles sdo
organofosforado. Substancias deste grupo quimico atuam sobre 0 sistema
nervoso dos organismos, ao inibir a acdo de enzimas colinesterases e,
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desse modo, impedir que o estimulo nervoso seja cessado (PERES;
MOREIRA; DUBOIS, 2003). Portanto, agrotoxicos que possuem tais
substancias representam ameacas a vida.

Ja em relacdo aos dleos mineral e vegetal ndo serem especificos
para uso como agrotoxicos em nenhuma das culturas citadas no Quadro
10, seu elevado comércio no estado justifica-se por se tratarem de
adjuvantes de outros agrotdxicos (ANVISA, 2014), isto é, tais
ingredientes sdo acrescidos na preparacdo do agrotdxico (calda),
facilitando a aplicacdo deste, aumentando sua eficiéncia e reduzindo os
riscos de dispersdo do produto em &reas ndo-alvo (KISSMANN, 1998).

Desse modo, ao comparar as informacdes sobre o0s agrotoxicos
mais utilizados em Mato Grosso, citados em trabalhos investigativos com
nimeros da comercializacdo de ingredientes ativos (IBAMA, 2010g;
2011; 2012; 2013b; 2014), nota-se resultados muito semelhantes de
maneira a ratificar os dados fornecidos pelas producdes académicas
(secédo 4.2.1).

Ja ao relacionar o Quadro 10 a Figura 18, destaca-se que as
lavouras de soja, milho e algoddo sdo as que possuem maior nimero de
indicacBes de uso dos ingredientes ativos em questdo. Tratam-se
justamente das trés culturas agricolas que possuem cultivares
transgénicas disponiveis no Brasil. Por sua vez, o glifosato é o ingrediente
ativo do produto comercial Roundup®, herbicida muito utilizado nas
plantacdes transgénicas do pais, uma vez que ha cultivares geneticamente
modificadas (GM) com resisténcia a esse produto. Desse modo, 0s
elevados consumos de glifosato e seus sais, que crescem ano a ano
(conforme Figura 17) pode se relacionar a seu constante uso nas lavouras
transgénicas.

A Tabela 6, que apresenta dados referentes ao avanco das lavouras
transgénicas em MT no ano de 2013, aponta a adogdo majoritaria de
lavouras transgénicas para soja e milho (aproximadamente 90% cada), e
de um pouco mais da metade das plantaces de algoddo herbaceo. Tal
tecnologia de sementes geneticamente modificadas pode ser por
resisténcia a insetos, por tolerdncia a herbicidas ou a combinagdo de
ambas. A ndo-adogdo de biotecnologia de resisténcia a insetos para a
cultura da soja se justifica por ela ndo se apresentar de forma individual
nesta cultura, somente possuindo a tecnologia combinada com a
tolerancia a herbicidas (CELERES, 2013).



225

Tabela 6. Adogdo de lavouras transgénicas em Mato Grosso (2013)

Area plantada com

Cultura (rﬁirliaé);gtﬁcla) Taxa de adogdo (% area total) biotecnologia (milhdes ha)
RI TH RI/TH Total RI TH  RUTH Total
Soja 8,48 0,0% 83,9%  59% 89,9% 0,00 7,112 0,50 7,62
Milho 3,19 40,4% 48%  46,8% 91,6% 1,28 0,15 1,49 2,92
Algodéo 0,57 27,3%  243%  7,0% 58,6% 0,16 0,14 0,04 0,33
Total 12,24 11,7%  60,5%  16,7% 88,9% 143 741 2,04 10,88

Legenda: RI (tecnologia de resisténcia a insetos); TH (tecnologia de tolerancia a herbicidas); RI/TH
(combinagdo das duas tecnologias).

Fonte: CELERES (2013).

Ainda sobre a presenca de lavouras GM e o0 uso de produtos
guimicos para a sua manuten¢do, como o glifosato, constatou-se que MT
é 0 estado que apresenta maior area plantada de transgénicos (CELERES,
2013). Na safra 2013, dos 40,2 milhdes de hectares brasileiros de
plantacdes transgénicas de soja, milho e algoddo, 10,9 milhGes sdo em
area mato-grossense (27% do total). Assim, concordando com Pignati e
Machado (2011) e Lopez et al. (2012), acreditamos que o uso de tal
biotecnologia tem acarretado uma maior pulverizagdo do herbicida
glifosato nas lavouras mato-grossenses. Isso torna o modelo agricola da
regido muito dependente do uso de agrotoxicos e amplia as possibilidades
de graves ameacas a0 meio ambiente e salde humana, visto que ndo ha
evidéncias comprovadas da seguridade do uso desse ingrediente ativo e
muitas incertezas sobre seus efeitos téxicos (BELO et al., 2012)
(conforme discutido em diversos momentos do capitulo anterior).

Desse modo, entendemos que a discussdo de informagdes da
mesma natureza daquelas aqui apresentadas e também sobre os riscos de
contaminacdo do ambiente e de intoxicagdo de seres vivos oriundos da
aplicacdo dos agrotdxicos, além de denunciar uma situacao-limite
(FREIRE, 2005) que precisa ser enfrentada pela sociedade, é um assunto
de interesse ao ensino para a formacao de técnicos agricolas. Ndo apenas
para informa-los sobre tais perigos ou orienta-los para as formas corretas
de aplicacdo desses produtos quimicos — procedimentos que, como
discutido nos capitulos anteriores, refletem acdes movidas pela RI. Mas,
serviria para refletir sobre 0 modelo agricola que se tem adotado, a
influéncia dos aspectos politicos e econdmicos nas atuais legislagdes
pertinentes e na selecdo dos ingredientes ativos mais consumidos, bem
como na compreensdo das incertezas cientificas provenientes de tal tema
— aspecto discutido no capitulo anterior em que foi tratado sobre riscos
ambientais quanto ao uso de agrotoxicos.

E preciso observar a situagio do elevado consumo de agrotoxicos
em MT, e também no Brasil, sob a 6tica do Paradigma do Risco, mas, e
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principalmente, do Paradigma da Seguranca (EWALD, 1996) ao se
invocar o PP a fim de compreender os aspectos que obscurecem as
incertezas cientificas e a ndo-neutralidade da ciéncia.

Por isso acreditamos no potencial do tema “uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas mato-grossenses” como uma QSC, tendo por
justificativas que o mesmo:

1) Pode cumprir os objetivos elucidados por Zeidler et al. (2005)
de: a) tratar questfes baseadas em casos, ao partir do estudo
investigativo do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT ou
pela apresentacdo de dados referentes a producédo agricola do
estado e comercializacdo de ingredientes ativos, e b) discutir
questbes de natureza da ciéncia ao refletir sobre a funcéo e
interesses da ciéncia em ndo esclarecer as incertezas
cientificas existentes quanto ao uso de determinados tipos de
agrotoxicos;

2) Enquadra-se em uma abordagem por aspectos relativos a
C&T contemplando, principalmente, as dimensdes politica,
ética, socioambiental e econémica (SANTOS, MORTIMER,
2009), além de contemplar contetdos cientificos tipicos da
formacdo do técnico agricola. Por exemplo, pode se associar
tal discussdo ao estudo toxicoldgico dos ingredientes ativos ou
na elaboracdo dos critérios para classificagdo de
periculosidade ambiental;

3) Pode promover uma educacdo cientifica humanistica
(SANTQOS, 2008) ao fazer uso da pedagogia freireana de
educacéo (FREIRE, 1983, 2005, 2006) para a problematizagdo
e tomada de consciéncia da realidade;

4) Ao ser discutido na formacao de professores, como apontado
por Duso, Hoffmann e Silvério (2013), pode auxilia-los no
estudo epistemolégico sobre a natureza da C&T, a
compreender as QSCs conceitualmente e sobre as
possibilidade e limites de sua insercdo em sala de aula.

Torna-se necessario a realizagéo de tal experiéncia em sala de aula,
na formacédo de técnicos agricolas ou de outro publico educacional, para
se confirmar as potencialidades supracitadas para esse tema especifico.
Como primeiro passo, optamos por discutir a teméatica em questdo pela
abordagem de QSCs com professores formadores de técnicos agricolas.
Mas, antes de descrever sobre esta experiéncia, na se¢do subsequente é
apresentado 0 modo no qual o tema “agrotdxicos” tem sido vislumbrado
como uma QSC nas produgdes académicas da &rea de ensino de ciéncias.
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4.2.3 Discuss0es sociocientificas sobre agrotdxicos: exemplos de
investigacdes brasileiras

A grande maioria das investigacfes da area de ensino de ciéncias
sobre a tematica dos agrotoxicos esta relacionada ao ensino de quimica e
sdo tratados como temas sociais ou ambientais (CAVALCANTI et.al.,
2010; BRAIBANTE; ZAPPE, 2012; GOTARDI, 2012;). Elas parecem
abordar uma perspectiva ampliada de alfabetizacdo cientifica e
tecnologica, caracterizada por Auler e Delizoicov (2001). Cavalcante et
al. (2010) apresentam uma intervencdo didatica desenvolvida com
estudantes das trés séries do ensino médio, na qual se relacionou
conteldos quimicos com os agrotoxicos. Gotardi (2012), em sua
dissertacdo de mestrado, também elaborou e avaliou uma sequéncia
didatica sobre o uso de agrotoxicos, norteada por fundamentos do enfoque
CTS, realizada durante as aulas de quimica com estudantes do ensino
médio de um municipio do interior de Mato Grosso do Sul. Por sua vez,
Braibante e Zappe (2012) apresentam um ensaio tedrico a partir da
caracterizacdo dos agrotoxicos e sua relagdo com os conteldos de
guimica, ressaltando, ainda, seu potencial como um tema social.

Na éarea de biologia, poucos sdo os trabalhos que apresentam
sequéncias didaticas e modos de inserir o tema “agrotdxicos’” no ensino.
Destacamos a investigacdo de Andrade, Ribeiro e Teixeira (2014), que
apresentam resultados do uso de mapas conceituais ao discutir sobre o
percurso dos agrotdxicos no corpo humano, estudo esse realizado com
estudantes do ensino médio integrado a um curso Técnico em
Agropecuadria, na Bahia.

Localizou-se, também, a perspectiva reducionista de discussfes
CTS em alguns trabalhos que investigaram a abordagem do tema
agrotéxicos no ensino de ciéncias. Apesar do uso de estratégias
pedagogicas baseadas na pedagogia freireana, esses estudos indicam
solugbes que mantém o status quo da racionalidade econbmica e
instrumental. Um deles aponta que o uso racional e seguro de agrotdxicos
pode ser obtido pela execucdo de mais programas de extensdo agricola
junto a comunidades rurais (BOTEGA et al., 2011); enquanto outro
acredita que os estudantes ampliaram sua consciéncia critica por
compreenderem “a importancia da fiscalizagdo no controle do agrotdxico,
além de avaliarem o indice de periculosidade de cada classe [deles]”
(OLIVEIRA etal., 2011, p, 11). Parece que estes estudos ndo se atentaram
para discutir a natureza da ciéncia e as incertezas cientificas envolvidas
no uso de agrotoxicos, ou se houve tal preocupacéo, ela se restringiu a
uma visao ingénua da situacao.
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No 1X Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ENPEC), realizado em 2013, quatro trabalhos apresentados abordaram
investigacdes sobre agrotéxicos como um tema sociocientifico. Além
deles, havia outro que tratava da abordagem sobre estes produtos
guimicos como proposta para a promocao da salide com comunidades
campesinas  argentinas (DUMRAUF;  CORDEIRO,  2013).
Contabilizando todas as edi¢Bes do evento (1997-2015), localizamos em
anos anteriores a 2013, mais trés trabalhos que, utilizando-se de
fundamentos freireanos, abordam a tematica dos agrotéxicos como tema
gerador (FERRAZ; BREMM, 2003; BOTEGA et al., 2011; OLIVEIRA,
et al., 2011). Ja no evento ocorrido em 2015, apenas um trabalho foi
apresentado (ANDRADE et al., 2015), trazendo resultados sobre os
conhecimentos prévios de estudantes de um curso técnico em
Agropecudria acerca dos agrotoxicos. Os autores sinalizam a continuacéo
da investigacdo pela elaboracdo de uma sequéncia didatica sobre
agrotéxicos por meio da abordagem de QSCs.

Em relacdo aos quatro estudos que discutem sobre agrotoxicos
como tema sociocientifico, Fernandes e Stuani (2013) analisaram as
compreensBes de licenciandos de um curso em Educacdo do Campo a
respeito da insercdo da tematica no ensino de ciéncias. J& Genovese e
Pessoa (2013) avaliaram o relato de vivéncias com agroquimicos de um
ex-trabalhador rural, a partir de interacbes CTS, com a finalidade de
refletir sobre o papel da C&T na sociedade contemporanea.

Por sua vez, Lenharo e Lopes (2013) apresentaram as
potencialidades do uso de QSCs para o desenvolvimento da capacidade
argumentativa de estudantes do ensino médio, a partir de uma sequéncia
didatica na disciplina de Lingua Portuguesa. Integrado ao mesmo projeto
dessas pesquisadoras, Lopes, Carvalho e Faria (2013) relataram a
experiéncia do desenvolvimento de atividades de formacdo permanente
de professores para discutir aspectos formativos de QSCs. Tal atividade
ocorreu por meio de um grupo de pesquisa, constituido por professores
da educacdo basica e da universidade. Os autores destacam que a selecdo
do tema “agrotoxicos” como a QSC a ser desenvolvida com os estudantes
foi feita pelos professores da escola e, em seu artigo, descrevem como se
deu esse processo. O interesse dos professores em estudar a temética dos
agrotéxicos com seus estudantes do ensino médio ocorreu por se tratar de
uma comunidade rural e pela constante contaminacdo dos agricultores
pelo uso de agrotdxicos — geralmente pais dos alunos da escola
investigada (LOPES, CARVALHO, FARIA, 2013). Por isso, 0 objeto das
discussdes do grupo de professores foi o tema “Agrotoxicos: custos
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versus toxidade”, sendo possivel perceber que a escolha do tema pelos
docentes ja indica o despertar para uma situacao-limite (FREIRE, 2005).

Desse modo, confirma-se a existéncia de um campo investigativo
no ensino de ciéncias que considera a discussdo sobre agrotoxicos na
educacéo formal por meio da abordagem de QSCs. E provavel que nosso
levantamento ndo tenha atingido toda a produgdo académica sobre essa
tematica, uma vez que nao foi realizada uma busca sistematizada; porém
os trabalhos identificados nos permitem tal afirmag&o.

A fim de averiguar as aproximagdes da pesquisa de doutorado de
Lopes (2013) com a nossa investigacdo, buscou-se detalhes da sua
execucdo. Sobre a constituicdo do grupo de professores participantes da
atividade formativa (objeto de estudo da pesquisadora), ressalta-se que
um deles mantinha vinculo com a universidade por meio de um curso de
mestrado em Educacédo para a Ciéncia, sinalizando que 0 mesmo possuia
leituras e um conhecimento mais aprofundado sobre a tematica de QSCs
e interacbes CTS. Esse contexto difere da realidade do grupo de
professores que sera investigado em nosso estudo. Em geral, professores
formadores de técnicos agricolas sdo, em sua maioria, engenheiros
agrénomos, portanto, com uma formacéo especifica e ndo uma formacéo
pedagbgica e, por isso, sem muita atencdo para as questdes do ensino de
ciéncias, como, por exemplo, com os temas sociocientificos.

Outra diferenca entre os dois estudos esta no enfoque dado as QSC.
Enquanto Lopes (2013) indica a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica
(ACT) em uma perspectiva ampliada para a tomada de decisdo
participativa, em nossa tese o foco se encontra, além deste enfoque de
ACT, também na educacdo cientifica humanistica (AULER, 2007,
SANTOS, 2008) ao se fundamentar nos conceitos freireanos de
problematizagdo, dialogicidade e conscientiza¢do (FREIRE, 1983, 2005,
2006). Buscamos estimular os sujeitos a questionar o papel da C&T e pela
formacéo de trabalhadores e cidadaos criticos, como pede os referenciais
educacionais da educacdo profissional (BRASIL, 2012a). Para tanto,
neste estudo discorremos sobre a constituicdo de uma QSC,
fundamentada no PP e em uma situacdo de contexto agricola local (o
acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT), para discutir aspectos
econdmicos, socioambientais e cientificos sobre o uso de agrotoxicos nas
lavouras brasileiras e as incertezas envoltas na situacao.

Em comum entre nossa investigacdo e aquela desenvolvida por
Lopes (2013), temos a busca pela formagao de concepgdes mais criticas
(que superem o senso comum), tanto dos estudantes quanto de seus
professores, sobre 0 uso de agrotoxicos. Torna-se necessario considerar
ndo somente a dimensdo técnico-cientifica para analisar a realidade, mas
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também aspectos sociais, econdmicos, politicos e ambientais a fim de
promover a discussado sobre as a¢es fundamentadas na RI e econdmica e
a adogdo de novas posturas de enfrentamento a elas.

Na proxima secdo descrevemos sobre a atividade formativa
realizada com um grupo de professores formadores de técnicos agricolas,
cujo foco de discussdo foi a tematica agrotoxicos como uma QSC,
vislumbrada pelo PP. Além disso, apresentamos a analise das
compreensdes e posturas manifestadas pelos professores formadores
guanto sua tomada de consciéncia aos riscos ambientais do uso destes
produtos quimicos e as incertezas cientificas envoltas em sua
regulamentac&o.

4.2.4 Reflexdes sobre o tema “agrotoxicos”: nossa experiéncia de
atividade formativa com professores do ensino técnico agricola

A partir das informacdes levantadas referente: a) a presenca da Rl
na tomada de decisdo das a¢Bes subsequentes ao acidente rural de Lucas
do Rio Verde/MT (discutido no Capitulo 2), b) aos riscos ambientais e
incertezas cientificas associadas aos agrotoxicos (tratado no Capitulo 3),
¢) ao elevado consumo de agrotoxicos no estado de MT (secdo 4.2.2 deste
capitulo) e adotando uma postura de previsdo de possiveis ameacas
guanto ao uso desses produtos, elaboramos uma atividade formativa para
professores formadores de técnicos agricolas a fim de abordar a tematica
dos agrotdxicos como uma QSC e discutir sobre o assunto na perspectiva
do PP. Tal processo, cujo roteiro elaborado encontra-se no Apéndice B,
procurou incluir:

a) um debate sobre a natureza da ciéncia — ao refletirmos sobre a
ndo-neutralidade e os interesses politicos e econdmicos que podem
influenciar na divulgacdo de resultados de pesquisas cientificas e na
consolidagdo de determinados conhecimentos entre os pares (ORESKES,
CONWAY, 2010);

b) um olhar critico sobre as legislacdes e regulamentacdes do uso
de agrotoxicos no Brasil, bem como na existéncia do paradigma do “uso
seguro” (RIGOTTO, 2011); e

¢) uma analise critica da realidade a fim de identificar que “a
adogdo dos principios do neoliberalismo como norteadores do modelo de
desenvolvimento do Brasil ndo tem contribuido para minorar os grandes
problemas nacionais, particularmente a enorme disparidade
socioecondmica observada em nossa sociedade” (MIRANDA etal., 2007,
p. 12) e o elevado uso de agrotdxicos nas atividades agricolas brasileiras.



231

O intuito da atividade ndo consistiu em levar informacGes e
conteudos prontos aos professores, mas sim construir com eles um
pensamento critico intersubjetivo que possibilitasse um novo modo de
vislumbrar o “uso de agrotoxicos nas atividades agricolas mato-
grossenses”. Um olhar que ndo se fixe apenas no conhecimento dos
ingredientes ativos envolvidos e/ou na acdo técnica de aplicar
corretamente esses produtos.

Para tanto, a fim de estimular os professores formadores ao alcance
dos elementos supracitados, principalmente os itens b e ¢ (descritos logo
acima), fundamentamo-nos nos principios da educacdo dialdgico-
problematizadora, a exemplo, as categorias de problematizacdo e tomada
de consciéncia (FREIRE, 1983; 2006). E, para estruturar a atividade
pedagogicamente de acordo com a teoria educacional freireana, foi
utilizada a metodologia dos trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV,
ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2002), dado que buscamos a
problematizacdo de uma situacdo exemplar (riscos ambientais quanto ao
uso de agrotoxicos) e o alcance de solucdes para ela.

Tal metodologia constitui-se de trés etapas progressivas: 1)
Problematizacdo inicial — etapa de diagnostico onde sdo apresentadas
algumas situacOes reais e 0s sujeitos sdo motivados a opinarem de
maneira a adquirirem um distanciamento critico; 2) Organiza¢do do
conhecimento — em que novos conhecimentos sdo apresentados aos
sujeitos a fim de compreender sobre o tema explorado e a
problematizac&o iniciada na etapa anterior; 3) Aplicagdo do conhecimento
— gue se destina a averiguar como 0s conhecimentos apresentados na
etapa anterior podem ser utilizados para interpretar as situacdes iniciais
propostas pelo estudo, bem como outras que podem ser compreendidas
pelo mesmo conhecimento.

A proposta inicial da atividade formativa elaborada contemplava
uma carga horaria de 16 horas, divididas em cinco encontros presenciais
com duracdo de 2 horas cada e outros quatro momentos ndo-presenciais
de 1:30 hora, utilizados para leituras de textos que estimulassem a
discussdo do préximo encontro. O Quadro 11 traz informacdes sobre a
constituigdo das atividades de acordo com os trés momentos pedagdgicos.
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Quadro 11. Caracterizacéo da atividade formativa, elaborada com base nos Trés

Momentos Pedag6gicos

Etapas dos 3
momentos
pedagégicos

Objetivo da atividade

Encontros elaborados

Carga
horaria

inicial Rio Verde.

- Apresentar 0 caso do acidente
rural de Lucas do Rio Verde/MT
a fim de coletar julgamentos e
procedimentos adotados pelos

Encontro 1: O acidente rural de
Lucas do Rio Verde: origem,
causas e consequéncias.

2h

professores diante do acidente
Problematizagio quimico ocorrido em Lucas do

Pré-encontro  2:  Leitura -
KUGLER, H. Paraiso dos
agrotdxicos. Ciéncia Hoje, Rio de
Janeiro, v. 50, n. 296, p. 20-25, set.
2012.

1:30h

Encontro 2: O uso de agrotéxicos
em MT e a dependéncia do
monocultivo.

2h

de risco.
precaugao
ambientais

Organizagdo  do
conhecimento

- Problematizar sobre o uso de
agrotoxicos,
indicadores
ambientais de alguns ingredientes
ativos e definicdes de abordagens

- Apresentar o principio da

Pré-encontro 3: Leitura - BELO,
M. S. S. P. et al. Uso de
agrotoxicos na producdo de soja
do estado do Mato Grosso: um
estudo preliminar de riscos
ocupacionais e ambientais. Rev.
bras. sadde ocup., Séo Paulo, v.
37,n. 125, jun. 2012.

1:30h

cientifico para discutir questdes

técnico agricola.

Encontro 3: Os riscos potenciais
envolvidos no uso de agrotdxicos.

2h

Pré-encontro  4:  Leitura -
RIGOTTO, R. O wuso de
agrotoxicos € possivel? IN:
LONDRES, F. Agrotéxicos no
Brasil: um guia para acdo em
defesa da vida. Rio de Janeiro:
AS-PTA — Assessoria e Servicos a
Projetos em Agricultura
Alternativa, 2011, p. 48-51.

1:30h

Encontro 4: A contribuicdo do
principio da precaugéo para novos
olhares sobre riscos ambientais.

Aplicacéo do
conhecimento

agricola.

- Analisar como os professores
propdem a utilizagdo do PP para
analisar o caso do acidente rural
de Lucas do Rio Verde/MT, bem
como seus posicionamentos sobre
a aplicabilidade de insercdo do
principio da precaugdo no ensino

Pré-encontro  5:  Leitura -
BARBOSA, L.C.A; MARQUES,
C.A; MACHADO, AAS.C.
Como discutir o Principio da
Precaucéo no Ensino de Ciéncias?
2015. 8 p. Acervo dos autores (ndo
publicado).

1:30h

para  formacéo

Encontro 5: Insercéo do principio
da precaugdo no ensino para
formagéo de técnicos agricolas.

2hs

Carga horaria total

16hs

Fonte: Da autora.
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Por motivo de adequacBes aos horarios disponibilizados pelos
professores, foi necessario alterar a carga horaria presencial da atividade
de dez para oito horas. Maiores detalhes sobre essa situacdo constam na
préxima se¢do (caracterizagdo do grupo participante). Sendo assim, ao
invés de cinco encontros, houveram quatro momentos, de duas horas
cada, que englobaram todo o roteiro planejado para a atividade.

A etapa de problematizacao inicial compreendeu o dialogo entre
moderadora (pesquisadora) e participantes sobre dois assuntos principais:
a ocorréncia do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT e o elevado
consumo de agrotoxicos no Brasil. Tais discussdes se deram no primeiro
momento e primeira metade do segundo momento da atividade. Seguindo
a proposta de Freire (2006) para os circulos de cultura e de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002) para os momentos pedagdgicos, contamos
com um material de apoio para o desencadeamento da problematizacéo.
Em nosso caso, fornecemos sempre aos professores um texto que
favorecia a discussao daquilo que buscavamos para cada momento (textos
descritos nos pré-encontros do Quadro 11). Desse modo, como atividade
inicial do primeiro momento, os professores fizeram a leitura de
fragmentos do livro “Um avido contorna o pé de jatoba e a nuvem de
agrotdxico pousa na cidade” (MACHADO, 2008) e do artigo “Acidente
rural ampliado: o caso das ‘chuvas’ de agrotoxicos sobre a cidade de
Lucas do Rio Verde — MT” (PIGNATI, MACHADO, CABRAL, 2007)
para comentarem sobre as causas, consequéncias e funcdo do técnico
agricola diante de tal acidente.

Apdbs os questionamentos da moderadora, que se encontram no
roteiro do grupo focal (Apéndice B, encontro 1) e didlogo com o grupo,
iniciou-se a leitura do texto de KUGLER (2012) que alertava sobre o
elevado uso de agrotoxicos na agricultura brasileira. Posteriormente, ap6s
comentarios gerais sobre o texto, foram apresentadas tabelas e gréaficos
contendo os valores da comercializagdo de ingredientes ativos no Brasil
e, em especifico, no estado de Mato Grosso.

O momento da problematizacdo inicial encerrou-se com o
questionamento “Onde vao parar os milhares de litros de agrotdxicos
aplicados sobre as lavouras? ”. Porém outras perguntas ainda foram
feitas aos professores a fim de compreender como o tema agrotoxicos é
abordado no curso em que lecionam. Todas as perguntas realizadas pela
moderadora encontram-se no Apéndice B (encontro 2).

Na metade final do segundo momento da atividade, iniciou-se a
etapa de Organizacéo do conhecimento. Esta etapa que se estendeu até o
fim do terceiro momento da atividade, referiu-se a apresentacdo de
contetdos cientificos relacionados ao tema em estudo e ao ensino para a
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formagdo de técnicos agricolas. Alguns deles, como as classes
toxicoldgicas, de periculosidade ambiental e definicdes de critérios para
sua classificacdo, sdo comuns nos curriculos de cursos do ensino técnico
agricola. Porém, outros, como os efeitos toxicolégicos e ambientais
especificos da exposicdo de cada tipo de ingrediente ativo [brevemente
discutido no texto de Bello et al., (2012)], o paradigma do “uso seguro”
de agrotoxicos [retratado no texto de Rigotto (2011)] e o PP, sdo
temas/aspectos pouco considerados na formagdo do técnico agricola. E
também representaram o “novo conhecimento” que possibilitou aos
professores retomarem as situagdes propostas na problematizacdo inicial
para interpretd-las de modo diferente — culminando na etapa final de
aplicagdo do conhecimento.

Figura 19. Possibilidades da discussdo do acidente de Lucas do Rio Verde: pela
RI1 e problematizada pelo PP

1
1
1
PP ! o 18
Agrotoxicos: : Q<
Agrotoxicos GRS 18 S
indicadores ambientais | gg
toxicolégico: 'S
I © O
1 EQO
28
RISCO X @ g
oy
1
1
1
1
- -
N
Andlise do acidente rural Acéo do técnico
de Lucas do Rio Verde - - - > (aplicacéo do
(multiplos fatores) Racionalidade instrumental conhecimento)
J

Fonte: Da autora.

Desse modo, como demonstrado na Figura 19, a atividade
formativa buscou a problematizagdo, com o grupo de professores, da
tematica agrotoxicos por meio do PP (setas tracejadas na figura),
objetivando discutir sobre os riscos ambientais e & salde humana, seja
guanto ao uso destes produtos e seja em relagdo as incertezas cientificas
existentes nas pesquisas referentes a eles. Tratou-se de uma maneira de
levar os formadores de técnicos agricolas a reflexdo de suas praticas
pedagbgicas e também a se pensar na formacg&o destes profissionais para
além do tecnicismo e tomada de acdes somente técnicas — aspectos da Rl
—, situacdo representada pela seta continua na Figura 19. Por isso, buscou-
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se, juntamente ao grupo, pelo desenvolvimento de racionalidades de
enfrentamento a essa supracitada, a exemplo, a racionalidade
socioambiental.

A seguir, destacam-se informagdes sobre o processo de sele¢do do
grupo participante da atividade formativa, bem como o perfil do mesmo.
Posterior a isso, apresentamos os resultados da nossa analise sobre as
manifestacdes discursivas desses professores, enquanto participantes da
atividade formativa, de modo a caracterizar o alcance de seus objetivos.

Caracterizagdo do grupo participante

Apds a elaboracdo da atividade formativa, foi feito contato com
gestores de trés instituicdes publicas de educagdo profissional que
ofertam o curso técnico em Agropecuaria, entre fevereiro e maio de 2015.
O intuito foi apresentar nossa proposta de formacdo continuada a
professores da area de ciéncias agrarias atuantes nesses cursos. Foram
duas instituicGes mato-grossenses, as quais ja denominamos (no Capitulo
1) instituicio A e instituicdo F, e uma catarinense, anteriormente
codificada como instituicéo B.

Apesar do interesse da gestora e dos dois professores da area
especifica (ciéncias agrarias) da instituicdo A, verificou-se que néo
haveria 0 nimero minimo de participantes para a realizagéo da atividade,
visto que a técnica metodoldgica de grupo focal exige a participacéo de
pelo menos seis pessoas (GATTI, 2005).

Também o gestor e professores da instituicdo F mostraram-se
interessados na possibilidade de realizacdo da atividade formativa na
escola. Ap6s contato inicial com o grupo, um dos professores atuantes no
curso técnico em Agropecuaria se responsabilizou em intermediar o
dialogo com o grupo docente, com vista ao agendamento de datas para
realizacdo da formacdo continuada. Ainda nesses primeiros contatos ficou
decidido que o melhor periodo para a realizacdo da atividade, conforme
os professores, seria entre 0s meses de maio e julho de 2015.

Os contatos com essas duas instituicbes foram realizados
presencialmente, enquanto na instituicdo B toda a conversa foi mantida
por meio virtual (e-mails). De modo semelhante & instituicdo F, a
coordenadora pedagégica da instituicio B aceitou a realizagcdo da
atividade formativa com os professores atuantes no ensino técnico
agricola e nos repassou o contato do professor coordenador do curso
técnico em Agropecuaria. Ap6s dois meses de trocas de mensagens por
correio eletrdnico (marco e abril), ndo foi possivel chegar a um consenso
de datas para a realizacdo da atividade formativa. No Ultimo contato
realizado, o coordenador do curso sugeriu que as atividades de formagéo
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continuada se realizassem em maio de 2015. No entanto, devido ao
acordo firmado com os professores da instituicdo F, ndo tivemos tempo
habil para desenvolver a atividade na instituicéo B.

Sendo assim, retomamos a conversa com o professor da institui¢do
F que intermediava nosso dialogo com o grupo docente para a definicédo
das datas de realizacdo da atividade formativa. Conforme descrito na
secdo anterior e demonstrado no Quadro 8, nossa intencgdo era a realizacéo
de cinco encontros, preferencialmente, semanais; pois assim haveria
tempo suficiente para as leituras dos momentos ndo-presenciais (pré-
encontros) e para maior reflexdo das discussfes que ocorressem em cada
encontro. No entanto, o periodo temporal que conseguimos com o grupo
de professores para a realizacdo da atividade foram dois dias
consecutivos: 11 de junho/2015 para a realizacdo dos trés primeiros
encontros e 12 de junho para os dois Gltimos.

Tivemos que ajustar a carga horaria inicialmente planejada de 10
horas presenciais para 8 horas, devido a disponibilidade dos professores
nesses dois dias, uma vez que eles estavam conciliando sua participacdo
na atividade formativa as suas cargas horarias em sala de aula. Assim,
houveram quatro momentos para a realizacdo da atividade: dia 11 de
junho, das 9 as 11 horas e das 15 as 17 horas; e dia 12 de junho, nos
mesmos horarios citados. Muitas das leituras planejadas para horarios
extra aos momentos presenciais tiveram que ocorrer durante 0s encontros,
por conta da proximidade dos encontros no calendario acordado.

A atividade formativa foi realizada em uma das salas de aula da
instituicdo F e contou com a participacdo de seis professores atuantes no
ensino para formacao de técnicos agricolas: trés agronomos, um biélogo,
um zootecnista e um médico veterindrio. Apesar de se tratar de
professores de areas distintas, consideramos que o critério de
homogeneidade de grupo, necessario em um grupo focal (DIAS, 2000),
foi respeitado uma vez que todos atuam no mesmo curso e conhecem o
contexto da formacdo do técnico agricola daquele local. Além disso, o
desenvolvimento de uma formacéo continuada com todos os professores
do curso em questdo propicia um espaco coletivo para reflexdo das
préticas pedagogicas e fortalecimento do corpo docente.

O perfil geral destes participantes ja foi detalhado na se¢do 1.3 do
Capitulo 1, mas convém destacar que se trata de pessoas jovens (faixa
etaria de 20 a 40 anos) e em sua maioria, com até cinco anos de
experiéncia docente na educacdo profissional ou em outras modalidades
de ensino. Em relacéo a titulacdo académica, um deles possui apenas a
graduacdo, trés sdo especialistas, um possui mestrado e outro esta
realizando o doutorado. Além disso, todos os professores apresentam



237

vinculo temporario com a instituicao, isto €, sdo regidos por contrato de
trabalho.

Problematizacdo sobre “o uso de agrotoxicos” pelo principio da
precaucdo: resultados alcangados

Anteriormente j& foram apresentados resultados referente ao
comportamento geral do grupo de professores participantes desta
atividade formativa. No Capitulo 2 foi sinalizado a presenca da Rl para o
julgamento do caso do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT. Ja o
Capitulo 2 apontou que o ensino do tema agrotdxicos, promovida por tais
professores, baseia-se em abordagem técnico-cientifica, na qual é dado
destaque as maneiras corretas de aplicagio desses produtos. Esse mesmo
capitulo ainda demonstrou que esses sujeitos compreendem que a tomada
de decisdo sobre 0 uso de agrotoxicos esta associada a uma situagéo de
risco, ou seja, acreditam que todos os impactos provenientes deste uso sao
conhecidos. Assim, nesta secdo analisamos o0 processo de
problematizacdo e o comportamento dos professores diante dela,
relatando as possiveis nuances de tomada de consciéncia dos participantes
para o desvelar da realidade ocorrida.

Na&o foi nosso intuito analisar sobre a maneira que os professores
constroem seus argumentos durante a discussdo sociocientifica sobre
agrotoxicos, apesar de existirem diversos estudos que sistematizem o0s
procedimentos metodolégicos e analiticos para tal (TOULMIN, 2006
[1958]3; KELLY; TAKAO, 2002; ZOHAR; NEMET, 2002; SA, 2010;
PENHA, 2012). Preocupamo-nos em identificar elementos que
sinalizassem a desestabilizacdo das percepcdes iniciais dos professores e
um novo modo de olhar para os impactos do uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas. Para tanto, a ATD foi utilizada como técnica
analitica na qual o dialogo ocorrido na atividade formativa, entre
moderadora e participantes, foi fragmentado em unidades de
sentido/significado, e, posteriormente, classificadas de acordo com o
objetivo da analise. Ressalta-se que a codificacdo utilizada nesse processo
se refere a um dos quatro encontros realizados e ordem de fala, isto é, a
unidade de sentido codificada como 3.10, por exemplo, refere-se a décima
fala ocorrida no terceiro encontro.

A Figura 20 elenca as subcategorias que emergiram desse processo
analitico, cujas categorias principais fundamentaram-se nos conceitos

81 A referéncia de 2006 refere-se a publicagdo traduzida para a lingua portuguesa
da obra “The use of arguments”, publicada originalmente por Stephen E. Toulmin
em 1958.
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freireanos de problematizagéo e conscientizagdo (FREIRE, 1983; 2005),
sendo, desse modo, classificadas como categorias a priori. A seguir,
comunicamos os resultados obtidos nesta analise apresentando algumas
das unidades de significado categorizadas.

Figura 20. Categorias identificadas no dialogo entre participantes e moderadora
durante a atividade formativa

curiosidade epistemolégica

dialogicidade

Problematizagéo do tema I—

desestabilizagéo

tomada de consciéncia

Conscientizacéo I—

contexto histérico-cutural dos participantes |

1 - 1 [ 1

consciéncia real (efetiva)

Atividade formativa realizada com
formadores de técnicos agricolas

Categorias Sub-categorias

Fonte: Da autora.

A problematizacdo, quando efetuada em uma perspectiva
freireana, ultrapassa a abordagem de apenas perguntar (GEHLEN et al.,
2007). Tais questionamentos devem, necessariamente, emergir de um
problema, de uma contradicdo (GEHLEN, MALDANER,
DELIZOICOV, 2012). Precisa retratar a realidade na qual os sujeitos
estdo inseridos. “Dai que a propria discusséo sobre o além deva ter, como
ponto de partida, a discussdo sobre o aqui, que, para 0 homem, é sempre
um agora igualmente. (FREIRE, 1983, p. 57, grifo nosso).

Embora a problematizagdo do tema “uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas mato-grossenses” ndo se tratou de uma escolha do
grupo de participantes da atividade formativa e, sim, uma opcao de nossa
pesquisa, no entanto, ele faz parte da realidade das pessoas que vivem
naquela regido (como temos discorrido em toda essa tese). Emergiu da
necessidade sentida pela pesquisadora, também habitante do estado de
Mato Grosso, em discutir sobre o assunto na formacdo do técnico
agricola. Nossa hip6tese de que tal tema é importante e se insere na
realidade dos habitantes do estado se confirma j& nos primeiros didlogos
entre participantes e moderadora durante a atividade formativa, conforme
Quadro 12:
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Quadro 12. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria

problematizacdo (contexto histérico-cultural)
Fala Unidades de significado Sujeitos
1.1 | Aconteceu um caso desse aqui. Aqui em Y [nome do municipio em P-4GF
que reside].
1.2 | Ah, é? Pouco tempo ou ja faz tempo? Moderadora
1.3 | Ah, tem uns.... Deve estar fazendo uns trés anos, dois anos e P-AGF
pouco.
1.7 Foi até um pai de um aluno daqui, né? Matou o canavial dele P-4GF
tudo.
Fonte: Da autora.

As falas do professor P-4GF®2, citadas acima, ocorreram ap6s a

leitura do primeiro texto-base, que trazia informagdes sobre o acidente
rural de Lucas do Rio Verde/MT. Nota-se que o0 professor associa 0 caso
ocorrido naquele municipio da regido médio-norte do estado, com outro
registrado em seu municipio — que se localiza na regido sudeste de Mato
Grosso. Pela continuacdo do didlogo, observa-se que a utilizacdo desse
texto parece ter atingido os objetivos da etapa de problematizacao inicial,
descritas por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), uma vez que
despertou o interesse dos professores para 0 assunto, como se vé no
Quadro 13:

Quadro 13. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria

roblematizacdo (curiosidade epistemolégica) (continua)

Fala Unidades de significado Sujeitos

1.31 | Apos a leitura do texto, vocés podem fazer destaques sobre ele. Moderadora

1.32 | Esse texto aqui é dessa revista Ciéncia, Saude e Sociedade? De P-3GF
onde é? Ou é referéncia para escrita desse texto? Esse texto é da
onde?

1.33 Isso. Esses textos sao destas duas referéncias ai citadas. Que é a | Moderadora:
do Machado e essa do Pignati, Machado e Cabral. S&o desses
dois textos.

1.38 | E porque a gente vé que ele, [texto], tem uma vis&o assim meio P-3GF
que poética até.

1.39 [ E ento... Moderadora

%2 Relembrando a codificagio dos sujeitos de pesquisa (citado no Capitulo 2): a
letra P seguida de um nimero indica o codigo do professor participante; as siglas
GF (grupo focal).
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Quadro 1314. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
problematizacdo (curiosidade epistemolégica) (conclusao)

Fala [ Unidades de significado Sujeitos
1.40 | Ele tem uma visdo, assim, poética. [...] Mas, assim, talvez é isso P-3GF
que nés vamos conversar aqui, que eu tenho uma curiosidade de
ver o outro lado, uma outra vertente disso. Que, as vezes, s6 vé a
agricultura como os vildes e pelo menos aqui nesse trecho mostra
muito isso. Entdo, antes de fazer, por exemplo, uma aplicacéo
provavelmente vai ter um profissional responsavel por essa
aplicagdo. E pelo que conta aqui na histéria, estava formando
chuva, com ventos, né? Entdo, assim, sera que este profissional,
ele sabe da deriva, ser4 que tem consciéncia de realizar essa
aplicagdo? Sera que na pratica isso acontece em grandes
fazendas? Se sabe que vai chover, sabe da deriva, vai fazer essa
pulverizagdo? Sera que.... Ou ent&o é um caso isolado e fez desse
caso uma realidade? Talvez eu..., eu queria ter mais informacao,
porque quando a gente vé sobre isso, j& li outros textos que
realmente coloca essa situagcdo [dos agricultores] como os
grandes vilGes do uso de pulverizagdo aérea. Mas ai eu vi aqui
que é da ANVISA né..., entdo, eu pergunto: sera que isso é um
caso [isolado] ou isso é uma constante?

Fonte: Da autora.

Delizoicov (2005) ressalta que a problematizacéo inicial, além de
objetivar a apreensdo dos conhecimentos prévios dos educandos (em
Nosso €aso, 0 grupo participante), pretende despertar as curiosidades deles
sobre a tematica em estudo. Pelos fragmentos acima, nota-se que o
ambiente do desenvolvimento da atividade formativa tornou-se propicio
as discussdes visto o interesse do grupo de professores, aqui
exemplificado pelas falas do professor P-3GF.

Talvez, por se tratar de professores que buscavam um processo de
formacéo continuada, pode ndo haver surpresa nessa motivacgao do grupo
para o debate. Porém, corroborando Solino e Gehlen (2015), indicamos
gue a problematizacdo em torno do contexto histdrico-cultural dos
sujeitos favorece a atribuicdo de novos sentidos e significados sobre o
tema de estudo do grupo. Essa constatagdo deve-se ao relato do professor
P-5GF ao fim do ultimo encontro da atividade formativa, retratado no
Quadro 14.
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Quadro 14. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
problematizacdo (contexto histérico-cultural)

Fala Unidades de significado Sujeitos
4.133 Vendo esses dias que trabalhamos e desde h& algum tempo que P-5GF
venho pensando na conscientizagao e em trabalhar mais sobre
isso... Eu me lembro que quando eu terminei o curso de técnico
agricola aqui, fui fazer o estagio em uma fazenda e 14 havia uma
plantagdo de uva — além de outras plantagcdes como milho e
soja... E nessa plantagéo de uva tinha um parreiral I4..., a tarde
tinha muito mosquito pernilongo e ndo passou pela minha
cabeca que aquele produto que eu estava batendo nas plantas,
[era um] um inseticida... O que eu fiz? Eu peguei e pulverizei

em mim.
4.134 {Risos}
4.135 E, eu pulverizei em mim e pensei: “aqui os mosquitos ndo vao P-5GF

chegar”. Olha s, eu querendo me proteger de uma forma
totalmente errada. Mas n&o é que eu ndo tinha conhecimento
sobre o problema que poderia causar. Mas eu pensei no
imediato. Pensei que era s um pouquinho e que assim que
chegasse em casa ia tomar banho, ia sair todo o produto do meu
corpo. S6 que com o tempo né... A gente vai pensando nessa
exposicdo ai. Ndo é tdo simples assim, né?

4.137 E sério, gente. Conhecimento eu tinha, de que era prejudicial. P-5GF
Mas, assim, a curto prazo eu ndo pensava nos efeitos. Eu sabia
de efeitos a longo prazo. E hoje, pensando nessas questfes de
meio ambiente.... Para onde vai [esses agrotoxicos aplicados]?
Sera que é degradado? E outra: a questdo dos alimentos que
nés consumimos.... E preciso pensar mesmo mais a fundo com
os alunos. Pois realmente essa conscientizagéo do uso correto
e da forma correta também é protegdo para quem manipula os
produtos. Essa visdo sobre incertezas ai eu nao tinha também
nao. Achei muito bom.

Fonte: Da autora.

As falas acima do professor P-5GF denotam que houve resultados
positivos quanto a problematiza¢do do tema “agrotéxicos” com o grupo
de professores. De algum modo, o sujeito recordou as a¢des tomadas em
momentos anteriores de sua vida, refletiu sobre elas a partir de novos
conhecimentos adquiridos (elementos constituintes do PP) e se propde a
uma nova postura e olhar mais cauteloso quanto ao uso de agrotdxicos
nas atividades agricolas. Essa mudanca é sinalizada pela sua preocupagéo
em levar a discussdo para seus alunos, alterando, desse modo, 0 ensino
para formacéo de técnicos agricolas.

Como j& destacamos anteriormente, a abordagem da temética
agrotéxicos por meio da problematizacdo foi um processo constante na
atividade formativa realizada. Com o objetivo de ampliar as concepcbes
dos professores sobre 0 uso desses produtos quimicos nas atividades
agricolas, buscou-se que os mesmos analisassem tal situacdo para além
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da dimensdo técnica (carregada de RI). Assim, o processo dialdgico entre
moderadora e participantes foi se desenvolvendo de maneira que a
primeira estimulava os professores a reflexdo a partir de questionamentos
gue consideravam as dimensdes politica, econémica, socioambiental e da
natureza da ciéncia, conforme se apresenta no Quadro 15.

Quadro 15. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
roblematizacdo (dialogicidade)

Fala Unidades de significado Sujeitos
2.240 |E, pensando entdo nessas situacBes e nessas tabelas aqui Moderadora
expostas, vocés confiam plenamente nelas?
2.241 {Siléncio}

2.242 E possivel confiar nesses dados? Moderadora

2.243 {Siléncio}

2.244 Eu acredito que assim... P-4GF

2.245 {Risos}. E que é uma situag&o to complexa que a gente nem P-2GF
tem o que dizer.

2.246 Mas eu creio que sim. P-4GF

2.247 Olha, eu acredito, né? Mas nao é porque ela seja da classe IV P-3GF

que significa que ndo vai ser muito téxico. Entdo, assim... L&
fala que é pouco perigoso. Mas é perigoso. N&o deixa de ser
perigoso, né?

2.248 Isso.... N&o deixa de ser perigoso. P-1GF
2.249 Entéo eu acho que é mais ou menos isso. Realmente algumas P-3GF
podem acontecer mais do que outras, mas eu acho que todos
tém o seu perigo. Ndo é porque é [classificado] altamente
perigoso, muito perigoso, perigoso e pouco perigoso. Mas desse
modo nenhum deixou de ser perigoso.

2.250 {Siléncio}

2.251 Bom, e foi feito por uma institui¢do, ndo é? Moderadora
2252 | Ell P-3GF
2.253 E. Ninguém colocou esses valores “Ah, é toxico, ah nio é”, P-4GF
colocando s por colocar né?
2254 | E!Nlsso ai. P-3GF
2.255 Tem alguma coisa por trds gue comprova. P-4GF
2.256 Isso. P-3GF
2.257 Eu creio que sim. P-4GF

Fonte: Da autora.

A dialogicidade, mola propulsora da problematizacdo
fundamentada em Freire (2000, 2005), desencadeia debates, fertiliza
reflexdes e instiga questionamentos. A postura adotada pela moderadora,
ao se colocar em igualdade epistemoldgica com o0s participantes da
atividade (tornando todos sujeitos curiosos que querem conhecer),
representa o didlogo horizontal de A com B. Também a postura dos
professores ao expressarem questionamentos e reflexdes, como a fala
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2.253 do sujeito P-4GF, corrobora o pensamento freireano sobre

educacéo dialdgica:
Estimular a pergunta, a reflexdo critica sobre a
prépria pergunta, o que se pretende com esta ou
com aquela pergunta em lugar da passividade em
face das explicagdes discursivas do professor,
espécies de respostas a perguntas que ndo foram
feitas. [...]. A dialogicidade ndo nega a validade de
momentos explicativos, narrativos em que o
professor e alunos saibam que a postura deles, do
professor e dos alunos, é dialdgica, aberta, curiosa,
indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enquanto ouve. O que importa é que professor e
alunos se assumam epistemologicamente curiosos
(FREIRE, 2000, p. 86, grifo do autor).

E, embora por diversas vezes 0s questionamentos levantados pelos
professores revelassem um modo ndo-critico de pensar, conforme
exemplificado nas falas 2.154 e 2.157 do professor P-2GF (Quadro 16),
Gongalves (2009) nos recorda que a problematizacdo, ao favorecer a
explicitagdo do conhecimento dos sujeitos acerca do assunto estudado,
permite a identificacdo das limitacbes desse conhecimento e,
posteriormente, o confronto ou o apoio “com base no conhecimento novo
disseminado na literatura especializada” (p. 45).

Quadro 16. Fragmentos de falas (unidades de significado) durante o
desenvolvimento da problematizacdo na atividade formativa

Fala Unidades de significado Sujeitos
2.152 E em relagéo ao caso do glifosato.... Vai precisar de muitos estudos P-2GF
para se provar... Muitos estudos... E é um tema muito polémico!
2.154 Ent&o ninguém consegue provar realmente que o glifosato causa mal. P-2GF

Porque supostamente o glifosato ele se degrada facilmente... E 0
pessoal nunca consegue provar.

2.155 Ent&o, ai eu te pergunto: por que serd que nunca se consegue provar? | Moderadora
O que sera que tem por tras disso?

2.156 {Siléncio}

2.157 O pessoal da ANVISA foi comprado sera? Suborno? N&o sei... P-2GF
2.158 Sim, nés podemos levantar uma serie de hipoteses. Moderadora
2.159 Sao questdes..., dividas... P-1GF

2.160 Sdo questdes que se relacionam com a prépria neutralidade da | Moderadora
ciéncia..., de falar que as pesquisas ocorrem sem interesses. Sera

mesmo?
2.161 Ah, sempre tem. P-2GF
2.162 Acho gue n6s temos que nos atentar para isso. Moderadora

Fonte: Da autora.
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O climax da problematizacéo ocorreu no segundo encontro (tarde

do dia 11 de junho), naquilo que se configurou como o encerramento da
problematizacdo inicial, uma vez que, em nosso planejamento da
atividade, se tratava do momento em que o0s professores sentiriam
necessidade de novos conhecimentos para responder ao problema
proposto. O Quadro 17 apresenta trechos desse dialogo, aqui iniciado pela
questdo principal de nossa problematizacéo (fala 2.97).

Quadro 17. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria

problematizagdo (desestabilizagdo: exemplo 1) (continua)

Fala

Unidades de significado

Sujeitos

2.97

[...] E pensando nesses milhdes de toneladas de agrotoxicos e que somos
o maior consumidor mundial de agrotdxicos, onde é que esta indo parar
esses milhdes de agrotoxicos?

Moderadora

2.98

{Siléncio}

2.99

Uma parte no solo e outra na barriga do povo.

P-2GF

2.100

{Todos riem}

2.103

[...] De manha nds comentamos do leite materno, né? Que foi detectado
macigamente nas maes do municipio de Lucas do Rio Verde. Quase todas
estavam com resquicios de residuos de agrotoxicos.

P-1GF

2.104

Eu vou deixar o texto para vocés lerem em casa que vai trazer dados de
pesquisa sobre Lucas do Rio Verde. [...]

Mas, entéo, esses milhdes de agrotoxicos para onde vao? Eu trouxe aqui
uma imagem que é até desta dissertacdo que estamos falando.
{Moderadora mostra um novo slide}. [...] Para onde vai essas toneladas
de agrotoxicos que pulverizamos todos os dias em nossas lavouras, ndo
s6 pelo avido, como no caso do acidente? Mas também por pulverizacoes
terrestres ou outras. O que a gente observa nessa imagem? Para onde
esta indo essas toneladas de agrotéxicos? O P-2GF falou de alguns
locais: pra agua, pro solo...

Moderadora

2.105

Pra atmosfera...

P-4GF

2.106

Pras pessoas, pra atmosfera. Entdo.... Essa imagem ela é interessante
para se trabalhar na sala de aula, pois a gente vé que existem muitos
processos aqui envolvidos: fisicos, quimicos, como a evapotranspiragéo,
a biocacumulagdo que estavamos falando a pouco, visto que nés
consumimos alimentos contaminados. D4 pra trabalhar sobre a propria
fisiologia da planta, pois pelas raizes ela pode absorver parte dos
agrotoxicos que estdo no solo... Entdo ndo sei se a gente tem essa nogao...
Se a gente para pra pensar nisso... De que ndo tem como esses produtos
sumirem, né?

Moderadora

2.107

Pra onde é que vai, né?

P-4GF

2.108

E, pra algum lugar esta indo, pois a gente aprende que na natureza
tudo é um ciclo. Temos o ciclo da &gua, do carbono.... As substancias
quimicas elas mudam de locais, mas ndo tem como desaparecer.... Elas
podem até se decompor, se transformar em outras.... Existe uma série de
processos envolvidos nisso. Alguém quer comentar sobre?

Moderadora

2.109

{Siléncio}

Fonte: Da autora.
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Nota-se pelos siléncios registrados nas falas 2.98 e 2.109 e na
descontracdo das falas 2.99 e 2.100 (Quadro 17) que os participantes nao
conseguiram responder ao questionamento a partir dos conhecimentos
que ja possuiam. Delizoicov (1983, p 86) destaca que esta € uma das
funcGes da problematizacdo: desestabilizar o conhecimento anterior do
sujeito, “criando uma lacuna que o faz sentir falta daquilo que ele ndo
sabe”.

Dos fragmentos do didlogo supracitado, ressalta-se ainda a
articulacdo que a moderadora buscou fazer entre a atividade formativa
docente e 0 ensino para formagdo de técnicos agricolas, ao indicar uma
maneira dos professores promoverem a discussdo da temética dos
agrotoxicos em sala de aula a partir de conceitos cientificos. A figura
citada na fala do 2.104 (Quadro 17) refere-se a Figura 3 do Apéndice B.

A partir desse momento, iniciou-se a etapa de Organiza¢do do
Conhecimento com a explicacdo sobre classes e indicadores toxicoldgicos
e de periculosidade ambiental. Esses contetidos ndo foram retratados
apenas em seus conceitos cientificos. O processo de problematizacao foi
retomado quando se vislumbrou tais conteidos a partir do PP (aspectos
de certezas e incertezas cientificas) e, também, ao apresentar para o grupo
participante as definicbes de abordagens de risco (risco, incerteza e
ignorancia) e o principio em si. Discussdes pertinentes a esses temas
foram apresentadas na se¢do 3.1 do Capitulo 3.

Entretanto, como evidenciado em fragmentos de falas do Quadro
18, e, principalmente, pelo siléncio registrado na fala 4.27, observa-se que
0 processo de desestabilizagéo do conhecimento dos professores perdurou
para além do fim da problematizacéo inicial.

Quadro 18. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
roblematizacdo (desestabilizagdo: exemplo 2) (continua)

Fala Unidades de significado Sujeitos

4.22 [...]. Porque estamos acreditando que em uma dosagem especifica, | Moderadora
determinado produto quimico pode ser aplicado em uma lavoura e
0 meio ambiente estard4 absorvendo, assimilando, sem prejuizo
nenhum. Seria isso? Acreditam dessa forma?

4.23 Eu acredito que sim. Tem um.... Acho que tem uma faixa que resiste, P-2GF
vamos dizer assim... Que suporta uma carga.

4.24 E 0 nosso corpo também, pensando dessa forma? Moderadora

4.25 Suporta. Porque se a gente toma remédio, parte desses compostos P-2GF
quimicos também fica em nosso corpo.

4.26 Alguém tem um posicionamento diferente? De que talvez ndo ha | Moderadora

esse suporte de carga?
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Quadro 18. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria

problematizagdo (desestabilizacdo: exemplo 2) (conclusdo)
Fala Unidades de significado Sujeitos
4.27 {Siléncio}
4,28 Ou todos acreditam que ha uma quantidade limite que seja | Moderadora
suportavel [para o ambiente e seres vivos]?
4.29 Acredito que sim. P-3GF

Fonte: Da autora.

Na verdade, até poucos instantes anteriores ao encerramento da
atividade formativa, os professores se mostravam desconfortaveis com
essa desestabilizacdo. Foi notado, pela moderadora, que houve a reducéo
da interacdo do grupo para responder aos questionamentos ou para
sustentar seus argumentos. Conforme serd visto nas analises
subsequentes, a maior participacdo registrada de falas foi do professor P-
2GF, considerado o lider do grupo. Mesmo insistindo pelo
posicionamento dos demais participantes, frequentemente eles deixaram
de expressar suas opinides, apenas concordando com os posicionamentos
do professor P-2GF. E os proprios professores acabaram por confidenciar
suas angustias (Quadro 19) quanto a lacuna que eles perceberam ter para
responder a questdo principal da problematizacdo. Assim ficou
sinalizado, mais uma vez, o éxito da problematizacdo realizada ao
promover tal desestabilizacdo e desvelar a situagdo-limite aos
professores.

Quadro 19. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
roblematizacdo (desestabilizagdo: exemplo 3)

Fala Unidades de significado Sujeitos

4.50 Quando a gente comegou a falar sobre esses principios.... Vocé vé, P-3GF
assim, que eu acho que até a nossa participacao agora ela tem sido
bem limitada. Porque, para mim mesmo, tem muita coisa que eu
nunca parei pra pensar e avaliar. E como o P-2GF colocou, a gente
se preocupa muito com a planta. O que vai acontecer com a planta,

mas...

4.51 O que vai provocar além... P-1GF

4.52 Isso. Se vai causar algo as pessoas, até mesmo no meio ambiente. P-3GF
Acho gue eu ndo tinha pensado nisso até agora.

4.56 E como vocé estava dizendo antes. A gente trabalha com ensino P-2GF

técnico, se preocupa com a parte técnica: 0 que se usa, 0 que se
pode usar.... Eu ndo paro, assim, pra pensar, por exemplo, no que
o glifosato causa no meio ambiente ou para o ser humano. Porque
é muito técnico. [...]

Fonte: Da autora.
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Nota-se que os professores P-3GF e P-2GF perceberam que seu
modo de olhar para a situacdo do uso de agrotdxicos nas atividades
agricolas centrava-se, basicamente, nos aspectos técnicos de producéo
(quantidade e forma de aplicacdo de agrotoxicos, produtividade, efeitos
nas plantas cultivadas). Pouca atencéo era dispendida a compreenséao dos
efeitos de tais produtos sobre o ambiente, salde humana e demais
organismos vivos, sinalizando expressfes da Rl em seus pensamentos e
acOes. Porém, a tomada de consciéncia sobre essas posturas que
manifestavam anteriormente, pode demonstrar indicios de que a
racionalidade socioambiental foi considerada por esses professores. Tal
racionalidade, como ja discutido em capitulos anteriores, baseia-se em
aspectos ambientais e da interacdo ser humano — meio ambiente para a
avaliacdo e tomada de decisdo de problemas relacionados ao
desenvolvimento das atividades antrépicas.

E sobre esse processo de tomada de consciéncia, Freire (1979)
destaca que ela ainda ndo é conscientizacdo, pois esta consiste no
desenvolvimento critico da tomada de consciéncia. A conscientizacdo
ultrapassa a mera apreensdo do fato, e coloca-se criticamente, “num
sistema de relagdes, dentro da totalidade em que se deu, [...], superando-
se a si mesma, aprofundando-se” (FREIRE, 1983, p. 77). Desse modo, a
tomada de consciéncia pode ocorrer tanto dentro de um nivel de
consciéncia — de maneira a despertar, aos poucos, a criticidade no sujeito
— quanto na passagem de um nivel para outro — neste caso, da consciéncia
real (efetiva) para a consciéncia maxima possivel (FREIRE, 2005).

Fundamentado nos trabalhos de Lucien Goldmann, Freire (2005,
p. 126) caracteriza a consciéncia real como sendo aquela em que 0s
“sujeitos encontram-se limitados na possiblidade de perceber mais além
das ‘situagdes-limites’ [...]”. Isto é, ndo conseguem vislumbrar além dos
obstaculos impostos pela realidade, adquirindo uma postura conformista
de aceitar a realidade sem questionamentos. Sem a adocdo de uma
consciéncia critica torna-se impossivel encontrar alternativas para a
superacdo das situacGes-limites, ou seja, vislumbrar o inédito-viavel e,
assim, alcancar uma consciéncia maxima possivel.

Lindemann (2010), em investigacdo que discute o ensino da
guimica em um curso catarinense de Técnico em Agropecuéria —
Habilitacdo em Agroecologia, cuja etapa metodoldgica contemplou
entrevistas com agricultores e agricultoras (pais dos estudantes do curso
analisado), apontou caracteristicas da consciéncia real (efetiva) daqueles
sujeitos, entre  elas: a  compreensdo limitada  sobre
contaminagao/intoxicacgdo; incapacidade de questionar a situagéo de vida
no campo (muitas vezes representada pelo conformismo);
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desenvolvimento de culturas balizadas pelo uso indiscriminado de
insumos externos.

Nas falas dos professores participantes de nossa atividade
formativa observou-se posturas semelhantes, que nos permitiram
classifica-las como caracteristicas da consciéncia real (efetiva)
manifestada por eles. A exemplo, o Quadro 20 apresenta o didlogo entre
moderadora e participantes sobre os nimeros da comercializacdo de
agrotoxicos em cada estado brasileiro. Com expressdao majoritaria das
percepc¢Oes do professor P-2GF, nota-se que tal individuo resiste a aceitar
gue Mato Grosso se destaca como grande consumidor e busca por
justificativas para essa situacéo.

Quadro 20. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (consciéncia real (efetiva): exemplo 1)

Fala Unidades de significado Sujeitos
2.84 E agora vamos analisar.... Por que S&o Paulo estd em primeiro P-2GF
lugar na comercializagdo de agrotéxicos?
2.85 Por qué? Moderadora
2.86 Vamos pensar... {Todos riem} P-2GF
2.87 Vamos pensar juntos, entdo... O que vocés acham? Moderadora
2.88 Bom, S&o Paulo esta entre os maiores produtores de fruta, néo é? P-3GF
Laranja, citrus, entdo.... Talvez seja isso...
2.89 Téa vendo? A soja acaba nédo sendo a grande vila. Porque 0 nosso P-2GF
consumo maior é de frutas e verduras e eles estdo utilizando &
também.
2.90 Mas essa questdo do “nds ndo consumismo soja”... E toda esses | Moderadora
produtos industrializados que usam a soja e 0 milho como matéria
prima? O 6leo de soja...
291 Tem varios, mesmo. P-4GF e P-
1GF
2.96 Mas veja.... Compara o tamanho do estado de Mato Grosso e de Sao P-2GF
Paulo. Acho que temos uma extenséao trés vezes maior. E olha a
diferenca de valores de comercializag&o.

Fonte: Da autora.

As falas do professor P-2GF (acima) sinalizam a negagdo da
existéncia de problemas no estado de Mato Grosso referente ao uso de
agrotéxicos na cultura da soja. Primeiro, o professor tenta argumentar que
0s riscos de intoxicagdo humana por agrotoxicos sdo maiores pelo
consumo de frutas e verduras e, uma vez que ndo consumimos soja in
natura, ndo é necessaria tanta preocupagao com o consumo de agrotdxicos
nessa cultura (fala 2.89). Com as réplicas da moderadora e demais
participantes nas falas seguintes, o professor em questdo procura apoio na
comparacdo das extensdes geograficas dos estados brasileiros.
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Torna-se aparente que 0s argumentos utilizados pelo professor P-
2GF denotam uma analise ingénua e acritica da realidade, demonstrando
gue o0 mesmo ainda ndo alcangou a consciéncia maxima possivel. O
Quadro 21 traz mais algumas falas desse sujeito que confirmam nossa
afirmacao.

Quadro 21. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (consciéncia real (efetiva): exemplo 2)

Fala Unidades de significado Sujeitos
2.313 Ha de se ressaltar que..., que as empresas de defensivos elas tém se P-2GF
preocupado em produzir moléculas cada vez menos téxicas... E a
dose desses produtos também reduziram bastante.... Antes era
comum se usar dois litros de um determinado produto ou um litro....
Hoje se usa dosagens de sessenta mililitros, setenta.... Entdo acho
que eles também tém se preocupado. Tem o apelo social, o apelo
da midia, né? Isso ajuda, faz com que se produza produtos menos
toxicos ao meio ambiente, que sejam seletivos. As empresas tém se
atentado nos Gltimos anos. [...].

2.322 Mas agora eu vou falar.... Tem muito desses produtos, néo sei se P-2GF
vocés concordam.... Se for proibido de uma vez e n&o tiver nenhum
substituto...

2.323 Prejuizo né? P-AGF
2.324 A carne que ele paga vinte reais hoje em dia, ele vai pagar cinquenta P-2GF
ou sessenta e a gente tem que pensar nos impactos. Como ter carne
de qualidade e em prego acessivel? E muitos desses produtos, se
sair do sistema de producéo, o prego do produto de consumo vai
aumentar...

Fonte: Da autora.

O professor P-2GF acredita que as indUstrias fabricantes de
agrotoxicos se preocupam com 0S possiveis impactos ambientais
provenientes destes produtos e, por isso, buscam tecnologias para a
fabricacdo de moléculas cada vez menos prejudiciais ao meio ambiente
(fala 2.313). Porém, em momento algum, associa que tal preocupacdo
pode ter outros interesses, como, por exemplo, apenas de se adequar as
normas de protecdo ambiental, ou basear-se em um discurso vazio sobre
sustentabilidade (LAYRARGUES, 1998). Ja no dialogo entre ele e outro
professor (falas 3.322 a 3.324) destaca-se uma postura fatalista (FREIRE,
2008) de nado ver possibilidades de producdo agricola sem o uso de
agrotéxicos. Além disso, nesse dialogo os professores P-2GF e P-4GF
demonstram alinhamento com a racionalidade econémica ao afirmarem
gue o banimento de determinados tipos de agrotoxicos pode encarecer o
preco para a producdo agricola e, consequentemente, tal aumento ser
repassado aos consumidores.
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Houveram outros momentos durante a atividade formativa que o
professor P-2GF reafirmou seu posicionamento de ndo vislumbrar
solucbes a situacao-limite discutida (elevado uso de agrotoxicos na
agricultura), como evidencia os fragmentos de didlogo do Quadro 22.
Novamente percebe-se o conformismo nas falas dos professores (2.349 e
2.350) que consideram o glifosato como um ingrediente ativo essencial
para a agricultura brasileira e, consequentemente, para a economia do
pais, devido ao grande desenvolvimento das plantagdes transgénicas.

Quadro 22. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (consciéncia real efetiva: exemplo 3)

Fala Unidades de significado Sujeitos

2.346 Ah, mas, por exemplo, aqui no Brasil se banir o glifosato em dois P-2GF
anos, quebra a agricultura.... E melhor banir ou causar um problema
social para um pais? Quebra mesmo... Noventa por cento ou mais,
como vimos, séo de lavouras transgénicas aqui no Brasil. E ai? Qual
0 produto substituto? N&o tem.

2.347 Sim, é bem complicado. Daqui dois anos... P-AGF
2.348 Sim, mas ai até inventar, até achar outro produto... P-1GF
2.349 | E complicado. P-4GF
2.350 E a gente é refém. N6s somos reféns [do uso] dos agrotéxicos. P-2GF

Fonte: Da autora.

Ainda pelo dialogo acima, observa-se que 0s professores pouco
consideraram os possiveis impactos do glifosato ao ambiente e seres vivos
(assunto ja tratado na secdo 3.1 do Capitulo 3) para avaliar sobre a
liberacdo de seu uso. Parecem pensar exclusivamente nas questdes
relacionadas ao desenvolvimento econdmico do pais e ainda se apoiam
em um discurso ilusério (e de senso comum) de que prejuizos ao setor
agricola podem ocasionar problemas de ordem social por conta do
desemprego e economias municipais afetadas. Compreendemos que a
gueda produtiva nas atividades agricolas pode gerar tais situagbes, porém
convém lembrar que tal producdo ndo se restringe as monoculturas
latifundiarias e que estes também sdo responsaveis por problemas de
ordem social, como por exemplo, “ao expulsar milhares de trabalhadores
para a periferia dos centros urbanos” (MIRANDA et al., 2007, p. 12).

Desse modo, fica sinalizado que os professores participantes da
atividade formativa se encontram no nivel de consciéncia real (efetiva)
sendo necesséario uma compreensdo mais ampliada da realidade a partir
de uma reflexdo critica. Ao esclarecer as dimensdes obscuras resultantes
de sua aproximagao com o mundo, 0s sujeitos emergem no processo de
conscientizacdo (FREIRE, 1979), ou seja, possivelmente transitardo do
nivel de consciéncia real para a consciéncia maxima possivel.
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No entanto, conforme ja caracterizado, a tomada de consciéncia
(elemento essencial da conscientizacdo) pode ocorrer dentro de um
mesmo nivel, de maneira que cada descoberta que revele um pouco mais
a realidade, eleva o pensamento critico do sujeito. No Quadro 23
destacamos algumas falas que demonstram a percepcdo de mundo do
professor P-2GF. Pela fala 3.327, observa-se que tal sujeito reconhece a
influéncia das questdes politicas e econdmicas sobre a regulamentacao de
agrotoxicos no Brasil, de maneira a enxergar a situacio-limite. No
entanto, o professor ndo consegue superar tal obstaculo.

Quadro 23. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizacdo (consciéncia real efetiva: exemplo 4)

Fala Unidades de significado Sujeitos
3.325 Seré que esse principio ele é considerado, atualmente, natomada | Moderadora
de decisdo para as politicas publicas? Para o uso de agrotoxicos?
Sera que 0 governo pensa nesses graus de ameagas ou no tipo de
medidas que podem ser tomadas?

3.326 {Siléncio}

3.327 Eu acho que é mais uma questdo econdmica, né? Acho que se a P-2GF
ANVISA, o Ministério do Meio Ambiente ou as instituicdes que
fazem o teste comprovar que ndo tem o dano ambiental ou pra
salde... Entdo vai muito da questdo econdmica. Defensivo é muito
usado, o agricultor precisa.... E importante para a agricultura?
Se é, mesmo que tenha a incerteza, vai sendo usado até que se
prove o contrdrio.

3.328 Ent&o sera que ha influéncias de questdes um tanto politicas como | Moderadora
econdmicas quando a gente pensa nessa.... Tanto na promogao
como no banimento, talvez, né?

3.329 Acho que tem muita questao politica e econdmica... e questao de P-2GF
seguranca... € questdo mesmo de estratégia do pais. Quest&o, por
exemplo, tem um monte de incertezas que é provavel de se propor,
embora nada se tenha provado, ha essas incertezas... Comunidade
cientifica, principalmente na area da salde tenta provar.... Mas se
a gente considerar o principio da precaucao, que medidas se vai
tomar? Vai suspender até que.... N&o pode suspender, porque se
suspender, vai ter um monte de gente 14 embaixo — na cadeia —
que vai ser prejudicado, os produtores... E se o produtor for mal,
0 pais também vai mal e a producéo de alimentos como fica? Vai
deixar de produzir, vai aumentar o custo de produgdo? Tem um
monte de questao social também.

3.330 Vai pagar o financiamento como? P-AGF
3.337 {Encerramento da atividade. Os participantes ainda conversam

entre si.}
3.338 | E ai, P-4GF. E complicado. P-3GF
3.339 E complicado! Bem complexo... {Os participantes saem P-AGF

discutindo sobre 0 assunto}
Fonte: Da autora.
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A fala 3.329 do professor P-2GF até transparece que 0 mesmo
vislumbrou o inédito-vidvel quando este associa a tomada de decisdo
sobre o0 banimento de um agrotdxico ao principio da precaucdo. Porém,
juntamente com o professor P-4GF, ele volta a demonstrar uma postura
fatalista e a consciéncia real (efetiva) ao angustiar-se com as provaveis
consequéncias de tal banimento.

Ainda em outros momentos no decorrer da atividade, o professor
P-2GF demonstrou conhecer bem sobre a realidade do uso de agrotoxicos
em Mato Grosso ao indicar situagdes que denunciam 0 uso incorreto
desses produtos quimicos, conforme falas registradas no Quadro 24:

Quadro 24. Elementos de dendncia da situagdo-limite
Fala Unidades de significado Sujeitos
1.68 E na realidade o técnico agricola, ele controla tanto a dose do P-2GF
produto, como ele controla as condigdes do clima também, que é
importante para uma aplicacdo aérea... Ele tem que ter essa
formagéo, ele tem que ter essa conscientizagao. E o que acontece
na maioria das fazendas é que quem assina é o agrénomo. S6
que o agrénomo s6 assina, ele ndo acompanha. Por causa dos
custos.... Por que é caro; entdo, em fazendas menores o agronomo
s6 assina o laudo, tira a RT [responsabilidade técnica] 14 no
CREA [Conselho Regional de Engenharia e Agronomia], mas ele
ndo acompanha a aplicagéo. Ele assina por dez fazendas. E, por
exemplo, dez fazendas estdo aplicando ao mesmo tempo. Isso
acontece muito e ai quem acaba fazendo, muitas vezes por
questdo de economia, é o proprio piloto, que ndo tem a formagéo
as vezes técnica. Ele tem a questdo da pilotagem, mas ndo tem
formacéo técnica.
1.95 Acho interessante a gente debater sobre esse tema dos agrotoxicos P-2GF
aqui entre colegas.... [...]. As contaminagdes, pensando nas
pessoas e nos alimentos, elas acontecem é no pequeno produtor.
Porque ele ndo tem um agrénomo. Geralmente sdo pessoas
analfabetas.... Entdo, quanto ao uso de defensivos [agrotoxicos],
ele ndo respeita o periodo de caréncia do produto. Ele ndo sabe
nem, as vezes, porque ele esta usando aquilo. Entdo a gente acaba
comendo aquilo ali geralmente in natura, né? [...].
2.30 [...]. Acredito que uma parcela disso é a questao da monocultura. P-2GF
Porque o produtor planta soja todo ano: soja, soja, soja.... 1sso
aumenta o nivel de incidéncia de pragas e doencas. E se tiver
mais pragas e doencas vai ser preciso usar mais defensivos. As
vezes nao tem técnica.... Por exemplo, tem muito produtor que
ndo tem “técnica” la. Eles falam “tal dia eu vou aplicar”. Eles
nao sabem nem se precisa. Se ele vé uma lagartinha 14 na planta,
ele acha que tem que aplicar defensivo. E, as vezes, ndo é assim.
Tem que ter um técnico, tem que ter controle.... [...]

Fonte: Da autora.
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No entanto, como ressalta Silva A. (2004, p. 135), é preciso “partir
do tempo da dentincia para o tempo da construgdo do antincio”. Nao se
pode estagnar no discurso da dendncia da situacdo de dominagdo —
situacBes conflituosas e de contradi¢des; torna-se necessario um novo
fazer, comprometido e inserido na realidade concreta. E o andncio prevé
0 inédito-viavel e o alcance da consciéncia méaxima possivel.

Compartilhamos as ideias de Lindemann (2010) de que o inédito-
vidvel para a superacdo de situagdes-limites relacionadas ao elevado
consumo de agrotoxicos esta na busca por formas menos agressivas de
producdo ao meio ambiente e salide humana. E, as préaticas agroecoldgicas
parecem ser o caminho que temos disponivel para isso, mas que ndo
foram cogitadas pelos participantes da atividade formativa realizada,
sendo eles professores de um curso técnico mato-grossense em
Agropecudria. Sendo assim, ndo foi possivel diagnosticar o nivel de
consciéncia maxima possivel nesses sujeitos, uma vez que ela engloba
aspectos como: a capacidade de problematizar a realidade pela
complexidade das inter-relagbes socioambientais (que incluem as
dimensdes ambiental, ética, cultural, politica e econbmica); a
preocupacgdo com a integridade do ambiente e dos organismos que nele se
inserem — inclusive os seres humanos; e a busca por praticas agricolas que
dependam minimamente de insumos externos para sua producdo, a
exemplo, o abandono gradativo do uso de agrotdxicos.

Embora tal nivel de consciéncia critica ndo tenha sido alcancada
no desenvolvimento da atividade formativa, convém destacar que a
problematizacdo de elementos constituintes do PP teve éxito para
despertar a tomada de consciéncia dos professores formadores de técnicos
agricolas.

O Quadro 25 traz fragmentos de falas que indicam o momento em
que o professor P-4GF percebe que, no decorrer do tempo, 0 acimulo de
ingredientes ativos provenientes dos agrotdxicos representam um perigo
ao ambiente e salide humana — aquilo que Thornton (2000) critica como
sendo a capacidade assimilativa do ambiente. Observa-se, ainda, que 0
siléncio manifestado pelos demais participantes (fala 3.26) representa a
desestabilizacdo destes para encontrar respostas ao questionamento feito
por P-4GF e que a participacdo do professor P-2GF no didlogo pode ter
representado o inicio de sua tomada de consciéncia.
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Quadro 25. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizacdo (tomada de consciéncia: exemplo 1)

Fala Unidades de significado Sujeitos

3.25 Tem tudo a ver isso mesmo. Dependendo da quantidade que vocé usa... | P-4GF
Tipo, todo ano vocé vai usando, vai usando [agrotoxicos]... Igual fala af
[nos gréficos], cinquenta por cento é grave [ao ambiente e salde] e o
outro restante?

3.26 {Siléncio}

3.27 E aquela pergunta que a senhora deixou ontem ai... Pra onde é que | P-4GF
vai? Se tiver um técnico, dez anos, sé ele mexendo na fazenda,
entendeu?

3.28 Vai acumulando. P-2GF

3.29 Vai acumulando. Agora pensa, pra onde é que t4 indo? P-AGF

Fonte: Da autora.

Outro momento de tomada de consciéncia manifestada pelo
professor P-4GF ocorreu durante a explicacdo das trés naturezas de
abordagem de risco — risco, incerteza e ignorancia (HARREMOES et al.,
2001), representado no Quadro 26.

Quadro 26. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (tomada de consciéncia: exemplo 2)

Fala Unidades de significado Sujeitos

3.72 Bom, mas voltando aqui no nosso slide... O dltimo tipo de situacdo | Moderadora
[falando sobre tipos de abordagem de risco] que a gente tem seria
a chamada ignorancia. Nessa situagdo de ignorancia nds temos
impactos desconhecidos e probabilidades também desconhecidas.
[...]. Talvez outro exemplo que poderia se encaixar nessa situagéo
de ignorancia seria a questdo dos transgénicos. Por qué? A
principio nés temos um conhecimento consolidado.... Alias, néo se
tem, né? Nao se chegam a conclusdes alguma sobre as
consequéncias do plantio e consumo de organismos transgénicos.

3.73 Mas se for por essa linha de raciocinio, o glifosato também vai P-AGF
entrar na [situacdo de] ignoréncia.

3.74 Hum. Moderadora

3.75 Porque nds ndo temos total certeza de que ele é todo degradado sem P-4GF

prejudicar [o ambiente e satde], né?

Fonte: Da autora.

Enquanto a moderadora caracterizava cada uma das naturezas de
abordagem de risco, naturalmente e sem influéncia dela, o sujeito P-4GF
concluiu que a situacdo do glifosato deve ser vislumbrada como uma
situacdo de ignorancia (ao invés de uma situacdo de risco), uma vez que
foi apresentado, aos participantes, informac@es divulgadas por Belo et al.
(2012) e Moreira et al. (2012) sobre os efeitos toxicoldgicos e ambientais
do glifosato. Esse professor foi 0 que demonstrou explicitamente o maior
numero de reflexdes sobre o tema discutido em grupo, de maneira a tornar
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possivel o diagnostico sobre sua tomada de consciéncia. Entretanto, como
demonstra 0 Quadro 27, existiram momentos em que outros participantes
também sinalizaram a tomada de consciéncia, como as falas 3.88 e 3.123
do professor P-5GF.

Quadro 27. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (tomada de consciéncia: exemplo 3)

Fala Unidades de significado Sujeitos
3.76 Isso que ia perguntar para vocés. O que vocés consideram? | Moderadora
Vamos pegar este exemplo do [caso do] glifosato... em qual destas
situagdes vocés acreditam que se encontra? Risco, incerteza ou

ignorancia?
3.82 Eu concordo que seja risco. P-2GF
3.87 Mas, e aquela porcentagem [de agrotoxicos aplicados] que a P-4GF
gente ndo sabe para onde vai?
3.88 Poisé.... P-5GF
3.112 Professora, eu mantenho meu posicionamento de que essa questdo P-2GF

é [uma situagdo] de risco. Porque um estudo para contestar a
FAO e EPA tem que ser um estudo muito bom! N&o é qualquer
pessoa ou instituicdo que contesta. Porque se a FAO e a EPA
estdo dizendo que nédo [h& perigos iminentes], eu acredito. E pode
ter o dia que estas instituicdes de confianca véo concluir que ha
outros perigos graves também.

3.122 [...]. Serd que a partir desses estudos controversos sobre os efeitos | Moderadora
negativos [ao ambiente e salde] do uso de agrotoxicos, ha
incertezas nesses impactos do glifosato? Ou serd que podemos
confiar no que esta posto? Tipo: “ndo, se esta falando que ndo
tem perigo, a gente continua utilizando”.

3.123 Pelo que fala ai. N&o sei.... Esta dizendo que n&o corre risco, mas P-5GF
daqui mais dez anos vai haver um acimulo maior também dos
residuos [desses produtos].

3.124 Ldgico! P-4GF

Fonte: Da autora.

Destaca-se, no dialogo do Quadro 27, o posicionamento do sujeito
P-2GF de considerar que os ingredientes ativos dos agrotdxicos devem
ser encarados como uma situacdo de risco (falas 3.82 e 3.112) e a dlvida
levantada por P-4GF para contra argumentar tal posicionamento (fala
3.87). Apesar das tentativas desse professor, o grupo — incluindo ele por
ser voto vencido — posicionou-se juntamente com P-2GF.

Jano fim da atividade formativa, os professores puderam expressar
suas proprias percepgdes do que sentiram no decorrer dela em relagéo a
possiveis mudancas de concepgdes sobre o uso de agrotdxicos nas
atividades agricolas. As falas contempladas no Quadro 28 evidenciam que
a atividade formativa, além de sua funcdo de chamar a atencdo dos
professores para os efeitos toxicoldgicos e ambientais oriundos dos
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agrotoxicos (fala 4.145), proporcionou um espaco para a reflexdo deles
sobre 0 modelo de ensino para formacéao de técnicos agricolas que se tem
promovido: um ensino fortemente baseado no desenvolvimento de
competéncias técnicas — conforme apontado nas falas 4.125 e 4.126 e que
acaba se pautando na RI.

Quadro 28. Fragmentos de falas (unidades de significado) — categoria
conscientizagdo (tomada de consciéncia: exemplo 4)

Fala Unidades de significado Sujeitos

4.125 Olha, vou dizer que se tivesse mais um dia de atividade... {Risos}. P-AGF
Eu iria ser contra o uso dos agrotéxicos. {Todos riem} N&do, mas é
verdade mesmo. Meu pensamento era totalmente diferente, tipo, se
voltar para a area técnica mesmo: ah, tem que usar pra combater
lagarta, alguma doenca e tal. E nunca que eu ia imaginar, nunca
parei para pensar o que pode estar causando no meio ambiente,
entendeu? Nunca passou pela minha cabega isso.

4.126 [...], &s vezes, [a gente] foca muito na producéo, na planta, se vai P-3GF
causar problemas na planta. E por mais que, hoje, meio ambiente
seja um tema muito discutido, muito anunciado..., mas a gente, as
vezes, vé como se 0 meio ambiente estivesse 14 e eu estivesse aqui...
Muitas vezes a gente ndo pensa.... Poxa, eu nunca pensei se isso
poderia causar algum dano a quem esta trabalhando.... Entdo,
porque as vezes, pensa muito..., pensamento muito focado ali, na
producéo.... Assim, traz um novo olhar pra gente pensar, pensar
com os alunos também... Mudar? N&o sei se é realmente possivel
assim. {Risos}. Mas ja traz novos olhares, de fazer a gente pensar
um pouco além.

4.145 [..]. E um tema polémico e todo mundo quando fala em meio P-2GF
ambiente tem uma vis&o. E vocé nos levou a refletir sobre o uso das
tecnologias, do uso dos produtos quimicos e o que eles causam na
nossa saude. [...]

Fonte: Da autora.

Conforme afirmacdo acima do professor P-3GF, somos
conscientes de que a realizacdo desta atividade formativa, de pequena
carga horéria e promovida em um curto espaco de tempo, nao foi capaz
de propiciar uma tomada de consciéncia dos professores para a alteracao
de seu nivel (real/efetiva para méaxima possivel). Entretanto, acredita-se
gue houve a apreensdo de novos conhecimentos e a ampliacdo da viséo
de mundo dos sujeitos. A primeira caracteristica, quando os professores
expressaram considerar a integridade fisica do ambiente e dos seres vivos
no que diz respeito ao uso de agrotoxicos nas atividades agricolas; e a
segunda, pela problematizacdo realizada que contemplou as inter-
relacbes das dimensdes ambiental, ética, politica e econdmica e, destas
com a natureza da ciéncia.
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Finalizando nossa investigacdo, na préxima secdo, apontamos as
potencialidades de inser¢do do PP no ensino para formagdo de técnicos
agricolas: primeiro, na compreensdo dos professores formadores que
participaram deste estudo e, em seguida, pela experiéncia vivenciada com
a realizacdo da atividade formativa aqui descrita.

4.3 POTENCIALIDADES DA INSERQAO DO PRI[\ICI’PIO DA
PRECAUCAO NA FORMACAO DO TECNICO AGRICOLA

4.3.1 SinalizacGes dos professores

Buscando responder a questdo complementar Q.V1 desta pesquisa,
procurou-se diagnosticar as compreensdes de professores formadores de
técnicos agricolas sobre as potencialidades formativas do PP no ensino
técnico agricola. Para tanto, durante a realizacdo das entrevistas e no
grupo focal (atividade formativa), foram apresentados aos professores as
trés formulagdes do PP, ja discutidas no Capitulo 3 desta tese: a primeira
redigida na Declaracéo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ONU, 1992), a segunda, da Declaracéo de Wingspread sobre o Principio
da Precaucao (SEHN, 1998) e a terceira definida pela Comissdo Mundial
sobre a Etica do Conhecimento Cientifico e Tecnolégico (COMEST,
2005).

A partir da enunciacdo dessas trés formulagdes, os professores
foram estimulados & reflexdo sobre a funcdo desse principio para a
tomada de decisdo quanto ao uso de agrotdxicos e sua possivel inser¢do
no ensino para a formacéao de técnicos agricolas. As questfes formuladas
aos professores encontram-se no Bloco 4 do guia-roteiro de entrevista
(Apéndice A) e no Encontro 5 do roteiro do grupo focal (Apéndice B).

Ao serem questionados sobre o PP, mais da metade dos professores
entrevistados (seis de um total de onze) e todos os participantes do grupo
focal ndo o conheciam. Dos cinco que afirmaram conhecer, dois
apontaram-no como fundamental ao andamento das pesquisas cientificas
(P-3E, AEC/SC; P-5E, APEC/MT)%®, enfatizando as questdes éticas
envolvidas e a responsabilidade das empresas proponentes de atividades

% Relembrando a codificagio dos sujeitos de pesquisa (citado no Capitulo 2): a
letra P seguida de um nimero indica o cédigo do professor participante; as siglas
GF (grupo focal) e E (entrevista) sinalizam o instrumento de pesquisa utilizado.
Ja as siglas finais da codificagdo apontam o curso em que o professor trabalha —
APEC (Agropecuéria), AGC (Agricultura) e AEC (Agroecologia) seguidas da
Unidade Federativa de localizagdo do mesmo (em nosso caso, MT ou SC).
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que representem risco ao ambiente e salide quanto ao 6nus da prova®*.
Outros dois, apesar de afirmarem ja ter ouvido falar sobre o principio, ndo
conseguiram explicar sua funcdo (P-6E, APEC/MT; P-2E, AEC/SC).
Apenas um professor contextualizou o assunto, por meio de
interacdes entre ciéncia, sociedade e ambiente:
Assim, olha, a questdo estrutural para mim é
fundamental. Ldgico que a questdo ambiental
tomou uma dimensdo muito maior. N&o estou
negando a dimensdo ambiental, mas ela tem essa
dimensdo porque também se tornou um
problema econdmico. Porque se fosse pelo dano,
pelo... Bom, Rachel Carson escreveu a Primavera
Silenciosa nos anos 70. Entdo, ja se sabia o que ia
acontecer, ja se tinha dados cientificos [...]. Entéo,
eu Vvejo isso como positivo, mas as reacdes dessas
entidades... Porque o Estado ndo se constituiu
como Estado Moderno para defender os
trabalhadores ou para defender a relagdo homem-
natureza. Ele se constituiu para regulamentar o
capital e a sua forma de exploracdo. Ent&o, eu acho
que essas questdes [referindo-se a tomada de
decisdo para os problemas ambientais], elas sdo
muito mais respostas a sociedade do que
efetivamente.... Porque se vocé vai observar o
Principio da Precaugdo, o transgénico nem
deveria estar aqui (P-9E, Agroecologia/SC, grifo
N0ss0).

Observa-se que esse professor compreende a dimensao histdrica da
realidade e as relacBes que se estabelecem entre o sistema politico-
econdmico, a ciéncia, a sociedade e o ambiente. Este sujeito tem
consciéncia de que a legislacéo e politicas publicas ndo estdo isentas de
interesses econdmicos, reafirmando argumentos disseminados por Nodari
(2011) ao analisar a situacdo do cultivo de sementes geneticamente
modificadas no Brasil. Conforme este pesquisador (agronomo e
geneticista), o cultivo e 0 consumo de transgénicos no pais deveria exigir
cautela e medidas mais rigorosas de avaliagdo de risco para confirmar a
seguranca de seu processo. Entendemos que a mesma acgao deveria ser
tomada para decidir sobre a comercializacdo e aplicacdo de agrotdxicos.
No entanto, o que se vivencia na realidade agricola e se evidenciou nas

¥ Onus da prova, no campo do Direito, é a obrigacdo que um individuo ou
empresa possui em apresentar garantias suficientes para sustentar a sua posicao.
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falas dos professores, € a influéncia das questdes econémicas para a
manutencdo do uso destes produtos quimicos (P-1E, P-2E e P-9E, todos
de AEC/SC), bem como a crenga de que se tratam de produtos seguros —
ao considerar que existem valores limites para sua aplicacdo — e de que
todos os riscos quanto a sua utilizacdo ja estdo bem estabelecidos
(compreensdo presente nas falas do professor P-2GF no Quadro 23,
durante o grupo focal, e também discutida na secéo 3.3.3 do Capitulo 3):
E necessério utilizar desse principio [da precaucéo]
nas politicas publicas. Eu precisamente ndo sei te
responder se é feito, ndo saberia te dizer. No caso
de ele ndo ser utilizado, tem a ver com o fato de
esses produtos serem lancgados, ele tem uma bula
que vai te orientar a utilizar uma determinada
quantidade desse produto. [...]. Entdo, vamos dizer,
ha um estudo dele [agrotdxico] para determinada
situagdo. Em uma certa dosagem, naquele intervalo
[de tempo para aplicagdo], o produto é seguro,
mas ai cai na méao do produtor sem orientacao,
na maioria das vezes, leigo, ndo sabe nem ler e ai
ele dobra a dosagem na expectativa de
aumentar a eficiéncia e ndo obedece aquele
periodo de caréncia pedido, nem o intervalo
sugerido, que é o que garante a seguranca do
produto e também para o consumo. (P-5E,
APEC/MT, grifo nosso).

Inclusive, um dos professores (P-7E, APEC/MT), na Unica
situacdo em que houve intervengdo da entrevistadora, mudou sua opinido
sobre a necessidade de considerar o PP na tomada de decisdo quanto ao
uso de agrotoxicos, apos a explicacdo da entrevistadora de que pode haver
impactos e probabilidades ainda desconhecidos sobre os efeitos desses
produtos, caracterizando a problematizagdo do PP  entre
entrevistadora/pesquisadora e sujeito entrevistado. Com isso, conforme
fragmento subsequente, o professor indicou a ndo neutralidade da ciéncia
como justificativa para a ndo adocdo desse principio nas politicas
publicas, pois muitas pesquisas sao realizadas com interesses claros:

Bom, se ndo é por questbes cientificas, de
comprovagdo cientifica, porque tem muitas
pesquisas mostrando os efeitos, inclusive do
glifosato.... Engracado, porque eu conhego uma
pesquisadora brasileira que ja fez esse tipo de
trabalho, ndo sobre o efeito do glifosato, mas do
efeito do Round-up mesmo, que é o produto
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comercial, sobre ratos machos. E ela viu que o
primeiro  resultado contrastante, assim, é
esterilidade em machos. E causa esterilidade a
longo prazo e isso € um dado que ela fez com o
produto comercial mesmo, Round-up [..]J. Eu
lembro que, quando ela obteve os resultados, ela
tentou publicar nas revistas. Ela via que sempre
voltava. Os dados dela sempre voltavam falando
que tinha erro metodolégico. E ela ndo sabia por
que voltava. Ela falava assim: “nossa, mas eu fiz
um delineamento amostral tdo bom para isso, em
laboratorio e tudo mais”. Ai ela percebeu, comegou
a ver que a maior parte das revistas eram norte-
americanas. E ai ela mandou para uma revista
inglesa, eu acho, e ai aceitou na hora. Ou seja, a
ciéncia..., ela também é politica (P-7E,
APEC/MT).

Desse modo, percebe-se que mesmo no curto periodo de duracéo
das entrevistas (em média 40 minutos), o dialogo entre
entrevistadora/pesquisadora e 0s sujeitos entrevistados sobre o PP e
elementos pertinentes a ele, como por exemplo, a natureza do estado de
conhecimento (HARREMOES et al., 2001), propiciou um momento de
reflexdo dos sujeitos e permitiu que os professores se atentassem para
novos modos de analisar a situagdo quanto ao uso de agrotdxicos no
Brasil. Talvez por isso todos eles tenham respondido afirmativamente,
conforme falas abaixo, sobre a viabilidade da inser¢do do PP na formacéo
de técnicos agricolas e sua potencialidade de contribuir a discussao de
temas que apresentam controveérsias cientificas, como é o caso dos
impactos provenientes dos agrotéxicos ou dos transgénicos.

Eu acho que isso [referindo-se ao Principio da
Precaucdo] é importante ndo somente para a
formacdo do ensino técnico, mas para a
formac&o do senso critico da pessoa. Porque o
ensino técnico as vezes é muito aplicado. E como
se os alunos fossem somente executores. Entéo,
ndo pensa muito, né? Entdo, acho que para
trabalhar com o Principio da Precaucdo vocé
tem que pensar muito. Porque vocé sai fora do
que é verdade, do que é verdadeiro. Vocé
comega a imaginar outras coisas que ndo esta
escrito, as vezes. Vocé sai do concreto, daquilo
gue todo mundo diz e vai para o abstrato. Eu
penso que esse campo ai das incertezas é muito
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abstrato. S&o coisas que talvez pode acontecer.
Entdo, o [estudante do nivel] técnico para
trabalhar isso, vocé tem que desenvolver muito
senso critico dele. E isso é dificil hoje.
Desenvolver o senso critico dos alunos. E nossa
realidade é muito dificil. Os alunos chegam cada
vez mais despreparados, conhecendo menos as
matérias. E um pouco dificil, mas a gente pode
acender, questionar, procurar desenvolver esse
senso critico deles para que eles possam pensar
nessas coisas que sdo abstratas, que ndo sdo
concretas (P-2GF, APEC/MT, grifo nosso).

Eu acredito que sim. Porque a gente pode observar
que, esses principios, eles vdo trazer para uma
reflexdo, fazer com que as pessoas tenham uma
conscientizagdo daquilo que estdo fazendo. Entdo
eles vao saber se aquilo que estdo fazendo é certo
ou errado. Eles vao ter mais convicgdo nisso.
Entdo, eu acho que os principios eles trazem essa
questdo. Vai fazer com que eles deixem o achismo
ou entdo que saia desse pacote pronto — que as
vezes a gente pode oferecer — e vai comecar a ter
suas opinides. E eu acho que isso é a
conscientizagdo (P-3GF, APEC/MT, grifo nosso).

Apesar de apresentarem respostas semelhantes, que apontam para
as contribuicdes do PP para a promocéo do senso critico dos estudantes e
de um ensino menos tecnicista, observa-se algumas distingdes na fala dos
sujeitos P-2GF e P-3GF, ainda que facam parte do corpo docente do
mesmo curso e possuam a mesma formacgdo profissional (ambos os
professores sdo agronomos). No discurso do primeiro professor (P-2GF),
ao falar dos obstaculos encontrados pelos estudantes, é possivel perceber
sua propria dificuldade em compreender as incertezas cientificas, quando
ele as caracteriza no campo do abstrato, pois parece considerar as
informacles divulgadas e aceitas pela comunidade cientifica como
verdades. Verdades estas que constituem o “pacote pronto” citado por P-
3GF e que, com o auxilio do PP, pode ser desestabilizado pelos estudantes
ao perceberem as incertezas cientificas envolvidas. Aqui novamente
manifesta-se a necessidade de melhor compreensdo epistemoldgica de
ciéncia por parte dos professores, pois aparenta a influéncia de uma viséo
dogmética baseada, na verdade cientifica.
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Ha um entendimento pela maioria dos entrevistados e unanimidade
entre os professores do grupo focal de que a discussao do PP deve ocorrer
de modo transversal no curriculo de cursos para formacdo de técnicos
agricolas. Somente um professor (P-11E, APEC/SC) indicou a
possibilidade de criacdo de disciplina que tratasse do assunto, mas que
todas as demais areas convergissem para ele (PP) também. Assim,
identifica-se que, para os professores, 0 PP poderia se tornar um dos eixos
estruturadores da matriz curricular e ser destacado nas discussdes de
guestdes ambientais durante a formacdo do técnico agricola, em temas
como agrotoxicos, transgénicos, fundamentos agroecoldgicos e controle
de pragas.

Em relacéo a essa transversalidade, um professor comentou sobre
a contradicdo de inserir uma Unica disciplina sobre agroecologia em um
curso para formagao de técnicos em Agropecudria:

Acho que, na verdade, a precaucdo ela é um tema
transversal dentro do curriculo. N&o s6 o tema
precaucdo, ndo s6 o principio porque eu acho que o
principio da precaugdo ele esta inserido em uma
base filosofica. Nessa base filosdfica, eu acredito
gue uma das ciéncias, dentro da agropecuaria, que
tem esse principio... Uma das bases filoséficas do
principio da precaucdo é a agroecologia. Entéo,
entendendo que a agroecologia ela tem esse
principio também incorporado, eu acredito que a
agroecologia ela € um tema transversal. Ou seja, ela
tem que ser abordada em todos os conteldos
transversalmente. Essa € a minha opini&o. N&o tem
que ter uma disciplina para isso ndo. Porque uma
coisa que eu fico enraivecido com as pessoas da
area da agroecologia e dessa area ambiental é que
falam: “vamos criar disciplinas”, ou entdo [...]
“vamos criar cursos”. Agora vocé imagina um
técnico em agroecologia combatendo com um
técnico em agropecudria. Parece como se fosse
cursos antagdnicos, se chocando sempre. N&o! N6s
temos que formar um técnico em agropecuaria
embasado na agroecologia. [...]. Ndo faz sentido
légico isso, para o desenvolvimento econdmico de
um pais, ter duas formacdes diferenciadas, uma
contrapondo a outra. E como se fosse, assim, “eu
vou liberar todos os agrobnomos para trabalhar
mesmo com soja, algoddo, veneno, tudo”.... “Ah,
ndo, mas eu vou liberar também agroecoldgicos



263

para trabalhar com agricultura orgénica, e mais ndo
sei 0 qué”. E tipo, um combatendo o outro e sempre
em conflito. N&o. A formagdo dos nossos
profissionais ela tem que ser integrada. Tem que
ser agrobnomos  agroecoldgicos, entendeu?
Técnicos em agropecuaria agroecologicos, ndo ao
contréario. E tanto o técnico em agropecuaria como
0 agroecolégico precisam entender sobre o uso de
agrotoxicos. E isso funciona até para disciplinas,
porque eu ndo concordo que, por exemplo, vocé
aprende.... Olha como é bem contrastante: vocé
passa 0 seu curso inteiro aprendendo que tem que
aplicar agrotoxicos dentro da propriedade e ai
vocé tem wuma disciplina para falar de
agroecologia, que contrapde tudo o que vocé
aprendeu. N&o faz sentido isso até para o
conhecimento do sujeito; ndo faz sentido esse
conflito de pensamentos. Eu acredito que tem que
ter uma linha Unica que, por isso, que para mim, é
transversal. Tem que estar em todos os contetidos e
ndo s6 em uma disciplina (P-7E, APEC/MT, grifo
do autor).

Ha uma defesa pela integracdo dos conhecimentos dos técnicos
agricolas formados para atender o Agroneg6cio com os dos técnicos em
Agroecologia. A articulacdo dessas duas formages técnicas também foi
defendida pelo professor P-11E (APEC/SC). Esse professor acredita que
ambas as formagdes seriam aperfeicoadas com a troca de informacdes: a
primeira, sendo mais politizada e, a segunda, obtendo maior
aprofundamento de conhecimentos cientificos.

Compreende-se que 0 pensamento expresso por P-11E néo
menospreza a formagdo de técnicos agricolas na perspectiva
agroecoldgica quando afirmou sobre a necessidade de ela interagir com
outros conhecimentos cientificos. Conforme secédo 3.3.2 (Capitulo 3), foi
sinalizado, pelos proprios formadores desse tipo de curso, a pouca énfase
ao ensino sobre agrotoxicos. Lindemann (2010) também considera que a
abordagem de tal tematica apresenta relevancia na formacao do técnico
em Agroecologia, pois para promoverem a transicdo agroecoldgica na
realidade rural brasileira, esses profissionais necessitam conhecer as
caracteristicas dos diversos agrotdxicos e 0s riscos e prejuizos
provenientes de sua utilizagdo. Por isso, concordamos sobre a necessidade
do didlogo entre formadores dos dois tipos de cursos técnicos agricolas
(perspectiva agroecoldgica e da agricultura industrial) em busca da
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formacdo de técnicos agricolas que compreendam a realidade agricola
brasileira, seus diferentes setores produtivos e os problemas e desafios de
cada um deles.

Ao pensarem em possiveis obstaculos para a insercdo do PP na
matriz curricular, alguns professores acreditam que sua implantacdo se
relaciona a vontade do professor (P-1E, P-2E e P-3E, todos de AEC/SC;
P-5E, APEC/MT), pois, apesar das orientacdes e diretrizes da matriz
curricular, é esse sujeito quem seleciona os contetdos e 0 modo de
abordagens em sala de aula. Outros cinco destacaram que ndo haveria
obstaculos, sendo somente necessario a reformulacdo da matriz curricular
(P-4E, AEC/SC; P-10E e P-11E de APEC/SC; P-8E e P-6E de
APEC/MT). Ja os professores P-7TE (APEC/MT) e P-9E (AEC/SC)
percebem que ha influéncia do modelo politico e econdmico vigente sobre
0 modelo de educacdo, identificando que mudancas reais no curriculo e
nas praticas pedagdgicas do ensino técnico nao sao algo simples:

[..] como que a gente vai contrapor uma
agricultura extremamente moderna, altamente
lucrativa, com uso intensivo de agrotoxicos?
Como que a gente fala: “ndo, os nossos técnicos
ndo vao servir para esse tipo de agricultura mais ou
vai olhar de uma forma diferenciada, sair do
convencional e ir para um [modelo] alternativo™?
Eu acredito que, isso, de uma forma geral é
conflitante. Eu acho que o mais dificil é isso.
Porque, para mim, isso envolve desenvolvimento.
Isso tudo, na minha opinido, quando a gente pensa
no desenvolvimento de um pais e como ele vai se
desenvolver.... Porque assim, a maioria das pessoas
acha que desenvolvimento econdmico esta
simplesmente ligado ao esgotamento dos recursos
naturais. [...] [Que] o desenvolvimento econdémico
[est&] baseado em um aumento das industrias, em
uma agricultura extremamente intensiva, que
exaure todos os solos, recursos naturais, florestas,
matas, agua, recursos hidricos, tudo. Entdo, a
maioria do desenvolvimento econémico que a
gente tem como base, hoje, mundialmente, €
baseada nisso, nesse principio, né? Entdo, a gente
propor um desenvolvimento econdmico
diferente disso que vocé conserva suas matas,
gue vocé tenha uma legislagdo ambiental
extremamente pesada em cima da agricultura e
gue a agricultura em si ela seja produtiva, mas
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ao mesmo tempo, menos impactante. Um
desenvolvimento econémico mais voltado para o
socioambiental, vamos dizer assim, eu acredito
que isso mexe em varias decisdes politicas. [...].
Entdo, eu acredito que é muito complicado nesse
sentido (P-7E, APEC/MT, grifo nosso).

Entender a complexidade da realidade e da situagcdo que envolve a
busca pela formag&o mais critica e menos tecnicista de técnicos agricolas
€ um passo importante a fim de compreender as contradi¢Ges, tensdes e
conflitos do momento histérico que vivemos e das dificuldades para
implementar mudancas nos cursos de formacao de técnicos agricolas. E
descobertas desse tipo ocorrem, fundamentalmente, em nossas interacoes
com o outro, a exemplo, durante os processos de formacéo continuada de
professores. Por isso, a importancia de nos percebermos inconclusivos
(FREIRE, 2000) e necessitados de partilhas de experiéncias e
informaces, conforme resposta dos professores participantes do grupo
focal:

Eu acho que é importante trazer outras pessoas
para falarem com a gente e com nossos alunos.
Alguém, por exemplo, do Ministério da
Agricultura. CTNBio ndo, pois ndo tem aqui
préximo. Mas talvez alguém que trabalhe sobre
esses assuntos em Cuiabd. Alguém da defesa
sanitaria para dar palestras. Temos que ter esse
auxilio, pois, as vezes, a gente ndo consegue
enxergar de modo diferente [referindo-se ao
olhar tecnificado do ensino]. A gente esta no meio
técnico. NGs estamos na Secretaria de Estado de
Ciéncia e Tecnologia, mas n6s ndo temos nada nem
de ciéncia e nem de tecnologia. N6s estamos s6 na
educacéo profissional (P-2GF, APEC/MT).

O desabafo do professor P-2GF sobre a falta de apoio de sua
instituicdo hierarquicamente superior, tanto para a formacdo dos
estudantes como para a formacéao continuada dos professores, demonstra
que o alcance da formacéo integral dos sujeitos, como prevé as Diretrizes
Curriculares Nacionais do Ensino Técnico (BRASIL, 2012a), que ainda
esta muito distante de sua plena implementacdo. Além disso, a fala
evidencia a dificuldade da integracdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos ao mundo do trabalho, de maneira a explicitar a
preponderancia das acgbes técnicas no ensino desta modalidade
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educacional — representando aquilo que buscamos enfrentar a partir da
discusséo do PP em situacGes do contexto do trabalho do técnico agricola.
Sendo assim, alguns dos professores atuantes em cursos de
agroecologia disseram ter interesse em discutir sobre o PP em suas aulas
(P-4E e P-2E), pois entenderam que se trata de uma maneira de reafirmar
0 uso de alternativas aos produtos quimicos na agricultura brasileira, além
de um modo de discutir as relagGes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
como ja apontado. Outro professor dessa area afirmou que tal principio ja
estd presente na formacdo de técnicos agricolas com enfoque na
agroecologia, visto que é importante que os estudantes se preocupem com
qualquer tipo de substancia utilizado no ambiente, mesmao se tratando de
produtos organicos.
Porque até mesmo as técnicas agroecoldgicas,
elas tém Principio da Precaucdo em varias
coisas. Porque sdo produtos também, embora
caseiros, sem impacto [..]. Por exemplo, nas
minhas aulas de adubag@o eu sempre falo “ndo ¢
porque € esterco que vocés podem utilizar desse
produto na face da terra inteira”. Esterco demais,
guando chove também vai parar nos rios; também
tem fdsforo, também tem nitrogénio e vai causar
problema de eutrofizagdo, tanto quanto uma ureia,
um adubo fosfatado. Vocé errou a dose [de
aplicagdo da substancia], vocé estd causando o
mesmo problema. Entdo vocé também tem que ter
precaucdo (P-3E, AEC/SC, grifo nosso).

Em sua fala, P-3E manifesta que, para além da preocupagdo com a
utilizacdo correta das técnicas agroecoldgicas, ha um esforco de se atentar
aos impactos que cada substdncia pode ocasionar no ambiente. Tal
caracteristica é tipica da agroecologia que reconhece o solo e toda a
natureza como um ente vivo e ndo somente algo a ser explorado (LEFF,
2002). Em contrapartida, a mesma atitude nem sempre se apresenta nas
técnicas da agricultura em larga escala, uma vez que seu intuito maior € a
alta produtividade e eficiéncia dos processos envolvidos — retomando
caracteristicas da RI.

Por fim, algo a ser ressaltado nos resultados obtidos refere-se ao
baixo nimero de professores atuantes em cursos voltados a agroecologia
gue conheciam, de fato, o PP. Frequentemente tal principio esta atrelado
ao discurso e fundamentos da agroecologia (LEFF, 2002; LACEY, 2006;
CAPORAL; COSTABEBER; PAULUS, 2011) uma vez que esse campo
de conhecimento busca associar diversas dimensdes (cientifica, cultural,
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social) na construcdo do saber e demonstra respeito a natureza por nao
trata-la como objeto. Essa situacdo demonstra uma possivel lacuna na
formacéo de alguns desses professores que atualmente sdo formadores de
técnicos em Agroecologia. Possivelmente, esses profissionais nédo
tiveram contato com a perspectiva agroecoldgica em sua formagcdo inicial,
como ja indicado na se¢do 3.3.2 (Capitulo 3) desta tese, iniciando contato
com essa area a partir da docéncia.

4.3.2 Indicacg0es pela experiéncia de atividade formativa
desenvolvida

Conforme ja caracterizado no Capitulo 3 (se¢do 3.2.3), sabe-se que
0 PP tem sido considerado como um elemento favorecedor da formagdo
de consciéncia critica das pessoas (KOLST®, et al., 2006; PRAIA; GIL
PEREZ; VILCHES, 2007) e encontra-se, frequentemente, associado a
alfabetizacdo cientifica (SIMONNEAUX, 2001; LEVINSON et al.,
2012).

o) desenvolvimento de discussdes  sociocientificas,
problematizadas pelo PP, acerca do uso de agrotdxicos nas atividades
agricolas mato-grossenses mostrou-se bem-sucedido ao ampliar as
compreensfes dos sujeitos participantes sobre o assunto, conforme
relatado na secdo 4.2.4 deste capitulo.

Os Quadros 19 e 28 da secdo supracitada, especificamente,
apresentam falas dos participantes que evidenciam a ampliagdo de suas
percepcdes. Antes, para avaliar sobre o0 uso de agrotdxicos, os professores
se baseavam exclusivamente em aspectos técnicos referentes ao tema
(falas 4.56 e 4.125). Apb6s a ocorréncia da problematizacdo eles
vislumbraram aspectos socioambientais envolvidos nos impactos do uso
de tais produtos (falas 4.50 e 4.126). Assim, esses sujeitos reconheceram
a necessidade de vislumbrar tal situagdo para além das questbes
econdmicas e de produtividade, despertando o olhar para as questdes
socioambientais ao reparar 0os danos potenciais que 0s seres vivos e
ambiente podem vir a sofrer.

Como ja destacado anteriormente, a problematizacdo por meio do
PP ndo contempla apenas a discussdo de suas diversas formulagdes, mas
0 contexto historico-cultural em que ele € invocado. Na
contemporaneidade atual, tal contexto se relaciona & sociedade
(industrial) de risco (BECK, 2011) e seus diversos setores produtivos,
como, 0 Agronegécio. Desse modo, elementos constituintes desse
principio, como o posicionamento precaucionario de duvidar daquilo que
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ainda ndo esta plenamente estabelecido cientificamente (incertezas
cientificas) e o entendimento de que a tomada de decisdo exige um
processo aberto, o participativo e democratico (SEHN, 1998; COMEST,
2005), tornam-no capaz de promover espacos para dialogos sobre a
natureza da ciéncia e estudos das interagcdes CTS.

Embora a atividade pedagogica desenvolvida nesta investigacao
ndo tenha contemplado diretamente estudantes de cursos do ensino
técnico agricola, acredita-se que os resultados alcangados com o grupo de
professores formadores podem ser extrapolados para tal nivel e até para
outras modalidades educacionais, como a educacdo basica ou ensino
superior. No entanto, ressalta-se que discussdes como as promovidas na
atividade formativa realizada sdo essenciais aos sujeitos envolvidos com
a educacdo profissional, pois permite tanto a reflexdo da acdo docente,
como colabora ao alcance da formacao integral dos profissionais técnicos.
Além disso, contribui para a formagdo/ampliacdo da consciéncia critica
de ambos.

4.4 ALGUNS APONTAMENTOS

A partir da exposicao da definicdo e caracteristicas das QSCs, ficou
evidenciado que elas podem muito contribuir a promogéo de modelos
educacionais progressistas (pautados na Teoria Educacional Critica).
Como agente que potencializa a formagdo/ampliacdo da consciéncia
critica dos sujeitos, as QSCs tornam-se instrumentos pedagogicos capazes
de estimular a utilizacdo de racionalidades diferentes da instrumental ou
da racionalidade econdmica para analisar (“ler) a realidade, uma vez que
as controvérsias existentes nessas questdes favorecem o dialogo sobre a
natureza da ciéncia, incertezas cientificas e tomada de decisdo
democraticas, entre outras. Além disso, por abarcarem tematicas sociais,
tais questdes permitem a reflexdo individual e coletiva sobre as atuais
relacBes ciéncia, tecnologia e sociedade.

Com isso, a area do ensino de ciéncias ja tem vislumbrado essa
perspectiva para a abordagem de diversos temas socioambientais, como
por exemplo, os riscos inerentes do uso de agrotdxicos e sua relagdo com
0 desenvolvimento econdmico do pais. Em nossa investigagdo, a
realizacdo de uma atividade formativa com essa tematica confirmou seu
potencial para: 1) discutir, tanto na educagdo formal quanto na formagéo
de professores, sobre as incertezas cientificas envolvidas no assunto; 2)
tratar questdes baseadas em casos reais; 3) abordar aspectos relativos as
interacdes CTS; e 4) promover uma educagdo cientifica pautada na
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problematizacdo do tema e tomada de consciéncia para o desvelar da
realidade.

Na abordagem que efetuamos, como diferencial esteve a
problematizagdo do tema “uso de agrotoxicos nas atividades mato-
grossenses” por meio do PP e seus elementos constituintes,
principalmente os relacionados a abordagem de risco e incertezas
cientificas. Tratou-se do estudo de um contexto especifico (uma regido
brasileira sob forte influéncia do agronegdcio) e com um publico também
especifico (sujeitos envolvidos na formacdo de técnicos agricolas) que
nos permitiu identificar o nivel de consciéncia real (efetiva) nos sujeitos.

Inicialmente, a situacao-limite sobre o elevado uso de agrotdxicos
nas atividades agricolas daquele estado foram ignoradas pelos professores
formadores, que, no decorrer da problematizacdo, indicaram o0s
obstaculos que ndo os permitem vislumbrar o inédito-viavel, sendo eles:
a dependéncia da agricultura brasileira ao uso de agrotoxicos; o custo
mais elevado de producdo com o uso de praticas agricolas mais
sustentdveis (como a agricultura organica, por exemplo) e a
responsabilidade de ser a atividade primaria que alavanca a economia do
pais.

Posteriormente, observamos indicios da tomada de consciéncia dos
formadores de técnicos agricolas para os riscos ambientais existentes
guanto ao uso de agrotdxicos e a necessidade de abordagem
precauciondria para avaliagdes sobre tais produtos e sua utilizacéo,
indicando resultados positivos alcangados pela realizacdo da atividade
formativa.

E, sendo a problematizacdo: a formulacdo de problemas que o
sujeito ainda ndo tenha formulado e, que ao ter consciéncia deles, nao
possua conhecimentos apropriados para soluciona-lo (DELIZOICOV,
2005), podemos afirmar que a atividade formativa realizada foi bem-
sucedida. Os sujeitos participantes (professores formadores) tiveram seus
conhecimentos anteriores desestabilizados ao ndo conseguirem discutir
inicialmente a questdo: “para onde vdo os milhdes de toneladas de
agrotéxicos pulverizados anualmente sobre as lavouras mato-
grossenses?”. Apds a exposicao das formulagdes do PP e discussdo sobre
seu significado e importancia, esses sujeitos manifestaram compreensoées
favoraveis sobre a necessidade de avaliar a situacdo do uso de agrotoxicos
para além das questfes técnico-cientificas e econdmicas. Vislumbraram
que é preciso considerar também as dimensGes ética, social e ambiental.

Assim, em busca de um ensino que supere o0 tecnicismo e que
considere a dimensdo socioambiental nos processos de tomada de
decisdo, torna-se importante a formagdo do técnico agricola, a reflexéo
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sobre os elevados nimeros de comercializagdo de agrotéxicos em nosso
pais e as consequéncias dessa situacdo — que se refletem nas
contaminagfes ambientais e intoxica¢Ges de plantas e animais, incluindo
0 ser humano. Tais posturas podem iniciar a busca por praticas agricolas
ndo prejudiciais ao ambiente, atitude jad contemplada pela perspectiva
agroecoldgica de agricultura.
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Consideracdes finais

[] e, tendo chovido, principiaram a brotar inimeras plantas das
fileiras de sacos de terra alinhadas ao longo da amurada, ndo estdo
ali porque se suspeite que ndo haja terra bastante na ilha
desconhecida, mas porque assim se ganhara tempo, no dia em que
la chegarmos s6 teremos que transplantar as arvores de fruto,
semear os graos das pequenas searas que vao amadurecer aqui,
enfeitar os canteiros com as flores que desabrochardo destes
botoes.

(Saramago, 1998, p. 55-56 - O conto da ilha desconhecida)
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CONSIDERAGOES FINAIS

O ponto de partida desta investigagdo foram as inquietagdes
pessoais da pesquisadora em melhor compreender por que uma situagédo
de contexto agricola local — a contaminagdo de um municipio mato-
grossense devido as pulverizagbes de agrotdxicos, ocorrido em 2006 —
ndo fazia parte do ensino para a formacéo de técnicos agricolas da escola
em que trabalha. Os estudos de teorias educacionais, principalmente,
aquelas associadas a educacdo em ciéncias, e reflexfes individuais e
coletivas desenvolvidas durante as aulas do curso de doutorado (2012-
2013) levaram tal pesquisadora a reconhecer que a auséncia dessa
discussdo poderia se relacionar ao referencial pragmatista e utilitarista,
que ainda tem subsidiado a educacdo profissional (ARAUJO;
RODRIGUES, 2010). Sendo assim, esse estudo foi se direcionando em
busca de meios para enfrentar a Rl na formag&o do técnico agricola. E
encontrou, no PP e seus elementos constituintes, um caminho instigante
e desafiador para a investigacéo.

As duas caracteristicas acima citadas (sobre o caminho percorrido
nessa pesquisa) justificam-se pelo carater inédito e complexo das
tematicas que nela se articularam: pensar na problematizacdo do PP em
discussfes sociocientificas sobre o tema agrotdxicos com vista ao
enfrentamento da RI na formacao do técnico agricola. Porém, anterior
a essa etapa investigativa, convém destacar as principais respostas
evidenciadas nesse trabalho sobre a presenga da RI na formacdo do
técnico agricola e seus reflexos no ensino sobre abordagens de risco.

Ao considerarmos dois modelos de ensino para formacdo de
técnicos agricolas, um baseado na perspectiva agroecoldgica e outro
fundamentado em principios da agricultura industrial, evidenciou-se que
0s cursos técnicos em Agroecologia (de instituicbes publicas
catarinenses), pela analise documental e compreensdo de professores
formadores, demonstram menor alinhamento com caracteristicas da RI.
O PPC analisado de um curso técnico em Agroecologia apresentou
caracteristicas para a formacdo da consciéncia critica dos sujeitos —
guestionadores da realidade e promotores de atividades agricolas nédo
prejudiciais ao ambiente. Também os professores formadores desses
cursos, ao refletirem sobre o elevado uso de agrotoxicos nas atividades
agricolas, apresentaram compreensdes amplas — por considerarem
aspectos econdmicos, sociais e politicos envolvidos na situacdo — e
criticas — ao vislumbrarem a necessidade de romper com o modelo
agricola vigente de alta dependéncia de insumos externos a producéo.
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Ja os professores atuantes em cursos técnicos fundamentados em
principios da agricultura industrial (de instituicdes mato-grossenses e
catarinenses) demonstraram se encontrar em uma transicdo de
racionalidades: ora manifestaram discursos associados a RI, ora falas (que
denotam ser “insights”, uma vez que ainda ndo se trata de um pensamento
de total conviccdo e justificativas fundamentadas) relacionadas a
racionalidade socioambiental. O conflito do sujeito em conviver com
varias racionalidades faz parte do processo de “ser mais”®*® (FREIRE,
2000; 2005) — do despertar de sua consciéncia para a curiosidade
epistemoldgica a fim de compreender a realidade efetiva vivenciada
(alcance da consciéncia critica) e do reconhecimento de seu papel nas
relagOes dialégicas com os outros.

Em relacdo a analise do projeto pedagdgico de um curso técnico
em Agricultura, ha indicios de que as matrizes curriculares de cursos
técnicos agricolas pautados em principios da agricultura industrial se
fundamentam, predominantemente, no ensino de aspectos técnicos sem
articula-los a discussdes mais amplas do mundo do trabalho. Inclusive o
PPC analisado nesta investigacao tem seu curriculo pautado na pedagogia
das competéncias. Araujo e Rodrigues (2010) argumentam que tal
pedagogia, em sua faceta pragmatica, busca promover uma educacao Util
ao mercado, “destinando mais uma vez ao trabalhador uma educagdo
fragmentada, porque Ihe fornece, como também lhe abstrai, tdo-somente
0 necessario para o atendimento das demandas mercadoldgicas” (p. 57).
Logo, a racionalidade econdmica também se faz presente no ensino para
formag&o de técnicos agricolas que objetiva o atendimento das demandas
do Agronegdcio, de modo que as questdes econdmicas sustentaram, por
diversas vezes, as justificativas dadas pelos professores desses cursos
sobre a dependéncia de uso de agrotdxicos na agricultura brasileira.

Freire (2005) denomina tal comportamento como posturas
fatalistas. O sujeito, manifestando uma consciéncia ingénua, se conforma
com as estruturas desumanizantes que encontra em sua realidade. E a
adocdo dessa postura pode assumir consequéncias piores quando sao
levadas as salas de aulas, pois impedem o desvelar da realidade e a

% Para Freire (2005), o ser humano tem a vocagdo ontolégica de “ser mais”, visto
que sdo seres historicos, “inacabados, inconclusos, em e com uma realidade, que,
sendo historica também, é igualmente inacabada. [...]. Ai se encontram as raizes
da educacdo mesma, como manifestacdo exclusivamente humana. Isto é, na
inconclusdo dos homens e na consciéncia que dela tém. Dai que seja a educagédo
um que-fazer permanente. Permanente, na razdo da inconclusdo dos homens e do
devenir da realidade” (p. 42).
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formag&o da consciéncia critica dos sujeitos (educandos e educadores),
além de favorecer a manutencao do status quo de dominacéo.

Urbanetz (2012, p. 875), tratando especificamente sobre o trabalho
docente na educacdo profissional, explica que os professores ao
perceberem que a forca de trabalho de seus alunos sera “incorporada ao
ciclo predatério de méo de obra, organicamente articulada no modo de
produgao capitalista” tendem a viver mais intensamente os momentos de
desisténcia de seu trabalho, enquanto atividade que promove a formacéo
da cidadania, do que os de resisténcia. Em nossa investigagdo podemos
relacionar o movimento de resisténcia do trabalho docente ao ensino de
perspectiva agroecol6gica, uma vez que os principios filoséficos e
epistemolégicos da Agroecologia buscam o enfrentamento da crise
socioambiental originada com o advento do capitalismo (LEFF, 2002).

O mesmo padrdo comportamental entre as duas formacdes de
técnicos agricolas se manteve ao investigarmos sobre as abordagens de
risco consideradas no ensino de tematicas ambientais, a exemplo, 0 uso
de agrotdxicos. Os curriculos de cursos técnicos em Agropecudria e
Agricultura e também os professores desses cursos, pautam-se no
paradigma do risco (EWALD, 1996) e no “uso seguro” de agrotoxicos.
Isto &, acreditam no controle total da C&T para solucionar 0s riscos por
meio de acBes preventivas e, que tais produtos quimicos apresentam
valores limites que podem ser despejados no ambiente sem provocar
grandes impactos. Tais compreens@es denotam que a formacdo de
técnicos agricolas que considera apenas tal paradigma ocorre de modo
acritico, pois, em relacdo ao uso de agrotdxicos, a visdo desses
profissionais é de normalidade para a situacao.

Em contrapartida, a formacéao de técnicos agricolas na perspectiva
agroecologica considera uma abordagem cautelosa para avaliar as
possiveis ameacas ao ambiente e salde provenientes das atividades
agricolas, sinalizando o uso do PP e alinhamento com o paradigma da
seguranca (EWALD, 1996). No entanto, alguns professores formadores
desses cursos sinalizaram que o tema agrotoxicos é pouco discutido em
seu ensino, uma vez que, conforme apontado por eles, a Agroecologia, ao
vislumbrar alternativas ao uso de agrotdxicos, acaba por nega-lo.

Receamos que tal postura torne-se indicio de RI na formacéo
desses técnicos agricolas. Pois se 0s principios agroecolégicos comecam
a ser tratados como contetidos, sem ser discutidos e ter significados aos
estudantes, transformam-se em meras agdes técnicas. Caporal (2011)
ressalta que no enfoque agroecolégico, mais importante que a busca por
substitui¢do de insumos ou reducédo do uso de agroquimicos, é o processo
de transicdo (multilineares e graduais) do manejo de agroecossistemas.
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Desse modo, torna-se importante que a tematica agrotoxicos seja
abordada em ambas as formaces de técnicos agricolas (agroecoldgica ou
da agricultura em larga escala), bem como é essencial o dialogo entre os
professores formadores desses cursos, em busca da formacdo de
profissionais que compreendam a realidade agricola brasileira, seus
diferentes setores produtivos e os problemas e desafios de cada um deles.

Concluida a etapa de diagndstico da expressao da Rl na formacao
do técnico agricola, buscamos reunir argumentos para afirmar que a
problematizacdo de temas ambientais de contexto agricola por meio do
PP e abordagem de discussdes sociocientificas pode contribuir ao
enfrentamento da Rl na formagdo do técnico agricola. Para tanto,
inicialmente, encontramos caracteristicas convergentes entre a
abordagem de QSCs e metodologias que buscam o enfrentamento da RI
na educacdo, como, por exemplo, a contribuicdo & formagdo/ampliagdo
da consciéncia critica (AULER; DELIZOICOV, 2001), na formag&o para
a cidadania (SANTOS, MORTIMER, 2009) e na compreensdo e
participacdo publica em temas polémicos que envolvem C&T (LOPES,
CARVALHO, FARIA, 2013). Também identificamos o potencial da
tematica de nosso estudo, a partir da abordagem de QSCs, em promover
discussdes dessa natureza. O tema “uso de agrotoxicos nas atividades
agricolas mato-grossenses” apresenta controvérsias cientificas e
contempla diversos aspectos ao ser discutido coletivamente, como a
dimenséo politica, econdmica ou ética.

E, como descrito no inicio desta secdo, foi durante a elaborago da
atividade formativa de problematizagdo da tematica agrotoxicos que o
percurso dessa pesquisa se mostrou instigante e desafiador. Pois o PP é
um elemento norteador amplamente discutido pelas legislagdes e ciéncias
juridicas, porém somente citado nas pesquisas em ensino de ciéncias. Por
isso, a0 mesmo tempo que estimulava o desenvolvimento de nossa
investigagdo (por ser um objeto de estudo pouco explorado pela educacédo
cientifica), também nos desafiava a construir esse novo conhecimento
para a area.

Nesse trabalho detalhamos trés formulages do PP: a enunciada na
Declaragéo sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ONU, 1992) — que,
ao ter suas dimensfes analisadas, demonstra alinhamento com a
racionalidade econdmica; a constituida na Declaracdo de Wingspread
sobre o Principio da Precaugdo (SEHN, 1998) — que apresenta um
posicionamento forte referente & avaliacdo das atividades antropicas
(medidas a serem tomadas e garantias da seguridade dos processos); e a
discutida pela Comissdo Mundial sobre a Etica do Conhecimento
Cientifico e Tecnolégico (COMEST, 2005). Consideramos que a Ultima
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formulagdo supracitada se torna ideal para a promoc¢do de discussdes
sociocientificas na educacdo, e também na sociedade em geral, visto que
apresenta defini¢cbes mais claras e objetivas que as demais, permitindo o
dialogo com diversos publicos.

Além disso, a propria discussdo sobre cada uma das trés
formulagBes aqui investigadas propiciou reflexdes sobre as relagdes CTS,
pois observou-se que o PP pode ser subutilizado para atender as demandas
politicas e econémicas hegemonicas.

Por sua vez, utilizar de elementos constituintes desse principio para
promover as reflexdes e discussfes sobre o uso de agrotoxicos nas
atividades agricolas mato-grossenses, que foram descritas no Capitulo 4
deste trabalho, a partir de uma consciéncia critica, pautada na Teoria
Social Critica (HORKHEIMER, 1989, 2002; HABERMAS, 2006), na
Pedagogia Critica (FREIRE, 2000, 2005; GIROUX, 1997; SILVA, A,
2004) e em aspectos das intera¢cdes CTS (AULER; DELIZOICOV, 2015;
SANTOS, 2008), ndo foi tarefa simples. Cada imersdo no assunto
iluminava novos temas para aprofundamento. Assim, discutir sobre 0 uso
de agrotdxicos no Brasil, acarreta em tratar sobre temas como: o
monocultivo, os transgénicos, as grandes empresas multinacionais desse
ramo, os grandes latifindios, 0 mercado de commodities agricolas, as
guestdes sociais, as questdes politicas, as pesquisas cientificas e tantos
outros assuntos que se conectam em uma grande rede para 0
desvelamento da realidade. Sabemos que néo foi possivel realizar todas
essas articulagdes, mas esforcamo-nos em mostrar algumas delas a fim de
demarcar a situacdo-limite (FREIRE, 2005) que a sociedade brasileira
tem vivenciado, uma vez que nosso pais, além de grande consumidor de
agrotoxicos, possui um modelo agricola totalmente dependente dele.
Como exemplo de assuntos que discorremos nesse texto estdo os elevados
numeros da comercializacdo de agrotoxicos no Brasil e a acdo de ignorar
as incertezas cientificas presentes nos estudos sobre os impactos de tal
uso.

Compreendemos que estudiosos da agroecologia, bem como os
professores formadores entrevistados que se fundamentam nessa
perspectiva, argumentem que os riscos dos agrotdxicos como produtos
guimicos j& sejam bem conhecidos e, desse modo, ndo haveria
necessidade de promover discussdes sobre tal assunto por meio do PP.
Entretanto, conforme discutido nesta tese, 0 uso de agrotéxicos no Brasil
é bastante difundido, por senso comum, como um pProcesso Sseguro,
quando utilizado obedecendo-se as normas regulamentadoras e que, por
isso, pode ter seus riscos controlados. Assim, consideramos necessario
estudos quanto aos impactos dos agrotéxicos a saude e meio ambiente,
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utilizando-se o PP para se discutir sobre ingredientes ativos especificos,
a exemplo, o glifosato.

Para levar a problematizacéo sobre 0 uso de agrotoxicos ao grupo
de professores participantes da atividade formativa desenvolvida, foi
necessario, primeiro, a conscientizacdo da pesquisadora — vista como
categoria freireana. Esse processo ocorreu em dois momentos: no seu
contato com o objeto de estudo (informac0es e textos que deram origem
a atividade formativa), ao vivenciar a relacdo consciéncia - mundo
(FREIRE, 1979) e durante o desenvolvimento da atividade. Porque, como
afirma Freire (2005, p. 39), pela educacdo problematizadora ndo ha
educador e educando, mas ao serem mediatizados pela realidade, “todos
se tornam sujeitos do processo em que crescem juntos”. Por isso, o
processo da problematizacdo foi iniciado pela pesquisadora, mas no
decorrer da atividade, os proprios participantes fizeram reflexfes e
guestionamentos que propiciaram a continuidade dela até que por si s6, o
grupo de professores se deu conta da existéncia da situacdo-limite sobre
0 uso de agrotéxicos.

Sabemos que a atividade formativa realizada foi somente o
primeiro de muitos passos para o0 alcance da tomada de consciéncia dos
professores formadores de técnicos agricolas até que eles sejam capazes
de vislumbrar o inédito-viavel (FREIRE, 2005). A nosso ver, para esse
caso especifico, essa acdo inédita trata-se do rompimento com o modelo
agricola atual, tdo dependente de produtos quimicos — postura ja adotada
na formag&o agricola em perspectiva agroecoldgica. Porém, a alteragéo
da percepc¢do do grupo participante da atividade — de um olhar totalmente
técnico sobre o uso de agrotdxicos para uma preocupacdo com as
possiveis ameagas ao ambiente e seres vivos provenientes desse uso — ja
demonstra um avango significativo. Além disso, esses professores
sinalizaram sobre a necessidade de levar tais discussdes a sala de aula,
buscando uma formacéo ampla aos futuros técnicos agricolas, para além
dos aspectos técnicos.

E preciso ressaltar que nossa opcao pela problematizacio do tema
com um grupo de professores formadores de técnicos agricolas na
perspectiva da agricultura industrial, ndo exclui a necessidade do
desenvolvimento de processos semelhantes com professores formadores
da perspectiva agroecologica. Pois, essa pesquisa constatou que, mesmo
sendo o PP um elemento constituinte dos principios agroecoldgicos,
poucos professores formadores de técnicos em Agroecologia conheciam,
de fato, sobre ele. E mesmo entre aqueles que j& se encontram
problematizados pelo PP, torna-se necessario constituir e manter espacgos
de didlogos e reflexdes, pois a conscientizagdo € um processo que ndo
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termina jamais. Quanto mais conscientizados os sujeitos, melhores
preparados estardo para serem denunciadores das estruturas
desumanizantes e anunciadores das estruturas humanizantes (FREIRE,
1979).

Sendo assim, acreditamos que o PP pode se apresentar nas diversas
matrizes curriculares para a formacdo de técnicos agricolas, desde que
busque uma educacdo emancipatéria (FREIRE, 2000) que desvele a
realidade e promova a formacao da consciéncia critica e a autonomia dos
sujeitos para a tomada de decisdo. Propomos, assim como 0s participantes
desta investigacdo, que tal insercdo ocorra como um tema transversal.

Alias, convém destacar que apesar desses professores ndo saberem
indicar maneiras para se trabalhar pedagogicamente o PP na formag&o do
técnico agricola, todos afirmaram que a insercdo e discussdo desse
principio é necessaria na educagao. Por isso, sugerimos que ela se realize
a partir da articulacdo do conhecimento técnico-cientifico, as situagdes de
contexto local e uma perspectiva socioambiental. Desse modo sera
possivel analisar a realidade atual, perceber a influéncia da RI sobre ela
e, possivelmente, buscar por meios de transforma-la.

Chegado o fim deste trabalho, convém algumas sugestbes de
encaminhamentos para futuras pesquisas que avancem no conhecimento
gue aqui comecamos a produzir. Dentre as producbes académicas
brasileiras, nossa investigacdo é pioneira na discusséo detalhada do PP e
de seus elementos constituintes (natureza da ciéncia, abordagens de risco,
incertezas cientificas), visando o uso didatico na educagdo formal.
Iniciamos uma experiéncia de sua inser¢do em discussdes sociocientificas
com um grupo de professores. No entanto, sendo esta pesquisa, um estudo
de caso, sdo necessérias investigacdes semelhantes para a consolidacéo
dos resultados aqui alcangados.

Tais estudos podem contemplar publicos similares ao dessa
pesquisa ou outros, como da educacdo basica e ensino superior. E por se
tratar de um QSC, podem ter como foco a formag&o de professores (tanto
inicial como continuada) ou estudantes. Também é necessario a
problematizacdo de outras tematicas ambientais, possibilitando novas
reflexGes a partir do PP e avaliando a capacidade desse principio em
promove-las.

Outro campo de investigacdo que merece atencdo diz respeito as
pesquisas sobre o ensino técnico agricola. Nossa pesquisa contemplou
seis instituicdes de dois estados brasileiros, mas ja foi possivel delinear
um panorama das diferencas no ensino para formacdo de técnicos
agricolas. E sendo a agricultura uma atividade econémica de grande peso
a economia do pais, torna-se interessante compreender os modelos e
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abordagens de ensino que tem sido desenvolvido nessa formagdo a partir
da ampliacdo da amostra de pesquisa aqui considerada.

E intuito dessa pesquisadora dar continuidade aos estudos da
tematica aqui investigada devido sua relacdo profissional com o ensino
técnico. Também se tem a intencdo de ampliar os didlogos com outros
professores desenvolvendo, assim, um processo de formacao permanente.
Convém, aqui, registrar as angustias dos sujeitos participantes dessa
pesquisa ao comentarem sobre a auséncia de processos formativos aos
docentes da educacdo profissional. Machado (2010) confirma tal situacéo
e afirma que a falta de politica de profissionalizacao de professores dessa
modalidade educacional dificulta a construgdo do campo profissional.

Alias, é importante ressaltar a grande lacuna existente de pesquisas
sobre a formagéo de professores para a educacdo profissional. Urbanetz
(2012), em levantamento das produgdes académicas stricto sensu com tal
foco investigativo, entre 2000 e 2009, encontrou apenas quatro trabalhos.
Ja Vieira e Vieira (2014), em levantamento semelhante, considerando o
periodo de 2009 a 2013, contabilizou onze teses e dissertacbes sobre a
temética. Considerando-se a produgdo académica brasileira quanto a
formacdo de professores, percebe-se que estudos investigativos sobre
educacdo profissional ficam a margem da discussao desse campo.

Ainda referente a marginalizagdo das pesquisas sobre educacdo
profissional, é preciso também registrar 0 desamparo que encontramos
para comunicarmos os resultados parciais dessa pesquisa, seja por meio
de ensaios tedricos ou dados empiricos. Eventos e periddicos exclusivos
a divulgacéo de pesquisas da area da educacdo profissional sdo escassos
no Brasil. J& 0s eventos e periddicos da area de educacéo e do ensino de
ciéncias nem sempre estdo preparados para tratar das especificidades
dessa modalidade educacional, uma vez que contemplam um publico
variado que pode ndo se interessar por essa discussao.

Assim, consideramos, por fim, que os resultados desta pesquisa,
gue descreveu sobre 0 ensino para formacéo de técnicos agricolas e meios
para o enfrentamento da RI que nele se instaura, seja uma contribuicdo a
educacdo cientifica, ao propor a associacdo do PP — um elemento
amplamente divulgado pelas legislacbes ambientais, porém pouco
conhecido do publico em geral — a abordagem de QSCs em busca da
formacdo da consciéncia critica dos sujeitos e também pela tematica
discutida. O uso de agrotdxicos é um tema que merece a atengdo ndo
somente das pessoas envolvidas nas atividades agricolas ou que residem
no campo, mas da sociedade em geral, visto que, os perigos de
contaminacdo ambiental e de seres vivos ultrapassam os limites das
lavouras e tornam-se um problema de saude publica.
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X APENDICES
APENDICE A — GUIA-ROTEIRO DE ENTREVISTA COM
PROFESSORES FORMADORES DE TECNICOS AGRICOLAS

Bloco 1: Introducdo a entrevista

1. Informar sobre as finalidades da investigacéo.

2. Salientar a importancia da colaborag8o do entrevistado na consecucdo dos objetivos
da pesquisa.

3. Garantir o carater restrito e confidencial do uso das informagdes recolhidas.

4. Recolher a concessdo do entrevistado pelo Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido.

Bloco 2: Expressao da racionalidade instrumental
- Solicitar que o participante faca a leitura do Texto 1 para, posteriormente,
responder:

Texto 1: Fragmentos retirados do livro “Um avido contorna o pé de jatoba e a nuvem de
agrotoxico pousa na cidade” (MACHADO, 2008) e do artigo “Acidente rural ampliado: o caso
das ‘chuvas’ de agrotoxicos sobre a cidade de Lucas do Rio Verde — MT” (PIGNATI,
MACHADO, CABRAL, 2007).

“Nuvens escuras se avolumavam no amplo horizonte que seu Ivo podia avistar do alto da
colina de sua chacara, a beira do Rio Verde, no Mato Grosso. De onde estava, ao lado do seu pé
de jatobd, quase no limite do municipio de Lucas do Rio Verde, ele enxergava muito bem. As
terras da grande fazenda do outro lado do rio, cobertas pela soja, eram varridas pelo vento forte
que prenunciava chuva. Seu Ivo também notou o0 monomotor vermelho, roncando monocérdico
sobre a propriedade do vizinho, em vdos rasantes que iam e vinham. Fazia pulverizagéo. [...] Seu
Ivo se lembra bem quando o avidozinho, a ndo mais do que 100 metros do ch&o, cruzou o rio e
veio fazer o retorno bem em cima do seu jatobd, deixando suspensa a fumaca branca do herbicida
dessecante que logo iria visitar a cidade. A mulher de outro chacareiro, a varios quilémetros dali,
conta que sentiu quando a “neblina fininha” foi alcanga-la na varanda, para depois matar, aos
poucos, as flores que ela cultivava no jardim e nas janelas” (MACHADO, 2008, p. 09).

“[...] Dois dias apds [...], foi observado que secou ou queimou a maioria das plantas de 65
chécaras de hortalicas e legumes (localizadas em varios pontos da periferia da cidade), secou a
maioria das folhas das plantas do horto com 180 canteiros de diferentes espécies de plantas
medicinais (localizadas quase no centro da cidade) e queimou ‘salpicado’ milhares de plantas
ornamentais das ruas e quintais da periferia ¢ do centro da cidade” (PIGNATI, MACHADO,
CABRAL, 2007, p. 109).

Nessa mesma semana muitas pessoas tiveram sintomas de nauseas, vomitos e diarreia e
foram notificadas pelos dois hospitais do municipio como se tratando de casos de rotaviroses,
gerando um nimero acima da média comum da doenca na cidade (MACHADO, 2008).

1.Vocé ja conhece sobre este fato?

2. Quais as consequéncias e desdobramentos tal fato pode gerar? (Ver os aspectos
levantados pelos participantes - ambiental, econdémico [reducdo de vendas dos
produtos agricolas], sadde publica, politico [imagem negativa para a cidade])
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3. Vocé consegue pensar quais as possiveis causas do acidente? (Ver se o0s
participantes relacionam com o aspecto econdmico, eficiéncia técnica, agdes
preventivas ou precaucionarias)

4. Otexto indica o uso de um herbicida dessecante. VVocé saberia indicar os possiveis
efeitos de agrotoxicos desse tipo? (Os participantes conhecem os efeitos? Indicam
visdo holistica (indicadores toxicoldgicos e de periculosidade ambiental) sobre os
riscos dos agrotoxicos?)

5. Qual o papel do técnico agricola nesta situacdo? Que tipo de solucéo ele pode
oferecer? (Ver as manifestacdes de racionalidade instrumental ou indicios da
racionalidade socioambiental)

6. Em sua opinido, a agricultura brasileira é dependente do uso de agrotdxicos? Por
que? (Ver se a influéncia do sistema politico e econdmico emergem nas respostas)

7. O tema “agrotoxicos” ¢ discutido no curso para formacdo de técnicos agricolas
em que vocé trabalha? De que modo?

8. Vocé teve a oportunidade de discutir tematicas desse tipo em sua formacdo? Em
qual perspectiva?

Bloco 3: Concepgdes sobre risco ambiental e sua presenga no ensino agricola
- Solicitar que o participante faca a leitura do Texto 2 para, posteriormente,
responder:

Texto 2: Definindo termos relacionados as situacoes de risco (redigido pela pesquisadora)

As situagbes com possiveis impactos ambientais e a saide podem ser de trés tipos de
natureza: risco, incertezas ou ignorancia. Harremdes et al. (2001) explica que estas trés
situacdes se relacionam com o estado do conhecimento, conforme tabela abaixo:

Termo Definicao Exemplo Acdo a ser
tomada
Risco Impactos conhecidos com | Minério amianto causa doencas Medidas de
probabilidades também ja | respiratorias e cancer de prevengao
conhecidas pulméo.
Incerteza Impactos conhecidos com | Possibilidades de “resisténcia” Medidas de
probabilidades em humanos que se alimentem Prevencdo
desconhecidas com produtos de origem animal cautelar

que receberam antibidticos em
sua alimentacdo

Ignorancia | Impactos desconhecidos e | Antes de 1974 ndo se tinha ideia Medidas de
probabilidades  também | dos danos que o gas CFC precaucédo
desconhecidas (clorofluorcarbono) ocasionava
a camada de ozdnio

Referéncias:
HARREMOES P et al. Late lessons from early warnings: the precautionary principle,
Environmental issue report n. 22. Copenhagen: European Environment Agency, 2001.

1. Em sua opinido, existe risco, incertezas cientificas ou ignordncia no uso de
agrotdxicos em atividades agricolas? Justifique.

2. Que acdes poderiam ser tomadas para evitar os problemas relacionados ao uso de
agrotdxicos? (Observar se os participantes indicam somente acdes técnicas ou se ja
indicam medidas precaucionarias)
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3. De que forma as situacdes dessas trés naturezas (riscos, incertezas e ignorancia)
provenientes de atividades agricolas sdo discutidas na formagéo do técnico agricola
de sua instituicao?

Bloco 4: Insercéo do Principio da Precaugdo na formacao do técnico agricola
-> Solicitar que o participante faga a leitura do Texto 3 para, posteriormente,
responder:

Texto 3: Os varios enunciados do Principio da Precaucéo (redigido pela pesquisadora)

O Principio da Precaugéo, formulado legalmente, pela primeira vez, na Alemanha, durante
a década de 1970, surge com a esséncia de ser “um cuidado com o meio ambiente”.

Invocado em diversos instrumentos de politicas ambientais, h4 formulagdes variadas para
este principio, como, por exemplo:

Formulagdo 1: Da Declaragdo do Rio-92

“Com o fim de proteger o meio ambiente, o principio da precaugdo deverd ser amplamente
observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando houver ameaga de danos
graves ou irreversiveis, a auséncia de certeza cientifica absoluta ndo seré utilizada como razéo
para o adiamento de medidas economicamente vidveis para prevenir a degradagdo ambiental”
(ONU, 1992, p. 03).

Formulagdo 2: Da Declaracdo de Wingspread

“Quando uma atividade representa ameagas de danos ao meio-ambiente ou a salde
humana, medidas de precaugdo devem ser tomadas, mesmo se algumas relacdes de causa e
efeito ndo forem plenamente estabelecidas cientificamente. Neste contexto, cabe ao proponente
da atividade, ao invés do publico, o 6nus da prova. O processo de aplicagdo do principio da
precaucdo deve ser aberto, informado e democratico, além de incluir as partes potencialmente
afetadas. Deve-se também incluir um exame da variadas alternativas, incluindo qualquer a¢do™
(SEHN, 1998, p. 1).

Formulago 3: Da Comiss&o Mundial sobre Etica da Ciéncia e da Tecnologia

“Quando atividades podem conduzir a dano moralmente inaceitavel, que seja
cientificamente plausivel, ainda que incerto, devem ser empreendidas agles para evitar ou
diminuir aquele dano. “Dano moralmente inaceitavel” refere-se a dano para 0s seres humanos
ou para o ambiente, que seja uma ameaga a vida ou a salde humana, ou que seja sério e
efetivamente irreversivel, ou injusto com as geracgdes presentes e futuras, ou imposto sem a
adequada consideracgéo dos direitos humanos daqueles afetados. O juizo de plausibilidade deve
estar fundado em analise cientifica. As analises devem ser continuas, de modo que as agdes
escolhidas sejam submetidas a revisdo. “Incerteza” pode aplicar-se, mas ndo necessita limitar-
se, a causalidade ou aos limites do dano possivel. “A¢ées” sdo intervengdes empreendidas antes
que o dano ocorra que buscam evitar ou diminuir esse dano. Deve-se escolher agdes que sejam
proporcionais a seriedade do dano potencial, com considerag&o de suas conseqiiéncias positivas
e negativas, e com uma avalia¢do tanto da a¢do como da inacéo. A escolha da acéo deve ser o
resultado de um processo participativo” (COMEST, 2005, p. 14).

Em comum nas trés formulagdes acima, observa-se que o Principio da Precaucgdo apresenta
um enunciado bésico: “Se ha uma ameaga, na qual ha incertezas, entdo, algum tipo de agéo é
obrigatdria” (SANDIN, 1999, p. 891).

Referéncias:

COMEST — World Commission on the Ethics of Science and Technology. The precautionary
principle. Paris: UNESCO, 2005.

ONU — ORGANIZAGAO DAS NACOES UNIDAS — Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento. Declaragio sobre meio ambiente e desenvolvimento. 1992.
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SANDIN, P. Dimensions of the precautionary principle. Human and Ecological Risk
Assessment, v. 5, p. 889-907, 1999.

SEHN. Wingspread Statement on the Precautionary Principle. Wingspread Conference Center:
Wisconsin, 1998. Disponivel em: <http://www.sehn.org/wing.html>. Acesso em: 20 mar. 2015.

1. Ja conhecia o Principio da Precaugdo? Caso sim, para que situagBes ele é
utilizado?

2. Em sua opinido, o Principio da Precaugdo é considerado na tomada de decisdo
sobre o0 uso dos agrotoxicos? Justifique.

3. Vocé considera que seria vidvel a insercdo deste principio no ensino para
formacéo de técnicos agricolas? (Ele seria importante?)

4. Com que abordagens e em quais contetdos ele poderia ser discutido na formag&o
do técnico agricola?

5. Acredita que haveriam obstaculos para sua implanta¢do no curriculo? Quais?

Encerramento da entrevista

10s concluindo a entrevista. Gostaria de comentar algo mais com relagéo as
S questdes?

jecer o entrevistado pelo tempo disponibilizado.
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APENDICE B - ROTEIRO DO GRUPO FOCAL

Sujeitos participantes: professores formadores de técnicos agricolas
Carga horaria: 16 horas = 10 hs presenciais (5 encontros de 2 horas cada) + 6 hs (4
momentos ndo presenciais para leitura de textos de 1,5 hora cada)

Encontro 1

Tema: O acidente rural de Lucas do Rio Verde: origem, causas e consequéncias
Objetivo: Coletar os julgamentos iniciais dos participantes sobre as causas e
consequéncias da pulverizagdo de agrotdxicos atingir a zona urbana.

Acdes no GF: (Etapa Diagnostico)

- Levantar pareceres dos professores sobre o acidente de Lucas do Rio Verde a partir
da leitura de um texto e analise do fato.

Texto a ser utilizado: Fragmento retirado do livro “Um avido contorna o pé de jatoba
e anuvem de agrotoxico pousa na cidade” (MACHADO, 2008) e do artigo “Acidente
rural ampliado: o caso das ‘chuvas’ de agrotoxicos sobre a cidade de Lucas do Rio
Verde - MT” (PIGNATI, MACHADO, CABRAL, 2007).

“Nuvens escuras se avolumavam no amplo horizonte que seu Ivo podia avistar do alto da
colina de sua chacara, a beira do Rio Verde, no Mato Grosso. De onde estava, ao lado do seu pé
de jatoba, quase no limite do municipio de Lucas do Rio Verde, ele enxergava muito bem. As
terras da grande fazenda do outro lado do rio, cobertas pela soja, eram varridas pelo vento forte
que prenunciava chuva. Seu Ivo também notou o0 monomotor vermelho, roncando monocérdico
sobre a propriedade do vizinho, em voos rasantes que iam e vinham. Fazia pulverizacéo. [...] Seu
Ivo se lembra bem quando o avidozinho, a ndo mais do que 100 metros do ch&o, cruzou o rio e
veio fazer o retorno bem em cima do seu jatobd, deixando suspensa a fumaga branca do herbicida
dessecante que logo iria visitar a cidade. A mulher de outro chacareiro, a varios quilémetros dali,
conta que sentiu quando a “neblina fininha” foi alcanga-la na varanda, para depois matar, aos
poucos, as flores que ela cultivava no jardim e nas janelas” (MACHADO, 2008, p. 09).

“[...] Dois dias ap0s [...], foi observado que secou ou queimou a maioria das plantas de 65
chécaras de hortalicas e legumes (localizadas em varios pontos da periferia da cidade), secou a
maioria das folhas das plantas do horto com 180 canteiros de diferentes espécies de plantas
medicinais (localizadas quase no centro da cidade) e queimou ‘salpicado’ milhares de plantas
ornamentais das ruas e quintais da periferia e do centro da cidade” (PIGNATI, MACHADO,
CABRAL, 2007, p. 109).

Nessa mesma semana muitas pessoas tiveram sintomas de nauseas, vomitos e diarreia e
foram notificadas pelos dois hospitais do municipio como se tratando de casos de rotaviroses,
gerando um nimero acima da média comum da doenga na cidade (MACHADO, 2008).

Questdes para o Grupo Focal (GF):

1. Alguém ja conhece sobre este fato?

2. Que tipo de problema o episddio representa para um técnico agricola?

3. Quais as consequéncias e desdobramentos? (Ver os aspectos levantados pelos
participantes - ambiental, econdmico [reducdo de vendas dos produtos agricolas],
salde publica, politico [imagem negativa para a cidade])

4. Quais as possiveis causas do acidente? (Ver se os participantes relacionam com o
aspecto econdmico, eficiéncia técnica, a¢des preventivas ou precaucionarias)

5. Que tipo de agrotoxico possivelmente foi utilizado? Em quais quantidades?
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6. Quais os possiveis efeitos de agrotdxicos como este? (Os participantes conhecem
os efeitos? Indicam visdo holistica (indicadores toxicolégicos e de periculosidade
ambiental) sobre os riscos dos agrotoxicos?)

7. Qual o papel do técnico agricola nesta situagdo? Que tipo de solucéo ele pode
oferecer? (Ver as manifestaces da racionalidade instrumental ou indicios da
racionalidade socioambiental)

Questbes norteadoras para a pesquisadora:

1. O uso de agrotoxicos é visto como um problema?

2. Os professores indicam solucdes baseadas na racionalidade instrumental?

3. Eles indicam solugdes baseadas em uma racionalidade socioambiental?

4. Eles veem relacdo entre o ensino para a formacéo do técnico agricola e este
episddio?

5. Eles enxergam a “situagdo-limite”? (A ser visto no decorrer do processo)

Pré-encontro 2

Leitura: KUGLER, H. Paraiso dos agrotdxicos. Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 50,
n. 296, p. 20-25, set. 2012. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/revista-
ch/2012/296/pdf_aberto/agrotoxicos296.pdf

Encontro 2

Tema: O uso de agrotoxicos em MT e a dependéncia do monocultivo.

Objetivo: Problematizar sobre a necessidade e dependéncia do uso de agrotoxicos no
Brasil, identificando as racionalidades apresentadas pelos professores (técnica,
econdmica, socioambiental).

Ac0es no GF: (Etapa Diagndstico)

- Apresentar dados levantados sobre a comercializagdo de agrotoxicos no MT
(também os relacionando a producéo de transgénicos e ao uso do herbicida glifosato);
- Localizar os aspectos CTS levantados pelos professores ao analisarem sobre o uso
de agrotoxicos no Brasil e em MT.

Dados a serem utilizados:
Figura 1. Distribuicdo da comercializacdo de agrotdxicos e afins por Unidade de
Federagdo (2000-2012)
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Fonte: IBAMA (2013).
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Figura 2. Vendas de produtos agrotoxicos nos dez estados brasileiros com maior
comercializagdo (2000-2012)
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Fonte: IBAMA (2013).
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Figura 3. Esquema do comportamento e destino dos agrot6xicos no meio ambiente
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Fonte: Palma (2011, p. 36)

Tabela 1. Os ingredientes ativos mais vendidos no Mato Grosso, em toneladas

(2009-2013) (continua)

Ingrediente 2009 2010 2011 2012 2013
glifosato e seus sais | 12.142,97 | 17.993,10 | 19.662,65 | 30.459,52 | 36.955,87
6leo mineral 427116 | 495988 | 566385 | 482812 | 5272,22
6leo vegetal 2690,90 | 1.306,12 | 738,20 70802 | 2.579,96
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Tabela 1. Os ingredientes ativos mais vendidos no Mato Grosso, em toneladas
(2009-2013) (concluséo)

Ingrediente 2009 2010 2011 2012 2013
2,4-D 192768 | 247824 | 3.40656 | 4.77639 | 5.151,37
acefato 174650 | 1.996,78 | 2.866,25 | 4.327,15 | 8.000,51
atrazina 157361 | 174221 | 133314 | 2.909,71 | 3097,99
metamidofés 126543 | 347749 | 2.92577 S S
carbendazim 99504 | 160110 | 1.854,87 | 91552 | 1.042,43
parationa-metilica 828,62 469,82 320,29 754,35 456,89
clomazona 792,40 589,16 627,43 238,13 399,81
endossulfam 498,09 1.776,81 1.286,77 119,80 Baiae
metomil * 119162 | 1.35316 | 1.73952 | 1.64823
clorpirifés 471,82 671,12 | 157278 | 157949 | 2.858,76
malationa 295,72 244,43 789,83 | 1.09415 | 1.512,51
imidacloprido 209,43 279,53 382,04 674,94 1.402,66
dicloreto de 13864 | 23549 | 20792 | 25772 | 45594
paraguate
Igltfz'a‘é‘f):gmté"icos 3246345 | 46.451,01 | 50.864,94 | 60.992,60 | 69.432,49

* O metomil ndo consta na lista de 2009.
**A venda do metamidofds foi proibida em julho de 2012.
*** A venda do endossulfam foi proibida desde agosto de 2013.
Fonte: IBAMA (2010; 2011; 2012; 2013, 2014)

Tabela 2. Adogdo de lavouras transgénicas em Mato Grosso (2013)

Cultura Area Taxa de adogéo (% area total) Area plantada com biotecnologia
total (milhdes ha)
(milhdes RI TH RI/ Total RI TH RI/ Total
ton) TH TH
Soja 8,48 0,0 83,9 59 89,9 0,00 7,12 0,50 7,62
Milho 3,19 40,4 4,8 46,8 91,6 1,28 0,15 1,49 2,92
Algodao 0,57 27,3 24,3 7,0 58,6 0,16 0,14 0,04 0,33
Total 12,24 11,7 60,5 16,7 88,9 1,43 7,41 2,04 10,88

Legenda: RI (tecnologia de resisténcia a insetos); TH (tecnologia de tolerancia a herbicidas); RI/TH
(combinagao das duas tecnologias).

Fonte: CELERES (2013)

Questoes para GF:
(A partir da analise das Figuras 1 e 2)

1.
2.

A agricultura brasileira é dependente do uso de agrotdxicos? Por que?

Onde védo parar os milhares de litros de agrotdxicos aplicados sobre as lavouras?
(Mostrar Figura 3 e comentar sobre seu potencial de utilizagdo em sala de aula
para tratar de conceitos cientificos)
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(A partir da analise das Tabelas 1 e 2)

3. Hajustificativa para o elevado uso de glifosato?

4. Conhecem alguns dos ingredientes ativos citados na tabela? Sdo tipos e classes
variadas? Que efeitos podem ocasionar nas lavouras, no ambiente e na saude?

5. Ha conteldos cientificos envolvidos no tema (aquilo que ja foi discutido até o
momento)? Quais e como podem ser explorados?

6. O tema “agrotoxicos” ¢ discutido no curso para FTA? Teve a oportunidade de
discutir tematicas desse tipo em sua formacéao (em qual perspectiva)?

Questdes norteadoras para a pesquisadora:

1. Qual o comportamento dos professores perante o elevado consumo de agrotoxicos
na producéo agricola?

Como os professores vislumbram as relagdes politicas e econdmicas com o tema
e a agricultura?

Que racionalidade predomina (econémica, técnica ou uma alternativa a estas)?

Os professores apontaram classes de agrotdxicos e/ou indicadores toxicoldgicos
ou de periculosidade ambiental?

Quais as possibilidades de explorar a teméatica como contetido para a formacéo do
técnico agricola? Estuda-se os conteidos quimicos e bioldgicos (como toxicidade,
estrutura quimica dos ingredientes ativos e potencial de agdo em seres vivos)?

N

o Ao

Pré-encontro 3

Leitura: BELO, M. S. S. P. et al. Uso de agrotdxicos na producéo de soja do estado
do Mato Grosso: um estudo preliminar de riscos ocupacionais e ambientais. Rev. bras.
saude ocup., Sdo Paulo, v. 37,n. 125 jun. 2012. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/rbso/v37n125/a11v37n125.pdf

Encontro 3

Tema: Os riscos potenciais envolvidos no uso de agrotdxicos.

Objetivo: Identificar concepgdes dos professores sobre riscos a salde e ambiente
quanto ao uso de agrotdxicos e como eles séo discutidos na formagdo do técnico
agricola.

Ac0es no GF: (Etapa Problematizagao)

- A partir da definicdo de classes toxicologicas e de periculosidade ambiental,
demonstrar indicadores toxicoldgicos e ambientais de dois ingredientes ativos de
agrotoxicos, demonstrando as situagdes de riscos e incertezas cientificas existentes;

- Discutir (in)certezas tecnocientificas (definicdo de risco, incerteza e ignorancia)
envolvidas no uso de agrotoxicos.
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Dados a serem utilizados: Serdo incluidas as informacdes ja citadas pelos
participantes sobre indicadores toxicoldgicos e de periculosidade ambiental.

Figura 4. Representagdo do comportamento das classes toxicoldgicas e ambientais
quanto aos niveis de perigo
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Tabela 3. Classificagdo dos agrotdxicos de acordo com os efeitos a satide humana.

Caracteristicas Classe | Classe 11 Classe 111 Classe IV
Toxicidade Extremamente Altamente toxico Medianamente Pouco téxico
toxico toxico

Cor da faixa Vermelha Amarela Azul Verde

DLso oral Sélido <5 >5e<50 >50e <500 > 500

(ma/kg) Liquido <20 >20e<200 > 200 e <2000 > 2000

DLso Sélido <10 >10e<100 > 100 e <1000 > 1000

dérmico Liquido <40 > 40 e <400 > 400 e <4000 > 4000

(mg/kg)

CLso inalatéria/hora de <0,2 >02e<2 >2e<20 >20

exposicdo (mg/L)

Irritagdo ocular Provocam Ndo apresentam | N&o apresentam | N&o apresentam
opacidade na | opacidade na | opacidade na | opacidade na

cornea reversivel
ou ndo dentro de

cornea e aquelas
que  apresentam

cornea e aquelas
que  apresentam

cornea e aquelas
que  apresentam

sete dias ou | irritagdo irritacéo irritacéo leve,
irritagdo reversivel dentro | reversivel dentro | reversivel dentro
persistente  nas | de sete dias nas | de setenta e duas | de 24 horas nas
mucosas oculares mucosas oculares horas nas | mucosas oculares
mucosas oculares
Irritacéo dérmica Provocam Provocam Provocam Provocam
ulceragéo ou | irritacdo  severa | irritagdo irritacéo leve
corroséo na pele (método de | moderada (método de Draize
Draize e Cols na | (método de | e Colsnapele>3)
pele > 5) Draize e Cols na
pele>3e<5)

Legenda: DLso (Dose Letal); CLso (Concentragdo Letal).
Fonte: ANVISA (Anexo Il1, Portaria 03/1992).
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Tabela 4. Classificagfo dos agrotdxicos de acordo com o potencial de periculosidade

ambiental (continua)

CO2 em 28 dias)

persistente

persistente

Caracteristicas Classe | Classe 11 Classe 11 Classe IV
Toxicidade Altamente Muito perigoso Perigoso Pouco perigoso
perigoso
C.08 — Solubilidade 500<S 50 <S <500 5<S8<50 0<S<5
(mg/L) Altamente Muito soltvel Medianamente Pouco soltvel
soldvel solavel
E.2 — Mobilidade 0,65<Rf<1 0,35 <Rf< 0,1 <Rf<0,35 0<Rf<0,1
(lixiviagdo) (Rf) Altamente 0,65 Medianamente Pouco movel
movel Muito mével movel
E.3 — Adsorgéo 0<Kads <5 5<Kads <15 15 <Kads < 80 80 < Kads
(Kads) Pouca adsorgao Média adsorgao Muita adsorgdo Alta adsorgédo
C.12 — Hidrélise 120 <t 30 <tz <120 1<t12<30 0<tp<l
(tu2 vida (dias)) Pouco Medianamente Muito Altamente
hidrolisavel hidrolisavel hidrolisavel hidrolisavel
C.13 - Fotélise tz > 96 - - 0<t12<96
(tu2 vida (dias)) Naéo sofre Sofre fotolise
fotdlise
E.1.2 — Biodegradabi- 0<%<l1 1<%<10 10<%<25 25<%
lidade (quanto ao % Altamente Muito Medianamente Pouco

persistente

persistente

E.1.2 — Biodegradabi- 360 < ti2 180 < ti2 <360 30 <t <180 0<tir <30
lidade - quanto a meia- Altamente Muito Medianamente Pouco
vida (t2 vida (dias)) persistente persistente persistente persistente
D.7 - Fator de 1000 < FBC 100 <FBC < 10 <FBC <100 0<FBC<10
Bioconcentracéo Altamente 1000 Medianamente Pouco ou ndo
(FBC) bioconcentravel Muito bioconcentravel | bioconcentravel
bioconcentravel
D.1 - Micro- Produziu efeitos - - Né&o produziu

vivo) - 14 dias)

organismos do solo nas taxas de efeitos

respiracéo e

nitrogenagao
D.3 - Organismos do 0<x<10 10<x <100 1000 <x < 1000 < x
solo (minhoca) - (CLso Altamente Muito toxico 1000 Pouco toxico
14 dias (mg/kg-solo)) toxico Medianamente

toxico

Organismos aquaticos 0<x<1 10<x<1 100<x <10 100 <x
— Microcrustaceos Altamente Muito toxico Medianamente Pouco toxico
(CEso (mg/L) - 48h) toxico toxico
Organismos aquaticos 0<x<l1 10<x<1 100<x<10 100 <x
— Algas Altamente Muito téxico Medianamente Pouco téxico
(CEso (mg/L) - 72h) toxico toxico
Organismos aquaticos 0<x<l1 10<x<1 100<x<10 100 <x
— Peixes Altamente Muito téxico Medianamente Pouco téxico
(CLso (mg/L) — 96h) toxico toxico
D.8.1 — Aves agudo 0<x<50 50 <x <500 500 < x <2000 2000 <x
(gavagem) Altamente Muito téxico Medianamente Pouco téxico
(DLso (mg/kg-peso toxico toxico
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Tabela 4. Classificagdo dos agrotdxicos de acordo com o potencial de periculosidade

ambiental (concluséo

Vivo))

Caracteristicas Classe | Classe 11 Classe 111 Classe 1V
D.8.2 — Aves agudo 0<x<500 500 <x < 1000 1000 <x < 5000 <x
(dieta) - (DLso (mg/kg- Altamente Muito téxico 5000 Pouco téxico
racdo) - 5 dias) téxico Medianamente

toxico
D.4 — Abelha (contato) 0<x<2 2<x<11 11<x
(DLso (ug/abelha) - Altamente Medianamente Pouco toxico
48h) toxico toxico
Produto liquido - Oral 0<x<20 20 <x <200 200 < x <2000 2000 < x
aguda para ratos Altamente Muito téxico Medianamente Pouco toxico
(DLso (mg/kg-peso toxico toxico
Vivo))
Produto sélido - Oral 0<x<5 5<x<50 50 <x <500 500 < x
aguda para ratos Altamente Muito téxico Medianamente Pouco téxico
(DLso (mg/kg-peso toxico toxico

Fonte: IBAMA (Anexo 1V, Portaria 84/1996).

Figura 5. Distribuicdo dos agrotdxicos mais utilizados em MT

classes toxicoldgicas

Fonte: ANVISA (2014).

(2009-2013) por

37%
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Figura 6. Distribuicdo dos agrotdxicos mais utilizados em MT (2009-2013) por
classes ambientais

1\ 1
6% 12%

63%
Fonte: ANVISA (2014).

=> Apresentar o comportamento de 2 ingredientes ativos quanto aos seus sintomas
de toxicidade e de periculosidade ambiental: a) Endossulfam (banido do Brasil
em 2013 e que apresenta relatérios sobre tais indicadores realizados pela Anvisa
e Ibama) e Glifosato (o processo de alteragdo de classificagdo deste ingrediente
ativo encontra-se em analise na ANVISA. Os dados coletados sobre o glifosato
séo da National Pesticide Information Center (NPIC), instituicdo americana ligada
a EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental). Apresenta dados de potencial
carcinogénico e teratogénico, além de impactos a animais terrestres que ndo sao
confirmadas pelas institui¢des reguladoras dos indicadores, por isso torna-se ideal
para a discussao sobre incertezas cientificas.
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Figura 7. Sobre a defini¢&o de risco e outros termos relacionados.
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Fonte: HARREMOES et al, 3003, p. 393

Questdes para GF:

1. Como se determina a classificacdo dos agrotoxicos quanto sua toxicidade ou
periculosidade ambiental? (Pergunta diagnostico, antes de mostrar qualquer imagem).
(A partir da analise das Tabelas 3 e 4)

2. Como foi determinado tais valores para cada classe? Eles séo confidveis? (Notar
se 0s participantes falam sobre medidas preventivas e riscos).

(A partir da analise das Figuras 5 e 6 sobre classes de agrotoxicos utilizados em MT)
3. Os ingredientes ativos mais utilizados nos Gltimos anos em MT s&o muito toxicos
ao ambiente e aos seres vivos? Podem provocar alguma consequéncia prejudicial a
eles?

(A partir da analise dos indicadores toxicol6gicos e ambientais de 2 ingredientes
ativos)

4. Comparando os indicadores toxicologicos e de periculosidade ambiental do
glifosato confirmados pela NPIC com as informagdes fornecidas no artigo de BELO
et al. (2012), o que se pode concluir sobre o modelo cientifico adotado? Observa-se a
interferéncia politica e econdmica nesta situacdo?

(A partir da analise da Figura 6 sobre riscos e incertezas cientificas)

5. Existe risco e/ou incertezas cientificas no uso de agrotdxicos em atividades
agricolas? (Ver se os participantes apontam que a situagao é de ignorancia e ndo de
incerteza)

6. Que acOes poderiam ser tomadas para evitar os problemas relacionados ao uso de
agrotoxicos? (Observar se os participantes veem o uso de agrotdxicos como problema
e indicam somente a¢Bes técnicas ou se ja indicam medidas precaucionarias como
solucéo).

7. De que forma as situagBes dessas 3 naturezas (riscos, incertezas e ignorancia)
provenientes de atividades agricolas séo discutidas na formagédo do técnico agricola
de sua instituicao?

Questdes norteadoras para a pesquisadora:

1. O posicionamento dos professores sobre riscos se aproxima mais de medidas
preventivas ou precaucionarias?

2. A FTA vislumbra/discute sobre riscos?
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3. As incertezas cientificas sdo discutidas no ensino técnico agricola?
4. Ha consciéncia da necessidade de uma racionalidade socioambiental (para além da
técnica e da econdmica)?

Pré-encontro 4

Leitura: RIGOTTO, R. O uso de agrotdxicos é possivel? IN: LONDRES, F.
Agrotoxicos no Brasil: um guia para agdo em defesa da vida. Rio de Janeiro: AS-PTA
— Assessoria e Servicos a Projetos em Agricultura Alternativa, 2011, p. 48-51.
Disponivel em: http://br.boell.org/sites/default/files/agrotoxicos-no-brasil-mobile.pdf

Encontro 4

Tema: A contribuicdo do PP para novos olhares sobre riscos ambientais.

Objetivo: Apresentar as definicoes de PP e suas relagbes com CTS pelo aspecto da
incerteza cientifica identificada nos riscos do uso de agrotdxicos.

Ac0es no GF: (Etapa Problematizagao)

- Apresentar o PP como elemento cientifico para discutir questdes ambientais que
envolvem incertezas cientificas/fQSC na FTA, usando como exemplo o tema
“agrotdxicos”;

- Coletar as percepg@es e analises dos professores sobre as potencialidades e limites
da aplicabilidade do PP na FTA.

Dados a serem utilizados: Retomar a discussdo do encontro anterior sobre riscos do
uso de agrotoxicos e as incertezas cientificas envolvidas (medidas preventivas x
precaucionarias) a partir da analise sobre o “uso seguro dos agrotoxicos” (texto pré-
encontro 4). Apresentar e discutir algumas formulagdes do Principio da Precaucéo.

= Apresentar brevemente o histérico do PP
= Formulagdo basica do PP: “Se ha (1) uma ameaga, na qual ha (2) incertezas,

entdo, (3) algum tipo de agdo (4) ¢ obrigatdria”.

PP — formulag&o 1:

“Com o fim de proteger o meio ambiente, o principio da precaucdo devera ser amplamente
observado pelos Estados, de acordo com suas capacidades. Quando houver ameaga de danos
graves ou irreversiveis, a auséncia de certeza cientifica absoluta ndo sera utilizada como razéo
para o adiamento de medidas economicamente viaveis para prevenir a degradagdo ambiental”.
(ONU, 1992, p. 03).

PP — formulagéo2:

“Quando uma atividade representa ameagas de danos ao meio-ambiente ou & saide humana,
medidas de precaucéo devem ser tomadas, mesmo se algumas relagbes de causa e efeito ndo
forem plenamente estabelecidas cientificamente. Neste contexto, cabe ao proponente da
atividade, ao invés do puablico, o 6nus da prova.

O processo de aplicacéo do principio da precaucéo deve ser aberto, informado e democrético,
além de incluir as partes potencialmente afetadas. Deve-se também incluir um exame da variadas
alternativas, incluindo qualquer agao”. (SEHN, 1998, p. 1, tradug@o nossa).
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PP — formulacéo 3:

Quando atividades podem conduzir a dano moralmente inaceitavel, que seja cientificamente
plausivel, ainda que incerto, devem ser empreendidas acdes para evitar ou diminuir aquele dano.
“Dano moralmente inaceitavel” refere-se a dano para os seres humanos ou para o0 ambiente, que
seja uma ameaga a vida ou a salde humana, ou que seja sério e efetivamente irreversivel, ou
injusto com as geragdes presentes e futuras, ou imposto sem a adequada consideracgéo dos direitos
humanos daqueles afetados. O juizo de plausibilidade deve estar fundado em anélise cientifica.
As analises devem ser continuas, de modo que as a¢Ges escolhidas sejam submetidas a revisao.
“Incerteza” pode aplicar-se, mas ndo necessita limitar-se, a causalidade ou aos limites do dano
possivel. “A¢des” sdo intervencdes empreendidas antes que o dano ocorra que buscam evitar ou
diminuir esse dano. Deve-se escolher agBes que sejam proporcionais a seriedade do dano
potencial, com consideracdo de suas conseqliéncias positivas e negativas, e com uma avaliacéo
tanto da agdo como da inagdo. A escolha da agdo deve ser o resultado de um processo
participativo (COMEST, 2005).

Questdes para GF:

1. Sobre a leitura do texto (Pré-Encontro 4), do que se trata o “uso seguro” dos
agrotdxicos?

2. A autora cita alguns fatores para a ndo implantacdo responsavel do paradigma do
“uso seguro” dos agrotoxicos. De acordo com as discussdes realizadas nos encontros
anteriores, ¢ possivel indicar outras falhas quanto a este “uso seguro”? Quais?
(Observar se os participantes relacionam os indicadores toxicoldgicos e ambientais
como uma falha — capacidade assimilativa do planeta, complexidade toxicoldgica e
da sinergia dos compostos quimicos)

3. Relembrando os termos discutidos no encontro anterior (riscos, incertezas,
ignoréncia), o uso de agrotoxicos nas atividades agricolas necessita de medidas
preventivas ou precaucionarias?

= Antes de apresentar ao PP, perguntar se os participantes ja o conhecem

Apbs apresentar as formulagdes do PP:

4. Que diferencas podem ser observadas entre as 3 formulagdes do PP citadas?

5. Por que o PP ndo é considerado na tomada de decisdo sobre o uso dos agrotoxicos?
6. Se fosse assumir uma das formulagdes para avaliar as situacfes de incertezas
cientificas, qual selecionaria? Por que?

7. Qual a viabilidade/potencialidade de inser¢do do PP no ensino para FTA?
Haveriam obstéaculos para sua implantagéo no curriculo? Quais?

Questdes norteadoras para a pesquisadora:

1. Os professores consideram a aplicagdo do PP para tomadas de decisdo em
situacOes de incerteza de impactos ambientais?

2. Eles avaliam como positiva a inser¢do do PP na FTA?

3. E feita alguma relacdo da situacdo atual de no-inser¢do do PP na tomada de
decisdo com aspectos CTS?
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Pré-encontro 5

Leitura: Trecho do texto O Principio da Precaugdo no Ensino de Ciéncias:
possibilidades para discussdo de questdes sociocientificas (elaborado pela
pesquisadora) — Como discutir o Principio da Precaugdo no Ensino de Ciéncias? p.
06-07

Leitura complementar: GOKLANY, |. M. Applying the Precautionary Principle to
genetically modified crops. Center for the Study of American Business: Washignton,
2000. p.02-24.

Encontro 5

Tema: Insergdo do PP no ensino para formagdo de técnicos agricolas.

Objetivo: Coletar as percepgdes, analises e avaliagdes dos professores sobre 0s modos
de insercdo do PP na FTA.

Acdes no GF: (Etapa Aplicacdo do conhecimento)

- Retomando o caso do acidente rural de Lucas do Rio Verde/MT, apresentar questoes
para a discussao da inser¢do/aplicacdo do PP na FTA;

Etapa Avaliacédo da Atividade:

- Definir brevemente as QSC e caracterizar o acidente de Lucas do Rio Verde/MT
como um exemplar a fim de avaliar a atividade formativa realizada.

Dados a serem utilizados: Retomar a formulacdo do PP selecionada pelos
participantes no encontro anterior. Estimula-los a utilizar de tal formulagdo para
pensar e responder as questdes do GF (aplicacdo do PP para o caso do acidente rural
e paraa FTA).

Questoes para GF:

1. Com o olhar de profissional da area agricola, 0 que poderia ser proposto como
politicas publicas para evitar novos acidentes como o de Lucas do Rio Verde/MT,
observando o PP?

2. Vislumbrando a formagdo do técnico agricola, como o PP poderia ser inserido no
curriculo e nas aulas para FTA? Para quais contetidos ou com que abordagens?

3. (Avaliacdo da atividade realizada) O tema agrotoxico, visto como uma QSC,
conseguiu ser problematizado por meio do PP? Indique se houveram mudancgas de
pensamento individuais e/ou coletivo e em que momentos.

Questdes norteadoras para a pesquisadora:

1. Os professores indicam a necessidade de medidas precauciondrias quanto ao uso
de agrotoxicos?

2. De que modo eles indicam a inser¢do do PP na FTA?

3. Como avaliam a atividade formativa realizada?
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APENDICE C - RISCOS TOXICOLOGICOS E AMBIENTAIS DE ALGUNS INGREDIENTES ATIVOS

Apéndice C - Informagdes sobre os riscos toxicolégicos e ambientais dos ingredientes ativos mais utilizados em MT (continua)

Ingrediente
ativo

Perigos a satde humana/ Referéncia

Perigos ao meio ambiente/Referéncia

Glifosato

Caracterizagao: A principal via de exposicao do glifosato é por ingestéo, sendo muito pequena a
aborgéo desse ingrediente ativo via derme ou respiratoria (EPA, 1993; BRADBERRY et al., 2004).
E néo volatil.

Toxicidade aguda: Em testes feitos com ratos, o glifosato apresentou baixa toxicidade quando
ingerido (BIRCH, 1993) ou inalado (RATTRAY, 2004). Também em testes com coelhos,
manifestou baixa toxicidade para irritacdo aos olhos e dérmica (BLASCCAK, 1988). Animais
expostos ao glifosato em herbicidas exibiram um quadro de anorexia, letargia, hipersalivacao,
vomitos e diarreia. Os sintomas persistiram durante 2 a 24 horas apds a exposicdo (WELCH,
2004).

Em uma revisao de 80 casos de ingestdo intencional por humanos, 79 dos quais foram tentativas
de suicidio, os pesquisadores identificaram sintomas tipicos de erosdo do trato gastrointestinal,
disfagia ou dificuldade para engolir, e hemorragia gastrointestinal (TALBOT et al., 1991).
Toxicidade cronica: Os testes com roedores evidenciam potencial negativo do glifosato para a
carcinogenicidade e genotoxicidade (FAO, 2004). Em relacdo aos humanos, apesar de alguns
estudos indicarem alguma associacéo entre exposicdo ao glifosato e o cancer (DE ROOS et al.,
2005), a Agéncia de Protecio Ambiental americana nao considera o produto como tendo
potencial carcinogénico a humanos.

Toxicidade sobre o sistema endécrino, reprodutivo e desenvolvimento: Nao foi encontrada
nenhuma evidéncia de efeitos enddcrinos em humanos ou outros mamiferos (WILLIAMS et al.,
2000).

Em testes com ratos e coelhos ndo foi possivel diagnosticar efeitos do glifosato ao
desenvolvimento fetal, fertilidade e sexualidade, porém ocorreu mortalidade materna em nimero
elevado. Sobre o efeito na salide humana, uma pesquisa por meio de aplicacdo de questionarios
com familias rurais que manipulam o glifosato indica associacdo entre a exposi¢éo pré-concepgao
de produtos agrotéxicos que contém riscos elevados de glifosato e aborto espontaneo tardio
(ARBUCKLE, MERY, 2001).

NPIC,
2014a

Caracterizagdo: A meia-vida média de glifosato no solo tem sido
amplamente estudada. Os valores variam entre 2 e 197 dias, pois as
condigdes de solo e clima afetam a persisténcia da substancia em solo. A
meia-vida média em agua varia entre alguns dias a 91 dias (TOMLIN,
2006).

Efeitos sobre o solo: O glifosato tem um baixo potencial para contaminar
as 4guas subterraneas devido as suas fortes propriedades de adsorgdo. No
entanto, existe a possibilidade de contaminagéo das aguas superficiais de
usos aquaticos (EPA, 1993).

Efeitos sobre a flora: Como o glifosato liga-se ao solo, a absorgdo pelas
plantas é praticamente inexistente. O glifosato se acumula nos meristemas,
folhas imaturas, e tecidos. Muito pouco dele é metabolizado em plantas, no
entanto ja foram encontrados residuos de glifosato em vegetais em até um
ano depois que o solo foi tratado (EPA, 1993).

Efeitos sobre a fauna: N&o é toxico para passaros de maneira que o maior
risco que apresenta para esses animais se relaciona a alteragdo de seu
habitat (GIESEY et al., 2000).

Os estudos sobre a fauna aquatica indicam baixa toxicidade do glifosato
para os peixes e invertebrados aquaticos.

Ja em relacdo aos invertebrados terrestres, os estudos indicam que tanto o
glifosato técnico e formulado s&o praticamente ndo téxico para as abelhas,
com uma DLs, superior a 100 ug/abelha (EPA, 1993).

Uma avaliacdo de risco ecolégico do glifosato concluiu que os maiores
riscos para os artropodes eram da estrutura do habitat alterado e
disponibilidade de alimentos (GLESEY et al., 2000).

O LCs para minhocas no solo é superior a 5000 ppm do produto
formulado, indicando baixa toxicidade a estes organismos.

NPIC,
2014a

Oleo mineral

Ha poucas informagdes sobre efeitos toxicos provocados por 6leo mineral. Nao hé descrigao sobre
toxicidade aguda, porém é classificado como levemente toxico. Ndo ha descricdo para efeitos
sobre o sistema enddcrino, reprodutivo ou para o desenvolvimento. Entretanto, sabe-se que a
substancia apresenta potencial carcinogénico.

PAN, 2014

Caracterizacao: E altamente persistente. Nao ha dados suficientes que
comprovem a contaminagdo de dguas subterraneas. Seu periodo de meia-
vida no solo é de 65 dias.

Efeitos sobre a fauna: Toxico para organismos aquaticos podendo causar
mortalidade de invertebrados, crustaceos e zdoplancton. Pouco
transportavel e pouco bioacumulavel. N&o é toxico para abelhas.

PAN,
2014

Oleo vegetal

Nao foram encontradas informagdes toxicoldgicas deste ingrediente. E classificado como produto
pouco toxico a salde humana.

IBAMA,
2010b

E pouco téxico para todos os parametros ambientais.

IBAMA,
2010b

2,4-D

Caracterizagao: As formulacdes do 2,4-D incluem ésteres, acidos e varios sais, que variam nas
suas propriedades quimicas, no comportamento ambiental, e em menor grau, em sua toxicidade.
As maiores taxas de absorcdo em humanos sdo de uma exposicéo oral, com menor absorgéo por
via cutanea ou exposicao por inalacéo.

NPIC,
2014b

Caracterizagao: Sais de amina de 2,4-D e seus ésteres nao sdo persistentes
sob a maioria das condi¢des ambientais. Tipicamente, se espera que as
formas de éster e amina de 2,4-D degrade-se rapidamente para a forma
4cida. Valores de meia-vida para o solo foram estimados em 10 dias
(VOGUE et al., 2004).

NPIC,
2014b
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Ingrediente
ativo

Perigos a satde humana/ Referéncia

Perigos ao meio ambiente/Referéncia

Toxicidade aguda: Manifesta como sintomas, em humanos: vomitos, diarréia, dor de cabeca,
confusdo, agressividade ou comportamento bizarro (REIGART, ROBERTS, 1999). Leséo do
musculo esquelético e insuficiéncia renal podem também ocorrer. A toxicidade sistémica esta
iada princi com ivas de suicidio. Os sintomas ap6s a exposi¢éo cutanea podem
incluir irritacdo, e a exposicdo por inalagdo pode levar a tosse e sensacdes de queima no trato
respiratério superior. A exposigdo prolongada pode resultar em tontura.
Este ingrediente ativo é extremamente irritante para os olhos.
Toxicidade sub-aguda ou sub-cronica: A exposicdo oral subcrénico de 2,4-D causou danos nos
olhos, tiréide, rim, supra-renais, e os ovarios e testiculos dos animais de laboratério.
Toxicidade cronica: Nao ha dados que comprovem efeitos cronicos do 2,4-D em humanos. Nao
foram observados efeitos carcinogénicos ou mutagénicos em animais e humanos. No entanto, a
Agéncia Internacional para Pesquisa sobre o Cancer classifica-0 como possivelmente
cancerigeno para humanos (IARC, 1987)
Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Apresenta efeitos
téxicos sobre a tiredide e gonadas, apés a exposicdo (EPA, 2005), e por isso manifesta potencial
de desregulagdo enddcrina. Néo foram observados efeitos teratogénicos em testes com animais
(CHARLES et al., 2001). Também ndo ha dados experimentais avaliados sobre os efeitos do 2,4-
D em humanos quanto a reproducéo e desenvolvimento.

A meia-vida de 2,4-D em ambientes aquaticos aerobios foi estimada em 15
dias e em estudos de laboratério aquaticos anaerdbicos, entre 41 a 333 dias
(EPA., 2005).

Efeitos sobre a fauna: No geral, é moderadamente toxico para
praticamente ndo toxico para as aves. No existem diferencas acentuadas
na toxicidade com base na forma de 2,4-D (EPA, 2005).

A toxicidade para peixes e invertebrados aquéticos varia muito,
dependendo da espécie e da forma quimica, com ésteres sendo o mais
téxico.

Para abelhas é praticamente nao-toxico devido aos altos valores de
DLs, (maior que 10 pg/abelha) (EPA, 2005).

Acefato

Caracterizagao: Pode ser absorvido pelas vias de exposicdo oral, dérmica e respiratoria. Em testes
efetuados com ratos, seus residuos concentraram-se nos rins, coracdo, figado (JOHNSON, 2004
apud JMPR, 2005) e pele (LEE, 1972 apud JMPR, 2005).

Toxicidade aguda: Em ratos, a toxicidade aguda manifesta-se com os sintomas de hipoatividade,
tremores, fraqueza muscular, letargia, ataxia, salivagdo excessiva, lacrimejamento,
cromodacriorréia, diarréia, exoftalmia, i inéncia urinaria, e diminuicdo da ingestdo de
alimentos (JMPR, 2005).

Né&o foram evidenciadas irritacdo dérmica ou irritagdo ocular significativa com o acefatoe nem
sensibilidade dérmica (JMPR, 2005).

Toxicidade cronica: O acefato, quando em elevado grau de pureza ndo é genotoxico (WANG et
al., 2003). E um possivel carcinégeno humano (WHO-IPCS, 1984) por aumento da incidéncia de
carcinomas e adenomas hepatocelulares em camundongos fémeas.

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Um estudo com ratos
sugeriu que, nas duas maiores doses (14 e 28 mg/kg), o acefato afetou a produgéo espermatica e
reduziu a fertilidade de camundongos machos. Uma exposicdo dessa magnitude pode ocorrer
ocupacionalmente, principalmente se medidas de protecdo individual ndo forem seguidas
(FARAG et al., 2000a).

Em estudo com coelhas gravidas, aquelas que receberam maior dose de acefato em sua
alimentacdo (10 mg/kg) abortaram (RODWELL, 1980 apud IPCS, 2002). Ja em estudos com
camundongos fémeas gravidas, a dose de 28 mg/kg, durante nove diasm ocasionaram diminuicdo
do peso da placenta e aumento do peso do figado materno, além de ma formagdes nos fetos
(FARAG et al., 2000a).

Neurotoxicidade: Apresenta algum grau de neutorixicidade, como todo organofosforado devido

movimentos fisicos aos seres vivos intoxicados.

ANVISA,
2009a

Caracterizagao: O acefato técnico é solido (incolor / branco) e é altamente
solivel em &gua, acetona e etanol. No ambiente, degrada-se em
metamidof6s, composto organofosforado que também é usado como
ingrediente ativo de produtos inseticidas e acaricidasA meia vida do
acefato em solo varia de 4,5 a 32 dias. Estudos indicam que tanto o acefato
como o metamidofés séo indetectaveis em profundidades superiores a 50
cm de solo.

Apesar da alta solubilidade e mobilidade na 4gua (VOGUE et al., 1994), o
acefato é considerado um composto de baixo risco de contaminagdo de
&guas subterraneas por ser pouco persistente no meio ambiente. N&o é
volatil e por isso dificilmente é encontrado no ar atmosférico.

Efeitos sobre a flora: Em plantas, ¢ metabolizado principalmente em
m 6s, o qual é um icida mais potente. O tempo de meia vida
do acefato em plantas varia de 7 a 14 dias (WHO, 1976).

Efeitos sobre a fauna: Para os passaros, o acefato ¢ moderadamente
toxico, podendo causar a interrupgdo do padrdo migratorio ou morte e
inibigio da colinesterase (EPA, 2006).

Para peixes e anfibios, € considerado praticamente n&o toxico e pode ser
pouco toxico para invertebrados aquaticos (EPA, 2006).

E altamente toxico para abelhas e outros insetos benéficos, apresentando
DLso de 1,2 ug / abelha (EPA, 2006).

ANVISA
, 2009a;
NPIC,
2014c

Atrazina

Caracterizagao: A atrazina é um sélido branco, cristalino que pode ser absorvido pelos seres
Vivos nas trés vias de exposicdo: inalagdo (mais comum), ingestéo (principalmente por meio de
é4guas contaminadas com a substancia) e exposicao dérmica (mais dificil de ocorrer devido a pouca
absorgéo por esta via).

Caracterizagdo: A atrazina é altamente persistente no solo e pode
permanecer no mesmo por mais de um ano, sob condicdes secas ou frias
(HOWARD, 1989). Apresenta de moderada a alta mobilidade em solos
com baixos teores de argila ou matéria organica e podem migrar para as
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Ingrediente
ativo

Perigos a satde humana/ Referéncia

Perigos ao meio ambiente/Referéncia

Toxicit aguda: E i 1te a moder toxico para os seres humanos e outros
animais. Os sintomas de envenenamento incluem dor abdominal, diarreia e vomitos, irritagdo nos
olhos, irritagdo das mucosas, e reagdes cutaneas (STEVENS, SUMMER, 1991). Expostos a doses
muito elevadas, ratos mostram excitacdo seguida de depressdo, respiracdo lenta, falta de
coordenagdo, espasmos musculares, e hipotermia (STEVENS, SUMMER, 1991). Estes animais
também podem apresentar fraqueza muscular, hipoatividade, dificuldade respiratéria, prostragao,
convulsGes e morte (U.S. NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE, 1995). A atrazina é um
irritante a pele podendo ocasionar erupcdes cutaneas quando ha exposigao dérmica.

Toxicidade cronica: Estudos com ratos demonstraram que doses orais de 20 mg/kg/dia durante 6
meses torna-se letal para estes animais, com sinais de desconforto respiratério e paralisia dos
membros. Foram observadas alteracdes estruturais e quimicas no cérebro, coragdo, figado,
pulmaes, rins, ovarios e 6rgéos endécrinos (U.S. NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE, 1995).
A atrazina ndo parece mutagénico (STEVENS, SUMMER, 1991). Também néo causou tumores
em ratos que receberam doses orais de 21,5 mg/kg/dia por 4 semanas, seguido por doses dietéticas
de 82 mg/kg para um periodo adicional de 17 meses. No entanto, os tumores mamarios em ratos,
foram observados ap6s aadministragdo vitalicia de altas doses de atrazina (STEVENS, SUMMER,
1991; CHAPIN, 1996). Assim, os dados disponiveis sobre o potencial carcinogénico da atrazina
sdo inconclusivos.

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Estudos sugerem que
este ingrediente ativo € um disruptor endécrino; um agente que tem sido demonstrado que alteram
0 sistema hormonal natural em animais (EPA, 2003).

Em estudos com ratos, 0 aumento do risco de parto prematuro e retardo do crescimento intrauterino
tém sido associados com a exposicao a atrazina (MUNGER, 1997; VILLANUEVA et al., 2005).

Em relacdo aos efeitos reprodutivos, demonstrou-se que a atrazina pode afetar as células
germinativas (6vulos e espermatozéides). Num estudo, foram observados nimero e mobilidade
reduzidos do esperma em ratos machos injetados com a substancia (KNIEWALD et al., 2000). Em
outro estudo, fémeas de ratos expostas a doses orais de atrazina tiveram reduzida a possibilidade
de sucesso de acasalamento (gravidez) (SIMIC et al., 1994). Nao apresenta potencial teratogénico
(STEVENS, SUMMER, 1991).

EXTOXNE
T, 1996a

aguas superficiais ou subterraneas, mas nao é provavel que esteja presente
no solo residencial. Também nenhuma degradacéo significativa foi
observada em aguas subterraneas.

Ha poucos dados sobre a presenca de atrazina em sedimentos. Os dados
existentes sugerem pouco particionamento de sedimentos. Essa substancia
nao volatiliza rapidamente, tornando-se pouca a possibilidade de alcancar
aatmosfera.

Sua meia-vida na agua de superficie € menor que 200 dias e na atmosfera
varia de 14 a 109 dias. A substancia ndo tende a bioacumulagdo
(HOWARD, 1989).

Efeitos sobre a flora: A atrazina é absorvida pelas plantas, principalmente,
através das raizes, mas também através da folhagem. Uma vez absorvida,
é translocada para cima e se acumula nas extremidades em crescimento e
as novas folhas da planta. Em espécies de plantas suscetiveis, pode inibir a
fotossintese. Em plantas tolerantes, ¢ metabolizada (KIDD, JAMES,
1991).

Efeitos sobre a fauna: E praticamente nio téxico para as aves, com DLs
superior a 2000 mg/kg em patos-reais. Em doses dietéticas de 5000 ppm,
nenhum efeito foi observado em codornizes e faisdes-anel-de-pescogo.

E pouco t6xico para peixes e outros organismos aquéticos, e apresenta um
nivel baixo de bioacumulagdo nestes organismos. Também néo € toxico
para abelhas (U.S. NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE, 1995).

Metamidofés

Caracterizagdo: E rapidamente absorvido em mamiferos pelas vias digestiva, respiratoria e
dérmica (CHAN; CRITCHLEY, 1998; HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK, 2003) em
decorréncia de sua alta lipossolubilidade (RISHER; MINK; STARA, 1987; FERRER, 2003),
sendo altamente téxico por todas as vias de exposicdo (INTERNATIONAL PROGRAMME ON
CHEMICAL SAFETY, 1993; TOMASZEWSKA, HEBERT, 2003; CALIFORNIA
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2005).

Nos mamiferos, apds absorcdo, o metamidofés é rapidamente distribuido atingindo as maiores
concentragBes no figado. Tem como sub-produtos de sua biotransformagéo: O,S-dimetil acido
fosforotidico, S- &cido fosforotidico, O-metil acido fosférico amido, S-metil &cido
fosforamidotidico e acido fosforico (FAKHR et al., 1982).

Toxicidade aguda: Os sintomas de intoxicagdo observados foram tipicos de redugo da atividade
da acetilcolinesterase, enzima essencial para a transmissdo normal do impulso nervoso. Houve
morte de animais onde foram afetados figado, baco, rins, érgéos genitais e pulmdes. Manifestagdes
de efeitos colinérgicos, nicotinicos e no sistema nervoso central foram observados em
praticamente todos os estudos aportados.

Podem ocorrer manifestagdes menos graves como vomito, diarréia, sudorese excessiva, salivagao,
lacrimejamento, miose, broncoconstrigéo, célicas abdominais, bradicardia, taquicardia, dor de
cabeca, tontura, cansaco, ansi confusdo mental e visdo turva. Em casos mais graves pode

ANVISA,
2009¢c

Caracterizagao: Do grupo dos organofosforados, este ingrediente ativo ¢
altamente transportavel, muito persistente. Sua meia-vida em solo varia de
1 a 12 dias. Em 4gua, a meia-via varia conforme o pH: 309 dias a pH 5.0,
27 dias a pH 7,0, e 3 dias a pH 9,0 (EPA, 1989).

Efeitos na flora: Pode ser absorvido pelas plantas através das raizes e
folhas. Em estudos de metamidofds em plantas de tomate, as meias-vidas
de frutas e folhas, foram medidos como 4,8 a 5,1 dias e 5,5 a 5,9 dias,
respectivamente (ANTONIOUS, SNYDER, 1984).

Efeitos na fauna: E altamente toxico para aves, apresentando DLs; de 8 a
11 mg/kg em testes com codornizes (MEISTER, 1995). Téxico para os
organismos aquaticos, com CLs variando de 25 a 51 mg/L em testes com
algumas espécies de peixes (MEISTER, 1995; KIDD, JAMES, 1991).
Também crustaceos marinhos e estuarinos s&o extremamente sensiveis ao
metamidofés, sendo letal para esses organismos mesmo e dosagens
baixissimas (0,00000022 mg/L) (JUAREZ, SANCHEZ, 1989).

Na fauna terrestre, demonstra alta toxicidade para abelhas.
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ocorrer convulsdo, depressdo do centro respiratorio, fasciculagdo dos musculos respiratorios com
paralisia muscular, parada respiratéria, coma e morte.

Desordens psiquiatricas como depressdo, que pode levar ao suicidio, déficit cognitivo, e
parkinsonismo estdo correlacionadas com a exposicdo a organofosforados, dentre eles o
metamidofés (HSIEH et al, 2001; PELEGRINO et al., 2006).

Com relagdo a via ocular, o metamidofés foi altamente irritante para os olhos de coelhos, enquanto
os testes de sensibilizagdo dérmica foram considerados negativos

Toxicidade sub-aguda ou sub-crénica: Observou-se alteracdo do peso absoluto dos 6rgéos dos
animais testados; tais como tiredide, coragéo, pulmao, pancreas, figado, rins, adrenais, baco, timo,
testiculos e ovarios. A queda na concentragdo da acetilcolinesterase foi observada em todos os
grupos tratados com as diferentes doses do produto (LOSER, 1970a; LOSER, 1970b; KLAUS,
2005a; KLAUS, 2005b; LAWRENZ, 2005).

Toxicidade cronica: Aparentemente nao tem potencial carcinogénico (CALIFORNIA
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2005) e nao apresenta efeitos mutagénicos
(HERBOLD, 1981; VEIGA, 1994b; VARGAS, 1994). Porém induz efeitos genotoxicos que
podem iniciar a producéo de células tumorais (BURRUEL et al., 2000).

Toxicidade sobre o sistema endécrino, reprodutivo e desenvolvimento: Os estudos realizados
em animais de laboratério (ratos e ces) expostos ao metamidofés mostraram alteragdes no ovario,
utero, testiculos, epididimo, tiredide e adrenais. Os niveis dos hormonios tirecideanos (cées e
ratos) e corticides (ratos) também foram modificados apds a exposicdo ao metamidofés (LOSER,
1970b; HAYES et al., 1984a; 1984b; 1984c).

Qutro estudo com testes em ratos (BURRUEL et al., 2000) mostrou que esse organofosforado é
capaz de causar danos na morfologia dos espermatozéides o que pode interferir com a fertilidade.
Também pode causar danos sobre o desenvolvimento, isto é, efeitos adversos no organismo em
formag&o apds a exposicéo a substancias quimicas antes da concepgao, durante o desenvolvimento
pré-natal, pés-natal até a maturagdo sexual, dos animais. Os efeitos mais pronunciados foram
embriotoxicidade, embrioletalidade, aparecimento de malformacdes, alteracdo sobre os marcos
fisicos do desenvolvimento e sobre o comportamento dos filhotes (IPCS, 2002).
Imunotoxicidade: O metamidofés é imunotoxico. Alteracdes de peso de 6rgdos imuno-
relacionados foram encontradas em animais de laboratorio expostos a substancia quimica.
Aumento de ganglios linfaticos em cdes (LOSER,1970a) e diminuicdo do peso do timo e bago em
ratos dos machos foram encontrados (LOSER, 1970b). Também possui elevado potencial de
imunossupress&o uma vez que provoca a diminuigao de diversas populagdes linfocitérias e inibe
a formagéo de anticorpos. Com isso, pode aumentar a st a doencas iosas e 0
desenvolvimento de neoplasias malignas.

Neurotoxicidade: Os efeitos neurotoxicos cronicos manifestam-se, principalmente, através da
neuropatia tardia ou polineuropatia retardada. Os sintomas desse grave quadro neurolégico
incluem dor, formigamento de pés e maos, perda da sensibilidade, fraqueza muscular progressiva,
espasmos, hiperreflexia, ataxia e paralisia flacida que pode se estender para os membros superiores
e inferiores, com perda da coordenagdo motora.

Carbendazim

Caracterizagdo: A principal via de exposicdo é por ingestdo. Pode também ser inalado ou
absorvido pela pele, porém hé poucos dados disponiveis destas vias. Em dosagens superiores a 10
mg provocam irritagdo ocular em coelhos. Apresenta baixa irritagéo dérmica.

Toxicidade aguda: Ratos expostos a 500 mg/kg/dia, durante quatro dias, apresentaram alteracdes
degenerativas no timo, intestino e testiculos. Coelhos albinos expostos pela via dérmica a doses
2000 mg/kg/dia, durante 10 dias, produziram necrose da epiderme.

Toxicidade cronica: Testes com ratos expostos a altas dosagens (acima de 1500 mg/kg/dia) por
periodos superiores a um ano tiveram sua longevidade reduzida, além de apresentar problemas no

WHO, 1996

Caracterizacdo: Apresenta mobilidade moderada no solo e pouca
volatilidade. Tem meia-vida de 14 a 21 dias em condicBes normais
(AHARONSON, 1990). Em ambientes aquaticos é persistente e apresenta
meias-vidas de 35 dias a um pH de 5 a 7 e 124 dias a pH 9
(VERSCHUEREN, 2001).

Efeitos sobre a fauna: Apresenta baixo potencial de bioconcentragdo em
organismos aquaticos (CHEMICALS INSPECTION AND TESTING

TOXNE
T, 2003
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figado, timo, hemoglobina. O carbendazim apresentou potencial carginogénico nesses testes.
Em ratos fémeas, alteracdes hepaticas oncogénicos relacionados com a dose foram observados a
partir de 500 mg/kg/dieta. Nos machos, foram observadas alteracdes carcinogénicas nos figados a
1500 mg/kg/dieta. Também diversos testes in vitro e in vivo sugerem que o carbendazim néo é,
provavelmente, um agente mutagénico.

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: A substancia causou
um maior niimero de malformagdes e anomalias em ratos, quando administrado em niveis de doses
diarias superiores a 10 mg/kg durante a gestagdo. Houve redugcdes significativas no peso dos fetos
aos 20 e 90 mg/kg/dia e um aumento significativo de malformagdes fetais com 90 mg/kg/dia.

A diminuigéo da espermatogénese ou ovogénese foram relatados ap6s os ratos serem alimentados
com uma dieta contendo 4.000 ou 8.000 mg/kg de carbendazim por 28 dias. Isto demonstra que,
em doses elevadas, o ingrediente ativo acarreta efeitos no sistema reprodutivo.

INSTITUTE, 1992). E muito toxico para organismos aquaticos. Para aves,
apresenta DLso de 10 mg/kg. N&o € toxico para abelhas.

Parationa-
metilica

Caracterizagao: A principal via de exposicdo a parationa metilica em humanos € a inalatoria,
porém o contato dérmico e a ingestdo acidental ou intencional representam vias de exposicao
freqiientes e significativas (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY,
2001; INSTITORIS et al., 2004; EDWARDS, TCHOUNWOU, 2005). Sua absorcéo ocorre
através da pele e dos tratos gastrointestinal e respiratorio, sendo esse organofosforado quase que
completamente absorvido através dessas trés vias (CALIFORNIA DEPARTMENT OF
PESTICIDE REGULATION, 1999; SVED, 2001; MUTTRAY et al., 2005; MUTTRAY et al.,
2006).

Toxicidade aguda: Os primeiros sintomas, apds inalagdo da parationa metilica, séo: sangramento
do nariz, desconforto no térax e dificuldade para respirar. O contato com a pele pode causar suor
e contragdo muscular involuntaria. Apés a exposicao por qualquer via, outros efeitos sistémicos
podem comegar dentro de poucos minutos, ou ser atrasado por 12h. Os efeitos incluem nauseas,
vomitos, diarréia, célicas abdominais, dor de cabega, enjoo, visao turva, constricdo e dilatagdo das
pupilas e confusdo.

Toxicidade sub-aguda ou sub-cronica: Apés exposicbes aguda ou cronica podem ser
desencadeadas trés tipos de seqtielas neuroldgicas: a sindrome intermediaria (paralisia que afeta
principalmente musculos flexores do pescogo, misculos proximais dos membros superiores ou
inferiores e msculos respiratorios), a polineuropatia retardada (efeito irreversivel de inibicao da
enzima acetilcolinesterase durante episodio de intoxicagao aguda) e efeitos neurocomportamentais
(insdnia, sonambulismo, sono excessivo, ansiedade, retardo de reacdes, dificuldade de
concentragao e uma variedade de seqielas neuropsiquiatricas, tremores) (FALK etal., 1999; RAY,
1998; RAY, RICHARDS, 2001).

Toxicidade cronica: A parationa metilica apresenta evidéncias de mutagenicidade e
genotoxicidade em varios sistemas, tanto em testes in vitro quanto in vivo (IPCS, 1992; ATSDR,
2001).

Toxicidade sobre o sistema endécrino, reprodutivo e desenvolvimento: Os estudos
demonstram o potencial para desregulacdo do sistema enddcrino, visto que a parationa metilica
atua sobre diversos horménios, tanto masculinos como feminino.

Também exerce efeitos toxicos sobre o desenvolvimento de seres vivos por meio de atrofia e
retardo na ossificacdo em fetos expostos in (tero, diminuicéo do ganho de peso fetal (IPCS, 1995),
e sobre o sistema reprodutivo de fémeas e machos com diminuicéo no ganho de peso ovariano,
redugéo no niimero de foliculos saudaveis, alteracéo dos ciclos estrais, diminuicdo do nimero de
espermatozéides, aumento no nimero de espermatozéides morfologicamente anormais, dano
citotoxico e atrofia testicular, aumento de danos no epitélio seminifero, diminuicéo da contagem
de espermétides, do diametro dos tiibulos seminiferos e da altura do epitélio (DHONDUP, 1997;

ANVISA,
2012

Caracterizagao: A parationa metilica é de baixa persisténcia no solo, com
meias-vidas variando de 1 a 30 dias. E moderadamente adsorvido pela
maioria dos solos, e € pouco solivel em dgua (WAUCHOPE et al., 1992).
Devido ao seu baixo tempo de residéncia e a afinidade de ligacao do solo,
ndo se esperava que fosse significativamente movel. Pode sofrer
volatilizagdo e também contaminar aguas subterraneas.

Em égua, degrada-se rapidamente com meia-vida de oito dias durante o
verdo e 38 dias no inverno (HOWARD, 1991).

Efeitos sobre a flora: A absor¢ao e metabolismo da parationa metilica em
plantas é bastante rapida. Dentro de 4 dias ap6s sua aplicacéo em folhas de
milho, ele foi quase completamente metabolizado (HOWARD, 1991).
Efeitos sobre a fauna: E altamente toxico para aves com valores de DLs
de 3 mg/kg para falcGes americanos, 6 a 10 mg/kg para patos selvagens e
8 mg/kg para codornizes do norte. Os valores de CLs, alimentar incluem
69 ppm em codornas japonesas, 330 a 680 ppm em pato selvagem e 90
ppm em codorniz do norte (SMITH, 1993).

Para peixe e animais que deles se alimentam, a parationa metilica é
moderadamente toxica (KIDD, JAMES, 1991) com valores de CLs, de 1,9
28,9 mg/L nas seguintes espécies de peixes: salmao, trutas, truta arco-iris,
carpas, bagres e percas. JA para invertebrados aquéticos, apresenta
toxicidade elevada (U.S. PUBLIC HEALTH SERVICE, 1995).

Em relagdo aos invertebrados terrestres, é toxico para abelhas (KIDD,
JAMES, 1991).
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ativo
SORTUR et al., 1999; LEVARIO-CARRILO et al., 2004; NARAYANA, et al., 2007; PINA-
GUZMAN et al., 2006; MAITRA et al, 2008).
Imunotoxicidade: E imunosupressor de diversas populagdes de células imunocompetentes e
inibidor da formagéo de anticorpos.
Neurotoxici O principal de neur ici da pi metilica decorre da
inibigdo da acetilcolinesterase, enzima essencial para a transmissao normal do impulso nervoso.
Essa inibicdo ocorre de modo semelhante tanto em insetos (espécies alvo) quanto em mamiferos
(espécies nao alvo), e essa falta de ifici rep! risco para a salide humana.

Clomazona Caracterizagdo: A clomazona é um composto sélido branco, ingrediente ativo de um tipo de EPA, Caracterizacdo: No solo, a clomazona é¢ metabolizada em condicdes EPA,
herbicida. Pode ser absorvido por ingestdo, inalacdo ou pela pele, porém apresenta baixa 2007b; aercbicas com semi-vidas variando 28 a 173 dias e pode volatilizar a partir 2007b
toxicidade. EXTOXNE do solo.

Toxicidade aguda: Néo foram observados efeitos na dose limite de 1000 mg/kg/dia em ratos. T, 1996d Com base em dados de laboratério e de campo, este ingrediente ativo ndo
Também é pouco téxico por via cutdnea ou quando inalado. Desse modo néo é diagnosticado casos é suscetivel de contaminar aguas subterraneas, no entanto pode ser
de toxicidade aguda. encontrado dissolvido em aguas superficiais quando ha contaminacéo.
Toxicidade cronica: Estudos avaliativos do potencial carcinogénico com ratos e camundongos Nestas aguas pode persistir com meias-vidas que variam 1,5 a 2,5 meses.
obtém resultados negativos. Atualmente a clomazona é classificada como "ndo suscetivel de ser Efeitos sobre a flora: Observa-se efeitos fitotoxicos em alguns tipos de
cancerigeno para os seres humanos". Além dos estudos com roedores, esta classificagdo é baseada plantas, tanto monocotileddneas como dicotileddneas: baixa estatura,
na auséncia de preocupacdo mutagénicas e teratogénicas. branqueamento e morte da planta.
Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Estudos realizados Efeitos sobre a fauna: Os dados de toxicidade aguda disponiveis sobre o
com animais alimentados com clomazona durante o periodo de acasalamento e desmame ingrediente ativo indicam que a clomazona é praticamente ndo-toxica para
demonstram que n&o houve efeitos sobre o sistema reprodutivo (SALAMON, BORDERS, 1984). as aves (DLso> 2510 mg/kg; CLs> 5620 ppm), praticamente néo toxico
Neur icil Os estudos reali. atéo n&o evi M potencial neurotéxico da para mamiferos de pequeno porte (DLso = 1369 mg/kg, de rato fémea),
clomazona. ligeiramente toxico para os peixes de dgua doce (CLso = 19-34 ppm),
moderadamente téxico para os invertebrados de dgua doce (CLs = 5,2
ppm), levemente toxico para os estuarios/peixes marinhos (CLs = 40,6
ppm), e altamente a moderadamente téxico para os invertebrados marinhos
e de estuérios (CLso ou CEsy =,567-5,3 ppm).

Endossulfam Caracterizacdo: O endossulfam é um sélido cristalino de cor marrom, com leve odor de diéxido ANVISA, Caracterizagdo: Em animais foi demonstrado que o endossulfam é ANVISA

de enxofre (INTERNATIONAL PROGRAMME ON CHEMICAL SAFETY, 2000). Constitui-se 2009b absorvido através das vias de exposicdo inalatdria, oral e dérmica, podendo , 2009b

de uma mistura de dois estéreo-isdmeros biologicamente ativos, o e B-endossulfam (LARINI,
1999; GERMAN FEDERAL ENVIRONMENT AGENCY, 2007).

No cenério ocupacional, a exposico ao endossulfam ocorre predominantemente por via dérmica
e inalatéria (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY, 2000), sendo
absorvido facilmente quando em contato com a pele (FLORES et al., 2004). O trato digestivo
também € uma possivel via de exposicdo (OGA, 2003). Pode acumular-se no figado, rins e cérebro
o tecido adiposo, o endossulfam acumula-se no figado e rins, e que o a-isbmero acumula em uma
extensdo maior do que o B-isomero (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE
REGISTRY, 2000).

Toxicidade aguda: O quadro clinico segue trés estagios: faléncia cardiaca e estimulo do sistema
nervoso central, com convulsdes, seguido de quadro pulmonar com convulsdo e lenta recuperacéo
(SHEMESH, 1988). A exposicdo oral, inalatéria, ocular ou dérmica ao endossulfam pode
desencadear efeitos agudos severos a salide humana tais como: danos hepéticos, respiratdrios,
irritagdo ocular e até a morte A sintomatologia e os sinais clinicos mais proeminentes da
intoxicicacéo aguda, tanto em humanos quanto em animais, sio as manifestacdes neurotéxicas
(ALEKSANDROWICZ, 1979; AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE

ser absorvida em torno de 80% da dose oral administrada e 20% da dose
dérmica (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE
REGISTRY, 2000). Esta substancia quimica adere a particulas argilosas e
é facilmente detectado em solos contaminados, onde permanece por vérios
anos dependendo de fatores que afetem sua degradacdo (NAQVI;
VAISHNAVI, 1993).

O endossulfam é um agrotoxico semi-volatil, podendo percorrer longas
distancias ap6s ser aplicado, e também ¢é persistente (ENVIRONMENTAL
RISK MANAGEMENT AUTHORITY, 2007). Pode ser convertido por
hidrélise ou oxidagdo formando endossulfato (endossulfam sulfato) ou
endodiol (endossulfam diol); sendo principalmente liberado por
volatilizacdo e oxidagéo a endossulfam sulfato (SUTHERLAND et al.,
2004).

Sua meia-vida varia de alguns meses a mais de dois anos no solo e de um
a seis meses na &gua, dependendo das condigdes climaticas, anaerdbicas e
pH do meio. Dados disponiveis sugerem que o endossulfam sulfato é mais
persistente do que o composto parental. A meia-vida estimada da
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REGISTRY, 2000; HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK, 2005).Também pode ocorrer
toxicidade hepatica, renal, miocardiaca, agranulocitose, anemia aplastica, edema cerebral, edema
pulmonar, trombocitopenia, distirbios metabdlicos e reacdes na pele (LO et al., 1995; BLANCO-
CORONADO et al., 1992; EYER et al, 2004; RAAISKARIMI, 2001).

Os testes com cobaias indicam que o endossulfam pode provocar irritabilidade ocular e dérmica
reversivel em 72 horas (EPA, 2002).

Toxicidade sub-aguda ou sub-crdnica: Estudos subcrénicos e cronicos sugerem que o figado,
rins, sistema imunolégico e testiculos sdo os principais orgdos-alvo (HAZARDOUS
SUBSTANCES DATA BANK, 2005).

Toxicidade cronica: Sao descritos efeitos genotoxicos e mutagénicos (AGENCY FOR TOXIC
SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY, 2000). Ndo ha evidéncias suficientes para
determinagao de carcinogenicidade em humanos (NAQVI; VAISHNAVI, 1993).

Toxicidade sobre o sistema endécrino, reprodutivo e desenvolvimento: E considerado um
desregulador enddcrino ja que induz diversos efeitos histopatoldgicos em tecidos reprodutivos,
redugdo e atraso da fertilidade e diversas alteracdes hormonais (ANTHERIEU et al., 2007; LI et
al., 2006; GALE et al., 2004).

Imunotoxicidade: Ttem como principais efeitos imunossupressivos a diminuicéo na produgdo
de anticorpos humorais, na resposta de imunidade celular, diminuicéo da funcéo dos macréfagos,
decréscimo no titulo de anticorpos para toxina tetanica, ini imi i
dos leucécitos e incremento da relagdo albumina/globulina. Esses sinais surgem em baixas
dosagens, antes que outros sinais clinicos sejam observados entre expostos (ATSDR, 2000;
ABADIN et al., 2006).

Neurotoxicidade: Apresenta neurotoxicidade aguda, afetando o sistema nervoso central e
causando descoordenago fisica e mental (HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK, 2005).
Os sinais mais proeminentes da neurotoxicidade, tanto em humanos quanto em animais, s&o
hiperatividade, tremores, ataxia, tontura, desequilibrio, comprometimento da meméria,
uicdo da respiracdo, dispnéia, salivacdo, nusea, vomitos, diarréia, parestesia, vertigem,
faléncia respiratéria e cardiaca, convulsGes tonicas e clonicas e coma. Convulsdes sdo uma
manifestagio comum e severa e podem levar a epilepsia e ao estado epilético refratario.
(ALEKSANDROWICZ 1979; AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE
REGISTRY, 2000; HAZARDOUS SUBSTANCES DATA BANK, 2005). Como efeitos crénicos,
a epilepsia, hiperatividade, convulsges e paralisia (NAQVI; VAISHNAVI, 1993).

combinagdo de residuos toxicos de endossulfam e endossulfam sulfato
varia de nove meses a seis anos (ENVIRONMENTAL RISK
MANAGEMENT AUTHORITY, 2007).

O endossulfam sulfato apresenta uma toxicidade aguda semelhante aquela
do composto parental, acumulando-se no tecido adiposo dos animais,
sendo o principal residuo detectado no tecido animal apés exposicdo
(SUTHERLAND et al., 2004).

Efeitos sobre a fauna: A literatura recente indica que o endossulfam tem
potencial de causar desregulagdo endécrina tanto em espécies terrestres
quanto em aquaticas. Os efeitos observados foram o desenvolvimento
alterado em anfibios, secrecdo de cortisol reduzida em peixe, alteracao em
niveis hormonais e desenvolvimento do trato genital em passaros, atrofia
testicular e producdo reduzida de esperma em mamiferos (GERMAN
FEDERAL ENVIRONMENT AGENCY, 2007).

Também pode ser agente neurotoxico em animais expostos, além de
provocar outros diversos efeitos incluindo toxicidade renal e hepatica,
efeitos hematoldgicos, alteragdes no sistema imunoldgico e alteracdes nos
6rgéos reprodutivos de machos, cujos mecanismos de efeito seguem sendo
investigados (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE
REGISTRY, 2000).

Metomil

Caracterizagao: Tipo de herbicida formulado como p6, granulado ou solugao liquida. Apresenta
elevada toxicidade por exposigdo via oral e grande irritacao aos olhos, menor toxicidade por via
inalatéria, baixa toxicidade por via dérmica e nao produz irritacdo cutanea.

Toxicidade aguda: Os sintomas da exposicdo ao metomil s@o semelhantes aos causados por
outros carbamatos e os inibidores de colinesterase. Estes podem incluir fraqueza, visao turva, dor
de cabeca, nauseas, colicas abdominais, desconforto no peito, constricdo das pupilas, sudorese,
tremores musculares e diminuicdo do pulso. Se houver intoxicacdo grave, os sintomas de
espasmos, tontura, confusdo, falta de coordenacdo muscular, fala arrastada, pressao arterial baixa,
irregularidades cardiacas e perda de reflexos também pode ser experimentado. A morte pode
resultar de respiragdo descontinuada, paralisia dos musculos do sistema respiratorio, constricdo
intensa das aberturas do pulmao, ou todos os trés (BARON, 1991).

A inalagdo de poeira ou aerossoéis pode causar problemas de irritagéo, de pulméao e do olho, com
sintomas de aperto no peito, visdo turva, lacrimejat 0, sibilos, e dores de cabega que aparecem
apos a exposicao. Outros sintomas sistémicos da ini 0 da coli pode aparecer dentro de
alguns minutos a varias horas de exposicao (EPA, 1987).

EPA, 1998
EXTOXNE
T, 1996e

Caracterizagdo: Tem baixa persisténcia no solo, com uma meia-vida
relatada de aproximadamente 14 dias (HOWARD, 1991). E altamente
moével e muito soldvel e 4gua. Pode contaminar as dguas superficiais como
resultado da deriva de pulverizagio durante a aplicagio ou pelo
escoamento de locais tratados, bem como apresenta potencial de
contaminagao das aguas subterraneas (HOWARD, 1991

A meia-vida aquosa estimada para este inseticida é de 6 dias nas aguas de
superficie e mais de 25 semanas nas aguas subterraneas (HOWARD,
1991).

Efeitos sobre a flora: Apés o tratamento do solo, as plantas absorvem
metomil através de suas raizes e movem-no por toda a planta por
translocacéo. Quando aplicado a plantas, os residuos de metomil séo de
curta duracdo (MCEWEN, STEPHENSON, 1979) com um periodo de
meia-vida de 3 a 5 dias (KIDD, JAMES, 1991).

Efeitos sobre a fauna: E altamente téxico para aves e mamiferos. A DLsy
oral aguda em codornizes é 24,2 mg/kg (EPA, 1987). Todos os 6bitos
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Dor, miopia, to da visdo distante, lacri e outros distdrbios oculares podem
ocorrer dentro de alguns minutos de contato visual com metomil (NEMOURS, 1989).
Toxicidade cronica: Os estudos de toxicidade cronica e carcinogenicidade realizados com
metomil ndo mostraram nenhuma evidéncia de carcinogenicidade.

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Ha indicagdo de
alteragdes no tamanho de (teros de ratos e coelhos fémeas que sofreram exposicdo pds-natal ao
metomil, no entanto outros estudos realizados (U.S. NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE,
1995, EPA, 1987) ndo evidenciam efeitos no sistema reprodutivo reprodutivos, e nem efeitos
teratogénicos ou mutagénicos.

Neurotoxicidade: Alguns estudos demonstram a inibicdo da colinesterase (BARON, 1991),
histopatologia do sistema nervoso central e periférico e alteracdes de comportamento; entretanto
0s resultados néo s&o definitivos.

ocorreram dentro de 10 minutos apés a administracdo. Os sinais clinicos
de toxicidade incluiam lacrimejamento dos olhos, da salivagéo, convulsdes
ocasionais, e perturbagdes respiratérias.

E moderadamente a altamente toxico para os peixes de &gua doce,
moderadamente toxico para peixes de estudrios e altamente toxico para os
invertebrados aquéticos. O CLs, de 96 horas na truta arco-iris para uma
formulacéo liquida de metomil é 3,4 mg/L (KIDD, JAMES, 1991). Um
estudo de residuos desta substancia em peixes indicou que nao ha aciimulo
nos tecidos dos animais (EPA, 1987). E improvavel que exista a
bioconcentracdo em sistemas aquéticos (HOWARD, 1991).

Também é altamente téxico para as abelhas, tanto por contato direto e
através da ingestdo (EPA, 1987).

Clorpirifés

Caracterizagao: E um solido cristalino que pode ser absorvido pelos seres vivos por todas as vias
de exposicao (oral, dérmica e inalatéria), sendo a via mais rapida de absorcéo por inalagao, seguido
da via oral (REIGART, ROBERTS, 1999). Como outros organofosforados, a principal agdo deste
ingrediente ativo € na inibicéo da enzima acetilcolinesterase.

Toxicidade aguda: Sinais e sintomas iniciais incluem lacrimejamento dos olhos, coriza, aumento
da salivacéo e produgao de suor, nausea, tontura e dor de cabeca. Os sinais de progressao incluem
espasmos musculares, fraqueza ou tremores, falta de coordenagdo, vomito, célicas abdominais,
diarréia e constricdo da pupila com a visdo turva ou escura (REIGART, ROBERTS, 1999;
WAGNER, 1997). Os sinais de toxicidade grave incluem aumento da freqiiéncia cardiaca, perda
de consciéncia, perda do controle da urina ou intestino, convulsdes, depressdo respiratoria e
paralisia (THOMPSON, RICHARDSON, 2004).

Os sintomas psiquiatricos associados & exposi¢do aguda incluem ansiedade, depresséo, perda de
memoria, confusdo, estupor, comportamento bizarro, e inquietacdo (REIGART, ROBERTS, 1999;
THOMPSON, RICHARDSON, 2004).

Toxicidade cronica: N&o ha evidéncias de efeitos da exposicéo cronica de clorpirifés em humanos
para além da inibicdo da colinesterase (ALBERS et al., 1999). Pesquisa sobre exposicido
ocupacional com este produto ndo evidenciou sinais ou sintomas neurolégicos em humanos
(ALBERS et al., 2004). ExposicGes agudas, de alta dose para clorpirifés descritos em relatos de
casos tém demonstrado evidéncias de neuropatia retardada (RICHARDSON, 1995; LOTTl et al.,
1986).

NZo ha dados que comprovem efeitos carcinogénicos deste ingrediente ativo sobre a satide
humana, por isso a Agéncia de Protecio Ambiental americana considera-0 nao carcinogénico
(EPA, 2005).

Toxicidade sobre o sistema endécrino, reprodutivo e desenvolvimento: N&o ha evidéncias de
possiveis efeitos do clorpirifés sobre o sistema endécrino. Efeitos reprodutivos e de
desenvolvimento de exposicdo a essa substanciam foram observados em diferentes estagios de
desenvolvimento em ratos, camundongos e coelhos (SMEGAL, 2005).
Em estudos sobre efeitos em gravidas demonstraram que o clorpirifés pode causar atrasos de
desenvolvimento e problemas de atengéo nos bebés (RAUH et al., 2006).

NPIC,
2014d

Caracterizacao: Clorpirifos é estavel em solos e apresenta meias-vidas
que variam entre 7 e 120 dias. Estudos descobriram que este ingrediente
pode persistir em solos por mais de um ano ap6s sua aplicacao (EPA, 1999;
KAMRIN, 1997). Também se liga fortemente aos solos, € relativamente
imdvel, e tem baixa solubilidade em 4gua.

Apresenta meia-vida de fot6lise em agua de trés a quatro semanas de modo
a se degradar nesse meio.

Efeitos sobre a flora: Nao contamina as plantas, pois dificilmente sera
absorvido do solo pelas raizes das plantas. E em caso de aplicagdo em
folhas, sua rapida volatilizacdo também dificulta esta absorcdo para os
vegetais.

Efeitos sobre a fauna: E altamente toxico para as aves podendo causar a
morte (EPA, 1999; TOMLIN, 2006). E altamente toxico para s
invertebrados aquaticos, peixes de &gua doce, e outros organismos
marinhos e de estuarios (KAMRIN, 1997). Ha potencial da bioacumulacéo
deste ingrediente ativo em tecidos de espécies aquaticas (EPA, 2006).
Também é toxico para as abelhas (TOMLIN, 2006).

NPIC,
2014d

Malationa

Caracterizagao: Liquido incolor a ambar que pode ser absorvido pelas trés vias de esposicao:
pele, ingestdo e inalagdo.

Toxicidade aguda: Sintomas muscarinicos em humanos incluem transpirado excessiva,
constricdo das pupilas, lacrimejamento (producdo de lagrimas), salivagdo, célicas abdominais,
diarréia, nauseas, vomitos, aperto no peito e dificuldade breathing. Sintomas nicotinicos da
exposicdo a malationa podem incluir fraqueza muscular, céibras musculares ou espasmos, ataxia

NPIC,
2014e

Caracterizagdo: Estudos indicam um periodo de meia-vida para a
malationa no solo, variando de 1 a 17 dias (BRADMAN et al., 1994;
GETENGA et al., 2000). E considerado muito mével na maioria dos tipos
de solo, incluindo areia, solos arenosos e argilosos (ATSDR, 2008).

NPIC,
2014e
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e paralisia. A exposi¢do pode causar ainda alteragdes da pressao arterial com qualquer frequéncia
cardiaca rapida ou diminuido. Efeitos sobre os neurénios colinérgicos do sistema nervoso central
também podem incluir dor de cabeca, confusao, insonia, diminuigao do ritmo ou profundidade da
respiracéo, convulsdes e coma. (REIGART, ROBERTS, 1999; WAGNER, 1997).

Toxicidade crénica: Em estudos experimentais com voluntarios, identificou-se reducéo da
atividade da colinesterase apés 2 semanas de ingestdo de 0,34 mg/kg/dia (MOELLER, RIDER,
1962; ATSDR, 2008). Em anélise de intoxicagdes por agrotéxicos, foram relatados sinais e
sintomas associados aos sistemas respiratdrio, gastrointestinal e sistema neurolégicos (CDC,
1999).

Sobre o potencial carcingénico da malationa, poucos estudos com animais evidenciam que seja
(EPA, 2006). Por isso o ingrediente ativo é classificado como de baixo potencial
carcinogénico por todas as vias de exposi¢ao (EPA, 2006).

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Estudos feitos com
ratos indicam alteracdo na produgéo de hormdnios e na supressao da fungéo secretora da tiredide
(AKHTAR et al., 1996). Estudos com ratos, coelhos e porcos para avaliacao do efeito da malationa
sobre o sistema reprodutivo e desenvolvimento detectou ser necessario altas dosagens da
substancia para afetarem as fémeas gravidas, os fetos ou o aparelho reprodutor destes animais
(MACHIN, MCBRIDE, 1999; PREVE DA SILVA et al., 2006; BETANCOURT et al., 2006).
Na&o hé dados que comprovem efeitos em humanos.

Para a agua, sua meia-vida foi estimada como 1,65 dias a pH 8,16 e 17,4
diasapH 6.0 (WANG, 1991). Também pode dissolver-se na 4gua da chuva
e ser levada na enxurrada do local de aplicagéo.

Efeitos sobre a fauna: E ligeiramente a moderadamente toxico para aves
(EPA, 2006). Apresenta-se téxico para peixes e fauna aquética. Girinos
quando expostos a concentragdes superiores de 1000 ug/L tem seu
desenvolvimento atrasado, podendo ocasionar até a morte (FORDHAM et
al., 2001). E altamente téxica para abelhas, toxica para outras espécies de
insetos benéficos e altamente toxica para os invertebrados aquaticos e
terrestres (EPA, 2006; TOMLIN, 2006).

Imidacloprido

Caracterizagao: Inseticida que pode ser encontrado em p6 (granular) ou em concentrado soltvel.
Toxicidade aguda: E moderamente téxico. Apresenta dose letal (DL50) é de 450 m/kg de peso
corporal em ratos (MEISTER, 1994). E considerado ndo irritante para os olhos e pele (coelhos), e
néo sensibilizante para a pele (cobaias) (KIDD, JAMES, 1991). Algumas formulacdes granulares
podem conter argilas como ingredientes inertes que podem atuar como irritantes para os olhos. Em
testes de toxicidade aguda por inalagdo com ratos, a concentragdo no ar de imidacloprido, que
resultou na mortalidade para a metade dos organismos de teste (CL50) é maior que 69 mg /metro
clbico de ar sob a forma de um aerossol, (op. cit).

Toxicidade cronica: Um estudo de alimentagdo de 2 anos em ratos alimentados com até 1.800
ppm resultou em um nivel sem efeitos observaveis de 100 ppm (5,7 mg / kg de peso corporal em
homens e 7,6 m/kg nas fémeas). Os efeitos adversos incluiram diminuigdo do ganho de peso
corporal em mulheres em 300 ppm, e aumentou leses da tirdide em machos em 300 ppm e as
fémeas em 900 ppm. Apresenta baixo potencial mutagénico e pouco risco de ser carcinogénico.
idade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Um estudo de
ade do desenvolvimento em ratos com doses de até 100 ppm por sonda esofégica, nos 6° e
16° dias de gestago, resultou em um nivel de efeitos observéveis (NOEL) de 30 mg/kg/dia (com
base em anomalias esqueléticas observadas com a dose seguinte mais elevada testada de 100 ppm)
(PIKE, 1993). Num estudo de toxicidade de desenvolvimento com coelhos que receberam doses
de imidacloprido por sonda gastrica durante os 6° e 19° dias de gestacdo, resultou em um NOEL
de 24 mg/kg/dia com base na diminuigdo do peso corporal e normalidades esqueléticas observada
a 72 mg/kg/dia.

EXTOXNE
T, 19969

Caracterizagao: E toxico para aves de rapina. A DL50 é 152 mg/kg para
codornizes, e 31 mg/kg em codornas japonesas (MEISTER, 1994). Certas
aves aprenderam a evitar sementes tratadas com imidacloprido depois de
experimentar desconforto transitorio gastrointestinal (ndusea) e ataxia
(perda de coordenacéo). Ja a toxicidade para peixes é moderadamente
baixa, e extremamente téxico para abelhas quando aplicado em folhas
(KIDD, JAMES, 1991).

EXTOX
NET,
19969

Dicloreto de
paraquate

Caracterizagdo: Solido cristalino de coloracdo clara, é altamente toxico por inalagéo,
moderadamente téxico por ingestdo e ligeiramente téxico por via dérmica. Também apresenta
irritagdo moderada aos olhos e minima para a pele.

EPA, 1997
EXTOXNE
T, 1996f

Caracterizagéo: E altamente persistente no meio ambiente do solo, sendo
relatados meias-vidas de mais de 1000 dias. A forte afinidade para a
adsorcdo por particulas de solo e matéria organica podem limitar a
biodisponibilidade do composto para plantas, minhocas e
microorgani: Também n&o é significati mével na maioria dos
solos (WAUCHOPE et al., 1992) e n&o apresenta um alto risco de
contaminacéo das 4guas subterraneas.
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Pode ser ainda mais persistente em ambientes aquaticos do que nos solos.
Apresenta meia-vida de 30 dias em agua (EPA, 1987).
Efeitos sobre a flora: Parece pouco se acumular em plantas devido sua
rapida decomposicdo na luz e, por isso é pouco absorvido pelos vegetais.
Dicloreto de Toxicidade aguda: Testes com diversos animais apontam DLs; oral de 110 a 150 mg/kg em ratos, EPA, 1997 Efeitos sobre a fauna: O composto ¢ moderadamente toxico para as aves, EXTOX
paraquate a 50 mg/kg em macacos, 48 mg/kg em gatos, e 50 a 70 mg/kg em vacas (U.S. NATIONAL EXTOXNE com valores reportados de DLso de 970 mg/kg em codornas (WEED NET,
LIBRARY OF MEDICINE, 1995). Provoca irritacéo cutanea e ocular em coelhos e sensibilizacéo T, 1996f SCIENCE SOCIETY OF AMERICA, 1994). 1996f

da pele em cobaias (STEVENS, SUMMER, 1991). Efeitos devido a alta exposicdo aguda ao
dicloreto de paraquate podem incluir excitabilidade e congestdo pulmonar, que em alguns casos
leva a convulsGes, incoordenacdo motora, e morte por insuficiéncia respiratéria. Em caso de
ingestdo, a queima da boca e garganta, muitas vezes ocorre, seguido de irritacdo do trato
gastrointestinal, resultando em dor abdominal, perda de apetite, nduseas, vomitos e diarreia
(STEVENS, SUMMER, 1991). Outros efeitos toxicos incluem sede, falta de ar, aumento da
frequéncia cardiaca, insuficiéncia renal, feridas pulmonares, e leséo hepatica (WAGNER, 1981).
Muitos casos de doenca e/ou morte foram relatados em seres humanos. A dose letal estimada
(através da ingestdo) em seres humanos é de 35 mg/kg (STEVENS, SUMMER, 1991). Um
méximo de 3,5 mg/hora pode ser absorvido através da via cutanea ou respiratéria sem danos
(WAGNER, 1981).

Toxicidade subcrdnica: Em estudo com ratos ocasionou alteragées nos pulmdes. Em relagdo a
toxicidade dérmica, estudo com coelhos resultou na formagéo de crostas e inflamacéo, quando
testados nas duas doses mais elevadas (2,6 mg de cétions/kg e 6,0 mg de cétions/kg). Ja para a
toxicidade via inalatéria, os ratos foram expostos a aerosséis respiraveis (tamanho de particula -
menos de 2 um de didmetro) de dicloreto de paraquate que resultou em alteragdes pulmonares e
feridas extensas e inchago na laringe.

Toxicidade cronica: Ratos expostos durante 2 anos a substancia ndo sofreram efeitos. Ja caes
expostos no mesmo periodo a doses superiores a 34 mg/kg/dia, manifestaram problemas nos
pulm@es. De 296 operadores de pulverizagio com exposicdo prolongada da pele, 55 haviam
danificado as unhas, como indicado pela descoloragdo, deformidades nas unhas, ou perda das
mesmas (U.S. NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE, 1995). E considerado néo-
carcinogénico, uma vez que 0s estudos nao demonstram este potencial. N&o ha evidéncias de
potencial mutagénico.

Toxicidade sobre o sistema enddcrino, reprodutivo e desenvolvimento: Em um estudo com
ratos de longo prazo com doses até 5 mg/kg/dia, ndo foram relatados efeitos reprodutivos adversos
(EPA, 1987). No entanto, o dicloreto de paraquate injetado por via intraperitoneal a 3 mg/kg/dia
durante a gestacéo indicou aumento da mortalidade fetal em ratos (U.S. NATIONAL LIBRARY
OF MEDICINE, 1995). Ndo ha efeitos de toxicidade materna e nem associados ao sistema
reprodutivo. Em altas dosagens podem ocasionar a ossificagéo tardia em fetos. E pouco provével
que cause efeitos reprodutivos em seres humanos a niveis de exposicao esperados.

Para as espécies de vida aquatica, o dicloreto de paraquate é
moderadamente toxico: CLs, de 32 mg/L em truta arco-iris, e 13 mg/L em
truta marrom (WEED SCIENCE SOCIETY OF AMERICA, 1994). As
plantas aquaticas podem sofrer bioacumulagéo da substancia.

Em relagdo a vida terrestre, ndo se apresenta toxico para as abelhas (EPA,
1987).

Fonte: Da autora




350

REFERENCIAS (APENDICE C)
ANVISA/BRASIL. Nota técnica 08: reavaliagdo toxicoldgica do ingrediente ativo parationa metilica.
Brasilia: Ministério da Saude, 2012. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/96b246804f30997 1be99bec88f4b6a31/Nota+t%C3%A9c
nica+da+Parationa+Met%C3%ADlica.pdf?MOD=AJPERES>. Acesso em: 11 out 2014.

ANVISA/BRASIL. Nota técnica 60: reavaliagdo toxicoldgica do ingrediente ativo acefato. Brasilia:
Ministério da Sadde, 2009a. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/eb9c6a8047458ac4941dd43fhcac6735/Nota+t%C3%A9c
nica+do+acefato.pdf?MOD=AJPERES>. Acesso em: 11 out 2014.

ANVISA/BRASIL. Nota técnica 61: reavaliagdo toxicoldgica do ingrediente ativo endosulfam.
Brasilia: Ministério da Saude, 2009b. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/39683b804745869d8fecdf3fbc4c6735/Nota+t%C3%A9c
nica+final+do+endossulfam%2C+ap%C3%B3s+a+Consulta+P%C3%BAblica.pdf?MOD=AJPERES>.
Acesso em: 11 out 2014.

ANVISA/BRASIL. Nota técnica 89: reavaliagdo toxicoldgica do ingrediente ativo metamidofés.
Brasilia: Ministério da Saude, 2009c. Disponivel em:
<http://portal.anvisa.gov.br/wps/wcm/connect/a12f9200474592189a97de3fbc4c6735/Nota+t%C3%A9c
nica+do+metamidof%C3%B3s.pdf?MOD=AJPERES>. Brasilia: Agéncia de Vigilancia Sanitaria,
Acesso em: 11 out 2014.

ATSDR (AGENCY FOR TOXIC SUBSTANCES AND DISEASE REGISTRY). Toxicological Profile
for Atrazine, 2003. Disponivel em: <http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp153.pdf>. Acesso em: 27
out 2014.

EPA/USA (ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY). Atrazine: chemical summary. 2007a.
Disponivel em: <http://www.epa.gov/teach/chem_summ/Atrazine_summary.pdf>. Acesso em: 22 out
2014.

EPA/USA(ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY). Clomazone summary document:
registration review. 2007b. Disponivel em:
<http://www.epa.gov/oppsrrd1/registration_review/clomazone/clomazone_summary.pdf>. Acesso em:
22 out 2014.

EPA/USA(ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY). Methomyl. 1998. Disponivel em:
<http://www.epa.gov/oppsrrd1/reregistration/REDs/factsheets/0028fact.pdf >. Acesso em: 22 out 2014.

EPA/USA (ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY). Paraquat dichloride. 1997. Disponivel
em: <http://www.epa.gov/oppsrrd1/REDs/factsheets/0262fact.pdf>. Acesso em: 22 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Atrazine. Disponivel em:
<http://extoxnet.orst.edu/pips/atrazine.htm>. 1996a. Acesso em: 27 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Clomazone. Disponivel
em: <http://extoxnet.orst.edu/pips/clomazon.htm>. 1996d. Acesso em: 24 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Imidacloprid. Disponivel
em: <http://extoxnet.orst.edu/pips/imidaclo.htm>. 1996g. Acesso em: 27 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Methamidophos.
Disponivel em: <http://extoxnet.orst.edu/pips/methamid.htm>. 1996b. Acesso em: 24 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Methomyl. Disponivel
em: <http://extoxnet.orst.edu/pips/methomyl.htm>. 1996e. Acesso em: 27 out 2014.

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Methyl parathion. 1996¢c.
Disponivel em: <http://extoxnet.orst.edu/pips/methylpa.htm>. Acesso em: 24 out 2014.



351

EXTOXNET: Extension Toxicology Network: Pesticide Information Profiles: Paraquat. Disponivel em:
<http://extoxnet.orst.edu/pips/paraquat.htm>. 1996f. Acesso em: 27 out 2014.

IBAMA.. Produtos agrotoxicos e afins comercializados em 2009 no Brasil: uma abordagem
ambiental. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2010b.

NPIC (NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER) Specific Chemical (Active Ingredient)
Information. 2, 4 —-D. Oregon: National Pesticide Information Center, 2014b. Disponivel em:
<http://npic.orst.edu/ingred/24d.html>. Acesso em: 25 out 2014.

NPIC (NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER) Specific Chemical (Active Ingredient)
Information. Acephate. Oregon: National Pesticide Information Center, 2014c. Disponivel em:
<http://npic.orst.edu/ingred/acephate.html>. Acesso em: 25 out 2014.

NPIC (NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER) Specific Chemical (Active Ingredient)
Information. Chlorpyrifos. Oregon: National Pesticide Information Center, 2014d. Disponivel em:
<http://npic.orst.edu/ingred/chlorpyrifos.html>. Acesso em: 25 out 2014.

NPIC (NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER) Specific Chemical (Active Ingredient)
Information. Glyphosate. Oregon: National Pesticide Information Center, 2014a. Disponivel em:
<http://npic.orst.edu/ingred/glyphosate.htmI>. Acesso em: 25 out 2014.

NPIC (NATIONAL PESTICIDE INFORMATION CENTER) Specific Chemical (Active Ingredient)
Information. Malathion. Oregon: National Pesticide Information Center, 2014e. Disponivel em:
<http://npic.orst.edu/ingred/malathion.html>. Acesso em: 25 out 2014.

PAN (Pesticide Action Network). Mineral oil, unrefined. PAN Pesticide Database, Oakland, CA, EUA,
2014. Disponivel em: <http://www.pesticideinfo.org/Detail_Chemical.jsp?Rec_ld=PC32784>. Acesso
em: 03 nov 2014.

TOXNET: Toxicology Data Network: Carbendazim. Bethesda, MD: National Library Medicine. 2003.
Disponivel em: <http://toxnet.nIm.nih.gov/cgi-bin/sis/search/a?dbs+hsdb: @term+@DOCNO+6581>.
2003. Acesso em: 20 out 2014.

WHO (World Health Organization). Data sheets on pesticides. Carbendazim. Disponivel em:
<http://www.inchem.org/documents/pds/pds/pest89_e.htm>. 1996. Acesso em: 20 out 2014.



