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RESUMO

Algoritmos de ranking de paginas Web podem ser criados usando
técnicas baseadas em elementos estruturais da pagina Web, em
segmentac¢do da pagina ou na busca personalizada. Esta pesquisa aborda
um método de ranking de documentos previamente filtrados, que
segmenta a pagina Web em blocos de trés categorias para delas eliminar
contetdo irrelevante. O método de ranking proposto, chamado Filtered-
Page Ranking (FPR), consta de duas etapas principais: (i) segmentagao
da pagina web e eliminag¢do de contetdo irrelevante e (ii) ranking de
paginas Web. O foco da extracdo de conteudo irrelevante é eliminar
contetidos ndo relacionados a consulta do usuario, através do algoritmo
proposto Query-Based Blocks Mining (QBM), para que o ranking
considere somente contetido relevante. O foco da etapa de ranking ¢
calcular quao relevante cada pagina Web ¢ para determinada consulta,
usando critérios considerados em estudos de recuperagdo da informagao.
Com a presente pesquisa pretende-se demonstrar que o QBM extrai
eficientemente o conteudo irrelevante e que os critérios utilizados para
calcular qudo proximo uma pagina Web ¢ da consulta s3o relevantes,
produzindo uma média de resultados de ranking de paginas Web de
qualidade melhor que a do classico modelo vetorial.

Palavras-chave: Remocdo de ruidos em péaginas HTML. Ranking.
Extracdo automatica de conteidos WEB.






ABSTRACT

Web page ranking algorithms can be created using content-based,
structure-based or user search-based techniques. This research addresses
an user search-based approach applied over previously filtered
documents ranking, which relies in a segmentation process to extract
irrelevante content from documents before ranking. The process splits
the document into three categories of blocks in order to fragment the
document and eliminate irrelevante content. The ranking method, called
Page Filtered Ranking, has two main steps: (i) irrelevante content
extraction; and (ii) document ranking. The focus of the extraction step is
to eliminate irrelevante content from the document, by means of the
Query-Based Blocks Mining algorithm, creating a tree that is evaluated
in the ranking process. During the ranking step, the focus is to calculate
the relevance of each document for a given query, using criteria that
give importance to specific parts of the document and to the highlighted
features of some HTML elements. Our proposal is compared to two
baselines: the classic vectorial model, and the CETR noise removal
algorithm, and the results demonstrate that our irrelevante content
removal algorithm improves the results and our relevance criteria are
relevant to the process.

Keywords: HTML noise removal. Page segmentation. Ranking. Web
content automatic extraction.
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INTRODUCAO

O processo de ranking de documentos surge em muitas
aplicacdes, tais como maquinas de busca (LANGVILLE and MEYE,
2011; BRIN and PAGE, 2012; SU et al. 2014), sistemas de
recomendacdo (KARATZOGLOU et al. 2013; LERCHE and
JANNACH, 2014; SONG et al. 2011; BALOG and RAMAMPIARO
2013) e classificacao de documentos (BERARDI et al. 2015; FANG et
al. 2007; LI et al. 2011; CHEN et al. 2014; ZHU et al. 2013), entre
outros.

As abordagens propostas variam e usualmente definem
parAmetros relevantes para o ranking. O processo de ranking de
documentos tem sido tratado, tradicionalmente, como um problema de
correspondéncia (matching) entre uma consulta e um conjunto de
documentos. Neste contexto, um desafio comum € encontrar uma
maneira de selecionar documentos representativos para uma consulta
especifica e explorar novos modelos de classificacdo que produzam
resultados precisos para cada consulta.

A explosdo de dados publicados na Web traz uma grande
quantidade de conteido interessante e Util, mas, a0 mesmo tempo, uma
grande quantidade de dados considerados ruidos, como banners,
slogans, imagens comerciais, menus, rodapés, etc., considerados
irrelevantes, além de dificultarem o processo de classificacdo usando os
algoritmos mais classicos que tratam toda informacdo apresentada nos
documentos de maneira uniforme, sem desconsiderar areas com dados
indteis para a busca efetuada. Espera-se um melhor resultado de
ranqueamento de documentos com a remog¢ao de conteddos irrelevantes.

A comunidade de recuperagdo da informacdo tem se
preocupado com este fato. Antes da etapa de ranking, alguns estudos
foram desenvolvidos a fim de excluir o0 méximo de ruidos de péginas
Web (LIU 2011; BURGET and RUDOLFOVA 2009; INSA et al. 2013;
VELLOSO and DORNELES 2013; WENINGER et al. 2010). Neste
contexto, diferentes abordagens sdo desenvolvidas como técnicas
baseadas na analise textual de documentos (WENINGER et al. 2010),
em informagdes visuais (BURGET and RUDOLFOVA, 2009) e em
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padrdes de elementos (VELLOSO and DORNELES 2013; CRESCENZI
et al. 2001) dentre outros. Ocorre, também, que mais de uma técnica
pode ser considerada (LIU, 2011). A maioria das técnicas de extragao de
ruidos encontradas na literatura ndo considera a consulta do usudrio.

O conteido dos documentos ranqueados € crucial para a
qualidade de um ranking. Esperam-se melhores resultados de ranking
com a limpeza do contetido, ou seja, com a remog¢do de ruidos. Em
geral, apenas a regido principal de uma pagina é de interesse, ou com
informagdo util, sendo outras regides do documento consideradas ruidos
e portanto, ndo relevantes.

Nao existe uma forma tunica de realizar o ranking de um
conjunto de documentos. E possivel, por exemplo, utilizar agregacdo de
ranking (JOACHIMS, 2002), onde o resultado de um ranking € utilizado
como peso para a geracdo de um novo ranking. Agregacdo de ranking é
a combinacdo de diferentes ordens de rankings, de modo a obter uma
“melhor” ordenagdo (DWORK et al, 2001). A recuperagdo da
informagdo na Web na forma de rankings individuais é abundante e é
geralmente baseada em métodos de recuperacdo da informacgdo, em
algoritmos baseados na andlise de links e outros, usados para computar a
relevancia da pesquisa no documento. O resultado pode variar muito de
acordo com o critério do ranking (ADALI et al., 2006).

O presente trabalho apresenta um método de ranking chamado
Filtered-Page Ranking (FPR) que realize o ranqueamento de uma base
de documentos HTML levando-se em consideracdo a proximidade das
paginas Web com a consulta realizada pelo usuario através de duas
etapas principais:

@) extracdo de conteddo irrelevante com fragmentacio de
pagina; e
(i1) (i1) ranking dos documentos.

O objetivo do processamento executado na etapa de extracdo é
eliminar do documento original contetidos ndo relacionados a consulta
efetuada, através do algoritmo proposto Query-Based Blocks Mining

(QBM), gerando um documento filtrado, que é avaliado na etapa de
ranking. A remocdo de contetido irrelevante de paginas Web utiliza-se
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da segmentacdo, em blocos, de uma pagina Web, para posterior
ranqueamento destes documentos. A segmentacdo realizada é baseada
nos termos de busca do usuério e nas caracteristicas de delimitacao de
segmentos de determinadas tags HTML; os documentos sdo
segmentados em blocos-segmento, blocos-destaque e blocos-descarte,
sendo excluidos os blocos considerados irrelevantes. Durante a etapa de
ranking, sdo utilizados critérios de relevancia para quantificar quio
préximo o conteddo de uma pagina é dos termos da busca. O ranking
foca na defini¢do da relevancia das paginas HTML para uma dada
consulta.

Para avaliar a proposta, experimentos sdo realizados sobre um
repositdrio de paginas HTML. Os resultados sdo comparados nos
aspectos de ranking e extracdo com dois baselines: o algoritmo de
ranking do modelo vetorial (SALTON and BUCKLEY, 1988), através
da implementacdo no Lucene, e o algoritmo de remocdo de ruidos
chamado CETR (WENINGER et al.,, 2010). Os experimentos
demonstram que a etapa de extragdo de contetido irrelevante por meio
da abordagem proposta melhora os resultados da busca e que os critérios
utilizados para calculo da relevancia das paginas Web sdo relevantes no
processo.

O Lucene (HATCHER et al., 2004) sera utilizado como
parametro por ser uma ferramenta (biblioteca de classes) de cddigo
aberto, bastante utilizada como nucleo de varias ferramentas de buscas
locais, seja de paginas Web, seja de qualquer outro formato de
documento do qual se possa extrair texto. Do mesmo modo, o algoritmo
CETR, que apresenta bons resultados na extracdo automética de ruidos e
possui implementacdo em cddigo aberto, disponivel em linguagem java,
a mesma utilizada na elaboracdo da ferramenta de ranking proposta.

1.1 PROBLEMA

Os estudos de ranking de documentos e extragdo de conteudo util
sdo muito utilizados em pesquisas de datamining. Poucos estudos
mostram rankings de documentos com extracdo de contetdo com a
finalidade de que o ranking despreze contetdo irrelevante. A unido de
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algoritmos de extragdo e ranking ¢ encontrada no trabalho de Wang and
Lochovsky (2002), que unem extragdo automatica da regido principal de
paginas HTML e o algoritmo de ranking HITS. Também hé trabalhos
que utilizam  segmentagdo de pagina no processo de ranking
(SANCHES, 2013; CALLAN 1994; FERNANDES et al., 2007; CAI et
al., 2004). Ndo encontramos algoritmos de ranking que avaliem quao
relevante seja uma pagina Web para uma consulta efetuada e que leve
em consideragdo aspectos da linguagem HTML (como palavras em
destaque, no titulo, em links, etc.), com implementagao, ou, pelo menos,
critérios, pesos e formula de ranking disponiveis para comparagao.

1.2 SOLUCAO

Propor um método de ranking que retire contedidos irrelevantes de
paginas HTML e ranqueie o contetdo relacionado a busca efetuada pelo
usudrio, focando o ranking em uma pégina cujo contetddo (links, textos,
tabelas...) ndo relacionado a busca tenha sido removido.

1.3 OBJETIVO GERAL

O principal objetivo do presente trabalho é definir uma abordagem de
construcdo de ranking de documentos HTML, a fim de que este ranking
seja realizado somente sobre conteddo ttil para a busca do usuério, o
que sera feito unindo mineracdo de dados e critérios vistos em estudos
de indexacdo e rankings na Web para concep¢do do método proposto
Filtered-Page Ranking.

1.3.1 Objetivos Especificos
Objetivamos, especificamente, com o presente trabalho, propor:

e um método de ranking de paginas Web com extra¢do de ruidos que
possa ser aplicado em um repositério de paginas HTML, com
indices de precisdo e revocacdo melhores que os do Lucene;

e um método de extracdo de dados em piginas Web que elimine
conteido ndo relacionado as palavras-chaves pesquisadas,
permitindo concentrar o processamento de aplicacdes de indexagio
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e ranking na parte mais relevante da pagina.

No presente trabalho, é proposto um método novo de extragdo
de conteudo itil, com base nas palavras-chave da consulta e avaliamos a
revocacdo e a precisdo desta extracdo da regido relevante, além de
estabelecer os critérios que serdo avaliados para a defini¢dao do ranking e
seus pesos. Abordaremos trabalhos relacionados a extracdo automética
de ruidos em paginas HTML na se¢do 2.2, ranking de paginas HTML na
secdo 2.3, em seguida, apresentaremos a proposta deste trabalho na
secdo 3, que une extracdo automética de conteido em paginas Web com
ranking; experimentos na secdo 4 e conclusdo e possiveis trabalhos
futuros na secéo 5.
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2 TRABALHOS RELACIONADOS

Este capitulo apresenta trabalhos que abordam técnicas de
extragdo de ruidos em paginas HTML e métodos de ranking de paginas
HTML, tematica pertinente a tratada nesta pesquisa.

2.1 BASE CONCEITUAL

Antes de introduzirmos métodos encontrados na literatura de
extragdo de conteido em paginas Web e de ranking de documentos, ¢é
importante definir o conceito de arvore DOM utilizado em muitos
algoritmos de extracdo além de detalharmos a ferramenta Lucene que
utiliza o classico modelo vetorial para determinar quio préoximo um
documento ¢ de uma consulta efetuada.

2.1.1 Arvore DOM

Antes de entrar nos métodos de extragdo de conteudo em
paginas WEB, apresentamos o conceito de arvore DOM, utilizado em
muitos algoritmos de minera¢do de documentos HTML.

Arvore DOM é a representacio de um documento HTML em
estrutura de arvore, também conhecida como “arvore de tags”. E
construida a partir do c6digo HTML de uma pégina, com a utiliza¢do de
um parser. Como a tarefa de parsing de um cédigo-fonte HTML pode
tornar-se extremamente complicada devido a grande quantidade de
codigos mal escritos que se encontram na WEB, é comum a utilizagao
de um renderizador HTML para auxiliar nesta tarefa. O fato de existir
grande quantidade de cédigos mal escritos na WEB se deve a propria
linguagem HTML, por possuir “forgiving syntax”, o que permite que o
codigo seja apresentado corretamente em um browser, mesmo quando
desrespeita a sintaxe da linguagem.

2.1.2 Lucene

Lucene ¢é uma biblioteca escaldvel de recuperacio da
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informagdo de alta performance que permite adicionar capacidades de
pesquisa textual na aplicagdo. E um projeto de cédigo aberto, maduro,
implementado em java e do Apache Software Foundation (HATCHER
et al., 2004).

Hatcher et al. (2004) esclarecem que Lucene ndo é uma
ferramenta de pesquisa completa ou um motor de busca na WEB, mas
uma biblioteca que se preocupa com indexagdo e pesquisa de qualquer
documento do qual se possa  extrair texto, como
arquivos .html, .pdf, .doc, etc. As principais tarefas do Lucene sdo
andlise de documento, indexagdo e pesquisa. Para que o Lucene possa
indexar um documento, é necessario informar qual indexador sera
utilizado pela classe responsivel por gerar os indices. O Standard
Analyzer é o mais sofisticado. O Lucene ndo torna o resultado da
indexagdo visivel ao usudrio, sendo fung¢do do QueryParser analisar que
documentos se relacionam melhor com a busca efetuada. O QueryParser
do Lucene permite expressdes sofisticadas na busca como “presidente
obama” e +harvard +professor, buscando documentos que contenham
a frase presidente obama (no primeiro caso) e documentos que
contenham harvard e professor (no segundo caso).

Sempre que um documento combina com uma pesquisa, O
Lucene computa um escore, nimero de relevincia. Escores altos
refletem mais similaridade do documento com a busca efetuada.

Existem trés modelos tedricos de pesquisa textual:

i. modelo booleano;
ii.  modelo espago-vetorial e
iii.  modelo probabilistico.

O Lucene trabalha tanto com o espaco vetorial quanto com o
booleano. No booleano, o resultado indica se o documento combina ou
ndo com a consulta, sem escore de relevancia. Na pesquisa do trabalho,
utilizamos o modelo espago-vetorial, conhecido por vector space model,
por o considerarmos o mais indicado para consultas com grandes
quantidades de documentos, nas quais poderemos querer somente 0s top
N documentos mais relevantes. No vector space model, a relevancia é a
medida da distancia entre a pesquisa e o documento.

Molkova (2011) calcula a férmula de similaridade do Lucene
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utilizando os parametros TF-IDF (TF = term frequency/frequéncia do
termo, IDF = inverse document frequency/frequéncia do documento
inversa) para cada termo da férmula:

score(q,d) = coord(q,d) * queryNorm(q)

. Z[tf(t € d) * idf (£)? * boost(t. field € d)
* lengthNorm(t. field € d)]

Tabelal — Termos Formula Ranking Lucene

Férmula Explicacio

Q Pesquisa, busca efetuada.

D Documento.

tf(t e d) Numero de vezes em que o termo aparece no
documento.

idf(t) Numero de documentos que contém o
termo/nimero de documentos.

coord(g, d) Quantos termos da pesquisa aparecem no
documento.

queryNorm(g) Normalizar o escore das pesquisas, dividindo

pelo maior resultado. 1/maior escore.

boost(t. field € d)

O custo da indexagdo do termo no
documento, especificado durante o processo
de indexagdo.

lengthNorm(t. field € d)

Fator normalizador de termos curtos ¢ de
grande custo de indexag@o.

Fonte: Molkova, 2011.

2.2 EXTRACAO DE RUIDOS EM PAGINAS HTML

2.2.1 Abordagens de extracio de dados ou segmentacao da pagina

WEB

Cerca de 40% a 50% do contetido apresentado em uma pagina
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pode ser considerado irrelevante (INSA, 2013). A extragdo automatica
do conteudo principal de paginas HTML permite que ferramentas de
indexagdo sejam mais precisas eliminando conteudos irrelevantes. Essas
técnicas variam em escala e automatizagdo. Para algumas, ¢ necessario
conhecimento prévio de uma pagina do site que servird de modelo para
extragdo de contetido, como ¢ o caso do RoadRunner (CRESCENZI,
2001). Outros métodos, como o MDR (LIU, 2011), percorrem a arvore
DOM em busca da localizacdo de registros de dados. Ha também outras
técnicas de extracdo automatica de conteido HTML, que levam em
consideragdo a razdo de palavras por no para inferir a regido principal e
descartar blocos de dados irrelevantes (INSA, 2013).

Toda técnica de extragdo automatica de contetdo HTML ¢ uma

forma de mecanizar um trabalho que poderia ser feito manualmente se o

conjunto de paginas fosse pequeno. Na pratica, porém, isso ndo ocorre

devido ao grande volume de dados e paginas existentes nas bases

alcangadas pelas ferramentas de pesquisa. Quanto mais automatizado ¢é o

método, quanto menos intervencdo humana, menor a precisdo. Dai a

importancia do estudo da extragdo automatica, ou semiautomatica, de

dados na Web para que se aumentem a precisdo e a qualidade da
extragdo e do resultado das ferramentas de indexagao e ranking.

Técnicas de extracdo de ruidos podem ser construidas sob
varias perspectivas. Neste trabalho, sdo propostas trés categorias
distintas:

@) técnicas baseadas na anilise de texto presente nas tags ou
linhas do documento: nessas técnicas, a ideia principal ¢
encontrar o subconjunto de tags ou regido do documento HTML
que possui a maior parte do conteudo textual (INSA et al.. 2013;
WENINGER et al., 2010);

(ii) técnicas baseadas em informacoes visuais: consideram
aspectos de apresentagdo do conteudo como diferencas de
estilo, cor ou tamanho da fonte, para realizar a segmentagio
(CAl et al. 2003; BURGET and RUDOLFOVA; 2009);

(iii) técnicas de extracdo baseadas em padrées de tags ou de
apresentacio de registros HTML: procuram por similaridades
entre paginas ¢ um modelo ou por dados que apresentam
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determinado padrdo (registros simples ou aninhados) para
extracdo da regido de dados (CRESCENZI et al., 2001; WANG
and LOCHOVSKY, 2002; LIU, 2011; VELLOSO and
DORNELES, 2013).

O algoritmo RoadRunner (CRESCENZI et al., 2001) ¢
utilizado para extragdo de dados de mudltiplas pédginas. Dado um
conjunto de paginas similares, geralmente de um mesmo sifte, contendo
um ou mais registros, o algoritmo compara as paginas para encontrar
similaridades e diferengas entre elas, gerando uma expressdo regular
durante o processo. A cada comparagdo, a expressdao regular ¢é
refinada/generalizada, resolvendo as diferencas encontradas, da seguinte

maneira:
1. diferencas entre texto indicam campos de dados;
ii. diferencas entre tags indicam itens opcionais ou listas.

Apés o término das comparacdes, a expressdo regular é
utilizada para extracdo de dados de outras paginas. A complexidade do
algoritmo € exponencial em relacio ao tamanho do cddigo fonte HTML
e ndo € eficiente para extrair registros em paginas com layouts com
pouca semelhanga, pela dificil determinagdo de um padrio.

O MDR (LIU, 2011) ¢ utilizado na extracao de registros simples
de documentos HTML. O algoritmo percorre o DOM, recursivamente,
em profundidade, no sentido da raiz para as folhas (top-down),
procurando por padrdes na arvore. Em cada nivel da arvore, os filhos de
cada n6 (e as subarvores) sdo comparados entre si para verificar se
existe alguma semelhanga entre eles. As comparagdes sdo realizadas
combinando os nds em grupos de 1 até £ nos. Para evitar comparar todas
as combinagdes possiveis de nés (o que seria proibitivo, devido a
complexidade computacional), o algoritmo faz duas suposi¢des a
respeito dos registros que podem ser encontrados:

i.  um grupo de registros de dados é apresentado em uma regido
contigua a pagina, utilizando estruturas HTML similares;

ii. uma lista de registros em uma regido ¢ formada por
subarvores, no mesmo nivel, filhas de um mesmo no.
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De acordo com essas possibilidades, é necessario realizar apenas
as comparagdes com grupos de nds adjacentes. Sempre que o algoritmo
inicia as comparagdes no nd seguinte, ndo ¢ necessario realizar as
comparagdes anteriores. Esta forma de comparar os nds reduz
consideravelmente a complexidade computacional com relagdo a
alternativa de comparar todas as combinagdes possiveis de nos. Para a
comparacdo das subarvores, pode-se utilizar o algoritmo Simple Tree
Matching (STM) (LIU 2011) para medir o grau de semelhanca entre
duas arvores. O MDR ndo necessita de um template ou realizar
comparagdes entre paginas WEB para encontrar um padrdo entre elas,
sendo voltado a extrag@o de registros de dados semiestruturados.

O TPS (VELLOSO and DORNELES, 2013), similarmente ao
MDR, ¢ um processo automatico que nao depende de paginas modelo
para extragdo de registro de dados semiestruturados e leva em
consideracdo a tag-path para definir regides. Como a tag-path é o
caminho do topo até qualquer n6 na arvore DOM, sendo duas regides da
arvore DOM com tag-paths e estilos iguais, consideradas uma mesma
regido de registros de dados, este método parte da premissa de que
regides com dados semiestruturados com maior densidade de registros
constituam a regido principal da pagina WEB, sendo extraidas as regides
de dados cujos tag-paths se repetem mais vezes. Este é um método util
para extrair dados em paginas com muitos registros.

Wang and Lochovsky (2002) propdem o Data-rich Section
Extraction (DSE), que ¢ um algoritmo de extragdo de regides ricas de
dados em péginas de um mesmo site que utilizam um template comum.
Péaginas de um mesmo site sdo transformadas na arvore de tags DOM
para realizacdo das comparacdes entre arvores, dessa forma, sdo
identificadas as que possuem a mesma estrutura. Subarvores que
compartilham as mesmas informagdes em arvores de tags diferentes sdo
removidas (regido que se repete entre as paginas do site). O que resta € a
regido rica em dados; com isto, pretende-se eliminar menus,
propagandas e outros elementos comuns a todas as paginas do site. E um
método que ndo extrai apenas registros, mas, assim como o0
RoadRunner, necessita realizar comparagdes entre paginas que dividem



29

0 mesmo layout/template.

O trabalho apresentado em VIPS (CAI et al., 2003) propde a
divisdo da pagina em blocos, percorrendo a arvore DOM de cima para
baixo, construindo uma nova arvore de blocos com base nas
informacdes visuais da estrutura da pagina WEB. Assim, a pdgina WEB
¢ separada em blocos determinados por informagdes visuais da arvore
DOM original, como tamanho da fonte, quebra de linhas, cor de fundo.
Meétodo similar, mas mais especifico para artigos e necessitando de
treino da base de dados para dividir diferentes partes de uma pagina
HTML com informagdes visuais ¢ realizado por Burget and Rudolfova
(2009), que extraem partes do texto de base de artigos que tém seus
blocos classificados de acordo com suas informagdes visuais (fonte,
caracteristica de cor, de borda e outras) e posi¢do espacial na pagina.
Este método permite detectar algumas regides de artigos como subtitulo,
paragrafo, data e autor. Intitulado WEB Page Element Classification
Based on Visual Features, o abreviaremos por CVFE.

O método proposto por Insa et al. (2013), intitulado
Words/Leafs Ratio — WLR -, percorre toda a arvore DOM em busca de
subarvores que possuam maior concentracao de texto. Este método ndo
necessita de uma pagina modelo, nem conhecer outras paginas do
mesmo site. Para isto, exclui os nds title, script, comment e os nos folhas
que ndo possuem contetido-texto, além de unir nés filhos de um mesmo
nod, os quais geralmente representam uma unica por¢ao de texto, sendo
representados por nos irmaos, que possuem as tags p, a, u, b, i, em, span,
sub, sup, strong e div. Uma funcdo de Relevancia que leva em
consideragdo os nds com maior densidade de texto nele e em seus filhos
¢ responsavel por escolher a subarvore de maior relevancia.

A abordagem Content Extraction via Tag Ratio (CETR)
(WENINGER et al., 2010) percorre todo o codigo HTML da pagina
WEB, linha a linha, construindo um vetor cujo indice é a linha e, o
conteudo, a razdo de quantidade de caracteres por tag de cada linha. Nao
havendo tag, o conteido é a quantidade de caracteres. Apos este
procedimento, constréi-se um grafico/histograma no qual € possivel
visualizar as areas das paginas com maior concentracdo de contetdo
textual, conforme Figura 1 — Histograma CETR (WENINGER et al.,
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2010). Depois disso, utilizam-se algoritmos de clustering para agrupar o
grafico em grupos de dados; em seguida, escolhe-se o grupo com maior
quantidade de contetido. Esta abordagem ¢ muito util e apresenta bons
resultados na extracdo automatica de ruidos como menus, propagandas e
outras areas nao relacionadas ao contetido textual, além de estar
disponivel na WEB, toda a implementa¢do do método em codigo-fonte
java.

Figura 1 — Histograma CETR
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Fonte: Weninger et al., 2010.

Apesar da divisdo das técnicas de extragdo nos grupos acima,
com base em suas caracteristicas principais, uma técnica pode utilizar
aspectos relacionados a outras. O TPS, por exemplo, verifica os estilos
das tags para diferenciagdo de trilhas de tags com o mesmo “tag-path”; o
CETR parte da premissa de que a maioria das paginas contém um
pequeno banner no topo, uma lista de links a esquerda ou a direita e o
contetido principal na regido do meio. A técnica de extragdo proposta no
presente trabalho, Query-based Blocks Mining (QBM), se aproxima dos
trabalhos do grupo (ii) por definir blocos HTML, aninhados ou ndo, ¢ a
partir deles excluir os blocos considerados irrelevantes.
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2.2.2 Analise Comparativa

Quando comparadas aos trabalhos citados, podem-se destacar as
caracteristicas apontadas na tabela 2. Sendo:

e “Depende de HTML”, sdo métodos que se baseiam nas tags
especificas HTML para segmentacdo da pagina em blocos ou
extragdo da regido principal do documento HTML;

e “Direcionado a extragdo de registros”, sdo métodos cujo
processo de segmentacdo da pagina ou extracdo da regido
principal do documento HTML ¢ voltado para identificagdo de
registros de dados, sejam eles simples ou aninhados. Registros
de dados sdo regides, da pagina html, de dados
semiestruturados que podem ser considerados linhas de
informagdes tabulares;

e “Pagina Modelo”, sdo métodos cujo processo de segmentagdo
ou extragdo da regido principal do documento HTML necessita
de uma ou algumas paginas modelos que seguem layout ou
estrutura html semelhante para realizacdo de comparagdes entre
a pagina que se deseja extrair dados e o modelo comparado e
posterior segmentagdo ou extracdo de dados;

e “Extracdo Direcionada a Consulta”, caso que os termos da
consulta do usuario influenciam no processo de segmentacdo ou
extragdo da regido principal do documento HTML;

Tabela 2: Algoritmos de Extra¢do de dados de paginas Web

Direcionado a L. Extragdo
Trabalho Dependente de extragdo de Pagina Direcionada a
HTML h Modelo

registros Consulta

VIPS Sim Nao Nao Nao
CETR Nao Nio Nio Nio
WLR Nao Nao Nao Nao
TPS Nio Sim Nio Nio
MDR Nao Sim Nao Nao
Rizi‘; Nio Nio Sim Nio
DSE Nao Nao Sim Nao
CVF Sim Nao Nao Nao
QBM Sim Nio Nio Sim

Fonte: Autor
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A proposta apresentada possui a vantagem de se voltar
especificamente a busca efetuada, focando apenas nas regides que
possuem contetido relacionado aos termos da consulta, excluindo as
demais 4reas, além de nd3o necessitar de pagina modelo para
identificag@o de regides principais e ndo ser especifico a para extra¢ao
de registros semiestruturados.

Como o trabalho proposto tem o intuito de apresentar um
método de ranking de paginas HTML que satisfazem a consulta
efetuada, executado sob uma base local com paginas apresentando
formatos (layout) variados, independente de serem paginas de e-
commerce, foruns, bibliotecas (wikipedia por exemplo), podendo o
contetdo principal ser apresentado de forma tabular ou ndo, faz com que
neste contexto especifico a distribuicdo de melhor configuracdo de
valores das colunas da Tabela 2 para o método de filtro ou segmentagéo
capaz de identificar a regido de interesse para usudrio a ser aplicado seja
{sim, ndo, ndo, sim}.

2.3 RANKING DE DOCUMENTOS HTML

Algoritmos de ranking de documentos HTML podem ser
construidos levando-se em conta varios aspectos. Selvan et al. (2012)
propdem trés categorias para algoritmos de ranking:

i) a primeira, baseada na analise dos links, trata de
trabalhos focados na analise de links de um conjunto de
documentos para definicdo do ranking; sdo exemplos
PageRanking (PAGE et al, 1999) e HITS
(KLEINBERG, 1999);

(ii) a segunda, baseada na busca personalizada, considera
a consulta do usuario ou aspectos de feedback fornecidos
por ele; entre eles, ClickThroughData (JOACHIMS,
2002), Page Content Ranking (POKORNY and
SMIZANSKY, 2005) e o classico modelo vetorial
utilizado pelo Lucene (HATCHER et al., 2004) - nesta
categoria, Duhan et al. (2009) usam o termo WUM
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(WEB Usage Mining) para identificar estes trabalhos;

(iii) a terceira, baseada na segmentacio da pagina, consta
de algoritmos que dividem a pagina em blocos, da qual
se podem citar: FixedPs (CALLAN, 1994), Incorporating
Window-Based Passage-Level Evidence in Document
Retrieval (XI, 2001), Block-Based WEB Search (CAI et
al., 2004) e Computing Block Importance for Searching
on WEB Sites (FERNANDES et al., 2007).

O cléssico algoritmo de PageRanking (PAGE et al.,, 1999)
utiliza uma técnica de ranking baseada no relacionamento entre diversas
paginas WEB. Um crawler realiza o download de centenas de milhares
de paginas WEB. Através dos links destas paginas, sdo baixadas mais
paginas; quanto mais uma pégina for referenciada por outras, maior serd
o ranking desta pagina. Este algoritmo ¢ completamente automatizado e
muito Util para definicdo do ranking inicial de um grande conjunto de
paginas WEB, sem necessidade de interagdo com o usuario.

Similarmente, o HITS (KLEINBERG, 1999), desenvolvido
para quantificar o valor de authority e do hub de uma pagina, também
calcula o ranking com base na andlise de links. Uma pagina tem o valor
de authority alto quando esta ¢ apontada por muitas outras paginas
(hubs) e o valor de hub ¢ alto quando aponta para varias outras paginas
(authorities). Uma maquina de busca retorna as paginas WEB que mais
satisfazem uma determinada consulta, o que é chamado conjunto raiz R;
neste subconjunto R de paginas, aplica-se o algoritmo HITS (DEVI et
al., 2014).

Em Joachims (2002), a proposta ¢ o uso de uma funcdo de
aprendizado de maquina chamada clickthrough data, que utiliza
especificamente as informacgdes dos links acessados (clicados) pelo
usudrio para tornar estas paginas visitadas mais prioritirias que as
demais. O método proposto em Pokorny and Smizansky (2005),
intitulado Page Content Ranking (PCR), avalia a proximidade da pagina
WEB com os termos da pesquisa efetuada, baseado em caracteristicas
como frequéncia dos termos, niumero de paginas que contém o termo ¢ a
ocorréncia de sinonimos, realizando a comparagdo do PCR com o
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PageRank. O PCR utiliza uma rede neural para detectar a importancia de
uma pagina para uma dada busca, o que requer treinamento da rede e,
consequentemente, interagdo do usudrio.

Nesta categoria baseada na busca personalizada, também pode-
se citar o algoritmo de ranking do Lucene (HATCHER et al., 2004), que
usa 0 Modelo Vetorial (VSM) ou o Modelo Booleano, para determinar a
relevancia de um dado documento em relagdo a uma consulta especifica
de um usuario. Este modelo ¢ amplamente utilizado em ferramentas de
maquinas de busca, como o Lucene da Apache Software Foundation,
que possui implementagdo disponivel em codigo java e ndo utiliza
aprendizado de maquina.

Callan (1994) divide a pagina em janelas de tamanhos entre 50
e 300 palavras, unindo paragrafos pequenos e subdividindo, quando
maiores. Neste estudo, ele conclui que realizar o ranking em paragrafos
(janelas) de tamanho fixo é melhor que realizar o ranking de passagens
obtidas pelas sentencas limite dos paragrafos e que, apesar de eficiente o
ranking em janelas de 50 a 300 palavras, o tamanho ideal ir4d depender
de cada base de documentos.

De maneira similar, Xi (2001) combina o ranking baseado em
janelas de tamanho fixo com o ranking do documento inteiro para obter
um melhor ranking final. A ideia é que um pardgrafo ou secdo
importante para determinada consulta possa ndo ser retornado se o
documento, como um todo, for irrelevante para determinada consulta. A
ideia € que realizar a similaridade da consulta com pequenas partes de
documentos muitos longos pode melhorar o ranking. Estes métodos sdo
utilizados em documentos textuais, avaliando df e idf como critérios de
ranking. Em (CAl et al., 2004), a pagina € dividida em blocos, com base
em janelas de tamanho fixo, no algoritmo VIPS, e em uma combinacio
dos dois; apds isto € calculado o ranking destas paginas WEB
analisando as janelas criadas através destes trés diferentes métodos. O
melhor resultado é obtido com a combinacio do algoritmo VIPS, que
gera blocos de paginas HTML, tornando este de tamanho fixo,
retornando como escore o0 BM25 do melhor bloco avaliado em cada
pagina.

Fernandes et al. (2007) utilizam o método VIPS para dividir em
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blocos péginas com estruturas similares (podendo os blocos ser
divididos por outro método, ou mesmo manualmente), criando o
conceito de page class (classe de pdginas) que sdo paginas WEB com
estrutura HTML equivalentes e block class (classe de blocos), ou
conjunto de blocos similares de cada page class. Este algoritmo assume
que quanto mais blocos, em uma mesma pagina, um termo possui, mais
relevante ele é para o assunto principal da pégina, utilizando uma
adaptacdo da medida idf, para, no lugar de considerar a frequéncia
inversa de termos nos documentos, fazer a medida por blocos. Assim,
quanto mais blocos de uma classe de blocos possuem contetido igual, ou
muito similar, o icf (inverse class frequence) dos termos dessa classe de
blocos sera baixo e a classe de blocos que seu contetido ndo se repete
entre as paginas, terd seu valor médio de icf elevado. Em uma mesma
pagina, blocos de classes diferentes, mas que possuem termos em
comum com outros blocos dentro da mesma pégina, tenderdo a ter seu
assunto relacionado ao conteddo principal da pagina, gerando o conceito
de blockSpread, que serd maior quanto mais termos em comum este
bloco tiver com outros da mesma pagina, fazendo com que o
classSpread, média dos blockspread dos blocos da classe, seja alto.
Assim o ranking da péagina é avaliado em funcio do aicf (média do icf)
e do classSpread dos blocos que possuem os termos da consulta,
produzindo melhores resultados que o ranking do BM25 aplicado aos
mesmos documentos.

Estes métodos ndo consideram aspectos especificos de
documentos HTML na etapa de ranking; ndo diferenciando se os termos
estdo em destaque, no titulo ou em descri¢do de links.

O método proposto neste trabalho realiza um processo de
segmentacdo; ao mesmo tempo, utiliza a consulta do usudrio para a
melhoria do ranking, possuindo assim fortes aspectos de (ii) ou (iii).

2.2.3 Analise Comparativa

A tabela 3 contém as caracteristicas dos algoritmos de ranking.
Sendo:
o “Aspectos HTML no ranking”, analisa se o0 método de ranking
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necessita do uso de tags especificas HTML para defini¢do da
relevancia. Quando o método avalia informagdes como se o
termo esta em destaque, no titulo, como descri¢ao de links, em
italico ou quantidade de links de uma pagina web, por exemplo,
necessitara reconhecer determinadas tags HTML, mesmo que
utilize alguma biblioteca que abstraia o reconhecimento destas
tags;

e “Personalizagdo”, analisa se o método de ranking necessita
reconhecer o usudrio que estd realizando a consulta para que
através de suas preferéncias de pesquisa anteriores possa alterar
o peso das paginas web de maneira especifica baseado nas
caracteristicas pessoais de navegabilidade coletadas deste
usuario, retornando um ranking personalizado;

e “Proximidade documento e consulta”, analisa se o0 método de
ranking depende dos termos da consulta do usudrio para
determinar a relevancia do documento analisado;

e “Aprendizado de Maquina” analisa se o método de ranking
utiliza aprendizado de maquina o que requer uma base grande
para treino e maior complexidade computacional para
determinac¢do do melhor ranking.

Tabela 3 - Algoritmos de Ranking na WEB

Aspectos Proximidade | Aprendizado
Trabalho | HTML no| Personalizacdo | documento e de Maquina
Ranking consulta
Eiiimg Sim Néo Néo Ndo
PCR Nio Nio Sim Sim
VSM Nao Nao Sim Nao
8’“‘91% Nio Nio Sim Nao
Xi (2001) Nao Nao Sim Nio
Click Sim
Through Sim Sim Nao
Data

(cont.)
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Continuacao)

Block- Nao Nao Sim Nao
Based
Web
Search

Block Nao Nao Sim Nao
Importante
on Web
Site

FPR Sim Nao Sim Nao

Fonte: Autor

O FPR € um algoritmo de ranking de segmentacdo da pagina
com minera¢do de conteido (WCM), ou seja, extrai o contetido da
pagina HTML para determinar sua relevincia para determinada
consulta, especificamente utilizando-se da mineracdo de texto (Web
Text Mining), ndo sendo objeto do algoritmo a mineracdo de imagens e
videos.

Pode-se destacar ser este mais especifico que os algoritmos
PageRanking e HITS, permitindo um ranking proprio para uma consulta
especifica. O FPR é voltado a documentos HTML; avalia aspectos
especificos de tags HTML que Pokorny and Smizansky (2005), Callan
(1994), Xi (2001), Cai et al. (2004) e Fernandes et al. (2007) ndo
consideram, como termos em destaque, ocorréncia no titulo e palavras-
chaves em links. Além disso, tem a vantagem, sobre os métodos de
ranking - PageRanking, HITS, PCR, Vector Space Model, Clickthrough
Data, de realizar a extrag@o de ruidos antes da etapa de ranking.

Com relagdo ao uso de inteligéncia artificial, esta pode ser
utilizada para determinagdo dos valores fixos dos pesos dos critérios de
ranking, apés isto, o processo de ranking deve seguir sem o uso de
inteligéncia artificial, o que se tornaria muito custoso para uma base de
dados locais de paginas HTML que ndo € estética (pode crescer) além de
se ter um numero imenso de diferentes consultas efetuadas e a
necessidade de se obter o ranking em tempo hébil para o usuario.

O uso de personalizacdo para cada usudrio no método de
ranking exige que as paginas Web mais acessadas pelo usudrio sejam
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reconhecidas e as preferéncias de cada usudrio cadastrado sejam
armazenadas pelo método de ranking, o que ndo faz parte do escopo
deste trabalho, podendo isto ser feito com agregacdo de ranking para
defini¢do de um ranking final, o método proposto FPR além de ser
voltado para paginas HTML € voltado para consulta efetuada, mas ndo
realiza o reconhecimento do usuério, podendo este entrar como ranking
inicial caso seja preferivel o ranking de paginas HTML personalizado
para cada usuério.

Sendo assim, no contexto de um processo de ranking especifico
de paginas HTML voltado a consulta efetuada em uma base local,
utilizada por usudrios ndo previamente cadastrados e que deve retornar o
resultado em tempo habil, temos a melhor configuragdo de valores das
colunas da tabela 3 como sendo {sim, ndo, sim, ndo}.
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3FILTERED-PAGE RANK

O método de ranking proposto, chamado FPR (Filtered-Page
Ranking), possui duas etapas principais:

1) Segmentagdo da pagina Web; e

(ii) (1) ranking dos documentos.

O objetivo do processamento executado na etapa de
segmentagdo ¢ identificar os blocos relevantes para consulta que serdo
utilizados na etapa de ranking de documentos HTML e com isto
eliminar do processo de ranking nodos que ndo sejam relevantes para a
busca (menus, imagens, informes, entre outros, contendo texto ndo
relacionado as palavras-chave da consulta). Durante a etapa de ranking,
o foco ¢ a ordenacdo dos documentos relevantes para uma dada
consulta, usando certos critérios para quantificar qudo proximo o
contetido de uma pagina é dos termos da busca.

3.1 VISAO GERAL

O processo geral de coleta das paginas Web e ranqueamento ¢
bastante similar ao funcionamento de um sistema de recuperacdo de
informacao tradicional. O procedimento de coleta das paginas pode ser
realizado por qualquer crawler. As paginas sdo armazenadas de tal forma
que dados e metadados sdo mantidos em um repositorio para posterior
consulta. Nesta etapa, sdo armazenados metadados com as informagdes
da arvore DOM original, mapeando os termos com os nodos
relacionados e demais propriedades do nodo, tais como a tag HTML,
quantidade de vezes que o termo aparece no nodo, entre outros. Estes
dados sdo pardmetros para o algoritmo de ranking. Apenas um
subconjunto de nodos da arvore DOM original, chamada de DOM
filtrada, é analisado, ndo sendo foco deste trabalho a forma de
armazenagem e a recuperacgao destes metadados.

De forma geral, a partir da(s) palavra(s) submetida(s) a
consulta, o processador analisa os metadados presentes na arvore DOM
filtrada, utilizando-os para quantificacdo da relevancia da pagina
filtrada, calculando quao préximo o conteudo € da consulta. Finalmente,
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os resultados sdo exibidos de forma decrescente de relevancia. Na fase
de consulta, o usuario pode especificar termos que obrigatoriamente
devem aparecer nas paginas. Se a pagina ndo tiver alguma palavra
obrigatoria, ela ndo € retornada.

3.2 QUERY-BASED BLOCKS MINING

O QBM ¢ a etapa no qual o documento HTML ¢ segmentado em
blocos. Os blocos delimitam regides que terdo tratamento especifico
para definir o que € conteudo relevante ou nao. O objetivo desta fase é
extrair uma arvore DOM filtrada que s6 possua blocos diretamente
relacionados a busca do usuario, descartando contetido irrelevante.

O método QBM proposto foi criado para identificar em paginas
HTML, que utilizam o HTML 5.0 ou inferior, blocos relacionados as
palavras-chaves da consulta efetuada, permitindo que métodos de
indexagdo ou ranking foquem seu processamento somente em partes da
pagina Web consideradas relevantes para determinadas palavras-chaves.

O objetivo do método de extracdo proposto é melhorar a precisdo
do FPR na etapa de ranking de paginas HTML. Etapa esta que avalia a
proximidade de um documento com uma consulta efetuada, através da
analise de critérios utilizados em estudos de recuperagdo da informacao
apresentados na se¢do 3.3.

3.2.1 Categorizaciao dos blocos

Para que esta tarefa seja executada, primeiramente o documento
HTML coletado ¢é tratado como uma arvore DOM, cujos nodos sdo
categorizados em trés grupos: (i) blocos-segmento; (i1) blocos-descarte e
(i) blocos-destaque, cujas categorias sdo utilizadas para delimitar
conteudo 1til e inttil ou em fase de ranking.

Defini¢io 1. (4rvore DOM categorizada): Seja N = {n,, ... , n;} um
conjunto de nodos e A = {ay, ..., a;.;} o conjunto de arestas que liga os
nodos de N. Uma drvore DOM categorizada é definida como um par
ADOM = (N, A), onde N representa um conjunto de nodos cujo n; pode
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representar Blocos-Segmento, Blocos-Destaque ou Blocos-Descarte.

Uma arvore DOM categorizada, que representa o documento

HTML original, conforme coletado da WEB, possui tanto nodos
importantes para o processo de ranking quanto nodos a serem
eliminados. Estes nodos podem representar blocos-segmento, blocos-
destaque ou blocos-descarte, que sfo tratados conforme defini¢ao
abaixo.
Definicéo 2 (Bloco-Segmento). Seja DC uma arvore DOM categorizada
e n; um nodo qualquer de DC. Um bloco Bsg = n; é uma subdrvore de
DC, chamado bloco-segmento, tal que n; seja qualquer regido continua
de texto, Bsg c DC.

Blocos-segmento s3o subarvores da arvore DOM categorizada,

capazes de delimitar regides; ou seja, blocos-segmento sdo elementos
que o FPR considera capazes de delimitar contexto (agrupando
elementos HTML, ou conjunto de palavras que precede ou segue as
palavras-chave da consulta), podendo um bloco-segmento estar contido
em outros. Estas regides podem indicar blocos nos quais o termo
consultado esta inserido, ou conter blocos que possuem ruido e devem
ser eliminados. Geralmente, delimitam regides continuas de texto ou
inseridas dentro de um contexto que as agrupe, caso da tag form ou div,
que define um conjunto de dados de um formuldrio ou o estilo e
formatacdo,  respectivamente.  Blocos-segmento  podem  ser
representados, por exemplo, pelas tags {html, body, form, div, table, tr,
iframe, article, section, ul, li, title, meta,.
Defini¢do 3 (Bloco-Destaque). Seja n; um nodo qualquer, que pode
conter um elemento HTML de formatagdo de caractere. Um bloco Bdg
= n; é uma subdrvore de DC, chamado bloco-destaque, tal que Bdq C
Bsg e Bdq sejam representados por um nodo que contenha um elemento
de formatagdo de caractere.

Blocos-destaque sdo blocos especiais que contém elementos
HTML de formata¢do de caractere, ou seja, formatam ou destacam
determinados pedagos de texto, podendo, por exemplo, sublinhar,
marcar em negrito ou italico e alterar o tamanho da fonte. Sempre esta
contido em um bloco-segmento e nao delimita regides que o FPR
considera segmento de texto; apenas destaca partes de regides continuas
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de texto. O bloco-destaque ndo ¢é considerado na etapa de extracdo, sO
sendo preservado se seu bloco-segmento ascendente mais proximo
também for preservado. Os blocos-destaque sdo importantes na etapa de
ranking para determinar o quanto o conteudo texto da pagina HTML é
proximo dos termos da consulta. Podem ser representados, por exemplo,
pelas tags {strong, b, i, u, span, a, hl, h2, h3, h4, h5, h6}.

Defini¢io 4 (Bloco-Descarte). Seja n; um nodo qualquer, que pode
conter um elemento vazio, invisivel ou oculto. Um bloco Bdc = n; é uma
subarvore de DC, chamado bloco-descarte, tal que Bdc < DC, e Bdc é
um elemento vazio (ndo contém texto nem subdrvores) ou invisivel ou
oculto.

Blocos-descarte sdo blocos de eliminagdo automatica, pois ndo
tém contetdo texto visivel (sdo vazios, ocultos ou invisiveis). Toda
subarvore ¢ excluida automaticamente, por ser bloco-descarte, quando:
(i) o nodo representa um elemento vazio, ou seja, ndo possui texto em si;
(i) o nodo representa um elemento que tem semantica de oculto, ou
invisivel, ndo aparecendo na apresentacdo da pagina HTML, contendo,
por exemplo, atributos iguais a “style” = “display: none”;*“visibility” =
“hidden e “visibility” = “collapse”.

3.2.2 Criacao da arvore filtrada

Em uma arvore DOM categorizada, o nodo-pai ¢ o bloco-

segmento principal, que pode ser formado por diversos outros blocos-
segmento (conforme se pode observar na figura 2). Os blocos-segmento
que possuem alguma palavra-chave da busca do usuario formam a
arvore DOM filtrada.
Defini¢io 5 (Arvore DOM filtrada). Seja DC uma drvore DOM
categorizada, C = {t;, t,...,t,} o conjunto de palavras-chaves da
consulta do usudrio, BDC = {bdc,, bdc,,...bdc,} o conjunto de blocos-
descarte da arvore original e BSG’ = {bsg,, bsg,,...bsg,} o conjunto de
blocos-segmentos, tal que BSG’ & t,. Uma drvore DOM filtrada (Af) ¢
uma darvore, tal que Af = DC — BDC — BSG".
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Uma arvore DOM filtrada ¢ composta por blocos-segmentos que
contenham alguma palavra-chave da busca do usudario, sem os blocos-
descarte que ja foram automaticamente eliminados. Para a geragdo da
arvore filtrada, os blocos-segmento que ndo possuem qualquer uma das
palavras-chave da consulta sdo descartados. Em blocos-segmentos
aninhados, os blocos filhos que ndo possuem nenhuma palavra-chave
sdo excluidos, preservando o bloco-segmento pai se este ou pelo menos
um bloco-segmento filho tiver pelo menos uma palavra-chave da busca.
Em blocos aninhados, a palavra pertence a determinado nodo n; e a
todos os nodos ascendentes de n;, mas ndo pertence aos nodos
descendentes, ou irmdos de n; na arvore DOM.

A figura 2 mostra um exemplo de uma arvore DOM categorizada,
com blocos-segmento, blocos-destaque e blocos-descarte. A figura 3,
uma arvore filtrada sem os nodos excluidos, por serem nodos-descarte
(por exemplo, o nodo script) ou por serem blocos-segmento ¢ ndo
conterem algum termo da busca. Os blocos-segmento sdo os retdngulos
com fundo preenchido.

Figura 2 - Arvore DOM antes QBM

= meta }—-{Hlsmna do Brasil
- Consulta: Histéria do Brasil
d 1
T
L_{ swong || oo |
E } texto
= E: M ]
% texto
texto
[ oo ] @ H e e |
- ——— ———
h1 texto b
boby.
H v H [ -fuitsria do orasi]
| link ‘ % [ I% texto ‘
div texto

Fonte: Autor.
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Figura 3 - Arvore DOM ap6s QBM

meta Huslbna do Bras4*

td H texto I
td Hlslbna do Bmsi1

H table
td Hislbria do Brasi1

td H strong H texto
H e ]
H li HHusldria do Bras-*

Fonte: Autor

3.3 RELEVANCIA DE UMA PAGINA HTML

Para a realizagdo do processo de ranqueamento, o algoritmo
utiliza alguns parametros cujos valores sdo obtidos na arvore filtrada ou
nos metadados armazenados. Alguns critérios sdo baseados em um
estudo realizado por pesquisadores da area de Ciéncia da Informacao
(BORGES, 2009), que afirmam que para a compreensao do conteudo do
documento a leitura integral ¢ ideal, embora seja impraticavel.

Neste estudo, que levou em conta diversos trabalhos da
comunidade de recupera¢do de informagdo, definem-se os trechos de
documentos e critérios que deveriam ser considerados mais importantes
para a indexacdo de documentos em meio digital, dos quais o FPR
utiliza: (i) titulo, (ii)) introducio e primeiras frases de
capitulos/paragrafos, (iii) tabelas e listas, (iv) palavras em destaque,
(v) frequéncia dos termos, (vi) palavras vazias de significado e (vii)
frases-termo. Além dos critérios baseados neste estudo, o FPR utiliza
ainda (viii) quantidade de links com todas as palavras-chave da
busca em sua descri¢do ¢ (ix) quantidade de palavras para definir
qudo proximo uma pagina HTML ¢é de determinada consulta.

A adaptacdo feita no FPR para defini¢do dos critérios de
relevancia deve levar em conta, também, os elementos HTML. Cada
critério € tratado da seguinte forma:
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(i)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

(vii)
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titulo: é uma fonte importante de extracdo das palavras-
chave de um documento; em uma pigina HTML;
consideram-se as tags title e meta que seguem O mesmo
raciocinio e sdo blocos-segmentos;,

introducio e primeiras frases de capitulos e paragrafos:
este fato € baseado na observacdo que as primeiras frases
de capitulos e pardgrafos, em geral, possuem os termos
mais relevantes para um processo de indexagdo, o
algoritmo de extragdo QBM parte de premissa similar e
infere que o conteido relevante para a definicdo do
ranking estd proximo dos termos da consulta, contido no
mesmo bloco-segmento de algum termo da consulta;
tabelas e listas: sdo consideradas blocos-segmento, e todo
seu conteido € levado em conta, podendo ser
representados, por exemplo, pelos elementos fable, ul/ol, tr
eli;

palavras em destaque: sdo palavras enfatizadas no texto,
e podem ser sublinhadas, em negrito ou destacadas, com
tamanho ou fontes diferentes, e sdo consideradas para
pontuacdo diferenciada, aumentando a relevincia de um
documento; estdo contidas em blocos-destaque;
frequéncia dos termos: quanto mais vezes um termo da
busca efetuada aparecer no documento, maior serd a
relevancia do documento;

palavras vazias de significado: palavras que ndo influem
na relevancia do documento e prejudicam o método de
ranking, filtro ou indexacdo caso sejam consideradas no
processo, pois sdo vazias de significado e representam
artigos, preposicdes ou conjungdes que ndo sdo
consideradas palavras-chave/termos da busca efetuada; sdo
as chamadas stop-words (BAEZA, 1999).

frases-termo: representam palavras mais especificas,
inseridas dentro de um mesmo contexto, ndo devendo ser
tratadas de forma isolada, os termos da consulta sio
tratados como frases-termo.
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Ademais, quanto menos texto, menos relevante tende a ser a
pagina Web que satisfaz determinada consulta, assim a quantidade de
palavras ¢ considerada como critério e em paginas HTML links/ancoras
representam um importante elemento da linguagem HTML e permite o
direcionamento entre paginas ou para uma parte especifica na mesma
pagina HTML com isto a ocorréncia de palavras-chaves em links deve
ser tratada de forma diferenciada. O método proposto FPR armazena as
informacdes dos links das paginas HTML em metadados como
propriedades dos blocos-segmento. Optou-se por nao tratar link como
bloco-destaque no algoritmo QBM, pelo fato de s6 considerar este para
atribuir uma pontuacdo maior para pagina HTML caso este possua todas
as palavras-chaves e atribuir um peso maior para esta ocorréncia. Todos
os blocos-destaque possuem funcdo de realgar, em geral, pequenas
porgdes de texto e link fungdo de navegabilidade. Além disto, blocos-
destaque possuem o mesmo tratamento de considerar cada palavra-
chave isoladamente e todos terem o mesmo peso no algoritmo FPR. Por
estes motivos as informagoes dos links sdo armazenadas em metadados
e avaliadas no processo de ranking e ndo consideradas blocos-destaque.
Em trabalhos futuros sugerimos um estudo especifico na defini¢do de
pesos 6timos, podendo ser atribuido um peso para cada tipo de bloco-
destaque e links serem tratados como tal.

Segundo Borges (2009): “Em geral, ndo ¢ necessario armazenar
as palavras de forma composta, pois este processo de unificacdo das
palavras exige tempo”. Salton (1983) e Croft (1982) recomendam que
ela ndo seja utilizada, pois ndo aumenta de forma consideravel a
eficiéncia do sistema. O que pode ser feito ¢ o armazenamento da
informacdo sobre as distancias entre as palavras de um mesmo
documento e deixar que a técnica de consulta avalie se as palavras sdo
ou ndo adjacentes. O FPR penaliza paginas cujos termos da consulta
estdo separados por uma distancia maior que um valor pré-determinado
d, definido na se¢do 4 — Avaliacdo Experimental, por inferir que ndo
fazem parte de um mesmo contexto. Este dado ¢ obtido pela observagio
segundo a qual, em paginas relevantes, as palavras-chaves da consulta se
encontravam separadas, em sua maioria, por uma distancia maxima d e
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que as paginas irrelevantes com muito conteudo texto possuem, na
maioria dos casos, distancias minimas entre as palavras-chave maior que
d. Esta caracteristica aumenta a precisdo do FPR, passando a considerar
corretamente irrelevantes algumas paginas que antes eram tratadas como
relevantes, ndo se observando o oposto, que € o de passar a considerar
irrelevantes paginas relevantes. A quantidade de links com todas as
palavras-chave em sua descri¢do aumenta o ranking de uma pagina, pois
links sdo elementos de destaque de paginas HTML e desempenham
papel importante na concep¢do das paginas WEB, direcionando o
usuario para a parte da pagina, ou a outra pagina, que trata do assunto da
descrigdo do link, sendo considerada uma fonte valiosa para se encontrar
a informagao desejada.

Os experimentos mostraram que, de forma geral, as paginas
WEB sdo relevantes por possuirem uma quantidade de texto
significativa sobre o assunto consultado ou uma quantidade minima de
links com as palavras-chave da consulta em sua descrigdo; com isto,
paginas WEB que ndo possuem uma quantidade minima de palavras néo
vazias de significado ou que ndo tenham uma quantidade minima de
links com todas as palavras-chaves obrigatorias em suas descri¢do serdo
penalizadas no seu ranking final. Esta caracteristica aumentou a precisao
do FPR e serd chamada de fun¢do de conteiido minimo, ou f,,;, para
abreviar.

3.4 FUNCAO DE RANKING E O ALGORITMO FPR

A funcdo de ranking ¢ definida levando em conta os critérios de
relevancia descritos na se¢do anterior, considerando a importancia de
certas partes do documento (titulo e destaques, por exemplo), bem como
o numero de ocorréncia dos termos da consulta em certas partes do
documento.

Antes de introduzir a fung@o de ranking, é importante definir a
correlagdo entre as palavras-chave da consulta. A pesquisa em questdo
considera que os termos ndo sdo mutuamente independentes, ou seja,
casos em que t; ndo possui relagdo nenhuma com t+;, 0 que ndo ocorre
na maioria das consultas; por exemplo, as palavras “recuperag¢do” e
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“informag¢do” tendem a aparecer proximas em documentos sobre
sistemas de recuperagdo da informagdo (BAEZA-YATES 199,
RIBEIRONETO 1999). Nestes documentos, o aparecimento de uma
palavra-chave atrai o surgimento de outra, pois sdo termos que possuem
correlacdo. Nesta pesquisa, refletimos sobre esta relagdo, que ¢ medida
pela distdncia entre as palavras-chave em cada documento de acordo
com o seguinte:

Definicio 6 (Fungdo correlacdo). Seja Seja C = {t,, ..., t,} o conjunto de
palavras-chaves da consulta, DC uma drvore categorizada DOM
(filtrada ou ndo), a correlagdo de C em DC ¢ calculada pela seguinte
fungdo:

1, d(ti, tj) <d

D(¢,be) = {a, d(ti, t)) = d

Nesta defini¢do, d ¢ um pardmetro que indica a distancia
maxima entre as palavras-chave da consulta na pagina WEB e o um
valor menor que 1, usado para penalizar quando a distincia entre os
termos da consulta ¢ maior que d; ou seja, se ha termos de C na pagina
WEB distante mais que d caracteres de qualquer outro termo de C, entdo
o ranking desta pagina ¢ penalizado.
Definicdo 7 (Fung¢do F,,). Seja Seja C = {t;, ..., t,} o conjunto de
palavras-chaves da consulta, DC uma drvore DOM categorizada
(filtrada ou ndo) e f,(DC) uma fun¢do que retorna o total de termos em
DCe L ={l, ... i} o conjunto de k links com todos os termos de C em
sua descri¢do, a fung¢do de conteudo minimo é calculada pela seguinte
fungdo:

ftt(DC) >xouk >y

. — 1’
Fmin(C,DC) = { a, caso contrario

Nesta defini¢do, x ¢ um parametro que indica a quantidade
minima de termos da pagina WEB; y, a quantidade minima de links com
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todas as palavras-chave na descri¢do e o um valor menor que 1, usado
para penalizar quando a pagina WEB possui menos de x palavras néo
vazias de significado, ou menos de y links com as palavras-chave na
descrigdo.

Definicdo 8 (Fungdo de ranking). Seja C = {t,, ..., t,} o conjunto de
palavras-chaves da consulta, DC uma drvore DOM categorizada e L =
Uy, ..., It} o conjunto de k links com todos os termos de C em sua
descrig¢do. O grau de releviancia R(C, DC) de DC para a consulta C é
calculada pela seguinte fun¢do:

R(C,DC) = D(C,DC) = Fmin(C, DC)

: {(W . Z fo(ti)> ¥ (WZ . Z fhb(ti)>
i=1 i=1

i

+ (W5 * k) + <W4 * thm(ti)> + (Ws = ft(A))}
i=1

Onde:

D(C; DC) é a funcio de correlagdo descrita na defini¢do 6;

Fmin(C; DC) é a funcdo de conteiido minimo descrita na defini¢do 7;
Jo(t;) € o nimero de ocorréncia do termo t; na arvore DC;

Jiw (t;) € o nimero de ocorréncia do termo t; em blocos destaque de DC;
k € o total de links com todas as palavras-chaves na descricao;

fim (t;) € o nimero de ocorréncia do termo t; nas tags title ou meta da DC;

f: € o total de palavras em DC e
Wi: indica o peso atribuido a cada critério.

A funcdo R(C,DC) tem o intuito de calcular a proximidade de
uma pagina HTML DC com a consulta C, utilizando os critérios de
relevancia listados na secdo 3.3. A cada critério ¢ atribuido um peso,
representado por Wi, conforme podemos constatar na defini¢ao 8.

O algoritmo que implementa o método de ranking FPR ¢
apresentado na figura 4 em pseudo-code, com os passos de (i)



50

segmentagdo/remogdo e (ii) ranking. Nas linhas 2 a 4, valores de
relevancia sdo atribuidos a cada documento HTML da colecdo que
satisfaz a consulta (linha 1). A funcdo de extracdo de conteudo
irrelevante, chamada segmentRemoval (linha 23), segmenta a pagina em
diferentes categorias de blocos e remove os blocos-descarte (definicdo
4) e os blocos-segmentos (definicdo 2) que ndao possuem termos da
consulta efetuada (linhas 26 a 33); entdo, o resultado da relevancia de
cada pagina filtrada é calculado com base em critérios predeterminados
(linhas 11 a 21) e, finalmente, retornado em ordem decrescente de
relevancia (linha 5).

Figura 4 - Algoritmo FPR

Algorithm 1 Ranking algorithm (FPR)
1. INPUT C
2: for all dom € hase() do
3 rankjname, value] = [Name(dom), Relevance(dom, )]
4: end for
5: OUTPUT OrderDese(rank)
6: procedure RELEVANCE(dom, C, filter)

. Af «dom

8 if (filter) then

0: Af + Segment Removal (dom. C) » procedure call
10:  endif

1 result +0
122 foralltcCdo

13: result  result + (Wy = f,(t))
14: result + result + (Wa x frp(t))
15: result + result + (Wy = fi(t))
16:  end for

(cont.)
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result + result + (W % k)
result « result + (Ws % f,(Af)))
result + result = (D(C, Af))
result + result = (fim(C.Af))
OUTPUT result

- end procedure
: procedure SEGMENTREMOVAL (dom, C')

Af + dom
NameSeq|| + tagsSegmented|)
Af + RemaveDisposal(Af)
for all tagname € NameSeg[| do
for all tag € getTags(Af,tagname) do

Af + dom
NameSeg]| + tagsSegmented|)
Af + RemoveDisposal(Af)
for all tagname € NameSeg[| do
for all tag £ getTags(Af, tagname) do
if [(hasAnyKey(tag, C)) then
Remove(Af,tag)
end if
end for
end for
OUTPUT Af

35: end procedure
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Fonte: Autor
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4 AVALIACAO EXPERIMENTAL

Nesta secdo, sdo descritos os experimentos realizados para
demostrar a eficacia da proposta apresentada. Para analise e avaliagdo
do processo de extracdo, sdo armazenados alguns metadados da pagina
original e filtrada, tais como quantidade de palavras do texto, quantidade
de nodos, de blocos de destaque, de blocos-segmentos, nome do
arquivo, consulta realizada, codigo HTML além de um mapeamento de
termos e nodos. Para contextualizar os resultados apresentados pelo
algoritmo proposto, o modelo vetorial, implementado pelo Lucene, foi
usado como baseline.

A funcdo de ranking utiliza diferentes pesos, nestes
experimentos o niimero de ocorréncias de alguma palavra-chave tem
peso w; = 9,98; a quantidade de palavra-chave em destaque tem peso w;
= 15; a quantidade de links com todas as palavras-chaves da consulta em
sua descricdo, peso w; = 15; a ocorréncia de cada palavra-chave no
titulo peso w, = 60 e a quantidade de termos do documento tem peso ws
= 0;02. Os valores utilizados de penalizacdo das fungdes de correlagdo e
Fmin possuem o iguais a 0.08 e 0.1 respectivamente, sendo o valor de d
(definicdo 6) igual a 1000 caracteres e x e y (definicdo 7) iguais a 300
termos e 10 links respectivamente.

Os pesos foram calibrados manualmente baseado nas
observagdes dos metadados das paginas HTML. Para calibragdo foram
dados valores iniciais para cada critério ¢ ajustados para mais ou para
menos conforme o melhor resultado de precisdo e revocagdo do FPR
sobre as paginas HTML originais, sem a aplicagdo de nenhum filtro,
para que s6 depois fosse validado se a aplicacdo do QBM, antes da etapa
de ranking, melhoraria o ranking médio geral. Foi comum encontrar
paginas HTML com mais de 10.000 ou 20.000 palavras, entdo um peso
aparentemente insignificante para quantidade de palavras se torna
significante. Depois de encontrado pesos satisfatorios (que tornam o
FPR melhor que o lucene), estes foram ajustados para que o somatério
dos pesos desse 1 (um).

O Lucene foi utilizado como baseline porque ¢ amplamente
utilizado em ferramentas de buscas locais com a implementagdo (VSM)
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disponivel, além de determinar a relevincia do documento com relagéo
a consulta efetuada. Lucene ndo tem as restricdes de necessidade de
reconhecimento do usudrio (ClickThrough Data), do uso de Inteligéncia
Artificial (PCR, ClickThrough Data) e a necessidade que muitas paginas
dividam um mesmo template (Computing Block Importance for
Searching on Web Sites). Block-Based Web Search apresenta melhores
resultados se comparado ao FixedPS e usa paginas Web no método de
ranking. Como trabalhos futuros é mencionado que a comparacdo entre
FPR/QBM e Block-Based Web Search pode ser feita, com a melhoria de
coletar o contetido textual da tag <body> ao invés da tag <title> no
método Block-Based Web Search.

4.1 CONFIGURACAO DAS CONSULTAS E DO CONJUNTO DE
DOCUMENTOS

Paginas HTML que satisfizeram 30 consultas em 5 diferentes
areas foram coletadas do google e incluidas em uma base de paginas
HTML de modo a garantir que pelo menos 10 paginas relevantes sobre
cada assunto estaria contido na base de paginas HTML e a quantidade
de paginas irrelevantes ficasse maior ou igual que a quantidade de
paginas relevantes. Cada pagina recebeu um escore de 1 a 4 na seguinte
escala: insignificante (1), pouco significante (2), significante (3) e muito
significante (4). As paginas com escores médios de 3 ou mais foram
classificadas como Relevantes e as demais como Irrelevantes.

O conjunto de documentos usado nos experimentos totaliza
1.530 paginas WEB, coletadas de diferentes sites de noticias e
entretenimento ao longo do ano de 2015. As consultas realizadas para os
experimentos estdo associadas a cinco diferentes dominios, que servem
para verificar se alguns deles se comportam muito diferentemente dos
outros: historia, direito, doengas, eletronicos e personalidades. A tabela 4
apresenta a configuragdo, em numeros, para cada um dos dominios. A
coluna PR-AIl indica a quantidade de paginas relevantes nas quais
constam todos os termos da busca usados na consulta.



Tabela 4 - Consultas realizadas para os experimentos
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Dominio Termos de Busca PR-All
Historia Segunda Guerra Mundial 11
Historia Ceara 11
Descobrimento Brasil 14
Primeira Guerra Mundial 13
Historia Estado Santa Catarina 11
Independéncia do Brasil 11
Direito Servigo Publico Conceito 13
Direitos Fundamentais 10
Acao Direta de 11
Inconstitucionalidade
Democracia 10
Doengas Febre Aftosa 13
Ebola 14
Autismo 14
Tuberculose 12
Dengue 14
Eletronicos TV LED 11
Tablet 22
Impressora 3D 10
[Phone 23
Personalidades Dilma Rousseff 15
Marco Feliciano 10
Guarrincha 10
Ronaldinho Gaticho 11
Dom Pedro 1 10
Pelé 10

Fonte: Autor.

4.2 METODOLOGIA E METRICAS DE AVALIACAO

Para fins de comparagdo com o algoritmo proposto FPR, os

experimentos foram configurados utilizando combinagdes de algoritmos

de ranking e de extragdo de ruidos. Como baseline de algoritmo de

ranking, foi escolhido o modelo vetorial (através da implementacio
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disponibilizada pelo Lucene) e, para fins de extragdo de contetido

irrelevante, o algoritmo CETR. Os testes foram conduzidos levando-se

em consideragdo as seguintes configuragdes:

a. Lucene: algoritmo de ranking do modelo vetorial classico, usando a
implementagdo do Lucene sobre a base de documentos sem
aplicagdo de filtro sobre eles;

b. FPR(-): o algoritmo de ranking proposto neste trabalho sobre a base
de documentos sem aplicagdo de filtro sobre eles;

c. FPR + CETR: algoritmo de ranking proposto neste trabalho, sobre
a base de documentos filtrados através do algoritmo CETR;

d. FPR + QBM: algoritmo de ranking proposto neste trabalho, sobre a
base de documentos filtrados através do algoritmo QBM.

O foco dos algoritmos propostos estd na qualidade dos
resultados retornados. Portanto, as métricas usadas para avaliacdo foram
as classicas da comunidade de recuperacdo de informagdo (BAEZA-
YATES et al. 1999): revocacdo, precisdo ¢ medida F. O valor de
revocacdo foi obtido através da propor¢do de documentos relevantes,
que, em cada consulta, de fato foram recuperados. A precisdo foi
calculada pela propor¢do dos recuperados considerados relevantes. A
medida-F ¢ a média harmoénica entre revocagdo e precisao.

Os experimentos descritos nesta se¢do avaliam o algoritmo FPR
proposto. Primeiro, é analisada a efetividade em eliminar ruidos do
método QBM e, entdo, é feita uma avaliagdo do FPR com ou sem o uso
de filtros.

43 ANALISE DO QBM

O intuito do QBM ¢ preservar areas continuas de texto
proximas das palavras-chave da consulta, delimitadas por nodos
especificos no qual se considera que ndo havera quebra de ligagédo entre
as palavras, eliminando os nodos considerados blocos-descarte e blocos-
segmentos que ndo possuem palavras-chave da consulta nele e em
nenhum de seus nds descendentes.

O algoritmo QBM foi analisado em sua efetividade para
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remover ruidos de paginas HTML em comparacdo com o baseline
CETR (WENINGER et al., 2010). Para avaliar os resultados, os dois
algoritmos foram testados num mesmo conjunto de paginas. Os
parametros considerados foram:

@) qtdPUDF: total de palavras tteis da DOM filtrada;

(i1) qtdPDF: total de palavras da DOM filtrada;

(1ii) qtdPUDO: total de palavras tteis da DOM original.

De posse destes parametros, foi possivel avaliar a precisao e
revocacdo da seguinte forma: revocagcdo = qtdPUDF/qtdPUDO,
precisdo = qtdPUDF/qtdPDF.

Os testes foram realizados em paginas aleatdrias e calculados
em termos de precisdo, revocagdo e f-value. O QBM alcangou mais de
80% de precisdo, sendo melhor que o CETR na maioria dos casos,
conforme podemos verificar na tabela 5, sendo, portanto, mais indicado
para uso com o FPR, conforme seu propdsito de ser um método de
ranking de paginas HTML que tiveram os conteidos irrelevantes
excluidos.

Tabela 5 - Revocagdo e Precisdo - QBM x CETR

F-
Revocacg Measur
Total qtdPDF | qtdPUDF ao Precisao e

de qtd | Q
Pagi|Palav| PU | B | CE | QB | CE |QB|CE |QB | CE |QB |CE
na | ras | DO M| TR| M [TR|M |[TR|M [TR| M |TR

196 | 17 | 163 | 175 | 153108 0.7 |1.0{09 |09 0.8
I (2223 4 |59 | 1 9 8 196 | 83|00 |43 |48 | 56

46 09(08({03(03]|05]04
2 618 | 163 | 4 | 442 | 160 | 145| 82 | 90 | 45 | 28 | 10 | 79
81 0.9 0.9 0.9

3 (1078 | 738 | 1 | 28 | 733 0 [93| 0 (04| O [46| O

510 {33191 329|184 |06|03(09|0.9]0.8]0.5
4 | 5879 8 |39 2 1 1 [ 4460 |86 |63 | 15|25

(cont.)
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(continuagao)

185 | 18 | 183 | 179 {182 (09|09 (09|09 (0909
5 [2816| 5 |26]| 6 3 1 | 67|82 |82]92|75] 87

32 1.0/09]10(1.0|1.00.9
6 623 | 328 | 8 | 322|328 [322|00 | 82|00 |00 /|00]|O91
28 07/08|1.0(04|08|0.6
7 | 1207 | 389 | 8 | 703 | 288 {348 | 40 | 95 | 00 | 95 | 7 | 37
86 | 102
8 | 1311 | O 8 3 0 0 O(0]O0O|0]0]O0
31 0.8109]09|0.8|0.8]0.9

9 703 | 348 | 4 | 374 | 293 | 328 |42 |43 |33 |77 |85 |09

130 | 12 | 122 | 127 | 118 {09 {09 ({09 {09 [ 0.9 | 0.9
10 | 1722 & | 71| 9 0 9 71109 |99 |67 |85 |37

Mé | 0.8]06]|0.8]06|0.7]0.6
- - - - - dia | 03 | 74 | 15 | 57 | 87 | 32

Fonte: Autor.

A tabela 5 apresenta o resultado de 10 paginas analisadas (uma
lista de um conjunto analisado para que possamos abordar alguns
pontos). A pagina listada com ntimero 8 tem 0% de precisdo e revocagao
devido ao fato de tanto 0 QBM quanto o CETR néo avaliarem o objeto
relacionado aos termos da busca, o que demandaria um trabalho muito
arduo de inteligéncia artificial e, consequentemente, maior
complexidade do algoritmo QBM, que ¢ da ordem O(n). Por exemplo,
numa situacdo em que os termos da consulta sdo “historia” e “ceard” e
0 objeto do assunto pesquisado seja “histéria do Estado do Ceard”, o
filtro pode extrair a regido considerada util de uma pagina com contetido
relacionado ao objeto “historia do time Ceara Esporte Clube”, que € uma
pagina inutil para o objeto de “historia do Estado do Ceard”, resultando
em revocacdo e precisdo 0% nos casos especificos em que as mesmas
palavras sdo utilizadas para objetos de pesquisas distintos.

O mesmo acontece com a pagina 2, no qual uma pagina pouco
relevante combina com a consulta “servigo publico conceito” e no
mesmo bloco-segmento traz um texto sobre “servidor publico” e
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somente uma pequena parte aborda o conceito de servico publico. Na
pagina 3, o CETR extrai os nés da arvore DOM, formando uma arvore
filtrada, mas somente com conteido irrelevante para a consulta. A
medida f-measure ¢ a mais indicada para avaliar a efetividade do filtro,
pois ndo adianta um filtro que tenha alta precisdo e baixa revocagdo,
nem o inverso.

Para avaliar os filtros, extraimos o cédigo HTML das paginas
filtradas e exibimos em um navegador o resultado. Como as paginas
Web sdo salvas somente pelo conteudo HTML, sem incluir arquivos
anexos, elas podem aparecer com layout desformatado no navegador,
mas isto ndo afeta o resultado final, pois, para o FPR, s6 importa o texto
extraido dos n6s HTML e, quando apresentadas em ordem decrescente
de ranking, somente as paginas Web originais sdo exibidas aos usuarios.

Para uma pequena demonstracdo e melhor entendimento do
funcionamento dos filtros, anexamos 3 paginas Web originais (Anexos
1,4 e 7) e o resultado da aplicagdo dos filtros QBM e CETR sobre elas.

O anexo 1 trata de uma pagina Web que apresenta informagoes
variadas sobre tablets e realiza o comparativo em tablets de 4 marcas
(Sony, Samsumg, Apple e Motorola); nesta pagina, ha trés grandes
regides localizadas no cabecalho, no centro e no rodapé e somente a
parte central apresenta contetudo relevante para a consulta efetuada.

Podemos perceber, pelo anexo 2, que o filtro QBM eliminou
praticamente todo contetdo irrelevante do cabegalho e do rodapé, sendo,
neste caso, uma parte maior de conteudo irrelevante preservada pelo
CETR, conforme podemos perceber no Anexo 3. Além disto, nem todo
conteudo util foi preservado, tanto pelo QBM quanto pelo CETR, sendo
mais conteudo util aproveitado pelo QBM.

No anexo 4, temos uma pagina Web que trata da Segunda
Guerra Mundial. Pelos anexos 5 e 6, percebemos que tanto o QBM
quanto o CETR conseguiram aproveitar todo contetido relevante, sendo
praticamente todo contetido irrelevante extraido pelo QBM (excecdo da
sessdo “‘comente”, na qual restou uma palavra) e também extraido pelo
CETR, que s6 preservou uma pequena parte do conteudo irrelevante
mostrado pelo anexo 6 (em vermelho).

Os anexos 7, 8 ¢ 9 demonstram que uma pagina original sobre
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tv led teve quase todo conteudo irrelevante (representado pela area
delimitada em vermelho no Anexo 7) extraido pelo QBM, restando
somente dois componentes de pesquisa interna como conteudo
irrelevante preservados e que o CETR apesar de aproveitar todo
contetido relevante, também trouxe muito contetudo irrelevante (ocultos
ou ndo) presentes no cabegalho e rodapé.

4.4 ANALISE DO FPR

Os resultados da aplicagdo do algoritmo FPR sdo descritos em
dois grandes grupos, considerando as analises realizadas.

No primeiro grupo, cada dominio foi analisado
individualmente, de forma a identificar se algum deles se comportaria de
forma muito diferente do geral. No segundo grupo, sdo apresentados os
resultados gerais, considerando valores de média sobre todo o conjunto
de documentos (os 1.530 documentos), de forma a ter uma ideia geral do
comportamento, independentemente da distribuicdo dos dados nos
dominios.

Figura 5 - Precisdo P@10, P@15, P@20
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Fonte: Autor.
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A figura 5 apresenta os resultados de precisdio com
experimentos realizados em trés diferentes rankings, conforme medida
classica da area de recuperacdo de informagao.

O primeiro ranking, até a posi¢do 10; o segundo, até a posi¢ao
15 e o terceiro, até a posigdo 20. Da esquerda para direita, cada grupo de
4 barras verticais representa FPR + QBM, FPR(-), FPR+CETR e
Lucene, respectivamente. Pela analise da figura 5, pode-se perceber que
FPR+QBM possui precisdo média melhor que o baseline (Lucene). O
filtro QBM fez com que a precisdo média do FPR melhorasse nos
ranking P@10, P@15 e P@20 e apresentou melhores resultados que o
baseline CETR (método automatico de extragdo da regido principal de
uma pagina).

Figura 6 - F-Measure 20 primeiras posi¢des
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Fonte: Autor

Os resultados da avaliagdo de valores de F-Measure (eixo y) nas
20 primeiras posicdes (eixo x) sdo apresentados na figura 6, levando em
consideracdo a precisdo e a revocacdo média das consultas realizadas.
Como constatado, o FPR funciona melhor com 0 QBM se comparado ao

“n
LU
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baseline CETR. Quando comparamos a medida classica de Revocagdo x
Precisdo, o FPR+QBM oferece o melhor resultado nas pesquisas,
mostrando que o método criado para ranking de paginas filtradas e o
filtro QBM atingem bons resultados, se comparados ao baseline.

Pela analise dos dados, nota-se que a média da revocacdo, da
precisdo e da medida f-measure nas primeiras 10 posi¢des se ddo melhor
com a aplicagdo do método proposto do que com o uso do Lucene, que
utiliza a técnica VSM para definir qudo proximo um texto ¢ de uma
pesquisa efetuada. Além disto, o FPR apresenta melhores resultados
quando utilizado em conjunto com o QBM. Apesar de o filtro ser
especifico para determinadas tags HTML, ele funciona com boa
precisdo (acima de 85%) para a maioria das paginas testadas, que
utilizam de tags div e span para posicionar e agrupar conteudo e ndo
apenas tabelas, mantendo a precisdo do filtro em paginas de e-commerce
que usam amplamente estas tags para apresentacao de contetidos.

Figura 7 - Curva Precisdo x Revocacao
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CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Este trabalho apresentou um processo de ranking de paginas
HTML que avalia qudo proximo um documento é de uma consulta com
base em critérios (termos em destaque, frequéncia dos termos,
correlacdo dos termos...) considerados em estudo de recuperagdo da
informacdo aplicados ao contexto de paginas Web. Também foi
verificado que o FPR, aplicado em paginas que tiveram seu contetido
irrelevante para consulta eliminado, melhora a qualidade do ranking do
FPR. O processo de filtro envolve segmentagdo de paginas HTML e
definicdo do contetido relevante para consulta efetuada através da
identificagdo de blocos-segmentos que estdo ligados & consulta e com
isto extracdo de contetido irrelevante da arvore DOM filtrada que serd
avaliada na etapa de definicdo da relevancia, contendo somente blocos-
segmentos ligados a consulta; assim, os documentos sdo segmentados
em blocos. Sdo excluidos os blocos considerados irrelevantes para a
consulta efetuada, calculando-se em seguida qudo relevante um
documento € para a consulta do usuario. O método de ranking proposto,
chamado Filtered-Page Ranking, possui duas etapas principais:

(1) segmentacdo da pagina Web e eliminacdo do contetido
irrelevante para consulta;
(i)  ranking dos documentos.

Pode-se concluir que o FPR(com aplicagdo do QBM) ¢ um
método de ranking, com prévia eliminagdo de conteudo irrelevante,
satisfatorio se comparado com métodos da literatura que podem ser
usados para definir a relevancia de paginas HTML em relagdo a busca
efetuada, além de servir como um método de ranking que possa ser
utilizado e melhorado.

Nédo é o foco do trabalho proposto melhorar o ranking do
Lucene utilizando o modelo vetorial, os experimentos iniciais
demonstraram que tanto o QBM quanto o CETR pioram o ranking do
Lucene, devido a propria natureza do modelo vetorial. Quanto mais
irrelevante for a pagina Web para determinada consulta, menos contetdo
tende a ser preservado apos esta passar pelo filtro QBM. Quanto menos
contetido texto em documentos que possuam as palavras-chaves da
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consulta, melhor este ¢ avaliado pelo método VSM, recebendo maior
escore, por ser considerado um documento com contetido mais proximo
da consulta efetuada.

Propomos como trabalhos futuros, avaliar se 0 QBM melhora a
precisdo de outros métodos de ranking especificos de paginas Web que
avaliem qudo proximo uma pagina Web é de uma consulta efetuada,
como o Block-Based Web Search, com a melhoria de coletar o contetido
textual da tag <body> ao invés da tag <title> no método Block-Based
Web Search.

Com relacio ao método FPR, acreditamos que futuramente
poderdo ser feitos trabalhos como encontrar um nivel 6timo de pesos
dos critérios relevantes para a defini¢do do ranking, desenvolver um
processo de indexacdo que dé suporte aos dados e metadados
interligados com o método de ranking FPR, de tal modo que permita a
criacio de uma méaquina de busca completa (andlise, indexacdo,
pesquisa e ranking) em uma base local de documentos HTML, além de
fornecer novos critérios relevantes para defini¢do de ranking como
inverse document frequence (IDF) e explorar novos critérios relevantes
como a presenca de videos nas paginas HTML.
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Anexo 1 — Pagina Original (Consulta: Tablet)
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Buscar por palavra-chave || Ok

o Zoom (arante
¢ Celulares e Telefones
0 Celular ¢ Smartphone
0 Capa e Pelicula para Celular
0 Telefone
0 Carregador de Celular
0 Fone de Ovido de Celular
o Chip para Celular
0 Mais Celulares & Telefones
0 publicidade
¢ Informatica
0 Notebook
0 Tablet
0 PC/ Computador
0 Impressora e Multfimcional
o Fonte, Carregador e Batetia para Notebook
0 Mais [nformatica
0 publicidade
o TV & Hletronicos
oV
0 Navegador GP§
0 Home Theater
o Kit Alto-Falante e Caixa de Som Automotivo
0 CD_DVD Plaver e Som Automotivo
0 Micro & Mini System
0 Mais TV ¢ Eletronicos
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s

| Fooree et

o Eltrodomestcos
0 Ar Conditonado

0 Lavadora de Roupes
0 fogo
0 Gkt
0 Mironds
0 fom
0 Mas Fletrodomesticos
0 mublda
¢ Cameras ¢ Fimadorss
0 Clnera i
0 H
0 Lett aa Canera
0 Bolsa e Capa pera Ftnadora
0 Tie
0 (hiros Acesorospara Caea
0 Moclapara Caner
0 Mais Cameras ¢ Hnadoras
0 mublda
o Ve
0 3
0 Cude Rougs
0 (g
0 Rack Paine e state para TV
0 Amano e Balcio de Cortha
0 Mesas ¢ Cadetas para Sl & Jankr
0 Mais Moves

0 il




_DT@
0 Bicickta
0 Chuters
0 Camsas de Tmes de Futebol
0 Esteira Frgometrica
0 Monitor Cardiaco
0 Mais Esporte ¢ Lazer
0 publoidade

» Moda e Acessorios

0 Teus
0 Sepato
0 Camisa Camiseta ¢ Bhusa

0 Sendili

0 Bota

0 Boné

0 Mais Moda e Acessorios

0 publcidade

¢ Todes as Categorias

0 1. Automoveis ¢ Veiculos
1 Bebes
3. Beleza e Saude
4. Brnquedos
5. Cama_ Mesa ¢ Banho
6. Casa ¢ Jardim
1.CD.DVD & Bu-Ray
§. Cehlares ¢ Telefones
9. Cameras & Filmadoras

10. Decoragio de Natd
11. Bletrodomésticos
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Entrar

Attvar Zoom Garants
Digte um ¢-mail valido
Ertrar com Facebook Entrar com Googlz

Entrar com seu &-mai

Entrar com sen e-mal:
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Seu e-mail

I

Sua seha

Esquecen sua senha? Acesse aqu.

Entrar no Zoom

Criar conta com sen e-mal

Criar conta com seu ¢-mal:

Seu nome

Seu e-mal

1ils
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Género: O Masculno ) Feinno

Quero et s ofetas do Zoom ¥ Aceto o5 Termos de U'so e Poltca  pvacdace

(rir 513 confa

[Volir
Joom

Buscar

Frocure pr produtos, marcas & nomes Buscar

(ategonias

Afivar
Zoom Garante Entrar

{0 {fuserName}! Asoravoce esta como Zoom Garate ativado.
Home » omatca) Tabkt) Zoom ndca
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Sistema
Operacional

Tamanho da Tela

Peso

Conectividade

GPs

Bluetooth

Memodria Interna

Cimera Frontal

Cimera Principal

Filma em HD
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—_ — —
Sony S Galaxy Tab 10.1 iPad 3 Motorola Xoom 2
Sistema i . . .
i Android 4.0 Android 3.1 i08 3 Android 32

Operacional
Tamanho da

o4" 101" 9" 101"
Tela
Peso 3982 j63g 662g 603g
Conectividade Wi-Fi Wi-Fi, 3G e 4G Wi-Fi, 3G e 4G Wi-Fi e 3G
GPS Sim Sim Sim Sim
Bluetooth Sim Sim Sim Sim
Memdria

20D 160D 16021 640D 20D
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Aplicativo do Zoom na Apple Store

0 uso deste site estd sujeito aos termos e condicdes do Termo de Uso e Politica de privacidade. © Zoom. Todos os direftos reservados.

Zoom garanteX

Quer garantir a sua entrega’?

F gritis! Basta fazer seu login.
Néo garantirOK., fazer login

&
X

Rapidinho... antes de ir aloja, ative o Zoom Garante! Ede gracaQ quee?
Ir & loja com Zoom Garante (recomendad) ou  Ir direto & loja (Nao quero Zoom Garante)

[ Néo quero mais ver isto por 7 dias.

Agora so falta 0 seu e-mail pra gente te identificar.
Seu email
Quero receber as ofertas do Zoom

ILie aceito o Termo de uso e Politica de privacidade
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o[igeiiitagueiin

Facebook | = Google

0 que ¢ 0 Zoom Garante?

Se a loja ndo entregar, a gente resolve.

$6 quem tem as lojas mais confiaveis pode garantir se o seu produto 1o chegar, a gente resolve direto com a loja ou devolve seu dinheiro em até RS3.000.
E € gritis, sem custo nenhum pra vocé.

Importante: Vocé precisa estar identificado no Zoom antes de acessar a loja no dia da compra.

Pronto,

Agoravocé estd com o Zoom Garante ativado.

Ir 2 loja

X Zoom Garante

0.

Agoravocé ja pode contar com o Zoom Garante em sua compra.

OK. ir aloia
Zoom Garante - Se a loja nfio entregar, a gente resolve.

Aproveite este servigo ¢ compre tranqulo, até em lojas que ainda o conhece. K de graca 3)

Afivar agora

aa s - Zooom Garae

(l
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Anexo 2 — Pagina Filtro QBM (Consulta: Tablet)

* Informitica
© Tablet

{Home » Informatica » Tablet » Zoom indica »

Qual tablet comprar: Sony, S: g, Apple ou M la?

1Zoom indica em Tablet
|Qual tablet comprar: Sony, Samsung. Apple ou Motoroka?
Sony S. Samsung Galaxy Tab 10.1. iPad 3 ou Motoroka Xoom 27 Saiba qual tablet sai na frete

[Na hora de comprar um tablet, com tantas boas opgdes disponiveis no mercado, vocé fica até em dinida na hora de escolher delo ideal para vocé? Sim, poi ndo faltam, e muitas fic: é pqg
fna hora de decidir o melhor tablet para nossas tarefas do dia a dia.

Contudo, ¢ sempre bom lembrar que a primeira coisa que vocé precisa fazer & perceber qual uso vocé vai dar para o tablet. Ele ser s6 para entrar nas redes sociais? Para ver fimes? Ou mais para jogar? Com ess{
Jquestses em mente fica mais ficil saber qual serd o tablet com a configuragho certa para suas atividades.

Para ajudar vocé, selecionamos alguns tablets de marcas bem conhecidas para uma disputa o tablet Soay S, o Samsung Galaxy Tab 10.1, 0 Novo iPad (ou iPad 3) e o Motorola Xoom 2. Confira o que cada modq
Joferece de mais interessante e faga a escolha certa.

IDepois de conhecer as principais configuragdes desses tablets, como conexdes de internet, cmeras e sistems sonai és prifico saber o modelo q ) que vocé tanto precisa. E o md
joado ¢ saber que aqui no Zoom vocé encontra muitos outros tablets, sendo ficil descobrir o melhor modelo para suas tarcfas.

Apple ¢ Samsung, por exemplo, que jd sdo marcas conhecidas por entregarem smartphones de sucesso, manf

Outros modelos de tablets para vocé. ‘mesmo caminho no mmundo dos tablets, oferecendo, geragdo apés geragao, modelos cada vez mais modemos.
® Tablet Samsung Galaxy Tab 3 TV 3G & GB TET 7" Android 4.1 (Jelly Bean) 3 MP SM-T211MEma0, se vocé quiser conhecer um tablet Samsung ou um Pad. no Zoom tem vrios modelos para vocé escoll
a partr de: RS 140614 em 2 lojas o & ook ams; Amoveiel
Veia mais Ah, ¢ se vocé ¢ daqueles que adora fazer pesquisas antes de comprar qualquer produto, aprovite para comp)
precos. Assim vocé conhece as melhores ofertas ¢ faz a escolha certal Alis, no custa kembrar: aqui vocé end
o Tablet Apple ad Min 16 GB 75" Wi § MP e e e N i S M ey (IR R SR e
a partr de: RS 991,03 em 4 lojas Vel et et e Tkl
Ver mais
Ver mais
o Tablet Galaxy Tah 3 Lite 3G 8 GBLCD 7"
Ver mais
JTon 5 em tablet
- em Tablet o Tablet Samsung Galaxy Tab 3 Lite SM-T110 § GB Android 7°
{Guia de compras T na divida? Dé um Zoom em Tablet 19 Avalices
© O que posso fazer com um tablet? o Tablet LG G Pad V700 16 GB Android 101" § MP
Descubra o que faz um tablet ¢ aproveite todos os seus recursos! 11 Avaliagdes
 Por que ter um Tablet? « Tablet HP 1201 8 GB Android 7,1" 2 MP 4 2 (Jelly Bean Pus)
2 vocé v 4 Avaliagdes
© Tablet ou notebook: qual escolher” o Tablet Asus Fonepad 7 ME3T2CG 8 GB 3G Android
i 24 Avalingdes
© Quila osen o Tablet LG G Pad V400 & GB Android 7" 3 MP
tablet sdo vai deirar vood 12 Avaliagdes
Ver todas as matérias
» Tudo sobre os tablets Samsung Galaxy
Com tantas opcdes, veia qual tablet éideal para o seu ia a dia

® O que fazer para a bateria do tablet Android durar mais?
Veia dicas para melhorar a duracio da bateria do tablet Aadroid.

ia de compras de outros produtos

Anterior
Proxima
|

"

L]
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Anexo 3 — Pagina Filtro CETR (Consulta: Tablet)

|Qldmbhcmw5m;5mmgkmkmlinmmh7 |

Se aoja o entegar a genteresokee

5 quem tem as b s confidves pode garanfi se o produto 130 chegar resolvemos direto com a loja ou devok dinheio em até RS3 000, Conh ko E it
i Voos precis esaridetiicado no Zoom ante de acessar aoja oo ia da compra.
Digte tm e-mal vido

Qual tablet comprar: Sony, Samsung, Apple ou Motorola?

Zoom indica em Tablet

Qual tablet comprar- Sony. Samsumng. Apple o Motorols?

Sony S, Samsumg Gy Tab 10,1, Pad 3 ou Motorola Xoom 27 Saiba qual tabit sa ma reate.

Artigo atualizado em 16012015

Nahora de compear um tablet, com tantas hoas opgdes disponiver ado, vocé fica até em divida na hora de escolher o modelo ideal para voce? Sm, pois modelos no faltam, e muitas vezes ficamos ate perdidos
1 hota de deidr o mefhor tablet para nossas tarefas do dia a dia

Contudo, & sempre bom lembrar que a primeira cofsa que vocé precisa fazer ¢ perceber qual 1o vocé vai dar para o tablet. Ele serd 6 para entrar nas redes socizis? Para ver fimes? Ou mais para jogar? Com essas
questdes em mente fica mais faci saber qual serd o tablet com a configarago certa para suas afvidades.

Para ajudar vocé, sekeck tablets de marcas bem conhecidas para uma disputar o tablet Sony S, o Samsung Galaxy Tab 10.1, 0 Novo Pad {ou PPad 3) ¢ o Motorola Xoom 2. Coofira o que cada modelo
oferece de mais interessante ¢ faca a escola certa.

Depois dz conhecer as principais configuragdes desses tablets, como conexdes de intemet, cimeras e sistemas operacionais, fica mais pratico saber o modelo que entrega os recursos que vocé tanto precisa. E o melbor def
tndo ¢ saber que aqui 50 Zoom vocé enconira mmitos outros tablets, sendo facil descobrir o melhor modelo para suas tarefs.

Apple ¢ Samsumg, por exemplo, que i sio bhecid hones de sucesso, mantém o inho 1o mundo dos tablets. ofereceado, seragi apés
Oatros modelos de tablets para v02&geragzn modelos cada ver mais modemas.

Entio, se vocé quiser cohecer um tablet Samsung on um Pad. 5o Zoom tem vérios modelos para vocé escolher, ¢ st mesmo de outras marcas. Aprovete!

#ih, e sz vocé ¢ daqueles que adora fazer pesquisas antes de comprar qualquer produto, aproveite para comparar pregos. Assim vooé conhece as mehores ofertas e faz 2 escolka certa! Alids. néo custa lembrfr: agui vocé
baconira durante todo o ano mmitas ofertzs, ¢ 180 apenas 1o dia da Black Friday, data jé conhecida por oferecer um dia de grandes descontos na fernet.

‘Entenda anfes de comprar
Vo sabe por onde comegar? Aqui vocé enconira fodas as iformagges necessarias para entender tud sobre recursos e tecnologia.
Zoow indica

Pensando naqulo que voof precisa, seleck arias dicas dz marcas ¢ prodt judd-lo a fazer a mehher compra.

Zoom Somos um comparador de preqos ¢ produtos feito por pessoas que s6 pensam mma coisa: ajdar vocé a fazer a melhor compra, sempre. Por isso, d2 um Zoom ¢ confe com 2 gente. ;)

Aloja s coregon
o produto? Abrr teclamagio

Agora s falta o sen ¢-mail pra gente te identificar

Se a loja nio entregar, a gente resolve.

S0 quem tem as lojas mais confidveis pode garantir se o sen prodio adio chegar, a gente resolve direto com a loja ou devolve seu dinheiro em aré RS3.000.
E € gritis, sem custo nesim pra vocé.

Importante: Vocé precisa estar identificado no Zoom antes de acessar a loja no dia da compea.

Zoom Garante - Se a loja 0o entreger. 2 gente resolve.

Aproveite este servigo e compee tranquo. até em lojas que sinda no conhece. E de graca 2)
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Anexo 4 — Pagina Original (Consulta: Segunda Guerra Mundial)

m R7TV Noticias Entretenimento Esportes Videos Rede Record E-mail
Cola da Web

* Disciplinas
0 Administracio
0 Artes
© Arquitetura
© Bilogia
0 Contabilidade
0 Direito
© Economia
o Educacéo Fisica
© Flosofia
o Fiica
0 Geoprafia Geral
© Geografia Brasil
© Hist6ria Geral
© Historia Brasil
© Informatica
0 Inglés
o Literatra
© Matemdtica
0 Marketing
© Pedagogia
0 Pormoé:

= S e (e ==}

- estibular
Como farer
Dyicas de estudo
Baixar Linvros
EMNWNEMN - Prollni
Exercicios
Guia de ProfissSes
Resumos de Livras
Sisu

Tideo SAwnlas
sas

booooo000

E_o

- Pes,
A stromomia
Bibliotecas
Biografias
Corpo Humano
Culiura
Curiosidades
Doencas
Driciondrios
Drogas

Guerras
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0 Bloga

o Fista

0 Geoy

© Htfia

o lngts

o Matemética

o Pormes

¢ Qi
* Livios

© Download de Livwos

© Resumos de Livios
# Guia de Profissdes

Segunda Guerra Mundial

G 1) Toeet

0f b [ ——

g Mundial, trenscomido e 1930 1045, nadmais o que ma configuragho da

Sabe-s¢ que ela come;on na Europa, mais particulement devido 3 uma ofensiva dz Alemanha, sendo tma d

Este trafado assinado em 1919 e que encerrou oficzimente 2 Primeira Guerra Mundial detemnava que 2 Alemanhz assumisse

prncip:

0 Tratado de Versalhies

bildads por ter cansado a Primerra G

abrizava o pais a pagar tma divida aos paises que sairam preudicados, lém de outras exigéncias como o impedimento de fommarum exéreita reforgad £ 0 &
independéncia da Austria
Ests stuagd it a0 e, que consderaam s obizaghes uma verdadeir
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AEUROPA AS VESPERAS DO CONFLITO

Tendo st quo it gue 2 S G Vil contso e i s s s pofndis g ey
Premeia Guema ¢ 2pis  cse de 199,
Eevdent qu o vencidos  vecedores o s entends de negociagdes. Os vanios tratados de par. sobeetudo o de Veesathes, mostraram claramente que 2 Alemanha fo considarada, pelos witonosos,  tnéea cuipada pela guema e,
TP T ST O b
Somnda s Nemd Bt et e e s s st s unsiend TR ——
(0 pemeiro fatoe oi o sugimento, a década de 30, de govemos totatinos regid o2 pelo ascismo, como o de Hiter que pretendiaexpandir o temtio do pas
Tratado de Versahes.
A Semanhs et v s e I it e o ue ik oo v eende ekt conguiedoetis v el
0 2o fond i e I g a

picioterioardidono o e 1 el Al i P ineditmte e s eiesF gt st U St e Etads s
g e g3 Alemasha fomando  rgo dos Alados.

FASES DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Asforgas en futa nesta guemafi hecidas como Forgas de Eio, resitantes do Pacto dz Berkm, Roma e Toquio, assinado entre Alemanha t3ka e Japio em setembeo de 194  Forca Aliada, nclater Franga ¢ depois Unio Soviéica Estados
Unidos, Brasi e outros paises de menor expressio.

Fesa ? g 2tingi 5 0 Soments J LI LY S peko delat

Parafins de estudo, pode-se dividr 2 Segunda Guemra Munial em dues rondes

A comenens s s e 59 e 1) qud g s s s gy o congesorshea o i At 4, st s
0 Etremo Onente (fensiva do o Vitorosa).
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A commndas fodo o foi té Foiee tde s dos Estados Ursdos (Pear Hatbor— 1041)  da (batalha de Stabinorado - 1043) iniciou-se 2 Coatencio da Ofemsiva do Eino. secuida d 1
3 ! 5

i dos Ao

FATOS HISTORICOS IMPORTANTES

1950194 it do Eio, deradaspelas forpas amadas da Alemnha  conquison o NoredaFranga ngosiva, Pl Ui, Norega tetiios noporte da Afric 0 Fpi Manchiria, enquanto a il conquistava a Albénia 2
temtonios daLibia.

84T el s Pea B~ Alad

¢ 10411945 demotas do Eo, iciadas com s pedas sofidas pelosaemiss 0 0050 s s oy o qu oo idas C: da o< FUA o5 diados sanharas foea s etes de el
0Boslpariopa do a0 pcinhs a8 F i Brske Os s 3 stz inp tado dos A

FINAL DA GUERRA E CONSEQUENCIAS

105, Ak i v O g, i i i et o e dos s o s s il e B e o
Foammibies e s s i
s g R e ; i il deudeus.Feciadz NV (Orgsizao das N e, o

0 POS-GUERRA

Olisg B tanber o 4 o dos mpitios colaizs g 2 by, o theido como descobonizio.

Para deiir  nova el d s ntemavioo, eomhar e duas enpeseies: supemmodincias  bpelarach o que o plznet s encoeteve ividido m dnas o de b eeonimien,poles eiolea, eonmladas
respectvamente peosEUA e URSS.
| Fealmente o5 avangos teenolyscos provocadhs pel suema resuteram em mumeroses eplapespactices, que who deods el té o sadarou a gropaleto a o perm s ides

REFERENCIAS

ARUDA T bt de A PLETTL o Toba Hisiri, Fitira Geal e st Bru o v .
TR, e Hitiria Gibl:Brasil e Geral it S ok i i 3.1 Traem 03
NADAL Bz NEVES Joana Histrta Geral: Mod:ra ¢ Contemporines Etor Samrva 11°Eiighn 106,

Por: era Mara St Bener, anezado em 16092012

Veja também:

# A5 Cansas da Sezunda Guer Mundil
(Bl 0a Secnds Guare Mndil
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Anexo 5 — Pagina Filtro QBM (Consulta: Segunda Guerra Mundial)

* Pesquisas

© Guemss

Home » Historia » Guerias » S egunda Guesra Mundial

Segunda Guerra Mundial

0 fato conbiecsto como 19391965, nads da g anteior
32 devide s Abemastha Trazado ds \ersalies.
Ese trarsda sasinado em (919 : i o Al "
prefudicados, - e i da Austria
Etee lemies, o
A EUROPA AS VESPERAS DO CONFLITO
- Mandal & P G
£ evidente que o2 vencidos ’ sobeemudo s de Versa i comsic s
Sy . d sew exécits  de s popudagto
Sobee s ctesas e ffuencissm pars o nicio d ums e " i, forem viris
@ dos em ,como da o emaieio o pais
s i como eTA—
Alemaiha fo  Pots e i g gt Etsd Lo -

0 pameso
fommando o grupe dos Akados

Estes s i que

FASES DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

| As orgas em huta st gusera eatam conhecidas coms Fargas de Fixe, esultares 4o Pacto d Berhin, Roma o Toquio, assinado. entre Alemariha, Tdlia # JspBo vm setemiben da 1940, « Forva Abiada, Inglatera, Franga ¢ depois Urniia Soviética, Estados
Unidos. Brasi « outros pases di memor sxpeessho

Ecsa guena mass que a mnisner arha

A g 1982y, 7 coma i Forga Akada, A piats de 1941, 84 iopss aponssa Roesan o esmo
o Exteesns Oovente (Ofesava 80 Eine 3t0005a)

" 2 erads dos Estados U 1561) ¢ s (baraiha de Srafingrada - 1943)insiou-se & Contengs da Ofensiva do Eins, seguids &2 democads finsl com &

vitieis dos ASades

FATOS HISTORICOS IMPORTANTES

s e S i i cpinto »Nosts da g, g, Pl ek, e i oo séeede Al O At
et d L
1341 L e Pt <B4 S
219411845, demotas do e, inds sgia. Com  enkcandos A, s gahac foms
o e vesieie, 08 coica
FINAL DA GUERRA E CONSEQUENCIAS
Em 1945, A b dem O Tapis dos Extados Unidos, que despeyou bombas 210macas sobwe a3 cadades de Hiroshuma e Nagazain
fends grave. princip Alemanha e sews millSes de udeus Fo i N Uradas) cupe
O POS-GUERRA
A Fgnficatia e L
De o lnd,iderndo s e 5 com RS, eneonds um pape estcads
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Segunda Guerra Mundial - Cols da Web.

1939 ¢ 194

prejudicados,

A EUROPA AS VESPERAS DO CONFLITO

0 ddcada de 30,
Tratado de Versalhes.

1939 pela

FASES DA SEGUNDA GUERRA MUNDIAL

Roms e T

Alinds, Inglaterr,

Unidos, Brasil e outros paises de menor espressio.

o0 Extremo Onent (Ofensiva do Exxo \itonosa).

Aliada. A partic de 1941,

itona dos Asados

iFATOS HISTORICOS IMPORTANTES

1539
temitorios da Libia

o 1041

.

£ 195

|FINAL DA GUERRA E CONSEQUENCIAS
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Anexo 7 — Pagina Original (Consulta: TV Led)

ypontofrio

1 Irrelevante
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Anexo 8 — Pagina Filtro QBM (Consulta: TV Led)

- Tva
[?::.'.' . “ 1 - Irrelevante ]

Fommmitie com - Tvs - Televsmies - TV LED

vl

Comparar com outros producs

S 10.999 0070: RS

Adicionar & lista

= Ssaars TV LED 31" HD LG 311 BSS0B com Funcas Tarcida, Converser Digital, Wi Fi, Entradas USE « HDMI irioe 4500 S 1.349 00Por RS 1
LK RS 9155 e it Conamin

Cormaras coms outren produt

Adicioniar 4 lista,

ros Comprar
Comparsr com autros produtcs
Adicianar & lisen

Rl e G

2 12 e 1S 99,97 e s

= Smart TV LED 407 Full HD Philc PHA0UI
Compar
Comparar com suea produros
Adicionar & listn

29.00P s, RS 1,570,900 wlé 12X dc RS

* TV LED 427 Full HD LG $2LBS600 com Conaraor Diital, Painel PS5, Entradas HDML s USB Avaliacho dos usuanio 4002 Avaliscsere. BS 1.
130.51 s=m wres Comerar
Comparar com cutros produros

Adicionar & lista

£ 327HD Philea
Comparar com euras pradumas

Adicianar  lista

i s 2 Genlon 3D Avaliacha deos ussiries. 33(11 Avaliagées)De: RS 1.399,00For. RS

© TV LED 407 HD Samsuni UNA0H4200 com Converser Digital, Funcis Futshol, ConnsstShars Muvis » Enteadas USB ¢ HDMI Ds. RS 1,499,000 RS 1,198,005 e 12X de B3 59,92 azm
uces Comgpaz

Comparar com autros produtes

* IV LED 327 HD LG 321 BS60R. < iital. Painel 1PS, Entadas HDMI e USB Avaliacho dos 3508 Aual RS 1099007, 3 12X dc BS 83,

Comparar com eusras praduas

Adicianar & lista

& Semart TV LED 327 cam Comversor Digital, Wi-Fi, Entradas HDAMI o USE De. RS 1 195,900ar RS 1078 90cm ate 17X de BS 59,91 sem uros Comprar

Comparar com outros produtos

Aeteiere 3 Tt

= Smart TV LED 47 Full HD LG ATLBS800 som Funsds Tarsida, Consarsor Digial. Wi Fi, Ensradas USE i RS 2.599.00P 0. RS 2,099,005
e 12X g BS 174,52 3cin suros Comprar
Comparas com outros proaucs

Adicionsr & lista.

Televisores
- TVLED 36

Carscteristicas:

-

Boacar
I rodo » sts 5 2 - Irrelevante




Anexo 9 — Pagina Filtro CETR (Consulta: TV Led)

TVLED - Ofertas de TV LED em Televisores | Pontofrio

o Atendimento 4003-8388
¢ Eletrodomésticos

¢ Cine & Foto

¢ Telefones & Celulares
¢ Informitica

¢ Eletroportiteis

¢ Moveis

¢ Beleza & Saide

¢ Games

¢ Utilidades Domésticas
¢ Esporte & Lazer

¢ Livros

¢ Ferramentas

¢ Linha Industrial

¢ Papelaria

¢ Cama, Mesa e Banho

Todo o site v
Pontofrio.com > TVs > Televisores > TV LED

Ordenar por: Mais vendidos v

Comparar
Clique em "Comparar" para exibir a comparagao: produto(s) selecionado(s)
Adicionar

Produto(s) selecionado(s) para adicionar & Lista de Casamento.

99
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[ Comparar com ouiros proditos

[ Adeiorari fsta

Smart TV 3D LED 704 Full BD Soay KDL 70W85B com Motinflow 480k, Processador X-Realitv Pro, WiFi e 2 Oculos 3D Avaacio dos usuios 5 AvalciolDe:

RS 10.999.00Por RS 9.1990em até 115 e RS 77492 sem fvos Coman

[ Comparar com ouros proditos

Smart TV LED 424 Fall HD LG 42183800 com Funcio Torcids, Conversor Digi

{1995,00oc RS 1399 0em té 125 ce RS 133,15 sem ros Conprar

[ Comparar com ouros produtos

[ Adciooara ia

Smart TV LED 314 HD LG 32LB380B com Funcio Torcida, Conversor Disital, Wi Fi Entradas U5 e HDMI Avafcio dos wios: 43(9 AvaachesiDe: RS L9 00Por

|RS 1099, 0emate 12K de RS 9198 sem fros Comprar
] Comparar com ouras prodtos

[ Adcionard sa

TVLED 324 BD LG 32LB3S0B com Conversor Digi

12X de RS 83,25 sem joros Comprar

. [ Comparar com ouros proditos

[ Advigear i fta
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Swmart TV LED 409 Full HD Phikco PRAOUI6DSG com Conversor Digital, Tecnologia Ginga e Entradas HDMI e USB De: RS 1.499,00Por RS 1.199,00em até 12X de RS
9092 semn furos Comprar

[ Comparar com outros proctos

[ Adcionar 3 sta

TV LED 424 Full HD LG 42LB3600 com Conversor Digit

até 12 de RS 13091 sem foros Comprar
[ Comparar com outros prodtos

[ Adicionar 3 sta

Smart TV LED 324HD Philco PH32U20DSG com Conversor Digital, Tecuologia Ginga e Entradas HDMI e USB D RS 1.199.00P0r RS 899.0emaié 12 de RS 749

sem furos Comprar
[ Comparar com ouos prodtos

[ Adcioner 3 sta

Smart TV LED 404 Full HD Soay KDL 405035 com Motionflow 240z Processador % Reali PRO, Wi Fi ¢ Entradas FDMI e USB De: RS 2.299.99Pcr RS
1699 e t 125 de RS 14138 sem fros Comprr

[ Comparar com ouos proditos

[ Adicionar 3fsta

Smart TV LED 404 Full HD Samsung UN4OHS103 com Funcio Futebol. ComnectShare Movie, Entradas HDMT e USB e Wi-Fi De- RS 1.699.00Por RS 1.349.00m at¢

12X de RS 112,42 sem faros Comprar
[ Comparar com ouros proditos

[ Adcioner 3 sta
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Smart TV 3D LED 40 Full HD Sams:

R82.299.00Por RS 1.789,00m até 12X de RS 149,08 sem fos Comprar

[ Comparar com outos prodtos

[ Adicionar 1 ta

TV LED 404 HD Samsung UN40H4200 com Conversor Digital, Funcio Futebol, ConnectShare Movie ¢ Entradas USB ¢ HDMI De: RS 1499.00or. RS 1199.00em até

12X de RS 99,92 sem furos Comprer

[ Comparar com outos produtos

[ Adficionar 1t

mmmmq;‘n"

Smart TV LED 499 Ultra HD 4K LG 49UBS200 com Vi Fi Time Machine IT, Painel Futebol ¢ Controle Remoto Smart Magic De: RS 3.799,00Por. RS 2.999 Mem aie 11 de RS

24990 sem furos

[ Comparar com outos prodtos

[ Adiionar 1

TV LED 324 HD LG 32LB360B com Conversor Digital Painel I, Entradas HDMI e USB Avafagio dos wuros. 43(§ Avalagdes De- RS 1.099,00Poc: RS 999 llem &

125 de RS §3.25 sem ios Comprar

[ Comparar com outos produtos

[0 Adicionar 1t

TV LED 4049 FULL FD 40 LEADY44 com Conversor Diital,Fatradas HDMT e USB Bor RS 1199 0 125 de RS 982 e s Conprer

[0 Comparar com outros produtos

[0 Adcionar 1 sa
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ital Time Machine Read, Entradas HDMI e USB D RS 899,00Por RS 698, 90¢m ¢ 118 de RS 5824

TV Monitor LED 249 HD LG 24MN33N-PC com Conversor Di

senu s Comprar
[ Comparar com ouros proditos

[ Adionar 3k

REGILAMERTO DR mlﬂ’llk
Smart TV 30 LED 499 Ukra HD 4K 1G 49UB8300 com Wi Fi Intesrado, Time Machine

Paiel Ftebol, 4 Oeulos Cinema 30 ¢ Contrle Smart Magie D= RS 4099.00Poc RS 110900k

a2 12X de RS 266 38 sem furos Comprar
[ Compatar com ouros prodtos

[ Adionr 1k

Swart TV LED 329 HD Panasonic TC-32456008 com Conversor Digial, WiFi. Entradas HDMY e USB De: RS 1198 90Por. RS 1078 Mema 111 de RS 6991 sem
ros Compra

[ Comperar com ouros prodtos

[ Adionar 3k

Swart TV LED 4749 Fall KD LG 47LB3300 com Fiuncio Toreds, Conversor Digi
1.399,00Poc. RS 2.099.00em ¢ 125 de RS 17492 sem furos

[ Compatar com ouros produtos

[ Adconar 1kt

Conparer
Clgue e Congare” para e  conparagi roditfs) sekcioradefs)
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Televisores

o TVLED (%)
0 Phileo (21

o Semseng (37)

0 Semp Tosha (5)

Caracteristicas:

o Full HD (83

0 Comversor Disital i 141
0 Frequéncia acima de 120 (26)
o Bluetooth

o Comverser 2D-3D (48)

o Conexdo 3 Intemet (84)

o TV Momitor (5

Tamanho da tela:

0 AR 15" ()
0De19"al3"(7
0De4'aly (¥

0 De 26"a 39" (9

o De 409 a 479 (48
@ A partr d 30 (50)

Conexdes:

© Entrada USB (143
o Enfrads HDMI (141
@ Enirada para computador (1§)

Faixa de Preco

n A 999 (47

= De 1.00021.999 (70)
1 De 200022999 27
# De3.0002449% (18]
» Acima de 4.500 (25)

Tudooste v
Dividas

' Atendimento para Intemet ou Televendas
 Atendimento para Loia Fisica

 Nota Fiscal Paufsta

» Como pagar

 Sobre a enfregs

» Politica d= Troca ¢ Devoligio
 Polfica e Privaridade

Servigos

# Lista de Casemento

 Revelaco Digital

# Semo de Garantia Estendida Original
* Enirega Agendada

¥ Tecaoponto
 Pabrras mais Buscadas

Institmcional

# Sobre o Posioffio com

# Conheca o Poniofrio

# Relicio com Irvestidores
# Mapa do Site

 Nossas Lojas

8 Trabahe conosco

# Programa de Afliados

¥ Supemova

# TeleVendasd002-3030
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Para comprar ou firar dividas sobre produtos e precos, € s6 kgar De Segunda a Sexta das 08:00 25 22:00. Sébados e Feriados, das 08:00 as 20-00. E domingo das 10-00 s

1940.
» Atendimentod003-8388
Pera chentes de Intemet ¢ Televendas
40023388
Clientes das Lojas Fisicas CRC Pontofrio- Central de Relacionamento com Clieste
Para falar conosco.cliqe ai.
# Redes Socias

Acompanhe todas & ofertas e novidades do site do Pngum.

= Facchook

¥ Titer

= Enconire-nos no Googler
w YouTube

Formas d pagamento
u Cartdes Grupo Pio de Agticar
Cartdes do Grupo Pao de Agicar (Exira, Seadas, Compre Bem. Pio de Agicar)
u Crédio
Cartdes de crédito Ponto Frio, Vise, Mastercard, Amenican Express, Dimers e Awa
u Débito
Cartdes de débito ltan. Bradesco e Unibanco: BB Credidrio: Visa Electron
¥ Outras Formas
Multicheque e Multcash
® Boleto
Boleto bancirio
* Paypal

Pavpal
» Ebit loja Diamantz

u Powered by
e-Plataforma
w Site do
Grupo Pio de Acicar
w Escolhaa sua versio

® Desktop

das, podendo sofrer alteragdes sem prévia notificacio.

Pregos e condices exclusivos para o site frio.com.br e para o
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CNOVA Comiésio Elotrégico SA / www
143631 910,112 / Telefone: (1) 40038388

= Telefones e Celulares
8 Celulares Deshlos

# Cimeras Reflex / SLR
= Fimadoras

® Lavae Seca
® Linha Industrial
» Refrigeradores | Geladeiras
= Secadoras
Sua Cozinha de Embutir
® Coifas
# Cooktops
# Fomo de Embatic
= Ar e vestilacio
= Ar Condicionado

Veja mais
® Eletroportiteis
= Aspirador de P&
= Bebedowo
= Cafeteiras
= Maguinas de Costwra
= Processadores de Alimento

» Utilidades Domésticas
= Aparelhos de Jantar
= Bainclas ¢ Travessas
= Faguciros
= Confusto de Panclas

pontofiio.com b/ Rua Gomes De Carvalho, N° 1609 4 4* andar  Sio Paulo - SP - CEP. - 04.347-006 / CNPJ: 07.170.938/0001-07  Insceiglo Estaduat
i o4 e
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¥ Ferramentas
» Eléfricas
# Manais
» Pnemmaficas
# Lavadoras de Presséo
® Jardinagem

Veia mais
Telestsores

u Dvd & Bl-Ray Plavers
» Home Theater
» dudo

» P§Vita
" PSP

» Acessirios
» Download de Jogos
u Jogos para PC

» FILMES E MUSICAS
u Pré-Venda
» Langamento
 Mais Vendidos

Filmes

» Minisséries e Series de TV
» Agio e Aventura
* Infanil
* Drama

Misica

u Papelaria
» Caleuladora
8 Mochias Estojos & Lancheiras
¥ Apresentacio / Equipamentos
® Cofre
w Escolar | Escritgrio
u Papéis Dastas & Arquivos
® Escrita & Corretivos
u Artes & Pinfuras
# Envelopes, Etiquetas, Formularios
® Festas e Presentes

Veja mats
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Veia mais

= s
® Dvd & Bhu-Ray Players
® Home Theater

= Audio

Barbeadores
Pranchas (Chapinhas)
Secadores de Cabelo
Depiladores
Balangas
Massageadores

lores de Pressio

s
= Malas Avulsas
= Conjuntos
= Frasqueiras
. de Viagem
.
.

Monitores Cardiacos
Praia ¢ Piscina

Oculos de Sol

Jogos de Mesa

Mochilas Esportivas
Suplementos Alimentares

Veja mais

Patins

Surf

Ténis de Mesa
of 5.

Boxe

Jin-Jitsu

Bonecas

Bonecos

Controle Remoto

Esporte infantil

ok

Playground
Praia e Piscina

Tocas e Barracas
mai:

Cartiahos
Bebés Conforto
Andadores
Bercos ¢ Cercados
Cadeiras para Automéveis
Fraldas
Banheiras

ara Bebé

é:
-
-
-
.
.
.

Cadeirdes
® Seguranca do Bebé
Veja mais

Volta s aulas universitirio
© Volta as aulas universitirio
© Cada dis uma oferta especial para vocé ;)
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