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RESUMO

A bovinocultura de leite no Brasil, a exemplo de outras cadeias produtivas do
agronegocio, cresceu significativamente, nos ultimos anos, levando o setor a exercer
um papel importante no desenvolvimento econdmico do pais. O estado de Santa
Catarina é maior quinto produtor nacional, contribuindo com cerca de 8,4% da
producéo nacional (EPAGRI,2014). Um dos fatores mais importantes na producao
leiteira € a alimentacdo dos animais, porém, isto € o componente de maior custo
operacional. O uso de alimentos volumosos em detrimento aos concentrados é uma
forma de reduzir custos, desde que estes sejam de boa qualidade. Assim, este
trabalho teve como objetivo avaliar a diferenca de custo da producao de leite com o
uso de silagens de distintas qualidades. As amostras de silagens de milho (Zea
mays) foram coletadas em 25 propriedades no Planalto norte de Santa Catarina. Foi
determinada a composicdo bromatoldgica, por meio de calculos determinou-se o
potencial de producéo de leite de silagens de qualidades distintas, a necessidade de
suplementacao considerando a producdo média dos animais, e estimada a diferenca
no custo de suplementacéo necessaria para as silagens de distintas qualidades com
base em precos contidos na literatura. Silagens de baixa qualidade refletiram em
uma maior utilizacdo de alimentos concentrados, o que resultou em elevados custos
com alimentac&o, quando comparadas as silagens de boa qualidade. O concentrado
calculado para suplementar o animal ingerindo uma silagem com 5,51% de PB e
49,64% de NDT custou R$ 1,19/kg, enquanto que o concentrado para suplementar a
alimentacdo com uma silagem de 12,87% de PB e 52,55% NDT foi de R$ 0,90/kg.
Sendo assim, € preciso assegurar todos os cuidados necessarios durante o
processo de ensilagem, para que se possa minimizar as perdas do material ensilado,
e com isto obter um produto final com qualidade, o qual ira maximizar a producao

dos animais e reduzir os custo com a alimentacao.

Palavras chaves: Custo de producdo, concentrado, suplementacdo, Exigéncia

nutricional, Potencial de producéo.
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1. INTRODUCAO

A bovinocultura de leite no Brasil, a exemplo de outras cadeias produtivas do
agronegocio, cresceu significativamente, nos ultimos anos, levando o setor a exercer
um papel importante no desenvolvimento econémico e social do pais. O Brasil situa-
se na quinta posi¢do de maior produtor de leite no mundo gerando 32,3 bilhdes de
litros, com a producéo leiteira concentrada nos estados de Minas Gerais, Rio Grande
do Sul, Parana, Goias, Santa Catarina, Sdo Paulo e Bahia (EPAGRI, 2014).

7

O estado de Santa Catarina é o quinto maior produtor de leite nacional,
contribuindo com cerca de 8,4% da producdo nacional, gerando 2,7 bilhdes de
litros/ano (EPAGRI, 2014). A atividade leiteira possui grande importancia econémica
e social para o estado, tendo em vista sua participacdo na geracdo de emprego e
renda, contribuindo para reducéo do éxodo rural.

Um dos fatores mais importantes na producao leiteira € a alimentacdo dos
animais. Vacas destinadas a producao de leite sdo extremamente exigentes de um
aporte nutricional, pois passam por diferentes ciclos metabodlicos durante toda sua
vida produtiva e reprodutiva. Para desempenhar sua capacidade de converter o
alimento consumido em leite, e que este seja um produto de qualidade, esses
animais precisam de nutrientes em quantidade e qualidade. Portanto, € fundamental

manter uma alimentacédo adequada.

A alimentacdo dos animais em todos os sistemas de producdo é o
componente de maior custo operacional, na bovinocultura de leite pode alcancar até
70% dos custos com alimentacéo das vacas em lactacdo (CARVALHO et al. S/A). O
uso de alimentos volumosos em detrimento aos concentrados é uma forma de
reduzir custos, desde que estes sejam de boa qualidade. A producédo de volumoso
na forma de pastagem pode ter alteracdes ao longo do ano devido as estiagens e
reducdo da massa verde, com isso a utilizacédo de silagens pode ser uma alternativa
para este problema. Porém, a producdo de silagem € um processo que envolve
perdas, que afetam a qualidade do produto final. A producdo de silagens de baixa
gualidade quando comparada a silagens de alta qualidade, apresenta alto custo de
producdo e baixo desempenho dos animais, consequentemente gerando prejuizos

ou menor retorno financeiro ao produtor.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo geral

Avaliar o custo da producdo de leite com o uso de silagens de distintas
composicdes coletadas em propriedades leiteiras da Regido Norte de Santa
Catarina.

2.2. Objetivos especificos

e Avaliar a composi¢cado bromataldgica, MS, PB, FDN e FDA das silagens
coletadas em propriedades leiteiras na Regido Norte de Santa
Catarina;

e Calcular a necessidade de suplementacdo considerando a producao
média da vaca padréao das propriedades visitadas;

e Estimar a diferenca no custo de suplementacdo necessaria para as

silagens de distintas composi¢cdes com base em precos contidos na
literatura
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1.Producéo e qualidade de silagens
3.1.1. Cultura de milho

A planta de milho (Zea mays) devido suas caracteristicas agrondmicas e
fermentativas € considerada uma das melhores plantas para ser ensilada. Sua
grande producdo de forragem e composicdo bromatolégica, resulta em uma
fermentacdo adequada e silagem de alto valor nutritivo (NUSSIO et al., 2001).

De acordo com Ball et al. (2000) a participacdo de graos, teor de FDN da
fracéo colmo, digestibilidade da FDN, teor e digestibilidade do amido no gréo, teor de
Oleo e teor de proteina, podem interferir no valor nutritivo do milho para silagem.
Segundo Siqueira et al. (2008), esses fatores variam de acordo com a cultivar,

condigdes climaticas, fertilidade e manejo.

O estadio de desenvolvimento da planta e a altura de corte influenciam na
produtividade da cultura e no valor nutritivo do material ensilado. A planta deve
apresentar 30 a 35% de matéria seca para que possa ser colhida, pois nesse
estagio reunem-se as caracteristicas desejaveis para uma adequada fermentacéao,
elevado valor nutritivo da planta e alta produtividade. Realizar a colheita da
forrageira em estagios mais precoces, onde estas apresentam teores de matéria
seca menores, podem proporcionar perdas, pois reduz a producédo de matéria seca,
fermentacBes indesejadas, aumenta a perda de nutrientes por lixiviagdo e reduz o
consumo pelos animais. Quando colhidas em estagios avancados, devido a digestao
da fibra e do amido, a planta apresenta baixos valores nutritivos (SIQUEIRA et al.,
2008, WIERSMA et al., 1993).

A época ideal de corte é quando os graos de milho estdo no ponto farinaceo,
pois € neste periodo que as plantas acumulam matéria seca de qualidade. Para
identificar este ponto, pode se observar a linha do leite nos graos, a qual separa a
camada mais dura da camada mais macia nos graos de milho (CARVALHO et. al.,
2015).
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Leitoso Pamonha Farinaceo

Figura 1: Fases de amadurecimento do gréo de milho.

Fonte: (CARVALHO et. al., 2015).

3.1.2. Processos de ensilagem

Uma das estratégias conhecidas para armazenamento de forragens é o
processo denominado ensilagem. Este processo esta baseado em conservar a
matéria seca de determinada forrageira verde mediante a fermentacdo em condic¢des
de anaerobiose, para que, as caracteristicas nutricionais do alimento sejam
preservadas até o momento da sua utilizacdo (NEUMANN et al., 2014). O processo
de ensilagem envolve a acidificacdo da massa ensilada pelos produtos da
fermentacdo (acidos organicos, principalmente acido latico) de acucares presentes
na planta. O produto desta fermentacéo anaerdbica controlada denomina-se silagem
(PEREIRA et al., 2014).

Trata-se de um processo complexo devido ao desenvolvimento simultaneo e
sucessivo e o elevado numero de microrganismos envolvidos que dependem
principalmente do pH, do potencial de oxirreducdo e do tipo e quantidade de

substratos presentes no meio (PEREIRA et al., 2014).

A ensilagem tem como principal objetivo preservar a composicdo original da
planta fresca e maximizar a quantidade de nutrientes ingeridos pelos animais. No
entanto, a fermentacdo dentro do silo € um processo dindmico e que geralmente
resulta em elevadas perdas de nutrientes durante os periodos de armazenagem e
fornecimento no cocho (NEUMANN et al., 2014).

Durante o processo de conservacao € desejavel que as condicGes favorecam
determinados grupos de microrganismos para que a fermentacdo ocorra de tal forma
a promover um produto de qualidade por meio da conservacdo de suas

caracteristicas nutricionais, sem produzir metabdlitos toxicos. Para garantir a
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qualidade do produto final, € importante selecionar culturas que apresentem elevado
potencial genético, além de atentar para a época ideal de colheita, tamanho
adequado da particula, tempo de enchimento do silo, boa compactacdo e vedacao
do silo (MIZUBUTI et al., 2009).

O processo de ensilagem é dividido em quatro fases, com diferentes duracdes
e intensidades (PAHLOW et al., 2003; PEREIRA et al., 2014).: Fase 1 — aerodbia
inicial: fase onde todos os microrganismos aerébicos obrigatorios e facultativos
(fungos, leveduras e bactérias) continuam ativos. De acordo com McDonald et al.
(1991), a reducdo desta fase esta relacionada com o tamanho de particula e
compactagao da forragem. A fase termina no momento que ocorre a exaustdo do

oxigénio no interior do silo.

Fase 2 — fermentacdo principal: Segundo Muck e Pitt (1993) a fase se
entende por uma a quatro semanas, devido as propriedades da cultura e condi¢cdes
da ensilagem. Quando as condicbes de anaerobiose sao estabelecidas, os
microrganismos anaerobios atuam no processo. O acido latico € o produto da
fermentacdo, o qual auxilia as BAL (bactérias produtoras de acido latico) nos
primeiros estadios da fermentacdo a limitar as variedades de microrganismos
anaerobicos facultativos e obrigatérios (enterobactérias, leveduras, bacilos e
clostridios), os quais disputam por carboidratos soliveis em agua (PEREIRA et al.,
2014).

Fase 3 — estavel: Nesta fase, deve-se evitar a entrada de ar no silo, para que
a qualidade nutricional da silagem seja mantida por longos periodos (PEREIRA et
al., 2014). De acordo com Pahlow et al. (2003) apenas a hidrolise acida de
polissacarideos e a protedlise sdo mantidas, devido ao resultado das enzimas acido-
tolerantes. PEREIRA et al. (2014) relatam que espécies de leveduras altamente
acido-tolerantes sobrevivem nesta fase, porém inativas, juntamente com bacilos e
clostridios, que estdo na forma de enddsporos. FermentacBes secundarias podem

ocorrer nesta etapa, ocasionando a deterioracao da silagem.

Fase 4 — descarga: posteriormente a abertura do silo, a massa ensilada,
mantida sob condicGes de anaerobiose, é exposta ao oxigénio, o qual proporciona a
atividade de microrganismos indesejaveis (fungos, leveduras e bactérias acido
acético), estes utilizam substratos residuais e produtos da fermentacdo para se

desenvolverem, provocando a deterioragao da silagem (PEREIRA et al., 2014).
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O processo de ensilagem é influenciado por diversos fatores biolégicos e
tecnoldgicos (PEREIRA et al., 2014). H4 fatores que promovem perdas no material a
ser ensilado, e geralmente estao relacionados ao manejo de producao da silagem.
As principais perdas sdo na colheita, devido ao equipamento e transporte mal
regulados, no silo, durante o armazenamento e apoOs abertura do silo.
(EVANGELISTA et al., 2004).

Segundo Evangelista et al. (2004), as primeiras perdas ocorrem durante a
colheita e picagem da forragem no campo. O tamanho da particula € um dos
principais fatores na producdo de silagem, este pode interferir na exigéncia de
poténcia da colhedora, no transporte do material, densidade do silo, e na qualidade
nutricional da silagem (AGUIAR et al., 2000). McDonald et al. (1991), indicaram que
particulas de tamanhos inferiores a 20-30 mm podem proporcionar a disponibilidade
de carboidratos soluveis e, consequentemente, estimular o crescimento das
bactérias laticas. De acordo com Santos et al. (2010), a reducdo no tamanho da
particula reduz a fermentac&o butirica, proporcionando maior compactacao e queda
mais rapida do pH do material ensilado, e menores perdas fisicas na desensilagem.
O rapido enchimento do silo pode resultar em silagens de boa qualidade, devido ao
fato das condicbes de anaerobiose serem estabelecidas mais rapidamente
(PEREIRA et al., 2014).

Pereira et al. (2014) sugeriram que a forragem ensilada deve ser compactada
a uma taxa de 1 a 4 minutos por tonelada, taxas menores que 1 minuto indicam que
a forragem foi entregue rapido demais no silo, que ha tratores insuficientes para
compactacdo, ou que a espessura da camada compactada € muito grande. A
vedacdo do silo deve ser feita com lona plastica, para evitar a entrada de ar e de

agua da chuva.

O ciclo fermentativo de uma silagem se completa com 21 dias, quando bem
ensilada e em pH moderado, nesse periodo, 0s principais processos fermentativos ja
ocorreram e a silagem se encontra estabilizada, podendo o silo ser aberto e a

silagem fornecida aos animais (PEREIRA et., 2014).

As perdas ap0s abertura do silo estéo relacionadas a exposicdo da silagem
ao ar, por consequéncia da deterioracdo aerbbica, a qual provoca perdas
econbmicas, devido a reducdo da matéria seca e energia. Estudos mostram que a

alta susceptibilidade das silagens a deterioragdo, posteriormente a abertura do silo,
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esta relacionada com o tempo prolongado de enchimento, aeracdo da massa na
ensilagem, teor elevado de matéria seca, menor compactacdo e densidade da
massa ensilada e temperaturas ambientes elevadas (WOOLFORD, 1984,
EVANGELISTA et al., 2004). E essas perdas pds-confec¢cdo podem resultar em um

custo maior, pois na mesma massa ensilada ha menos nutrientes.

De acordo com Pereira e Reis (2001) a fermentacdo aerdbia (pés-
fermentacdo) determina a estabilidade da silagem. A intensidade da p0s-
fermentacdo esta relacionada com a qualidade da silagem, em funcao dos teores de

carboidratos sollveis e de acido latico residuais.

Uma das alternativas para minimizar as perdas resultantes da aeracao da
silagem, seria remover a por¢cao necessaria e fornecer imediatamente aos animais
(McDONALD et al., 1991). A recomendacgao dos autores é retirar camadas paralelas
de toda superficie, de 10 a 30 cm por dia. De acordo com Evangelista et al. (2004), a
remocao da silagem ndo deve promover perturbacdes nas camadas, deve-se evitar
0 uso de pas carregadeiras. Em situacdes onde a retirada seja manual, recomenda-
se o0 uso de ferramentas pontiagudas com cortes nas laterais, para que todo o painel

seja cortado.

3.1.3. Custo de producéo de silagem

O custo total de producdo de silagem em muitas propriedades leiteiras é
desconhecido, pois 0 processo inicia-se no preparo do solo e plantio, corte
ensilagem e abertura do silo, ou seja, € um processo longo, o qual os produtores
muitas vezes ndo contabilizam todos os gastos (AMARAL e BERNARDES 2013).

Schmidt e Nussio (2010) relataram que os produtores ndo sabem ao certo o
custo de producdo de suas silagens, pois 0 custo total € dependente tanto dos
investimentos realizados, quanto da produtividade obtida e das perdas que ocorrem

durante o processo.

Amaral e Bernardes (2013) questionam-se o porqué da falta de interesse com
o total gasto com a producdo de silagens, afinal, na maioria das propriedades, o
anico alimento produzido é a silagem, além de ser um fator decisivo para um bom

desempenho dos animais, e consequentemente, impacta no seu retorno financeiro.
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Segundo a Embrapa (2001) deve-se considerar no custo total de producéo de
silagens todos os servicos realizados para preparacdo e correcdo do solo, plantio,
confeccao da silagem, corte, transporte, compactacéo e distribuicdo do material no
silo e mao-de-obra. O custo de producédo de silagem de 1,0 ha de milho néo irrigado
no ano de 2001 variou em torno de R$ 1245,91, considerando todos os servigos. A
producéo de silagem por hectare foi de 50 toneladas de massa verde, resultando em
R$ 24,90/tonelada. O valor por tonelada de matéria seca calculada foi de R$ 83,00,
assim, o kg de matéria seca da silagem de milho era de R$ 0,083 (EMBRAPA,
2001).

Dados informados pela Fundacdo ABC (2014) mostram que o custo por kg de
MS (matéria seca) considerando todos o0s servicos necessarios, atualmente varia em

torno de R$ 0,25. Os valores séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Custos de producéo de silagem de milho, safra 2014/2015

Descricao Silagem de Milho
Prod. Massa Verde kg/ha 58.000
Prod. Massa Seca kg/ha 17.400
Insumos R$/ha 1.727,16
Maguinas implantacdo R$/ha 271,96
Despesas Gerais R$/ha** 933,46
Colheita R$/ha 801,95
Juros e Estocagem 530,56
Custo Total R$/ha 4.265,09
Custo Massa Verde R$/kg 0,07
Custo Matéria Seca R$/kg 0,25

FONTE: Adaptado de Fundacdo ABC, 2014

** Custo oportunidade, custo terra, pr6 labore, assisténcia técnica, ITR.
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3.2. Importéancia do uso de silagens para bovinos leiteiros

A silagem é um volumoso bastante utilizado para bovinos leiteiros. Véarios sao
os fatores que caracterizam essa situacdo, porém o principal € o fator
custo/beneficio, pois além de disponibilizar alimento de qualidade durante todo o ano
0 processo de ensilagem é uma alternativa simples e que nao exige grandes
investimentos (SANTOS et al., 2008).

Segundo Araujo (2011) a silagem de milho ocupa lugar de destaque em
relacdo as outras forragens. Devido suas peculiaridades qualitativas e quantitativas,
a cultura do milho (Zea mays) € a mais expressiva para a producao de ensilagem,
pois proporciona armazenar e conservar o volumoso em Otima qualidade por longos

periodos, além de ser bem aceito pelos animais.

A alimentacdo de bovinos leiteiros impacta tanto na produgdo quanto na
gualidade do leite. Um dos principais fatores limitantes € a oferta de dietas com
déficit de energia durante a lactacdo. O uso de volumosos de baixa qualidade
implica na maior utilizacado de concentrados, podendo resultar distirbios metabolicos
nos animais, além de aumentar os custos de producdo (JOBIM et al., 2002). O
sucesso da atividade leiteira inicia-se no manejo alimentar dos animais, pois a
alimentacéo pode chegar a 70% do custo total da producéo. Sendo assim, a reducéo
dos custos de producdo é de suma importancia para o produtor, em alguns casos,
pode determinar a sua permanéncia na atividade, portanto, € preciso estar ciente
gue a resposta do animal referente a dieta a qual € exposto, esta relacionada ao

custo final da alimentacdo (SANTOS et al., 2008).

De acordo com Santos et al. (2008) um dos primeiros resultados do consumo
de silagens de baixa qualidade € a reducdo de consumo e consequente queda da

producéo de leite.

Nesse sentindo Jobim et al. (2003) definem o termo qualidade de silagem,
como sendo a resposta do animal ao volumoso, onde esta deve ser medida pela
resposta do animal que esta consumindo o determinado volumoso. De acordo com
SANTOS et al. (2008) € uma variavel medida pelo desempenho do animal e ndo
deve ser comparada ao padrédo de fermentacdo e qualidade de conservacédo da
forragem, pois uma silagem de baixa qualidade pode estar em 6tima qualidade de

conservacao em fungdo da sua composi¢cao quimica.
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Bovinos destinados a producédo de leite requerem consumo de nutrientes
capaz de atender as demandas metabdlicas da gestacdo, do ganho de peso, da
mantenca e de uma lactagdo, portanto, é fundamental manter uma dieta balanceada,
constituida por alimentos de alto valor bioldgico (JUNIOR et al., 2011). Nesse
sentido Pereira et al. (2008) afirmam que o uso da silagem de milho é fator
indispensavel na dieta de vacas de alta produtividade, pois a cultura do milho (Zea
mays) apresenta elevadas producbes de matéria seca (MS) por area e alta

concentracdo energética.

O uso de silagens de milho de alto valor nutritivo resulta no aumento da
producéo de leite e no reduzido uso de concentrados para vacas leiteiras, resultando

em um menor custo final da alimentacéo (LOS et al., 2008).

3.3. Exigéncias Nutricionais de bovinos leiteiros

A quantidade de nutrientes necessaria que 0S animais precisam consumir
para exercer suas atividades vitais (manutencédo, crescimento, reproducdo e
producdo) é classificada como exigéncia nutriiva (MONTARDO, 1998). As
exigéncias sdo definidas de acordo com a espécie ou categoria animal. De acordo
com SALMAN (2012), as exigéncias diarias em nutrientes e energia sado estimadas

com base no nivel de producéo, peso corporal e estadio fisioldgico.

Segundo Montardo (1998), entender que as necessidades nutritivas variam
entre 0os animais dentro do mesmo rebanho, € o ponto-chave para economia da
producéo, pois 0s requerimentos nutritivos para vacas leiteiras de alta producdo em

lactacdo sdo maiores que os de vacas de média a baixa producéo.

Na pratica, geralmente os produtores ofertam a mesma quantidade de
alimento para todos os animais do rebanho, como se fossem iguais. Esse
procedimento pode-lhe causar prejuizos a medida que sobrealimenta vacas que nao
correspondem com a producdo desejada e subalimenta vacas de alta producéo,

podendo prejudicar as func¢des fisiologicas destes animais. (MONTARDO, 1998).

A ingestdo de matéria seca e as exigéncias nutricionais, para vacas em

lactacdo sdo apresentados na Tabela 2 e 3, respectivamente.



Tabela 2: Ingestao diaria e de matéria seca por vacas leiteiras.
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Peso (kg)
Gordura no leite (%)

400
50

500
4,5

600
4,0

700
3,5

800
3,5

Prod. de leite (kg/dia)

Ingestdo de matéria seca por vacas no

terco médio e final de lactacdo (kg/dia)

2

10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50

7,0

9,4

11,7
13,5
151
16,6
18,0
19,3
20,5
21,6

8,1

10,3
12,5
14,2
15,8
17,3
18,8
20,1
21,4
22,5
24,9

8,9

10,9
13,0
14,7
16,2
17,7
19,2
20,5
21,8
23,0
24,4
26,2
27,9

10,0
12,0
13,9
15,5
17,0
18,4
19,8
21,1
22,4
23,6
243
25,9
27,5

11,0
13,0
14,9
16,5
18,0
19,5
20,9
22,3
23,6
24,8
25,1
26,7
28,3

Fonte: Adaptado de Los et al. (2008).

Na tabela 2, pode-se observar que animais de maior produtividade e peso

corporal, apresentam um maior consumo de matéria seca por dia (LOS et al., 2008).

Desta forma, animais de diferentes racas e distintos portes, mas com producdes

parecidas necessitam ingerir quantidades diferentes de nutrientes.

Na tabela 3 temos as exigéncias, em energia liquida, proteina bruta, calcio e

fésforo. De acordo com Los et al. (2008) a partir destas informacdes, consegue-se

definir a exigéncia dos animais e com isso definir qual o minimo de qualidade de

volumoso que pode ser ofertado.

Segundo Los et al. (2008) animais de alta producdo, sdo mais exigentes em

energia liquida, desse modo é necessario buscar um volumoso de boa qualidade,

pois a oferta de volumoso de melhor qualidade, reduz o fornecimento de

concentrados para suprir a necessidade de nutrientes.
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Tabela 3: Niveis de energia, proteina, célcio e fésforo, recomendados na matéria

Gordura Ganho de Producéao de leite
Peso (kg) ) _

no leite (%) peso (kg/d) (kg/dia)
400 5,0 0,220 7 13 20 26
500 4,5 0,275 8 17 25 33
600 4,0 0,330 10 20 30 40
700 3,5 0,385 12 24 36 48
800 3,5 0,440 13 27 40 53
Energia liquida de lactacdo (Mcal/kg/MS da dieta) 1,42 1,52 1,62 1,72
Proteina bruta (%/kg/ MS da dieta) 12 15 16 17
Célcio (% da MS da dieta) 0,43 0,51 0,58 0,64
Fésforo (% da MS da dieta) 0,28 0,33 0,37 041

Fonte: Adaptado de Los et al. (2008).

Sendo assim, se o volumoso for de baixa qualidade, a quantidade de
suplemento necesséaria sera maior, e o inverso também é verdadeiro. Isso pode
impactar diretamente no custo diario de alimentacdo de um animal, uma vez que o

alimento concentrado tem custo maior do que o alimento volumoso.

3.4. Tamanho e producéo das diferentes racas

Os bovinos pertencem a familia Bovidae, género Bos, espécie Bos Tauru e
subespécies Bos Taurus Taurus e Bos Taurus Indicus. Em relacdo as racas séo
classificados em europeus (Bos Taurus Taurus) e indianos (Bos Taurus Indicus) de

acordo com suas origens.

As racas europeias (Bos Taurus Taurus) sao originarias do continente
europeu, sdo as que apresentam maior potencial de producédo, devido a grande
selecdo genética sobre esses animais, a qual tornou-lhes racas especializadas
(AUAD et al., 2010).

As racas indianas ou zebuinas (Bos Taurus Indicus) sdo provenientes da
india e caracterizadas por maior adaptacdo a ambientes adversos (tropicos) e
rusticidade. Apds serem introduzidas no Brasil, passaram a expressar o potencial
para producédo de carne, leite, bem como o potencial de duplo propdésito. Atualmente

h& linhagens especializadas para cada aptiddo (AUAD et al., 2010).
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Por meio do cruzamento entre ragas diferentes sdo originadas as ragas
sintéticas, estas agregam os potencias de producao das racas puras e 0s expressam

com maior superioridade.

Dentro das racas europeias temos a Holandés, Jersey, Pardo-suica e

Simental.

Os animais da raca Holandés sao caracterizados por grande tamanho adulto,
peso médio 550 kg, aptiddo especializada para producdo de leite, sendo
considerada a melhor raca para esta atividade, devido a eficiéncia em transformar
nutrientes da sua racao em leite. Apresenta como limitacdo a exigéncia de conforto e
clima, sua criacéo fica restrita para regides mais frias, pois em ambientes quentes,
apresentam estresse térmico, o que interfere na producdo de leite, causando

prejuizo para o produtor. (SILVA et al., 2011).

Ja os da raca Jersey séo de pequeno porte, peso varia entre 300 kg a 600 kg,
aptidao especializada em producao de leite, com elevadas porcentagens de sélidos,
como gordura e proteina, para industria de lacteos seu aproveitamento é superior
em relacao ao leite produzido pela raca holandesa. (SILVA et al., 2011).

Pardo-Suica sdo animais de dupla aptiddo e de grande porte, as fémeas
apresentam peso entre 550 kg e 750 kg de peso vivo. S&o caracterizados, por
apresentarem producéo de leite eficiente quando expostos a criacdo a pasto (SILVA
et al., 2011).

O gado Simental possui dupla aptiddo e sdo animais considerados mais
resistentes. As fémeas podem apresentar peso médio de 750 kg (PIRES, 2010). O
leite produzido possui maior teor de sélidos totais. Muitos exemplares desta racéo
sdo destinados a cruzamentos com racas zebuinas, para favorecer melhor
adaptacao, vigor e habilidade materna (ABCRSS, 2016).

Nas racas zebuinas temos a raca Gir. Os animais desta raca sdo de porte
médio, entre as racas zebuinas é a mais utilizada nos cruzamentos para formacao

de mesticos destinados a producéao de leite (AUAD et al., 2010).

O Gir é considerado o zebuino de maior produtividade leiteira em clima
tropical, apresentam caracteristicas importantes para producdo de leite, como a

resisténcia a parasitas, boa capacidade de termo regulacdo, essencial para
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ambientes quentes, devido ao estresse térmico, muito comum nas ragas europeias,

rusticidade, e composicao de leite com qualidade (ABCGIL, 2016).

Nas racas sintéticas temos a raca Girolando e Jersolando. Os Individuos da
raca Girolando sdo 3/8 Gir e 5/8 Holandesa, 0 qual, expressa as caracteristicas
desejaveis das duas racas em um unico animal, ou seja, a rusticidade do Gir e a
produtividade da Holandesa e apresentam bons indices de producdo (AUAD et al.,
2010).

A raca Jersolando é o produto final do cruzamento das racas especializadas
Holandesa e Jersey. Este cruzamento é fruto do sistema da Nova Zelandia (THALER
NETO, 2013). Segundo Freyer et al. (2008), esse tipo de cruzamento proporciona
superioridade entre racas e vigor hibrido. O objetivo deste € a busca pela
complementariedade, ou seja, a eficiéncia na producéo de leite da raca Holandés, e
a alta concentracdo de solidos, presentes na Jersey. De acordo THALER NETO
(2013), no Brasil, muitos produtores adotaram a pratica do cruzamento entre
Holandesa e Jersey, visando a melhora na fertilidade, composicdo do leite, saude,

longevidade e facilidade de parto.

Dados referentes a produtividade e os pesos medios das racas descritas

acima se encontram na tabela 4.

Tabela 4: Caracteristicas das racas leiteiras

Raca Aptidéao Peso (Kg) Producao Kg/lactacao
Holandés Leite 550,0 6.000 - 10.000
Jersey Leite 300,0 - 600,0 3.500 - 5.500
Pardo-Suica Carne/Leite 550,0 - 750,0 -
Simental Carne/lLeite 750,0 5.000 *
Gir Carne/Leite - 3.400
Girolando Leite 500,0 5.500
Jersolando Leite - -
Kg - quilos

*producéo por lactagdo no seu pais de origem.
Fonte: Auad, 2010; ABCG, 2016, ABCGIL, 2016; ABCRSS, 2016
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5. VARIACAO NO CUSTO DE ALIMENTACAO DE VACAS LEITEIRAS
COM O USO DE SILAGENS DE DIFERENTES QUALIDADES

Resumo

Objetivou-se avaliar a diferenca de custo de alimentagao de vacas leiteiras com o uso de silagens de distintas qualidades. As
amostras de silagens foram coletadas em 25 propriedades no Planalto norte de Santa Catarina e analisadas para
determinagao da MS, PB, FDN, FDA e NDT. Por meio de cilculos determinou-se o potencial de produc¢ao de leite de
silagens de qualidades distintas, a necessidade de suplementagido considerando a produgao média dos animais, e a diferenca
no custo de suplementagdo necessaria com base em precos de mercado atual. As amostras de silagens de baixa qualidade
refletiram em uma maior utilizacio de alimentos concentrados, o que ocasionou elevados custos com alimentagio, quando
comparadas as silagens de boa qualidade. O concentrado calculado para suplementar o animal ingerindo uma silagem com
5,51% de PB e 49,64% de NDT custou R$ 1,19/kg, enquanto que o concentrado pata suplementar a alimentagio com uma
silagem de 12,87% de PB e 52,55% NDT foi de R$ 0,90/kg. Sendo assim, é preciso assegurar todos os cuidados
necessarios durante todo o processo de ensilagem, para que se possa minimizar as perdas do material ensilado e obter um

produto final com qualidade, o qual ird maximizar a produgio dos animais e reduzir os custos de alimentagio.

Palavras-chave: Custo de produgio, concentrado, suplementagao, Exigéncia nutricional, Potencial de produgio.

CHANGES IN THE DAIRY COWS FEEDING COSTS USING DIFFERENT
QUALITIES OF SILAGES

Abstract

It was aimed to evaluate the feed cost of dairy cows using different silage quality. Samples of silages were collected in 25
farms in the Planalto Norte of Santa Catarina and analyzed for DM, CP, NDF, ADF and TDN. By calculation, the
potential milk production using different silage quality, usage of concentrate considering animal production, and the
difference between supplementation cost were evaluated. Feed with low quality silages reflected in an increased utilization
of concentrate in the diet, which led to high feed costs when compared to good quality silages. The calculated concentrate
to supplement animals fed with silage containing 5,51% CP and 49,64 % TDN had a cost of R$ 1,19/kg. On another
hand, cost of the concentrate to supplement feed with silage containing 12,87% CP and 52,55% TDN was R$ 0,90/kg.
Therefore, it is necessary to ensure that all ensiling process was done carefully, given the fact that it can minimize losses of
the ensiled material resulting in a high quality product. This could help maximizing the production of the animals and

reduce production costs.

Keywords: Cost of production, concentrate supplementation, Nutritional requirement, Production potential.
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INTRODUCAO

A silagem ¢ um volumoso bastante utilizado para bovinos leiteiros, varios sao os fatores
que caracterizam essa situagdo, porém o principal é o fator custo/beneficio, pois além de
disponibilizar alimento de qualidade durante todo o ano o processo de ensilagem ¢é uma

alternativa simples e que nio exige grandes investimentos (SANTOS et al., 2008).

Segundo Aradjo (2011) a silagem de milho ocupa lugar de destaque em relacao as outras
forragens. Devido suas peculiaridades qualitativas e quantitativas, a cultura do milho (Zea mays) é
a mais expressiva para a ensilagem, pois proporciona armazenar e conservar o volumoso em

6tima qualidade por longos periodos, além de ser bem aceito pelos animais.

A alimentacao de bovinos leiteiros impacta tanto na produ¢ao quanto na qualidade do
leite. Um dos principais fatores limitantes ¢ a oferta de dietas com déficit de energia durante a
lactagao. O uso de volumosos de baixa qualidade implica na maior utilizacao de concentrados,
podendo resultar distarbios metabdlicos nos animais, além de aumentar os custos de produgao

(JOBIM et al., 2002).

O sucesso da atividade leiteira inicia-se no manejo alimentar dos animais, pois a
alimentagdo pode chegar a 70% do custo total da produgido. Sendo assim, a redugdo dos custos
de produgao é de suma importancia para o produtor, em alguns casos, pode determinar a sua
permanéncia na atividade, portanto, é preciso estar ciente que a resposta do animal referente a

dieta a qual é exposto, esta relacionada ao custo final da alimentacao (SANTOS et al., 2008).

De acordo com Santos et al. (2008) um dos primeiros resultados do consumo de silagens

de baixa qualidade ¢ a reducdo de consumo e consequente queda da producio de leite.

Nesse sentindo Jobim et al. (2003) definem o termo qualidade de silagem, como sendo a
resposta do animal ao volumoso, onde esta deve ser medida pela resposta do animal que esta
consumindo o determinado volumoso. De acordo com SANTOS et al. (2008) é uma variavel
medida pelo desempenho do animal e nido deve ser comparada ao padrio de fermentagio e
qualidade de conservagao da forragem, pois uma silagem de baixa qualidade pode estar em 6tima

qualidade de conservag¢ao em fungio da sua composi¢ao quimica.

A qualidade da silagem ¢ influenciada por diversos fatores como a colheita da cultura no
estadio adequado, a compactagao, vedagdo e abertura do silo. A realizagdo de um bom manejo

das praticas descritas anteriormente, resultam em um produto final de qualidade (Pereira et al.,

2014).
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Diante desta condigdo, a oferta de um volumoso de baixa qualidade, ocasiona uma maior
suplementaciao com alimentos concentrados, e o inverso também é verdadeiro. Esse fator pode
impactar diretamente no custo diario de alimenta¢do de um animal, uma vez que o alimento

concentrado tem custo elevado em relacdao ao alimento volumoso.

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a diferenca de custo da producao de leite
com o uso de silagens de distintas qualidades coletadas em propriedades leiteiras da Regiao Norte

de Santa Catarina.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em propriedades leiteiras de agricultura familiar da
regidlo do Planalto Norte de Santa Catarina, participantes do Projeto “Estudo dos fatores
associados a qualidade do leite no Planalto Norte de Santa Catarina” financiado pela chamada

publica FAPESC n° 04/2012 UNIVERSAL.

As amostras de silagens de milho (Zea mays) sao provenientes de 25 propriedades dos
municipios de Major Vieira, Papanduva, Monte Castelo, Porto Unido e Canoinhas. No total
foram coletadas 13 amostras no més de julho de 2013 (inverno) e posteriormente 14 amostras no

més de janeiro de 2014 (verao).

As amostras foram coletadas em sacos plasticos e acondicionadas em caixas de isopor até
o transporte ao laboratério. Em seguida, foram pré-secas em estufa com ventilagio forgada a
55°C por 72 horas, processadas em moinhos do tipo Willey, com peneira de malha 1 mm, e

armazenadas em potes plasticos para analises da composi¢io bromatolégica.

Os teores de matéria seca (MS) e proteina bruta (PB) nas silagens foram determinados
segundo as recomendagdes de Silva e Queiroz (2002) e a determinagao de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram realizadas segundo a metodologia

descrita por Van Soest et al. (1991).

Os valores de FDA, foram utilizados na determinagao do teor de nutrientes digestiveis

totais (NDT) da silagem de milho de acordo com a equagdo descrita por Cappelle et al. (2001):
(Equagido 1): NDT=74,49-0,5635 FDA (r’=0,84)

Onde: NDT= Teor de nutrientes digestiveis totais, FDA= Fibra em detergente acido. (os

valores sdo expressos em % de MS).
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Dados de qualidade do leite (%de gordura e proteina), raga dos animais (estimativa do
peso médio) e produtividade (litros de leite por dia por animal) também foram resgatados do

projeto maior, citado anteriormente.

Com as informag¢des acima, foi utilizado o Sistema Vicosa de Formulacio de ragoes
(2005) considerando o peso corporal, quantidade de leite produzido e teores de gordura e

proteina de leite para estimar o consumo de matéria seca pelos animais de cada propriedade.

Utilizando os dados de qualidade das silagens, consumo de matéria seca e produgao de
leite dos animais de cada propriedade e fixando o consumo maximo de silagem em 2,2% do PV
(FORBES, 2007) foram calculadas as quantidades de silagem usadas para a mantencga e estimada a
producao de leite possivel dos animais quanto as exigéncias de energia (NRC, 2001) e proteina

bruta (NRC, 1989).

A utilizagao do NRC (1989) para o calculo da exigéncia em proteina foi escolhido por
utilizar as informagdes em proteina bruta e ndo em proteina metabolizavel ja que nio

dispinhamos de informagoes de proteina nao degradavel no ramen das silagens avaliadas.

A conversio de NDT da silagem para energia liquida de lacta¢do foi feita segundo a

equacao do NRC (2001):
(Equagio 2): ELL SM= 0,0245*NDT-0,12 (Mcal)

Onde: ELI= Energia liquida, SM= Silagem de milho, NDT= Teor de nutrientes

digestiveis totais.

Apbs o calculo da produgio de leite possivel com o maximo de ingestdo de silagem, as
informagoes foram colocadas no Sistema Vicosa de Formulagao de ragiao (2005) para se conhecer
a quantidade de concentrado a ser suplementado para alcangar a produgdo média de cada vaca

por propriedade.

Como havia variagdo da qualidade das silagens por propriedade, mas também variagdo
dos animais, com as informagées do conjunto de propriedade calculou-se um peso médio de
animal, além de producdo e qualidade do leite. Desta forma, fixando um animal padrio (vaca
padrao da regiao), fez-se todos os calculos acima descritos para se encontrar a suplementagao

para as diferentes qualidades de silagens com um unico tipo de animal.

A formulagio da suplementagio para o animal padrio foi feita por alimentos
concentrados base, farelo de soja e milho griao. O prego encontrado nas literaturas por kg de MS
dos alimentos utilizados foram, silagem de milho R$0,25 (Fundagao ABC), farelo de soja R$ 1,26,
milho R$ 0,77 e para o suplemento mineral R$ 1,40 (CEPEA/USP).
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Os resultados foram expressos em tabelas com os dados de capacidade de produgao Leite
em relacdo a proteina bruta e em relagao a energia metabolizavel, e a quantidade de litros de leite
a serem suplementados. Também foram geradas tabelas com a composi¢ao do concentrado para
cada situagao, seu custo por kg e a variacao diaria e mensal considerando um rebanho de 10 vacas

pot propriedade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados que caracterizam a produgao leiteira e a qualidade do leite das propriedades

estudadas sao apresentados na Tabela 5.

Pode-se observar que a producio e a qualidade do leite produzido nos municipios
divergem entre si. No municipio de Major Vieira, foram visitadas seis propriedades, os rebanhos
em geral eram constituidos por ragas especializadas, Holandés e Jersey, com exce¢ao da
propriedade 1, onde o rebanho era constituido por animais especializados e mesticos (Holandés,
Jersey, Girolando e Simental). Nessa propriedade os animais apresentavam média de peso de 475
kg a 550 kg. A producio de leite nos rebanhos variou entre 7,5 a 24,3 litros/vaca/dia. Do total de
propriedades visitadas no municipio apenas a propriedade 06, realizava a oferta de SM (silagem de
milho) nas duas estagdes (inverno e verdo), e, durante o verdo os animais apresentaram uma
melhor producio de leite(18 litros/vaca/dia no inverno e 22,0 litros/vaca/dia no verio),
consequéncia da melhor composicao bromatolégica da SM (Tabela 5). O aumento de 4 litros de
leite por animal pode estar relacionado ao fato da melhora nos teores dos nutrientes da SM.
Estudos realizados por Los e Pereira (2008) onde calcularam dietas com silagem de boa qualidade
como volumoso, obtiveram-se ganho de mais de 55 % na energia liquida de lactacdo, a qual

confere maior produgao de leite.

No municipio de Papanduva foram visitadas 10 propriedades, onde os rebanhos eram
constituidos pela raca Holandés e Jersey, com excecdo da propriedade 8, nesta o rebanho era
constituido pela raga sintética, jersolando, e a propriedade 13, que possuia animais da raga
Simental. A média de pesos dos animais variava em torno de 400 kg a 750 kg, este ultimo peso

refere-se aos animais da raga Simental. A produgio de leite nos rebanhos variou entre 2,0 a 12,0

littos/vaca/dia (Tabela 5).
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Em Monte Castelo foram visitadas trés propriedades, as quais possufam rebanho formado
pelas racas especializadas, Holandés e Jersey, raca sintética Jersolando e as ragas de dupla aptidao
Pardo-suica e Gir, os animais apresentaram peso médio em torno 475 kg e 525 kg, e a producao
de leite nos rebanhos variou entre 10,5 a 12,9 litros/vaca/dia (Tabela 5), uma variacio mais ténue

do que o municipio de Papanduva.

Das 4 propriedades visitadas no municipio de Porto Unido a maioria dos rebanhos eram
formados por vacas das racas especializadas Holandés e Jersey, e também pela raca sintética
Jersolando, os quais apresentam peso médio de 400 kg e 475 kg. A producio de leite nos
rebanhos variou entre 12,0 a 20,0 litros/vaca/dia (Tabela 5) Do total das propriedades apenas
uma realizava a oferta de SM (silagem de milho) no verao, ocorrendo um aumento da produgao
de leite por animal, 12,8 litros/vaca/dia no inverno para 20,0 litros/vaca/dia no verio. O
aumento na producio de leite pode ser explicado pelo mesmo fator ja descrito anteriormente

neste trabalho pelos estudos de LOS e PEREIRA (2008).

Ja no municipio de Canoinhas foram visitadas duas propriedades, uma possuia o rebanho
formado por vacas da raga sintética Jersolando e a outra formado por animais da raca Pardo-suica
e Jersolando, com peso médio de 475 kg e 5625 kg, respectivamente. A produgao de leite nos

rebanhos variou entre 15 litros e 11 litros/vaca/dia (Tabela 5).

A produtividade dos animais considerando todos os municipios variou de 2,0 a 24,3

litros/vaca/dia, sendo que todos recebem a oferta de SM (Tabela 5).

A silagem é um alimento volumoso, geralmente utilizado como suplementagao energética
de pastagens nos periodos de escassez, para suprir as exigéncias dos animais e melhorar a
producao de leite NOVAES, 2004). Sendo assim, os animais da propriedade 15, que produzem
2,0 litros por dia poderiam ter suas exigéncias atendidas apenas com a disponibilidade de
pastagens, sendo desnecessario para o produtor ter o custo de producao de silagem, podendo
investir apenas em pastagens de qualidade, pois, segundo Cecato et al. (2010) as pastagens
formadas por gramineas tropicais sem suplemento, podem suprir as exigéncias de producao de
aproximadamente 9 a 10 kg de leite/vaca/dia. Com certeza, a propriedade 15 fornecia uma

quantidade de silagem insignificante no cocho para esta producio de apenas 2 L./animal/dia.

Os dados relativos a composi¢ao bromatoldgica das amostras de silagens de milho sido

apresentados na Tabela 6.

A qualidade das silagens de milho ¢ bastante variavel nas propriedades do Planalto norte
de Santa Catarina. Carvalho e Jobim (2014) realizaram estudos sobre o impacto da tecnologia de

ensilagem no valor nutricional da silagem na regido de Castro — Parana, e obtiveram distintas
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qualidade das silagens produzidas na regiao, os mesmos afirmam que essa situagao ocorre nas
demais regides produtoras de leite no pais, pois essa situagao ¢ decorrente dos diferentes manejos
de produgao do processo de ensilagem. Segundo Senger (2005), a composi¢ao bromatolégica e o
valor nutricional do alimento volumoso sempre se apresentam de forma inconstante, pois sao
dependentes de fatores ligados ao manejo de produgao, tais como, variedade da cultura,

processamento, armazenamento, compactagﬁo e clima.

Tabela 5: Composi¢ao bromatoldgica das amostras de silagens de milho das propriedades do
Planalto Norte de SC.

Composi¢ao da Silagem de Milho

Propriedade = MS PB FDN FDA NDT
(%) (%o da MS) (% da MS) (% da MS) (% da MS)
1 32,97 7,42 53,32 31,58 56,69
2 33,72 7,41 50,32 27,14 59,20
3 23,79 5,51 44,1 23,76 61,10
4 39,07 7,94 43,4 21,23 62,53
5 34,44 9,96 46,69 24,65 60,60
6 40,51 7,89 40,58 18,73 03,94
30,95 12,87 38,94 19,56 03,47
7 33,78 7,21 50,92 25,08 60,36
8 31,66 8,32 43,98 25,79 59,96
9 33,38 9,00 42,19 22,31 61,92
10 30,08 0,66 47,76 24,55 60,66
11 45,14 7,18 49,11 24,56 60,65
12 31,51 7,85 60,83 32,45 56,20
13 42,00 10,12 44,05 23,03 61,51
14 34,18 7,24 50,81 26,71 59,44
15 29,29 7,57 53,12 27,14 59,20
16 25,44 10,39 51,85 28,99 58,15
17 25,63 11,64 52,96 28,18 58,61
18 29,02 8,88 41,25 21,77 62,22
19 37,09 0,61 46,9 23,69 61,14
20 35,5 8,05 52,06 27,84 58,80
1 31,03 7,48 50,94 27,44 59,03
27,71 06,53 42,42 21,9 62,15
22 28,78 9,83 38,57 22,45 61,84
23 34,4 8,04 45,64 23,86 61,04
24 30,43 8,14 52,2 28,33 58,53
25 33,07 0,41 45,3 23,75 61,11

Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA) e nutrientes digestiveis totais (NDT).
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As amostras de SM (silagem de milho) apresentaram muita diferenga sobre o teor de
matéria seca (Tabela 6). Podemos observar que as amostras de silagens das propriedades 3,16,17 e

21 na estagao verao, apresentam valor bem inferior quando comparado as demais.

De acordo com Zopollatto (2009) o teor de MS esta relacionado com a qualidade
nutricional da silagem, quando as amostras de silagens apresentam elevados valores de MS,
menor vai ser os valores das fibras e apresentara maior teor de NDT. O aumento de MS da
forragem favorece aumento dos graos de milho e consequentemente, a diminui¢ao de fibras por
efeito de diluicao. Entretanto, ndao foi observado no presente trabalho, pois as amostras que
apresentaram os maiores teores de MS, apresentaram niveis de FDN e NDT acima de 40 e 60%,

respectivamente.

Carvalho e Jobim (2014) em estudos realizados no municipio de Castro no Parand, no
qual avaliaram a qualidade das silagens produzidas na regido, encontraram apenas 30% das
amostras dentro dos niveis de MS desejados, sendo entre 30 e 35%. No presente estudo, foram
encontrados teores de MS entre 23,79 a 45,14%. Essa variacio no teor de MS influencia
diretamente a qualidade das silagens. Teores de MS inferiores a 25% ocasionam problemas no
armazenamento do produto final e elevados niveis de MS (SIQUEIRA et al., 2008; WIERMAS et
al., 1993)

A silagem de milho contém teor de NDT em torno de 60 a 68% e PB em torno de 6 a
8% (MONTARDO, 1998). Os teores de proteina bruta das amostras variaram bastante, os
valores obtidos ficaram em torno de 5,51 a 12,87%. O Teor de NDT também variou entre as
diferentes amostras de SM, o menor valor foi apresentado na SM da propriedade 1, sendo
56,69% e o maior valor foi de 63,94% na amostra da SM do periodo de inverno da propriedade 6
(Tabela 6). Tendo em vista a Tabela 6, e o descrito por Montardo (1998), podemos observar que
na regiao do Planalto norte de Santa Catarina temos silagens de 6tima qualidade, as quais
apresentam teores de PB maiores do que a média descrita pelo autor, como por exemplo, a
propriedade 6 (estacdo verdo), esta apresenta 12,87% PB e 63,47% NDT. Mas ha também
silagens de qualidade inferior, como o caso da propriedade 3, a qual apresentou 5,51% PB e
61,10% NDT (Tabela 6). De acordo com Siqueira et al. (2008); Wiermas et al. (1993) o valor
nutritivo da silagem ¢ influenciado por diversos fatores, os principais sio escolha da cultura, o
estadio de desenvolvimento da planta e altura do corte, deve-se colher a planta, quando esta
apresentar 30 a 35% de MS, pois é durante este periodo que se encontram as caracteristicas
desejaveis para um adequado processo de ensilagem. Quando colhidas em estagios precoces de

desenvolvimento, tém-se baixos niveis de matéria seca, o que implica em elevadas perdas e
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redu¢io do consumo pelos animais, e, quando colhidas em estagios avangados, devido a digestao

da fibra e do amido, apresenta baixo valor nutritivo.

Os teores de FDN wvariaram entre 38,57 a 60,83, sendo assim, encontram-se acima do
nfvel minimo necessario para ruminantes. De acordo com o AUAD et al. (2010) o alimento
volumoso deve viabilizar no minimo 25% de FDN na matéria seca da dieta, para assegurar um

bom desempenho ruminal.

A silagem de milho ¢ um alimento volumoso que fornece nutrientes que siao essenciais
para mantenca e produgao de vacas leiteiras, no caso, carboidratos e proteinas, entretanto animais
de elevada producao, se alimentados somente com SM, podem nio atingir suas exigéncias
nutricionais para se manter e converter o alimento ingerido em leite, sendo assim, torna-se

necessario a suplementacao com alimentos concentrados (JUNIOR et al., 2011).

Assim, o produtor deve se atentar para os cuidados necessarios em todos os processos da
ensilagem, para obter um produto final de qualidade, que ira assegurar um bom desempenho do
seu rebanho. Pois, segundo Los et al. (2008) o uso de silagens de milho de alto valor nutritivo
resulta no aumento da produg¢ao de leite e no reduzido uso de concentrados para vacas leiteiras,

resultando em um menor custo final da alimentacio.

Os dados de capacidade de producdo de leite dos animais consumindo a quantidade
maxima de silagem permitida de acordo com as suas médias de peso milho sao apresentados na

Tabela 7.

Na propriedade 15, observou-se outra situagao, o rebanho desta propriedade era
constituido por animais de raca especializada, Jersey, porém apresentavam producio de
2,0litros/vaca/dia, muito inferior a média nacional dos individuos da raca, a qual se encontra em
torno de 4.500kg por lactagao em 305 dias (AUAD et al., 2010). A composi¢io bromatologica da
SM da propriedade possui 29,29% MS, 7,57% PB e 59,20% NDT (Tabela 6). Neste caso, os
animais consumindo o maximo de silagem permitido, suprem as suas exigéncias para produ¢ao
de leite e mantenga, bem como, podem apresentar uma produ¢ao maior, porém, niao é o objeto
deste estudo, mas provavelmente os animais nao dispunham da quantidade de silagem que

necessitariam por isso a produgao tio inferior.

A situagao da propriedade 16 compara-se com a da propriedade 15, pois os animais que
constituem o rebanho sio de ragas especializadas, Holandés e Jersey, entretanto, apresentam
baixa producio de leite, em torno de 5,8litros/vaca/dia, e sdo alimentados com SM com a
seguinte composi¢io bromatolégica, MS, PB e NDT, 2544%, 10,39% e 58,15%,

respectivamente. (Tabela 6). Se compararmos esses niveis de nutrientes, com a média descrita por
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Montardo (1998), ou seja, NDT em torno de 60 a 68% e PB em torno de 6 a 8%, compreende-se

que a silagem ofertada para esses animais apesar de apresentar um bom nivel de PB, apresenta

também baixos teores de MS e NDT.

Tabela 6: Capacidade de producio de leite com o uso de silagens de diferentes qualidades.

Kg max  Capacidade de  Capacidade de Litros de leite a

Propriedade CMS silagem prod. Leite prod. Leite serem
/dia (Relagdo a PB)  (Relagdo a EB) suplementados
1 15,1 12,1 0,32 8,74 9,31
2 17,3 12,1 0,44 10,11 16,31
3 11,8 10,5 2,59 8,07 491
4 14,0 12,1 7,28 11,21 4,80
5 15,7 10,5 8,70 9,74 15,58
6 16,1 12,1 0,99 11,59 11,01
17,1% 12,1 15,49 12,09 0,51
7 10,9 8,8 3,77 6,05 2,63
8 13,4 10,5 0,56 7,66 3,44
9 11,7 8,8 5,96 06,53 2,17
10 11,9 8,8 3,09 6,07 6,51
11 13,6 10,5 4,80 7,93 7,20
12 12,2 8,8 4,34 4,85 5,66
13 15,9 15,9 13,77 14,88 -3,18
14 12,5 10,5 4,97 7,82 5,03
15 7,3 7,3 3,01 3,91 -1,01
16 1,3 10,5 8,61 7,06 -2,86
17 13,1 10,5 9,86 7,07 0,61
18 14,0 10,5 0,64 8,13 5,67
19 14,9 11,6 4,66 9,06 8,20
20 14,1 8,8 4,64 5,55 9,90
71 12,6 10,5 5,46 8,40 7,32
16,0% 10,5 4,19 9,72 15,81
22 12,1 8,8 06,73 06,91 5,27
23 16,4 10,5 5,91 7,96 13,09
24 15,0 10,5 6,20 7,17 8,80
25 13,7 12,4 5,00 10,91 6,00

CMS= Consumo de matéria seca
* estacdo verao

Silagens com niveis de MS em torno de 25% apresentam fermentagdes indesejadas, por
conter uma maior quantidade de umidade, o que dificulta o seu armazenamento (CRUZ et al.
2009). Além de interferir no consumo pelo animal, por conter mais agua em sua composicao,
fazendo com que as concentragdes de nutrientes, sejam aproveitadas em menor quantidade. A

produtividade de 5,8litros/vaca/dia seria facilmente atendida somente com a oferta da silagem
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produzida na propriedade, porém, novamente a quantidade fornecida pelo produtor com certeza

era muito inferior a capacidade de ingestao do animal.

Como pode ser observado na tabela 7, as propriedades que precisariam realizar uma alta
suplementaciao com alimentos concentrados para suprir a produgao de leite dos animais foram a
2, 5, 21(estagao verao) e 23, as quais apresentaram necessidade de suplementacao de 16,31litros,
15,58 litros, 15,81litros e 13,09 litros, respectivamente. A composicao das silagens das distintas
propriedades possui teores de MS em torno de 23,79 a 34,44%, PB 5,51 a 8,04%, NDT 59,20 a
62,15%. Nessa situagao, apenas a oferta de silagem nao possui o potencial para suprir as
exigéncias de mantenca e producao desses animais, torna-se necessario o uso da suplementagao
com alimentos concentrados, para atender as exigéncias nutricionais e melhorar a produtividade.
Segundo Montardo, (1998) o alimento volumoso de boa qualidade nao ¢ suficiente para fornecer
os nutrientes necessarios para vacas com bons niveis de producdo. Assim, para atender suas
exigéncias completa-se suas dietas com alimentos concentrados, para suplementar o volumoso,
considerando que a utilizagdo de alimentos concentrados niao deve substituir o alimento
volumoso, por dois motivos, o excesso de concentrados na dieta de bovinos pode ocasionar

distarbios metabdlicos, como a acidose ruminal, e implica no aumento do custo de produgao.

A ocotréncia de acidose ruminal esta relacionada a ingestdo abrupta e/ou sem prévia
adaptacdo de alimentos ricos em carboidratos, os quais, fermentados no rumen, produzem
grandes quantidades de acido latico (Ortolani, 1979). Uma alta concentracdo de acido lactico
reduz o pH ruminal, resultando em diminui¢io dos movimentos ruminais, e elimina¢ao dos

microrganismos da flora ruminal (Aiello e Mays 2001).

Nesse sentido Lana, (2007) destaca que para se obter sucesso na atividade leiteira, deve-se
racionalizar a utilizagdo do alimento concentrado, devido o seu alto custo e sua possibilidade de
prejudicar a saude do rumen. Para isso é preciso considerar as necessidades nutricionais das vacas

leiteiras que estdo influenciadas pelo peso do animal.

A andlise da variagdo do custo de alimentagdo das vacas leiteiras foi obtida por meio da
definicao de um animal padrio, considerando os dados médios referentes a produgao de leite e

consumo de matéria seca dos animais das propriedades visitadas (Tabela 8).

A exigéncia do animal padrio ficou estabelecida em 13,6kg consumo de matéria seca
(CMS), 62,1% (NDT), 13,6% de proteina bruta (PB) e 28% de fibra em detergente neutro (FDN)

e produgao de leite diaria de 12,8 litros.

O consumo de matéria seca e consumo maximo de silagem foram fixados para possivel

observa¢ao da variagdo da qualidade das silagens em relagio a determinado consumo. A
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quantidade de kg de matéria seca de silagem de milho por animal por dia foi de 78,1%, que
corresponde a 10,62 kg de MS de silagem. De acordo com Auad et al. (2010), a oferta de
volumoso de boa qualidade limita a quantidade de alimento concentrado para suplementa¢ao dos

animais, e consequentemente reduz o custo da dieta total.

Na tabela 8 tem-se a distribui¢io do custo de alimentacio por animal, por litro e a
estimativa de custo de alimentacdo de dez animais com a oferta de SM com diferentes qualidades
e com a quantidade de suplemento necessario para suprir as exigéncias de mantenga e producao

de acordo com os requerimentos do animal padrao.

A alta variacio na composicao das silagens interferiu em diferentes concentracdes de
milho e farelo de soja. A inclusao de farelo de soja nas dietas formuladas variou entre 4,0 a
17,44%, e de milho variou entre 3,485 a 16,60%. Observa-se que quanto maior a inclusao do
farelo de soja na dieta, maior o custo por kg de concentrado (Tabela 8). O custo por kg de
concentrado nas dietas variaram de R$ 0,90 a R$ 1,19, o maior custo apresentado foi na dieta da
propriedade 3, decorrente a alta inclusao de farelo de soja, 17,44% em virtude do uso de SM de

baixa qualidade, a qual apresenta teores de MS e PB de 23,79% e 5,51%, respectivamente.

O custo dos alimentos concentrados por dia variou entre R§ 2,67 a R§ 3,54. As
propriedades que apresentaram as maiores inclusdes dos alimentos concentrados nas dietas
obtiveram ocasionalmente os maiores custos com os alimentos concentrados por dia, como o
caso da propriedade 3, 10 e 25, as estimativas de custos foram R$§ 3,54, R§ 3,40 e¢ R$ 3,43,

respectivamente.

Ja a propriedade que apresentou o menor custo por kg de concentrado foi a 6 (estagdao
verdo). A amostra de SM desta propriedade apresentou bons niveis dos teores de MS, PB,
45,14%, 12,87%, respectivamente, apesar de um NDT de 52,55%. Porém, neste caso, como o
limitante foi mais a energia (NDT) do que a PB, mais milho foi usado no concentrado do que

farelo de soja, sendo este ultimo o mais caro.

Nas estimativas de custo de alimentacdo de dez animais, nota-se que o maior € 0 menor

custo foram nas propriedades 3 e 6, respectivamente (Tabela 8).

Com base nesta situagdo, pode-se afirmar que a oferta de SM de boa qualidade,

proporciona uma consideravel reducdo na utilizacao de concentrados na dieta de vacas leiteiras.



Tabela 7: Variagao no custo de produgiao com a utiliza¢ao de silagem de milho.

Prop. SM Milho FS Suplemento R$/kg de R$ R$/vaca/dia R$/dia /litro R$/més para 10
(%) (%) (%) (%) concentrado concentrado/dia leite vacas
1 78,10 6,89 13,95 1,056 R$ 1,11 R$ 3,31 R$ 5,97 R$ 0,47 R$ 1.790,72
2 78,10 6,87 13,97 1,056 R$ 1,11 R$ 3,31 R$ 5,97 R$ 0,47 R$ 1.791,12
3 7810 3485 1744 0,972 R$ 1,19 RS 3,54 R$ 6,19 R$ 0,48 RS 1.858,32
4 7810 782 1300 1,079 R$ 1,09 R$ 3.25 R$ 591 RS 0,46 R$ 1.772.28
5 78,10 11,43 9,30 1,169 R$ 1,01 R$ 3,01 R$ 5,67 R$ 0,44 R$ 1.700,62
¢ 7810 772 1310 1,077 R$ 1,09 RS 3.26 R$ 5,91 RS 0,46 R$ 1.774.25
7810 16,60 4,00 1,298 R$ 0,90 R$ 2,67 R$ 5,33 R$ 0,42 R$ 1.597,97
7 78,10 6,52 14,33 1,047 R$ 1,12 R$ 3,34 R$ 5,99 R$ 0,47 R$ 1.798,07
8 7810 850 1230 1,096 R$ 1,08 R$ 3,21 RS 5.86 RS 0,46 R$ 1.758,76
9 78,10 9,71 11,06 1,127 R$ 1,05 R$ 3,13 R$ 5,78 R$ 0,45 R$ 1.734,74
10 7810 553 1535 1,022 RS 1,14 R$ 3.40 R$ 6,06 RS 0,47 RS 1.817,75
11 7810 645  14.40 1,046 R$ 1,12 RS 3,34 R$ 6,00 RS 0,47 R$ 1.799,45
12 7810 766 1316 1076 R$ 1,10 R$ 3.26 R$ 5,92 RS 0,46 R$ 1.775,43
13 7810 171 901 1076 R$ 1,00 R$ 2,99 RS 5,64 RS 0,44 R$ 1.693 40
14 7810 656 1429 1,048 R$ 1,12 RS 3,34 R$ 5,99 RS 0,47 R$ 1.797.28
15 7810 716 13,68 1,063 R$ 1,11 R$ 3.30 R$ 5,95 RS 0,46 RS 1.785 40
16 7810 1218 853 1,188 R$ 1,00 R$ 2,96 R$ 5.62 RS 0,44 RS 1.685,71
17 78,10 1443 623 1244 R$ 0,95 R$ 2,81 RS 5,47 RS 0,43 RS 1.641,12
18 7810 950 1128 1121 R$ 1,05 RS 3,14 R$ 5.80 R$ 0,45 RS 1.738,94
19 7810 545 1543 1,020 RS 1,14 RS 3,41 R$ 6,06 RS 0,47 R$ 1.819.33
20 7810 802 1280 1,084 R$ 1,09 RS 3,24 RS 5,89 RS 0,46 RS 1.768,34
TS0 700 1384 1,059 RS 1,11 RS 3,31 R$ 5,96 R$ 0,47 R$ 1.788,55
7810 531 1557 1,017 R$ 1,15 RS 3,42 RS 6,07 RS 0,47 R$ 1.822,09
22 7810 1120 954 1163 RS 1,02 RS 3,03 RS 5,68 RS 0,44 R$ 1.705,22
23 78,10 8,00 12,82 1,084 R$ 1,09 R$ 3,24 R$ 5,90 R$ 0,46 R$ 1.768,73
24 78,10 8,18 12,63 1,088 R$ 1,08 R$ 3,23 R$ 5,88 R$ 0,46 R$ 1.765,13
25 78,10 5,09 15,80 1,011 R$ 1,15 R$ 3,43 R$ 6,09 R$ 0,48 R$ 1.826,48

Prop= propriedade, SM=silagem de milho, R§=custo
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Na tabela 9 temos a estimativa da diferenca de custo entre duas propriedades com
qualidade de silagem bem distintas. A propriedade 3 teve um concentrado calculado ao prego de
R$ 1,19/kg, ja a proptiedade 6 no verdo a R$0,90/kg. Isso resultou em custo total para alimentar
10 vacas durante um més de R$ 260,35 a mais na propriedade 3 comparada a propriedade 6 no
verdo, ou seja, para um produtor que oferta para seu rebanho, uma silagem de baixa qualidade,
tera um custo de produgao muito elevado. Se extrapolarmos esta diferenca mensal no custo com
a alimentagdo causa uma variacao de R$ 3.124,20 ao longo de um ano. Considerando ainda, um
rebanho de 20 vacas em lactagao, o custo maior seria o dobro, ou seja, R$ 6.248,40 a mais de

alimentagao ao longo de um ano.

Tabela 8: Diferenca no custo de alimentacao entre as propriedades com distintas qualidades de
silagens.

) Composig¢ao Bromatolégica Silagem Milho RS/més Diferenga no
Propriedade para 10 custo das
MS PB FDN FDA NDT  vacas/litro propriedades
23,79 5,51 44,1 23,76 49,64
3 , , , , , R$ 1.858,32 RS 260,35
6 30,95 12,87 38,94 19,56 52,55 R$1.597,97

Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
acido e nutrientes digestiveis totais (NDT).

As diferencas entre as qualidades do alimento ofertado para os animais tende a interferir
tanto na produtividade dos mesmos, bem como, ocasionar um grande impacto na economia dos
produtores leiteiros, o que na maioria dos casos, reflete na permanéncia deste na atividade. Sendo
assim, deve-se dar importancia para a confeccao de silagens de boa qualidade, atentando-se para

todos os cuidados necessarios durante todo o processo de ensilagem.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nas propriedades visitadas encontrou-se uma grande variacdo na qualidade das silagens,
tanto para MS, quanto para PB, FDN, FDA e NDT. As silagens de baixa qualidade refletiram em
uma maior utilizagdo de alimentos concentrados, utilizados para suplementar a dieta dos animais,
o que ocasionou elevados custos com alimentagio quando comparadas as silagens de boa
qualidade. Portanto, é imprescindivel assegurar todos os cuidados necessarios desde a escolha da
cultura do milho até o processo de ensilagem, para que se possa minimizar as perdas do material
ensilado, e desta forma obter um produto final com qualidade, o qual irda maximizar a produgao

dos animais e reduzir os custos com alimentacio.
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