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RESUMO

A elevada demanda mundial por alimentos vem estimulando a utilizagdo correta de técnicas
de adubacdo, como a via foliar, por proporcionarem incremento no rendimento de gréos de
soja, que é de fundamental importancia para a viabilizacdo do processo produtivo para o
agricultor. Por isso, o intuito deste trabalho foi avaliar a resposta que a lavoura de soja
apresentou a diferentes concentracdes de B e Ca, aplicadas via pulverizacdo foliar, nos
estadios de crescimento vegetativo V6 e na fase reprodutiva R2. O trabalho foi conduzido a
campo, na area experimental da UFSC, Centro Curitibanos. As sementes de soja RR,
utilizadas foram da cultivar BMX ativa. O delineamento experimental utilizado foi o blocos
ao acaso com parcelas subdivididas e os tratamentos constituidos de quatro doses de Ca + B
(0; 200; 400 e 600 g ha™) e quatro doses de B (0, 150, 300 e 450 g ha™). Foi avaliado o
ndmero de vagens por planta, média de grdos por vagens, massa de mil grdos e a
produtividade em kg por ha™*. Os dados foram avaliados através da analise de variancia e teste
de Tukey a 5% de significancia. A adubacédo foliar com B promoveu média de produtividade
de 3200 kg ha™ e a adubacio com Ca + B, foi de 3460 kg ha™, com base nos resultados ndo
houve comportamento diferenciados entre as os tratamentos, desta forma a aplicacéo foliar de
calcio e boro, no periodo vegetativo e reprodutivo, ndo afetou a produtividade da soja,
independentemente das concentragdes utilizadas.

Palavras-chaves: Glycine max (L). Absorcdo. Adubacao foliar. Micronutrientes.



ABSTRACT

The high global demand for food has stimulated the correct use of fertilization techniques such as
foliar, for providing increase in the yield of soybeans, which is crucial to the viability of the
production process for the farmer. So the purpose of this study was to evaluate the response that the
soybean crop had different concentrations of B and Ca, applied by foliar spraying, the vegetative
growth stages V6 and reproductive phase R2. The work was conducted under field conditions in the
experimental area of UFSC, Curitibanos Center. RR soybean seeds, used were active BMX cultivate.
The experimental design was randomized blocks with split plots and the treatments consisted of four
doses of Ca + B (0, 200, 400 and 600 g ha™) and four doses of B (0, 150, 300 and 450 g ha™). We
evaluated the number of pods per plant, average per pod beans, thousand grain weight and
productivity in kg ha-1. The data were evaluated by analysis of variance and Tukey test at 5%
significance. Foliar fertilization with B promoted average yield of 3200 kg ha™ and fertilization with
Ca + B, was 3460 kg ha™, based on the results there was different behavior between treatments, so the
foliar application calcium and boron on vegetative and reproductive period did not affect soybean

productivity, regardless of the concentrations used.

Key-words: Glycine max (L). Absorption. Rollick fertilizer. Micronutrients.
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1. INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max (L.) MERRIL) tem grande importancia no contexto
agricola de producéo brasileiro e mundial, seja pela geracdo de renda ou como fonte de
energia. Sua entrada no Brasil ocorreu pelo estado do Rio Grande do sul em 1822 e na década
de 70 a soja foi disseminada para 0s outros estados, mas este processo sé foi possivel gracas a
adaptacéo ou tropicalizacao da cultura ao clima brasileiro (EMBRAPA, 2007).

A soja foi a cultura agricola que mais cresceu no Brasil nos ultimos 30 anos,
correspondendo hoje por cerca de 50% da area plantada do pais e mesmo com uma grande
demanda no mercado interno pelo produto e seus derivados, o Brasil € o principal exportador
de farelo de soja e o segundo maior exportador do gréo, tornando-se muito importante para a
economia brasileira, representando 1,5 % do PIB (Produto Interno Bruto) em 2013, gerando
cerca de 1,4 milhdo de empregos (CONAB, 2014).

As pesquisas mostram que apesar dos nameros positivos e mesmo perdendo apenas
para os Estados Unidos, (a producéo brasileira entorno de 96,2 milhdes de toneladas de soja),
e também com resultados de produtividade por area préxima a dos norte-americanos, (50
sacas por ha), o potencial produtivo da soja ndo esta sendo explorado totalmente (CONAB,
2014). Aliado a uma alta demanda pela cultura e as dificuldades para abrir novas areas
agricolas, gera-se a necessidade de aumentar a produtividade da cultura. Por isso é de
fundamental importancia investir em tecnologias que atendam este quesito, como na area do
melhoramento, em irrigacdo, na densidade da populacdo e em nutricdo adequada.

No que diz respeito a nutricdo, de acordo com Malavolta (2002), existem 17
elementos que sdo essenciais ao desenvolvimento de plantas, na sua auséncia a planta pode
ndo se desenvolver corretamente ou reduzir sua produtividade. Os nutrientes séo classificados
em macronutrientes e micronutrientes, conforme a quantidade exigida e do quanto for
extraido pela planta.

O principal nutriente limitante para altas produtividades na cultura da soja em solo
brasileiro é o fdsforo, isso se deve ao fato de que os solos tropicais ndo apresentam
concentracdo adequada para a soja deste nutriente, tornando-se de estrema necessidade a
correcdo desta deficiéncia nutricional (EMBRAPA, 2005).

O uso correto de técnicas de calagem, uma adubagdo de base equilibrada e a
adubacdo foliar associada ao parcelamento da aplicacdo de nutrientes, pode ser uma
alternativa viavel para resolver o problema de deficiéncia para os demais nutrientes. A

adubacdo através da aplicagdo via foliar com micro e macronutrientes também pode ser uma



12

alternativa para aumentar a produtividade de soja, por possibilitar aplicagcdes dirigidas em
locais especificos da planta como flores e vagens e desta forma aumentar eficiéncia no uso
dos nutrientes, que podem ser adsorvidos quando aplicados de forma convencional no solo e
ndo ficarem disponiveis para as culturas (EMBRAPA, 2014; CONAB, 2015).

Atualmente os estudos estdo sendo focados em elementos que possuem baixa
mobilidade na planta, como por exemplo, calcio e boro, porque estes nutrientes podem ser
responsaveis por uma maior fixacdo de vagem e aumento na massa de graos resultando em
maior produtividade. A cultura apresenta necessidades nutricionais diferentes durante o
processo de seu ciclo em relacdo a absorcao de célcio e boro (SANTOS et al., 2008).

Os melhores resultados tendem a ser encontrados quando a aplicacdo é realizada nos
estadios de V6 a R5, isso ocorre porque é neste estddio que as plantas mais necessitam
absorver maiores quantidade de boro e célcio para a formacdo e enchimento de graos
(RAIMUNDI et al., 2013; BEVILAQUA et al., 2002; KAPPES et al., 2008; SFREDO, 2004).

Conforme o exposto, o objetivo foi avaliar a produtividade da soja com aplicacao de
boro e calcio em diferentes concentracdes e épocas de aplicacdo via foliar, sob sistema de
plantio direto no Planalto Catarinense. Desta forma, o uso de uma adubacéo equilibrada e
com qualidade, pode ser a saida para aumentar a eficiéncia, fazendo com que os produtores
atinjam altos niveis produtivos e desta maneira atendam as necessidades do mercado interno e

internacional.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 ACULTURA DA SOJA

A soja é uma planta pertencente a familia Fabaceae (Leguminoseae), subfamilia
Faboideae (Papilionoideae), género Glycine. A espécie Glycine max é uma planta anual,
herbacea, ereta, autogama, que apresenta grande variabilidade quanto suas caracteristicas, que
podem ser influenciadas pelo ambiente, como a altura e nimero de ramificacdes. Em relacéo
ao ciclo, este pode variar de 75 dias até 200 dias. O fruto € classificado como vagem e pode
chegar a 400 g por planta, na maioria das cultivares apresenta vagens com dois ou trés graos
de média, o que pode variar de um a cinco gréos. Os grédos de soja possuem variacdes quanto
a forma, tamanho e a cor (SEDIYAMA, 2009).

A soja apresenta como centro de origem e domesticagdo o nordeste do continente
Asiatico, principalmente ao longo do rio Amarelo na China. A soja que é cultivada atualmente
é muito diferente de seus ancestrais, que eram plantas com desenvolvimento de forma rasteira
e com o melhoramento genético houve incremento em producdo (EMBRAPA, 2005).

O alto investimento em pesquisas que foram e sdo feitos, justificam-se pela ampla
variedade de utilizagdo que a cultura apresenta, perdendo apenas para 0 milho e o petrdleo em
diversidade de produtos gerados. Gracas ao seu alto teor de proteinas e sua composi¢ao, a soja
pode ser utilizada desde a alimentacdo e producdo de energia até a producdo de capsulas para
remédios e produtos de beleza. Como exemplos de produtos tém-se: o leite de soja, 6leo de
cozinha, tofu e o residuo do beneficiamento que é o farelo de soja (ENBRAPA, 2005).

O farelo de soja é ingrediente fundamental na racdo de frangos, suinos e bovinos
(RESTLE et al., 2000; EMBRAPA, 2014). Para ter ideia da importancia da soja na
alimentacdo animal, ao converter 0 grdo em um boi adulto que gerara 400 kg de carne em
sistema de confinamento, o consumo médio é nada menos que 2 toneladas de soja na sua
racdo (MACHADO et al., 2014).

A soja é utilizada também para a producdo de biodiesel, principalmente depois de
2007, quando o governo aprovou uma lei que determina que 5 % da concentracdo do diesel
que for utilizado no Brasil, seja produzido de fontes renovaveis (KOHLHEPP, 2010;
BERMANN, 2008). Desta forma as usinas de producéo de biodiesel consomem hoje cerca de
14 % da soja produzida no Brasil, que corresponde aproximadamente a 10 milhdes de
toneladas ao ano. A producdo de soja em Santa Catarina na safra 2015/2016 foi de 1, 97

milhGes de toneladas, nos ultimos anos ocorreu um crescimento de 10,6% e nas exportagdes
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incremento de 34,3%. A regido de Curitibanos-SC, responde com aproximadamente 9% da
producdo estadual, a produtividade média esta por volta de 50 sacas por hectare.

A produtividade baixa de soja, aliadas aos altos pre¢os no mercado internacional em
decorréncia da alta valorizacdo do dolar tém feito com que alguns segmentos da economia
como o0s produtores de suinos e aves, aumentarem seus custos de producdo, agravando a
situacdo. N&o havendo mais como expandir a area agricola no estado, desta forma as lavouras
de soja estdo tomando o0 espaco no campo que pertencia a cultura do milho, contribuindo
assim para 0 aumento também do preco dos derivados de milho e da racdo para 0s animais
(EPAGRI, 2014).

Os principais fatores que contribuem para a limitagdo do potencial produtivo da soja
sdo questdes como a acidez do solo e ao fato de que a soja é uma cultura extremamente
sensivel a estresse ambiental e a nutricdo insuficiente, por isso é de fundamental importancia
que o produtor, além de adquirir sementes de qualidade genética, acompanhe frequentemente
0 desenvolvimento da cultura para verificar sintomas de deficiéncia nutricionais e realizar
eventuais correcdes (EMBRAPA, 2005; EPAGRI, 2014).

Os nutrientes sdo essenciais as plantas, tanto macro como micronutrientes, devendo
sempre respeitar a lei do minimo, mas muitos produtores e técnicos ndo possuem o habito de
corrigir essas deficiéncias ou quando o fazem, é de forma ineficiente e por mais que o solo
apresente reservas desses elementos ao longo dos anos de exploracdo podem levar ao
esgotamento e a diminuicdo dos teores destes nutrientes no solo (OLIVEIRA et al., 2007). Na
deficiéncia dos nutrientes podem ocorrer distdrbios fisioldgicos e as plantas ndo irdo se
desenvolver eficientemente, ndo sintetizando proteinas, acucares, resultando em baixa
resisténcia a pragas e doencas, apresentando como consequéncia menor produtividade e a
diminuicdo dos lucros ao produtor.

Outra questdo relevante é a forma de aplicacdo, que para a maioria dos nutrientes
geralmente é feita no sulco ou distribuido a lango e s6 no inicio do cultivo. De acordo com
Prado (2016), a aplicacdo de nutrientes via foliar nas plantas, com o objetivo de aumentar a
producdo ou suprir as deficiéncias nutricionais, ndo € uma técnica nova, embora, estudada
mais profundamente recentemente, quando comparada a outros métodos de adubacéo pode ser
uma forma muito eficaz por possibilitar o parcelamento dos nutrientes e ser uma operacao
simples, assim pode ser aplicado em diferentes estagios de desenvolvimento da cultura.

Entre os macronutrientes mais utilizados via foliar podemos citar a importancia do

nitrogénio (N), fosforo (P) potassio (K) e no caso da soja o calcio (Ca). Para 0s
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micronutrientes que geralmente causam problemas por deficiéncia e podem ser aplicados via
pulverizacgdo, cita-se o cobalto (Co), o zinco (Zn), o cobre (Cu), o manganés (Mn), o
molibdénio (Mo) e o boro (B).

2.3 EFEITO DO BORO NA PLANTA

O boro possui participacdo importante no mecanismo fisioldgico das plantas, sabe-se
que ele ¢é responsavel pela sintese da membrana celular, de acidos nucleicos (DNA e RNA),
de fitohorménios, participa no metabolismo e transporte de acucares (EMBRAPA, 2010;
SFREDO et al., 2004). Na deficiéncia desse micronutriente a plantula podera se desenvolver
de forma anormal, poderd ocorrer m& formacdo do embrido, podem ocorrer alteracdo e
atrofiamento nas folhas, no desenvolvimento do sistema radicular, atraso na floracdo, podera
ndo ocorrer a polinizagdo, pode haver problemas na formacdo da vagem e grdos, resultando
em perdas em produtividade (FURLANI et al., 1988; OLIVEIRA et al., 2006).

Segundo Furlani et al. (1988) em condi¢bes de solo de varzea os sintomas de
deficiéncia de boro em soja foram observados em reboleiras, sendo que essas plantas podem
apresentar diferentes niveis de deficiéncia. O boro pode ser influenciado negativamente pela
alcalinidade do solo, e altos teores de matéria organica no solo podem aumentar a
disponibilidade do nutriente para as plantas.

Visando suprir as necessidades nutricionais da soja e aumentar a producdo diversos
trabalhos cientificos foram realizados com boro e apresentaram resultados positivos, como
por exemplo, o trabalho de Raimundi et al. (2013), que através de aplica¢des de boro a lanco e
na base, observaram aumento na massa das sementes e em produtividade. Ja Costa et al.
(2014) encontrou resultados significativos através de aplicacBes de boro via foliar, como
aumento no nimero de vagem e peso da semente, consequentemente aumento no rendimento
do Feijoeiro em um Latossolo vermelho distréfico de textura argilosa.

Gomes (2016) estudou a aplicacdo de boro via foliar e chegou a conclusdo que a
aplicacdo de boro influenciou na qualidade fisiologica de sementes e o estadio mais indicado
para a aplicacdo visando a melhoria na qualidade das sementes, segundos seus dados é o
estddio V9 e R1, independente da variedade utilizada. Ceretta et al. (2005) relata que a
aplicacdo de boro € viavel economicamente quando o0s pre¢os de soja séo favoraveis.

De acordo com Fageria (2000), deve-se tomar cuidado com a aplicagédo de doses
exageradas porque podem causar toxicidade a planta e os estdgios recomendados para

aplicacdo de boro e célcio, sdo as fases entre V3 e R5. Esse intervalo € o que apresenta 0s
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melhores resultados, pelo fato de que a planta consegue apresentar as maiores taxas de
absorcdo nesta faixa de desenvolvimento, compreendendo o periodo entre o florescimento até
a formacéo da vagem (RAIMUNDI et al., 2013; KAPPES et al., 2008; SFREDO, 2004).

2.2 EFEITO DO CALCIO NA PLANTA

O calcio é um macronutriente secundario essencial para diversas culturas, entretanto,
sua demanda é muito variavel em funcdo da espécie vegetal, sendo exigido em maiores
quantidades para o grupo das dicotiledéneas. A demanda de calcio pela cultura da soja
apresenta uma variacao entre 10 até 200 kg ha™, esta variacdo também ocorre em funco do
estadio fenologico da espécie (SFREDO, 2008).

O célcio quando presente no solo, na maioria das situa¢fes ndo esta no estado ativo,
isto ocorre por que o elemento € constituinte de rochas e minerais que contém carbonatos
(mérmore, calcita, calcério e dolomita), sulfatos (gipso, alabastro), fluorita (fluoreto), apatita
(fluorfosfato de célcio) e granito (rochas silicatadas). As principais fontes de calcio que séo
utilizadas na agricultura sdo o calcario e o gesso. O calcio é absorvido pelas plantas na sua
forma idnica Ca®* através da solucdo do solo, e o principal mecanismo envolvido é o fluxo de
massa (FAQUIN, 2005).

O célcio desempenha varias funcGes vitais a cultura de soja, dentre elas pode-se
destacar a atuacdo na formacdo do pectato de célcio, presente na lamela média que confere
resisténcia mecanica a parede celular, além de ativador de vérias enzimas. O célcio também
esta presente na germinacao do grdo de polen e no crescimento do tubo polinico (REDDY,
2001).

A deficiéncia nutricional de célcio apresenta-se inicialmente em érgdos mais novos,
caracterizando-se pela reducdo de crescimento e do tecido meristematico no caule, na folha e
na ponta da raiz (MALAVOLTA, 1976, 1985; FAQUIN, 2005). O desenvolvimento das
folhas primarias é prejudica na situacdo em que ocorra a deficiéncia do célcio, ocorre o
retardamento e quando as folhas emergem elas crescem deformadas (folhas encarquilhadas)
(SFREDO, 2008). O célcio possui funcao decisiva na fixacdo e no desenvolvimento de flores
e vagens, atuando na reducdo do abortamento destas em soja, existe alta correlagdo entre a
deficiéncia de célcio na planta e nimero de flores e vagens abortadas (SFREDO, 2008).

A grande sensibilidade que a cultura da soja apresenta ao calcio deve-se ao fato de
que o elemento, assim como o boro, € imdvel, desta forma a distribuicdo do nutriente na soja,

nédo ocorre uniformemente. A deficiéncia de calcio geralmente é observada em soja cultivada
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em solos pobres e acidos que ndo receberam calcario. Os sintomas resultam de uma
combinacdo da deficiéncia de célcio com toxicidade de aluminio e manganés (SFREDO,
2008).

Ha relatos na literatura de aumento de produtividade de soja com o uso do célcio,
borax e outros micronutrientes, este aumento este relacionado com o aumento da porcentagem
de vagens fixadas que em condi¢Bes normais varia entre 20 a 40%, quando efetuada a
aplicacdo de adubos foliares esta taxa pode ser elevada (MELLO et al., 1985; JIANG &
EGLI, 1993). Em estudos realizados por Liu et al., (2004), os autores citam que o controle de
absciséo de estruturas reprodutivas na cultura da soja foi atribuido & concentragdo enddgena
de alguns horménios vegetais, como o &cido abscisico e a citocinina e a disponibilidade de
fotoassimilados e de nutrientes, principalmente o boro e o célcio.

Vaérios pesquisadores estdo realizando estudos sobre a aplicacdo foliar de célcio no
periodo de florescimento, com o intuito de aumentar a produtividade de soja ao obter menor
porcentagem de flores abortadas e maiores nimeros de vagens fixadas. Porém, ndo existe
consenso entre 0s autores ao relacionem que com a aplicacdo de calcio via foliar diminuira a

abscisao de flores e vagens, resultando em aumentos significativos na producéo de graos.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na fazenda experimental agropecuéria da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), Centro Curitibanos-SC, situada a uma latitude
27°16°26.55” sul e a uma longitude de 50°30°14.41” oeste, estando a uma altitude de 1000
metros. O clima é classificado como Cfb, com temperatura média entre 15°C e 25°C,
apresentando uma precipitacdo media anual de 1500 mm. O solo € classificado como
Cambissolo Haplico de textura argilosa (550 g kg™ de argila) (Embrapa, 2006), apresentando
0s seguintes atributos quimicos, na camada de 0-20 cm, antes do inicio do experimento: MO
36,19 gdm™; P disponivel 10,70 mgdm™; K disponivel 0,10 cmol.dm™; pH em CaCl, 6,00. O
local vem sendo cultivado sob sistema de plantio direto, desde 2012.

Para a realizacdo deste trabalho foram conduzidos dois experimentos paralelos em
condicBes iguais, com o uso de célcio e boro. Para tanto, foi utilizado o delineamento
experimental de blocos casualizados, com parcelas subdivididas e quatro repeticdes. No
experimento com calcio e boro, nas parcelas principais (3 x 3 m), foram aplicadas com 0 uso
de um pulverizador costal, calibrado para um volume de calda de 150 L ha™, 4 doses do
produto comercial da marca Stoller, o Stoller Fertimins Ca+ B®, que contém em sua
formulacdo 13 % de Calcio (Ca) e 8 % de boro (B), nas concentragdes: (0; 200; 400 e 600 g
ha) do produto ativo, aplicados via adubacdo foliar. Nas subparcelas (1,5 x 3 m), foram
avaliadas duas épocas de aplicacéo e diferentes doses do produto no estagio V6 (Vegetativo) e
R2 (Reprodutivo) do desenvolvimento da cultura.

Para o experimento com boro foram seguidas as mesmas condi¢des do experimento
anterior, sendo que o produto comercial utilizado foi o Stoller Boro® que possui em sua
formulacdo 10% de boro, as doses testadas nas parcelas principais (3 x 3 m) foram: (0, 150,
300 e 450 g de B ha) do produto ativo, aplicados via adubacao foliar. Nas subparcelas (1,5 x
3 m), foram avaliadas duas épocas de aplicacdo de boro no estagio V6 e R2.

Durante a conducdo do experimento, os tratos culturais e o manejo da cultura
seguiram as recomendacdes técnicas para regido. Antes do plantio foi realizada a inoculacao
de sementes com as bactérias do género Bradyrhizobium e o tratamento com inseticida
(thiamethoxan) e fungicida (carboxim+thiram). A adubagéo ocorreu de acordo com a analise
de solo. A implantacdo do experimento ocorreu sob plantio direto em palhada de aveia, a
cultivar de soja utilizada foi a BMX ativa. Semearam-se 12 sementes por metro, no

espacamento de 40 cm entre linhas.
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Aos 20 dias apds a emergéncia (DAE) da cultura foi realizado o controle de plantas
daninhas, com a aplicacdo sequencial de Glifosato (1,5 L ha™ de p.c.) combinado com
Bentazona (1,2 L ha™ de p.c.) com intervalo de dez dias. O controle de pragas foi realizado
com a aplicacdo de inseticida Tiametoxam (200 ml ha™ de p.c). Aos 45 DAE foi realizada
aplicacdo de fungicida Azoxistrobina + Ciproconazol (300 ml ha™ de p.c) para o controle
preventivo da ferrugem asiatica da soja (Phakopsora pachyrhizi).

As caracteristicas agronémicas avaliadas foram: nimero de vagens por planta através
da contagem de 15 plantas por parcela, massa de mil gréos pela retirada de plantas das 3
linhas centrais, excluindo as linhas da bordadura e a produtividade em kg por ha™ , efetuando
a retirada de uma area de 1 m2 em cada parcela. Nessa area (til as plantas foram arrancadas e
apos a secagem a pleno sol, as plantas foram submetidas a triagem mecénica. Os graos
tiveram sua umidade corrigida a 13%, seguidamente foram pesados e os dados transformados
em kg ha,

Os resultados das avaliagdes foram submetidos a analise da variancia, para verificar
possiveis diferencas entre os tratamentos aplicando o teste de Tukey a 5% de probabilidade de

erro e em caso de significancia para as doses foi efetuada a analise de regressao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 BORO

Os resultados obtidos para os componentes de producdo em funcdo das diferentes
épocas de aplicacdo foliar com boro apresentaram diferencas significativas, apenas para a

variavel massa de mil grdos, ndo ocorrendo interagdo entre as varidveis avaliadas (Tabela 1).

Tabela 1. Médias dos componentes de rendimento da cultura da soja cultivada com aplicacdo
via foliar de boro em diferentes épocas no ano de 2015. Curitibanos, SC.

Produtiv~idade M_assaNde NGmero total Nu[nero de Nu[nero de
) de graols mil grdos de vagens graos por graos por
EPOCA (kg ha-") (9) planta vagens
V6 3030,14 ™ 174,41 a 475" 111,41 23™
2,2
R2 3356,98 166,16 b 47,06 103,65
CV (%) 13,82 6,05 17,16 21,92 5,51

ns: ndo significativo (p >=0,05). Letras diferentes na coluna indicam haver diferenca significativa entre os
fatores avaliados.

Segundo Malavolta et al. (2002), o boro pode atuar na translocacdo de agUcares para
0rgdos propagativos, que estdo relacionados a fixagdo de vagens e enchimento de gréos, no
entanto, os resultados significativos para a massa de mil gréos, nao resultaram em eficiéncia
produtiva, estando em conformidade com o trabalho de Kappes et al. (2008).

Os valores inferiores para a massa de mil graos, no estadio R2 podem ser justificados
devido a competicdo de fonte e dreno, onde com o aumento de grdos e vagens por planta,
ocorreu competicdo por fotoassimilados, resultando em uma massa menor com o aumento do
namero de graos por planta.

Para as doses de boro, os valores de produtividade se ajustaram ao modelo
quadrético (Figura 1). Os resultados de boro para a aplicacdo no estadio vegetativo de V6
mostraram que ndo é recomendada a aplicacdo nesse estadio, porque o boro pode apresentar
um comportamento toxico para a soja. No estadio R2 o ponto de maximo de produtividade
foi de 150 a 200 g ha™*. Ap6s atingir o ponto maximo a producéo decresceu.

Fageria (2000) em seu experimento realizado em casa de vegetacdo, com 0 objetivo
de avaliar a dose 6tima e a dose toxica de boro, o autor chegou a conclusdo que pode haver

sintomas de toxidez quando aplicada a dose de 6,8 mg de B kg-1, no solo.
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Figura 1- Produtividade de Soja em funcéo das épocas e doses de boro via foliar. Curitibanos-SC, 2015.

Como demonstram os dados da CONAB (2015), na safra 2015/2016, a média
brasileira de produtividade de soja foi de 3.066 kg ha™ e a produtividade média catarinense
foi aproximadamente de 3.030 kg ha™. Desta forma, as médias de producdo obtidas neste
experimento sdo superiores ou iguais as médias nacionais e estaduais de producdo de soja,
onde a cultivar BMX Ativa com aplicacdo de boro no estadio V6 produziu 3.030 kg ha™ e
com aplicacdo no estadio reprodutivo R2 a producéo foi de 3.356 kg ha™ (Tabela 1).

No presente trabalho, observou-se que as épocas (Tabela 1) e as doses de aplicacao
(Figura 1), ndo resultaram em diferencas significativas de aumento de produtividade,
corroborando com os resultados encontrados nos experimentos de Freeborn et al. (2001), ao
citarem que as aplicacdes foliares de boro na pré-florada e no enchimento dos grdos, ndo
apresentaram aumento de produtividade em soja nos seus resultados.

Calonego et al. (2010) também observaram que aplicando diferentes concentracfes
via foliar de boro, ndo provocaram aumento de produtividade. Por outro lado, Cerreta et al.
(2005) alcangou maior produtividade de soja com aplicagéo de boro. Rezende et al. (2005)
afirma que a maior produtividade apresentada esté relacionada com a reposi¢do dos nutrientes
nas folhas, desta forma a adubacéo com boro, foi responsavel por manter a fotossintese, o que

possivelmente se refletiu em maior produgéo.
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A adubagdo com boro para a cultura da soja ainda requer estudos, devido ao fato de
que existe inconsisténcia na sua efetividade pelas diferentes respostas a aplica¢do de doses de

boro, estadios de aplicacdo, tipo de solo, clima e altitude.

4.2 CALCIO E BORO

Na Tabela 2, sdo apresentados os valores referentes a produtividade, o nimero de
vagens por planta, a massa de mil grdos e o nimero de gréos por vagem de soja em funcgéo
das diferentes épocas de aplicacdo de calcio e boro, o qual ndo apresentou diferencas

significativas os componentes avaliados.

Tabela 2. Médias dos componentes de rendimento de soja cultivada com aplicagdo em
cobertura via foliar de boro + calcio em diferentes épocas no ano de 2015. Curitibanos, SC.

Produtividade ppassa de mil  Nomero total  Vumerode  Numero de

de ardos ~ gréos por gréos por
EPOCA (kglha) gréos ()  devagens planta vagens
V6 3480,9 ™ 171,79 ™ 48,84 ™ 110,15 ™ 23™
R2 3437,31 171,63 48,34 105,53 2,3
CV (%) 13,1 4,54 11,79 15,37 4,49

ns; ndo significativo (p >= 0,05) Letras diferentes na coluna indicam haver diferenga significativa entre os
fatores avaliados.

As médias de producédo obtidas neste experimento com a aplicacao foliar de calcio e
boro sdo superiores as medias nacionais e estaduais de producéo de soja, onde a cultivar BMX
Ativa com aplicacdo de boro e célcio no estadio V6 produziu 3.480 kg ha™ e no estadio
reprodutivo R2 a producéo foi de 3.356 kg ha™.

Rosolem e Boaretto (1989) estudaram a aplicacdo de célcio e boro, os pesquisadores
chegaram a resultados similares aos deste experimento. Os autores ainda citam que a maior
velocidade da marcha de absorcdo de nutrientes, ocorre durante o florescimento e inicio de
enchimento de gréos.

Santos (2013) estudou o efeito da aplicacdo foliar de calcio e boro em dois estadios
fenoldgicos (R1 e R3), com relacdo aos componentes de producdo: nimero de vagens por
planta e nimero de grdos por vagem, o autor ndo observou efeitos significativos nos
tratamentos para as doses e nem para as épocas.

Bevilaqua et al. (2002) avaliaram a aplicacdo foliar de célcio e boro, usando duas
cultivares (BR 16 e FT Cometa) e quatro épocas de aplicagdo: 10 dias antes da floragéo,
floracdo plena, 15 dias apo6s a floracdo, 30 dias apos a floracdo e mais uma testemunha, sem
aplicacdo. Os resultados para os componentes de producdo para as duas cultivares nos
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componentes de producdo, apresentaram diferengas significativas apenas para o nimero de
vagens por planta na cv. BR 16. J& na cultivar FT Cometa, ocorreu aumento no nimero de
gréos por vagens na época de pos-floracdo, porém nao houve aumento de massa de grdos. No
estudo de Bevilaqua et al. (2002) a cv. BR16 foi a que apresentou maior produtividade em
relacdo a FT-Cometa, este resultado pode estar relacionado ao ciclo da cultura, jA que as
cultivares mais precoces (FT Cometa), geralmente apresentam menor produtividade que as
cultivares de ciclo médio e tardio (BR 16).

Quando realizada a comparacdo em relacdo as doses de boro + calcio para a
produtividade, foi observado que os valores se ajustaram ao modelo quadratico (Figura 2). Os
resultados de boro + célcio quando a aplicacdo ocorreu no estadio V6, demonstraram que néo
é recomendada a aplicacdo de boro + calcio nas condicdes do presente trabalho, porque ndo
resultaram em aumento de produtividade. No estadio R2, o ponto de maxima producdo foi de
400 g ha™. Os resultados demostraram que ap6s atingir 0 ponto maximo, a producéo
decresceu em resposta as doses mais altas de Boro + célcio.

4900
@ y =-0,0038x%+ 2,3826x+ 3677

4600 R2=10,5685
E 4300
H
g [ ]
@ 4000
2
s 3700 ¢ Boro + Calcio V6
2 3400 ® Boro + CalcioR2
E
= 3100
&~ & =-0,0037x2+0,4342x+ 3990,8

2800 R2=0,9822

2500

0 100 200 300 400 500 600
Dose de Boro e Calcio (g)

FIGURA 2 - Produtividade de soja em funcdo das épocas e doses de aplicagdo de boro + célcio via foliar.
Curitibanos-SC, 2015.

Santos (2008) relata em seu estudo com aplicagdes foliar de boro e célcio na soja em
duas épocas, uma em R1 (inicio do florescimento) e outra em R3 (Final do florescimento), nas
seguintes concentrages (0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 L ha™*) do produto comercial da Stoler fertimins,
o clima da regido aonde foi realizado este trabalho é o tropical subumido quente e o solo, foi

classificado como Neossolo Quartizarénico. Os resultados do estudo demostraram que com a
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aplicacdo de boro e calcio via foliar ndo alteraram os componentes da producdo, tdo pouco a
produtividade da cultura da soja.

Musskopf e Bier (2010) estudaram a eficiéncia da aplicacéo foliar de boro e célcio,
utilizando diferentes doses (0,0; 0,5; 1,0; 2,0 kg ha™) em dois estadios (R1-Inicio da floracéo
e R3-Final da floracdo). Através dos resultados do experimento foi possivel chegar a
conclusdo que apenas com a dose de 1,0 kg ha™ nos estadios R1 e R3 ocorreram aumento na
quantidade de vagens. Em relacdo aos outros componentes de produgdo, nimero de grédos por
vagem e aumento de produtividade, ndo apresentaram resultados significativos.

De acordo com o estudo de Santos (2013), a produtividade, o numero de vagens por
planta e 0 nimero de gréos por vagem, ndo apresentaram efeitos significativos para as doses,
no entanto, a aplicacdo folia de calcio e boro foi eficiente em incrementar a produtividade
qguando realizada no estadio fenoldgico R3 em comparagdo ao estadio R1. O experimento
realizado pelo autor consistiu em avaliar a influéncia da aplicacao foliar de célcio e boro em
pré e pos-floracdo, utilizando cinco doses de produto comercial (0; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0 L ha™)
com concentracao de 8,0% de Ca e dois estagios fenoldgicos de aplicacdo (R1 e R3).

Fioreze et al. (2013) estudaram em condicdo de estresse ambiental, particularmente
com déficit hidrico, o fornecimento exdgeno de cinetina (citocinina sintética) e célcio nas
concentracdes de 400 g ha e 235,8 g ha™, respectivamente para plantas de soja. Os autores
observaram que o fornecimento do nutriente e do hormonio vegetal, promoveu no inicio do
experimento a manutencdo do conteldo relativo a 4gua, consequentemente maior resisténcia
ao estresse. No entanto, os resultados deste experimento ndo refletiram em aumento de
producdo de graos.

A auséncia de resultados significativos consistentes para 0 aumento na fixagdo de
vagens, efetivando em aumento da produtividade da soja em funcdo da aplicacdo de célcio e
boro possibilitam que alguns aspectos sejam levantados a respeito desta técnica para a cultura.

Levando em consideracdo que a calda aplicada via pulverizagédo, atinja apenas as
folhas, onde o nutriente tende a ficar retido devido a sua baixa mobilidade ou sofra deriva e
ndo chegue as regides que podem ser absorvidas, é provavel que pela baixa translocacdo do
boro e do célcio na soja necessite de aplicacdo dirigida em 6rgdo que demandem maiores
quantidades dos nutrientes, como nas flores, porém no estudo de Saltor (2015) com aplicacéo
dirigida com calcio na flor de soja, o0 autor ndo observou resultados positivos em relagdo ao
aumento de produtividade, necessitando de mais estudos nesta area para comprovar sua

efetividade.



25

Outra hipdtese é que a suplementagdo com célcio e boro ndo seja o Unico fator
determinante para a produtividade da cultura, por que os melhores resultados encontrados
foram com mix de nutrientes e horménio vegetais (AVILA et al., 2007).

Outro ponto que deve ser levado em consideracdo sdo as épocas de aplicacdo das
doses. No presente trabalho as doses foram pulverizadas nos estadios de V3 e R2 e as maiores
respostas de Ca e B para os componentes de rendimento foram verificadas nas fases de
floracdo e pds-floracdo (BEVILAQUA et al., 2002). No trabalho realizado por Souza (2007),
foi observado que para as diferentes épocas de aplicacdo da adubacéo foliar a base de Ca e B,
as cultivares apresentaram respostas distintas, a cultivar BRS MG 705S RR foi a que
apresentou o melhor resultado segundo o autor.

O solo também pode apresentar a capacidade de fornecer as quantidades necessarias
de calcio e boro, aliado ao grande volume que o sistema radicular deve ocupar nesta época,
gerando baixa eficiéncia da adubacdo foliar em soja, muitas vezes apresentando resultados
positivos apenas em um segundo plano, como adubacgédo de correcdo, caso haja deficiéncia
(ROSOLEM & BOARETTO, 1989).

4.3 CONSIDERACOES FINAIS

Contudo, a discussdo sobre o uso de micronutrientes via foliar deve ser avaliada
regionalmente, levando em consideragédo o clima do local em que a cultura implantada, solo e
avaliacdo dos teores de matéria organica e 0 manejo, tendo especial cuidado com 0 excesso ou
ma distribuicdo do calcario em muitas situacdes de lavouras que podem inibir ou amentar a

absorcédo de determinadas nutrientes.
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5. CONCLUSAO

A aplicacéo foliar de célcio e boro, tanto no periodo vegetativo quanto reprodutivo,
ndo afetou a produtividade da soja, independentemente das concentracOes utilizadas, nas
condigdes de clima e solo do presente estudo.



27

REFERENCIAS

AVILA, M.R.; BRACCINI, A. L., ALBRECHET, L.P.; SILVA, G.P., BARBOSA,
M.C..BRAMBILLA, T; ARAGAO, R. M.. Eficiéncia do Stimulate associado ou ndo ao fertilizante
liquido Sett na cultura da soja. In: XI Congresso Brasileiro de Fisiologia Vegetal, 11. 2007, Gramado,
RS. Anais... Gramado, RS, 2007. v. 19.

BERMANN, C. Crise ambiental e as energias renovaveis. Ciéncia e Cultura, Sdo Paulo, v. 60, n. 3, p.
20-29, 2008.

BEVILAQUA. G. A. P; SILVA, P. M. F.; POSSENTI, J. C. Aplicacdo foliar de célcio e boro e
componentes de rendimento e qualidade de sementes de soja. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 32, n. 1,
p. 31-34, 2002.

CALONEGO, J.C. MANTOVANI, J. P. M.; FOLONI, J.S.S. Adubacédo boratada foliar na cultura da
soja. Colloquium Agrariae, v. 6, n.2, p. 20-26, 2010.

CERETTA, C. A.; PAVINATO, A.; PAVINATO, P. S.; MOREIRA, I. S. P.; GIROTTO, E. ;
TRENTIN, G. E. E. Micronutrientes na soja: produtividade e analise econdmica. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v. 35, n. 3, p. 576-581, 2005.

COMPANHIA NACIONAL DE ABASTECIMENTO. CONAB. Acompanhamento da safra
brasileira 2015. Disponivel em:
<http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/14 05 08 10 11 00 boletim_graos_maio_2
014.PDF>. Acesso em: 01 jun. 2015.

COSTA, L. B. S.;; CUNHA, A. H. N.; FERREIRA, E. M.; FERNANDES, E. P.; FERREIRA, E. P. B.
Aplicacdo de boro em feijoeiro e aspectos microbioldgicos do solo. Revista Mirante, Anapolis, v. 7,
n. 2, p. 157-167, 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE AGROPECUARIA. EMBRAPA. Soja em nimeros. Disponivel em:
<http://www.cnpso.embrapa.br/index. php?cod_pai=2&op_page=294> Acesso em: 30 mai. 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE AGROPECUARIA. EMBRAPA. Tecnologias de producéo de soja,
Parand. 2005. Londrina, Embrapa Soja, 2005. 224p.

EMPRESA BRASILEIRA DE AGROPECUARIA. EMBRAPA Tecnologias de Producdo de Soja
Regido Central do Brasil. Londrina, PR. 2004. Disponivel
em:<http://www.cnpso.embrapa.br/producéosoja/manejo.htm> Acesso em: 30 mai. 2014.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. EMBRAPA. Tecnologias de
producéo de soja. Disponivel em: <http://www.cnpso.embrapa.br/producaosoja/sojano brasil.htm>.
Acesso em: 19 out. 2014.

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA E EXTENSAO RURAL DE SANTA CATARINA.
EPAGRI/CEPA. Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina 2012/2013. Florianépolis:
Epagri/Cepa p. 66-71. Disponivel em: <http://cepa.epagri.sc.gov.br/> Acesso em 07 de jun. 2014,

FAGERIA, N. K. Niveis toxicos de boro na producdo de arroz, feijao, milho, soja e trigo em solo de
cerrado. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 4, n.1, p. 57-62, 2000.

FAQUIN, V. Nutricdo mineral de plantas. Fundacdo de Apoio ao Ensino, Pesquisa e Extensdo —
FAEPE. Universidade Federal de Lavras — UFLA. Lavras, 2005.



28

FREEBORN, J.R.; HOLSHOUSER, M.M.; ALLEY, N.L. Soybean yield response to reproductive
stage soil-applied nitrogen and foliar-applied boron. Agronomy Journal, Blacksburg, v. 93, n. 6, p.
1200-1209, 2001.

FIOREZE, S. L. Caélcio, citocinina, déficit hidrico e sombreamento na fixacdo de estruturas
reprodutivas de soja. 2013. 104 f. Dissertacdo (Doutorado) — Programa de Pés-graduacdo em
Agronomia, Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual Paulista “Julio De Mesquita
Filho”, Campus de Botucatu. Botucatu, 2013.

FIOREZE, S. L.; RODRIGUES, J.D.; CARNEIRO, J. P. C.; SILVA, A. A.; LIMA, M. B. Fisiologia e
producdo da soja tratada com cinetina e célcio sob déficit hidrico e sombreamento. Pesquisa
Agropecuaria brasileira. Brasilia, v. 48, n. 11, p. 1432-1439, Nov. 2013.

FREITAS, M. C. M. A cultura da soja no Brasil: o crescimento da producao brasileira e o surgimento
de uma nova fronteira agricola, Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico Conhecer - Goiénia, vol.7,
n.12; 2011. Disponivel
em:<http://www.conhecer.org.br/enciclop/2011a/agrarias/a%20cultura%20da%20soja.pdf >.

Acesso em: 30 out. 2014.

FURLANI, AM.C.; TANAKA, R.T.; TARALLO, M.; VERDIAL, M.F.; MASCARENHAS, H.A A.
Deficiéncia de boro em soja. Bragantia, v. 47, n.2, p. 325-331, 1988.

GOMES, I. D. S. Aplicagdo de boro em diferentes estddios da cultura da soja. 2016. 29 p.
Dissertagdo (Mestrado) — Programa de Poés-graduacdo em Producdo Vegetal, Campus Ipameri. ,
Universidade estadual de Goias, Ipameri-GO, 2016.

JIANG, H.; EGLI, D.B. Shade induced changes in flower and pod number and flower and fruit
abscission in soybean. Agronomy Journal, Madison, v. 85, n. 2, p. 221-225, 1993.

KAPPES, C.; GOLO, A. L.; CARVALHO, M. A C. Doses e épocas de aplicacdo foliar de boro nas
caracteristicas agronémicas e na qualidade de sementes de Soja. Ciéncia Agraria, Curitiba, v. 9, n. 3,
p. 291-297, 2008.

KOHLHEPP, G. Andlise da situacdo da producdo de etanol e biodiesel no Brasil. Estudos
Avancados, S&o Paulo, v. 24, n. 68, p. 223-253, 2010.

LIU, F.; JENSEN, C. R.; ANDERSEN, M. N. Pod set related to photosynthetic rate and endogenous
ABA in soybeans subjected to different water regimes and exogenous ABA and BA at early
reproductive stages. Annals of Botany, London, v.94, p.405-411, 2004.

MACHADO, L.C.P.; MACHADO FILHO, L.C.P. Dialética da agroecologia. Sdo Paulo: Expresso
Popular, 2014.

MALAVOLTA, E. Manual de quimica agricola. Sdo Paulo: Agronémica Ceres, 1976. 528p.

MALAVOLTA, E. Nutricdo de plantas. In: FERRI, M.G. (org.) Fisiologia vegetal. S&o Paulo:
EDUSP, 1985. Vol.1, 400p.

MALAVOLTA, E.; GOMES, P. F.; ALCARDE, J. C. Adubos e adubacdes. S&o Paulo: Nobel, 2002.
200 p.

MANFREDINI, D. Célcio e boro para soja perene: caracteristicas anatdmicas e agronémicas e
concentracao de nutrientes. 2008. 103 f. Dissertagdo (Mestrado) — Programa de Pds-graduagdo em



29

Agronomia, Campus de Piracicaba, Universidade de Sao Paulo “Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz”. Piracicaba-SP, 2008.

MELLO, F.A.F.; BRASIL SOBRINHO, M.O.C.; ARZOLLA, S.; SILVEIRA, R.l.; COBRA NETTO,
A.; KIEHL, J.C. Fertilidade do solo. 3. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1985. 400p.

MUSSKOPF, C.; BIER, V. A. Efeito da aplicacdo de fertilizante mineral célcio e boro via foliar na
cultura da soja (Glycine Max). Cultivando o Saber, Cascavel, v. 3, n. 4, p.83-91, 2010.

OLIVEIRA, AJ.; RAMALHO, J.; SANTOS, A. C. Plano Nacional de Agroenergia: 2006-2011. In:
MAPA (id.). v.1. Brasilia: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2006. P. 1- 144,

OLIVEIRA, F. A.,; SFREDO, G. J.; CASTRO, C.; KLEPKER, D.. Fertilidade do solo e nutricdo da
soja. Londrina: Embrapa, 2007. (Circular técnica, 50).

PRADO, R. M. Uso da adubagcdo foliar na cultura do Amendoim. Disponivel em:
<http://www.nutricaodeplantas.agr.br/site/downloads/culturas/adubacaofoliar_amendoim.pdf>Acesso
em: 25 de abr. 2016.

RAIMUNDI, D.L; MOREIRA, G.C; TURRI, L.T. Modos de aplicacdo de boro na cultura da soja.
Cultivando o Saber, Cascavel, v. 6, n. 2, 2012.

RESTLE, J.; ALVES, D.C.; BRONDANI, I.L.; FLORES, J.L.C. Palha de soja (Glycine max) como
substituto parcial da silagem de sorgo forrageiro (Sorghum bicolor (I.) moench) na alimentacdo de
terneiros de corte confinado. Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 30, n. 2, p. 319-324, 2000.

REZENDE, P.M.; GRIS, C.F.; CARVALHO,J.G.; GOMES, L.L.; BOTTINO, L. Adubagdo foliar. I.
Epocas de aplicagdo de Fdsforo na cultura da soja. Ciéncia Agrotécnica, v.29, n.6, p.1105-1111,
nov./dez., 2005.

ROSOLEM, C. A.; BOARETTO, A. E. A adubagdo foliar em soja. In: BOARETTO, A.
E.;ROSOLEM, C. A. Adubagéo foliar. Campinas, SP: Fundag&o Cargill, 1989. 500 p

ROSOLEM, C. A.; ZANCANARO, L.; BISCARO, T. Boro disponivel e resposta da soja em latossolo
vermelho-amarelo do Mato Grosso. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 32, n. 6, p.
2375-2383, Dez. 2008.

SFREDO, G.J; BORKERT, C. M. Deficiéncias e toxicidades de nutrientes em plantas de
soja: descricdo dos sintomas e ilustracdo com fotos. Londrina: Embrapa, 2004. 44 p. (Documentos,
231).

SFREDO, G. J. Soja no Brasil: calagem, adubacéo e nutricdo mineral. Embrapa Soja, 2008. -
Londrina: Embrapa Soja, 2008. 148 p. - (Documentos / Embrapa Soja, ISSN 1516-781X; n.305).

SANTOS, E. A. D. Influéncia da aplicagéo foliar de calcio e boro em pré e pos- floragdo sobre os
componentes de producdo e na produtividade da soja. 2013.78 f. Dissertacdo (Mestrado)-
Programa de Pos-graduacdo em agronomia, Centro de Ciéncias Agrérias, Universidade Federal Do
Piaui, Teresina, 2013.

SARTOR, E. C. S. Eficiéncia produtiva da soja em funcdo da aplicacdo de calcio no periodo
reprodutivo. 2014. 23 p. Monografia (Graduacgdo) — Graduacdo em Agronomia, Universidade Federal
de Santa Catarina, Centro de curitibanos. Curitibanos-SC, 2014.



30

SANTOS, F.C.; NOVAIS, R.F.; NEVES, J.C.L.; FOLONI, J.M.;ALBUQUERQUE, F.M.R.; KER, J.
C. Produtividade e aspectos nutricionais de plantas de soja cultivadas em solos de cerrado com
diferentes texturas. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, v. 32, n. 5, p. 2015-2025, 2008.

SEDIYAMA, T. Tecnologias de producéo e usos da soja. 1% ed. v. 1. 314 p. Londrina, PR: Mecenas,
20009.

SOUZA, L. C. D. Efeito da aplicacdo de fertilizante mineral via foliar sobre a producéo e
qualidade fisiologica de sementes de soja. 2007. 51 f. dissertacdo (Mestrado)- P6s graduacdo em
agronomia, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual Paulista. Ilha Solteira-
SP, 2007.

REDDY, A. S. N. Calcium: silver bullet in signaling. Plant Science, Davis, v.160, n.1, p. 381-404,
2001.



