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Stppondo em primeiro logar um producto de dous factores a e b,
demonstremos que

Ig. ab =1lg. a + 1g. b

Consideremos as duas progresses
(6
= liqiTg2: g8 gt qQ° : ete.
BT RAr e 3T s Ay pr G

qUOciQnIf;n i::ls Zsirlllsl::?‘rosa ed naol sao termos da progressdo .por

Dl‘ogl'ess&:) um grande Sy Pjntre tOd(?S 0s termos consecutivos d’esta

lermos encontraremos 05':}_‘:1’212:0:1(3 meios proporcionaes, entre esses

numeros existirao outrog que P;(;;faz, e (‘1uan(\1.o nao appare(;,a_m‘ eaa‘e:

elles, e a progresss . : s’el considerados como ;guaea &
» © 2 Progressao por quociente tomard a seguinte forma :

Eeisiohtial s U g s
'q'd'd'"':qzza:a';m:q3:b:b'3--.:q~1:e:e’:,.,:x

Inserindo-se tambem enty

L
8ressao por differ @ todos os termos consecutivos da pro-
S pl‘O"resylenQa 0 MeSmo numero de meios differenciaes, os termos

gressao serio ;b
PrOgressio por quocie tos logarithmos dos termos correspondentes Nnd
11te, e essa progressio tomarg, a forma ’

=+ 0. lge. log’.. ey
ge ..l'.lgd.. ]bd -..21‘-1ga.]gil,’.. '3r‘]gb‘lgb’..-41‘.]gC.lge' .... lgx

Suppondo na py 2
i} 7 2 s
de b, quanto g distaﬁ 08€SSd0 por quociente um termo s, tao distante
€1 ;na progressio por differenca, o termo 1%

sera tao distante g ter
mo :
remos (260 e 265), Igh, quanto o termo lga dista de 0, e te

. 5 I Ao 'b s x
‘ 0. Iga: Igh.1gx
Applicando 4 pr

. OpOI'an e a e s3em
damentaes respectivas, quidiffey

enca as propriedades fun-
teremog ¢ prop

X=a)

8% = lga 4 |
i b
substitui Nl g i
uindo na ultima 1gualdade @ pelg oy Nt ultd_
y Tesule

Facilmente
S€ demonstrg, :
& propr
fmero qualquer;de factoyeg Propriedade para um producto de um
/ : .

f
4
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Com effeito
lg. abe =1g. ab. ¢
lg. abed — lg. abe. d = Ig. abe +
-+ 1g. d. lg.a+lg'b+1g'c+

+1g._‘b+lg. C.
g b4 lg o

—1g. ab 4-1g. c=1g. 2
lg. d=1g. &

abe NeE—
lg. abede — lg. abed. € = 1g. abed + 18

+1g. d 4 1g. e, e assim POr diante.

0 ¢ 1 “ithmo do divi-
271 l()gtl)'iﬂlm() de un quociente € 'zgual ao logar
(1.

dendo menos 0 IOgarzthmo do diviso

. S o o b
3 S = le. @ g
DelllOIIStzl'eanb qlle : 12: b — 1

)l.ese ) |

[
T ; A ociente

Sendo 0 dividendo igual a0 divisor -multiplicado pelo qu )
vem : a=—="bq o iderados no-mesme

Se a e bg S0 jguaes, 08 seus Jogarithmos con | :

ea A : _

systema tambem si0, e POT 1125.0& — lg. b
b 12 e o0 +1.]oi. ga ultima ig‘ualdade 1g. b;

memb
Subtrahindo de ambos O0S *

W o ND
acha-se lg. q=1g- 2 1g

& resulta
el valol‘f, resul

substituindo ¢ pelo s
i_ﬁlg.a-—-lg.b s
1g. 5 : :

() l ,f) de L7 a otencul ua (lu@’ ae un ‘)Mlanlc"o Zglta

272 1 l 9 l 7] ”, é l\

3 Ugu"'lt o wn !9 q | :

lt pltcali() 'UGZO lO(/(lHHl‘mO do “u“'/e?o- '
Z(} mau 1y 4

poen
ao expo ! 3

Vianna — Arlthmetica :

N
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Demonstrem
s oS que g, gm—
Com effeito - 3 g,

lg. A=z (a. a.a.....

+lg.a=—n. Ig. a.

QUARTA PROPRIEDADE

273. 0 logarithm

0 daraiz de g Card
L. lO!/m‘iﬂmw i qualque; grao de wm numero é igual

nmero dividido pelo indice da raiz

m

D . R
€monstremos que lg. I/ RL Ig. a
m

40 m de a, temos

Representand, por b a raiz do gr

/

/

m °

—_—

a — b
a —b

Hm 1 AL
. guaes, os T
0 mesmo systems A 1 95 Seus logarithmos tomados

s € por isso
o Ig. a—Ig. pm

| lg.a=mig

lg. h— lg. a
v m
S S o - o {
1tuindo, na ultimg 1gualdade, b pelg goy valor 1/
or /7,

m

A t m
S quatro propri
ie 3

A l‘éduzdades demonstradas Servem para abreviar o
addigao de o & Multiplicagao e g i

seus logamthmos; a segung 1‘ L s nunercly

stda reduz a divisa
) ; Z ViSdo de um numero

, resulta

- A)=lg. ale. At lgia o0 A
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por outro 4 subtraccdo de seus logarithmos; a terceira reduz a for-
magio de uma potencia qualquer de um numero 4 multiplicacio do ex-
poente pelo logarithmo d’esse numero ; e, finalmente, a quarta reduz a
extracgio da raiz de qualquer grio de um numero & divisdo do lo-
garithmo do numero pelo indice da raiz.

Systema decimal

274. Entre os diversos systemas de logarithmos, em numero
infinito, foi adoptado o decimal, isto é, o que tem para base o nu-
mero 10.

Nesse systema as progressoes sao :

2+ 1:10: 100 : 1000 : 10000 : etc.
LR DS S SR e L Ol

Os logarithmos nesse systema sio denominados logarithmos ordi-

narios ou de Briggs.
| Além das propriedades demonstradas tém os logaritbmos no
systema decimal as propriedades seguintes : '
1* O logarithmo de wma potencia qualquer- de 10, ¢ igual ao ex-
poente d’essa potencid.
Com effeito : Ig. 10m=m. lg. 10=mX1=m.

2°* Os logarithmos das diversas potencias de 10 s@o mumeros in-
teiros ; 0s logarithmos dos outros numeros @0 numeros iNCOMMENSUravers ;

a parte que fica & esquerda da virgula chama-se caracteristica, e a parte

.que fica @ direita’da virgula chama-se Mmantissa.

3% 4 caracteristica do logarithmo de um nwmero consta de tantas

unidades quantos jforem 08 algarismos do numers menos um.
Representando por A uuml numero de n algarismos, malor que
\

.1 ger $
102-1 geremos 10v-1 <A <10m
e pOI‘tantQ Ig 1001 <lgA. <lg. 10°
ou | n—1 <lg. A <n

O logarithmo de A tem por consequencia n—1 unidades na

caracteristica. (
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3 ccendo’ )
; S€ 0 ZOg(l)‘lUImo €10
ner:
ourro nor
?

trahir @ i
c . » y
aracteristica uma, duas, tr
> ) res, ete., unidades

q v ari

Ig. (23X 10) =
_lo'_a_*_[ .
lg. (a i galOsE—"1o
1;. E& ;(< i(())O) =lg-a+1g. 100 ::: i
o8 etOO):]g.a.i_]g. 1000:1;.a+2
G etc., ete P

08 a=-1g. 10=1g.a—1

lg.i: '
100 lg. a—1g. 100=I1g.a—2

a

o
D¢

e
tC- ) etc. : etc

- O.
Logarithmos das fracgoe
t S

275. Consid
; eradas as nr
longadas indefinidamente duas progressdes do systema decimal
i . al pro-
_(1) : 10 : 100 : 1000 : 10000:
o AN O SERO PEEEE) 4 .

Sende
cada term
od -
dente multiplicado i a p.l 0gressdao por quociente j ;
greSSaO' pOr esse n , Se dividirmos um ter nce lgual ao prece-
umero, teremos o termo pr mo qualquer

/ e 1

il i

;”“”:E*:\’ 1 i
¢ 00 100 ‘70 T *10:100:1000:
a progressio \ ~ ARUR IO . W
; por differ
dente mais um, seg ifferenca sendo cad
7 , Segue-se que ¢ i a termo i
precedente, é necessari onhecido um term gual ao prece-
e e poli(; sx;btrahir 4 unidads doot qualquer, para ter o
’ oty K 2 er1 .
a esquerda, sera necessa;' € continuar a progressa mo conhecido.
4 1vamente 1, 2
. b ) 3, 4, 5’

-

DRCRR o0}

410 a0 s 0las foo)

d’essa pr

ece ' g

: esdente, € a progressao por
querda, tomars a férma '

\

y bara ter o de um
basta sommar ow sub-
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el effectuar essas subtraccdes, devemos indi-
3, 0—4, etc., € assim se for-

ogressio tomara a forma

6, etc., e nfo sendo possiv
cal-as do seguinte modo 0—1, 0—2, 0—
mam os termos —1, —2; —3» —4, etc., e apr
_ 3 —92.—1..0. 1. 9.8 . eshyisles

m logarithmos as |

— QD sescesocscser ()
o estabelecido, nao tere
termos —1, —2s
s d’essas subtraccoes,

Parece, pelo qué fic
as, se considerarmos 08

differenga como resultado
ithmos, concluiremos que

npre negativos.

fracgoes proprias, m A
etc., da progressao por
persistindo sempre 2 defini

0s logarithmos das fra

gio de logar
cgoes proprias 8o seér

Taboas de Jogarithmos

’

e logarithmos ¢ sufficiente que '

Na organisagio de uma-taboa d
eiros, porque por meio d’elles

ella tenha os logarithmos dos numeros int
se obtem os logarithmos das fraccoes. . :
15 de facil intuigdo, que, sendo conhecidos 08 Jogarithmos dos nu-

meros primos, facilmente se obtem 0S logarithmos dos outros pumeros in-
sio productos de factores primoes diffe-

teiros, porque ou esses numeros

rentes, € 0S Seus Jogarithmos se obtem por meio da primeira propriedade,
oductos de factores primos iguaes € 0s seus Jogarithmos se
ceira propriedade. ‘

sivel construir nma taboa de logar

ou sao pr
obtem por meio da ter
Vejamos como é pos
meio das duas progressoes :
%1;10:100:1000:10000:‘ ....... >
gy O R I 3 . 4.....-
mos entre todos 0s te a progressio
por quociente um grahde numero de meios proporcionaes, 0 mesmo entre
cada dous termos consecutivos, encontraremos entre esses termos 0S
Ty ik e 11, 12, 18, 14, 15....99; 101, 102, 103, 104,
105 Hbtee <99 945 etc., onoutros que possam Ser considerados como iguaes

aos que faltarem.
Tnserindo-S€

gressio por differen¢ ‘
d’essa progressﬁo serdo 0S Jlogarithm

progressao por quociente. \

ithmos por

\

Se inserir rmos consecutivos d

ermos consecutivos da pro-
ciaes, 0S termos”

espondentes da

tambem entre todos 08 t
a 0 mesmo numero de meios differen
os dos termos cOIT
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BEscoll
1endo dos t ¢
pres ! ermos -
o ST S T ‘d? progressio por quoci
¢a 0s que forem corres 1ros; e dos termos da p ciente os que re-
) a pr eSS
pondentes aos DrimeiloL G
0S8, oreani
, organisar-se-a
§ e-4 a

taboa
de log‘a 1
rithmos, di
n & di
umeros inteiros e em’oufl’ondo em uma columna
ra 0s se a a seri
us loear e natural d
gar a0s

/oS que

se corres
ali corresponderem
inhamento. ' nas duas pr

A taboa de logar

i ] e l er-
02 l'e.:S{)eS 0

logaritl ith
1os dos LoSdenC
A numeros i allet ¢
Iy i ) con
m:?O d’elles e approxim; dmtell‘os desde 1 atétellg MRS
iores qu ; glent e
e 10800 e os logari poiendo
determi 0. Quanto 3 Salshmosid o
in: 0 & caracteri o 08 i
n 1ada pela simples i caracteristica d i
. 247, ples inspeciio do de cada logarithmo é 112
¢ numero : i
, conforme i
se viu no

O estud
d . do do uso ‘
oS problemas Seg‘uinteia taboa de Callet
1.2 ¢/

IO l)ado wm n‘u”lero

logarithmo. T
nteir
0 ouw fraccionario, acha
3 7 0 8SeU

2 3 .D ll
q 4 ) ac ]
((,(l() wm ZO y) ”h BSp 4

.
\

1.0
PROBLEMA

Ol ot s
primeiro problema comp
T

1° 0
- O numero g
Y
do ¢ inteiro e men
or que 12
00"}

. {
) (t'
€ n

ehende seis casos ¢

N

g
t
.
s

40
. 5; 0 numero dado (7
6; O numero dado
> 0 numero dado

(W1

i'nteiro
’ e ten :
el ~z mais de cinco algari
1° Q¢ é um ceao ordinaria FIWismos,
> CAso. — Neste cag a fracedo decimay ;
S0 0 "o
numero dado 6 aha
ontrado n
na 1?2 chi-

liade
e na col
% umna N
alinham ; 0 Iu
m
ento, serd o seu loga??:;)hque Se achar 3
rithmo Sua direl
. ita e no
mesmo

Exemplo :

Ig

: 143—

lg. 1033:2’ 15533604
=3, 01577876

Ig
i 0 10
2=3, 04610479

consis
isiste na resolucdo dos
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ado na taboa seguinte{x

(O numero dado € encontr
4 sua direita €

9 o C
“. ASO —
e ser encontrado

1.% Chili
hiliade, e o seu Jogarithmo dev

10 mesmo alinhamento.

Se 4 direita do numexro dad
arithmo,
m branco.

os somente 05 qua-

o forem encontrad
r os tres primei-

| . /
1;10(; Elflmo.x' algarismos do 1og deve-se procurd
1 pouco acima € no espaco
3581=—3,5540043
4728::3,6746775
6935.—:3,8410465
0632=—3,9837165

et

—

&2 03 g3 02

—_—

0 formado pelos
0 somente 0S
na columna

o mesmo ali-

arithmo’ do npumer
1sidera-seé d’esse Jogarithm
a-se 08 quatro ultimos
ro dado, © B

3.0 QAg0., — Procura-se 0log

quatro primeir
t;t;e)s‘Drimeiros algarismos; € pro
nhl;,:;Selltada pelo ultimo algaris
ento em que se achar esse numero.

: 39997—=4,6010274
| 49605=4,6963127
652958—=+4,8148999

: 06 456—+4,9843292

o primeiros a
tado por elles:
q differencd tabular mais pro
m 0 Jogarithmo achado.
do 1g. 65364794 :

os algarismos, ¢0!
cur
mo do nume

Ytk

—
g2 03 02 O3

)

e pro-
a-se &

—

1garismos

multiplic

ram-se 0S cinc
xima; ©

4.0 Cas0. — Sep?
cura-se o 1ogarithmo do numero represen
parte separada pard a- direit pel

somma-se a parte inteira do producto co
assim : seja pedi

O calculo dispoe-s€
£ % tene 8153386 0.79

it 352 o7 diff. tab
BATA

7967 -
6 8153438 553
474
:
: 1 52,951
pedido © 1g. 8948676 *

pard gegundo exemplo;
49 diff. tab

Seja,
(RSt " 9517551
i 76 X4 7 0,76
= 5 88 2 94
1g. 5048676 = 6,95175 NG
Ll
37,24
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Pode
-se tambem vé
vér na diff
meros correspondentes aos ala Aiflerenga tabular mais proxi
garism ¥ Droxima oS nu-
v 0s separad e
0S p

mar esses ara a
numeros € o r ¢ ire
result ! dir 1ta, som-

Applicando-ao
S
exemplos acima, o calculo dispg
poe-se assim :
65364 '
7 8153386
S k) i
Ig. 6536479 — ¢ 81534330
7~ ’ : X
89486.
5 9517551
oo b
lg. 8948676 — 6 95175829
b

5- CA »

; ? dO Du ¥

Trata-
se de demonstrar que lg il
Com effeito - ST Wi ¥

v

a
]g'“zlg-(l el

b : ):Ig. 1_10..120_
a

—(g. b—Ig |
) —2u ‘
ExEMPLO ; e ;
‘ 47635
38940 — — (12. 389426 '
—Ilg. ==

i g 47635)_—(5,5904250—4 677
——0,9124988 : ¥

. 1g,0,004
Com effeito - 10 4718:’”(6—1,3‘, 4718)

Ig. 0,004718—1p 4718
1000000~ (1-1000000—Ig.4718) ‘
' =—(6—1g.4718)

J

{{(
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SEGUNDO PROBLEMA

O segundo probl

o . z
1° O logarithmo dado & encontrado na 1°
ado na 22 taboa € na columna 0. .

o logarithmo dado @0 encon

9° O logarithmo dado é enconlr

o . . .
30 Og tres primeiros algarismos d

NG
v columna 0 ¢ 08 outros quatro em wma

4° O logarithmo dado ndo é encontra
5% O logarithmo dado & negativo P

-8pondente.
8° 0 logarithmo dado é negativo &

respondente.
1° Caso.—O numero pedido &
mesmo alinhamento em queé se acha 0

ema comprehende seis casos:

Ohiliade.

trados

das outras columnas.

do nas taboas.
ede-se a fracgdo ordinarie, cor

pede-s¢ @ fracg@o decimal cor-

encontrado na columna N e no

Jogarithmo dado.

0,95424251=1g- 9
1,92941893=1g. 85
9,74741181=Ig. 659

3,06707086::1g. 1167

9° (laso.— Procuram-sé
rithmo dado entre os\numeros
taboa, procurando depois 0s qua
nhamento ou um pouco abaixo,
que estao na. mesma columna ;3
correspondente a0s quatro ultimo

isolados

os tres primeiros

tro ultimos algarismo
entre os numero

o numero ques
s algarismos, sera o I

algarismos do loga-
a columna 0 da 28
s 10 mesmo ali-
s de quatro algarismos

e.acha D2 columna N,
amero pedido-

que estdo 1

3,2960067=1g. 1977
3,6150026=1g. 4121
3,9136019=lg. 8196

5 9888264=1g. 9746

30 Caso.— Os q
procuran-
mam
harem 08 guat

na columna 0,
alinhamento-do proxi
columna em que se ac

patro ultimos algaris
se em uma das ot

ente menor; 0 algaris
ro ultimos algarismos,

mos,. nao sendo encontrados

tras columnas € 10 mesmo
mo,  que corresponder &
escreve-se &
[ 4
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direita d
0 numero que esti
estiver
0 res ; : na colur
sultado serd o numero pedido mna N e no mesmo alinhamento 3
% ’

4,6830191=lg. 48308
4,7350378=lg. 54455
4,7970011=lg. 62506
4,8026848—lg. 63487

4° Caso.— N3
procura
tambem
0 pr
divi

0 sendo en
- : o
60 proximatiente mate ntrado nas taboas o logarithmo dad
0 numero corresponde tl € 0 proximamente menor, assi ladv,
oXimament nte a0 proxi A SUICOTID
€ menor g Imamente menor:
de-se a primeira d'ﬁ?O logarithmo dado e do proxi or; subtrahe-se
. 1ffer Iman aior
Tne1ros algarismos do qu e pela segunda, escrevem-se e e
proximamente meng ociente 4 direita do numero ¢ se os tres pri-
r : < orr
tantos algarismog ma_’ € separam-se no resultado SpRAPIISRD
is yar ,
Achar o numer um quantas forem as unidadés Idd At
10 Y £ ", » " q .
O logarithm Co.nespondente a0 logarithm s
O 0 proximamente maior é 246744 0: 2,4674325.
10 pProxim 2 53.
ot A amente menor é 2
> \ Mero cor € 2,467430
€ 99338 'lespondente a0 logarithmo : 5.
roximament
A diff nte menor
erenca entr ;
20, & a diﬁ"eren(-a‘e, t tre o logarithmo dado e o proxi
148 ; sendo o q;O o t—,e 0s logarithmos proximament R
; ciente da divisa A e maior L
igual a 0,135, 0 numero ?.lrls(m do_primeiro resultad 10r € menor e
'0 pedlidto se Y3 aao pel
Ratersras ra 293.38135 o segundo
te processo funda-se no pl'incip" 8135.
10 :

meros é ;
proporciond i 4 di
7 AN differ
G differenga entre os seu ferenga entre dous nu-

dous nuwm
er ; : v
08 muito proximos wm do outre 8 logarithmos, achando-se 0s
b
Com effeito
l 1 X—29338 : : 145 - 20

d’onde
x—29338— 20
on Ve
S x=29338- 20
ainda 148

X=29338135

a4
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0 ) e,
u, finalmente, attendendo & caracteristica

<—993,38135

Jumero correspondente a0 logarithmo

5° Cas0.—Procura-se 0 1
ide 2 unidade.

dado, prescindindo do signal e por elle se div

Demonstremos que :

O, rird — 0’._——’

4,58077783 1g 35706 ) :
Com effeito i

e 2 —10.—~

g77783=lg. 1—18: 38706=1¢-25-55

—4,5877783:0——-4,5
se o logarithmo dado de um numero inteiro
respondente a0 resto e sé-
arismos quantas forem
ogarithmo dado.

6° CASO.——Subtrahe-

que lhe seja superior, pl'Ocura-se o numero cor
para & direita, tantos alg

Param-se nesge numero; '
inteiro do qual subtrahimos 0 1

as unidades do numero !
garithmo

ExXEMPLO : Achar © numero correspondente a0 1o

—1.4067139.
thmo dado do numero 2, acha-se 0,5932861 3

Subtrahindo © Jogari

procurando nas taboas o numero com-espondente a esse resto; acha-seé

3 , ol ara a esquerda dous algarismos, teremos 9
,92 ; mudando 2 virgnla paré ’

numero pedido 0,0392-

Com effeito :.
1 4067139:0~1,4067139
g 'e1M0S
Sémmando a0 minuendo 0 o numere 9, terel
0 5932861:2——1,4067139
do de duas
o fica augmenta
logarxthmo a outiolf
g S g i ses malol I
unid dE c;)oi:lumero correspondente. fica 100 ‘\:’:iseg“e mu({ando i
n il es] tornal-0 100 vezes menor; @ ue S
e , nal- .
Y rda dous algarismos:

gula para & esque
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. Applic
acdio dos logarithm
oS

a
e 17 APPLICAGXO
1‘ Ooa -. —
garit 3
hmos o valor de » na 6 \
ormula 1
l—ar =
o

Ig. I=Ig. ar a—1

ou
ou
lo. I—
S g.l=lg. a -} 1g, rn—1
o lg. =]
; Seasl + (ll—]_) 1
ou I i O
: _o-a—{-nlg_ lﬁ—lg r.
d’ &
ode lg. 14 1g. r — lg. a—n ]y
—hlg. r
Ig. r L

PEN
i HRLICATAO

Achar
r o0 127 termo da progres
Sa0

—~ 2 : l @ o) ‘
Chamand e
ndo 7 o 129
i ] . term ’
0s pela formula I — ar n e
0 ; cuja razio 6, te
, te-

l:2><(%)11

ou
lg. 1= i
£y Ig. 24-11 dg. 7
on =0,30103000-1 T—lg. 6)=
RE AL 1(0,84509804—(
ou g.1=0,30 —0,77815
2 1 Yo 12
. 03000--11%¢0 5)
ou Ig. 1=—0,30103 106694679
‘ ] 00 )
ou ‘ +0,73641469
| 8 [=1,03744469 \
Z:10’9005

i
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Complementos logariﬂn’nieos
es os calculos numericos dependem de addi-
Estas duas operagdes podem 1€
mentos logarithmicos.‘
« entre 0 UMET? 10 ¢

e 976. Algumas Vez

b e subtraccoes de logarithmos.
r-se o addica

Ca uma addigao, empregando 08 comple

omplemento de W logarithmo & @ differenyg

esse logarithmo.
“nidaae(z (?01111)1c1lxel1t0 de um 1
ceptum;dl e1‘>1~eaenmdas pelos diversos algarismo
o 0 as representadas pelo ultimo algarismo S

a, que se subtraem de 10.

i Designando 0 complemento de um log
- 1g. 39199—=Cl. 4,5078424::10——4,5078424:5,
Suppondo queé ce tenha de effectuar sobr

? 3 3
L, ke TiGEN0 seguinte calculo
LA

em subtraindo de 9 a8
s do Jogarithmo; ex-
igniﬁcativb da

ogarithmo sé obt

arithmo POT Cl, temos:

4921576.
e 08 Jogarithmos L,

evidentemente

'L—L’ 4L —L" ’:L+(10—~L’)—FL”+(10——L’
i A2 )

elecer & seguinte

yithmos additives € 08
birahem-s¢

”)—-,20:L+01. L'+

emnos estab

1-ge 08 10ga
e da somma S¥

complementos

Do resultado pod
tantas dezenas

REGRA.———Smmna?)

mos subtractivos,

dos logarith
3 se tomarent.

quantos complamento

regra deé juros compostos tem por Sfimv determinar © rendi-
quantia no fint de wm certo tempo, quando 0 juro
idade d¢ 1empo; é accumulado @0 capital

977. 4

roduzido PO wma

quant-ia na W
e Wil novo juro-

apital primitivo, por
. o somma do capitak € juros @
qual a somma do capital € juros

mento P
iataxa de juros e por
cenmulados, isto
de juros.

¢ o tempo, trata-
é, de conhecer 10
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A quanti
1a ¢ no fi ’
: m do segundo anno oty SIS
dimento ao capital primiti 1005 Teunindo esse ren-
1t1vo, fic
; 1ica elle transf:
1sformado
em

(@) eym=c ( 1 +1+.O) - c(l—;’(%l“) i

representand
0 por ¢’ a
v S S i
IR 06 omma do capital e jures ace
f scumulados no fim do

! :)-

ca

B o )

+100_c’ (1 o i y (100
. 100)—=C =0
amando ¢’’ g gop i c
1ma do capita) e Jjur

anno, e
ce
umulados no fim do segundo

A quanti ;
ntia ¢’’ no fi
m dO.tercEir
reunindo esse

)

0 anno rende &1 .
100

rendimento aq capit :
b
pital ¢, fica e]le transf,
s1ormado
em

(3) C”+;,—'i~cn( 1 i

e assi . 00— b Mol s ;
assim por diante +100)‘c, ,(}%(L.H)

] 00

Substitn;
Stitnind
0 nas i
valor S )
alores, temogs 1gualdadeg @e3) ’
eln lOo*a "
gar de ¢’ e ¢’’ os Seus

¢ JoHEC
=C i
100 (1_'_1\00):@(%)

¢’ o1 100
Top — © (1 i 1
10 100):‘0’ ( 00l
=¢ (@ 10 100 )=
f 100 ) (&
) i 100 ):C<@ﬂ 2
100

P—

100

m='C” (1+ i
10\0)2017 (IOO-H
o)
)
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no a somma

furos ace (10042 :
accumulados é ¢ ( 10-: ) : se no fim do terceiro an

do cani i :
anits 5 P 1004-i\3 2
bital e juros accumulados € ¢ ( ) : no fim de ¢ annos a som-

era, chamando C essa somma,

ma do cani A
Capital e juros accumulados $
100 i
C=c¢c ( TV )
100
s Applicando os logarithmos & formula achada, para ornal-d &
W applicacido, acha-se |

—

' 100-Hi \*
1g.c;—_1g.c+1g.( )

on
1001
1g. C=Ig- ¢ + t. 18- g0

e deduzir outras tres, para

A Da ultima formula podemos facilment o
& Cular nas questoes de juros compostos 0 capital primitivo, 0 tempo €
taxa qe juros.
Kssas formulas Sao :
. 100-H
1g. c=Ig: 0—+t. 18100
t =" 100t ,
18- 7700
' o 1g.0—l8 @
g 100-H o . )
100
: as quatro questoes Se-
As quatro formulas achadas resolvem 1
conhecen-

g“intes i
08 accumulados,

00 ¢q 11 Determinar ‘
pital primitivo, @ tav €

lal o juf;} D_ete'rmi?mr o capital .
08 accumulados, @ taxa ¢ ° {empo-

3% Determinar 0 1€MP% conhece
tawd.

Qee
U Y]
n“lados, o capital 1)rmnlt'li/'0 ea
‘ g

a somnu do capiial e

tempo-. :

primitivo, 1'0""“8"‘10 @ som
J

do capital & juros

ma do capi-

ado @ somma
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4% Determinar a taxa, conhecendo q somma do capital e juros

accumulados, o capital primitivo e o tempo.

As applicagdes d’estas formulas nio offerecem difficuldade al-
guma, conhecendo-se o0 uso das taboas de logarithmos, e para exemplo

consideremos a seguinte questio -

Determinar a taza a que se deve empregar Juros compostos o

«apital 6008000 para produzir 1:519$150 np Jim de 21 annos.

10041 1g. C—Je. ¢

Substituindo na formula lg. ——1=__'5- 2", em logar de

100 t 3

C, de ce de ¢ os seus valores, acha-se

T lil%gf:lg. 1512l50—]g£00000

21

procurando os logarithmos dos numeros 1512150 ¢ 600000 texilos

1g. 1001 617959485 7761513
» — — ‘-\

—_—

100 — 21

effectuando a subtracgio indicagy, 10 numerador, vem
J

1g, 20041 0,4014435
T R

procurando o numero correspondente g logarithmg ¢ 01;1163
? )
1001 ‘
" 1op 110450
ou

i 100+i=104 5

i=104.;
ou, finalmente 04,50—100

, =45
A taxa é portanto 4,5, '

resulta

4
REGRA DE JUROS COMPOSTOS 957

CAPITALISACAO

v 4
T s . um capi-
279. Toda a questdo de capitalisagdo tem por fim formar um caj
s ] g . . aceumu-
tul Qualque, por meio de préstagdes iguaes, feitas annualmente,
G ; 08 COITe! entes.
l«ndo.sc @ essas annuidades 08 S€us juros compostos correspond ,

oAy iuros e ¢ o numero de
Sejam ¢ a prestacdo annual, i a taxa de jurose

annog,

i stos vrincipio do pri-
" A quantia e posta a render juros conpostos 10 I 1

feirg ano, produzira no fim de 2 annos :

& 1\t
c(l—i—m)

s posta a render
anno é posta eI R
o-se no fim d’esse temy

furos compostos a
juros comp

No principio do segundo 1
u- :, 3 1 manc
Wanjy |, durante {— annos, transforma

i \t—1
c ( 14 150 )
a a render :
d’esse tempa

08 compostos a
gt juros

No brincipio do terceiro-anno € Do fim
e o : =5
Way ., ¢ durante {—2 annos, produzindo 0o

i \t=2
c ( o 1’0’0)
ender juros no
" Ssiny Successivamente, dando a quantli‘ tli) P
Mies.. . & ! A v ynlado.
111(‘,11)10 do ultimo anno, 0 Cill)ltal acerumule

i
g ( L ﬂﬁ) 1lado
: 101 gecumule
g apital @
: 1emos 0 ¢
3 tidos, te
() fiy SOmma,ndo os resultados .ob acha-sé

e capital
de ¢ anngs. Chamando A esse CAPLED T 0)
i fE=il ,J— + ...... +
ARG +,L)+c(1+100
JASE ‘) c(l 100
\C ( 1 + 100 +

i
0 —
: AN 1+ 100)
\ e
~+ ( Gy 100) 0 :
y Sty
ialln. o
= Arithmetica
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Escreve
ndo os termos 5
S termos do Segundo menibro em ordem inversa e

) em evidencia, temos

pondo. o factor commum ¢ ( 14 3
| 100

. A:c(1+$) [1+1+i;ﬂ)+(1+§§j)2+.--+(1+1‘;d)t—lJ

) te

flo & somma dog termo

9 A s
azao é 1 —{-l—oo,eSeu'

— b gy o]

Fazendo 1 __
0 100 — 7T, temos

oG [y

r =
Suppondo (1+1')t:m, acha-ge

) (m—1)
PR !

Applicando os logarithmos, resulta
Ig. A =1g. ¢ - lg. (1+r)+lg. (m

X ' 1) — lg. p 2
Da ultima formula deduz-se ¥

Ig. c=Ig. A—lg- (1+1)~lg. (ﬂ1-1)+1
(20679 3
=] \ ()

——

REGRA DE ANNUIDADES

A férmula 1, contendo as quatro quantidades A, ¢, i e {, e po-
lendo-se sempre determinar o valor de uma d’essas quantidades, sendo

~ Conhecidas as outras tres, resolve as quatro questges seguintes :

1T Determinar o valor de 4, conhecendo-se e, i e t.

2% Determinar o valor de e, conhocendo-se 4, i e L.

3% Determinar o valor de t, conhecendo-se 4, ¢ e i.

47 Determinar o valor de i, conhecendo-se A4, c e L.

D’essas quatro questoes as mais importantes sdo as tres pri-
Weiras, devendo-se considerar a segunda como principal.

As formulas 2 e 3 resolvem as duas primeiras questoes.

REGRA DE ANNUIDADES

280. Esta regra tem por fim amortizar, no fim' de wm certo nu-
mero de ann 0s, .uma divida que vence juros compostos, por meio de pre-
stagbes iguaes, feitas annualmente.

Representando por D a divida a amortizar, por ¢ a taxa de juros,
DOr ¢ 0 numero de annos e por « a annuidade, no fim do primeiro anno a

divida serg :
DY Di D( I : )
100 — 100

? ¥
transformando-se depois de paga a primeira annuidade em

D’:D(lr-l- 1_61‘6)-—3'

chamando D’ a divida, depois de paga a primeira annuidade.
A divida D’ no fim do segundo anno transforma-se em

B
D i&—))——D.(l‘*'loo)

2, depois de feita a annuidade correspondente ao segundo anno, sera

(1)



.

cllamando D 4 divida, depois de Paga a segunda annuidade.
Substituiiido ua ultims . iguald:

1 ¢ m d
al t Q ’ ?

temos

: - temos
¥ ; nte crescente,
valor, uma Progressio por quocie
t
i
(5
' i v : 10 Sl U 1o/ — ()
D" — 1)(1'—~) (1 Ry Ll A
i T oo 10 D [ 1+ o0 o
i ; 100
i \2 A j | ¢
) ( Bl ) o Sl Wiy 5 deduz
D{1+ T a\l+ 05 a : D’esta icualdade facilmente se
) J =)
Por um raciocinio senmelhante se conhecers sey ¢ valor da divida,
depois de Daga a teiceiry dinuidade . 3 '

= t
100 " 100

&= LR e Al
: ~_)—1
] ( Lt inn)
D (1 #)’ ( e Y
i it ”’0 A 1—&) i i acha-se
X —_—h r \ ek
Wy 4 ; | Suppondo 100 ’ | A
o fim de ¢ aiiios, depois (o Daga 4 ultimy annmdade a divida 2 (L il 7
Sera, » = (1 —{—-F)"‘l :
1 1 i !t~1 ; o 1 S
( + 100) ! (1 i l—&)) A Applicando 08 Jogarithmos, resulta
| p ¢ i e
: t. 1g. (1+1)—18- Olapye—1
A i | lg. a=1g. D-Hig. 14t 13-
By,

-

& como depois de
teremos

-

Paga a ultipg annuidade 5 divida deye extinguir-se; -
D (1 Tt A= | &
156 ‘R(l + — ) :

100
i\ t—o ,
“3.(]_-'_\ ' i ; -4
_ Ry G 1+_“)‘d_0 !
ou ainda : ! '

FIM

100 o
25 oo ! ' L
Dl |

[1+ +loo+(1+

100

]00) it +(1+ i‘ )L_IJ,:O,
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

< . it tfica
sobre as diversas theorias expostas nesta arithme

Numerag¢io

1.— Dizer a ordem e a classe de cada um dos algarismos dos

seguintes numeros :

o) 4325 20 256798  8°) 40834372132

TSI T R e PR 4 325
O LA ARG RN L i 256 798
SO IR R T 408 343 721 325

ceg 228 E88 BES
55890 000 0D B
cees =S 2Bl a2
S EE oS c 333 off
- - 2 -}
28 S ANE S oy =t SRl
Nr\www
<) <) (<) 2
w2 o2 w2 w
o g2 w2
& & = G
/ [ o o <
]
= & & —

~

9.— Qual é o valor absoluto, qual € o valor relativo de cada
um dos algarismos do nnmero 67202 ?
Valor absoluto — Valor relativo

R.—AlgariSmo 6..cccoereoccoceccee: 6... 6 dezenas de milhar
7

» 7.1 AN AR el ST I TR unidades de milhar

» R R LR IO B d S A cen terias '
> OaS e AR S i O 0 dezenas

» QA R (RS O SR 2 unidades

3,—,De quantoq algarismos se compoe cada classe de um numero

qualquel ?2—Qual é a excepqao‘?
. R,— De tres algarismos, significativos ou néo. A excepcdo € a
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ultima clasge
86 algarismo.
4.— Como se éscreve um numerq de 9

2 primeira ordem da terce;

1ra classe, a terceip
classe, e a segunda (g Primeijra classe ?

IR — Preenchendy €om zeros as ordeng queé faltam.
5.— De quantas classes se co
entre 325 ¢ 654538233002

R.—De uma,

a4 esquerda do umero, que pode conter dous ou mesmo nm

algarismos, em que faltam
4 € a primeira da segunda

mpoem os numerops comprehendidos

duas, treg 0u quatro classes,
' 6.— Qual ¢ 5 ordem, qual ¢ 5 classe das unidades mais elevadas
\ 0 composto de treze algarismos ?
R.— 4 classe ¢ a de trilhdes e a ordem a de unidades,
7.— Que mudanca se OP€ra no numero 3953 qnando se intercala
Um zero entre og algarismes 5 o 2?
R parte 4 (
esquerda ficy, Valendo q

8.— Qual ¢ 0
Humeracig p

liveita do zerg intercalado nio muda ; a parte 4
€7 vezes mais.

algarismo commum g toqps 05 systemas de

R —1 Zero, ’
9.— Quaes s7

ystema de hase g ; 1o
de base 7 5 10 de hase §

ase n?

R.—No Systema de pase 4. 01,2 3 4, 5
» > » » 7:0,],2, 3, 4, 5, 6
> > PE TS O 1,2, 3, 4, 5,:6, 7
» » » » n:0,1,2,3.........ll—1

10.— Escrever o systema bip
decimal.~0 Mesmo para o numero 9,

ario o numerg 7, dado no systema l
i hililecrg o 1001,
10 2 10 2

11.— Passar parg o Systema de hagg 7 O NUmero 256, escripto no o
Systema decimal, i : : f’
R.— 9256 — 514 i

10 7

12.— Passar par
Systema de base ¢. -

R.— 3595 — 845
6

a4 0 systemg, decim

al 0 numeyg 3525, escripto no

10
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1 g ( e base ] p(
assar 11111]1010 “y

Systema de base 2.

2. —432—919,
R.—4 S

Addig¢iio e subtracedio ~

—lulle ‘“(l] as seo S coes e 1]!'3.] a Dl'OVll'.
: ( \
1 ] ﬂ‘ C .

—+-4732-}- - —1.3) 109 91.
1 u) 3425-1-4732-1-831-1+2003. R 1010,
| —_ 3 31- Sl

2 R. ,2.‘) 1315

2.“) 4057-+309-1-8792. LA
783 74 4929384.

__3,11) 2938

35) 25783-}-403274-}-327 R .

001110.
s r 9500: car-
Uma locomotiva pesa 28000 kilos e o ; eugte\?:;ﬁeq pesando
Q.T(ilos L’agua e 1700 de carvao, 00“‘1)01“‘ e
o 8300 lente 7500 kilos, 9200 e 6800. Qual 6 o pe: 32
respectivan \ 3 :
uma ponte na passagem d’'esse trem ?
AT ar 1;sow despende annualmente 2:4008000 em ggooo s
A pzstual‘io 3:2005000 em alnguel de casa, 5:06 -n‘vha £
- 3 ) o o
i e;ﬂ zestando-lhe 5:395$500. Quanto por anno gal
outras despezas, res

pessoa ? A | .
R._lég':g(zi:; w‘ seguintes subtraccdes e tirar a prova: .
: 4.—Effectuar as s |
: —13992.
1.%) 103427—89435. II: (155274
2.8)  100001—34927. el

57595.
3.%) 47297600—3040075. R.—44257525

5.—0Um negociante vende por 6538720 suas mercadorias e Iucra
125$38;:—P0r quanto as comprara ?
\R._528$3401.aio foi descoberto ha 150 annos; em 182‘7 .q“antos
—QO para-r
annos c?);ltafr)a fassa descoberta ?
R.—74 annos."
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7.—Tres pessoas nascer
em 1843. Achar a idade de cad
idades.

am respectivamente em 1832, 1837 e
auma em 1903 e g differenca de snas

R:—1» pessoa, 77 annos,
28 > 66 »
38 » 60 »

R.—959.
9.—Dois Jogadores possuiam: o
1:5635000 ; o primeiro perdeu 1.3

1:165%000. Qual dos dojs ficou com
R.—0

Primeiro 3:958%000 e o segundo
655000 e ‘o segundo ganhou
ais dinheiro e com quanto mais ?
1358000. .
eres ha 495 kilos de farinha,
de café, 380 qe arroz ; no pri-
enderam-se 199 kilos de farinha, 29 de assucar, 150 de ba-
tatas, 36 de café ¢ 157 de arroz; pg Segundo dia venderamiqe de cada
um:: d’es.sas n.lerc‘adorias respectivamente 150, 90, 111, 54 ¢ ~132 kilos;
g?es:;e\ii(;z:?lﬁ, 7,8, 37 e 90, Quanto yestay, no armazem depois

R.—26 kilog q
1 de arroz.

meiro dia v

e farinha, o de assucar, 4 o batatas, 0 de café,

Mllltipliéagﬁo :

1.—Achar um Numerg 53
Vezes maior,

R.-—3243X53. — 324300,
2.—Effectuar o mais ahrevy;
ductos indicagog - Viddamente possive) o seguintes pro-
10) 200302><4002;
R.—801608604

€28 maior q, que 3243 ; e outro 100

- 20) 45000><200 {

9000000
: -—Para fabricar-ge uma tope|
libras de Caryag .

toneladas ? » duantas librag serg

3°)  64403303.
19514109

da de polygra precisa-se de' 250

0 necessariag para fabl‘ici"',435

S ficie fot
netro quadrado e uma >upellhu_-
6. Sl aca
 quadrados ; qual é a.sua populag

> .l / 11

se pode obter com 6 e meia folh:
i da

mercio de 16 paginas, em que cada p

réis, e depois oub
ultima esmola?

tr
para assentar 1000 me
metro corrente e €

duzia, pagando-se

267
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1.—108750.

' i a populacio de 55
4,—Um paiz tem uma poj dRe B0 S

0 habitantes por kilo-
de kilometros

o total?

R.—8250000000.

- v -
- =Up : 1 )

iras
apel foi cortada em 4 tira

q?

. o Com-=
R.—26 tiras.

6. u AR

9
acoina conta 9 columnas
[¢ D .

a esmola de 300
qual o valor da

. 144 columnas. - e L7
]"h Um pobre possuia 500 réis e recebe
P

9 'a.
a de 5 vezes o.que entdo posSuid;
It ; |

45000.
? _—_—(;:ZIO sera a despeszf e .quant
. os de via ferrea,
tando 28500 cada um ? | s
0 008000. — Numero de dormentes: RS
$ 50 laranjeiras, que dao em n.wdla )
al de laranjas produzidas e a

A 708

os dormentes sido necessal ;

empregando 2 dormentes PO
o

R.—Despesa: 5:0 0
9. —FKm um pomar ha 2 e
o ar nmero t
j Achar o I . lara e
i ée forem vendidas a 25 reéis cad

i arao g7 s
N e Qlle5ggll;t',zmx]jas. Tmportancia: 1875500
R.—T7

10.—Um cesto com 30 duzias de ovos foi vendido a '4()09 rs. &
: 1 total 13$500. Qual foi o erro commettido ?
pelo_ ota [

'no; da primeira
RE i el & razdo de 500 rs. 0 cadellno, dft.i:;eira o
Lol paps o da segunda 297. Gastel mais na pr
'no S g
i 133, cader ; |
: ra, e quanto - o
G mais 828000. .
- Segu}g Gastel 0 segunda Vezu 45 alqueires de terra a 375$000 o

. : P : g eg CiO
! ¢ 5:0 . V) :

vez compre

. i en
alqueire, € 08 v

i quant%? Perdeu 1:8755000- uma locomotiva, cuja roda motriz

i correlt ; L A m 9
13.—Que trajecto Pe? 1 circumferencia da roda é de 2
3.—( Lh
i ndo-se qu
tas, sabe
3002 vol

) R.— 6004 metros.
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14.—Um navio tem uma marcha de 236 milhas em 24 horas ; em
13 dias quantas milhas mais anda elle que em 7 djas ?
R.—Anda mais 1416 nilhas,

15.—Que quantidade d’agna entra durante 24 horas em um re-
Servatorio alimentado por tres canaes que fornecem respectivamente 20

litros, 15 litros e 10 litros por minuto, sabendo-se que a0 mesmo tempo
elle perde 16 litros por minuto ?

R.—41760 litros,

16.—A somma de 3 numeros é
maior 435. Achar o producto dos tres,

R.—13050000.

17.—Em uma empreitada trabalham 35
ganham por dia 9$000, 15 ganham po ‘
7, 3$500. Qual é a despesa total d’

R.—3:105$000.

18.—150 operarios trabalham €M uma obra durante 3 mezes,
ganhando salarios diffex-entes, 2 saber, 25 carpinteiros a 8%500 por dia,
25 canteiros a 108000, 50 pedreiros a 88200, 30 trabalhadores de en-

xada a 45000 e 20 serventes a 38000. Qual é o custo total da mio de
obra ? : '

800, o menor d’elles & 125 e o

operarios, dos quaes 5
r dia 6$500, 8§ ganham 5$000 e
estes salarios durante 15 dias ? -

R.—94:7258000.

19.—Uma pessoa compra 15 kilos de carne a 700 réis e pagal
155000 que devia ao vendedor, D4-1he Uma nota de 508000 ; quanto
deve receber de troco ? ‘

R.—248500.

Divisio

1.— Que alteracdo soffr

€ 0 quociente da divisgo de 525 por 25
108 seguintes casos :

/
1?— Quando se multiplica 525 por 5
R.— Fica 5 vezes maior. ) :
22— Quando se divide 525 por 5 : > p
R.— Fica 5 vezes menor,

R y E P{ 3L “1.'\

3°— Quando se multiplica 25 por 9
R.— Fica 5 vezes menor. ‘ ‘
4°— Quando se dividg 25 por 5
R.— Fica b vezes 1111}101.‘. o
5°— (Quando se multiplicam 25
R.— Nio se altem.. et
go— Quando se dividem 25 & 525 }
R.— Nilo se altera. e .
79— Quando se mult.ipl.ica 525 por 5 e
ica 25 vezes maior. ot
L{: fg‘llljli(f(;os\(ze(;;}\ri:;le 525 por 5 e se lllllltlpll‘c'd
R..—— ﬂ‘ica 95 vezes menor. Vil
9.— Lffectuar ds seguintes divisoes :. e
1%) 1050000 = 250 2%) 46800005 - :5]8
S e 245“t 1‘9’62 pagou-se
: A 1aza 38000 o stereo g
3.— Comprou-sé Jenha 4 razao de 1630 il

\

g 525 por 5
rb
se divide 25 por 5

25 por B

( 1" ' 3 «t 1'CO0S Se com rara 9

« ¥ Aaran %
) 0'000 (I“(Ln [0S S (Jl".éOh— S l alcd .
1 / )

> L . . S m tronco de
i (‘i tos toros de madeira se pode tirar de u
4.— Quan S 1
: ir 6 S 7
: el sada toro medir 6 metro
18m, devendo ¢
R.— 3.

AT i s kilos se pode
i ar 900 réis, quantos kilos se [
) kilo de carne a i s
5.— Estando 0
; : ;
comprar com 365000 ¢
R.— 40.

. 3 l 1=3 Stal‘
6. U J ¢

:m 9 ‘
para caminhar g2km ¢ . Sy
R.—- ?J livro contém 95.337 palavras, gendo em média p
7. m 11v

as pagin: o livro ?
1 § por pagina. Qudntas paginas tem
avra »

R.— 321.

' do ?
metros percorre em 1 segui
R.— 340. B
9.— A distancia da terra a0 s%
asta 1 segundo para pel‘C‘OI‘l er 3
j egar & terra?

1 & de 147.500.000 kilomgtros,g a
0.300 kilometros. Quanto tenipo
luz
Jeva a luz para ch

8
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R.— 491 segundos — g minutos e 11 segundos,

10.— A roda motriz de uma locomotiva mede 5m de circumfe-
rencia e as rodas Pequenas 2m 5 quantas voltas dé cada pma em um
trajecto de 5620m ?

R.— 1124 ; 2810,
11.— Um vendedor (e Jjornaes ganha um vintem em cada exem-
plar que vende

& 100 réis e arrecada uma importancia de 10$000 ;
quantos exemplares vendey e quanto ganhoy ?

R.— 100 ; 28000,
 12.— Quantas
R.— 24,
13.— Uma torneira
tanque, cuja capacidade é
chera o tanque ?

horas ha em 1440 minutog 9

fornece 33 litros

d’agua em 3 minutos a um
de 2563 litros,

Em quanto tempo ella en-
R.— 3 horas e 53 minutos,

n
14.— & ha dojs comboios trafegando na
de traz ca-

- No fim (e quanto tempo se

encontrarao ?
R.— 2 horag,
15.— Um Proprietario vengey 2 casas, uma por 23:3295000 e
outra por 8:9758000. Com 0

‘ lucro egge 1€gocio comprou dois sitios,
$000 ¢ o outro p

or 6:970800(. Q

R.— 10:76_88000; ganhoy tres vezag

16 Qu g 1 mais.
; — YUe € que yale mais, 456ks de‘aloods 1 :
a a0 a 4 0 ou
260 metros de séda 2 108000 ot 59dao a 48000 .0 klAl
RSl i

seda vale majg 7768000,

17— 7 ] i
a 3408000 alc;?xefiizel?xf;;: §°’Zﬁ’°“ 2 fazendas, umg gq 117 alqueires
/ € 207" alqueires e
deu em bagamenty 5 Cavallos g valor de 216 o i
de 328000 cads, uma, ¢ 500

» O restante pagon
den?

R.— 73:346$000.
18.— 9 tonelaqag ec
de aco a 305000 g tonelad

AIVa0 custam 0 mes;
"arvaoc se poders Compray »

10 que 12 toneladas
oM 600%000

» quantas toneladas de

g
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R.— 15.
i s fizer: 1a :
19.— Dois negociantes fizeram umse s
9. s P |
3 aes 21:9608000 po g
29:2808000, dos quaes : SR
veze m'li(n’(, a sua entrada, comparada com ¢
YA & ) R F ;
R.— 8.
108 sa 2eSS
20,— Quantos operarios sio neces

apital de
jedade com 0 capital
W Quantas

ara ((1/4(41 |

84 S, S g S § 96 ?
1 " ‘.. ti‘zel‘il e]]] .
< d1as, sabe -8 e
R.— 56.
Divisibilidade '
| 1 < ; clas
1.— Deco s primos as seguintes poten
or em dois factores Primos as seguir
3 3eomp

0 0, 10 000 000°000. ;
: 000, 10 000 000, A
i 100 | 100000. = 10° —= 2_ PxS 57
3 10000000 = 107 = 27 X :510
‘10000000000 = 1010 = 210 3 5 WSS S
Determinar o resto da divisio de 54327 suc
AT > por 10000.
por 10, por 100, por 1000 e por 100

7
R 1200 ST AR S T S

S » ) (OO % Sl 27

| 50 Al0N0L0) 1SS @A B 327

»710000. ....... 4327

¢ 5 5
30 os restos da divisao de 429327 por 2, por 5,
3.— Quaes sd 3
L £ or 125 ¢ . Ayl 3.
pOl‘ 4, 1)01' 2:), pol 8’ p 1.__1)01‘ 5.._. 2.— POI 4 77
R.——-P0r.2...- QR po e e 7.— Por 125.... .
et e NN de 3025472 por 112
i resto da divisao
4.— Qual €0

iffer aracteres
R.— 10. aos seguintes numeros os differentes ca

icar
5.— Appli

s sisibilidade. 3 e ) 1‘.2 o
(:(:)dl.\’lSlbll 733 g‘;é R,——f] dm:n el p: 1;13’ :3, D

ig B?i ﬁg; : . i & g: 3’ 4,5,8,9, 11, 25, 125
:3 ig: 574 607 : x; : ;

6°) 2 958 012 i:g A el

::; 22 ggi 301 Niao tem divisor.



272
ARITHMETIGA
Maior divisor commum

1.— Achar
SR pelo proce o
1 S80 da divisio o maior divisor commum a0s

faumeros ;
1°)° 374 e 9995 e
R.—10) I;)j #) 1086 ¢ 905 59) 6870 ¢\8473
P) ZU) ..... 18] ; 31)) ...... \229'

2.— Achar
< pelo mes 00
08 numeros - 10 Process
1%) 837, 1134 '
13 7 :
R 10).’ R <°) 805, 1311 e 1978
3.— Um be“dlg 2°) , g
: s LRI e PR A R 23
ioual Comprinento. i Precisa coptay duds arvores em taboas de
Maior comprin O g toda & niadej re ey
o o 0. POssivel ; g gyup: ladeira, quer dat-lles 0
S € 420 palmos, Qe comprim Ores tiede
R.—12 palmos, i
47

: M respectivaiiente 288
€ve dar 4s taboas ?

R.—
# : ada pacot
€ conté R
35 pacotes e A tém 6 Kilog, IR
Sty Gl - Primeira partida contém

5.—E
? m uma J
em branco ,
C s
, 1008 1hassos de folnas a papel
TMEro possivel de fg); er fa » Um de 748 folhas e
188 e Zey ‘ -
todos do pj SImo numefad;“ms do maior nu-
0 de folhas, de modo a
)

dern
08 Doder-se-3 obter e qual 0

qual o da segunda ?

R.-——_Afastamento, 229m
Postes qa Primeirg linh

» a7
> Segunda 0.

300,
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Numeros primos
1.—Reconhecer entre 08 seguintes numeros‘ aquelles que sS40
primos: 1694 ; 2203 ; 3833; 4393. §

R.—2203 e 3833 sio prnnos.-—l(i&)i e 4393 nao sa0-
9.—Achar todos 0s nUMeros

€199 ; entre 1811 e 1847.
R.—Entre 127 e 199 siio primos 0s numl
149, 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 1
Entre 1811 e 1847 sdo primos 08 nume
' 3.—Decompdr em seus factores primos 0

1617; 3150; 2002; 1635.
R.—1617:3><79><11; -
8150—=2><32X52X 1T 3
2002=—2X7X11X13 ;
1635=38X5X109. )
4.— Achar todos os divisores dos seguintes numeros: 42 539
324 ; 539.
R.——Os’ﬁivisores de 42 sio: 2, 3,6, 7, 14, 21, 42.
Os de 39 sd@o: 3, 13, 39.
Os de 324 sio: 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 27, 36, 54, 81, 108,
162, 324.
Os de 539 sdo: 7, 11, 49, 77, 539.
5.— Um official commandando 50 pragas deseja dfspol-as em fi-
de quantas maneiras podera fazel-o, quantas fileiras

primos comprehendidos entre 127
eros: 127, 131 137, 139,

93,197, 199
sos: 181151823, 83k

s seguintes numeros :

Jeiras iguaes;
obtera em cada disposi¢do e quantos soldados ha em cada uma das dis-
posigdes obtidas? !
R.—1».— 2 fileiras de 25 soldados.
98, — b » » 10 »
gaeilny ofihe | AR B
40, —25 » » 2 »
b*.—5H0 » » 1 »

6.—Compor 0 menor multiplo commum aos numeros. 24 e 36 ;

-

B4 e 216 ; 185 e 410.
R.—72 ; 216 ; 11070.

18

Vianna — Arithmetica
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7.—Compor o menor multj
ultipl
16, 42, 56 e 70. P10 commum aos numeros 13, 24 e 36;

R.—936 ; 1680,

8.—Qual é a menor
$500, de 2$QOO e de 58000 ?
! R.—10$000.

s 9.—Qual é a menoy qu
nickel ou de cobre e (uantas
de $100, de $40 e de $20 ?

R.—$800. —Poqde- y
$200, ou por 8 de 8103?15:211'0 (2:?)1'(? 02‘2 i
10.—Um fabricante de vit iy

nantia .
q que se pode trocar em notas de

anti AL S
moe(?aque se’ Pode trocar em moedas de
S 8€ pode obter de $400, de $200,

as de $400, ou por 4 de
» O por 40 de $20.

hhos t
€I de apromptar duas partidas

terd cada partida.

R. — 6500 litrog, A

250 lit. dard 13 pipas, partida de 395 )i

dara 10 pipas; a de

prar ou acgoes de y 1a deve diSpOr‘ u AT
cada nma, 113 companhia a 2008000 011? cap?ahsm DataicoTl
apolices a 790$000

R .— 15:8008000.

10) 27, 36, 54
2) 88, 154, 959 R.—1g
%) 72, 288, 369

Fracgg
racgoes Ordinayigg
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i
8.—Um herdeiro possue %— de uma fazenda, e outro -9—; qual
dos dois tem mais ?

R. — O primeiro.

4.—Gastam-se 12 horas para se ir do Rio
de ferro ; — que parte do trajecto se faz em 1 hora,

horas?

a S. Paulo em estrada
em 5 horas, em T

1
R.— —;
12

7 2
2 do trajecto.
5.—Com 3 copos d’agua encho a quinta parte de u

5
22
ma talha ;
quantos copos d’agua contera a talha cheia ?
R. — 15 copos.
6.—Quantos dias conta a sexta parte do mez ?
R. — 5 dias, -
7.—Que fracgao de anno € um mez e meio ?
1
R. — —
‘ 8

8.—Reduzir 9 4 expressdo de quintos.

Reduzir 27 4 expressio de tercos.

81
iy

9.—Uma barrica de assucar pesa 180 kilos ; quanto pesarao :
1},’—-—meia barrica ; 2°—tres meios; 3°—quatro quintos?
R. — 90 kilos; 270 k. ; 144 Kkilos.

; 2 : A :
10. Uma padaria gasta —- de uma tonelada de carvdo por dia;

quanto gasta trabalhando -,‘?— do dia ?

10
o ==

11.—Sete pedreiros ediﬁcam_;_ de uma parede em um dia ;

quanto faz um s6 pedreiro em 3 dias ? »

1
Retoi=a;
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12:—Caminhando 6 kilometr
; metros por hora, qu
anto se a
Vezes menos tempo ? e e

1508 :
R S de 6 kilometros ou 750 mefros.

X n

R. <0 40 litro ou 50 grammas,

14._1)311‘31 ladl'ilh de I o . 2 ) l(l

] i rios para ‘ Foin 9
R.—150 ladrilhos. bara toda a superficie :
15.—Deu-se a uma crian

a vigesima ; qual das duas ganh
R

¢2 @ quinta parte de um bolo, e a outra

0u mais e quanto maj
Rl mais ?
-—A primeira ganhoy 4 vezes mais

16.—Um fazendei

€Iro venden ;
terra, que era 2 i uma fazenda de 1500 alqueires de
4 5 0das as suas terrag - ; .
DOSSUia antes da vendg ? a5 ; quantos alqueires de terra ;

R.—3750. :

17.—Um negociante ganhoy

Sua mercadoria; quanto ganhars v
R.—94$000.

18.—Que prego devereipagar

2358000 Com a -yvenda de —: de
endendo todo 0 resto  d’ellas ?
, 1
or6 ——
P 2

i ' ' resmas de papel do qual
comprei e paguei anteriormente 3 ; ) : ;

R.—845000. & TeSmas por 498000 ?
19.—Umna pessoa r
, ecebeu 75%0 1
tancia ; com quanto ficon ? 8000, e gastou 2—— d’essa impor-

R.—Além 5 i
dos 75$000, recebidos, gastoy mais 100800
20.—~Um dado de Madeira pegy 3 o :

feito de pedra pesa 99 kilos e- mp; Lt W Wontro i
madeira ? €10. Quantag vezes mais leve éa
R, Mg
B B

minutos, nos dez seguintes 7 > 5
27 € depoj e )
ao todo ? lepois majs 4 5~ ° Quanto andou

Yo
\
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26 y
—99 — da raid. '
L a da importancia
99,—Uma pessod despende em uma compra g
1 8o T - l ! ' ‘ .
sasdiversas;
s —— em pagamentos € —5= emdespe
que levava, gasta mals =3

i s?
que parte l1he resta do qué tinha ante

26
R. 45

dividir uma certa somma entre tres pobres,
e

ar 1 4o total, o segun
: ;
9__Com quanto mais que
terceiro o restante Com que parte ficou este ?—Com a
erceiro 0 r :

i egundo 'ganhon o

segundo? — Quanto mais do que 0 Seg! S zada o

0 primeiro ﬁcoudo 3(:):$000 o h it distribuir, quanto rece P
terceiro ?—Sendo

6
2 isdo e o primeiro. 1 —
B L dototal. 1 -5 A0

2 . o segundo, 108000 ; o terceiro,
s air hou 63000 ; ©
(0) prlmeno gan

23.__Tem-se d do _;_. do total e o

devendo o primeiro ganh

mais do que

o segundo.
14$000.
24, —Qu

) cada g
meio, sabendo que

rrafas. e :
R.—12 ganutos homens Sé pode fazer um servico que 15 crian-
om qua

e 3 criangas fazem o trabalho de 2 homens ?

sarrafas de vinagre posso encher v i Lok
e crafa pode conter 1 litro e um oitayo

95.—C i
cas fazem, suppondo q

R. —10 homens.

96.—Em duas escolas

vez e m
alumnos de ama € ume(xl i
tos alumnos ha em C&

979. e
R. ,éS(; ‘; sss0n pergunta a outra em que dia do mez est4 ; esta
—Um

5 . do dia primeiro até hoje decorreu a qiliuta parte do que
S o dia 30. Qual eraa data ?

ha 465 estudantes ao todo ; o numero de
eia 0 numero de alumnos da outra ; quan-

27.

-1h
responde-1 ‘
falta para chegaflmsos a

R. — Dia o

9g,—Comprel 5~ :
e %, quanto vale em dinheiro 0 que ainda me

de um stereo de lenha & razio de 128000 o

stereo; tendo o

a?
rest o 93000.

~

99, Quantos rolos de barbante se pode obter com 120 metros,
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devendo cada rolo medir 18 de 10 metyo
5 S5 quantos metros ha em cada

rolo ?
8
R. — 8 5 de 10 metros,
30.—O numero 6 ¢ o5 3
) ) 05 — de que
S 5 4€ que numero ?

Fracgoes decimaeg

2.—E 3 i
ffectuar as Seguintes Operacoes -

1v) 3,05 % 0,037

2n) 0,0005 X 325,04 T~ oz

e e
ey i
e 3,6 -+ 1440 4 '
5,37 + 15 93 ' A0
~ - 3.—Effectnar L

. as segui 1Viss
R éguntes divisgeg com

1a
2&; 14914,2790 . 3267743,1
88216,5'38 ~+ 0,02514 BOEE o

4.—Digzer,

j narjas
i 6
30 8 = =
R. — — dia uma dizimg, finitg i

R. — 0,35,

EXERCICIOS E PROBLEMAS 979

6.—Um copo cheio d’agua pesa 200 grammas, o mesmo copo

cheio de mercurio pesa 2718 grammas; quantas vezes o mercurio pesa

mais que a agua ?

R.—-18,59.

7.—Quer-se cercar um terreno de férma rectangular que mede
395m 25 por 357™. Quantos rolos de arame serio necessarios, saben-
do-se que cada rdlo tem 20m,57 e que a cérca tem 4 ordens de fios de
arame ?

R. — 292,56. ‘ ik
8.—A distancia de Paris a Berlim & de 1308 kilometros; quan-

tas milhas ha nessa distancia, sabendo-se que 1 kilometro é igual a
0,6214 da milha ?

R. — 812,7912 kilometros.

9.,—A circumferencia do equador terrestre mede 25000 milhas:
94 horas é o tempo de uma rotacao da terra. Achar o numero q A mi:

lhas que um habitante do equador descreve por hora, em virtude da

rotagao da terra.

R. — 1041,66.

10.—A circumferencia re.ctiﬁcada vale 3,1416 vezes o diame-
tro; achar o comprimento de-caminho percorrido por uma biCycletta,
cuja roda tem de diametro 0,5 do metro, sabendo que ella deu 3000
voltas nesse percurso.

R. — 4712™,40.

11.—Um hoteleiro faz uma despesa mensal de 4808000 A
xas de cerveja, que compra a 9$600 cada uma, contendo cadg caixa 19 2'
litros; cada hospede consome em média 1,6 litros por dia. Quer sab;
quantos hospedes estiveram no hotel nesse mez e quanto gastou em cerr
veja com cada um. | -

R. — 20 hospedes — 24$000.

19.—Tendo-se pesos iguaes de milho e de arroz, do prime;
pode-se aproveitar 0,862 para fabricar farinha e o Segundo g IR
0,625 ; quantos saccos de arroz sio necessarios Dath DI‘Oduzirpenas
quantidade de farinha correspondente a 1000 litros de B Raaeh uma,
Cada sacco contém 60 litros. milho »

6255100

862
—12,08 saccos.
R. 60 ’
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Dizimas Deriodieas

1.—Converter em fracedo ordip

g ST ¥ atia. irreductjye as seguintes
dizimas periodicag Simples e Compostag : ¥

18) 0,4545 Rkl el
11
2  3,738738 Rilightds,
111
) 5981981 o
; ' =T
48)  0,16565 2
) R. 4?5
6%) 0,0123634 R 3
; > T
%) 8020835 4 1
2.—Quaes d’estas fracgoes pvrol : ?8‘
v X (uiem dizima periodicg simples
30 %3 7 -
7 : o
: R. 30 Produzdizimg, Detiodicy 15

4 ]5 -~ . .
periodica simp] 3 composta; 7 € 5rddo dizima
10dica simpleg - > et

ples ; 2 Produz dizimg, finitg,

Systema Métrieg

k.ilectometros, decametrOS, de-
1e ) ]
» Slometrog yriametros um

»5 decametros—

kilome'trOS:O’ 5425 myl‘l'a‘n'letros, “ilnetl'os:5 , 425

2.—Converter €m metyg '
S 42739 Millimat; <
e 42739 millimetros:42,732 :ngtros ;‘ i s
255 centimetros:2,55 Metrog i
3.—Sommar og Seguinteg comprimento.s‘
e

em metros : 299mm 4250m, 3963mm, 8m gg1n ®XPIimir o resultado

B

EXERCICIOS E PROBLEMAS . 981

4, —Effectuar as seguintes operacoes : :
: 423(cm — 29mm R. — 4227,8 centimetros

4 m 2986 kilometros,
km (302 1, :
4:735021"‘ ——,' 0,032 15531250 millimetros,
O )

i lo 5k » hora, quanto tempo se gasta para ca-
5.—Caminhando 5*™ por hora, qu p

]"lnhal' .;,,,'),n ?
l} = dn horﬂ \
6 uant e

: a9
lendo cada passo 80 centimetros ¢

assos.
- ; 28'2000(:):;1)1'ar 15m de arame a $500 o metro, mas a quan-
7.—Preciso

T al ‘a1 m
] & apenas 6$350; quantos metros poderei comprar con
tia disponivel é a ar 03 159
7 mprar 08 15 ¢
esse dinheiro e quanto me falta para COIj

—18150. \TREAL AL D
R. —12m.t:70;3n.dla$ custa 18600 o metro, quanto’ devo pagar
8.— Uma fazen|

por 1m 60 ? .
B o pestituir um negociante, a quem ‘301“1;1'31
» 388700 € q
25m.8() de fita por 3857

R.— 1$275. tometros quadrados mede um‘ ter‘reno ‘de
10.— Quantos hec Oetros quadrados ? — Quantos kll(.)metl‘os
o QuantOSt g ?:cl?metros quadrados? — Quantos centimetros
uadrados ? — Quanto ‘ i il
guadrados ? adrados —0,2679 Ixe'ctomet'ros ?:i; z:l(})(;s:
R.— 2679 metl‘os q(;lmdos — 0,002679 kllo.mettlrz: zuadr;dos =
=26,79 deci'imeg:: qg::;mdos = 26790%22:6;:13; At
=267900 decime ; :

sotares & SUPEr anto vale em
: far eml hectar de - fundo.— Quant
i I 4o trente por €30
Bular de 325 metr ;

jares?
ares P — I em cen(t;;(; — 204750 1me .
R.—5302:i:8 904750 cent::ep;_ecim para‘ forra}' ug’x tgegto ge
Les = 2047, o taboas de 6= por 0™,25, de
ntas boa me
12.— De (lul?endo-se que cada dt:d 8 ?
Lo 5. 88 B11 7
41,50 por 4'“,‘2'1’ aboad ndo sejain DI
Maneira que a4 / : .
R.— 17 taboas.

tros quadrados=20,4750 hecta-
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13.— Quanto custars a forragio de uma parede de 35m,70 por
7m,50, sabendo-se que cada peca de papel de 20m por 0m 75 custa
185007

R.— 26%775.

14.— Por que prego pagou-se o metro quadrado de um terreno
de 52 hectares que custon 1:300$000 ?

R.— 2,5 réis.

15.— Um pilar de alvenaria pesa 3250 kilos e assenta sobre
uma base de 0™, 50 por 0™,50. Que peso Supporta cada centimetro qua-
drado do terreno ? . :

R.— 1k,3.

16.— Quantos metros cubicos ha, em 3257 decimetrog cubicos ?
— Quantos centimetros cubicos ?

R.— 3257 decimetros cubicos —
centimetros cubicos. :

17.— Quantos decimetros cubicos ha em 32m8 3959 __ Qu
centimetros cubicos ? K

- R.— 3m3,395 — 3395dom3 — 3395000¢cms,

18.— Quantos decimetros cubjcog ha em 3250034 centimetros
cubicos ? — Quantos metros cubicos ?

R.— 3250034°m8 — 3950d0ms 34 =.3m3 950034

19.— Qual é em metros cubicos o volume de umg lage de pedra
de 3m,25 de comprimento, por 23dm de largura e 17em g espessura ?
R.— 1m3,270750. : Y
20.— Quantos stereos de madeira se pode arrumar em pm
armazem de 26™ de comprimento por 15m 35 de largura e 4™.50 de al-
‘tura, devendo-se deixar uma passagem de 80cm (e largura ? — Quantog
decastereos ? — Quantos decistereos 2
R.— 1702st,35 — 170,85 decastereos — 17023,5 decistereos.
21.— Em um terreno de 3qm de fundo por gm
construir um alojamento de 120Qms de capacidade :
dar-lhe ?
R.— 5 metros.
22.— Fechou-se um terreno de 25™ de fundo por 5™, 75 de frente
com um muro de tijolos de 2m,25 de altura e 11cm (e espessura, reger.
vando-se uma porta de 1m 20 qe largura por 2m,80 de altura, Deseja-se

saber quantos tijolos se empregaram, sabendo-se que cada metyq cubico
! y !

3,257 metros cubicos=3257000

antos

de frente deve-se
qual serd a alturg 5

Ssemtea. USSSORSIS IS

¢
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p a 1j om por 1lem, por 7°m ;
isa de 450 tijolos, que cada tijolo mede iQ ezapp ;

L S a8 : !

el: c[::eqo do milheiro sendo 508000, qual & desp

R.— 6683 appl‘Oj;’::mos 06 em decalitros, em hectolitros, em
23.— Converter 2

i em millilitros.
o em centilitros @ ko
myxialitros, em decHliOR o 206 decalitros = 4,2506 hectO_ll.tt‘.o D
R 425“".“;93;__ 450,6 _decilitros = 42506 centilitros =
- 4 M l —
= 0,042506 myria

— 495060 millilitros. )
o 2)4 — Converter 0™8,025 ;

damente.— 3345150.

3ms 032 ; 18,034003 em litros e em

litros = 0,25 hectolitros. 3™8,032 — 3032
5 litros =

itros. :
hestol 1m8,034003 = 1034,003 litros =—10,34003
Chid SRS

RS 0m3’025 =2
litros = 30,32 hetoli - 205 ghectal- 650
hectolitros. ter em decimetros cublcos.cos )
95.— Convel 0 — 965 decimetros cubicos. B o !
aneit ;i’ces de licor pode dar uma g ta
ntos ¢&
926.— Quaﬂ -1ade de 4
da calice tem & capacldaio :
SR R.— 37 calices ? ‘::e c'ompl' ou 12 pipas de aguardente, de 250!
97.— UM

§ razio de 408000 0 hecsolll.t;:o;e :?&iizdgoazlf:\;
ando-as to ganhou em cada ii
cada uma, page” o litre, quan

talho por 500 I
0 tom: 100 réis.— 3008000

de 1
tos saccos
T inha ?
286.() hectolitn:os de farl
r ;

Qcms ?

90 litros sdo necessarios para acon-

diciona
g ] 0 pes

9.— Qua |

: 4o acima de zeroo Kkilos =1 tonelada.

- a X
tillada "1 kilo.— 100 ha em 1,350, em 31%,020, em 0,0359 »

mos
S . 31k,020=310208™ ; 0%,0352 — 35er 9

00 a tonelada, quanto custardo 650 kijos

‘de um litro e de um metro cubico de agna dis-
0 de :

uantos g
0'118 350=1350%
b}

prego de 8580

3
R:—
31.— A0
dra?
wyio de pe
e L
j a capd

g2,— Qual &2 By
agua purds i

cidade de um frasco que, vasio, pesa 32er 5 .

. ]
e cheio d

]
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R.— 1032,5 centimetyos cubicos.
33.— Um barri] da capacidade de 40

de azeite, vasiop pesa 3k, 9. qual ¢ o Peso de um litro dqa azeite ?
I8 s 415 grammog,

, » quantos metprog quadrados ha
em 345 leguas quadradag 9

R. — 345 legnas quadrada
><9><7085431_1“_ bracas quadrada,
drados,

$=345%9 milhas quadradas:345><
s:345><3086413,8025 metros qua-

» 36.—Quantas canadas, qu
104, — 105,5 alqueires—1
X2,662 canadas,
2 37.—Quantas oncas
R. — 9 arrohas—

antos litros hg €m 105,5 alqueires 9
05,5%36,27 1itros:105,5>‘<36,27><

» qUantos grammog g em 2 arrobas ?

27X14685 grammos:2><32><2><8 oncas,

Complexgs

1.—Converter em unidades dg infimg €specie 08 seguintes hu-

meros :
1°)  95br 8P 4p R ) 248161,
20) 0 Ble3 | Baihes 48 milhas quadradag.
3°)  2tn  gan 15! '

3535 libras,
2.—Converter em fracgdo ordinarig da u

Nidade superior .
1250 libras;

3972 linhasg

1250 8972
R. —1250 librag=— toneladas; 3972Iinhas~m\
: 9 X8X12
185-X4X32

bracas.

Sv—Quantos dias, horas, minutos e segundos de tempo ha em
7632092 segundos ?

R. — 88 dias, 8 horas, 1 minuto, 32 segundos,

4. Quantos graos, minutos € segundos de arco ha em 3967"', e

I'?
em 596R — 3967=1° 6’ 7", —B96"—g’ ppn.

litros pesa 20%,5 cheio

' 985
JixXERCICIOS E PROBLEMAS

"4 millutOS e o) ‘
\Y jar em Dld.OS,
5. A a]lal

cumferencia.

I Gt . 61 do 4s 6B
R. ke 381(19 atraza 2@, 20 por hora, é leg(;l;inanha )
6.—Um reloglodies anhd és 10 - horas

; rcars am
he orasmar
da manha de hoje; que h

7 —Q a ; i ar | truir uma milha
; rilhos

tos tlll i :
e : o i da trllho
d li]]ha fel'l'ea, lnedlndo ca

R. T 529,1.

8 ‘_Eln nlal‘Cha a‘ ccei

(7'. 1 por m
30 pO“GbadaS Cada 1411

de meia hora ? 120 passos X 30D
R.— -

i ?
7m de comprimento :

: de
; do dar 120 passos
; de um solda :
lelatd 3 I:ilantos metros tera andado ao cabo
nuto;

llegadas >< 30minutos X 0,0253 —
0

=2732,740.
4 radas
drados e raizes quadrada
Quad
s er
6 pode ser quadrado de 36 ? — Respond
o 129 iciacao.
—QO numero i m a radiciag
T cl)a potenciagad e
AR 7 intes numeros :
sem effR __ Pode. iz quadrada dos segun; SR
) : Extl'ﬂhir 361 3004001; 1 .
u-——- “ . 5
3637:1?1 e:rro de uma unidade.
— 1907 8 » »
© q732 > ? e:lte' !
3500 exaci:e_tmqua drada dos numeros 7, 5, 11, com erro
s ralz
trahir &
3.—BEx
0001 .3.3166. _
de menos de O;; 457 5 2’23.60(1’:;» drada das seguintes fraccges decimaes -
. R.—#; ; ir a ralz
4,—Extrab 0,325 1,60797
3’5264’ 1 268, sem erro de uma unidade.
7; 4
86310345
R_—-—l

iz quadrada das seguintes fraccges ordinarias ;
. l‘a

m-ahll’ a

-~ p—EX

! 228 V18
225 5FR 3 — sl |
m, 256 ? V3 &
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315 14 — :
T T Ve =17

6.—Extrahir a raiz quarta qe 81.
R.—3.

7.—Achar dojg numeros consecut
entre os seus quadrados ¢ 73.

R.—37 ¢ 36,

1vos; sabendo que a differenga

Cubos ¢ raizes cubicag

R.—s888 exactam
Uma unidade,

3
vis S 1 3 2
2.—Calcular V'31,sem errgy de 8 18V 17, sem érro de —-

8

3
— i 1
R. /31 =3, sem erro de 35 52 Sem erro de -i--

: 3
3.—Calciilap 4725
9327

3
AR L

2

R.— 1/472;;;;327 \

3
4.—Calcula, l/ 3 '5{" Sem erro desi-

4 1
B— — sem erro de -

Equidiﬂ‘erencas © Propor¢des

1,—Formar uma equidiﬁ’erenqa com 0s numeros:

12 23 47 34
R.—23.12:47.36.

EXERCICIOS E PROBLEMAS 287

uma equidifierenca com as segunintes sommas indi-

1‘ '. « 3 - 3

78 For]—]i]-as e verificar todas as propriedades das equidif:
cadas: 3--9—4-8,

ferencas.

' :4.3 ete.
i .816-3‘—11'10'4
B milequidjﬂ‘erenga continua com os numeros 5 e 13,
3.—Formar u

s :8.5.
iy 1ulr;1i Proporgao com os numeros 36, 3, 9, 12,
4. —Formar

R.-—36:12;:9:3-f; p,-oporqﬁd com 08 seguintes productos ingj.
5.—Formar -um 3

cados: 4X6=3X8. ‘
R.—4:3::6:8. gundo termo de uma propordo entre os numeyog
v " 0 56
6.— Achar o

16, 24 e 64. Bl
- 94:6::64: ‘
et 5:]3 proporgao com oS NUmeros 48 @ 3,
: al‘ . .
7'—Al_ml/;g;;-3:12 . 48:19::12:3.
R'—x—‘. r a seguinte igualdade :
8,—Verifica 7

3 —
Ve V5t

2k VIS
R.—3=3. v, inverter e transpor os termos da proporgap :
__Alternar, '
9.5 b:15::6:18

y nar:—>5:6::15:18. Iuverter:—15:5::18:6. Transpﬁr:
—Alternal: ;
6:18:51?:5' s0-se quatro frascos de capacidade diﬁjerent;,e, que se
10.—Déo pendo-se que a do segundo .tem. mais 7 litrog que g,
A detel‘mi“a;") S,;rceiro é tres vezes a do primeiro, e optay menos
do primeiro; @ do quarto, sendo esta o dobro. da segunda, .
11 litros qﬂiifrasco: 3 litros; 2.°: 10 litros; 3.0, g litros ; 4.,
R.— :

20 litros. ;
Regras de tres

{ver pelas proporcdes e pelo methodo s reduceao § Unidade
Resolve

tll es:
as S g : ora de
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1.—6 stereos de madeira custaram 248000 , quanto custardo 11?

R.—44$000.

2.—Um vehiculo caminhando 15 km. por hora, quanto caminha
em 20 minuntos ?

R.—5 kilometros.

3.—Se uma torneira fornece 36! d’agua, tendo um diametro de
2 centimetros quadrados, quantos litros fornecerd uma outra cujo dia-
metro for de 1 —12— centimetro quadrado ? )

R.—27 litros.

4.—Foram necessarias 5 carrocas para transportar 12ms.5 de
aterro, quantas serao necessarias para transportar 37ms; 5 9

R.—15 carrocas. 7

5.—Com a velocidade de 3gkm por hora um trem gasta 10 minutos

para percorrer 6~™, quanto gastaria se a velocidade fosse de 79km
por hora? ; :

R.—5 minutos..

6.—Um batalhdo marchando 2 leguas por dia despende 12
para chegar a um acampaménto a 24 legunas de dist
marchar por dia se quizer gastar somente 4 dias ?

R.—6 leguas.

7.—Quantos homens em
feita por 209 em 10 dias ?

R.—110 homens.

8.—A que distancia se podé remett
pagando o mesmo frete que por 54 tonelada

R.—216 kilometros,

9.— Em uma engrenagem a roda maior
menor 38 ; quantas voltas di a segunda emquanto

"~ R.— 15 voltas.

10.— Preciso de 64 cadeiras para accomm
pessoas, dispondo-as em fileiras de 16 cada uma ;
cada fila, se o numero de filas for 8 P

R.— 8 pessoas.

dias
ancia ; quanto deve

19 dias poderiam fazer uma obra que é

er 36 toneladas de carvao,
S a 144 kilometrog ?

tem 114 dentes e a
a primeira d4 5 ?

odar outrag tantas
quantas pessoas ters

11.— O bronze é uma liga de uma parte de estanhg para 51
2
de cobre ; quantas toneladas se pode obter com 500 k. de estanho
R.— 3ton 250

i
|
|

ess
quanto tempo Sera nec
4 operarios ?

ganhario 6 durant

trabalhando 14 ho

-~ - l'
13 horas, poderao capina

gumas 1ig0es,

estudo,

180 ]it,l‘OS’
esse V
cionz’tl‘ﬁ?

1_‘0
de 65

yiann

J Q
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: -arios fizeram a metade de uma obra ;
98 dias, 12 operarios fi

12 i ario para fazer a obra toda, se despedirmos
C

R.— 84 dias.
13.— 4 operarios g

anham juntos 1445000 em 12 dias ; quanto
e 10 dias? |

R.—115$200.
14.— 4 homens po
)'as pOl‘

dem capinar 15 alqueires de terra em 5 dias,
dia ; em quantos dias 7 homens, trabalhando
¢ 4 .

19_1. alqueires ?
2

R.— 4 dias. {ndante deve Preparar-se para o exame em 8 mezes,
N estil
15.— Un

1 S '
——hora cada ligdo ; tendo perdido al-
ndo 12 ligdes Por mez, de 1 - o ; i

1

— mezes poderd vencer o mesmo
deseja saber sé em 4 =3 :
gles por mez, N0 maximo de 2 horas cada

recebendo 15 11
liqﬁo’deve ser de 2b 12m 68,

R.— Cada sociante deitou agua em uma pipa de vinho de
1eg

16:— Um le o de 800rs. o litro, e ndo pode mais vender
a0 Pr: 600 rs. .0 litro; que quantidade d’agua addi-
.endo

inho send

R‘LGO 1itros.

Regra de juros

& o juro da importancia de 7:5258000, & taxy °

nal

iy ATy :
92 annos e mezes

/o a0 anno, o

R.— 1:1418291.

_ Em12 dias?

i 16 A0 de 5:000$000 em 10 g o :
__ Qual & 0 juro : 185, & 8 °/, a0 anng ?

r.— 118111,

-ithmetica
o — Ari

19
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3.— Um capitalista retira de uma empreza o capital de
250:0008000 que lhe rendia 9 °lo desde Janeiro até Outubro de
nm certo anno; e. s6 quatro mezes depois pode empregal-o em
outra empreza a 12 °/o, ahi ficando até Dezembro d’esse anno. Qual
dos dois negocios foi-lhe mais vantajoso ?

R.—O primeiro negocio rendeu 18:750$000 ; o segundo,
25:000$000.

4.—0 que é preferivel : emprestar 350:000$000 a 10 °/o, ou
comprar predios que rendam annualmente 30:0005000 ?

R.—O0 emprestimo rende 35:000$000.

5.—Um capifalista dividiu sey capital de 96:000$000 em tres
partes iguaes, que empregou em tres negocios, 4s taxas de 5 °/, du-
rante 2 annos, 6 °/, durante 1 anno e 4 mezes, e 10 °/, durante 9
mezes. Nao seria melhor empregar toda a somma em um s6 negocio a
8 °/, durante 1 anno ? - '

R.—Oprimeiro negocio rendeun 3:200$000 ; 0segundo, 2:560$000;

o terceiro, 2:400$000. O emprego de toda a somma renderia 7 :6808000.
Este seria menos vantajoso. '

6.—Qual é a taxa do rendiment
de 30:0008000, alugado por 280
postos, concertos, etc. ¥

16
R. 10 %5 ot
7.—Durante quanto tem
pital de 7:500$000 a 6 °[o, para,
a6 °f,?
R.—10 mezes e 20 dias.
. 8.—Durante quanto tempo deve estai'_ um
para que ellg duplique, sendo a taxa de 8 %
R.—11 annos, 9 mezes e 3 dias,

9.—A que taxa se empregou um capital que durante 18 mezes
crescen da metade ?

1
R.—33 5 °/o.

10.—Quanto de juros deve pagar Uma pessoa’ que tomon
2:3008000 a 6 °/, durante 15 dias, 1:7008000 a -8 °/, durante 2 mezes
e 5:2508000 a 10 °/, durante 15 mezes ?

R,—684$666,

0 lquido de um predio do valor
9000 mensaes e pagando 5 °/, de im-

Po é preciso deixar empregado num ca-
que dé uma renda igual 4 de 8:000$000

capital »empregado
°/o 80 anno ?

EXERCICIOS E PROBLEMAS 291

Regra de desconto

1.—Calcular o valor actual de uma letra de 6:5625$000, pagavel
ao fim de 3 mezes, 4 taxa de 9 °/,.

R.—6:1368919.

2.—Calcular o desconto racional e g commercial de uma letra
1/ f
de 5:500$000, pagavel em 2 5 annos, 4 taxa de 6 °/o ; achar sua dif-
ferenca e o juro de desconto racional,
R.—d=7178391 ; D=8258000. Juro de d—=D—d=—107$609.
3.—Descontando uma obrigacio -de 8005000 em 3 de Junho,

pagavel em 15 de Setembro a 6 °/,, quanto se deve receber ?
R.—786$627.

4.—A que taxa se.descontou uma letra do valor nominal de

6:000$000, pagavel em 2 annos, pela qual se recebey a importancia de
5:5208000 ? .

R.— 4 55 %o

6.—Calcular o valor nominal de uma letra ve

7.2fos pela qual pagou-se 5008000, 15 dias antes do
R.—516$041.

ncivel a. 6 mezes a '
vencimento,

Regra conjuncta

1.—905 litros de azeite pesam o mesmo
14 litros d’agua, o mesmo que 1 litro de mercurij
mesmo que 140 de alcool ; quantos litros de ajc
905 litros de azeite ?

R.—2000 litros de alcool.

que 1000 litrog d’agua;
0; 5 litros de mercurio, o
00l pesardo o mesmo que

2.—Um capitalista encontra pna Praga titulos de quatro compal-
nhias, com valores differentes, e éncontra quem troque 25 acgdes da
primeira por 30 da segunda., 2 da segunda por 3 g terceira, 3 q’esta
por 5 da quarta. Quanf.os .tltulos a@’ ie pode elle obtey
com 1000 acgoes da primeira ?

R.—3000.

esta ultima espec
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Regra de cambio

) 1.—Achar o valor de 1,£ estando o cambio a 27, a 13, a 12, &
7—
2

R.—A 27, 8$888; 213, 183461; a 12, 208000 ; a 7 — 323000.

2.—Ao cambio de 8 quanto se deve dar para obter uma somma de
650 £ 15° 9p ?

R.—19:523$625.

.

3.—Com 25:325$000 quanto poderemos obter em moeda ingleza,
ao cambio de 12 ? /

R.—1266 £ 55.

y : 3
4.—Ao cambio de 8 = em quanto importam 325 £ 10s 6P ?°
R.—9:328%477.

A 5 1
5.—Ao cambio de 13 = quanto nos darao por 32:500$0007?
R.—1794 £ b8 54,

Regra de divisdo proporcional e sociedade -

1.—Dividir 12:000$000 em partes proporcionaes a

1 1 1
o) a— Q=L 1
2 3’ 4 e.a.?

R.—4:675$324 ; 3:116$883; 2:337$662; 1:8708129

2--—Quatro pessoas perdem em um negocio 627$200. tendo entrado
respectivamente com 4:000$000, 2:300$000, 1:900$00(,) e 1:600& ' ,
Qual é o prejuizo de cada uma, ? :6005000.

R.—256$000 ; 1478200 ; 1218600 ; 1028400

3.—Tenho a importancia de 3508000 Rl ;
de 28000, de 1$000 e de $500, de modo a ﬁ;::zé)r;ezlrsnoe:ocar e
notas de cada especie. Que importancia devo receber 11;0 numero de
28000, em notas de 1$000 e em notas de $500 9 fid m netas de
tas de cada especie ? 0 numero de no-

1

-
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R.—FEm notas de 98000 2005000 ; em notas de 18, 1008000 ctsm
notas de $500: 505000. 100 notas de 25 ; 100 notas de 18 ; 100 notas
de $500. |
uma peca de fazenda de 26™ por
$000 pela sua parte e dando a ou-
to pagou a segunda pessoa e com

4.—Duas pessoas compraram
850 o metro, pagando 2 primeira 11
tra o restante do custo da peq.a.zQuall
! g
uantos metros ficol cada 1
¢ R —-118100.——12‘“,941 ; 13m,058. N
p ama sociedade por 9 annos; a pri-
5 —Duas pessoas fizeram . .

i )' : 2 m 2-500:%000, e a segunda com 3:000$000 ,.no fim de 9
e f)“ 90 i .t..imu. 5005000 €2 segunda entroucom mais 5005000 ;
mezes a pr;melrallne . 2:6408000' Qual e parte A cada
no fim de dous al

um nesse lucro ?
R.——1:050!3000; 1:590$000. L
T ‘ jos realizaram um lucro_de 5:725%000 ; O primeiro
e 1'28 Sg;%(;noo durante 11 Mmezes, o segundo com 1:7805000
com 2:20Y€

terceiro com 7808000 durante 2 annos e 20

0s 0 lucro foi de

entrara

durante 1 5~ anno, €0 ;
i X . a cada um |
b QE1111‘02'F$;;S570; 9:205$205 ; 1:324$225.

Progressb’es e Logarithmos

5 ‘ ro 6, formar uma progressio crescente e
1.——Pa1'tmdo do \nume ' K !
<0 1azad0 Seja —
outra decrescente cuja razs ja
1Mo o
e ol 7. 6__ 6—.
R_—Crescente:::G.G 5 63 ) 6 3

6'5—3—- 5"§‘o 5- 4:_5—' 4—3-0 4......-

Decrescente:: :
9. Com 08 exbremos 9 e 8 de uma equidifferenca continua, for-
¥ ogressio por differenca crescente ou decrescente.
mar W8 PEOELTE g . o :8. 5. 2.

3 : Em um cofre vae-se diariamente depositando uma quantia

50 réis por dia. Achard quantia que deve ser lancada no
no fim de 20 dias, no fim de 30 dias.
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R.—300 rsis ; 400 réis ; 600 réis.

Achar a importancia total contida no cofre: 1° no fim de 15
dias ; 2°, no fim de 20 dias ; 3% mo fim de 30 dias.

R.—28400 ; 48200; 9%300. .

4.—Achar o primeiro termo de uma progressao por differenca

cujo ultimo termo & 25, o numero de termos 4 o a razao 5.
R.—10.

{

5.—Determinar o numero de termos de uma, progressao por dif-
ferenca cujo primeiro termo € 32, o ultimo e g razao 4.
R.—s.

6.—Inserir 4 meios differenciaes entre og termos 13 e 16 de
uma progressao por differenca.

3 68 71 74 ‘nmq
R.—l‘_..-s-. .13.‘5—. T 3 16

7.—Da segninte progressio por differenca :
: ' +5.8.11.14.17.20. 23, 26 .
tirar uma equidifferenca cuja razio seja 6.
R.—114-20=5496 .-. 11 .5.9¢. 20.
© 8.—Formar uma PTOgressio por quociente crescente e outra de-
i el ol LI
crescente cuja razao S€ja - € 0 primeiro termo 1,
1 1 ) G 1
R.—Decrescente: == 1 Ry et 16 Cligs cieteee
Crescente: 2=21:9. 4. Sl GRS 2T
9.—Achar o sexto termo da progressao :
RO T T

R.—1729.

10.—Achar o primeiro termo de uma PTogressao por quociente
cujo nltimo termo é 729, a razio 3, e 0 numero de-termos 6.
R.—3.

11.—Inserir quatro meiosproporcionaes entre os termos 27 e 71
de uma progressio por quociente, '

oAb m (l/'“):m(lﬁl).
R: "27'27l/ﬁ'27 5 =)
5 4 )
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12.—Da seguinte progressio por quociente
++3:12:48: 192 .

% ; L
tirar uma proporgao cuja razio seja

R.—12x48=3x192 .-. 3. 12 :: 48 : 199,

13.—Achar o numero de antepassados de um individuo até a
sexta ascendencia.

R.—126.

14.—Calcular por meio dos logarithmos a €Xpressio ;

_ 25X32X47X90
¥ B30T 3880

R.—lgx=lIg 2541g 32415 4741¢ 90—Ilg 42—]g 97— g 35

—lg 80=lg 25} 1g 32-+lg 474-1g 90—(lg 42-F-1g 97+1g 38|1g 80).
*=0,731.

15.—Inserir quinze meios proporcionaes e
16 :

ntre os numeros 5 e 6.

dos 12 primeiros termos da progressio :

e Al TP :
S0 R BB o] g 1s: el
s 7 \11 7\11 11
R.—l—9 (i?) ;lg(ﬁ) :11(1g 7=1p 16);(%) =5,45022 .
=10,90044.
S=64,3098.

17.—Avaliar por logarithmos ag expressoes :

" Wyl 7 = 11 R )
) o=(%) 2 y:\.-]/Tg =] (B
R.—1%) 1gx—19 (Ig 23—]g 59); x >

—

—_—

/ 4059038 °
Ig 19—1g 43
28 — SICoH 1
: )lg}’~“7\ 2 y:m y
) lgg=08—ten
1 > CTT2,0508
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-

Juros compostos—Capitalisagfio—Annuidades

1.—Determinar a somma do capital e juros accumuladqs du-
rante 4 &;nnos, a taxa de 6 °/,, de um capital de 5:000$000.
R.—6:312%$385. ' :
2.—Determinar o capital primitivo que tornou-se 15:000$000,
a juros accumulados de 4 °/, durante 5 annos.
 R—12:3288003. §
3.—Determinar o tempo durante o qual esteve eomplegad:l)oo
capital primitivo de 25:0005000, a juros accumulados de 9 °[, a0 anno,
: que se tornou 40:0008000. '
LN TR annos, 5 mezes, 12 dias. ! : :
4.—Determinar o valor de cada prestacio a fager para forma
i (]
um capital de 100:0008000, no fim de 30 annos a 7°/,.
R.—989%381. S :
5.—Determinar o valor do capital que se pode formar com
prestages annuaes de 1:0008000 a 6°/5, no fim de 15 annos.
R.—24:615$821. . .
~ - 6.—No fim de que tempo, com prestagdes annuaes de 2.000$Q00,
se pade formar um capital de 10:0005000 ?
R.—4 annos, 3 mezes, 7 dias. : .
7 —Applica’r a formula das annuidades ao seguinte exemplo :
D=525:000$000. =6°/, © =20 annos,
R.—4:5763188.

FIN

"Theora, das fr
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