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Ezemplo. Determinar o m. m. c. 'dos ndmeros 210, 660, 690 € 1800
210 | 2 660 2 690 2
0 1800 | 2
1(3)9 3 330 | 2 345 3 908 2
5|5 165 | 3 115 | 5 450 | 2
7 55 | 5 23 | 23 225 | 3
1 11 | 11 10 75 | 3
1 25 | &
51| 9
210 =2 X3 X5 X7 1
660 = 22 X 3 X 5 X 11
6900 =2 X3 X5 X 23
e 1800 = 23 X 32 X 52
/ 0, 690, 690, 1 800)= 23 X 32 X 52
o<, ) T3 N ;7 11 23
M (210, 660, 690, 1 800)= 3 187 808< AAE X .
fl)emonsfragiio. Diz o 5.° teorema de divisibilidade q?e;
jqutan 0 um nimero é divisivel por outro, é tambem dz'visive,l P 09
da ores deste outro. Obtivemos para m. m. c. dos quatro numeroé
ados, 0 nimero 2 X 32 X 52 X 7 X 11 X 23. Este produ®®
realmente o m. m. ¢. dos nimeros dados. Para prové-1% v?ﬂor

;upgrr;r neste produto, um fator qualquer, por exemp 9 ooX
>.<11 ><2'3m'(;: ] dos Quatjl‘o ntimeros dados serd entdo 2% X8 14 ser
RSl ra, este nimero, sendo divisivel por 210, deve
em ivisivel pelos fatores de 210, por exemplo,
?ue nfo é possivel porque ele, 23><32><5’2><11 % 23, ndo ¢9 tem23
dafior 7. Logo, Su,pr,imindo o fator 7, o niimero 23><32><52><11><
dg/xi?iodg, ser mul:cxplo comum dos quatro.ndimeros dados-,
23><L‘))2><52supres'sao de um qualquer de seus fatores, 0
: X7X11X23 deixa de ser multiplo comum 08 05:
num%?os da,d 0s, ele é realmente o m. m. ¢. destes mesmoS nam'fn“l'
tﬁnea,a pritica a fatoragio dos ntimeros dados pode BeTi
Ezemplo. Determinar o m. m. ¢. de 210, 660, 690 e 1800-

210, 660, 690, 1800 | 2
105, 330, 345, 900 | 2
105, 163, 345, 450 | 2 1%
' 165, 345, 925 1
% G 815, 225 | 3 M (210, 660, 690, 1800)=23><3"><5’><7><
S ES T1E Wos | b
5 85 1% 25| 5 M (210, 660, 690, 1800)=3 187 800
T last e A
TA e MoR G TR
1, 1, 23, 1| 23
Ty gl 1
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'pesgzi‘ :(Iz‘&dflalor clareza, chamal;emps a0 primeiro processo de
i o m. m. c. pela jawfagac? 2solada e ao segundo de pes-
1. m. c. pela fatoragdo simullanea.

nﬁnllezi; Orﬁ)?s?rvagﬁes.sob’re o m. m. c. de doi's ou mais
i S. 5 rés ou mais nimeros sio ch:}mados primos entre
Aitsins ca ois quando, coqmderados’ dois a d01s,’ tém como
356 14 omum somente a unidade. E’ o caso dos nimeros 8, 9,

3. Nenhum deles é primo. Entretanto, tomemos dois

- Quaisquer destes ntiimeros e verificaremos que Sao primos entre si.

con'zrés ou mais ntmeros sio, chamados primos entre si em
Viso{- nto quando, cons1de1:ados em conjunto, te{n como di-
18 o ggmun# somente & umdaqe. E’ o caso dos numeros 8, 9,
e 03 l\cnhux.n.deles é primo. }Entretanto, existe, apenas,
el umero que dzg)zde estes quatro nimeros; é~a un'zdade. Eles
o7 Primos entre st em conjunto. Mas, ndo sdo primos enire st

8 a dois; 8 e 18 sio divisiveis por 2; 18 e 33 sdo divisivels
bor 3: ete..

Primeira observacdo. Quando dois numeros sdo primos

entre si, ou quando trés ou mais nimeros sio primos entre si,
018 a dois, 0 m. m. c. deles é o seu produto. O m. m. c. de 8 e
672; de 4, 9 o 11 & 396; de 4, 7, 9 e 25 6 6300. E' o que po-
demos ) verificar diretamente, determinando, pelos dois processos

indj >
dlcados’ o m. m. c. destes numeros.
m. m. c. dos nimeros 36, 143 e 175.

Ezemplo. Determinar o
36 | 2 143 | 11 175 | 5 36 = 22 X 3°
18 [ 2 13 | 13 35 |5 143 = 11 X 13
913 1 77 175 = 52 X 7
3 3 1
1

m. ¢. dos numeros 36,
4X9X25X7X11X13
duto dos numeros

143 Ora, aplicando a regra (§121), o m.
e N 9232 X 52X TX 11 X13 ou
36X175%x 143, isto 6, exatamente O Pro0

» 143 e 175.
me,Segl.lnda observagdo. O m. m. C. de
B '0S tais que o maior é divisivel por todos 05
quziélumeros dados. Sejam 0S8 nﬁm:goz SN
se pede 0 m. m. c. Sendo 1VISLV

Delog nimra! 12 aa e 1y um de todos os'

dois ou mais ni-
outros, é o maior
6, 8 12 e 45, dos
por si mesmo, €

¢ um mdltiplo com
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ntimeros dados. E é o menor porque um némero menor que 448
pode ser divisivel por 3, 4, 6, 8 ou 12, mas ndo é divisivel por 2°

Terceira observacio. Decompondo- os ntmeros 60 € T
em seus fatores primos, para determinar-lhes o m. C. c'EsteS
m. m. c¢., acharemos 60 =22 X 3 X 5 e 126 = 2x32XT. 1ado

ao lado-

resultados podem ser dispostos como se vé na figura 50
Observando-a com atens&y

60 = |2x3|x|2x5| verficarcmos que: 08 f?tor'esuer—
1.° retdngulo supen?lr a 32‘160 X
da constituem o m.d.C

S BRSNS X7H[| 1126;  osi fatiores dosHOUUY tfécs

retAngulos constituem 0 nlléﬁ)';
de 60 e 126. E concluiremos que D (60, 126) X M (_60’ 4meros

=60 X 126. Repetindo a operagio com outros dois 1 entdo

quaisquer, chegaremos sempre & mesma conclusio. Fica

demonstrado que: elo
m.d. ¢ P

O produto de dois ntimeros é igual ao produto do
m. m. c. desles mesmos niumeros.

Série XXVII

de 36, 80, 77 e 91.

de 65, 85, 39 e 44.

de 68, 429, 770 e 390.

de 12012, 63 954 e 8 664.

de 78 540 e 37 026.

de 19074, 17 680 e 14 535.

7. Determinar . de 48279, 20349 ¢ 17017 o5 ;385
8. Determinar o m. m. c. de 2, 3, 4, 5, 6, 7,11, 12,15, 42,

9. Qual o menor nimero divisivel por 24, 60 e 1057 35 e 547
10. Quais sio os dois menores ntimeros divisiveis por 1?' 0s & 12
11. Quais sdo os cinco menores mdltiplos comuns 208 ndmer

Exercicios.

1. Determinar
2. Determinar
3. Decterminar
4. Determinar
5. Determinar
6. Determinar

Q000000
SEEEEEES

BEBBBEEB
pope0se

25 e 407 opecti
12. Determinar os trés menores ntimeros que, multiplicados ¥
vamente por 216, 400 e 720, dio produtos iguais. 265,

4
_ 13. Qual é o menor nimero que, dividido por 5775, 1 o11 e 2 %
deixa um resto igual a 103? / ' espec?”
14. Quais siio 0s quatro menores ndmeros que, multiplicados I !
vamente por 10, 11, 12 e 15, ddo produtos iguais? 180 dei*?
15. Qual é o menor ntimero que, dividido por 120, 140, 160 € 2= = |
um resto igual a 25? , especu'
16. Quais sd0 08 quatro menores ntimeros que, mull:iplicados X
vamente por 15, 20, 25 e 30, dio produtos iguais?
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17. Qual o m. m. c. de dois néimeros cujo produto € 6 480, sendo D =367
M 18. Qual é o m. d. c. de dois nimeros cujo produto ¢é 23 400, sendo
= 2407

19. O m. d. ¢. de dois ntimeros é 3 e 0 m. m. c. é 1 260. Se um dos
ndmeros é 36, qual é o outro? R

20. Quais siio os ntimeros de dois algarismos, divisivels por 3 e por 4?

21. Quais sio os ntimeros de trés algarismos, divisiveis por 5 6e127?

22. Da Praca da Reptblica partem, as 6 horas da manhi, dois bondes

das linhas X e Y, iniciando o servigo do transporte de passagelros. Sabendo-

8e que o bonde X volta ao ponto de partida ao cabo de 50 minutos, e o NG

20 cabo de 45 minutos, pergunta-se a que horas os dois bondes partirdo no-

Vamente juntos da Praga da Reptblica. ¥ AN :

. 23. Tenho trés rcéguas dii!)ididas em partes Iguais. Cada parte da pri-

Meira tem 3 mm, da segunda, 5 mm, € da terceira, 12 mm. Coloco as trés

réguas uma ao lado da outra, de modo que as suas extrer_md_ades coincidam.

uais 8o os tragos de divisio das trés réguas, que coincidem



Caprituro V

Fracoes Ordinarias

ot M s : nt-

123. Defini¢io. J4 vimos (§42) em que consiste ‘:;;’u m
mero inteiro ou natural; é o nimero que exprime a medida . pezts
mat -

grandeza que contem a wunidade, exatamente, uma OW . 0
Pode acontecer, porem, que a grandeza que se quer M lneste
contenha a unidade, exatamente, uma ou algumas Vez&s: orrer
caso, para exprimir a medida desta grandeza, temos d('% IleiOS’
a uma nova espécie de niimeros, os nGmeros fracwne o
com 0s quais vamos travar conhecimento neste capitl}lo’ (§ 43)
virdo ampliar consideravelmente o0 nosso campo numérico: ot

Para medir uma grandeza é necessério compard-la cO™. TaNe
da mesma espécie, perfeitamente determinada ou conhecl u, a
que se chama unidade. (§41) Isto posto, considerem'osexe o
grandeza qualquer; ip?zlo AB, @
B plo, o segmento retilin " do ¢o
seja RS o segmento tOX% = o0
mo unidade para m

-

edir 0 >~

mento AB. Desde 1020 nor?ersor
que a grandeza A 1 que 76
que a unidade RS. Logo, ndo ha wm ndmero natur® o de ?
presente a medida do segmento AB, tomando como Ul . Dl
segmento RS. Esta dificuldade, porem, é facil de remove is, PO
vidimos a unidade RS em'um certo ntimero de partes 8U2™ e
exemplo, em quatro. Daremos a cada uma destas partes; 2 ont?®
de um quarto. Depois, verificamos com um compasso no 9
secas, que um quarto da unidade RS estd contido rés vez65 o AP
mento AB; neste caso, diremos que a medida do Segmeneviad”‘
é trés vezes a quarta parte da unidade RS. E, abr

Fig. 60

mente, escreveremos: 7?;—

, ter
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Consideremos agora o segmento CD, que queremos medir
com a mesma unidade, RS, do exemplo anterior. Com um com-
passo de pontas secas verificamos que RS cabe mais de duas .
vezes ¢ menos de tres vezes no segmento CD; portanto, ndo ha um
nimero inteiro que seja a medida do segmento CD, tomando como
unidade o segmento RS. Neste caso, dividimos a unidade RS
em um certo ntimero de partes iguais, por exemplo, em gquatro.

E l | |D
Rl—|———"_—I8

Fig. 61 ¢
J4 sabemos que cada uma destas partes é charp:ada um quarto.
€pois, com o compasso de pontas secas, verificamos que um
Quarto da wnidade RS estd contido move vezes no segmento CD;
Deste caso, diremos que a medida do segmento AB é mnove
VeZes a quarta parte da unidade RS. E, abreviadamente,,

€Screveremos: %-

Q= 5 s fraciona-
Estes simbolos, % ou o 80 chamados qumero

™0s ou, simplesmente, fragdes.

o . ma-
O niimero 4, escrito por baixo do trago horizontal, é cha

do denominador. Com efeito, ele indica em guaﬁfﬁ: gg;:::
18uais a unidade foi dividida; como se denomina Caca
Dartes.

. esmo trago
. p eserito sobre o mesmo |
O ntimero 3 ou o ntmero 9, Com efeito, ele indica o

hOI‘iz
Tizontal, é chamado numerador. 2 G R
fmoro, o voges. quo uma das pures e 206 28 N0 Gy
ade RS, coube exatamente na grandeza AB, o A e
E o0s dois ndmeros que constituem 2 fragao sa 7
mos da fraciao ) idad
3 5 a unidade
A cada uma das partes iguais em 4ue 54 dl::iie confundi-la
g gjmome deunidade fraci'onﬁl'las pta laum'dade. Cada
oM. g 4 dade fundamental ou Sl'm.plesmen'g; o 6 tambem cha-
Umg, a4 partes iguais em que s€ divide & un;. ura 60, o segmento
Mada poyg altquota da unidade. No caso da {18 J
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AB contem 3 partes aliquotas do segmento RS; no caso da fig

61, o segmento CD contem 9 partes aliquotas do segmento
Portanto,

o 2 » =

1 Fracdo é o ntimero que designa uma ou
g > - - -

algumas partes de uma unidade dividida em
um namero qualquer de partes iguais.

—

-~ v ~
As fracoes que acabdmos de definir sdo chamadas {ragoes

ordinArias.
Ilustracio. Se um menino deseja comer % de uma magi, deve dig
di-la em quatro partes i{:luais e comer {rés destas?partes.
~ - . - ! . .Sto
E se quiser comer T A primeira vista, listo parece um absurdo, V!

que uma magi tem somente quatro quartos. Entretanto, este absul:ﬂ? ‘i‘;’fé:
jvidil

gg‘;cg,e lzes Z(;Ir:sxdel;armoslque o menino pode tomar irés magis, e d8g0s:
quatro parles iguais, i .omer 11 peda¥
11 quartos. guais, isto 6, em quarlos, e come

~124. -Leitura de uma fracio ordinéria. Para ]er.umﬁ
fracdo .ordméria, 1é-se primeiramente o numerador € depols
denominador. O numerador é lido como um nimero
Para ler 0 denominador dir-se-4 meios, tercos, quartos,
sextos, sétzm_os, oitavos e nonos, em lugar ée dois ,irés, quairo, 2
ses, sete, otlo e nove; dir-se-4 décimos, centésim’os milésimos; ="
em lugar de dez, cem, mil, etc.; juntar—se-lhe-é’a palavréd o
em qualquer outro caso. :

3L ! ¢

Exen]ué)los; 5 (cinco oitavos); % (trés sétimos); 175 (sete d)

: . 138 ; 11 : ; 05)-
cimos); 155 (treze centésimos); 57 (onze vinte e quatro av

Exercicios em classe me

1. Tomando tiras de . me:
papel com o mes ento € & e
largura (Xl)Ol’ exerlnplti, 25; cm por 3 cm) emssg%nig?agm:onvcnieﬂtement.'
R rnr Py x U PSRBT ) 31 1 . yerill

3 2" S AR Qoo ﬁ\de cada uma destas tiras
cando assim de um modo concreto que

1 1 1 1
Ty Ty T Ly 00, 1 1 sl
Bl ciae = I8 7 (9] 10
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ad 2. Tragar segmentos retilineos todos iguais (por exemplo, com 20 cm
5 adum e, por tentativas (com um compasso de pontas secas) dividir cada
m deles em 2, 3, 4, 5, 6,-7, 8, 9 ou 10 partes iguais.

o

Exercicios orais

71T S 7]

1. O que significa 9’ 13 20 2

2. Carlos comeu%— de uma macd. Explicar de que modo Carlos
Procedeu para comer % da magd, dizer qual a unidade fundamental neste
exemplo, e a fraciondria.

3. Trés meninos repartiram entre si um bolo.
do bolo, o segundo comeu -1% e o terceiro comeu o resto. Explicar minucio-

O primeiro comeu 4
prime; 1

sa 4
Mente como se passaram estas coisas todas.

4. Quem comeu % de uma laranja, comeu & laranja inteira? So-

b ;
'0u alguma coisa? Quanto?

5. Carlos comeu % de um doce.
Quartos, como interpretar este absurdo?

6. Carlos comeu % de uma magi €
' comeu mais? Por que?
mesmo comprimento,

Se um doce tem apenas quairo

15
José comeu 7= de outra magd

Perfeitamente igual & primeira. Quem
Com o auxflio de duas tiras de papel, com ©

COmparar gg fragdes % e S e dizer qual ¢ a maior das duas.

8. Que fragio do dia sio 11 horas?
da semana sio 3 dias

}0' ” ,, do més sio 13 dias?

lél ” o ano sio 5 me%es? e
& iro sio 20 centav

13. 7] T} ’” cruzeir 5 0 centnvos?

n 2 i) 1]
ntimeros mixtos.

nidade. Na pratica
merador menor

125. Fracdes proprias e improprias;
Se Fragio prépria & a fragio menor que & u
reconhece facilmente pelo fato de ter o DU
U o denominador. Exemplos: 3’ 9’ 12 etc.. R
Fracio im ) %0 maior que & unl ade,
: a 6 a fragao C
a Unidade, Ngrfﬁgﬁca se regonhece facilmente pelo fato de ter



~ Exemplos:

170 Elementos de Matemdtica

o numerador maior que o denominador ou igual ao denominador.
4 6 11 23

26 6 12 ete..
~ . . B o . oes
Entre as fragoes impréprias devemos distinguir as fl:ilc;;‘
aparentes; sio aquelas cujo numerador é muliiplo do denominador:

BN ol o 25 e o & .
As fragdes 2’ 2’ 3’ 3 5’ p ete., sdo fragdes aparentes.

, . » . . - i i‘
Nimero mizto é o ntimero constituido por um numero5 inte
5 . 2 ', Sl
1o e uma fragio propriamente dita. Exemplos: 357 45 89
7
IOE) ete..
g . 5 . oA S,
Considerando que a unidade tem dois meios, 1rés tergoo;
quairo gquartos, etc., conclue-se que pode ser representada, igs:
meio das fragoes ordindrias, de uma infinidade de mane
1y el R G R RO ) (Y
1 2 = 3 7Y 4 5 — 6 — 7 = 8 ......
7 = g . 3d$
Estas fragoes sio todas impréprias (aparentes) porqué c
uma delas é igual & unidade.

Exercicios orais

1. Dizer fragdes iguais a 2 unidades.

2. Dizer fragdes iguais a 3 unidades.

3. Dizer frages iguais a 4 unidades,

4. Dizer fragoes iguais 4 metade da unidade.

5. Dizer fragdes iguais & terga parte da unidade.
6. Dizer fracdes iguais a dois tergos da unidade.

1 [ ) nﬁ‘
126. Transformacdio de uma fragdo improépria €M “qg

2 028
mero inteiro ou mixto. Consideremos a fragao imprépri# 7

: 3 % ta0
Uma unidade tem 7 sétimos. Ora, quantas vezes 7 sétlmos,;sle %
contidos em 38 sétimos? A resposta a esta pergunta é o oY

: ~ 38 der 2 est®
de unidades que a fragio 7 contem. Mas, para responde

g . Os'
pergunta, € necessdrio dividir 38 sétimos por 7 sétin
(§75, 2.o problema) Teremos, entso:

38 sétimos | 7 sétimos
3 sétimos 5 unidades
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Portanto, 38 sétimos contém 5 unidades e restam ainda 3
sétimos; logo, 378 = 5%-

Podendo o mesmo raciocinio ser feito com qualquer outra
fragao imprépria, podemos estabelecer a segumtfe . ’

Regra. Para transformar uma fragao ”"PTOP"W,”’; "rumeg‘;
Wleiro ou mizto, divide-se o numerador pelo de""f"”:“ngo' e
howser resto completa-se o quocienle com uma jragaodfz' p
numerador o resto da divisio € para denominador o dwsor.

: 147
Sequndo exemplo. Converter T

143 1
P ) 3 e - -
Tvmerro exemplo. Converter om mGmero inteiro ou mixto

€l nimero inteiro ou mixto. .
143 | 11 143
33 bz Resposta. =05 13 32 13 11

I

I

l 147 4
E 147 ,,_l}__ Resposta. == — ]3ﬁ.
: ~

namero inteiro em fracdo

127. Transformacdo de um 50 de um nfimero
m denominador dado; transformaca

imero inteiro pode
Mixto em fragdo imprépria. Qualquer e uéalclll;.e Ty
Ser transformado em fragio com denomind Sl o
Tenml0: Vamos transforpar 0 BUMED gnzll. oitz;vos. Ora, se
fDominador seja 8, isto 6, vamos reduzir ettt
UMa unjdade tem 8 oitavos, & unidades tém

y 40 do este mesmo ra-
ist ; ) 5 = == Poden
© € 40 oitavos. Portanto, 3 podemos estabe-

Ciocinig ser feito com qualquer numero inteiro,
Cer a seguinte hd A m fragio com deno-
. Regra. Para transformar um wnierro ¢ duto do nteiro pelo

"nador dado toma-se como numerador 0 Pro

eominador,

Exemplo. Reduzir 7 a uma fragio com ©
7 % 12 17 % Resposta. 7= 13

denominador 12.

R G oy 1 y itas vezes, de
No céleulo das frages ordindrias, terer{los’c(ﬁl denominador
dar Um nimero inteiro a forma de fra‘qﬂ_ounidade para deno-
qqa]quel‘. O mais simples, entdo, € tomal a '
Minadop, Por exemplo: 4 12
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Para ler estas fragdes diremos apenas 5, 7, 12.
: - : 3 4
Consideremos agora o niéimero mixto 5g Tste ntmero s€

compde de duas partes: cinco unidades e trés oitavos. Ora, cinco
unidades equivalem a 40 oitavos. Portanto, cinco unida}des mals
3 oitavos é o mesmo que 40 oitavos mais 3 oitavos, ist0 &
oitavos. Entdo poderemos concluir que: L

Regra. Para transformar wm nidmero mizto em fragao Mse
prépria, multiplica-se o nimero inteiro pelo denominador, S‘Zma.;n_
o produto com o numerador, e ter-se-6 o numerador da frasao

-

. . . . . 0.
prépria; o denominador da fracio imprépria serd o mesmo agl
minador que figura no numero mixto dado.

. Ezemplo. Transformar o ndmero mixto | 73 o Z}_:ﬁ
72 em fragdo imprdpria. I .
3 31 I 3 31
Resposta. T+ = ks
Exercicios orais A2 ’
23 s ! Tt 4
. et L = — — —— 16-
1 7 ? : 6 7 m E 11. 15 1 E :
37 ! P Qo g ="
2- it ? I 7. = — - — 17-
3 : 6 3 i 2. 7=+ 5 38
41 ' ? 20 g =1
3. . ? | 8 = — = — 180
9 : 3 7 : 13023 1 E ‘;
23 l A e Qi 2 =t
4. ==?7 1 9 = — =— 19.
5 : 6i=3 P U= 72 :
I I ! — =
5. 2008 ? 1 10. il N o AT {20, 11g
P IR . .nador.
128. Reducdo de fracdes ao mesmo denom! omin#®
Fragaeés ho;noglélneas sdo as fragdes que tdm o mesmoO den
dor: 1—57 ﬁ’ 1—5; ete.. mesmo
Fragées nc’i«i hogzogéneas s@o as fragbes que ndo tém O
: iy 11
denominador: 7 9 1z ete. e

; -]as
Reduzir fragdes a0 mesmo denominador é transformﬁ léneﬂs'
outras equivalentes, isto é, com o mesmo valor, € ho™ &
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. _Dadas duas ou mais fragdes ndo homogéneas, é sempre pos-
Stvel tornd-las homogéneas, sem que o seu valor se altere. Esta
transformagio depende do seguinte

Teorema. Multiplicando ou dividindo ambos os termos de
uma fragdo por wm mesmo numero, o valor da fragdo na@o se allera.

Seja a fragdo %- Multiplicando ambos os termos desta fral
3

< 15 155
940 por 5, resulta 50" VAmos provar que g5 = -

A © B
b ]
. Consideremos uma unidade qualquer, o segmento AB, e
dividamo-lo' em quatro partes iguais. Cada uma destas partes
Chamar-se-4 um quario, e & PpoOrgao de segmento compreendida
€tre os pontos A e C representard trés quartos do segmento A]~3.

gora dividamos cada quarto em cinco paries wguars. Entéao

O segmento AB ficard dividido em wvinte partes iguazs, cada uma
33 quais chamar-se-4 um vinte avos. B a porgio de segmento
““mpreendida entre os pontos A e C representard quinze vinte
%os do segmento AB. Ora, se o segmento AC representa indi-

- by
fErentemente a fragﬁo.% ou a fragio 5y conclue-se que estas

dy D DY R
8 fragdes sio iguais.
pli Seja qual for a fragdo d
ol ‘am seus termos, se repetirmos es
es?}pre & mesma conclusdo. Entdo a
& demonstrada,.

Consi 2L
onsideremos agora a fragdo 3z

ada e o nimero pelo qual se multi-
ta demonstragio chegaremos
primeira parte do teorema

Se dividirmos ambos o3
i 3 e I
Stmos desta fragdo por 7, resulta 5 Vamos provar qué = = 3z
a parte deste teorema, temos

r ey
% de acordo com a primeir
Portanto, & se-

T2 o 21 Wiay &
Y et 35 Logo, 3z € realmente igual a
T % demonstrada.

& parte do teorema fica tambem éne
transformagao de fragdes ndo homos dor, 6 feita de acordo

.~ 3 Tedugao de fragoes ao mesmo denomind 0

as em homogéneas,
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com dois processos diferentes. Ambos nos permitem reduzir 85
fragdes dadas ao mesmo denominador, mas o segundo nos dd as
mesmas fragdes reduzidas ao menor denominador cOmMUM, como
veremos nos parigrafos seguintes.

129. Reducido de fracdes ao mesmo denominad

' : s licar 0S
Consideremos as fragdes %’ %: % e % Podemos multiplicar
1)

tipliquemo®
produto

or.

dois termos de uma fragio por um mesmo NUmero,
valor desta fragdo se altere. (§128) Neste caso, mul
os dois termos da fragdo %—‘por 4 X 8 X9, isto & pelo d

ois termos 0%

dos denominadores das outras; multipliquemos os d o
I

fracéo % por 6 X.8'X 9, isto 6, pelo produto dos denomifwd;as
das outras, e assim por diante. Feitas as operagdes indiChig
teremos:

5 5X4X8X9 1440 3x6x8x9 _ 1290

tt 3 =
6  6X4x8x8 1728 7~ 2x6x8x9 1728
3 _ 3X6X4X9 _ 648 4 _axoxaxs 1%
] . o 7

= = - —
8 8X6X4X9 1728 9 9X6X4X8
no*

de
s ao mesmo 210

Regra. Para reduzir duas ou mais fragoe 4
s da frosi® P

minador, é bastante multiplicar os dois termos de ca
produto dos denominadores das outras.

130. Reduc¢io de fracdes ao menor de
mum. Consideremos as fragdes %» -Z—; —g— e %-' O m. i
denominadores é 72. Dividamos 72 por cada um dog dsﬁgiw,
nadores. Os quocientes respectivos, da esquerda pars 2 mud
serdo 12, 18, 9 e 8. Ora, j4 aprendemos que' uma fragao paolmero'
de valor, se multiplicarmos seus termos por um mesmo o oF
Multipliquemos ent@io os termos da primeira fragio Do, re’moﬂ
segunda, por 18; da terceira, por 9; da quarta, por 8. btete a8
quatro frages homogéneas e equivalentes, respectivmnen ' g0
quatro fragoes dadas. A disposi¢io pritica da operagao

guinte:
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ISR 6, 4 8 9 | 2
Bk ia A NS g0l S e IR 82

3} 1’ 2] 9 2
(12) (18) (9) (8) ST RO |3
60 54 27 32 LFTIRAL, i Gl NI
T2 To ol To 1, 1, 1, 1 |72

_ Na primeira linha figuram as fragoes dadas; na segunda,
entre parénteses, os quocientes das divisoes do m. m. c. dos
€nominadores, por cada um destes; na terceira, as fragbes ho-
Mogéneas equivalentes s fragdes dadas.
Pedimos aos nossos estudantes que demonstrem:
1.°) Na pesquiza do m. m. c. dos denominadores das fragGes
daqas neste pardgrafo, é inutil considerar o denominador 4; bas-
aria determinar o m. m. c. de 6, 8 e 9. o
2°) Na pritica, a linha dos quocientes pode ser suprimida.
3.°) Por que motivo as fragoes da terceira linha se apre-
Seutam com o mesmo denominador? :
Ser A rec.lu%o de fragdes ao menor denomin
fésumida na seguinte
. Regra. Para reduzir duas ou mass fragoes ao menor deno-
Manador comum. determina-se 0 m. M. C. dos d_enommadores; dz:n-
€8 0 m. m. c. obtido por cada um dos denominadores das fragoes

5 multiplicam-se os dois termos de cada uma das fragdes dadas
Quociente correspondente.

ador comum pode

DPelo

]

I

ng ag:e{eSulta(%OS obtidos neste pardgrafo e i 5 _1u0_ @ i
rior estdo no quadro 80 lado. . e =T !
imedg,?;zervando estes resultados, cosxécéui;(;: i B i
Conyen; mente que o segqndq proces S
Tim, liente do que o primeiro porque, PC® | !
Meg €lro, as fragoes dadas ficam reduzidas 0 AT
do ™Mo denominador ao passo que pelo ;egtzx;: 3= =2 :
dmlcalgl reduzidas ao menor denonind czir 2 ;
88q - .—ntretanto, quando 08 _denomm?, 0 i o8 g
Primogs entre si, dois & dois, 08 dois pro E i E

1

Cessg 8122
B S ) |

S conduzem a0 mesmo resultado. (
redu- | __mmmmmmm—

© que os estudantes devem verificar,
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zindo a0 mesmo denominador, pelos dois processos, 88 fragoes
3,25 4
Q3T S o

Exercicios orais

Reduzir a0 mesmo denominador:

SNSRI IR

Al e iEr R R R B 4 5. -

G e et R e g
Exercicios. Série XXVIII

L et o e A SRR s denominador

15 18 20' 24 ° 30

. 5508
2. Tornar homogéneas as fragdes %, %. -g— e o pelos dois P ro%e

3. Determinar as 10 fragdes de termos mais simples, iguais 1)

4

4. Determinar as 10 fragoes de termos mais simples, iguais & 7
D s, Sl

131. Simplifica¢io das frac¢des ordinérias. Simplif

uma fragdo ordindria é transformd-la em outra jr agd
menores, Sem que o sew valor se altere. feito, 8¢

Esta transformagdo é, em geral, possivel. Com ed?fererlte
ambos os termos de uma fragio tém um divisor comun lfracﬁo
da unidade, e se os dividimos por este divisor, 0 valor 148; divie

dada ndo se altera. (§128) Por exemplo, dada a fragdo 156 ﬁ’

g s a 7156
dindo ambos os termos por 12, resulta 12 que € equlvalente 7
isto €, ambas tém o mesmo valor. 1355 fragio
As vezes, porem, nio 6 possivel simplificar uma i agh0
; = . 1{1C
como acontece por exemplo com a fragio 2-;‘ A simpl
-~ . a a m
nio é possivel porque os dois termos da fragio 140 ?é Nest?
divisor comum, diferente da unidade; sio primos entré ol
caso, dé-se a fragdo ‘o nome de jracao srredutivel. - <int0S’ ¢
P_’a{'a simplificar uma fragio h4 dois processos dis
das divistes sucessivas e o do m. d. . da®
. . . ~ 0
132. Simplificacio de uma fracdo pelo Proceszo ?elo
divisSes sucessivas. Regra. Para simplificar uma J7%
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processo das divisdes sucessivas, dividem-se os dois termos da fragdo
dada por um dos seus divisores comuns; dividem-se os dois termos da
Jragéo resuliante por um dos seus divisores comuns; e assim Sucesst-
vamente até que os dois termos da fragdo se lornem primos entre st.

840
E . ope -
zemplo. Simplificar a fragio 1320

840 840+10 84 84+6 14 14+2 7

1320 1320+ 10 132 132+6 22 22+2 11
Res _840 — Z_
posla. T390 = T

Os dois termos da fragio 7, sendo primos entre si, esta

fragao ¢ irredutivel. 7 i -
E dizemos, entdo, que — 6 a forma mais simples da fragdo

840 ; 2 .
1320’ OU que a fragdo 1—%;—120—0 estd reduzida @ Sua expressao Mmars
Stmples, 7
Exercicios orais
Simplificar as fragses que se seguem.
PR e e
24 0
14 1 T30 i o~ 0T e e S SRR 0- i
ST A S B ! g0 ! i
133. Simplifica¢do de uma fracdo Pelo lprocecsezgo c‘li(;
In? 1 doe, Regra.. Para simplificar uma jracaospéf : jzr);‘g)do S
. A 2 2
vided' ¢., determina-se o m. d. c. dos d;nssetletn:zn‘ Tl i3
Ny bos oa termos da J068 BE. " futivel, (§107) e a pes
. Neste caso, a fragio resultante é IrreQUUFEs 85 5 mos
diza do m, g, c. pode ser aproveitada para obter os
Sta mesmag, fragdo. e
Ezemplo. Simplificar a fragio z e : ]
1
1 2 31| el 89 41
_7667 | 5330 | 2337 | 656 [ 369 22’;’_ e
R o A W=y i
1875 (R 303 e 7k L6 A

5330 5330 + 41 _ 130

130 Resposta. wge7 — 187
T667 = Teo7 w41 | 187
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|
E’ preferivel o primeiro processo, quando se quer simplificar
uma fragio de termos pequenos, cujos divisores comuns L) |
facilmente reconheciveis pelos caracteres de divisibilidade. |
E? preferivel o segundo processo, quando se quer simplificar
uma fragdo de termos grandes, cujos divisores comuns nio s
facilmente reconheciveis pelos caracteres de divisibilidade:
E, as vezes, hd conveniéncia em empregar os dois processe™

84 210
276 690
84 210 84210, + 10  [8421 8421 FI8 e

Ezemplo. Simplificar a fragdo

276690 ~ 276690 = 10 ~ 27660 ~ 27660 =3 9223
3 3T 2
9223 [ 2807 | 802 | 401
URG02FIAN 401 I 00| G 2
23 7 k| BT
2807 _ 2807 +401 7 210 _ 7

= »L
9223 = 9223 =401 — 33 Resposta. 5767690

Bl cessO
Neste exemplo empregdmos no comego o primeiro pro

e, 2807, Or
para simplificar a fragio dada. Resultou a fragio 23 AL

ue 8e-

se ‘ - o . Rl
recorremos aos caracteres de divisibilidade d(.)’ -qrconlu

mente nos servimos na prética, nio acharemos um divisot = s
b I
a0s termos da fragio ggg; Entretanto, nao podemos afi i
oyt A S
que seja irredutivel. Recorremos entdo ao segundo proc®
terminamos a simplificac¢do.
Exercicios. Série XXIX g
s
1. Simplificar a fragio 1957 | 4 gimplificar & frag8® 177
STA2D Uty P 99
i, 4715 | 195
2. Simplificar a fragdo 5 : 5. Simplificar & fragio g 63
7867 | %93
3. Simplifi 6710 | e i0 527}
implificar a frago 9333 : 6. Simplificar & fragd® 3

. 584
7. Determinar uma fragfio igual a %, cujo denominador geld
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8. Determinar uma fragio igual a 7= cujo numerador seja 371.

9. Determinar uma fragfio igual a %; cujo denominador seja 41. E’

Dossivel:r‘ Por que?
21

10. Determinar uma fragio igual a 55 cujo denominador seja 52.

0 A .
11. Determinar uma fragfio igual a gﬁ' cujo numerador seja 65.

12. Determinar uma fragiio igual a gg' cujo denominador seja 130.

67 A~ . :
13. Determinar uma fragio igual a 24__8’ cujo denominador seja 136.

630 A :
14., Determinar uma fragio igual a 720 cujo numerador seja 147

134. Comparacgio de fracoes. Para indicar que um nt-
ntre ambos um Angulo com

Mero é major que outro, colocamos en Smicadns o
& abertura voltada para o maior. Assim, 8 > 3 significa 8 é mazor
Que 3; 3 < 8 significa 3 é menor que 8. L
I. Quando duas ou mais fragoes {ém o mesmo deno?gznq or,
@ fragio maior ¢ aquela que lem 0 numerador mazor. Consideremos
a8 fragges 183 i Ora, se a unidade foi dividida em quinze
! 15 8
Partes iguais, 6 evidente que {5 ~ 15
: 7 119 .13 B evidente que
Consideremos as fragdes 1z 15 15 © 15 .

13 11
5> > % > % :
. ¥ ~ 0 mesmo numeraaor
II. Quando duas ou mais jragoes tem Considere:

33 ) - Mmenor.
@ fragdo maior é aquela que tem 0 denominador me

MOS as fragges — e —- O denominador da primeira Slgm;lfi&

7 N S am
A2 unidade qgalquer, uma magi, poT exemplo;dims?;;’;filc: 2
0% partes jguais. O denominador da seg:}lrl; L
oUtra unidade igual & primeirs, portanto, OUra TR, i
Ora, é evidente qué 7 > 9 )
dmitir, é claro, que as

que

dj ; ST
21da e2m sete partes 'Lguazsz
> 2 83 3 4 _ 2 precisamos @
A gor Rigie il R
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duas unidades que foram divididas respectivamente em scté €
em nove partes iguais, sio iguais. Se dois viajantes percorrerafi

: 4 :
respectivamente, — e - da estrada de rodagem Rio-S. Paulo, 0
primeiro andou mais do que o segundo; mas, se O primeiro per-

4 5
correu - da estrada Recife-Olinda, ao passo que 0 segundo Pet

4 .
) . X is
correu - da estrada Rio-S. Paulo, entdo o segundo andou M4

do que o primeiro.

Consideremos as fragdes — T, e L Eleyidente i
7 4 l 5 7 7 11" 9° 13 10
GRS TON T s
u
\ ITII. Quando duas ou mais fragdes nido sao homogéneﬂsai‘;r
nio tém o mesmo numerador, nio se pode dizer qual sej & mdor-
ou a menor, sem reduzi-las previamente ao mesmo denomina
Exercicios. Série XXX
jor
1. Comparar as fragses 5, -, 1L ¢ 17 ifi ual 6 8 1%
e qual a menor. 5 470" 15 ° 22 ° i
gl g O 10, 15 2t [ 7
AN TORE 5 o7 Ca ] 2
(30) (12 ' e
) ® £ TR 3l (S
O T . 5 IS
120 120 120 10 Tt i 20
S D2
Resposta. ‘; AN 22 10
17 i &
- Colocar em ordem de grandeza crescente e decrescente a9 seg!
et e O
coes: —» —y) — @ —-.
8 10 16 ~ 20
3. Reduzir as fragges %, —z—y % e -:;-" a0 mesmo numerador: fro”
. : 3
2 IZ\T B. E’ bastante multiplicar os dois termos de cada u®® o
gdes prlo produto dos numeradores das oulras. (§129) fl‘l“;ﬁes
s

o 4.9 Colocar em ordem de grandeza crescente e decrescerite a

8 :
11 15 19 © 17 reduzindo-as-ao menor numerador comum.

aa—
=
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N. B. Veja-se a regra do §130, substituindo & palavra denominador

Pela palavra numerador.

19, pergunta-se qual é a maior e qual

&Y A
AD SR

43 46 = 47 L { 7
a menor. Para responder a esta pergunta o que é mais conveniente: reduzir
a8 fragdes dadas ao mesmo denominador ou ao mesmo numerador ?

(/0 10 -2—9110 menor numerador comum.

6. o 1 oes —» —) =/ Th
Reduzir as fragdes 6 8 43 19 €3

(£ % de uma pega de fazenda custam Cr. 848,00. Qual o prego da pega?

5. Dadas as fracdes

Paguei Cr. $56,00 por{% de uma pega de fazenda. Qual € o custo_

8.
de toda a pega ?
' 19 lacio de uma cidade. Quad
9. O ndmero 13 300 representa 0 da populagdo de :

€ a populagio desta cidade? : ! I
04 Um automobilista, depois de ter percorrido 572 quildmetros, foi

::nfol- do de que j4 tinha percorrido i da estrada. Qual é 0 comprimento

otal da_estrada ? 3 36

1.) Paguei Cr. $910,00 por 9 do valor de um

s 98 e representam
retiram-se 98, qu —
= boticabas continha a cesta? 51

automovel. - Qual é o
Valor

de ¢ De uma cesta de jaboticabas,
0do o conteudo da cesta. Quantas ja

13 Comprei % de uma pega de fazenda ¢ o restante vale Cr. $65,00.
Qual ¢ o custo de toda a pega ? :
endeu — de uma peca de fazenda. Depoils ven-
. u toda a pega?
exéreito e restaram 9 100

N 14. Um negociante v
U o restante por Cr. $91,00. Por quanto vende
b 15. Em um combate morreram 20 de um
0 G o

Wens, De quantos homens se compunha 0 exéreito? 38
16. Em um colégio foram aprovados 159 alunos
Quantos alunos entraram em exame

7
provados o do
tota],

1. Somando um ndmero
ordinéria, esta
a unidade fra-
ntimero delas

. 135, Propriedades das fragdes: f
gy eirg qualqule)r ao numerador de uma fragao

e :
ciagio. aumenta de valor. Assim deve S€r porg ug.
Ongrig, permanece invariavel, a0 passOfits 4 unidades
B s
Uments,  Ppor exemplo, dada a fragie i3’ 2 Somar'mobre a fragdo
a0 p = jo excesso SO
. ~, cujo ex
Umerador, resultars a fragio z ¢

Primitiva ¢ evidentemente igual & 73



182 Elementos de Matemdtica

IT. Somando um ntimero inteiro qualquer ao denominador

de uma fragdo, esta fragio diminue de valor. Assim deve ser POraie .

a unidade fraciondria se torna menor, sem que 0 NUMero delas varie:

Por exemplo, dada a frago %» se somarmos 4 unidades 20 de2%

mi ~20.3 s

nador, resultari a fracdo o5 Ora, se % > —;—, entdo 5 2 9

Reduzi SLn8 . ifica”
ndo as fragges % © 20 mesmo denominador, verifl

r i [
emos facilmente qual 6 o excesso da primeira sobre & segund?

SO :
de ugi‘ £ Diminuindo um ntmero inteiro qualquer do numeraslgo
deve ser Ir)i(ia?l Ordmé.”a, esta fragdo diminue de valor. 1315 20

que a unidade fraciondria permanece invaraves 5,

passo que in ke i
11 que o niimero delas diminue. Por exemplo, dada 2 fr&97

—_— Shaye . ; el
1z’ S diminuirmos 4 unidades do numerador, resultard & fragi0 12

e 5 ' te
0 excesso da fragio 1 sobre A P evidenteme”
; 4 12 SN

igual a it

IV. ) ) Y 'na-
e umﬁzﬁg;tg:do um niimero inteiro qualquer do dqﬁ’”geve
) esta fragio aumenta de valor. ASSY =4

Ser porque a unid

mero delas varie,

41 unidades do ¢
1

ade fracionfria se torna maior, sem du® ?mos
Por exemplo, dada a fragdo -1?5: se %iminuu ¢
i 1 a

= 07 hommador, resultars a fragio i3’ Oz
15 < fp-entdo = < L : il
nominador 1? 11 Reduzindo ag fragdes 1z e 17 20 mes

, verificare 5
sobre a primeirg, facilmente qual & o excesso d& ®

V. Multipy; .. poF
5 Plzca . 19 P
um niimero intejr "do 0 numerador de uma fragdo ordiné’ oste

IMEeSmo ntimero, © qualquer, g, fragdo fica mulliplicad® pg

Al ) |
e _|~ D /l
| IHFHﬂHAA%AAAA,
Seja a fracgy 3 16
12 Cao 27)- Multi . resu
12, plicand or 4
35 Vamos demonstygy O numerador POT * ° 0

s 20 é o produto de é% pelo ”
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3
4, ou entdio, que a fragio ;—(2) contem 4 vezes & fragio g

Tracemos um segmento AB e dividamo-lo em 20 partes iguais.
Cada uma destas partes representard 2% do segmento AB. Entdo

. SN2
a fragdo % ser4 representada pelo segmento AC, e a fragio 55

pelo segmento AD. Mas, examinando a figura, verificamos
imediatamente que o segnemto AD contem 4 vezes o segmento
AC. Logo, ;—3 contem 4 vezes, 536' Esta demonstragio gréfica
pode ser feita em qualquer caso, € conduz sempre & mesma COD-
clusdo; logo, o principio estd demonstrado.

VI. Multiplicando o denominador de uma flfa.(;z'i.o ordinéria
Por um nidmero inteiro qualquer, a fragdo fica dividida por este

mesmo nidmero.

8 ‘Multiplicando o denominador por 5, re-

Seja 2 fragﬁo Z. . ot~
€ 50 é o quociente da divisdo de

3
S?}llta 55" Vamos demonstrar qu

SAN3
g Por 5, ou entdo, que & fragﬁo—z— contem 5 vezes a fragéo % Tra-
1o em 4 partes iguais.’ Cada

Cemos um segmento AB e dividamo
Uma destas partes representard 7

Em seguida, dividamos cada u
Partes {guass; o segmento AB ficar
iguais, e cada uma destas partes representaré 20
Sulta que o fragéo —j: seré representada pelo segme

fragao 8 oo Mas, examinanco &
20 pelo segmento 2 ’ to AC contem 5 vezes O

fiCa .
mos i e o segmen
s 1med1atamente3qu i e sta demonstra-
0 2 conte )
0 AD. Logo, 7 € e conduz sempre &

%30 grifica i ualquer €aso
pode ser feita em quUaid=®" i
®ma conclusdo; logo, o}_"principlo;_esté demonstra

do segmento AB.

ma destas partes em cineo
4 dividido em vinfe paries
de AB. Re-
nto AC e a

figura, veri-

~n



184 Elementos de Matemadtica

o 3 1 or
VII. Dividindo o numerador de uma fragédo ordinéria P

b s X050 or eSte
um nimero inteiro qualquer, a fragfio fica dividida p
mesmo ntdmero. haur erador
Consideremos a fraciio %- Se multlphcargnos 0 num. .
s 12 s proprié
por 4, teremos ;—(2)- E j4 vimos que 55 = 4 X 20" (5.2 pr pfraqﬁo
‘Torna-se entdo evidente que, dividindo o numerador da 12

o
20 POr 4, a fragdo resultante, %, serd 4 vezes menor qué g

. ria
Logss : -acio ordind
VIIL. Dividindo o denominador de uma fragio ticada POF
POr um nimero inteirg qualquer, a fragdo fica mullip
este mesmo ntmero. inador
: 2 enomind
Consideremos g fracao % Se multiplicarmos o deno

A riedad®)

por 8, teremos %- E ja vimos que % = 213T) NS pror; fra-
‘ i 4 a

Torna-se entdo evidente que, dividindo o denominador ei'
i g for)dE

G40 75 bor 8, a fragdo resultante, %» serd, 8 vezes maior 440

Exercicios orais

7 ominado™
1. Tornar g fragdo ey seis vezes maior, sem alterar o den

2 io 2 ; umerador
. Tornar ga fragio 30 trés vezes maior, sem alterar o n

3. Tornar g fragdo

—_—)

; ominado™
35 cinco vezes menor, sem alterar o den

dor-
& Tomat o fragso %’ sete vezes menor, sem alterar o numera .
i m
5. De quantog modo, = i5licada poOr U
mero inteiro ? S uma fragio pode ser multipli

6.
inteiro ?

-

er0
- um
° uantosTmodos uma fragg, pode ‘ser dividida por um

136.  Adicfo de fraen i cdo de J1%. 4
ordindrias & o s racoes ordinirias. A4 adi¢do ant

S ; a
z ) §90 que tem por fim reunir, em wm add®
Jragdo, as diferentes unidades Jraciondrias de qv,,w sio jorm
duas ou mass Jragges dadgs, i
Sejam as fra,gées E,

8.
5 7 g som
0’ 20 © 35 das quais se pede 2
T 3 5 7 15 U

eremos = + 2 4 7 -

20" 3

=
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; unidades que foram
: 0, que as diferentes u Sl o)
.. Admite-se, 6 claro, que as ¢ Se assim 6, trés vigbsimos
divididas em vigésimos, sio 121aIS:s 6 igual, evidentemente,
mais cinco vigésimos mais sele vigésimos € igual,
& quinze vigésimos. )
’ R ; P war duas ou mais fragoes homogéan;as, 8%
gt S SO denominador.
mam-se os numeradores e COnserva-se 0 MesSMOo

5 somam-se

Observacdo. Para somar fragdes i%?oi%]rzﬁ']os e
08 numeradores; ora, os numeradores se Wenaa o
Rz icho deatn nimerogiEenis ~wmutc(11’txznl:;ias é tambem comu-
concluimos que a adigio de fragdes ordi
lativa e associativa. ;
/‘}l E’ sempre util simpli
Mi-la em ndmero mixto, ¢ 7
fragges dadas nido séo homog(ineﬂz, 5
Deas. (§128)3)Se entre as fragoes 211
OU mixtos, 6 Conveniente primeiram
Prépriag. (§127)

ficar a fragdo resultante, ou trgx;sfo;;
= 7 ;
for uma fragio 1mpr6pna.\ﬁ) o
o preciso torné-las homog
as houver nimeros 1nte1.ros ‘
te reduzi-los a fragdes im 1

0 2
L 4=+ =4 15 15
15+la 15 15 ; 4’6,10’3 ;
[ 2 7 Z = o% &), 5,
2°%+%+_5—+i_0+9 Gy 000 8
45)- (30) (36) (18) (jg : i g? g
135 150 72 126_|__‘= AL O L RO
180 T 120 T 120 " 180 1 | 180
180 180+180+180 _180 Thy Ty 1L
523 _ , 163
180 ~ “180
g Sl 10| 2
3. ;7§+2+3—;—+71—+15+10 g,;,s 2
7 9 ared
G A oy e 1 5| 3
%+%+—1?,Q+T+5+10 ?’1 51 (MG
6 ) |—=
30) (60) (20 @ (;z‘ 22) 11 1[60
30 , 120 , 200 , 45 b
6 T T TG0 ' 60 6
521, 41
60 60
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95 1 [51 320 18 s
4. '5T)+3€+'§+2+4Z+2“5+,5§‘=7

Em primeiro lugar simplificamos as fragGes que podem ser simplificadas.
it e D 3 WAk g
ey At A S S R s
> +33 + s +2+44 e : +59

- i~ . 83.
. Depois, lembrando que a adigdo de fragSes ¢ tambem comutativa @
sociativa, teremos sucessivamente:

(7 { ,"4'
(3+_2+4+5)+(%+%+f5 +§+%+§) 2

g
(180 120 225 270 288 160
147 (— —— v i it ==
" \am * 550 * 360 T 360 * 360 * 360
1243 163 163
14 —_—— = = — ==
+ 360 14 +3 360 17 160

=0 de

137. Subtragﬁo de fra¢Ses ordin4rias. A subtragio d

fragdes OI‘.dlI.l{iI‘i.aS € a operagdo que tem por fim, dadas =
fragdes, diminuir da primeira as unidades fraciondrias de qué:

2 , 7 3 ub- .
compde a segunda. Por exemplo, dadas as fragoes 7 Bl

5 Lol _ o
tragio tem por fim tirar dos sete oitavos que constituem & P
meira fragdo, os trés quintos que constituem a segunda-

j Sos L . 6 5 : sta
SeJam as fragoes 50 © 20 das quais se pede a diferenga. E

diferenga é, evidentemente, ;—(1).

Regra. Pgrg diminuir umg jragdo de outra, sendo
komog?neqs, diminue-se o numerador da chuﬁda, do mums
da prz’rr_zezra, € conserva-se o mesmo denominador. " nsfor-

B Sempre util simplificar g fragdo resultante, ou trals as
mé-l~a, e Dumero mixto, se for ump fragfio imprdpria. é-
fragdes dadas D80 530 homoggneas ¢ preciso torné-las homo8
neas. Se o minuendo soy subtraer,xdo ¢ um ndmero inteir
mixto, é conveniente reduzi-lo fragéio imprépria.

11 8 3 1

amhbas
rador

TR T e A T3 R ab 1 24 ]

1698150215/ 5 51 v 2 - F =51
3. 4l_£=1_3_§=26 B B o

3 3 “‘F=F=3_=3_
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3 5 23 17 69 34 35 11
T —‘=————=-————=—=2—-
< 54 2_6 4 6 12 12 12 12
3 28 38 25 1
5 = e, =S e _—— = — = )—
7 4 4 4 4 64
3 90 31 59 9
6 S Sl O LA U SR A
B0 10 10 TO LT
Exercicios. Série XXXI

3 1 3 U g 1 7
1. = o ol — Gt =d1l-t+—==17
5 T2 +3p +op+H1lg t 5
- Demonstrar a seguinte regra: Para, de um nimero inieiro, diminuir
Umg Jragao, multiplica-se % inleiro g111).elo denominador, do produto subtrai-se o
"merador ¢ tomq-se o mesmo denominador. Por exemplo,
3 _4X5-3_17_.2
LS TR b E

3. Comprei %—214 de uma pega de fazenda por Cr. $102,00. Quanto

Usta a pecn toda?
4. 11 3

15~ 7g de um fardo de algoddo pesam 65 quilogramas. Qual é o

Peso do fardo ?
. . 7 4 5 t d
b S. Um Viajante percorreu 10 + oiie de uma estrada, ao todo

zq“ilﬁmetzros. Qual é o comprimento da4estraga.? A
8 Em um colégio foram aprovados 7= + 15 + 15 .dOS alunos inscri-
® Para Prestarem exames, ao todo 413. Quantossalunos se inscreveram ?
J 7
% Unm automobilista j& percorreu 20 +ﬁ de uma estrada e tem

ai .

1da 84 Quildmetros g percorrer. Qual é o comprimento da estrada?

(8 138, Expressges aritméticas fracionérias. J_Aprcndemos

8g 1e69) em que consiste uma expressio aritmética, e como
Caleylg,

& a i i d fraciondria, isto é, conter
tamp.. S¥Pressdo aritmética pode ser ; iSOt
decebem Uma ou mais fragdes. Para calculd-la, é necessé.

T aog : 5 5
Preceitos seguintes: ) .
: i intei m fragdes
22) ) Transformar os ntimeros inteiros e mixtos e goes;

o i ari-
8rafy oég.ar as frg.gc“)es homogéneas; 3.°) aplicar a regra do p
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54 , 1020

Série XXXII

"139. Multi
¢do de wm nime
¢ao que tem por fs
$ ao primeiro, quantaq
tiplicar 47
rtanto, 47 %

plicacio de fracSes ordinarias. 4 mul
T0 por outro mimero tambem ?
y efetuar uma adigio de tant®s
8 840 as unidades do segundo-

por 5 é efetur a adigdo
5 = 47447447447 +47 = 2
T X5 embora% nio seja um ndmero
ecorrer 3 definj

iguais a 47. Po
No caso de 2
ainda podemos r

3 ¢io dada, para calculal 7
escrevendo: TX5 =

S€ 0 numerador pelo §
Podex:mmos chegar i
propriedade dag fyy,

nserva-se o mesmo deno

mediatamente g egty, regra, lembran

gdes. (§135)
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Consideremos agora o seguinte exemplo: % X —85-- Como
efetuar esta, multiplicagio? O multiplicando, isto é, o valor da
parcela, é —il§ mas o multiplicador, isto €, o m’tmgro de parce.laf,
€ 3! Que significagio tém estas pzstlavras: efetuar ?fm(f .adzgao
CUjo nimero de parcelas é igual a %—?! Nenhuma significacéo,
eVidentemente. Portanto, a definigdo da multiplicagdo, aprendida
D0 pardgrafo 71, ndo pode ser aplicada ao céleulo de == X =5 6
Uma definiédo particular que nos permite calcular expressc’?es
aritméticas como 75 X 18 ou 115- X 9, mas que nao nos: p.ermite
calcular 7 x % oH % X _g- A definigio geral da multlphca.gao,
€ que convem a ntimeros inteiros e fraciondrios, € a seguinte:

Dados dois nimeros em wma certa ordem, o primeiro, chgmgdo
Multiplicando, ¢ o segundo, multiplicador, a mu'ltzplzci%c;om adz,
%Peracio que tem por fim determinar um terceiro numermum 555
Produto, que seja, em relagdo ao multiplicando, 0 que 0 P

dor é, em relagio a unidade.

dad Seja a expressio 37 X 25. ()
ade 25 vezes. Logo, o terceiro, )
vVezes o primeirg, :jsto é, deve conter 25 vezes o numero 37.

= 925.

Portanto, 37X 25=387437+37+37+37+37+. ... 9 .
Seja a expressio %X5- O segundo ndmero contem .a lfm
dade 5 vezes. Logo, o terceiro deve conter 5 vezes O DPIimeiro,

i . 3. Portanto, Slsi5i=
§t° €, deve conter 5 vezes 0 nUmMero 7 1

PRl ol i3 a3 R S
e Tt o e

segundo nimero contem & uni-
isto 6, o produto, deve conter

O segundo numero representa
erceiro deve representar cinco

3
de T

: 3 5
\ Seja a expressio 7 X3
“nco ogtapos da unidade. Logo, ot

Oayog do primeiro, isto 6, deve representar 3 e
] Dy a
Vamog calcular cinco oitavos de 7 Ora, P

) : . 8 : tes 1guais, é bas-
% 3 . - dir = em oilo par
favo qe 7 isto é, para dividir 7 em
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e L, Ak 1avo

tante multiplicar o denominador por 8. (§135) Logo, um oulay
3 . 3

de Z é igual a ixs%a 5 2

J4 sabemos quanto é um ostavo de i3—; 6 = Entretaltt®

32 3]
> 4 & neo.
queremos cinco oitavos de %- Ora, um oitavo de % sendo 33 i

: b ; : 1ti- "
ottavos de % sera cinco vezes a fragio 3% I’ preciso, pois, me 5 4
A S3 i 50 — por
plicar a fragdo 3p Por 5. Mas, para multiplicar a fragio 33 p5 ,
€ bastante multiplicar o numerador por 5. (§135) IRAZEET - R S --
—=—><5—-1_5E lui 3 5.__1é.'3 Z
4 32 T 32 concluimos que 7 X ¥t 32 17 I I e S B // // 3
Observando este resultado notamos que: o numerd as; 0 { 2%
Jragao resultante é o produto dos numeradores das fragoes dargs, as Fig. 62
denominador da fragao resultante ¢ o produto dos denommad‘;. 76108 5 v ANk
Jragoes dadas. Ora, se repetirmos todo o raciocnio qlue 1 2 4 eSt80 sombreadas com pontos) e que represeniam 5 de 7 do re-
n 4 3 11,18 = X7 ' 3 bl
este pardgrafo, com outros exemplos, - X5 13 X 15 10 160 tsdngulo’ representam tambem ;—gdo retdngulo. Logo, - X < isto ¢,
etc, chegaremos sempre & mesma conclusgo, Podemos © Rpdet—tg ool o L0
estabelecer a seguinte ; ; 8 £ © 1gual a o
an ' 1
Regra. Pa~ra myltz’plz'car uma fragdo por oulra, ¢ bf;flor‘gs Exemplos
formar wma, fragao Cujo numerador seja o produto dos numg nomt PR 5 e 35 P L Tt
das Jracors dadas, e cujo denominader seja o produto dos @ isi Ve i'zs OSEATT 2 TR
nadores das mesmas Jragges dadas. sente 5 1 5 .95 6
Se um dos fat - U 0 s onvenié 3. = 12 Lo LTSI o ORI =2
atores € niimero inteiro ou mixto, é ¢ 8 X5 =g X g0 30 6
reduzi-lo 3 fragao imprépria, 5 de : 3 1
g M0 esquecamos que, multiplicar 3. por 2, ¢ calcwl®” 8 s xal 0L _Do1ep 16y
7 multiplicar 42 por 7 € calcular %de 42, elc.. o SRR 4
Observaciio. A regra para multiplicar uma fragio P 5. 7% 3= =L x5 =5 = Bp
outra, pode ser demonstradg, graficamente e 2 23 6 2115 1 & |
: 3] y 3 3. Tom 6.1 7. A O L 2o 38
J& vimos que multiplicar % por % T e _g_ de 4 T 62 1 e Dai= i bl eten 3
mo g TS NG ! f ‘) 2 o
'sum retdngulo e dividamo-lo em quatro partes iguais- (fig 140 , Uit ALY ultiplicagdo de fragoes ordi
Deixemos de lado L d mbred DApss .} Simplificagio na mul mética seguinte:
com lel 1 0 retingulo (a parte que estd SO ntes 'as. * Consideremos a expressdo arit
a all ’ aL=
em SI;agzaz asoi*?zc;ﬁaqa%) Dividamos o trés quartos reﬁtfﬂclk S5 4 X 2 X i X -
mente verif 4§ 1guais, com tragos interrompidos que 7t X 5 758 10 721
ericaremos que eine ; $ ~
0 destas faizas horizontat
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¢ 3
Para calcular esta expressio, devemos multiplicar 7 P
25; depois

4 s 5 e
53; em seguida, multiplicar o produto obtido por zg i
multiplicar o segundo produto por finalmente, multiplic®

S
3 4 10’
~ 0 terceiro produto por 21 Teremos:

SNVPNARIOS N a3l 29 95 TUE
e it 8., 29 25 Ehd
L 2VE S S o i e e o 2
3 x29x25x 7 X4
=2 x 5 x58x10x%x2!

_ 60900 _ 609 _ 203
213 600 2436 812
DO

TG
1

de-
Portanto, a expressio dada ¢ igual a 7 Entretanto- po

ria : N vig”
mer::s obter mais depressa este resultado, suprimind® ptrznte.
e 0s fatores comuns a ambos os termos da fragao resul

3 x20x25% 7 X4
4 X 5 x58X10X
por
)

P - .- ] 1

dg;asilé?pg_ﬁgar uma fragdo, dividem-se os dois terr;o:s 2
lv - - . 1 1

. 1sores comuns; dividem-se os dois tef assi

fracdo re

sultante por d uns;

: um ivi e m
sucessivamente, 0s seus divisores comuns; torné

primos :

! ~en’cre Sl (§132) Vamos aplicar este processO 1
plificagdo 3 fracio £X 5 X 58X 10 x 21 r as ¥
tplicagoes. 3X20X 25X 7 % 47 antes de efetud ;

€S

Pa G0
baslantergud?ildzr wm produto indicado por um de seuS j.atof por
Al jgwg - Para dividir wm produto indwao : ost?
% astante dividi tores P 40
dh L vidir um dos fa agh
BX 20X 25X 7 x 4 Jor possivel. (§ 113) Vamos, agord 4 e
4X 5 X58X10x21" Seus termos sio produtos indicad%®

8l PR
— Xb5— 2 (4
£ o0 X g X X5 =

até que os dois termos da fragio sede gim”

. Multiplica o por % reproduza o nimero g
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ambos contém o fator 4. Dividamos ent@io os dois termos desta
fragdo, por 4, suprimindo o fator 4. Resultard g—;ﬁ—:g—z—fg%?i-
Observando os dois termos desta fragdo, notamos que o numera-
dpr. contem o fator 7, e o denominador contem o fator 21, que é
divisivel por 7. Dividamos entdo os dois termos por 7, suprimin-
do o fator 7 no numerador, e dividindo o fator 21, do denomina-~

i 3 X 29 X 25 :
) por 7. Resultard g R ESTRI0NIE Observando os dois

termos desta fragio notamos que ambos contém o fator 3. Vamos
29 X 25

dividi-los ent#io, por 3, suprimindo o fator 3. Resultard —~-o=—5-
Observando os dois termos desta fragio, notamos que o nume-
rador contem o fator 29, e o denominador contem o fator 58,
Que € divisivel por 29. Dividamos entdo 0s termos desta fragdo
Por 29, suprimindo o fator 29 no numerador, e dividindo o fator

25 .
gisagge denominador, por 29. Resultard =——5—=—5 E assim por
3 2 5 ¥
Suprimindo o fator 5, comum 808 dois termos, resultars 3% 10’

fmalmente, suprimindo, nesta Gltima fragéo, cl) fator 5, comum

3 ‘ I 1
40s dois termos, resultard a fragio <5 OU 7

Regra. Para efetuar uma multiplicagdo de mumeros fracto-
Mrios, indica-se a mulliplicagdo dos numeradores, assim como
e denominadores; em sequida, Suprimem-se todos 0s jatores co-
MUNS aos dojs termos da jragdo; finalhente, multiplicam-se 0s

Aores que ndo foram suprimidos. s T
N Difi i fi nio nos permitem dar num

$ ificuldades tipogréficas I ) s
eemplos relativos a este assupntgo; o3 srs. professores devem obrigar seus alu

o & Teetido exrciios obre et ssanto o nie BTELCL, L 8T
to. 58 multipliquem duas ou mais fragdes, sem SUPTEED '

'S comuns a ambos os termos do resultado.

> _141. Divisdo de fracdes orflil}éfias'
3680 que tem por fim, dados dois niimeros, ach:
4Ue, multiplicado pelo segundo, reproduza © primeiro.

Co o8% DRSNS e um ndmero que
™ esta definigdo, dividir & POr g ¢ achar !

A divisdo é a ope-
achar um terceiro
De acordo

Ora, se_ este nimero,
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ot e ZNA S g
multiplicado por 5 €iguala %, segue-se que % representa g dettg

» 7 .
fimero, ou = do nimero procurado é igual a &

3

Mas, desde que sefe oitavos do ntimero procurado 6 igual 8 3

entao3 um ottavo do niimero procurado é a sétima parte de 2 isto
é 557 (§135)

3_ entd0

E, desde que wm ostayo do nimero procurado € g7

oito o7 4 do
10 0itavos do ntimero procurado, isto 6, fodo o nimero procurd

é ot SRBRDE 3X8
0 vezes ¢ <7 1sto é, 5x7 (§135). Portanto,

SNG4 38
R BIe 5 X T

Mas, invertendo o pli-

AR 1ti
S termos da fracd isora, e mu
cando em lugar de divi fragao divisora,

dir, teremos:

SRS se e

= S S
O 7L 5T
C 3 . 1. 3 porf
’ 0Omparando 0s dois resultados verifica-se que dividir 5tp
) mesmo CNCE 3 : 0
8 que multiplicar & por ; Ora, se repetirmos

0 raci . X
2 a01500in10 que fizemog neara emplos,
11, 13

LN pardgrafo, com outros €* A
3 F’ o s — mesm

conclusgo, P (110, 20 * 3y etc., chegaremos sempre 2
© +odemos, pois, estabelecer g seguinte

Re 0L 0530 3
tiplicar i"‘;;ri?fetgg }i,.z vidir uma fraggo por outra, 6 bastantt mh
Se' ol divideng acao0 pela sequnda fracio invertida &4 4
rim o O o divisor ¢ ntimero inteiro ou ¥
etramente, ‘dar-lhe a forma 'de fragao
o % e LT NG T
WIS a0 L
2. 4% - l = .lé 10 20 2
MLOGREE) (28 == 3 =6+
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310018 o 540 SN
3- —_——= — _—— = —_
A s sy = o
3 31 2 62 sl 1]
4. —_ = —_——_—— = — _— = —
1782 = 7 =t ootadic

142. Fracdo de fragdo. Chama-se fragdo de fracdo auma

0u mais partes iguais de wma fragdo. : ’ :
Problema. Carlos tinha % de um bolo. Comeu destes o
Pergunta-se qual a fragdo do bolo que Carlos comeu.3 :
. Para responder a esta pergunta € necessério calcular 75 de =
18to €, wma fracio de outra jragiz”%. 3 :
Ora, 72- de % significa —g— XTI (§139) Portanto, de =

= B30Tl _
g X7z = 3 Donde se conclue que:

L. Para calcular uma fragdo de fragdo,

Plicar a primeira pela sequnda. i S

2. A preposigio de, entre duas fragdes, indica que a primeira
deve sy multiplicada pela segunda.

é bastante mulli-

1 SRR 38 e
L 2asp-px3-w s
2 18 11_U3_g8
2. 2%de3-§-=3—x—3——15 915
5 720 3600 _ .00
3 -g—de720=—6‘XT—“_6
Exercicios orais’
3 ' 3 Sl e O
L oS4 T.7_ 4 9 =de12=, 13 X7
SXE'_‘]S —8—’_5—' 4 |
: : 5 } 4 7><1
3 L =.1 1 T
ST 2 e e L0 Gide IoIS4 7
5 d : 1 : 3
1 i AR (2l S i s SRS B
3. 2EX4=E7 7—I6=:11 362 5 8 :
3 : 0 : 3 S 16 3—1—X""=
4 \X£='8 2,1___.___—_ : 12. TS—X—3—_: B Sy
¢ "6 ! o1 i 16!
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Exercicios.

Série XXXIII

s 00.
1. Calcular, com uma gnica operagio, — de Cr. $534,

: 8,00
2. Calcular, com uma Gnica operagiio, — de Cr. $274

3 de Cr. $37 638,00.

—3_ dO resto dO
e T

R| 5 5] o] en

Calcular, com uma dnica operagio,
4. Carlos comey % de um bolo; mais tarde come
bolo. Que fracio do bolo ele comeu ? avagum irmao
;:33' Um menino recebeu uma cesta de jaboticabas. De s
% do conteudo da cesta, e a outro, 2 do resto. Ficou com
bas. Quantag eram as jaboticabas ao todo ?, :oual /8
- ety 1 uociente 1gu
6. Qual ¢ 5 fragio que, dividida por 23’ dé um q
7 do divisor ?
7. Dividindo

. a8

] ido 6 igul
» % POr um certo nimero, o quociente obtido
5 do dividendo, Qu

al é o nlmero ?

o m-
imeirs €0
8. Recebi uma certa quantia. Gastei —3, dela em uma pT!

; Cr. 384000
pra, e X do resto em uma segunda compra, Sobraram ainda

recebida ? o
9. Recebi umg certa quantia. Gaste; % dela; depois gaﬁte;5§4,0 i
resto; em seguidg gastei 7 do segundo resto. Sobraram ainda Cr-
Qual foji 5 Quantia por mjpy, racebida ?
10. Pagyej Cr. 812300,
movel. Qual o

Qual foi g quantia por mim

ciente sejg igual g 5 de

12, Se
ma casa?

o de 10 do dividendo ?

7 i
15 9€ uma casa valem Cr. $37800,00 quanto valerdo zz

. - divi”
) 4. a
i fracio ordin4ria é o quociente exato d

Q i
o ndrt
© denominador, A Jragio Or(.i

¢
q¥
 divid i TeDTesenta gm0 0% mais partes de uma unid®

Jot dividida e, Partes 4gyqgss. (§123) : '
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- o i s magas
Vamos agora resolver o seguinte pTOblemab' dg”iﬁgfasqumfﬁ_
por 8 meninos, de modo que cada um de(lies ;i;e?a
dade de magas, qual serd a parte de PR ode receber uma
I2” evidente que cada um dos e I')ws sdo otto. Mas
Magd inteira porque as magds 2RO 0SS mi::{quer nimero de
cada um das magas pode ser dividida i?blgma i O
. i h Oom O Nnosso p. Yo%
Partes iguais; €/ defacordolcomicl feita com facilidade, convem
tribuigdo ou divisio das magds seja feita ¢ Cada uma das fatias
dividir cada uma delas em oifo partes 1guazs.

—4.q q timero
5 o cinco, entdo o n

5 q. E se as macas sa T
Serd um outavo da maga 1, 4 quarenta. Ora, dmdmdg as
total de fatias ou de ostavos serd g tavos, pelos oito meninos,
Quarenia fatias de macd, ou quarenta oitavo ’-pou cinco oitavos e
ada um deles recebers cinco fatias de maga
D80 havers resto. Portanto,

m 5
2 3.0 e o
5 a¢ds - 8 meninos 3 de magd . 3

i substi-
a imero de meninos, sul
i i magis e 0 nim .
. Variando o ntmero de mag nidades quaisquer, e repetindo
tuindo magas e meninos por outras u TePl Seae
0 0 raciocfnio que acabdmos de fa‘zer,l c gque.
a ecer :
fMesmo resultado. Podemos entdo e§tabe e e
| Uma fragao ordindria é o quociente ex
| Merador pelo denominador.

. 7
TETRMA T i i (-l ey
1. 15 +46=75= 3 ] 5
22'0 1 2N AN 3+10=15
Ezemplos 2. 22+55= 55 5 ! 4
T2 LR 4 S0 AS o
3. 72+14=§—57 1

t .’] pago por 52 livros
C()lllpl el. 13 livros pOI Cr- 860’ &

7
ST s o 60,00
1Buajg 4, Primeiro ? de um livro é necessério dividir Cr. 8
r Solugio. Para obter o prego 68.00 como prego de cada livro. Ora, se

s () Vamos tomar a fragio é, o cruzeiro, nos leva
: ; 0 D
. onal, isto € inteiro. Néo haw
* . etdria nacl {mero 1n 3 :
e mon : um num 4rio.
a antéc)i A n((i)y a ."n:feaima fragio decimal [;‘;'t'a operagio N0 Curso prim
ol niSté)aSO?qul: 12: gstu’dantés Janrencia tin dada a centavos.
] . n
ir a qua
| O mais simples seré redu:
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um livro cust 60,00 a .
& — o=, entfio 52 livros custardo 9%.3@ X 52. Efetuando estd

multiplicagdo, teremo £0,00 60,0 5
] ) S: 52 = =2 0., 52 _ 240,0
X 5 Cr. $240,

13 13

Observaca :

com o auxflio g;;s. qf:tflVéssem°§ de resolver este problema, exclu
primeiro lugar, dividir Co operagdes sobre ntimeros inteiros, deveriamos .
que representaria o = SGO'OQ por 13. Obterfamos o quociente Cr. 84,61
0 ntmero 60 nio ¢ 3-’ e¢o aprozimado, ndo evato, de cada livro, Vist0 -q“§
por 52, obterfamos, ¢ ivisivel por 13. Em seguida, multiplicando ©T: 61
¢ verdade, p Oque: omo prego dos 52 livros, o ntimero Cr. $239,98, © que 140
_ Tsto'exemplo mostra elocomser livos 6 Cr. $240,00. ;
¢oes ordindrias dadaOS ra eloquentemente quanto ¢ util a definigdo das ms
0 preco exato dos 52 li neste parfgrafo. Gragas a esta definigio, © ivellis
tiplicacio de Cr. $4 611?08’ evitémos a divisio de Cr. $60,00 por 13, ¢ & mlléi-

phcaerr' $60,00 por 4lp0r 52. O nosso Gnico trabalho foi o 9° =

emos, poi ; :

exato de que lz:;z}ngue a fragio equivale a um quociente. Nao é 0 4 ocien”
€ um quociente exato; anteriormente (§76); mas poderx{os dizer que ¢
Visdio, operacio nem ’;‘;Cnllofizrw. Assim, pois, com o auxilio das fragoes: 70
pre possivel no campo dos nameros NAWAE oguil

sivamente

serd, daqui ;
por diant
este 1 diante, uma o i :
esultado, foi necess4ri peragio sempre possivel. I, pard cor . que-
; 0 que 0 nosso campo numérico ( 43) se €20y
Arios:

cesse com m
ais um :
tras c : a categoria d
ategoria 12 de nimeros; 5 i
s de nmeros aparecerio ni’a,igstal.:'l(;mems G
; e.

Exercicios. Série XXXIV

1. Se 47 carne;
: nelros cust
2 Comre:  custam Cr. $850,00 qual 6 o prego de 84 ¢
620 litros? mpre1 360 litros de vinho por Cciusél 2(;:)1(:;10690 Quanto custsr®

3. Pa
agando Cr,
por 147 qmlOgramas; $2345,00 por 91 quilogramas de ché, quant0 pe

4. Sabend
o :
€ 27 péssegos custgl,;? 1('35rm§7gas custam Cr. $27,00, 18 peras Cus
- 378,00, formar uma, e;:pressﬁo arif,méticﬂo

Presente o 3
expressfo. ousto de 24 magas, 25 peras e 36 pé leula®
péssegos, e calcl®

v I'-s )
tam C que e
mes™”

: como
0 au €qu
xflio das Quagdes. O valor de & deverd ser deter™iB%%ios 2
s mess,gbre nGmeros inteiros € fracio?
42010 3) as operacoes. lo, n& i
8 * 5 ~ g qual o valorde 49 2% _ 7 .993?8 I;grex?zm; 4. 25/:';’ﬁ
5 s il 8 o CE s, U )

Consid
erando 2
Z como diyj
1vide

remos: 2z= 5X€ i ndo, 5 como divisor e 7 como quocie”
=% E sendo 2:5:%5_’ entﬁg z _—__—%é+2 Lo 27219

4° "5 8 3 &

Megy,
0 ng . 50034
ndo seja divisivel pelo segundo,
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Determi i
minar o valor de z, nas igualdades que se seguem.

HA AR ) e B L T
9 : . $+—6—= 3 L 15. 5z X — = 5—
6. z 1 5 ! 1 5 l ; 2
—2= 2 1 omosptam= 3
b , 4 I 1 s i L
7. 7l _ 2 Ay P N
2 T =5— | 12. b6z - = =3 1
: 3 1 e 2Ny o Vo
8. K 11 ] 17. —+—-= —
X r = — 1 _l_ = 3 5
g T L L T E 2 10
(), 4 AL 1IN 3 mat! 7
=z = = 14, = Sl Lol Lol
8 30 | RS e R T e Sy

% pgflls. elr):.visﬁo com resto. No parég}'afo 75, quisemos dividir
multiplion] 80 0 conseguimos, porque nio existe um nimero que,
G o por 8, dé 26. Entdo tivemos de aceitar como quo-
L ompleto, .atfé nova ordem, o nimero 3, por ser 3 o maior
ok quce;: multiplicado por 8, d4 um produto inferior ao ni-
S Tagas, porem, a0 que a'prendemos no pardgrafo 143,

os habilitados agora a descobrir o nimero que, multiplicado

Por %!
8, reproduz o ntimero 26. Teremos:

D s 26 o2 e
26 + 8 =3 =33 S5

131 WSSO

Com efeit L = =
ito) 375 XI8 = N
d Procuremos agora o quociente day divisEos i Sa G R

e
rem?) 715 por 438. Eefetuando a divisdo acha- }
i 0 quociente incompleto 8 e o resto DT T2 1SS
0go, 8 nio é o quociente exato da divisdo
3715 211
- = 8533 Compa-

de

ranj s por 438. Mas, 3 715 + 438 = 438

ecero este resultado com a divisdo efetuada,
8 seguinte

Obterlzegra'. Para completar 0
Quociente exato da diisdo

podemos estabe-

divisdo, ow pPara
mesmo que 0°pri-
quoctente

quociente de uma
de dois nimeros,
¢ bastante juntar ao
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uma fragdo ordindria, cujo denominador é o divisor e cujo numerador
¢ o resto da divisdo.

145. Expressdes aritméticas fracion4rias. Para calcula;
uma, expressao aritmética fraciondria em que entram as wuzg
operagoes, é necessirio:

. Lo Transformar os ntimeros mixtos e inteiros em fragoes
Impréprias. l
2 o ubstituir a preposis i e indica MU"
tiplicacdo. : preposicdo de pelo sinal qu
8.2 Substituir o sinal que indica divisdo, pelo sinal que

dica multiplicaggo, ¢ ; .
z e , as frag
divisords, gao, tendo, porem, o cuidado de inverter

in-
068

4.° Efetuar tod ipli dsio
o as as multiplicagdes, fendo o cut
suprimar os fatores comuns. I
o 1 (
5.° Aplicar g regra do parigrafo 69.
Exercicio
Calcular g €Xpressio aritmética seguinte:
7 213 ;
‘8‘+§—.'3Z—4 X%-}- 7 X%+I96— 2 +é—+%de5i
Transf i i e
impréprias, (t);gi?(?s? 08 nimeros mixtos e os ndmeros inteiros €™ :
7 2 15 >
s LTI T A R TR YO R
8 TN A e e e
VAT e T nede et
Osigﬁo

Substituindo 1 i
€ pelo sinal de n;)uﬁ?al de divies

7

2 4
2 N NN AR :
BRRESTRLTE v XE+TX%X§_%X%+Z><
Efetuando ag multiplicagﬁes, teremos:

T 0 pelo sinal de multiplicagdo, € & pEck
Plicagdo, teremos:

S

comum, teremos:

360 T 5p5~ 220, 1120 1440 , 1485
60" 360 " 360" ~"3g0 T 360
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Aplicando a regra conhecida, teremos:
315 , 64 , 1120 A 1485\ (1200+1440 &
360 ' 360 ' 360 360 360 360
2084 2640 344 86 43

360 360 360 90 45

Exercicios. Série XXXV

Problemas sobre fracdes ordindrias

1. Um tanque tem duas torneiras. A primeira 'enche o tanque em 7
horas ¢ 5 segunda em 8 horas. Abrindo-se as duas torneiras a0 mesmo tempo,

¢ estando o tanque vazio, em quantas horas ficard cheio ?
Solugdo. Se a primeira torneira enche o tanque em 7 horas, em 1 hora

encherg % do tanque. Se a segunda enche o tanque em 8 horas, em 1

hora encherg L do tanque. Logo, as duas, abertas sirrlxultaneamente, em 1
2 S 5
horg, encheriio % +% do tanque, isto é 56 +§(_3 ou =& do tanque.

Ora, para encher,l"—)-do tanque, 6 necessdrio que as duas torneiras

. 56 1 NG
fiquem abertas durante 1 hora; para encher 56 do tanque, serd necessério
her os — do tanque

®0ti0 que fiquem abertas durante 5 da hora; para enc 56 :
Sto 6, o tanque todo, serd necessdrio que fiquem abertas durante 06)(1— da

5

. 1 3 H
ora, st é, durarnte %i da hora ou 3 horas € 7= ;ila hox('ia(.). Mas, 1= da hora é
0 mesmyg que i_; de 60 minutos, €’ = de 60 = G X T = 44 minutos. Por-
tant i i 44 minutos.
» 0 tanque ficar4 cheio em 3 horas e g
h 2. Um tanque tem duas torneiras. A primeira encl:ie o tgli-%‘;?r :smag
n;)l‘as e a segunda o esvazia em 8 horas. Abrindo-se has u?isc ar(:i iy

D tempo, ¢ estando o tanque vazio, em quantas horas 3 ik

Solugdo. Se a primeira torneira enche o tanque em 5 horas, em

horg enchers % do tanque. Se a segunda esvazia 0 tanqu

” iras, correndo simulta-
horg esvaziarg % do tanque. Logo, as duas torneiras, By

neamente’ em 1 hora encherdo —%— _ 2 do tanque, isto & 10 40 Ol 40
tanque. Ora, para encher 3 do tanque, € necessdrio que as duas torneiras

3 a9 — tanque, é neces-
Iquer, abertas durante 1 hora; para encher P 40 do tanq 5

Sdrj 5 . para encher os
Ario entg, que fiquem abertas durante = da hora; p 10

e em 8 horas, em
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/

tanque, ou o tanque todo, ser4 necessdrio que fiquem abertas durantg 40 X3

da h i 40 1 Mas ._1- da
a hora, isto é, durante —3-_da hora ou 13 horas e — da hora. Mas, 7= &

hora € o mesmo que % de 60 minutos, e —;’- de 60 = ~ X 919 = 20 minutos

3
- Portanto, o tanque ficars cheio em 13 horas e 20 minutos.

: 7 0.
3. Somando a um certo nimero o0s 9% do mesmo ntimero, result? 4
Qual é o nimero? 7

Solugao. O ntimero pedido tem ; Logo, % do ntimero pedido; mEs

= 5 56
y 40 mesmo ndmero, isto é, g do ndimero pedido, 6 igual a 490 Om:b
10

xheg - - ima

7 do ndmero pedido equivalem g 490, entdo L deste ntmero é 2 déctem
> 1

parte d(_a 490, isto ¢, 49, E, se 7 do ndmero ¢ 49, o ntimero todo, 78

setg sétimos, & igual a 49 X 7, isto 6, 343.

‘4. Diminuindo de u

restam
320. Qual 6 o ntmero ?

m nimero dado og % do mesmo ndmero,

> Qual € o ntimero cuios% + % - % 6 igual a 867

6. Determinar ym nimero cujos 2 doar=t equivalem a 176- .
o ' 3 3 5 3 resto e
menino gastou — (o seu dinheiro em livros, 7 do

i ras
© ficou com Cr. $18,00. Quanto tinha antes de fazer estas comP
8.

seja 49;
Solucgo,
equivalente g =

Mo nilimero. M
vzalente seja 49,

doces,

S
: ¥ / er,no
Determinar uma fragio equivalente g _g_ e cuja soma dos b

=~ 2 .' fl'ﬂgﬁ'o
A fracio 5 ¢ irredutivel. Logo, para obter um@

é n . e - . um mﬁ‘
’ © Decessdrio multiplicar og dois termos desta, POT i
48 0 problemg e
Entio nio P
5 por Um nimerg qualquer, S
08 dois termog g fracio E,

i3

1 30 equ

X1ge que a soma dos termos da fra:i;u ragio

odemos multiplicar os dois termos d% < l1ear
i 1

€la 7 0 nlmero pelo quel devemos ™ e

do 165

4 Ue a soma, a frag
tante seja 9. '|‘ere] 2 dos termos d )
0s entao — n 2 M ] duas vez
dme 0 m, majs 5 5n I 49. y

Cinco vezes o ndmer

anto, se 7 % 5 — 49
2 )

elal="
5

160
igual a 49, Port; 0 n, isto 6, sete vezes o MM B
entdo n = 497, isto 6, 7 ‘14'
?_iz ou 3/5
5 X7

fragdo equi
quivalent ’ © Cuja soma dog termos ¢ 49, ¢
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-

1 By 2 {

9. Determinar duas fragdes cuja soma é 75 ecuja diferenga é 33- *)
. 3 2
10. Determinar duas fragoes cuja soma é — de 7—

7 3 e cuja diferenga

€ a terga parte de 5%. 1
({11, Determinar duas fragges cuja soma é QZ e cujo quociente é 6.

- 3 3 § 1
12. Determinar duas fragdes cuja soma é 15-4— e cujo quociente é75-

5 ¢ h

18. Determinar duas fracdes cuja diferenca é 11—6- e cujo quociente é 8.

Rt 1 2 ot 1
14. Determinar duas fragdes cuja dlferengalé 12—2- € cujo quociente 3
15. © Multiplicando uma certa fragio por 55, a fragiio obtida é igual ao

Multiplicando aumentado de 11%~ Qual é a fragio?

3 3
. .. 16. Calcular 37 X 1 + 37 X % + - X 34, sem efetuar as mul-
tilicagges indicadas. 2

17. Calcular 48)(%— - 48)(—3—, sem efetuar as multiplicagdes indicadas.
18. Comprei 37 milheiros de tijolos por Cr. $2850,00. Quanto devo
Pagar por ;—i de 48 milheiros? (Evitar a 1.* divisio)

; imei tanque em 18
19. Um tanque tem trés torneiras. A primeira enche o ;
hor%’ 4 segunda egl 24, e a terceira em 30. Abrindo-se as trés torneiras e
®tando_ o tanque vazio, em quantas horas ficard cheio?

; imei ue em 25
(20) Um tanque ten trés torneiras. A primeira enche o tangq

Roras gy segunda em 40 horas. Mas a terceira o esvazia em 60 horas. Abrindo-

: icard cheio ?
S€ as trag torneiras e estando o tanque vazio, em quantas horas ficard

5 di Um deles, tra-
\ 21. Doj ios constroem uma parede em 25 dias. )
balhap g sozmlslooxzeréréogi ; mesma parede em 36 dias. Pergunta-se em quantos
4 NEOR ho a mesma tarefa.

9 outro operfrio seria capaz de executar sozin dias. Dois deles, tra-

balp, 2. Tres operfrios constroem uma Parediriléleﬁgm 13250 o 150 dias, Em

qu e S adamenio o de, se trabalhasse sozinho?
Antos dias o 3.0 poderia construir a mesma parede,

i — do seu dinheiro mas, em
23.  Carlos tinha uma certa quantia. Gastou = do h

Beguida, Tecebeu Cr. $36,00, ficando entdo com 0 queé tinha antes de fazer a

8 - ?
. 44 despegy e mais % do que tinha. Quanto tinha Carlos

ssdrio recordar os proble-
Mag 1(‘) Para resolver os problemas 9 a 17, é necess

& 14, da série VIIL.
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4 em
Solugdo. Se Carlos gastou L do seu dinheiro, ficou com 58 Mas,
seguida, recebeu Cr., 836,00, ficando entdo com g do que tinha. Logo:

4 i :
5 do dinheiro + Cr. $36,00 = % do dinheiro . .

8 e
o3 do dmhelro—% do dinheiro = Cr. $36,00 . " .
40 28

35— 3z do dinheiro = Cr. $36,00 . - ;—‘: do dinheiro = Cr. 836,00 - © _

1 A de
35 do dinheiro = Cr. $3,00 .- g—g do dinheiro = Cr. $105,00
__Resposta. Carlos tinha Cr. $ 105,00. : i
(24.) Um ¢ : imeira despeja 7 1itros € %4
24, anque tem trés torneiras. A primeira despej +tr09 @
1)3or minuto; g segunda, 8 litros e 2 por minuto; a terceirs, L e a9
. indo-sé
‘g Por minuto. A capacidade do tanque é de 4 000 litros. Abrmdo—. ;
. 1 %
| trés t,Or’l,e 148 80 mesmo tempo, em quantas horas o tanque ficaré Ch::n
(25) Um tanque tem duas torneiras, A primeira enche 0 mnqu?ech”"se

horag €asegunda em 18 hor 5 hor
as. Abrem-se as duas. Ao cabo de 2 ue
& segunda. * Em quantas horas g primeira acabari de encher o tand

cas®
26. Se 15 de uma casa custam Cr., 86 440,00, qual é o prego di

Solugdo. De acordo com o enunciado do problema temos: 240,00
— il
15 90 Prego da casa = Cr. g6 440,00 .- IZ: X (prego da casa) = CT- $6
5

Donde se va qQue o preco da casa é um fator muito facil de determina™

27- 8o g5 de um exéreito equivalem & 36718 soldados, d¢ 1982
soldados se Compde este exéreito ? eg0

28. < /15 o pr
a v Paguel Cr. 848,00 pelog ﬁ de ums saca de café. ngl é

29. 3 prego

do livro? Um mening Pagou Cr. $9,10 pelos % e o qualto j
. 5 195

é

30. Som i i
Qual ¢ o nl'lmei:'ﬁ(fi?o & Um ntimero, 17 90 mesmo némero, o resultad®

3l. Diming; 4 ultado
407. Qual ¢ o ngﬁg& ?e um ntimero, 15 do mesmo ndmero, © rch

do
82. Somand 2 esultd
¢é 210. Qual éo noﬁ;el:;q(n €ro, 5 de % do mesmo n@mero, © by
33. Dimi ' a9’
IMinuindg ¢ o168
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34. Um negociante tem uma pega de seda que vende a Cr. $12,00 cada

metro. Se a pega tivesse mais T do seu comprimento, o valor dela seria

Cr. $972,80. Quantos metros de comprimento tem a peca ?
35. Trés meninos repartiram entre si uma certa quantia. O primeiro

recebeu % da quantia, mais Cr. $50,00; o segundo recebeu T da quantia mais
Cr. $60,00; o terceiro recebeu Cr. $202,00. Calcular a quantia repartida e a

Parte de cada um dos trés meninos. 8
86.  Qual 6 o niimero que, dividido por 3 aumenta de 560 unidades?

\ s 15 s
Solugdo. Dividir um nmero por 1= ¢é multiplie4-lo por i Multipli-

15
Car um némero por 1—8§ é tomar _1§§ deste ndmero. Tomar 5 de um n@mero

que tem somente %, é aumentéd-lo de %— de seu valor. Ora, desde que % do

\ 3 1
Dlmerq equivalem a 560 unidades, -;— é 560 = 7, isto é, 80. E, sendo S
do nimerg procurado igual a 80, este nimero é 80 X 8, isto &, 640.

11 5
37.  Qual 6 o namero que, dividido por 20’ aumenta de 315 unidades?

88. Qual 6 o ntimero que, dividido por ;—% aumenta de 1360 unidades ?

39. Qual 6o ntimero que, dividido por 15, diminue de 518 unidades?
2 - .
40. \Qual ¢ o nimero que, dividido por 7?3-‘, diminue de 160 unidades?

o :
41. Um barril estd cheio de vinho. Tira-se do barril I do vmho' e

€uche-go Dovamente o barril com fgua. Em seguida, tira-se do barril i3 do

Se » ; m no barril
758 00teudo ¢ enche-se novamente o barril com 4gua. Resta

8 litrog de vinho puro. Qual é a capacidade do barril? -

1 ; ==
4 Soluggo, Tirando-se do barril 1 do seu conteudo, restaram 5 de
Vinhg, Depois encheu-se o barril com 4gua. Em seguida, tu'amm-seﬁ

1 2, 5 . '1
% Mistyr, de vinho com fgua. Entdo tiraram-se 18 do vinho que o barri

cont; : &) 14 : )
ontullga, isto 6, % de i—j; Mas, timnio dc1)3b;n;l 18 glos T de thO,Lfica

Tap, 13 16 1391 2= de vinho. Mas
o1 1g dos i de vinho, isto &, 18 X% % 15 °* 135 S 2

1 : : Bt
-1?5 do Vinho equivalem g 728 litros; entdo 135 do vinho equivale a 728--91,
lsto & 1 0 idade do bam'l éde
8. E, desde que —— do vinho sdo 8 litros, a capac
185 % g 135

) isto ¢, 1 080 litros.
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3 A s termos
42. Determinar uma fragio equivalente a o ica soma do
ja igual a 120.
seja igual a ' 21 -2 soma dos termos
43. Determinar uma fragdo equivalente a 23 e cuja
seja igual a 119, dos
. : : 7 ia diferenga
44. Determinar uma fragiio equivalente a 10 e cuj
termos seja igual a 69, dos
; \ 8 1ja diferengd
45. Determinar uma fracio equivalente a 15 e cuj q
termos seja igual a 154. 4 oa estrad®
46. Dois engenheiros estio medindo o comprimento de U S
. on
de rodagem. O primeiro mede ;—g da estrada. Depois o segundo, ¢ ol
do os trabalhos, mede i—l do restante e acha 693 quilometros.
comprimento de toda a estrada? di-a a Cr- 550300
\47. Comprei seda a Cr. 340,00 cada 7 metros, vendl- i

\ rel
cada 6 metros e ganhei Cr. $66,00. Quantos metros de seda compP

) do maiOl‘.
. 48. A soma de dois nimeros & 120, e o menor ¢ igual & 7
Quais siio os dois nmeros ?

ecorr ido’

/ d
49. Que horas sflo, se lil do que resta do dia ¢ igual ao tempo 11 destas

Suponhamos o dia dividido em 15 partes iguais, e que x'estn.mt
. : : es.
partes. Entdo o tempo decorrido ¢ lél de 11 partes, isto é, 4 par

: 4 divi
Logo, decorreram 4 partes do dia e restam 11. Mas o dia est
em 15 partes,

dido
dis
11 ia, Mas 0 °
Entdo decorreram % do dia e restam — do dia-

11 horas:
tem 24 horas, Entgq decorreram % de 24 horas e restam 15 deits

a8
6 hor
Se j4 decorrer %% da hora o4

4 ;
3m T de 24 horas, sio 2 X 24

> = 15 » L
e da hora, EF da hora = % de 60 minutos = % S

Sdo 6 horas e 24 minutos da manhd.

N.B. Sea fragio dada no problema &, por exemplo,

B g partes iguais e SUpomos que restam 13 destas partes;
da.da é 1—7

m

- . - . reSta

» dividimog o dia em 29 partes iguais e supomos qu€

dest*’s5 partes; e assim por diante, zolin® ¥
M aviador aterroy €, verificando que o tanque de &% nche?

: e
: te 5 da sug capacida,
assim 7y do mesmo tanque,

Resposta, 5 divi dimos 0
1

13’ ragi
dia e se @ f

tinha somen de, comprou 370 litros de gazolin®

Qual ¢ a capacidade do tanque?
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{ 51.

152,

754,

155,

OBl 5 2

3 1 8
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Frac¢des Decimais

31
—
4251;46- FragSes decimais. Consideremos as fragdes g’ ;00
~ ro . e a ¢ i 2 i
© Jooo" S0 fragdes cujos denominadores sio poténcias ;

~ 1~
A estas fragdes dd-se o nome de fragdes decimais. Fraga? éi 60.
mal é a fragio cujo denominador ¢ wma poténcia_qualquer m 10
Tracemos um segmento retilineo AB e dividamo —lode AB.
partes iguais; cada uma destas partes serd wm décimo ; ento0
D1v1d_amos cada décimo de AB em 10 partes tguais; O chrgnp&f‘
ficard dividido em 100 partes iguais, e cada uma -desta'e
tes serd um centésimo de AR, Dividamos cada centésimo &€ g
em 10 partes iguais; o segmento AB ficaré diVidid‘.) en(lj "
parle§ tguais e cada uma, destas partes serd wm muléstmo neidade
Considerando que o segmento AB pode representar uma W ubdi®

- i 150 S
q}mlquer, € examinando com atengdo as suas divis0es :
Visdes, veremos que:

1 unidade = 10 décimog —
1 décimo =—

il
—
o
(=]
S
B,

100 centésimos
10 centésimos
1 centésimo =

Il

harg no quadro-negro o segme
Mas, é preferivel dar a ca
om 3 a 4 centfmetros de largura, e 08 4

1. i

2. R:SE;:: ‘i g?qade € 3 décimos a décimos

3. Reduzir 3 ypigios. © B centésimps g centésimos.

4. Reduzir 5 Egigﬁes ol décimos a décimos.

g. eduzir 7 unidad(ez:, e48 décimos a centésimos. t6sim08*

déeimos e 6 centésimos a Ccel

. eduZiI' o
8 décimog e 3 centésimos a centésimos.

i Fracoes' Decimais

Reduzir 4 décimos e 7 centésimos a milésimos. .
Reduzir 3 unidades e 4 décimos a milésimos.
Reduzir 5 unidades e 8 centésimos a milésimos.
« Reduzir 7 décimos e 9 milésimos a milésimos.

1

Swvoa

Seja a fragio decimal %76' Esta fragdo contem 3 décimos,

4 centésimos e 7 milésimos porque

347 300 40 7 3 4 7

1000 ~ 1000 " 1000 " 1000 ~ 10 ' 100 T T000

J4 sabemos que 1 décimo tem 10 centésimos e 1 centésimo
tem 10 milésimos, Portanto, se escrevermos 347, e se houver
Um modo qualquer de lembrar que o algarismo 3 representa déci-
mos, entio o algarismo 4 representard centésimos e o algarismo

Tepresentarg milésimos, em virtude do principio fundamental
a Qumeracio escrita, (§54) Ora, para que o algarismo 3 re-
presepte décimos, escrever-se-4 0,347. Por convengdo, o primeiro
la oga”smo @ direila da virgula representard sempre décimos. Desde
tégp » O segundo algarismo & direita da virgula representars cen-
Stmos ¢ o terceiro, milésimos. E o algarismo zero, & esquerda

5 Vfrgu]a’ representar4 a falta de unidades simples. (*)
Quando uma fragdo decimal, i%%’ é escrita sob a forma 0,347

di _ . 847 :
Z€mos, em Matemdtica, que a fragdo 1550 estd escrila com a

Molago decimal, e muitos autores lhe ddo a denominagio de nu-

70 decimyqy, 1‘1 parte situada & esquerda da virgula toma o nome

czf:npa”e inteira, e a que fica A direita toma o nome de parte d‘;‘

gara » 8endo esta parte decimal constituida.de um ou mais al-
Wmos decimais, (**)

Majg %

» Jul
m IIOSS

onto ou a virgula nas fragdes deci-

pde {orultetivo cnpreea o pordo com um hdbito j& tradicional

8amos preferivel .a virgula, de ac
a8 escolas. S imais, diz indi
A maioria dos autores, referindo-se as fragges decimais,

ey ~ ymai tas com

no,ie:?e"te Jracies decimais, mimeros decimais. fraf’i'_cs ‘f,fgmffisc i:ff;zigfspara
4o decy; i izer apenas fra¢ LR DM

Ue g ¢mal. Achamos preferivel d pos nimeros decimais &80 nitis

Merg, « Udantes nunca se esquegam de que 5 i

: nimeros

) no(r); fra""’"«’lriog. Entretanto, os sts. professores dardo a e ;
due acharem mais conveniente.

feren
a
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Exercicios orais
Ler as fragdes decimais seguintes: G 156
1. 03 [4. 085 7. 0497 |10. 37 i 13. 4,25 I 47 409
2. 2,74 5. 9007 (8 604 I11. 23005 ! 14..8123 | 18, 1,111
3. 4367 16. 829 9. 15038 !12. 2476 ! 15. 1,00 !18

19. Quantas unidades contem cada uma destas fragdes?

20. Quantos décimos contem cada uma destas fragdes?

21. Quantos centésimos contem cada uma destas fragoes?

22. Quantos milésimos contem cada uma destas fragoes?
. 23. Ler estas fracdes, algarismo por algarismo; dada a fragd
dizer: 2 dezenas, 3 unidades, 5 décimos, 4 centésimos e 8 milésimos:

= . oty inteira
24. Ler estas fragdes dizendo em primeiro lugar a parte inteir
a fraciondria.

'Onﬁriﬂn
25. Ler estas fragdes reunindo a parte inteira com a parte fracl
Por exemplo, dada a fracio 35,08 dizer 3 508 centésimos.
26. Escrever estas fragdes no quadro-negro, sob ditado. de

a
27. Escrever estas fragdes no quadro-negro, dando-lhes 2 form
- fragGes ordindriag,

¥ l-nand
147. Ntmeros inteiros e fragGes decimais. Comb!
do os §§47, 48 e 146, teremos:

ag0es

Portanto, as afr

tena, a umdad% =
lhar, etc., e @Y% 0C
unidade, o décimO =
*  tésimoeo miléSlI??-,'uar a8
& Numeragfo, os processos pard €€ riedd”
S sobre ndmeros inteiros, € as prop Ve’

% mo
0S a estas operagdes se aplicam, €0
mais,

dao

-

décimo = 10 centésimog

10 milésimog

; .
1 . . o ! onﬂ"
|1 ooy mlhar = 10 unid. milhar | decimais sfo umé i
i+ unid. milhar = 10 centenas | nuagdo dos numer idade
: 1 centena = 10 dezenas | teiros. Acima da w cen”
! 1 dezena, = 10 unidades ! temos a dezend; & "
: i unidade = 10 décimos ]
‘ I
E *

operagoes fundamentaj
des e teoremag relativ
remos, as fragdes decj

Observacio Na . : e a8 fr
- : - Niao h 1 entr s
gBes ordindrias o g 4 uma diferenga essencia outrd

decimais, ( isti mas das Iz
é que nas fragg 8- U que as distingue umas qué
es ordin4ri : Gmero !
quer, a0 passo que, nag ff“:éﬁzsdggqm1qad2r o orténcia e ég.
Convem tambe cimais, é uma p

bem notar ~ : tag tem 2
. oF T que as fragdes ordindrias fré
nomin . e ¢

ador visivel; ¢ o Umero escrito por baixo do trago de

0 23,548

o depois _
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¢d0. As fragoes decimais tém o denominador oculto; é a unidade
seguida de tantos zeros quantos sio os algarismos da parte de-
cimal. Assim, dada a fragdo 0,56 o seu denominador é 100.

As fragoes ordindrias e decimais constituem o conjunto dos
Nimeros fracionérios, primeira ampliagio do nosso campo
Dumérico. (§143)

Exercicios orais

L. 5738 | 4. 235708 ! 7. 123446 ; 10. 85593
2. 529057 ! 5. 357 1 8. 6183 [ 11. 3984
3. 364 | 6. 43802 ! 9. 5907 ! 12. 7586

Fazer com estas fragoes, exercicios andlogos aos precedentes. (§146)

148.  As subdivisdes do milésimo. O milésimo se divide
°m 10 partes iguais chamadas décimos-milésimos; cada décimo-
Milésimo s divide em 10 partes iguais chamadas centésimos-
"alésimos; cada, centésimo-milésimo se divide em 10 partes iguais
“Namadas milionésimos. J4 vimos que:

as unidades simples  sio chamadas unidades de 1.* ordem
as dezenas sio chamadas unidades de 2.* ordem
as centenas sio chamadas unidades de 3.* ordem
as unidades de milhar sio chamadas unidades de 4.* ordem
as dezenas de milhar sio chamadas unidades de 5.* ordem
as centenas de milhar sio chamadas unidades de 6.* ordem

E assim por diante. Por analogia,

°: R Coimot SR sdo unidades fraciondrias decimais de 1.* ordem
0 S besimog i e EeAG sio unidades fraciondrias decimais de 2.* ordem
: Milésimog -~ 7 sio unidades fraciondrias decimais de 3.* ordem
c‘mos-milésimos.'.......:Sﬁo unidades fmciomirjas decgmags de 4.* ordem

3 St €simos-milésimos. . .sio unidades fraciondrias decimais de 5.* ordem
mlhonésimos...., ....... sio unidades fraciondrias decimais de 6. ordem

Exercicios orais

a7 37548 4. 2495876 1 7. 13485764 110. 4,235768
© 493674 15 8343537 |8 823701 1L 8,157 926
3. 31425367 !6. 158972 9. 158072 112 235

8zer com estas fragdes, exercicios andlogos aos precedentes. (§146)

ditg,. Convem observar que 34,578 ndo é uma fragdo propriamente
b

Um ngmero mizto constituido por uma parte inteira, 34
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unidades e uma parte essencialmente fracz'ona‘r/z'a, 6578 milésimos.
Entretanto, para maior simplicidade daremos o nome de fragd0
decimal ao’nﬁmero 34,578 e a outros semelhantes. Poderiamos
ler este ntimero dizendo: 84 678 milésimos; entretanto, ¢ mais
simples e elegante dizer 84 wnidades ¢ 678 milésimos.

i }ﬁg Multiplica¢io ou divisio de uma fragdo decimal
gua o Uma fragaq decimal nfio se altera, se escrevermos
Ireita um ou dois ou mais ZEeros.

3,47 ='3,470 = 34700 = 3,470 00 = 3,470 000

Com efeito desde g .z frguld
. It que nfio se mude a posigio da VIE™D
267?;2;;.;‘251110 3 representard sempre unidades, g 4, décimos, € 0 1
Dorque gs. lEm boucas palavras, a fragio™ decimal nao Ssé ‘{lwrl
Pa i Tt.zlat_wo de cada algarismo permanece Jnvaravés:
P bastalr‘i méllblphcar uma fragfio decimal por 10, 100, 1000, ezg.:
algaris e eslocar a Virgu]a,’ para a direita um, dois trés, €vl
C(I)llos.fIfor exemplo, 0,758 X 10 = 7.58. b
5 Valor?elgteilto’da mudan(;a, de posiggo da Virgula faz com %‘;‘
t80 toda g freus. 203 algatismo fique multiplicado poT
e n?:;f decimal ficg, multiplicada por 10. 00 =
= 978,26, . ¢, 0,007 358100 = 0,735 8 e 0,978 26 %10
Para divid;
bastantead((iels‘l’ég; uma fragio decimal por 10, 100, 1000, et
algarismog, a Virgula pare o esquerda, um, dois, tT¢

Cey é

D789 = 10— 0,0789
493 56+ 100 = 0,024 756
& 78 <1000 = 0,40378
om efej
0 valor re(iaet;l;c‘?(; a(‘imUdanca de posigio da virgula faz co™ %‘gj
1000, ete.. Entao te cada algarismo fique dividido por 19 ltc.-
150, Agi oda a fraggo Jica dividida por 10, 100, 1 000, ev®"
oy C Subtragio de fracSes decimais. Reg”

Para som

ar duas ¢ . o
73 U m ~ . 3 r
¢oes, umas por baizo gzs fragoes decimais, 'escrevem-sé gstas J as

'dade - i} e
unidades de umaq ® outras, ‘de modo que as virgul® . s

5 ‘Mmeg
PO8 efetua-se o ad’?"f ordem se correspondam em linhas ”‘?rﬂ 708"
140 como se se tratgsse de nameros

etC:

(
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Em seguida, coloca-se a virgula na soma, por baizo das virgulas
das parcelas.

Exemplo. 3,78 + 0,0426 4+ 53,57 + 0,896 + 54 = ?

-

—————

e - Na segunda adigdio, Zgualdmos o nu-
3,7800! mero de algarismos decimais das cinco par-

0,026  0,0426! celas. Néo é necessdrio, mas é util, e tudo

83,57001 o que aprendemos em relagio a adi¢do dos

0,896 0,806 01 numeros inteiros, inclusive as diferentes

54,0000, maneiras de tirar a prova desta operagdo,

1122886 112,288 6| se aplica, sem restrigies, & adigdo das
TTTT-————————= fragées decimais.

s Regra. Para diminuir wuma fragao decimal de oulra, escreve-se a
o nor por baivo da maior, de modo que as virgulas, e as unidades de
Ma mesma ordem se correspondam em linhas verticais; depois efe-

ua-se q

ISR I

1.

Valor d. e
S.
6.
7.

-~

iv?a igualdade 6,38 -  =:0,47 + 0,0346

sublragdo como se se tratasse de nimeros inteiros. Em seguida,
coloca-se a virgula no resto, por baizo da

Tom===————= ytrgula do minuendo e do subiraendo.

E’ sempre util igualar o nimero

1

|
47,5000 - | de algarismos decimais. Tudo o que
23,897 6 | aprendemos em relagdo & subtragdo dos
23,602 4 | ndmeros inteiros, se aplica, sem restri-

| ¢des, & subtragdo das fragdes decimais.

Exercicios orais

4N o o R e (G 0108 1= RN IO TSI ST o
2§ o/7 £ RN i 11 001 e I TEL0 01 01078
0,08 53 = o Rl 7 R0 i s CH LT AR R 01S
03 ~025= !8 07-007= 112 05-006=

Exercicios. Série XXXVI

Na igualdade 3,27-+z=8,003 qual é 0 valor de =?
Na igualdade 85 -=z=3,749 qual 6 o valor de z?

Na i 504-0,0029+42=15,31 qual é o valor de z?
a1 s et 1 0,00648 + 3, qual é 0

647-85 + 12-0,498 + 3,16 ~0,00088 =
Quanto falta ao ntimero 0,3748 para comp
Quanto falta ao nGmero 0,057 8 para comp

letar uma unidade?
letar uma dezena ?
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151. Multiplicacio de fracSes decimais. Regra. P_mfz
caleular o produto de duas fragées decimais, efetua-se a multipl-
cagdo como se se tratasse de niumeros inteiros, e depois separam-sf
no produto, a partir da direita, tantos algarismos decimais quor
t0s sdo os algarismos decimais das duas Jragdes dadas.

s I-
Multiplicar 37,456 por 0,48 6 o mesmo que ™

| |
| 37,456X048=| a7
y 37,456 | tiplicar T (;1 25 por 435 Portanto,
i S 00 100 -
I . 456 a4
! 200648 | 187290 g
[ laosys | 87,456 X 0,48 = 77505 X 100
i 17,97888 |
IR Ny = 1797888 _ . 97888
3 100 000

.. 152. Divisdo de fractes decimais. Multiplicando 0% :fze
vidindo o dividendo ¢ o divisor por wm mesmo niimero, 0 quocs or
nao se altera, mas o resto fica multiplicado ou diVid-i qo pdo'
- ste nimero. O restp ¢ sempre da mesma espécie do dwdendo
No pa.ra.grafo ;75 aprendemos mais que: quandd o di‘:ldctlé é
fl o dl‘:lS.OI' Sa0 quantidades heterogéneas, o quomef}tilﬂa

a cspecie do dividendo. Vamosg insistir sobre esta ©
Vel‘dadi%idlggsé)lvzgdo Um problema muito simples. Jaranj?®
recebers, cadaO umsdtl;ll;: ?Jas R ifi-
rmeebol L E Efetuando a divisio ;‘gel‘é

ca-se que cada menino ¢

| I

[ I S a

E 42 : 33 laranjag E 38 laranjas, e relstarao emdz‘vz'di"
, aranjas i laranjas. Se, em lugar
ot ! 485 laranjas, dividissemo® Cig
38 magas magiis, cada menino I®% o dir

*19, € restariam aindy, 6 magis. Se, em lugar d€ e [0
38 fatias de boly e o 4‘?5 Jatias de bolo, cada menino re '
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153. Primeiro caso da divisdo de fracSes decimais.
Vamos dividir 37,592 68 por 43. Suprimindo mentalmente a
virgula e efetuando a divisdo, obtemos
3 I o quociente 87 424 e o resto 36. Mas
| 3759268 |_48 1 14 dividimos 37,9268 ou 8759 268
1319 0,87424 | contésimos milésimos por 43. Logo, o
5 18 E quoctente € 87 42/ centésimos miléstmos
| !

I I
5 !

2
lgg e restam 36 centésimos milésimos. (§ 152)
0,00032 Regra. Para dividir uma fragao

dectmal por um mumero wnteiro, efetua-se
A a divisd@o como se o dividendo fosse um
Mumero inteiro; em sequida, separam-se no quociente e no resto, a
Partyr dq direita, tantos algarismos- decimais quantos sdo os do
dividendo.

Bzemplos. 47,308 | 25 0,00274685 | 53
223 1,892 096 0,00005182
230 438
58 145
0,008 0,00000039

v 154, Segundo caso da divisdo de fracdes decimai's.
amos dividir 73,480 26 por 8,37. De acordo com o principio
“Monstrado (§78), vamos multiplicar o dividendo e o divisor por

1 um ntmero tal, que o divisor se torne um

| ! ndmero inteiro, isto é, por 100. (§149)

} I Resultard 7348,926 + 837. Recaimgs{ as-

: 7348,926 837 | sim, no primeiro caso. Efetuada a divisdo,

? !

! I

! I

! I

>~
R, ey 21 <1

obtemos o quociente 8,780 e o restg 03066,

702 Entretanto, o resto 0,066 estd multiplicado

00 066 or 100. (§78) Neste caso, o resto ver-
TSR ! gadeiro 6 0,066 = 100, isto ¢, 0,000 66.

I Regra. Para dividir wma fragdo decimal por oulra, multi-
erCQm_se as duas fracées por uma poténcia de 10 tal que o .d;vw_or
3 rne um numero inteiro. Em sequida, aplica-se a regra relativa

% Primeiro caso da divisdo. Mas o resto terd tantos algarismos

Mais quantos sdo os do dividendo primitivo.
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Ezemplos. 37,948 35 <+ 0,074 i 0,003 289. + 4,36

|
3794835 | 74 : 03289 |_436

094 51281 | 0,000237  0,0007
208 i
603 ;
115 .
0,00041 [

; . ~ e
Observando estes dois exemplos com a devida atengio, Pot‘is,
mos proceder, ng pritica, de acordo com os exemplos seguin

0,0794385 + 2,34 =

| 5,379862 + 0,000624 =
0,0794385 | 2,34

3,475 82 + 0,075 = )
5,379862 |_0,00062%

3,47582 | 0,075

I
1
.0923 003304 1 vl 862
2218 |' 4;23 s 3%36‘
1125 . 332 ' 0982
0,0000189 ! 0,00032 | 0,000358
Portapto, para dividir uma fragio decimal por outrd 95:
tua-se a divisdo como se as virgulas ndo existissem; em segW! o.:r
eparam-se no quociente, q partir da direita, tantos algarsst
decimais quantos 8Go o0s do dividendo, menos os do divisor: {mais

uanto ao resto, este tem sempre tantos algarismos dek
quantos sio os do dividendo,

. i8
e tivermos de dividir 3 47 0,0658 centalol do’-

zeros & direita, do dividendo.’ (§11)Z;) ,?_5;_»_3_03?5_____——(-)“‘; :
3 155. Caso fm que o divisor i g;ig ggg == i
Um nlimero intejrg seguido de i / : / i
Zeros. ! Dlas, 03 321,280 |
I

f Para, efet}xar esta divisio divi- | s 821,' |
1em~se 038 dois nimeros dadog por | 5 !
d(())OO. :‘Jm seguida, aplica-se a regra | 'lfgﬁ |
iy é)aé' grafo ~153. ‘Quanto ao resto | 0,003 |
adeiro, ngop ¢ 0,003; ¢ 0,003 x | ’ !

. )

1000, isto é, 3. Resto verdadeiro = 3,,

Exercfcios,

5 Série XXX VII
1. Na
2. Na ;gﬁ;}gﬁgﬁ gzx ? = 179,672 qual o valor de z?
8. Na igualdaqe 4'685 X z-= 80,155 qual o valor de z?
, ® Xz = 38595 qual o valor-de z?

d
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4. Sendo 7,61904 + z = 2,34 qual o valor de z?

5. 0,7 +38X0,92-9,1+0,13 + 84,1 X 2,5 =

6. 14,4 =36 + 3,5 X 6,2-0,78 = 2,6 X 0,9 de 4,7 =

7. Multiplicar 34,8356 por 7,54 e tirar a prova com o divisor 9.
. 8. Multiplicar 416,372 por 3,94 e tirar a prova com o divisor 11.
, 9. Dividir 37,8562 por 7,88 e tirar a prova com o divisor 9.

10. Dividir 197,324 1 por 15,87 e tirar a prova com o divisor 11.

11. Dividir 37,485 96 por 0,754. Qual é o resto verdadeiro?
12. Dividir 1285 796 por 8 000. Qual é o resto verdadeiro?
13.  Dividir 3,647 por 5,97. Qual é o resto verdadeiro?
14. Dividir 17 por 0,054 8. Qual é o resto verdadeiro?
15. Dividir 3,7 por 6000. Qual é o resto verdadeiro ?

156. Transformacio de uma fracio decimal em ordi-
a. E’ uma questdo que ndo oferece a mfnima dificuldade.

Com efeito, 0,13 6 o mesmo que %; 0,045 é 0 mesmo que :

nAarj

A9
1000’
10’ 36,48 ou 3648 centési-
Pddemos, pois, estabelecer a seguinte

47 ou 47 décimos é o mesmo que
108 € 0 mesmo que “316(;108'
t Regra. Para transformar uma fragio decimal em o.rdincirz'a,
Ma-se como numerador a fragdo dectmal dada, suprimindo-se a

"0ua, ¢ como denominador a unidade sequida de tantos zeros

antos sgp os algarismos decimais da fragdo decimal dada.
Ezemplos.
. [ 6 9
0715 — 715 143 i Sl Lkl 0
B s s o 100 ~ *100 T ‘35
I
: 125 1
0 LW 3 I g 8125 2 ia
84 woonie 4y LS 125 ono TS ron g 8
I
436 _ 436 9 ! SR L2 Sl
,36 1 =) | 8125 = 8;50 = 83
o, 157, Transformagfio de uma fra¢do ordinéria em deci-
oal' ma fra¢fo ordiniria é o quociente exato da divisdo
Mmerador pelo denominador. (§143)
; BLMINAS gl B gy e 1
5 ——— 8 1 __8_; 4 - = -5-’ 11 0O 13 13’ etC..



218 Elementos de Matemdtica

—

' 2 -mé-1a
Segue-se que, dada a fragio ;—;, se quisermos trans.folllil #
em decimal, devemos dividir 11 por 37. Mas, como dividir 11 P
- 37? E’ evidente que 11 = 11,0=11,00=11,000, etc.. o
Portanto, para dividir 11 por 37, colocamos uma VIIg

isermos;
direita de 11, em seguida a esta, virgula quantos zeros quiser
e efetuamos a divisio. (§153)

11,000000 | 37
3 60 0,297297
270

: 08
3 Neste exemplo se observa qué
i 1
| l
I |
l !
! 110 |
' i
l |
l !
J I

a el de 1 )
seis zeros colocados & duelta;n i
depois da virgula, ndo fora o G
cientes para obtermos um d

rve
te exato. Mas tambem se o?;:lero
3230 que, por maior que 531'3 '(;ando di-
d '0s colocados A direl
0,000011 pc

i videndo, nunca chegaremos i:)s
quociente exato; os algarsi sen”

9 e 7 do quociente Se vao repetindo indefinidamente €

Pré na mesma ordem. Logo,

)

;—; = 0,297297297297. . . ...

ok ol
0 mo
constituidas por um algaris e

AR5 enap
repete indefinidamente, © r?é i0dS;
me de fragoes decimais P

A estas fragdes decimais,
grupo de algarismos, que se
D3 mesma, ordem, d4-se o no
delas trataremos em capitulo

o,
i 7,000000 | 16 E Procedendo como no exemplo anet;lrl 4
E 60 m: col.ocamos a virgula 3 direitfh de 7 & & divi-
120 1 guida, algung zeros, o que ndo altera yemo®
E 08(0) Edendo. Neste exemplo, porem, €sCr®

!

o 3 o o o te escre
_______ | Z€ros de mais; terig sido suficien
“““ Zeros,

o 7
E verificamog que 75 = 0,4375.
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Exemplos.

9 L ;
Converter ;’—3 em fragiio decimal. Converter 1 em fragdo decimal.

I
|
13,00000 | 32 { 9,000000 | 11
0 200 0,40625 | 20 0,818181
080 I 90
160 ! 20
0 I 90
! 20
I 9
i 9
Resposta, 13 _ ¢ 40695 1'% Resposta. < =0818181......
32 4 1
158, Divisdio com resto. Para obter o quoc.ient.e e.\'afo
da divigz, de dois ntimeros, mesmo que o primeiro ndo
S¢Ja divisiye] pelo segundo, é bastante juntar ao quoclen!:e
Umg fragao ordinaria, cujo denominador é o d1v1so.r e cujo
Mumera oy € o resto. (§144) Por exemplo, se a divisio de

: 5,
37 por dd um quociente 4 e um resto 5, tere;nos: 378 = s
> Quociente exato da divisio de 37 por 8 & 4§--

d Vejamos se é possivel obter o quociente e.xato_ da, divisdo
€ dois nlimeros, mesmo que o primeiro nao seja lelSlV'el’ pelo
Segundo, Tecorrendo as fragdes decimais, em lugar das ordingrias,

divie 008 dividir 4386 por 125. Nés sabemos que 4 386 ndo &
Stvel por 125,

i\\~~P _1_2_5 b _(_§_?O_)_ A direita do niimero 4 386 coloca-
I 43 ] os a virgula e, depois dela, alguns
: 636’000000 | 125 | széros. Em seguida, efetuamos a divi-
| 16 35,088 | 5o (§153) Neste exemplo notamos
| 100 : que ndo era necessario escrever seis
i 1888 | zeros A direita do dividendo; basta-
!

S
~
~e

riam trés zeros. E o quociente exato
l da divisdo de 4 386 por 125 é 35,088.

Vamog dividir 419-por 37, procedendo como acima i
log,, Cste €xemplo, o quociente é uma fragfio dfacu}laldpepédllca;
Quogj 0 € possivel obter, por meio de uma fragdo decimal, o

“ente exato da divisdo de 419 por 37; 11,324324324. .. ..

e
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a i xato da divisio
419,000000 , 37 nio é o quociente exato

de 419 por 37, porque a divisio dei-

I
i
1049 11,324324 | xa sempre um resto. .y
! 1(2) 0 H Do que acabdmos de dizer I
: 2138 | parigrafo, concluimos que: 2.
i 090‘ | tar o quociente de uma divisio, ¢
: 16 I uma fragio ordindria. . o] com-
| lg i II. Nem sempre é posswt‘3i i\czisﬁo
Ll i pletar o quociente de uma
Eaaees = a== L com| uma fragéo decimal.
Exercicios. Série XXXVIII in
- o ixo 17
dica dag?mpletzu-, pelos dois Processos, os quocientes das lelSOeslaba
o I R S W )
7. p379 ST Vs 71l gs 0 6 250K
inteiro quale. T 94€ Para obter o quociente exato da divisio de um 2%
mteiro qualr?:,er, POr 2 ou por 5, 6, bastante juntar um zero 80 dir‘:dsnd 0
ol q AT que, para obter o quociente exato da divisio de U
AL .qualrc(l)uer, Por 4 ou 25, ¢ bastante juntar dois zeros ao divldeng?i-mero
inteiro qual Var que, para obter o quociente exato da divisdo de “n-lvidendo'

quer, por 8 ou por 125, ¢ bastante juntar trés zeros a0
" P ()

por lgagl};a Q: oclente aproximado a menos de uma unld%te‘

S quocieut POr excesso. Se dividirmos 41 POr 50 69

quociente ex zn © Incompleto 4 ¢ o resto 5. Logo, 4 nocieﬂ”

errado? T g d“flsglo de 41 por 9. Sers, talvez, um 4% u
ambem nio. Entg, que quociente 6? B 0 9

chama, i .

em Aritmética um quociente aprozimado. 9
Se dlssermos que 4 & Z . =0 de 41 Por 1

0o diremos yma, O quociente exato da divisdo ard

g verdade: g7 imero * > g
8er o qu » Alguma cousa falta ao nu S
e atq‘ ociente exato (g 41 dividid - 9 ta algum® co! do
inge a umaq 0 por 9; mas es di

; ivl
Por 9 nio pode :g;u?ade, Porque o quociente exato de 41 di

Se dissermog o perions. 2 or
180 diremos ymy U 5 € o quociente exato da divisdo de 415111”9'
o 5 3 verdade; qlgymq cousa h4 de mais DO pgth
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alguma cousa néo atinge a wma unidade, porque o quociente exato
de 41 dividido por 9 nao pode ser igual a 4 ou inferior a 4.
Donde concluimos que, dividindo 41 por 9, obtemos dois
quocientes, nenhum dos quais é exato; ambos se aproximam do
duociente exato, faliando ao primeiro menos de wma unidade, e
sobrando no segundo menos de wma unidade; o quociente menor
chama-se quociente aproximado a menos de uma unidade, POR
FALTA; 0 quociente maior chama-se quociente aprozimado a

_ Menos de wma unidade, POR EXCESSO.

——

Exemplo. 3750 -9 = 2

: 3750 | 9 ! 1 : s

5 e ! 3750 = 9 = 416 (quociente aproximado a
| 60 6 ! menos de uma unidade, por falta)

; 6 | 3750 + 9 = 417 (quociente aproximado a

: menos de uma unidade, por excesso)

Exercicios. Série XXXIX
Problemas sobre fracdes decimais

reit. Dividir o ntimero 3,745 862 em classes de dois algarismos, da di-
8 para g esquerda e, em seguida, ler o nimero assim c_hvxdxdo: .
62 1: Solugio, 3 unidades simples, 74 centésimos, 58 décimos milésimos e
Milionésimos,
es 2. Dividir o némero 378,495 6 em classes de dgis a!gz.lrl:smos, da
Querda parg g direita e, em seguida, ler o ndmero assim dividido.
3. Multiplicar o niimero 347 por 10; multiplicar 0 nimero 3,47 por 10.
D 4. ultiplicar o ntimero 7358 por 1000; multiplicar o nimero 0,7358
or 1000,
3. Dividir o ntimero 3 748 por 10, por 100, por 1 000, por 10 000, etc..
ou 0,001 rovar que, para multiplicar uma fragio decimal por 0,1 ou 0,01
zan 01 ¢ bastante deslocar a virgula para a esquerda, um ou dois ou trés
'SMos. Exemplo: 37,8 X 0,1 = 3,78. .
0,001 4. Yrovar que, para dividir uma fragio decimal por 0,1 ou 0,01 ou
Tism, ¢ bastante deslocar a virgula para a direita, um ou dois ou trés alga-
0s, Exle)mplo: 3,789 + 0,1 = 37,89. 5 S S
ar, ividi 400, podemos suprimi ] !
i? acham 3 dix{t:ig;v:jcgrcfg:g?npggs dois I1)1l’lmeros dados. E se quisermos di-
div: »989 por 3 700, podemos suprimir os dois zeros que se acham 2 direita
Visor? "Qual sers a modificagio que devemos fazer no dividendo ? |
- Um menino distraido, ao dividir 37,480 por 540, suprimiu os dois
dividiu 37,48 por 54. Iste menino acertou ou errou? Por que?
Pode-se efetuar uma divisio, quando o dividendo é menor do que

O divie. .
1Visor 9 Como dividir 13 por 407
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417
Bt R dard
11 2L S 5 X 4,47 =
" 3995-0,4 X 5 + 0,05 X 0,1 ’ i

- X

Esta expressio aritmética foi tirada da excelente cole¢iio %ilgulé-la,

de H. Costa — E. Roxo — 0. Castro. Seu valor é 400. Parﬂ”ms relativas

bastante seguir os preceitos determinados no parﬁg_rafo_ 82 e as reg

48 quatro operagdes sobre fragdes decimais e ordindrias. oipE
12.  Por que ntimero ¢ necessdrio multiplicar 325 para qué

tenha 45 unidades menos que o multiplicando ? te nmero

13. Por que ntimero é necessério multiplicar 5,74 para que €S
aumente de 63,14 ?

14. Qual ¢ o ntmero cujos 0,36 sio 147,67 m
';S'olugiz'o. Seja z o ntimero pedido. Entio 0,36 de =z = 147,
6

» 0.

oduto

0,36 X7

ha
jente ten
15. Por que ntimero ¢ preciso dividir 720 para que o quocl
5280 unidades mais que o dividendo ?

¢ te D
16. Por que ntmero & necessdrio dividir 2,52 para que €S
aumente de 37,48?

ero
: te pdm
.. 17. Por que ntimero 6 necessério dividir 0,231 para que €S
diminua de 0,176 0 de

d divis®
18. Nio sendo 37 divisivel por 45, calcular o quociente da

37 por 45, com trés algarismos decimais.
Solugdo, 37 « 45— 37,00 <+ 45 = 0,822

. 19. Calcular o quociente da divisdo de 7 por 123 com quatro
decimais,

20.
decimais,

imer?

[}

algarismos
e
g,rlsmo

Caleular o quociente da divisio de 3,7 por 0,72 com trés alg

Solugtio. 3,7 + 0,72 — 370 =72 (§154)

3,7 + 0,72 = 370,000 ~ 72 — 5,138 (§158) uatro al-
21. Caleular o i ivisd 4,78 S
garismos deeimai.. C Ju°ciente da divisio de 0,007 por :

260-
: 8
22.  Determinar dojs némeros tendo por soma 741 e por difere?%, 573.

3 )
238 eterminar dois ngmerog tendo por soma 2,76 e por dlferenfi?fereng&
24. O triplo da somy, de dois ndmeros ¢ 2,58; o quadruplo d&
¢ 1,37. Determinar 05 dois nimerog, g j igual :
25. Determinar dojs nlmeros tais que 0,8 da sua soma S€%
2,776 2e6 0,7D§a_ ;.ua diferenga, gejg igual g 0,440’3. o quédt“plo
da quinta pa;:;e u(.ig "(7)?3?7?111 duas partes cuja, diferenga seja igual & 011

dep
(27 Comprei g temp0
vendi-o” com prgjuizl;nil automovel por Cr. $17 200,00. Algum

29 di’? veli
St T 7 sobre o custo. Quanto per atomO

oiie t
TE i . do 2
logo, perdf Cr. g 17p2016::)z(;) 5?10511%,1 5%, isto ¢, de 0,15 do valor

. vend
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28. Um negociante comprou mercadorias no valor de Cr. $8 749,00 e
vendeu-as com 249 de lucro. Quanto ganhou ?

Solugdo. Ganhou 0,24 da quantia que ele despendeu, isto &,
Cr. 88 749,00 X 0,24.

o 29.  Comprei uma casa por Cr. $74 500,00 e tornei a vendé-la com 149,
€ lucro. Quanto recebf?
(30, Um negociante comprou 328 metros de brim por Cr. $6 590,00 e
@ﬁos com 18% de prejuizo. Quanto recebeu ?
(8L, xSuponhamos que o brim, ficando dentro dégua durante 24 horas,
Perde 0,03 do seu comprimento. Um alfaiate compra 78 metros de brim e
Submete esta fazenda a um banho de 24 horas. A quanto se reduz o com-
Primento da pega, depois do banho? 1
382.)" Supondo que um fio de ferro, submetido a uma temperatura de
100°, aumente de 0,003 do seu comprimento, qual serd o comprimento de um
¢om 348 metros, submetido Aquela temperatura ?
33. Uma peca de brim, depois de um banho de 24 horas, tem 54,6m de
Compriment, Sabendo-se que o brim perdeu 0,03 do seu comprimento durante
anho, qual era o comprimento da pega antes de ser molhada ?

Sugestdo. Se a peca perdeu 0,03 do seu comprimento primitivo, entdo
conseryoy 0,97 deste mesmo comprimento. Chamando z a este comprimento,
€remos; o X 0,97 = 54,6 etc..

4. Um fio de arame a 100° estd4 medindo 54,9m. §abendo-se°que o
Compriment deste fio aumentou de 0,003 ao passar de 0° para 100°, per-
8unta-se qual ¢ o comprimento de fio a zero graus. 31

35. Mediu-se o perimetro de um terreno e achqu:se 597 metros. Verifi-
f0u-se depoig que a corrente que serviu para a medicdo estd errada; tem 3
Wilfmetrog mais que o metro legal. Qual é o verdadeiro perimetro do terre;c()i ?

Soluggo, és mi ros sio 0,003 do metro. Se cada metro medido
Corresponée, nafﬁgﬁﬁﬁ?f 1,008m, o perfmetro verdadeiro é 597 X 1,003m.

estg Regra, Para corrigir uma medida, quando a umdtéde de. ;Oglpgzmczf;i?
ri “7adq para mais, multiplica-se a medida pela soma da unidade
“mento com, o erro.

Ezempl,, iu- omprimento de um corredor, com uma régua de
M metro Zoachgﬁfg;uﬁes?n?oml\%as a régua é defeituosa; tem 4 mllr‘i‘metros
Mais g, que o metro leg’al. Qual o comprimento exato do corredor
Soluggo. 74,8m. 3 (1 + 0,004) = 748 X 1,004,
Mediu-;e o perfmetro de um terreno e achou-se 2374 metros.

i icd rrada;
e depois que a corrente que serviu para a medigio estd e ;

. i rimetro do
tErrenon-;mmetrOS menos que o metro legal. Qual é o vgrdadelro per

10

Ver' W
ficoy.-
tery o QU8

Verda§ € cada metro medido corresponde, na realidade, a 0,997m, o perfmetro
¢Iro 6 0,997m X 2 374. '
) ; idade de comprimento
5 °8ra. Para corrigir uma medida, quando a uni : 0
p?? 7adg para nrlencg;:lgriuliiplica-se a medida pelo excesso da unidade dé com:
"ento sobre erro.
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ma fita

Ezemplo. Mediu-se o comprimento de uma peca de seda, com U ietros

de um metro, e achou-se 47,6m. Mas a fita é defeituosa; tem 4 milf
menos que o metro legal. Qual é o comprimento exato da pega?
Solugdo. 47,6m X (1 — 0,004) = 47,6m X 0,996.
37. Uma tropa de 3740 soldados entrou em combate e perdeu
homens. Qual foi porcentagem dos mortos ?

Solugdo. Porcentagem significa tantos por cento.
homens, cada homem 6 3740 da tropa e os 540 mortos representam z7(

2 . lan-
372 °U 187 da tropa. Convertendo a fragio % em fraciio decimal, e caleu i
4, Se t

540

do o quociente apenas com dois algarismos decimais, acharemos 0,1
centésimo é a mesma, coisa que um por cenlo, entio 0,14 = 14%.
Resposta. A porcentagem dos mortos 6 14%.

.. 8. Em um colégio entraram em exame 275 alunos e foram 8Pre
253. Calcular a porcentagem de reprovacio. 0
- 39. Em um colégio entraram em exame 315 alunos e foram Iepr

. Calcular a porcentagem de aprovagio. : itos, BU”
A %10. Em um colégio foram aprovados 849 dos alunos inscrito®
) e 231 alunos. Quantos alunos entraram em exame?

vados

vados

0,15 :
g o ' 35 0,3 de 24
(il e ST GO M/—z%’
214 Siuie: A E 171,2
I

40
] ! 5 40 2
3.-TIm negociante comprou 500 ddzias de pratos & Cr"ég'lcul“r

4
' dtzia. Quebrou 84 m.
a porcentagem depliitc(:-i? vendeu os restantes a Cr. $0,84 cada u

44. . Comprei umg Cr. $56 000
Calcular a porcentagem ?i?ai)li?ﬁigg: G

45. 7l
Quanto ¢ 7? % de 3 54872

3
16. Quanto ¢ 5 % de 48 000?
1.

Vendf um ' da quent®
que o au'\t’omovel o automovel por Cr, g9 200,00 e ganhei 15% 9%

€ custou. Caleyl 5 %
48. T : cular esta, quantia. 56
da POPNE‘}]EZ? dl:;snt!;, cidade h4 44 0gp homens.q IXZ mulheres representa®
cidade, Calcular 5 ‘populagiio desta cidade.
T
160. Dizimag Periédicas onverte

Muitas vezes, " a0_© Jecim®
, resulta uma fragd0 =

que se repeter, i
0 que vimog p

: ter
ando quisemos conveé!

Se a tropa teg;o3 740

00- ,
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fragges ;—; e % em fragdes decimais.  Obtivemos as fragdes
0,2972972 e 10,31 81ST ST A estas fragdes
dé-se o nome de fragées decimais periddicas ou dizimas periédicas.

R ragoes decimais periédicas ou dizimas periddicas sdo fragoes

Cimars constituidas por um algarismo ow grupo de algarismos,
que se repete wndefinidamente e sempre na mesma ordem.

.. 40 algarismo ou grupo de algarismos, que se repete indefi-
idamente ¢ sempre na mesma ordem, di-se o nome de perfodo.
garisf; ‘;TiOdO de wna diz?ma z.)c{'z'éclica é o algarismo ou grupo de al-

S, que se repete indefinidamente e sempre na mesma ordem.

i 7 Consideremos as fragdes decimais ao la-
i do. Sdo dizimas periédicas. Na 1.* o perfodo
3,451 451 45 i € 7; na 2.2 6 24; na 3.» 6 451; na 4.5 § 078;
| na 5.2 € 3; na 6. 6 28; na 7.* é 347; na 8.»
"""" | 6 8. Alguns autores marcam de um modo
'§,§;2 828 82828 il espgf:ié}l o perfodo que constftue a dizima
1 1923 347 347 3... | periédica; nds preferimos deixar aos estu-
00088888 ~ " ! dantes o prazer de verificarem que a fragao
~==--—-—2 decimal é periddica, e qual o periodo.
V*A;Igumas vezes, o primeiro perfodo fica situado logo depois
rag vgula; € o que acontece nos quatro p?imgros exemplos. Ou-
garism%zes aparece, entre a virgula e o primeiro perfodo, um al-
deﬂ0mi OU um grupo de algarismos, que ndo se repete, e quia se
o exna Parle ndo periédica; 6 o que acontece nos quatro tlti-
Perig dicemplos. Deste fato resulta a qlagsdxcagao das dizx.ma-s
Perigg; S em dois grupos: dizimas periédicas simples e dizimas
Cas compostas.
’:?Zma‘perz’ddica stmples é a dizima na qual o primeiro pe-
a situado logo depots da virgula.. Os nossos quatro pri-
S eXemplos sio dizimas periédicas simples.
eo pm?zzn_za periédica composta é a dizima na qual, enire a virgula
Que a;ne"o perfodo, hd wm algarismo ow um grupo de alga’rzs.mos,
(lua.tro s_e repele e que se denomina parte ndo periédica. Os Gltimos
0g, pelf’ger_nplos so dizimas periédicas compostas. Na 5.2 a parte
Daptg . dlc&_ € 4; na 6. a parte nio periddica é 27; na7.* g
Ddo beriddica é 523; na 8.° a parte ndo periédica é 00.

-——
-~
e

T{odo
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e

161. Valor absoluto e relativo de um periodo. U_ﬂl
perfodo tem dois valores: valor absoluto ou real e valor relait®
ou local. Valor absoluto ou real de um perfodo 6 o seu va]IO:
quando est4 isolado, separado da dizima & qual pertence. Vﬂ'é)o
relativo ou local de um perfodo é o seu valor quando reunt
com os outros perfodos, constituindo a dizima periédica.

i tCoc?S{deremos a dizima periédica seguinte: 0,777 77doé
7 esta dizima o perfodo ¢ 7, e o valor absoluto deste perio rdo
. Mas o Valqr relativo deste perfodo nio 6 7; varia de aco 0
e0m a sua posigdo A direita da virgula. Assim é que 0 valol‘7
{ 5 ] 7 . /c
Primeiro periodo & 1o © do segundo é %; o do terceiro é 7000’

7

7 —
0 dO quarto é m; etc" Ora’ Sendo % > l_g_(_)_ > i—bzoﬁ > 10020
etc.i, gond‘fe'sfe.i.me_diatamente que o valor relativo de cad? g 0
gzr 0 iOdVal diminuindo gradualmente, 4 medida que O num.”
o xzsr odos vai aumentando. Logo, voltando & dizima 0;777.711-'11}/53-
MAarmos um ndmero de periodos bastante grande, 1=z

", tﬂo
mente grande, o valor relativo do tltimo perfdo tornar-se-4

-to 6
bequeno, tio insignificant sry lo, ist0 ©
3 e ¥ ar nuLo,

TS 6 s » que se poders consider :
: Exercicios orais ' ads
Classificar as dfz; ; do de %o
uma delas, mas que Se seguem, dizer qual: é o perfo do
perfodos, qual a parte ndo periddica o qual o valor relativo de cac®
1,570,333 /) ! 38383
L A R 1 5. 604274274, 1 9. A28
101515, . | 1 6. 38590999 | 10. 6,0707 .
3 0 877 77 1 HOVJ JUY ... .... 1 ’ 51 05 G
e T i 7 0314031403.... ! 11. 0,0510° 480
e 8 8. 0,52323232..... I 12, 0,284 &a8
162. Geratr A
Berifaions o s 1z de umag dizima periédica. As dinﬁ'

- - a r
ginam (g, transformagfio de uma fragio Oblem 9

i : Surge, entdo 5 i este PT Y

i)ri‘izleill‘fff:gnteﬁe c}ida uma dizimg, (;Jlgri?dlilé};n étcllfazzzobrir & fra(./'.'

03636363 . . de‘f origem.  Seja a dizima peri6dic® - for

mada em decima] 33' -fm. 2 fragio ordin4ria, que, ao ser ¥ blelﬂ"'

qUe Vamos resolven - CT8EM & est dizima ? F’ este O PO
- Ver Nos bardgrafos seguintes.
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Chama-se geratriz de wma dizima periddica, ajracdo ordindria
aue, ao ser transformada em decimal, dd origem a esta dizima.
_ 163. Geratriz de uma dizima periddica simples. Con-
sideremos a dizima periédica simples 0,363 636 3636. . . .. R
determinar a sua geratriz. Como nés néo a conhecemos, repre-
Sentemo-la por x. A letra x estd representando a fragdo ordindria
que, transformada em decimal, origina a dizima 0,363 636. . ...
orfanto, a fragio ordindria z 6 igual 3 dizima periédica
0,36363636. .. .. Logo,

r = 36363636.... (§165) €))

Estas duas fragdes sendo iguais, se nés as multiplicarmos
POr um mesmo ntimero, 100, os dois produtos serdo tambem

18uais. Este fator, 100, isto é, a unidade seguida de dois zeros,
ot escolhido pelo fato do perfodo ter dois algarismos. Teremos,
g te, 100 X = '= 36,363636. ... ... @)
L]
o Escrevendo a igualdade (1) por baixo da igualdade (2), te-
hes: 100 X = = 36,363636. .. ... (3)
z = 0,36363636.... (4)

Antes de continuar, observemos atentamente os sggundos
me’?bl‘os das igualdades (3) e (4). As partes fraciondrias sdo,
Primeijryg, vista, diferentes, e a diferenca entre elas é de um pe-
Hodo, 36, cujo valor relativo é 0,000 00036. Mas, lembrando o
8ue dissemos no parigrafo 161, se tomarmos a gliZ}n}a ......
363 636 36 com um ndmero de perfodos infinitamente

......

-8fande, ¢ yg)0p relativo do tltimo perfodo tornar-se-4 tédo pe-

gueno, t80 pequeno, que se poderi considerar nulo, isto é, igual
i Y0 Entdo, as partes fraciondrias dos segundos membros das
Sualdadeg (3) e (4) nio sdo diferentes; sdo iguais e, se nos con-
:é:: bodemos igualar o ntimero de perfodos das duas dizimas,
que o seu valor se altere.

di Isto posto, se dos nimeros iguais 100 X z e 36,363 63636. ..

0Uirmos - o5 nimeros iguais z e 0,36363636. .. ... os restos
Z%m" iguais. QOra. de 100 X z tirando z resta 99 X z, e de
363 63636, . . . tirando 0,363 63636. .. .. resta 36. Portanto,

| 99 X & = 36 (5)



|
228 Elementos de Matemdtica |

Da igualdade (5) se deduz que z 6 igual ao quociente da di-
visdo de 36 por 99, isto ez = g_ﬁ Portanto, a geratriz da dizi-
ma periédica 0,363 63636. . ... . isto 6, a fragdo ordindria que
gerou esta dizima é % ou 14—1 E’ o que podemos verificar, ¢o%-
vertendo esta fra¢io ordindria em fragio decimal. : ‘

. Voltando & igualdade (1), convem observar que, se multt=
PI_ICémos~ ambos os membros desta igualdade por 100, foi colm
8 lnten?ao de passar o primeiro perfodo para a esquerda da virgllda'

Seja agora a dizima periddica 0,444... Repetindo tuCo
o aue fizemos em relagio 4 dizima 0,363 636. . ..., escrevend
* = 0,444 » multiplicando amhbos os membros desta 1g}1-‘1
dade por 10, etc,, acharemos 7 = %—- Considerando a dfzi®®

2’411)5 SLOAL . » escrevendo z = 0,415415. . . . .. ! multiplican‘ég
mbos 0s membros desta, igualdade, por 1000, etc., achare®®

= 9990 Podemos entgo estabelecer a seguinte

fmﬁl:ef‘;’; A geratriz de uma dizima periédica simples ¢ we,,,

valor abrlmdna wo numerador é um dos perfodos, toma ontos

i i %0 ulo, ¢ cujo denominador ¢ um nimero formado de 1@
quantos sio os algarismos do pertodo.

Beemplo. Qual 6 a geratriy do 072727 RN E: ?

Resposta. A geratyig Cel0172 74070 ) é g% ou 181

. ae
Geratriz de uma dizima periédica com™P osf e
periédica composta 0,735 55555 - - -

05;
Como nio a - conhece™

nae

T = 0,7355555. . )
Multiplicand 000
para que 0 ambos og membros da igualdade (1) PO* fgqugm

@ parte nap i6ds A
@ esquerdg q, virgula,preerslgiitz:fz, 73, ¢ 0 primeiro pertodo, 9

......
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Multiplicando ambos os membros da igualdade (1) por 100,
Para que a parte ndo periédica, 73, fique a esquerda da virgula,

e 100 X % = 73,55555. 5« .- -+ - 3)
Diminuindo a igualdade (3) da igualdade (2), teremos:
900 X z = 735 — 73 4)
Da igualdade (4) se deduz facilmente que z = 73—36_(#’ Por-

tanto, 2 geratriz da dizima periédica 0,7355555.. ... .. 6 a
fracs 5-73 ek : 2
fagdo 900 — L’ o que podemos verificar, simplificando esta -
fragio o convertendo-a em fragio decimal.

¢ fizermos o mesmo com a dizima 0,41515..... achare-

__415-4 . e
mos g — “goo > Se fizermos o mesmo com a dizima 0,246 777. ..

acharemog 7 — 2%4%7(')(—)246_ Podemos entdo estabelecer a seguinte
R

egra. A geratriz de wma dizima periddica composta é uma
0 ordindrig cujo numerador é a parte ndo periédica sequida
™ perfodo, menos a parte ndo periddica; cujo denominador é

T raed
€ u

‘u ” .
p;’r‘inumero Jormado de tantos noves quantos sio os algarismos do
ng Odo,.scguz‘do de tantos zeros quantos s@o os algarismos da parte
0 periédicq,
Ezemplo. Qual é a geratriz de 0,74333 ...... ?
Res 0 - P 743-_7__4 @9_ @
posta. A gemtuz de 0,74333... é 900 °Y oo °Y 30p°
, Exercicios. Série XL _
?eterminar a geratriz das dizimas peri6dicas seguintes:
2{ 0454545 6. 0,62727272.... 11. 4,555565.......
3 272727977111 7. 204545454, ... |12, 7,7233333... ..
P 3,0000090. . .. 8. 3,418888...... 13. 6,006666......
s 05135135130 9. 6,43636363.... | 14. 2,188888......
* 0,030603060. .| 10.- 0,12323232.... | 15. 0,9999999.. ...
Sejalgs' 0 verdadeiro valor de uma dizima periddica.
: dizimg, periddica 0,444...... 7 ‘
Eqg Ua geratriz ¢ % Podemos entfio escrever 5 = 0,444... ..

retanto, ¢ preciso compreender bem esta igualdade. A fra-
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¢80 ndo 6 igual a 0,444. . . .. A fragdo % é igual & soma de Ul

5 Py A i B 4 ujo
numero infinito de fragdes decimais cujo numerador é 402 Caf_a
denominador é 10 para a primeira, 102 para a segunda, 1 top
a terceira, 10* para a quarta, e assim por diante. Portanto,

4 4 4 4 4 4 4
= st ey T T SR SRS
T T A T A T
; : o
Compreende-se perfeitamente que é impossivel escrevegjtfﬁ 0
0 segundo membro desta igualdade, visto que ele é 001(115 lto a5
Por um nimero infinito de fragdes. Entretanto, a soma de .
: ma-
estas fragdes, nés a conhecemos: 6 i;—; é a geratriz da dizzli'
. Zl‘
166. - Operaces sobre as dizimas periddicas. Agas ol
mas periédicas podem ser somadas, subtraidas, multlphc“ma di-
d.1v1d1das§ pode-se calcular uma poténeia qualquer de U Mas
Zlma periédica, assim como a raiz quadrada, etc., etc.- ¢ reali
recordando o que dissemos no pargrafo anterior, quando $¢."" .

0
o . . ) / mezr
cam operagoes sobre dizimas periddicas, é necessdrio, em Pri'essg,o
lugar, substitut-las pelas suas respectivas gerairizes. E a € XI; g de
dada fica entdo substituida por uma expressdo constitu

fragges ordindrias, e que j4 aprendemos a calcular.

Exercicios. Série XLI

L, 0333, .,. + 045454, ... + 281818, ... +8,555.... =
2y TABARA. . .. —52222.... 1 0,2342342.... =

Waman.. X o8, + & o
(e ) TRBRIGR, s S Vi 0 k7

2 =
5. 04333.... +1,0222.... +0,888,... 40,325 55.---

68 31T TT. ..+ 2,577.77.. . +4,03888.... =

9 45
708812200 .. x 2 _ > =
2. X 7= 00072727, ... X 32
8. 68333, .6 , .9 VR AL
5-\- 0777 . .25+3de52

9X 0,444 " o 0,777. . .. 405333 +0,_1(£0’2__/, =
8,333 3 0,888. ... : 1 0,510101. -

of 302 . =
OTBIB15. . X == X 0,777, ... X = de 00555, - -

- Convertidg e decimal
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167. Caracteres de convertibilidade. Chamam-se carac-
ter?s de convertibilidade, certas leis que nos permitem dizer an-
tecx_padamente se uma fragio ordindria, ao ser convertida em

ecimal, produz ou nio produz uma dizima periddica.

i P_l‘imeiro caracter. Se o denominador de wma fragio or-
mcimq wredutivel contem somente o Jator 2, esta fragdo, ao ser

y produz wma fragio decimal exata cujo nii-
mero de algarismos é tgual ao expoente do fator 2.

Seja a fragdo %- Seu denominador é a terceira poténcia de

% I3 ortanto, % = % Multiplicando ambos os termos desta

» & fragdo ndo se altera. Logo,
SIS Un 8] XA1 25N 4378 s
WXE 108 1000 370

7 X5 _7X625 4375
IO T T _10000‘0’4“375
3 X

fraggo por 53

Se
dindria 8undo caracter.

: _ Se o denominador de uma fragdo or-
rredutivel contem

Converssg somente o fator 5, esta jragdo, ao ser
Merg g ¢ em decimal, produz uma Jrag@o decimal exata, cujo ny-
- %€ algarismeg ¢ igua

!l ao expoente do fator 5.

Sej el }
%18 & fraggo L. Seu denominador é a segunda poténcia

115498 AL
P0rtanto, 55 = ;- Multiplicando ambos os termos desta,
» & fragio ndo se altera. Logo,

LIPS TSl oal, A Sordn Bt
25 24 No2

52 X 22 102 100 — O
Analogamente, 81 31 31x2

ot

& SRR

125 5 "5 X2 10° 1000 %248
4 a%alig
BTGl oA s
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. : ~ 7=
Terceiro caracter. Se o denominador de wma fragao o;fa-

ndria irredutivel contem somente os fatores primos 2 e 5, estfl o

¢do, ao ser convertida em fragio decimal, produz wma fragao

5 > ; ; . nie
cimal exata, cujo nimero de algarismos é igual ao maior expoe
desses fatores 2 e 5.

Seja a fragdio 210 Seu denominador & igual a 22 X 5. Por

7 e i
~ tanto, o5 = Zixs. Multiplicando ambos os termos desta fragi®
por 5, a fragdo ndo se altera. Logo,
o M S R W NG )35
20 22x5 2 Xb5X5 22 %5 102 100
Analogamente, i
SN L 31 D5 (NS LEXU25¢ T 775 WTToMS ¥ oiri5
40 P X5 FXEX5 2 x5 108 1000
OIS0 S TO1 22 D 01 ¢ 4 404 404 _ 404
20 2XB 2Xb5 x99 x 5 108~ 1000

¢ ~ ordi-
Quarto caracter. Se o denominador de wma fragdo ¢

ndria irredutivel contem Jatores primos diferentes de 2 o ders

esia fragdo, ao ser convertida em decimal, produz uma fragd?
cvmal periédica, \

3 = YAl A uey
Seja a fragdo ordindria e irredutivel . Vamos provar 4

14 0
8¢ convertermos esta fracdo em decimal, ]

obteremos uma es-
decimal peri¢dica, Para converter % em fragio decimal, (o
sério dividir 5 por 14.

ces”
(§157) E para dividir 5 por 14, é 2°
sério escrever & direita do 9, tantos zeros quantos QUisermose’rclJl 2
U quatro zeros, etec.. Mas, escrever um fnulti‘
ultiplicar 5 por 10; escrever dois zeros ¢

3 or
; escrever trds zeros 6 multiplicar 2 P
Logo,

BX10% = 55903, gy = IX2X5

i 5X2X5X2X5

5%10¢ — 2;:32 ST gX2X5X2X5X2X§><2><5
: = 5X2%5

E assim por diante, X X2X5><2X
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Ora, se observarmos com atengdo este quadro, concluire-
Mos imediatamente que, -por maior que seja o nimero de zeros
escritos A direita do 5, o ntmero assim formado ndo conterd
unca o fator 7 do niimero 14 e, por consequéncia, nunca serd

WVisivel por 14. (§114) Logo, a divisdo se continua indefinida-
nente, e o quociente ¢ uma fragio decimal com um nimero ili-
litado de algarismos. Resta provar que esta fragio é periédica.

| O divisor é 14 e, sendo o
90000000 |14 | resto sempre menor do que o

80 0,35714285. .. | divisor, segue-se que, na di-

100 I visio. de 5 por 14, podemos

20 :obter, no maximo, 13 restos

60 i diferentes. Forgosamente, de-

40 :
|
|
|
I
|

pois de 13 divisGes, no méximo,

120 reaparece um dos restos j4 ob-

80 tidos e comega entdo a repeti-

10 ¢io periédica dos algarismos
do quociente.

12, I%O N0sso-exemplo temos 6 restos diferentes: 8, 10, 2, 6, 4 e

Come £ uando- a sétima divisdo parcial, reaparece o resto 8 e

S8 a repeticio dos algarismos do quociente.
LET DOci Hé outros caracteres de convertibilidade cuja demonstragdio

capftuloe Ser dada, num livro elementar; mesmo toda a teoria contida neste
Chiente Poders ser suprimida, se os srs. professores assim o julgarem con-



Carfruro VII

Nimeros Complexos

S

168. Preliminares. J4 conhecemos o metro, comxxfeu
miiltiplos e submiiltiplos. (*) Sabemos que um metro t? etro
decimetros; um decimetro tem 10 centfmetros; um cent I;
tem 10 milimetros. Sabemos mais que 10 metros formam U etros
cimetro; 10 decAmetros formam um hectometro; 10 hectom
formam um quilémetro. . pard

O metro, seus multiplos e submultiplos sdo umdadetis vé-
n_1ed1r uma certa classe de grandezas, isto é, as linhas. B gaber”
Tas unidades guardam entre s uma relagdo invariavel, & orden
. Cada unidade qe comprimento vale dez unidades a4 umé
vmediatamente inferior; dez wunidades de comprimento, 'de menté
mesma ordem, formam wma unidade da ordem tmedial®
superior, das

Portanto, ag unidades de comprimento sdo0 represenz}ﬁo;
tal qual como ag unidades do sistema decimal de numeretl"’s
98 melros sdo as umidades de primeira ordem; 08 de‘mﬁrmetr"5
320 de?enas; 0s hectémetros sgo centenas; 0S d?mn‘lo que
a0 décimos, ofr. R nisto consiste a grande simplificag?® = 4o
S€ conseguiu nog céleulos, substituindo os antigos siste™
medidas pelo sistema, métrico decimal.

as m uﬂi’
:.Para medir certg y g dotam as

indj se a to

dades indicadag o s S grandezas, ndo tanto

55 tema métrico decimal .e sujeitas, PO dez8s
~ . o eza>y
i Ig;mscalo decimal, .Jonde resulta, da avaliagio destas gril n\;os.
16;359 €special de nimeros, os ntimeros compl®’

Y ¢S)
Definicg s mese
Tofaer fini¢ges. Carlos viajou durante & anos, 7

di-
18 h ” 2PNBIR. ades g
ferentes, POreIr;)T(zi?,; nﬁzte nimero é constituido por unid o a1
WS

s
14 natureza, a saber, o ano, 0 M
(*) Curso Dl’imério
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€ a hora. Estas quatro unidades sio da mesma, natureza, isto é,
880 unidades de tempo. Entretanto, ndo ha, entre elas, a relagdo
ecimal. (§ 170) Nao obstante, o nimero 5 anos, 7 meses, 15 dzas,
€ 18 horgs pode ser reduzido a uma delas, por exemplo, a horas;
~S€ a este nlimero o nome de complezo. Portanto, _

Umero complexo é o nimero constituido por unidades dife-
Tentes, porem, da mesma natureza. \
Nmero incomplexo é o numero constituido POT UMa uUnica
®Pécie de unidades: 15 anos, 35 metros, 78 litros, ete..

S nlimerog complexos e incomplexos sio sempre concretos.

Antes de iniciarmos as quatro operagdes sobre nimeros com-
DlexOS, € necessdrio aprender as quatro transformacdes seguintes.
+ Redugdo de um numero complexo a incomplexo.

1L, Redugdo de wm, numero incomplexo a complexo.

1 ransformagio de um niumero complexo em fragdo.
ransformagdo de uma fragio em nimero complexo.

T, bservacgo, ( significado destas quatro denominagdes tor-
-4 clarg nos pardgrafos que se seguem.

nh 170 Unidades de tempo. Os numeros complexos mais co-
€cidog g3

40 0s que empregamos para medir a grandeza tempo.

S Unidades yguais de tempo sdo o ano, o més, o dia, a ho-
’ 0 minutg ¢ segundo.
Viaturssmf S & seguir o queidro d_estas unidades, com as suas abre-
CUtiygry €8s e a relagdo existente entre duas unidades con-
1 ano (a) = 12 meses
1 més (m) = 30 dias
1 dia (d) = 24 horas
1 hora (h) = 60 minutos
1 minuto (m) = 60 segundos

—

P

15h, 4%rt8‘nt°: 3a. 7m. 10d. significa 3 anos, 7 meses e 10 dias;
Obs,,. 5 Slgnifica 15 horas, 45 minutos e 36 segundos.

03 dojg bServa

eXem (-‘lao. Nio ha confusdio possivel entre m (més) e m (minuto);
PloS acimg Mostram que a distingdo ¢ imediata, Notemos tambem
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; no
que, nos problemas relativos aos ndmeros complexos, consideramos 0 @
comercial, com 360 dias, e o més comercial, com 30 dias. . temos

Alem das unidades de tempo dadas no quadro ac‘ml?.’ ' nestre,
outras unidades de tempo, como sejam: a semana, o bl
0 trimestre, o semestre, ete.. . X ses do
(0) segu’ndo nio ten; um submultiplo; para indicar fral%oes,
segundo recorremos 3 numerag¢io decimal. Por exemcg’o ’ Alids,
segundos significa, 4 segundos e 36 centésimos do geglh eés a por
uma fragio de qualquer unidade de tempo pode ser expr
uma fragio decimal, como veremos adiante.

: e
171. Reducio de um niamero complexo a lnco?ilc)lzzde&
Consiste em reduzir 0 complexo dado & tdltima das suas u10 horas
Como exemplo, vamos reduzir 3 anos, 7 meses, 25;dias e
a horas. ; ~ sio 43
3 anos sfio 12 X 3 = 36 meses; 36 meses + 7 mes§§as 25
meses; 43 meses sdo 43 X 30 — 1290 dias; 1290 6:) horas
dias sio 1315 dias; 1315 dias sdio 1315 X 24 = 31 53 anos, 1
31560 horas + 10 horas = 31570 horas. Portanto, :
meses, 25 dias e 10 horas sio 31570 horas. OV y
odas estas operagdes podem ser assim indicadas:

[B X 12 +'7) X 30 + 25] X 24 + 10

horas:
Calcuvlando esta expressdo aritmética acharemos 31 570

X0

ok : terlinds
172 A unidade monetiria inglesa. E’ a libra €8

Pequena moeds, (g ouro que pesa 7,988 gramas (peso leg?zrl'hi"gj

subdivistes da libra, sgq o shilling, o dinheiro (penny) € © f(pence)’
n g o2 20 shillings; um shilling tom 15 dinheiros
um dinheirg o4 Peuny tem 4 farthings. hing 859
A abreviaturag (g libra, shilling, dinheiro e fa-rtas ester”
e sh. d. ef. Portanto, 5. 13sh. 7d. 3f. significa 5 libr
nas, 13 shllhngs, 7 dinheirog e 3 farthings. :

A Exercficiog orais X f
2. ﬂzﬁ%r 3g; & dinheiros, 1 6. Requsir 8d. o 3 8 T
3. ed“z}r 3&. o sh. a sh. | 7. Reduzir Ish. a

4. ed:llz:: g?il.',l = 1351'[19' - | 8. Reduzir 5sh. a (‘; !

: 1 : @ 12sh. g gp. § I CE y
S Redugzir 11sh, ¢ 10d. aasd. : lg. ﬁzgﬁﬁ ZSh 8 o f

X A

“DPlexg -8 reduzir o nimero incomplexo dado
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11. Quanto vale, em dinheiros, uma libra es_terlina? 7
12, Seuma gravata custa 2sh., quantas poderei comprar com uma lnbm: ?
lib ?13. e um doce custa um dinheiro, quantos poderei comprar com meia
ra,

14, . Gastei uma libra esterlina em gravatas. Custando cada uma delas
Iejo xlagllhng, quantas gravatas comprei ?

; omprei doces a 3 dinheiros cada um e gastei uma libra esterlina.,
.QuaDtOS doe

€8 comprej ?

Exercicios. Série XLII

L. Redugir 7 anos a horas.
2. Reduzir 7&£. 11sh. 9d. e 3f. a farthings.
3. eduzir 12 dias, 15 horas, 40 minutos e 25 segundos a segundos.
4. eduzir 23¢. o farthings.
* 8. . Reduzir 4 meses, 22 dias, 15 horas e 23 minutos a segundos,
4 173, 4 unidade angular. A unidade mais usada para
edip dngulog

chamgq S € 0 grau. O grau se subdivide em 60 partes igu_ais
= 63 as Mnutos.  Cada minuto, por sua vez, se subdivide
Winyg Partes 1guais chamadas segundos. Portanto, 1 grau = g
A t(;; € 1 minuto = g segundos. Suponhamos que um 4n-

o graus, 45 minutos e 36 segundos; abreviadamente
eSCI‘eVeré 36045,36".

Exercicios. Série XLIII

inutos tem um dngulo de 47°?
uantos minytog tem um 4ngulo reto ?

; Quantog 1

3

1 eduzir 580 43/ 52" a segundos,

5 uantos segyundos tem um Angulo reto?
o Red

7

Uzlr a segundos g terga parte de um dngulo reto.
; eduzir g4o 23’ a segundos.

eduzir 770 48" a segundos,
14, -~ A
NSisto eReduca_o de um ntimero Incomplexo a complexo.
& nimero com-

compleXO-Omo €xemplo, vamos reduzir 4 875 farthings g nimero

D- * 5.
nheirogj’ldlmos 4875 farthins por 4, para convertd-los em di-
1S eSultam 19218 dinheiros e 3 farthings. Portanto,
75 farthingg — 1 218 dinheiros + 3 farthings

Res iVidimOS 12 i i
UIERs 218 dinheirog Por 12, para reduzi-log g shillings.
M 101 g Hlings e 6 dinheiros. ’Portanto, - B
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1218 dinheiros = 101 shillins + 6 dinheiros . *. hings
4 875 farthings = 101 shillings + 6 dinheiros + 3 farthing

c ‘ Re-
Dividimos 101 shillings por 20, para reduzi-los a libras -
sultam 5 libras e 1 shilling. Portanto, 101 sh. = 5£. 5 1ishire

f.

4875f, I 4 I 5 4875f. = 5L. 1sh. 6d. 3

08 1218 | 1 ; 25, ;. L A
07 018 101 |20 A disposigdo prética P
35 6d. 1sh. 5g,

5 ue
esta transformagao dé aq
iy - estd indicada ao lado.

Exercicios orais

‘L. Reduzir 30sh, a £, i 6. Reduzir 58{1' 1ih.

2. Reduzir 54sh. a £, ! i ccuzl: 7OO'h a

3. Reduzir 50d. a sh. b 8. Reduzir 1 ds a sh.

4 Reduzir 72d. a sh. I o R

5. Reduzir 84sh. a £, ] 10. Reduzir 55d.
Exercicios. Série XLIV

1. Converter 37 519 farthings em libras. ?

2. uantos graus tem um arco de 427 859 segundos

3. Converter 1235 467 segundos em dias.

4.  Converter 379 513 minutos em dias.

5. Reduzir 65 317 horas a ndmero complexo.

6. Converter 85377 farthings em libras.

g. onverter 38 045 segundos em graus.

eduzir 98 713 horas ndimero complexo.
3 a=
175. N Transformagﬁot

fr
em

e m ntimero complexo Jex0; )11
$ao. Vejamos como gq transforma um ndmero comp ueé

: + = (7X304-12)x24+16 = 5 344 horas.
1 ano * 2£)LX i = 8 640 horas-

o 80
%100  segundg ey,
‘da librg, &

frag
mplo vamog reduzir 5£. 10sh. 4d. a

5£. 10sh, '
16 Sh. 4.

4 1108S-
= 5X20410)x 1944 — 1 324 dinheir®
= 20X12 stz 240 dinheiro>
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Se uma £. tem 240 dinheiros, segue-se que 1 dinheiro =

da £ ¢ 1 324d. =
Parg transform

de_ uma das unidades
Primeiramente em frag
. ®I fragdo decimal o

;- Reduzir 7sh.
3.

4. Reduzir

5.

2- Reduzir

8. eduzir 5sh.
13 eduzir 5
%- Converter 15s
3 eduzir 18sh,
4

)

onverter 7 meses, 10 dias e 12 horas
infa: =+ Co
Wferior 4 o OliVe?ter em fra,

Transformagﬁo de

1
240
%é da £.
ar um ntmero complexo em fracio decimal
que o compdem, é bastante converté-lo
40 ordindria e, depois, transformar esta
Oom a aproximagio pedida.

Exercicios orais.
A fragio da £.

eduzir 5 dias 3 fracio do més.

eduzir ‘15 minutos 2 fragio do grau.
8 dinheiros a fracio do sh.

Reduzir 8 horas A fragio do dia.

20 minutos A fracio da hora.

eduzir 10sh, e 8q. a fragio da £.

e 10d. & fragio da £.

9 meses e 20 dias A fracio do ano,
eduzir 10sh. e 10d. & fragio da £,

Exercicios. Série XLV
h. 10d. 2f. em fracio da £.
6d. & fracio decimal da £, em erro inferior

em fragio do ano,
¢&o decimal do grau o nimero 15°24'30"" com erro

a 0,001.

12sh. 10d. 3f. & fragio da £.
AR e

/ X
uma fracio em nimero com-

Como exem v = .

: 4
eornplexO. plo, vamos converter i1 do ano em nimero
4

° Redugzir 8L,
176,
Plex,,
- 10 an, _4
i1 de 12
17 do InesTpond
10 T de 30
Gdodig "_10
9 1 de 24
™~
11 da hOra =2
1 : 11 de 60
L
17 90 1y 1
1 i mm“t°=ﬁde 60

48 4 5
meses = 11 ™eses = 4mesese o1 do més,
. 120 A i 10 4
dias ST dias =10diase I do dia.
240 :
horas = STl horas =21 horase 121 da hora,

) 540 4
minutoge = 77 Minutos =49 minutos e 11—1 do minuto,

60 ‘ 5
segundos = I segundos = 5 segundos e ﬁ do segundo,
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: inutos,
Portanto, %do ano = 4 meses, 10 dias, 21 horas, 49 mi

5 segundos e % do ségundo.

5 / :
Convertamosg 13 da £. em nimero complexo.

5 = O L e R
ﬁqa £-—i§ de 20sh, — 13 sh. 8 i3

9 9 108 4 oudt
=, =T, —_ _° = 8d. e o

3 do sh, 73 de 12d. 13 d. 13

4 4 16 v
4 L9L — 16 — o

13 do d. i3 de 4f. 3t 1f. e'y3

Portanto, % da £ = 7sh. 8d. If. e % do f.

Estes doig exemplos dispensam a regra.

\

/ - Exercicios. Série XLVI

Converter % do ano em ndmero complexo.
Transformar 311 do grau em ntimero complexo.

Reduzir 1% da libra esterling a nimero complexo.

Converter 3 anog o 9 do ano em néimero complexo.

5=

Transformar 350 e ;—; do grau em ndmero complexo.

Reduzir 118, e % d

Reduz%r £.47 a nimero complexo,

5 duzir 539 anos a ndmerg complexo.

10- ransformay 56,1§ 8raus em n@mero complexo. igual 2

A r::(l)x"cfos 8aus, minutos e segundos tem um 4ngulo 1g
. 1. giigi: 0,43 do quadrante g graus, minutos e segu!il:l?:i a 0,742

de um angyly repy #4% minutos e segundos tom um e

.

& £. a nlmero complexo.

oN &

0,43 de

177.

Adicao gb
DA0 ofereg de n

4 . que
7 operagd0 L~-
R : merog complexos. E’ op . So
e dlflculda,de, €Omo se v4 ng exemplo que se SegU° ?

\
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b mam-se as unidades de cada

3an, 7m. 10d. 15h. - uma das ordens, a saber, ho.ras,

dan. 8m. 15d. 23} dias, meses e anos. Em segmc.la.,

ek y : lembrando que 73 horas=3 dias

om. 21d. 19h. e 1 hora, reunem-se os 3 dias a0s

2an, 22d. 68 dias, ficando apenas 1 hora
6m. 16h.

llan, 8py 11d. 1h.

d_las. Reunem—se 08
Cando apepqg 11 di

Gl 0N
>
(00
[~
=
W
o

: 178,
Myjt simples.
I5g

Y sh.

-10d. 23h, + 11m, 18d. 19h. 45m. + 234. 22h. 43m. 57s. = *

Subtra

12sh. gq. 3

f.
W

na soma das horas. A somsg
dos dias ser4 entio 68 dias+4-
3 dias=71 dias=2 meses e 11
2 meses 3 soma dos meses, isto é, 30 meses,
a8 na soma dos dias. E assim por diante.

Exercicios.

Série XLVII

" + 56°347 + 19°38’ + 23°57/ 4 41°42'43" = 5
- 7d.2 4118, 17 sh. 9d.34 + 15%. 18sh. 11d.34 =
"+ 36°52/58",9 - 48°51’47"7 6 +- 3334728 =

¢d0 de complexos. E’ tambem operagdo

Vamos diminuyir 8&£. 12sh. 8d. e 3f. de 158, 7sh.

» 3d. 2f. De 2f. nio pPodemos dimj-
SO F s nuir 3f.; juntamos 4. aos 2f. do
minuendo e tiramos um dinheirg

6d. 3f. 0 mesmo. Assim o minuendo ngg
i se altera porque 1d. — 4.. E di-
ngg DOde. 3f. = 3¢ Em lpgar de 3d. temos agora 2d. De 2.
G : IHLOS diminyijy 8d.; juntamos 124. a0s 2d. do minuendo e
Ish, _ 123& 0 Mmesmo. Assim o minuendo nio ge altera, porque
temoq E diremos: 14d. - 8d. = 6d. By lugar de 7gsh.
agora 6sh. T assim por diante,

; Exercicios, Série XLVIII

o ;z;‘: 210sh. 7d. 3f. -8, 15¢h. gq. If. =

3, 7302;6, 23cl 15h. 40m, - 4qy,. om. 14d, 23h. 57seg. =

A 9 8~ 45°53/381 43 _ : y

3-5¢. 11sh. 134, =
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-

S 7an - -
an. I 4an. 8m, 13d. 12h. 53m. 48s. =

6. Qual a dif
erenc h
enga entre um dngulo reto e um 4ngulo de 54°23/57"7

:- Quﬁl a i ; d
d ferenga entre 5£. e 3£. 1 Sh 9
y ¢ 5 y

.. 179. Multiplicacy '
siderar, porque Jﬁ:ﬁ‘t‘?a? de complexos. H4 dois casos & ¢O
iplicador pode ser incomplexo ou complex?:

3£. 17sh. 1 Se um metro d .o inglesa custd
. 11d. e casimira inglesa
\><7d :%ffgi 17sh. 11d., quanto custardo 7 metro
21€. 119sh, 774, d ultiplicam-se as 3&£., os 17sh. e 05
2L, 1255h' 5d. RO multiplicando, separadamente, POT
o iy e 21E.119sh, 77d. Lembrando que
iin p < 1;19 sdo 6sh. e 5d., juntam-se 0S gsh. 408
oembrando que 125sh. sgq %h£ o produto ser 21£. 125sh. 5d-
produto definitivo sepq 278, eSSSEh_:5 chllntam-se as 6£. ds 2184

Vejamos o
: ca;
OPeririo ganha, 3382‘, em que o multiplicador é complexo. S¢ urt

anos, 7 meses e
2 .
0 dias? Reduz-se o multiplicando & fragao da
as duas

» € 0 multip]j
o . Ii:a-(sig I:‘a,?" fra:ggo do ano. Multiplicam-se
fagao resultante em complexo.

33£.10sh.84
.8d.=(3
iy ( 3X20+10)X12+8=8048d = _8_0_4§(£) ==51L53(£)
- (m. 20d. = . ;
505 . 167 001(4X12+7)><30+20=1 670d. = 1_6_29(2, A %Z (@
o 84 A 300

T N = Sl
3 520 (£) = 1558, 11sh. 1d. 3f. =
Rt

As vezes, o -
?ggg;exo. Se um‘;?g;ghcando é incomplexo e o multiplicador’
a fragéf gés 38 DOIegadagt d.f seda custa 3£., quanto custario 15
1,5yd 2ft a.Jarda. (§ 180)5.. este caso reduz-se o mulffpli(’ador
.81n.=(15><3+2)><12 ;
3£'X5£‘572 +8=5721n=
36 T 7p& =478 13sh. 4d.

572 rdS)
26 (ya

180.
i © Medi ;
guintes: das, Inglesas e se”
comprimento. 580 #°
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mile  (milha) (ml) = 1760 j =

ha, = jardas = 1609,314 9m
f‘;rllong (estddio) (fu) = 220 jardas = 201,16437m
})atl?oou perch (vara) (po) = 55 jardas = . 5,0291lm
= m (braga) (fa) = 2 jardas = = 1,82877m
fhst (jarda) (yd) = unidade = 0,914 38m
e (pé) (ft) = 1/3 da jarda = 0,304 79m
I (polegada) ~ (in) = 1/12 do pé - 0,025 40m
ne (linha) () = 1/12 doinch = 0,002 12m

Exercicios. Série XLIX
o economiza 5&. 13sh. 7d. 3f. por ano, quanto eco-

9d. por ano, quanto econo-

1. Se um operdri

nomizard em 12 anos?

. 2. Se um operério economiza 11&£. 9sh.

mizard em 5an. 7m. 20d.?

3. Se um operfrio ganha 54 £. por ano, quanto ganhard em 7an. Sm. 15d ?

4. TUma jarda de seda custa 1£. 18sh. 7d. 3f. Quanto custardo 25 jardas?

5. Um fio de ouro com uma jarda de comprimento custa 7&. 8sh. 4d.
Quanto custard um fio com 3yd. 2ft. 6in? ;

6. Se um pedreiro constréi 7 jardas de parede por més, quantas jardas

poderé construir em 4 meses, 10 dias e 8 horas?
Se o dividendo é complexo

t4 indicado no exem-
plo ao lado,

181. Divisao de complexos.
e o divisor é incomplexo, procede-se como €s

15€. 13sh. | 11d.0 ¥ 314 =, ol al N d 1yis
3% 20413 ="73sh. 3¢ 18sh 5d 313/4 e
13sh. 11d. 3f.

1X12+411=23d.

3X4+3= g em 4 partes

iguais. Dividi-
mos 15£ por 4; o quociente & 3£ e restam 3£, as quals, reduzi-
das a shillings e somadas com 0S 13 shillings do dividendo, 50

ente é 18 shillings

73 shillings. Dividimos 73 shillings por 4; o quoci
uzido a dinheiros € somado com 0s 11

€ sobra 1 shilling que, red dinhe . !

dinheiros do dividendo, $d0 93 dinheiros; e assim por }ante_
Se o dividendo e o divisor sio complexos, é necessario Te-

duzi-los a fragoes da unidade principal de cada um dos complexos,

dividir uma fragio pela outra e converter & fragao resultante em.

Dlmero complexo. .

Se 3yd. gft. 10in. de seda custam 5£. 6sh.

uma, jarda?

8d, quanto custard
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BN

5&. 6sh. 8d. =
sh. 8d. = (5X20--6) X 12 + 8 = 1280d. — 1250¢) = (&)
3yd. 2ft. 10in. = 3 o

-10in. = BX3+2)X12+10 = 142in = 22 (yd) = 74

g: 3 X71 =71 (£) = 1£. 7sh. 0d. 2. =

veze ivi -
Se um Operérsi’o ‘;a(rillgldendo é incomplexo e o divisor, complexo-
to ganhou por més ? 10\ll 48£. em 5 meses, 10 dias e 16 horas, quaf-

s ¢ Neste caso reduz-se o divisor & fragio do M

5m.10d.16h. =
h. = (5X30+10) X 24+ 16 = 3 856h. = 5.5 (ms) =25 8

488 - 21 _ 45 720
: = ARl 2160
4 241 = i (£) = 8£. 10 sh. 11d. 1f.

Exercicios. Série L

Probl
em
as sobre ntimeros complexos

Calcula;
90°£??’7°c30(?4p5:sm_ent° de um fngulo com 37°36'48".
89° 507 60" = 89°59'60" ~ 37°36/48"".
.62° 237 1977
- Calcul

§ Resposta. 520 23" 12"
4: ar o complem
= Calcul ento de um 4ngulo com 42° 51’

17° 21 9 ois Angulos Lo
' complementares, tendo Por difere™

6. D :
230 117 etel’mlnar .
17 497, dois Angulos complementares, tendo Por difereng®

7. Doi
L OIS Angulos g3
€rminar os do;g ﬁnsgs:lzsc

8. Doi
. 018 4
D‘eterm;nar 0s cil:ig

om :
plementareg e o menor 6 igual & % do maior

UIOS sﬁo e
om A
éngulos_ Dlementares e o maior 6 igu al 8.%5? do menof

complemento qect L, Parte d
10 nto deste fngulo, € um 4ngulo mede 13°23’24/. Quanto mede ¥

3 Qual é o0 4 .
11. QUal 6 > ;‘ngulo lgual a0 d

12. Qual ¢ o 450 igual ag obro do seu complemento?

triplo do seu complemento

13. .0 angyl
eterm 0 lguga]
14, nar o 4p 20 quddruplo d nto?
Plementy, —CCerminar um ﬁg o que ¢ igual% 0 seu complemer 1 mento. .
f8ulo que seja iguz‘l:ll e;ageiciopz(;léeco?!;eu (27

Nameros Complexos 245

A 15. Considerando um 4Angulo com 7?, representar o complemento deste -
dngulq; o complemento do dobro deste Angulo; o complemento da metade
este 4ngulo; o dobro do complemento da terga parte deste dngulo.

c 16, Dois 4ngulos medem respectivamente 386° 21°28” e 42° 48”7,
alculat a soma e a diferenga dos complementos destes dois fingulos.
em fragio decimal do Angulo

17. Converter um éngulo de 37° 24°
reto, com erro inferior a 0,001.

18. Converter um 4dngulo com 42° 24’ 36"
gulo reto, com erro inferior a 0,001.

19. Um 4ngulo mede 0,72 de um reto. Quantos graus,
dos tem este dngulo?

(20, Um 4ngulo mede 0,56 de um reto. Quantos graus, minutos e se-
gundos tem este Angulo?

21. Representando um ingulo por z, € sabendo que 7z + 30° = 200°
calcular o Angulo z.

22. Representando um Angulo por Z,
calcular o 4ngulo z. \
23. Calcular o suplemento de um fAngulo com 84°35" ,28”.

24. Calcular o suplemento de um éngulo com 117° 28’ 39".

25. Calcular o suplemento de um 4ngulo com 79"028”1.

26. Calcular o suplemento de um 4ngulo com 134° 22, WL

27. Determinar dois 4ngulos suplementares, tendo por diferenga
47° 31’ 24’7, .

28. Determinar dois Angulos suplementares,
35° 327 477,

(20. Dois 4ngulos sio suplementares e 0 menor é igu
Determinar os dois Angulos.

30.* Dois Angulos sio suplementares e 0 malor

Determinar og dois Angulos. .
31. A terca parte de um 4dngulo mede 23° 48'.
suplemento deste 4ngulo?
32. Qual é o dngulo jgual ao d

em fragio decimal do n-

minutos e segun-

e sabendo que 11z-35° = 400°

tendo por diferenga
4 ¢
al a i do maior.

é igual a—lg?-’ do menor.

57/". Quanto mede o

obro do seu suplementqf ?

' i i lemento
33. Qual é o Angulo igual a0 triplo do seu SUP
34. 8ual é o0 ﬁngulo igual 2o quédruplo do seu supleme?nto
35. Qual é o 4ngulo igu do seu suplemento
36. Qual é o 4ngulo igual

32- considerﬂ.ﬂdo um ﬁngulo (¢]
(1() d()bl() deste r.ingulo' (o) Sup]emeﬂto
! te deste ﬁngulo.

i te 41°32 437 e 81° 15'.
38. Dois 4ngulos me n !
Calcular a'sox;m e agdiferengn dos suplementos destes dois ﬁngu]osl.e S
39. Sendo 35-410°=170° calcular o complemento € O sup
dngul
4 ?10?‘ Sendo 37+ —;—+147°, calcular o complemento €
ento da sua ter¢a parte?

ngulo z.
41. Qual éo aAngulo que é © suplem

o suplemento do
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: : i mesmo ?
42.  Qual ¢ o 4ngulo que € o suplemento dos dois tergos (}:ni:az?tlo?
"7 43. Sendo 3n+15° um certo dngulo, qual é o seu rcomi) ? E a tergs
seu suplemento? Qual é a metade do complemento deste 4ngulo
parte do suplemento ? ]

At é o prego
44. Paguei 16£. 15sh. 11d. 3f. por 9 jardas de seda. Qual
de uma ?

: bf 17&-
45. Fiz um trabalho em 3 dias, 15 horas e 45 minutos e rece
Quanto ganhei por dia?

4

; 34 meses.
- Um operrio recebeu 147&£. 15sh. 7d. 1f, pelo trabalho de
Quanto ganhoy por més?

: . Quante
47. Paguei 17€. 9sh. 3d. 2f. por 3dyd. 2ft. 6 inches de seda
custou cada jarda ?
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