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FSC410075 MECANICA ESTATISTICA | 6 0 O Ativo
Teoria cinética. Equacgéo de transporte de Boltzmann. Teorema H de Boltzmann.
Fendmenos de transporte e coeficientes de transporte. Equacao de
Navier-Stokes. No¢des de mecanica estatistica para sistemas fora do equilibrio:
Equacdo de Langevin, Equacgéo de Fokker-Planck e Equacdo Mestra. Revisdo de
mecénica estatistica classica para sistemas em equilibrio: Ensembles
micro-candnico, candnico e grande candnico. Mecénica Estatistica Quéntica para
sistemas em equilibrio. Aplica¢des. Sistemas de Fermi-Dirac. Sistemas de
Bose-Einstein.
Programa:
1. O problema da teoria cinética 1. Formulacao do problema
1. Colisdes binérias
2. Equacéao de transporte de Boltzmann
3. Ensemble de Gibbs
4. Teorema de Liouville
5. Hierarquia BBGKY
2. Estados de equilibrio de um gés diluido
Teorema H de Boltzmann Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann
Método da distribuicdo mais provavel
Teorema H e a hip6tese do caos molecular
Ciclo de Poincaré.
3. Fendmenos de transporte
Leis de conservagéo
Regime hidrodindmico
Aproximacgdes de ordem zero e de primeira ordem
Viscosidade
Equacéo de Navier-Stokes
Escoamento incompressivel Lei de Stokes
4. Revisdo de mecanica estatistica para sistemas fora do equilibrio
Equacéo de Langevin
Evolugéo temporal dos momentos
Equacao de Fokker-Planck Operador de evolugdo
Processos markovianos
Matriz estocéstica
Equacado Mestra
Reversibilidade microscopica
Estado estacionario
Passeio aleatdrio.
5. Reviséo de mecénica estatistica classica para sistemas em equilibrio
Postulado da Mecénica Estatistica Classica
Ensemble Microcanénico
Teorema de equiparticdo
Gas ideal classico e paradoxo de Gibbs
Ensemble Canénico Ensemble Grande-Candnico
Flutuacdes de energia e densidade
Potencial quimico
Equivaléncia de Ensembles
6. Mecénica Estatistica Quéantica para sistemas em equilibrio
Postulados da Mecanica Estatistica Quantica
Matriz densidade
Ensembles Microcandnico, Canénico e Grande-Canénico Gas ldeal e Gas de
Boltzmann
Distribui¢cdes de Fermi, Bose e limite classico.
7. Sistemas de Fermi-Dirac
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Equacéo de estado de um gas ideal de férmions
Propriedades termodinamicas em baixas temperaturas Superficie de Fermi
Aplicagdes: Anas brancas, diamagnetismo de Landau, efeito de De Haas-Van
Alphen, efeito Hall quéntico e paramagnetismo de Pauli.
8. Sistemas de Bose-Einstein Equagédo de estado de um gas de bésons
Propriedades termodindmicas em baixas temperaturas
Condensacéao de Bose-Einstein Aplica¢fes: Radiagdo do corpo negro,
quantizacdo das vibra¢cdes na rede e temperatura de Debye, superfluidez.
Bibliografia:
Livro texto: Statistical Mechanics, Kerson Huang, 2nd edition, John Wiley &
Sons, 1987, New York.
Textos Suplementares:
1. Statistical Mechanics, R. K. Pathria, 2nd edition, Butteworth Heinemann, 2000,
Oxford.
2. Dindmica Estocastica e Irreversibilidade, T. Tomé e M. J. de Oliveira, EDUSP,
2001, Séo Paulo.
3. Introdugéo a Fisica Estatistica, S.R.A. Salinas, EDUSP, 1997, S&o Paulo.
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