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INTRODUCAO

Os objetivos especificos do ensino da Matematica para as criancas
do primeiro grau sdo:

1. propiciar o desenvolvimento de raciocinios logicos;

2. estimular habilidades com os numeros, através do relacionamen-
to dos mesmos com as grandezas que representam;

3. enriquecer as atividades de expressdo (criatividade), preparando-
ds para viverem numa sociedade em constante evolucdo.
‘ Os estégios de desenvolvimento mental de uma crianca estdo rela-
cion
turacdo do sistema nervoso e, fundamentalmente, com a experiéncia
por ela adquirida na interacdo com os meios fisico e social,

Nestas condicBes, os assuntos que devem ser ensinados sob 0 nome
matica, desde o inicio do curso (12 série), quando a crianca se en-
contra na faixa etéria dos 7 anos, foram situados em dois niveis:

1)

Mate

nivel 1, que abrange a 18 ¢ 23 séries;
2) nivel 11, que abrange a 32 e 48 séries.
Ressalte-se que os assuntos:

1. Conjuntos

2. NUmeros naturais —
3. NUmeros racionais o
4. Nimeros decimais
5. Geometria

6. Sistemas de medidas

fazem parte do nivel [,

séries, em funcdo das
da crianca, O que difere s
at_aordagem dos mesmos, u
Passa pelo estdgio das ope
Progressiva, nos estagios d

Operagdes e problemas

u fraciondrios — Operacdes e problemas
— Operacdes e problemas

sendo abordados, respectivamente, na 3@ e
Potencialidades inerentes ao sistema mental
ubstancialmente é o tratamento e o grau de
Ma vez que a crianga, dos sete aos onze anos,
races concretas e se inicia, numa gradacdo
a abstracdo e da generalizaco.

Outra informacdo im
No nivel 11: o grande avan
Com intensidade na educag

portante para o tratamento da Matematica

¢0 tecnoldgico que hoje assistimos repercute
d0 da crianca.

. Por paradoxal que possa
Muito grande quando se

s Usa e abusa indevidament i
: e das hosa
fMaquinas de tecnologia educacional TR

b ¢a. Os alunos ndo sabem
series, ndo so
trabalh

Porque grande parte do
ar com abstracges exageradas sobre

ados ndo apenas com a idade cronolégica, mas também com a ma--

parecer, paga-se, presentemente, um dnus

conjuntos, mas também, e principalmente, pelo uso pren'.\aturo das
méquinas de calcular, que estabelecem um vazio ou pregui¢ca mental
altamente prejudicial aos que deveriam estar exercitando o ato de pen-
sar, transferido indevidamente, num tempo errado, para a maquina.
A crianca que, ao responder a pergunta: “‘quanto & 7 vezes 9?‘f, diz que
o resultado é 8 porque é esse o numero apontado na maquininha (que,
obviamente, estava sendo manipulada nervosamente), perdeu completa-
mente o ritmo da seqUéncia dos nameros naturais e, portanto, o de
grandeza no mundo em que vive. Esse € um dos muitos casos encontra-
dos em nossas escolas.

E importante que o professor saiba que as mdquinas de calculejlr
sdo mais do que bem-vindas, pois elas representam progresso. tecnplo-
gico que honra nossa época. O que se condena € o seu uso.lndewdo,
em épocas nas quais elas passam a criar barreiras r."lo desenvolvm?e-nto da
fungdo namero no sistema mental da crianca. DelxeTo-Ias .pjcartlmparem
a partir do ensino do segundo grau, quando pqderao auxiliar extraor-
dinariamente, num papel profissional de economizar tempo, forn.ecendo
resultados de célculos com expressdes enormes, que seriam praticamen-
te impossiveis de ser obtidas usando tdo somente a cabeca . . . Maio
importante é que os resultados obtidos no decorrer do_célculo sdo,
nessa hora, ‘‘sentidos” e até previstos por quem as estiver manipu-
lando . ..

Um professor de Matematica do primeiro grau ndo pode querer en-
sinar as criancas uma ciéncia feita, mas essencialmente maneiras de pen-
sar. Deve procurar ser, desde o inicio, um mestre de Mateméatica em si-
tuacdes habituais. Estudar uma situacdo consiste em precisa-la, ordené-
la segundo atos de acdo e reflexdo. A experiéncia de uma crianca é
muito rica, por fornecer uma grande variedade de situagBes, através

das quais ela pode chegar, perfeitamente, s nocBes de conjunto, de
relacdo e de estrutura.

Assim, as relacGes naturais de parentesco, de hierarquia, comer-
ciais, bem como as de socializagdo, podem ser vividas pelos proprios
alunos da escola.

Esta € uma das mais fecundas e urgentes tarefas pedagogicas: pro-
curar nos diversos niveis de ensino boas situacdes para o ato de criar.
O principal motivo para o aprendizado da Matemética ainda deve ser
a emoc¢do da descoberta — a mais solene tarefa racional de nosso inte-
lecto — e ndo a dubia finalidade de conseguir notas mais altas que outro
aluno ou a gloria de um prémio.

Esse encorajamento maior as alegrias de fazer (do aluno e ndo da
maqguina!) do que as de ter foi a preocupacdo que tivemos, depois de
longa experiéncia no ensino, ao escrever os primeiros livros (38 e 43 sé-
ries) da colecdo de Matemadtica, destinada aos alunos do primeiro grau,
nivel I1.

A seguir, essa cole¢do serd completada, no mesmo espirito, com a
publicagdo dos livros de 18 e 23 séries, destinados aos alunos do pri-
meiro grau, nivel |.
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PLANO GERAL DA OBRA

A presente obra de Matematica compode-se de quatro volumes,
destinados as quatro primeiras séries do 19 grau, e tem como:

Objetivos especificos

Levar o aluno a:

®  desenvolver, através do raciocinio légico, a capacidade de: anali-
sar, abstrair, generalizar e criar;
®  adquirir habilidades para: medir, calcular e interpretar.
Estrutura
. Os assuntos desenvolvidos nas quatro séries tém a seguinte dis-
tribuicdo:

Nivel | (1a/2a séries)

®  Nogdes topolégicas (tamanho, posicdo, forma, . . . )

®  Conjuntos

®  NOmeros naturais — Operacfes e problemas
®  Nogdes de medidas
e

Nocdes de Geometria

Nfvel 11 (3a/4a séries)

®  Conjuntos

®  Nimeros naturais — Operagées e problemas

®  Numeros racionais ou fracionarios — Operacges e problemas
®

Nameros decimais — Operagdes e problemas

®  Geometriz

Sistemas de medidas

—

SUGESTAO DE PLANEJAMENTO

O trabalho de planejamento é exclusivo do‘ professor, vqufndo de
acordo com a clientela existente, as circunstancias e as condi¢des con-
cretas em que vai ser desenvolvido.

Como sugestdo de um plano de curso feito pelo professor, enqua-
drando-se dentro do plano de ensino da escola, tem-se:

Disciplina: Matematica
POTTREEOT TBYC & vse sy 576 Kons Al S amiio 5, A e s v

série do 19 grau

......

Objetivos gerais: Propiciar ao aluno a capacidade de:

® utilizar linguagem, técnicas e outros ins?ru-
mentos de andlise cientifica (generaliza-
¢do e abstracdo);

® estabelecer relagdes entre o conhecimento

cientifico e as situacBes-problema da vida
real.

Obijetivos especificos: Levar o aluno a:

® desenvolver, através do raciocinio légico,

a capacidade de: analisar, abstrair, genera-
lizar e criar:

® adquirir habilidades para: medir, calcular
e interpretar.

..............................

Recuperagdo: Atualmente, imp&e-se como uma atividgzde
dentro de um curso. Em func¢do da clien-

tela, a recuperagdo pode ser efetuada por
bimestre.

----------
........................

................

(Assinatura do (a) professor (a))
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PLANO GERAL DO CURSO — 42 SERIE

CONTEUDO

OBJETIVOS

® CONJUNTOS

® UNIAO DE
CONJUNTOS

® INTERSECCAQ
DE CONJUNTOS

Vil

® |dentificar as diferentes maneiras de representar conjuntos.
Trabalhar em conjuntos bem definidos.

® Distj_nguir a relacdo de pertinéncia (€) da relacdo de in-
clusdo ().

Sabgr operar (unido, interseccdo e produto cartesiano) com
conjuntos.

* Adaquirir vocabuldrio especifico.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Os exemplos de conjuntos devem progressivamente partir
dg universo concreto que cerca a crianca para o das abstra-
coes, ja aprendido: nGmeros, nimeros pares, nimeros impa-
res, vogais, consoantes, palavras, . . . A metalinguagem que
prevalece na representacdo dos conjuntos é a das chaves,
com a virgula separando os elementos. As operacdes reunido
€ Interseccdao sdo, agora, vivenciadas com a representacao
escrita das chaves. Amplia-se, nessa série, mais uma operacao
{produto cartesiano) entre dois conjuntos dados. E aquela
gue permite construir um novo conjunto combinando aos
pars os elementos dos dois conjuntos dados. E de larga apli-
de,ra'ao no universo da crianga. De quantas maneiras vocé po-
azu?) \efescsjtér-jgisdls?oundo- de trés camisas (verde, amarela,
rogr el cu'ca coes (b{anco e vermelho)? Sdo problemas
o o, 18 resolucdo deve ser conhecida. Como ativi-

pralica, sugere-se a utilizacdo dos Blocos Légicos de

Dienes, um m ; :
' aterial constituido iona-
das em madeira ou de 48 pecas confeccio

e plastico e distribuidas da seguinte ma-
Forma T
amanho Espess
ur r
quadrado e . Co
;e;fmgullo grande grosso vermelho
riangulo
|_cireulo | pequeno fino ame;lrelo
azu
Cada form :
- 4, combinada com
cor, dd origem O tamanho, a espessura e @
g ’a Um total de 12 pecas:
o ( vermelho
grosso amarelo
grande l azul
. I vermelho
fino amarelo
quadrado 4 b ol
vermelho
grosso amarelo
pequeno azul
; [ vermelho
fino 1 amarelo
azul

O mesmo : )
gulo e cfr ulg;3 ?&5 5?r|n as demais formas (retangulo, tridn-
proporciona 3 érian al Izagao dos Blocos Ldégicos de Dienes
te um coniunto g ¢d @ oportunidade de identificar facilmen-
0 de objetos através de uma propriedade.

S

CONTEUDO OBJETIVOS
@ NOMEROS @ |dentificar 0 conjunto dos nuimeros natu-
NATURAIS rais.

@ OPERAGOES
E PROBLEMAS

®m Compreender as operacOes adigdo e multi-

plicagdo como leis de composicdo que a
cada par ordenado de nUmeros associam
um outro nimero, que é o resultado da
operacao.

® Saber que em IN a subtracdo s estd defi-
nida para Os pares em que O primeiro
elemento é maior ou igual ao segundo.

m Saber que em IN a divisdo s6 esta definida
para 0s pares em que O primeiro elemento
¢ multiplo do segundo (que deve sempre
ser diferente de zero).

- Adaquirir vocabuldrio especifico.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Reconhecer o conjunto IN = {0, 1, 2,34,
5, 6, 7,...¢ e saber sua aplicabilidade, prin-
cipalmente através do sistema de numeragao
decimal, como um elemento de cultura, criado
por necessidade de comunicacdo. Usar senten-
¢as matemadticas para exprimir as operagoes.

Construir os fatos fundamentais da adi¢do
e da multiplicacdo por intermédio das suas
propriedades estruturais (comutativa, elemen-
to neutro, associativa). Efetuar calculos com
expressdes numéricas envolvendo adigdes, sub-
tracBes, multiplicacdes e divisdes.

Efetuar calculos com divisdes aproximadas.

Resolver problemas que envolvam as quatro
operacdes, relacionados com a vida real e
social do aluno. Os problemas de aplicaces
devem ser intensamente vividos, envolvendo
estruturas diversas (plural e singular, reparti-
¢do).

———
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CONTEUDO

OBJETIVOS

@ DIVISORES E
MULTIPLOS DE
umMm NUMERO
NATURAL

® NOMEROS
RACIONAIS OU
FRACIONARIOS

A OPERAGOES
E PROBLEMAS

® Distinguir as relagoes de ordem:
"...é divisor de..."”
“...¢é miltiplo de..."”

Identificar nimeros que admitem so dois di-
visores (nimeros primos) e numeros que
admitem mais de dois divisores (nimeros
Ccompostos).

® Reconhecer a existéncia de um maior divi-
sor comum entre os divisores comuns de
dois nlimeros.

® Reconhecer a existéncia de um menor mal-
tiplo comum entre os multiplos comuns de
dois niGmeros.

Ressaltar a necessidade de ampliacdo do
campo numérico, com a introducdo dos nd-
meros racionais absolutos (fracionarios).

® Trabalhar com fragBes que representam nu-
Meros racionais,

A Adquirir habilidades para operar (adicdo,
subtra(;ao,' multiplicagdo e divisio) com nii-
MEros racionais representados por fragdes.

A Ressaltar_a permanéncia das propriedades
estruturais da adiciio e da multiplicagdo
(comutativa, elemento neutro, associativa).

A Apresentar situacBes exploratérias conve-

nientes que permitam, relacionando dados
conhecidos, resolver uma situagdo nova.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Construir todos os divisore

: s (que sdo y finito) de
Um ndmero natural q em ndmero

_ erc + representando o conjunto obtido Peld
simbologia j& conhecida, Exemplo: D(12) =J 1.234.6,12 -
natEusr(;rlever 0s multiplos (que s3o infinitos) de um numero

Sl representando o conjunto obtido pela simbologia J
conhecida. Exemplo: M (3) = 3,6,0, 12

Observagzo: N3o estd sendo exigido o 0 (que é maltiplo d?
cente ao conjunto dos multl

ja SOiUgao ex
anto, 0 uso d
te foi comig
m que foi re

Ntensa mente

198 0 conhecimento do namero
e fracdo: Quanto (ntimero racio”
0, s& Jos¢ comeu duas das quatro
Partido o chocolate?

ExpressGes numéricas envolvend©

racional e, port
nal) de chocolg
partes iguais e
Exercitar
fracBes.

Praticar 3 '
: técnica ¢
ciente de dugg frarm. Céleulo usada para determinar o quO-

- ractes e
inverso, COes, baseada ng existéncia do elementO
Resolver
; Problemas g -
e % ;
(singular e plural, repartiggghcag?o de diversas estruturas

CONTEUDO OBJETIVOS
® FRACOES ® Usar a notagdo decimal de representacdo
DECIMAIS do nimero racional absoluto.
- ® Operar com 0s nUmeros racionais escritos
® NUMEROS :
ecimal.
DECIMAIS sob a forma d

m OPERAGOES
E PROBLEMAS

m |dentificar fracbes de denominador 100
com uma porcentagem.

m Apresentar situagbes exploratérias que en-
volvam a notacdo decimal de nimeros ra-
cionais.

» Adaquirir vocabulério especifico.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Escrever fragdes decimais em notacdo deci-
mal (nGmero decimal).

Observagdes: 1) Lembrar que os chamados
numeros decimais ndo constituem ‘‘nova ca-
tegoria” de ndmeros e sim a representacdo
decimal dos nimeros racionais. Entdo, um
mesmo namero racional pode ser escrito sob.
notacdo fraciondria ou notacdo decimal.
2) Destacar o fato de que acrescentando-se
zeros a direita da parte ndo inteira da notacdo
decimal de um nGmero racional, este ndo se
altera.

Praticar com compreensdo a técnica ope-
ratéria da adicdo, subtracdo, multiplicacdo e
divisdo.

Exercitar a técnica operatoria da divisdo
de dois niimeros naturais para obter um nu-
mero racional escrito sob forma decimal (nud-
mero decimal).

Associar as fragbes de denominador 100

25
com uma porcentagem (exemplo: 05 26%,

isto &, 26 por cento, ou seja, 25 em 100).

Resolver problemas mais diretamente liga-
dos & vida em sociedade (descontos, lucros,
percentual de compra e venda, . . .).
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CONTEUDO OBJETIVOS
GEOMETRIA @ Conhecer as principais figuras geométricas
planas.
@ FIGURAS
GEOMETRICAS ® Conhecer os principais poligonos.
PLANAS ey G s
Adquirir vocabulario especifico.
B | INHAS
POLIGONAIS — 0
Vol e SUGESTOES DE ATIVIDADES

Desenhar, usando os instrumentos lapis,
régua, compasso e transferidor: ponto, reta,

semi-reta, segmento de reta, angulo e circun-
feréncia.

Exercitar as principais espécies de triangu-
Ios‘e quadrilateros (paralelogramos: quadrado,
retangulo, losango, trapézio), através do com-

p_rimento de seus lados e perimetros respec-
tivos, :

CONTEUDO OBJETIVOS
SISTEMAS Introduzir, como sistema bem organizado,
DE MEDIDAS o processo de medir uma grandeza continua,

@ MEDIDAS DE
COMPRIMENTO

® MEDIDAS DE
SUPERFICIE

A MEDIDAS DE
VOLUME

que é uma das mais antigas agdes do homem
na sociedade. Ressaltar a importéncia do Sis-
tema Métrico Decimal, de uso obrigatério no
Brasil, pela escolha das unidades padrdo e das
relagdes decimais com seus multiplos e sub-
multiplos.

a
A

Associar a um segmento sua medida em
metro.

Associar a uma superficie sua medida: area.

Associar a um corpo solido sua medida:
volume.

. Adquirir vocabuldrio especifico.

SUGESTOES DE ATIVIDADES

Utilizar o metro articuldvel para compreender as medidas

de comprimento, o0 metro quadrado (apresentado por uma
cartolina de forma quadrada de 1 m de lado) para exercitar
as medidas de superficie, o decimetro cibico (apresentado
por um cubo de 1 dm de aresta) para exercitar as medidas
de volume.

Efetuar transformacdes entre uma medida em metros e seus

multiplos (dam, hm, km) e submultiplos (dm, cm, mm).

Exercitar as relacOes existentes entre a unidade padrdo me-

tro quadrado (m?) e seus miltiplos e submultiplos (atentar
para a variagdo 100 — duas casas — entre duas unidades

consecutivas).

Associar para medir a superficie de sitios e fazendas a uni-

dade are.

Exercitar as relacGes existentes entre uma medida em are
e seu multiplo hectare.

Calcular a drea de regides retangulares (inclusive quadradas)

pelo produto da medida dos lados tomados com a mesma
unidade. Mostrar que o célculo da area do paralelogramo
recai na de um retangulo, as do tridngulo e do trapézio re-
caem na de um paralelogramo (metade). Resolver proble-
mas diretamente ligados @ determinacdo da area de figuras
geométricas que participam da vida préatica (forma de
terrenos, pecas de ladrilhos, etc.).

Exercitar as relacBes existentes entre a unidade padrdo me-

tro clbico (m?) e seus principais submaltiplos (dm® — usa-

do para medir volumes de recipientes, litros, garrafas, . . .;

cm?® — usado para medir pequenos volumes: ampola de inje-

¢do). Calcular o volume de um paralelepipedo (caixa retan-

gular, cubo) pelo produto das medidas das trés dimensoes.

Resolver problemas diretamente ligados & determinagdo do

volume de sélidos que participam da vida prética (caixa de

sapatos, caixa de fésforos, caixa-d'agua, etc.).

R e

e R




AVALIAGAO

Para melhor fixar o aprendizado da Matemética, o professor deve,
num processo continuo, solicitar dos alunos (individualmente ou em
grupos) atividades que possam registrar os conhecimentos e habilidades
que transmitiu em sala de aula.

Exercicios orais e escritos (é Util para a desinibi¢gdo do aluno que
ele resolva exercicios na lousa) devem ser necessariamente corrigidos
pelo professor, pois o conhecimento do erro cometido e o retorno
correto para o aluno é pratica essencial para fixar a aprendizagem do
contelido que se estuda.

Testes de avaliacio do assunto ensinado em aula podem ser feitos
em grupos, numa dindmica que visa ressaltar 0s valores human/(sticos
e formativos da Matematica.

Tarefas escritas para serem feitas em casa, sem ferir o tempo de
lazer necessario a crianca, ainda constituem um recurso de uma dida-
tica essencial para a criatividade desejada na aprendizagem. E impor-
tante que essas tarefas sejam corrigidas e discutidas.

Provas objetivas também poderdo ser aplicadas sempre que se es-
gotou determinado assunto.

Ressalte-se ainda que o professor deve propiciar condigdes para
uma auto-avaliagdo da crianca, onde ela possa aferir seu proprio progres-
so e aptiddes. )

GLOSSARIO

Algarismo: cada um dos simbolos indo-arabicos para a representagcdo
dos nUmeros. S3o dez os algarismos: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.

Atividade: conjunto de trabalhos que constitui uma situagdo de apren-
dizagem.

Avaliagdo: conjunto de atividades através do qual sdo oferecidos meios
de estudar e interpretar os conhecimentos e habilidades adquiri-
dos pelo aluno.

Contetdo: matéria informativa que é fornecida aos alunos.

Curva: é uma figura geométrica que une um ponto a outro sem inter-
rupcdes. ‘

Geometria: estudo do espago e das figuras geométricas.

Medida: é o resultado (nGmero) da operagdo medir.

Namero: é um conceito abstrato que dé idéia de quantidade.

Objetivo: aquilo que se pretende alcancar.

Planejamento: processo através do qual se procura estabelecer um rotei-
ro de trabalho. -

Sistema de numeragdo: é um conjunto de simbolos e de regras através
do qual podemos representar qualquer ndmero.

Recuperagdo: fase do processo de ensino pela qual se pretende condu-
ir os alunos com aproveitamento considerado abaixo da média

a um nivelamento em relagdo aos demais.

Verificagdo: atividade através da qual se vai observando, durante 0
desenvolvimento do curso, até que ponto os objetivos vém sendo

alcangados.
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