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INTRODUCAO

Téda crianga de inteligéncia normal, sem ser bri
lhante, é capaz de aprender, com relativo éxito, as nogoes
dos programas de Matemdtica da escola primdria; pode,
ainda, resolver com certa facilidade os problemas de Ma-
temdtica que a vida lhe apresenta.

A Matemdtica ndao é dificil, mas ensinar Matemdtica
¢ das tarefas que exigem maior dose de reflexdo, de bom-
senso e de cuidado.

Em geral, o professor erra algumas vézes, antes de
encontrar o caminho certo para ministrar dada nog¢do; e,
enquanto o professor estd errando, o aluno ndo estd apren~
dendo. '

Por ser wma ciéncia légica, certas nogdes precisam
ser dadas antes de outras, a fim de que o0s alunos possam
jogar com elas. Hd ainda @ preocupa¢do com a dosagem
certa, com a graduacio de dificuldades, com o desdobra-
mento de casos que a nés parecem idénticos, mas sdo di-
ferentes para a crian¢a; hd o apélo constante ao seu
interésse, 4 sua experiéncia anterior; hd, sobretudo, @
necessidade de certo conhecimento de psicologia que n0S
leve a wma adaptacdo tdo perfeita ao tipo de raciocinio da
crianca em cada idade, que seja ésse 0 raciocinio que em-
preguemos ao ministrar-lhe wma no¢ao.

Proporcionar & crianga o prazer da “redescoberta”
em Matemdtica é um direito que lhe tem sido negado em
detrimento do éxito do préprio ensino. Quando ela é capaz
de descobrir wma regra e chegar a enuncid-la, essa regra
estd sabida para sempre, e o tempo gasto sdo apenas al-
guns minutos. Se, ao contrdrio, na ansia de economizar
tempo e esforgo, damos a regra, 0 “saber pronto” PArd
a crianga usar, estamos oferecenda wma tarefa muito MaLs
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As pdginas que se seguem sdo o produto da experién-
cia individual, fundamentada por leituras, cursos e obser-
vagoes; Pensamos mesmo que os nossos melhores mestres
foram os nossos alunos, e confessamos que a NOSSa apren~
dizagem se féz, em parte, @ custa do sacrificio de algumas
dezenas de criancas que n@o alcan¢aram sucesso pelos mé-
todes que lhes quisemos tmpor. Ndo consideramos nem
completo nem perfeito ésse trabalho. E’ apenas wma con-
tribuic@o honesta aos alunos das escolas normais que se
preparam para « missio de ensinar, aos autodidatas, ou
aos que tém funcdo de orientar professires com pouca ex-
periéncia, ou, ainda, aos mestres sinceros que ndo se sen-
tem plenamente satisfeitos com os resultados obtidos em
sew ensino. Todas as sugesties que nos forem remetidas
serdo bem-aceitas e estudades para edigoes posteriores.

Isse livro ndo apresentard novidades pare muitos,
nem pretende ser original. Para outros, talvez, cause cho-
ques com suas cren¢as mais arraigadas. Foi eserito para
ser lido sem idéies preconcebidas; pretende ser til, prd
tico e desataviado; seuw unico mérito, talvez, é procurar
colocar o professor de Matemdtica em tal identidade com
a crianga, sew modo de ver, de sentir, de agir, de pensar,
que a Matemdtica se torne simples, facil, agraddvel e viva.

Ndao hd uma linha, uma palavra, que ndo represente
o crenca sincera do autor.

I. A,




T S

e i———
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CAPiTULO I
PRINCIPIOS GERAIS DA APRENDIZAGEM

A — Aprendizagem espontinea

H4 uma porcdo de conhecimentos que a crianca ad-
quire espontineamente, assistematicamente, fora da es-
cola; o nome dos petizes das vizinhanca, o caminho da
casa da vovd, o lugar onde se guardam os brinquedos ou
os doces, ete.

A propria observacido da maneira pela qual ela apren-
de vai-nos ensinar a basear o nosso ensino em principios
condizentes com a sua psicologia. Como aprende ela tudo
isso? Aprende pelo uso, porque ouviu 0s nomes varias
vézes ou chamou varias vézes por €les, ou porque féz
varias vézes o mesmo trajeto.

Esse uso prendeu-se a uma necessidade, ou a uma sen-
sacdo de satisfacdo, a um interésse, enfim. Ouvir ou cha-
mar os nomes dos colegas, ir a casa da vovo foram fatos
que ocorreram varias, mauitas vézes, mas em dias dife-
rentes, em situacgdes diferentes; a crianca nem notou que
aquéle elemento comum — nome dos colegas, ecaminho da
casa da vové — estava sendo repetido. Margarida, Luis
Paulo, por exemplo, seriam nomes abstratos, se ditos iso-
ladamente, mas a crianca os aprendeu para designar o0s
seus donos; ela tem um conhecimento conereto désses no-
mes: Margarida, Luis, Paulo. Se lhe ensinassem que Mar-
garida, Luis e Paulo s@0 nomes de pessoas e ela nao co-
nhecesse essas pessoas, ésse conhecimento ndo teria signi-
ficacio para ela — e ela seria incapaz de guarda-lo.
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B— Aprendizagem dirigida
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a necessidade ou desperta a curiosidade para as aprendi-
zagens ditas “intelectuais”.

Nas escolas nao rurais, (*) a aprendizagem se origina
de problemas surgidos para atingir objetivos outros a
que nos propomos: ornamentacdo da sala de aula, plan-
tacao de um jardim ou horta no terreno da escola, orga-
nizacdo de um museu, de um laboratério de quimica, de
um livro de histérias, de um sistema de correspondéncia
escolar interestadual, ete. Nunca deparamos situacio mais
desagradavel do que chegar a uma sala de aula e dizer:
“yvamos fazer umas contas”, ou “vamos aprender a somar
fracoes™. Os motivos forc¢ados, as histérias em que crianca
alguma acredita, jamais chegam também a motivar; sdo
o ensino tradicional mascarado de moderno; sio a forma
sem a esséncia, e de nada valem, desde que nédo atinjam
a sua unica finalidade: dar um sentido, um interésse in-
trinseco a tdoda aprendizagem.

4 — Tornar todo conhecimento objetivo.

Ex.: Contar coisas, ao invés de enunciar numeros de
1 a 100; medir extensoes com um metro ou uma fita mé-
trica, ao invés de papaguear uma lista de maltiplos e sub-
multiplos, usados ou nao.

A crianca gosta de ver, pegar, sentir as coisas.

Quanto mais nés apelamos para os seus sentidos, me-
lhor é a aprendizagem. Usar objetos do mundo real, de-
senhos, massa plastica, papel e tesoura, ete., ajudam mui-
to mais do que longas explicagdes ou infindas decoracoes.
Apelar‘ n}ais para o raciocinio e a evidéncia do que para
2 memoria, € o papel do professor. A objetivagdo da apren-
dizagem é de grande valor para o seu éxito.

(*) Ultimamente, a Escola Guatemala, no Instituto Federal,

tem * vivido experiéncias muito ricas de significacio para a
crianca.
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3 T S ; : ‘a
5 — Oferecer situagoes para que a crianca redescubr
formulas, regras ou relacdes.

Aos invés de ensinarmos que 2 + 2 sdo 4, provere
mos oportunidade para que a crianca junte dois grupos
de dois objetos e “descubra” que o total é quatro. | 3

A0 invés de ensinarmos a férmula para achar a 4red
do triangulo, permitiremos que ela, com papel e tesourd
veja que pode partir um paralelogramo em dois triangl”

10$}~iguais e, dai, “redescobrira” como achar a area do
triangulo,

6 — Ensinar pouco de
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CapriTUuLO II

A MATEMATICA E AS DEMAIS MATERIAS;
PLANOS DE TRABALHO; PLANO DE AULA

1. Sendo a globalizacio do ensino de valor indis-
cutivel na escola primaria, a Matematica ndo pode manter-
se isolada. A motivacio torna-se muito mais facil quando
as necessidades ou as oportunidades para o uso da Mate-
maética nascem naturalmente no desenrolar do dia escolar.

A DMatematica, em intmeras ocasides, vale-se das
ou auxilia as demais disciplinas; tem uma terminologia
apropriada, que é linguagem; lida com desenhos e cores,
divisdes do tempo, etec. Quanto mais a Mateméatica se apre-
sentar em conexio com as demais disciplinas, resolvendo

0s problemas numéricos que a vida apresenta, mais ela
estara ligada 3 vida.

. 2 Nenhum ensino pode ser efisiente sem plane-
Jamento cuidadoso.
O plano é eshogado, primeiramente, em suas linhas

g;arais e, depois, nos seus pormenores. Ha trés tipos de
planos:

a) Plano para o ano letivo (programa escolar).
b) Plano para o periodo correspondente a uma uni-

dade de trabalho (é chamado, geralmente, “plano de tra-
balho”). '

[ para nogdo nova ou
¢) Plano de aula (didrio) { fixacdo de apren-
| dizagem.
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Nota — O plano de aula deve ser registrado num ca-
derno especial.

Ao iniciar a unidade de trabalho, o professor deve
transcrever o plano desta no caderno de planos, de maodo
que nao ha necessidade de menciona-la diariamente, nem
tampouco fazer referéncia a série escolar.

Pela motivacdo prevista no plano, podemos examinar
se a Matemadtica estd sendo dada realmente em conexio
com as outras matérias, em relacdo & unidade de trabalho,
ou se o professor insiste em isolé-la.

Embora, & propor¢io que adquire pratica, o profes-
sor possa ir resumindo o seu registro de planos, déle devem
constar sempre, por exemplo, os exercicios propostos para
fixaglo, ou os jogos realizados e as questdes por éle en-
volvidas, bem como os problemas resolvidos pela classe.
Tdda essa parte deve ser planejada por escrito e colecio-
nada no caderno de planos, para que o professor possa
consulta-la ao elaborar outros exercicios.

Apébs cada nocdo nova de aritmética dada A classe,
Seguem-se sempre uma revisao, oral ou no quadro-negro,
e um exercicio escrito de fixacdo.

4. Linhas gerais do planc de aula:

a) Série escolar — data
b) TUnidade de trabalho
¢) Matéria

d) Objetivos:

1 — aquisic@o de conhecimentos (assunto;
mencionar se se trata de nocdio nova, revisio
da matéria, fixagdo ou verificacio da apren-
dizagem; no caso de fixacio, indicar se é por
e_anerc):icio ou jogo e explicar sumariamente o
jogo).

2 — formacdo de hébitos e atitudes.

e) Material a ser utilizado
f) Motivacio
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g) Andamento provavel (como a aula serd enca-
minhada)
_ h) Exercicios (para aplicaciio, treino ou verifica-
¢a0; transcrever os exercicios, jogos ou problemas).

_ Naturalmente que, num dia escolar, serdo dadas vi-
rias aulas, de varias matérias; a Matematica pode encon-
tya.r seu motivo na prépria aula anterior, de outra ma-
téria, ou, diretamente, na unidade de trabalho (veja
exemplificacdo de plano de aula de Matematica).

s 5. A N_Iatemética, como outras disciplinas, exige um
reino especial, que precisa ser dado por exercicios siste-
matizados de treino ou por jogos. Bsse treino tem uma

finalidade em si mesma i j
: e, portanto, fixa as nocdes a cujo
aparecimento a Unidade ’ : J

deu motive, mas n3
im n volve,
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histérias, fazenda em miniatura (construgéo) barra para
sala de aula, “cinema”, etec.

b) Tépicos e sua relacdo com a Matemética:

Canteiros — filas de plantacdo; contagem de 5 em 5,
de 10 em 10, ete.

Animais — numero; contagem; adicdo, subtracdo;
criacdo de pintos; chocadeira — multiplicacéio, divisdo,
subtragdo, adicao.

Vegetais — frutas das arvores, flores dos jardins —
adicdo, multiplicacio.

Animais e vegetais — prego de venda dos produtos
da fazenda; listas de precos; moedas, notas.

Meios de transporte e comunicagdo — precos, moedas,
notas.

Carros de bois — contagem de 2 em 2, de 4 em 4.

Ruas — pares e impares; numeracao de 2 em 2, de
4 em 4.

Vida na fazenda e na cidade — hovrarios das dife-
rentes atividades; leitura de horas, cartas enigmaticas.

Valor do gélo para conservacao dos alimentos — ar-
rumacao de geladeiras: adicdo, substracido, dobro.

1T — Sugestoes para a 3.% série:

a) Unidade de trabalho: “Album Turistico do Rio”;
“Aventuras de um turista no Rio” (livro, diario, cine-
ma, ete.).

b) Tépicos e sua relacio com a Matemadtica:

Pontos apraziveis da cidade — transporte, tempo,
preco, dinheiro; — curiosidades para comprar (postais,
trabalhos de asa de borboletas, etc.) — dinheiro, proble-
mas de compra.

Pracas — tamanho, perimetro, forma, sistema meé-
trico.

Fatos histéricos, datas — subtracdo.

Correio — precos de cartas aéreas, precos de trans-
portes de livros — massa (péso) — registro, selos, en-
comendas aéreas; problemas sobre dinheiro e massa.

Telégrafo — tempo, horas, precos.
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6) — Dias da semana.
7) — Nocao de cruzeiro. Problemas orais com res-
posta oral ou objetiva.
8) — Conhecimento da esfera.
II — Eazemplos de motivos que a unidade pode oferecer

para as aprendizagens citadas:

1) — O tamanho da casa da boneca (grande, peque-
na) ; a localizacdo, ete.

2) —. O nimero de personagens, os comodos, ete.
3) — 0Os chapéus, os vestidos, ete.
4) — Os vizinhos, ete.

C — Exemplo de um plano de aula de Matematica

1.2 gsérie — 31 de agosto de 1948.

Unidade de trabalho: Livro de Classe.

Caélculo.

Objetivos:

a) treino de problemas orais com cilculo e resulta-
do escritos;

b) ordem e asseio nos trabalhos; operacoes armadas
convenientemente, algarismos bem feitos; boa posicido
para a escrita; atencdo a leitura do problema (pelo pro-
fessor).

Material: Folhinha do livro de classe, distribuida
entre os alunos (um exemplar esti anexado ao plano).

Motivacéio: Continuacdo das aventuras de Felipe na
fazenda.

Andamento provavel:

a) Motivada a classe, distribuir o material, reco-
mendando que escrevam apenas o nome e a data, na mar-
gem;
b) Recomendagies sobre execucio do trabalho, ati-
tude, ete.; -

¢) Leitura do 1.° problema, execugéio pelas crian-
cas, corregéio individual pelo préprio aluno, usando a pro-
fessbra o quadro-negro, e adotando a mesma disposicao a
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CAriTULO III

HABITOS, ATITUDES E IDEAIS A DESENVOLVER;
SUA IMPORTANCIA

1. O professor costuma dar mais atencdo ao ensino
do que a formacdo de héabitos, sem se lembrar de que os
hiabitos concorrem para a melhor aprendizagem. Geral-
mente, a preocupacdo com os exames o absorve. Entre-
tanto, se o aluno nfio “faz prova” de hédbitos, a maneira
por que se conduz numa prova é resultado da formacio
de hébitos.

E’ preciso insistir com a crianca, até que o habito se
forme, mas convém nao esquecer que dar ao aluno o
porqué de cada héibito ajuda-o a forma-lo, uma vez que a
crianca, conscientemente, trabalharid para a consecucao
do objetivo conhecido. E’ sempre tempo para progredir
na aprendizagem, mas um hébito indevidamente formado
€ um empecilho & formacdo de héibitos devidos. Portanto,
quanto mais cedo mnos preocuparmos com o assunto,
melhor.

2. A wverificagdo dos cdlculos realizados é um dos
héb_itos de maior importincia, e pode ser realizada de
varias maneiras:

Nimeros terminados em zeros, niimeros decimais,
oferecem faceis oportunidades a resultados absurdos; no
entanto, ndo é dificil formar o habito de sempre rever
€ssa parte, ao fim de cada operacdio; da mesma forma,
evitar-se-4 o esquecimento de sinais de cruzeiros, ou das

€nominacGes em medidas de comprimento, capacidade,
etc.; mesmo nas tltimas séries escolares, é freqiiente en-
contrarmos 4reas e volumes expressos em unidades linea-
Tes, por falta de verificacdo.
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mar nos seus alunos, conseguindo, assim, que os trabalhos

de Matemética sejam desejados pela classe.

5. Presteza na execucdo de tarefas, exigindo, sem-
pre, e cada vez mais, perfeicdo e rapidez, através de um
estimulo crescente nesse sentido, é de grande valor, nio
s6 para economia de tempo, como, ainda, porque a mo-
rosidade, quando permitida, leva os alunos a desviarem a
atencdo das tarefas que executam, cometendo erros e, até,

fazendo decrescer o interésse.

6. A corre¢do do trabalho deve ser considerada
importante por alunos e professor; isso é conseguido
quando, pela nossa atitude, levamos os alunos a se sen-
tirem felizes consigo mesmos pelo seu éxito; e, quando
errarem, 4 compreensio de que o érro ndo é uma situacao
permanente, mas algo que pode ser afastado; humilha-
¢des nesse sentido levam a crianca a desinteressar-se da
correcdio, a pretender enganar o professor e a persistir no

€rro.

7. Em suma, o ideal do trabalho rdpido, completo,
certo, bem disposto, deve dominar na classe, e o espirite
de precisio que a Matemética desenvolve s6 assim sera

conseguido.
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CapiTurLo IV

TAREFAS DESNECESSARIAS EM MATEMATICA

1. Em Matematica, muito do tempo e da atencao
que a crianca deveria dedicar ao trabalho propriamente
de Matematica, é empregado em tarefas absolutamente
desnecessarias para a aprendizagem.

Uma de tais tarefas é o cabe¢alho que precede cada
exercicio feito em caderno. Tal tarefa vai-se tornando des-
Necessaria, & proporcdo que a crianca vai sabendo escre-
ver, sem erros, o nome da escola, do professor e a data.
EA preferivel que a crianca tenha apenas um caderno para
.tOEIEJ:S as matérias e faca cabecalno uma vez por dia, ao
nicio dos trabalhos escolares.

2. A cépia do enunciado dos problemas € outro tra-
balho que faz demorar e perder o interésse pela atividade.
' Vézes, um problema, que é resolvido em 5 minutos,
€xige 15 para a cépia, na qual, ndo raro a crianca comete
€rros de linguagem, justamente porque estd desinteressa-
dfl- Justifica-se num problema de tipo novo, que a profes-
S0ra queira deixar arquivado nos cadernos dos alunos;
Pelo menos 759 dos problemas feitos em classe, entretan-
0, Poderiam poupar tal tarefa, calculando uma média de
t;ﬁi Problemas para o treino de cada tipo novo apresen-
o E preferivel numerar os problemas que vdo sendo
0S8 em classe e escrever, apenas, por exemplo, “Pro-
Seinf‘a.n-" 20 — Solucéo”. Muitos de tais problemas podem
eitos em félhas de bloco de papel-lousa, economizando

0 8 £cias : ; >
4 Cader no, tao dispendioso para muitas criancas das nossas
&¥colas piblieas.
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CariTULO V

FIXACAO DA APRENDIZAGEM: EXERCICIOS
SISTEMATIZADOS E JOGCGS DIDATICOS

1. Planejamento de exercicios sistematizados

Para se obter os melhores resultados é mister que
os exercicios sejam préviamente organizados ou planeja-
dos de acérdo com o objetivo primordial — a fixacfo. Os
exercicios dados sem essa preocupacdo de sistematizacio
deixam-nos no escuro para agir. O professor que propoe
exercicios ao sabor do acaso, muitas vézes perde tempo
demasiado com treino de conhecimentos ficeis e deixa
esquecidos outros que estdo a exigir de sua parte a mais
detida atencdo .

Devem merecer a atencio da professéra, ndo sé os
exercicios feitos em classe, como, também, a tarefa que
0s alunos levam para casa.

Para o planejamento do exercicio podemos considerar
0s seguintes aspectos, tendo em conta que a realizacdo do
exercicio, em classe, deve corresponder, tanto quanto pos-
Sivel, ao seu planejamento:

.. a) Quanto ao objetivo — Ao planejarmos os exer-
Ciclos para os nossos alunos, devemos cogitar, antes de
tl_ldO, do conceito, no¢do ou habilidade que pretendemos
fixar, Isso feito, teremos definido nosso objetivo precipuo:
manejo da virgula decimal, cdlculo de porcentagens, ete.

Esse objetivo deve ser bem delimitado, para que os
exercicios alcancem o méximo de eficiéncia. A pratica
aconselha a reduzirmos cada nocio a fixar a seus elemen-
tos mais simples, para que o aluno, com o pensamento
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as nogoes que é&le subentende foram bem explicadas e
compreendidas.

f) Quanto ao tempo — Eis outro fator de importan-
cia primacial. Aconselha a pratica a evitarmos os exer-
cicios longos, que se tornam fastidiosos, e, também, os
extremamente breves, que nao sejam suficientes para fixar
uma nocao. Impoe-se-nos achar o equilibrio entre os extre-
mos condenaveis do exagéro. (10 a 20 minutos de resolu-
cao, em média).

2) Quanto & variedade de técnica e de tipos — Deve-
se variar a técnica de trabalho, ou o tipo de exercicios;
a variedade evita a monotonia, favorece a aprendizagem
e torna-a mais atraente.

“A repeticio de uma aprendizagem ndo a melhora,
necessariamente.

De fato, se se desse justamente a mesma coisa de
cada vez, o aluno nao poderia melhorar”.

Sao infinitos os modos de conseguirmos essa varia-
cdo. Citaremos apenas alguns exemplos:

— Dar o trabalho no quadro negro.

— Dar o trabalho escrito no caderno.

— Fornecer o trabalho impresso para o aluno resolver.
— TFazer uns alunos proporem questdes a outros.

— Usar o sistema de perguntas.

— Mandar completar lacunas.

— Mandar escolher a resposta certa dentre uma lista.

E fora de divida que haverid iniimeras modalidades,
de acérdo com o assunto e a série escolar, as quais o
professor habilidoso vai, aos poucos; descobrindo e
criando. ‘

h) Quanto & motivagio — Os exercicios constituem
uma atividade da turma e, como tal, devem ser bem moti-
vados, como ocorre, alids, com todos os trabalhos esco-
lares. Impor um exercicio  classe ndo é o meio de con-
segulr os melhores resultados.
.. As vézes, a motivacio pode surgir pela simples habi-
lldad_e do professor em fazer a turma sentir a necessidade
de fixar certos conhecimentos. Os exercicios podem-se
Séguir a uma nocéo nova, que, quando bem ministrada,
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Quando a verificacdo é feita no quadro-negro, o pro-
fessor precisa ver, pelo menos de vez em quando, os tra-
balhos dos alunos. Nao com a preocupacio de emendar
erros, que isso nada adiantaria; o trabalho mais_luecrativo
de correcao é o que é feito & vista do aluno. Apresenta
éste método, de revisdo dos cadernos, dentre outras, as
seguintes vantagens: .

i0 aluno tem prazer em que o seu caderno seja visto
pela professora.

O professor avaliara melhor os progressos que o aluno
vem fazendo, em caligrafia, ordem, asseio e aprendlzag_em.

A correciao posterior do trabalho pelo professor jus-
tifica-se na 1.2 série ou quando se tr;itn de uma pequena
prova, isto é, um trabalho de verificacio. s

Niao é preciso lembrar que, dura-nt.e a gh?egao dos
exercicios”, o professor procura corrigir individualmen-
te, e no momento de ocorréncia, as falhas apresentadas
pelos alunos.

4. Planejamento dos jogos didaticos

a) Objetivos:

O jogo didatico serve para fixacado ou treino da apren-
dizagem. E uma variedade de exercicio, que apresenta mo-
tivacdo em si mesma, pelo seu objetivo litdico.

E éste objetivo, consciente da parte da crianca, que
0 torna tao valioso na fixagfio da aprendizagem. Do ponto
de vista do professor, entretanto, o objetivo da atividade
udo ¢ apenas o alvo a que o jégo se propoe, isto é, ver o
cavalo que chega primeiro ao fim de corrida, ou formar
um desenho, ou armar um dominé, ou conquistar a ban-
deira da vitéria, etc. Do ponto de vista do professqr, a
Crianga deve ter treinado alguma nog¢ao, ao fim do jogo,
tendo melhorado a sua aprendizagem,

Torna-se, pois, necessirio planejar o jogo didatico de
forma a que ambos os objetivos sejam atingidos: é pre-
€180 que éle ndo redunde em tarefa para a crianca; nio
Serd, também, apenas uma brincadeira: se éle, embora
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c) Tipos:

O jogo individual é aquéle em que a crianca joga
consigo mesma; désse tipo sdo os jogos de armar figu-
ras, por exemplo. Quando cada uma das criancas de uma
classe recebe uma figura para armar, o jogo é individual,
em situacdo coletiva.

O jogo coletivo é aquéle de que todos os jogadores
participam para atingir ao mesmo objetivo lidico. Ex.:
armar um domind, recebendo cada crianca uma pedrinha.
Neste exemplo dado, o jogo € sem competi¢cao. No jogo
de competicio de partidos as criancas estdo distribuidas
em grupos, disputando uma vitéria para o seu partido.
Ex.: uma corrida de cavalos, com obstdculo; cada partido
corre com um cavalo; cada jogador vence um dos
obstaculos, que é a operacgéo. Pode haver competicdo in-
dividual, quando é um aluno o vencedor; sdo 0s concursos
e campeonatos. Os jogos coletivos, ao invés de ocupar tode
uma classe, exigem, as vézes, apenas um pequeno grupo.

Podem-se fazer jogos com wmaterial especial, alguns
mais faceis outros mais requintados. Entretanto, mesmo
0s jogos sem material especial, como os jogos de quadro-
negro, ou os jogos ao ar livre, usando bolas, bandeirinhas,
etc., sdo de grande utilidade. Material comum aos jogos
de azar deve ser evitado: dados, cartas, ete..

d) Direcdo:

A explicacdo da “técnica do jogo” — isto é, da manei-
ra de jogar, suas regras e penalidades, — deve ser feita
claramente ao inicio, para evitar confusdes no seu decor-
rer devidas a falta de compreensdio. As vézes, pode-se
jogar um pouco a titulo de exemplificacdo, para evitar
dividas. Dentre as penalidades, as referentes a disciplina
devem ser logo combinadas; uma vez estabelecidas, devem
Ser respeitadas, ou o juiz perderd a autoridade.

5 — TRABALHO SUPLETIVO

Da realizacdo de um jogo, muitas vézes, decorre a
Necessidade de um trabalho supletivo, em casa ou na 2s
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nhos podem receber tarefas adequadas aos seus niveis de
adiantamento, uma vez que ndo é necessario determinar
exercicios iguais para todos. O uso de tal material ainda
poupa ao professor o trabalho de transcrever exercicios
no quadro-negro, uma vez que bastara distribuir as crian-

cas o0s

cartoes impressos, para trabalharem de actrdo

com é€les.

SUGESTOES PRATICAS

Daremos aqui alguns exemplos de jogos que ndo
demandam material de dificil confeccdo e que podem ser
usados para treinos diversos:

1.

Corrida de automéveis — Cada partido disputa

a corrida com um automoével (adquirido em casas de brin-
quedos; cavalinhos de corrida também servem). Numa
folha de cartolina ou papeldo do tamanho da mesa da
professdra, traca-se uma pista, circular ou retangular,
dividida em setores ou quadras. O exemplo abaixo da para
36 jogadores; se for maior o nuimero de alunos, aumen-
tam-se os partidos ou as quadriculas.

- )
Quista,

. Vide “Jogos e Recreagies Mateméticas”, Editora Con~
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f) As questdes usadas no jogo podem ser aproveitadas para
exercicios sistematizados de treino, dos quais toda a turma par-
ticipe ao mesmo tempo.

2. Conquista da vitérie — Num tabuleiro de pa-
peldo, de 40ecm X 40cm aproximadamente, fazem-se pe-
quenos furos, onde se possam adaptar palitos. Ao lado de
cada furo, h4 um nimero, correspondente aos resultados
das combinacdes fundamentais de uma das operacdes.
Bandeirinhas de 2 cores (para 2 partidos), feitas com um
retangulo lustroso, tendo como mastro um palito, apre-
sentam as combinacdes correspondentes aos resultados do
tabuleiro.

De acordo com os atuais programas do D. F., com
55 bandeiras treinam-se todas as combinagdes exigidas
para a 2.2 série (produtos de 1 até 30). Para a 3.2 série,
usam-se 100.

Duas bandeiras maiores, cada uma da cor de um
partido, trazem escrita a palavra Vitéria.

H2 SX7 TX5 6X7 TX6

vt

As criancas podem ficar nas suas carteiras e receber
as bandeirinhas. Chamadas pelos seus préprios nomes,
cada uma deve ler a combinagfio que lhe coube e dizer o
seu resultado ou escrevé-lo no quadro-negro, colocando a
bandeirinha no tabuleiro, no lugar respectivo.

O partido que colocar todas ou o maior namero de

andeirinhas tera o direito de fincar a bandeira da Vit6-
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As pedras sao distribuidas as criancas, um dominé
para cada grupo. Podem-se atribuir pontos ao grupo que
primeiro completar o seu dominé. A crianca deve ler, em
voz alta, para os companheiros de grupo, a fracao que
completa o domind, bem como a seguinte. Pode-se com-
binar ler a fracdo de cada quadrado que esti em branco:

2 2 1 4
) ) ) 3. ete,
10 4 2 6

4. Chwnada da roda (ao ar livre)

Criancas formando roda com cartdes numerados,
pregados na blusa, por “clips”.

Uma, destacada para iniciar o jogo, vai para o centro
e grita, por exemplo: 42 = 7 (se foi combinado treinar
divisdo), correndo, em seguida. Tédas as criancas que tém
0 n.° 6 devem persegui-la. A que a alcancar vird para
0 centro e citara uma operacio que dé outro resultado.

5. Colhér mangas — Duas mangueiras esquematiza-
das em cartolina, com as mangas recortadas, soltas, ape-
has afixadas & mangueira, enfiando o “cabinho” da manga
hum talho da cartolina, Atras de cada manga esta indicada
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CariTuLo VI

0O TREINO DO RACIOCINIO E OS PROBLEMAS
DE MATEMATICA

1. O treino do raciocinio nio se faz apenas através
dos problemas de Matemética; pelo contririo, qualquer
ensino, de qualquer matéria, deve levar sempre a crianca
a pensar, a refletir. J4 vimos que, ao dar uma noc¢do nova
de cilculo, devemos levar a crianca a “redescobri-la”;
essa redescoberta faz-se a custa de raciocinio.

O problema de matemaética exige um raciocinio en-
volvendo dados numéricos ou relacdes matematicas; forma,
ainda, métodos de raciocinio que podem ser tteis em situa-
¢oes fora da Matematica.

E preciso, entretanto, que, resolvendo um problema
gle Matematica, esteja a crianca realmente raciocinando;
1ss0 depende muito do professor; ensinar a raciocinar
eéxige grande cuidado, para néo mecanizar formas de reso-
1uga0 de. problemas-tipo, as quais nem desenvolvem os
meétodos de pensamento, em geral, nem habilitam a crianca
a resolver outros problemas de Matemética.

2. Planejamento do problema

O primeiro cuidado do professor consiste no planeja-
mento do problema, isto é, na sua escolha e organizacao.
O melhor problema, sem duvida, é aquéle que resolve uma
Situacdo ocorrida na classe, em relacdo & unidade de tra-
c(?n?o ou projeto, ou em relagédo a qualc!uer outra atividade,
& 0: bor exemplo, compra de material, desPesa de uma
XCUursio, ete. A professora desperta a atencdo das crian-
§4S para o problema presente e leva-as a redigi-lo em cola-
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conhece que nao necessita de determinado dado para resol-
ver um problema é porque sabe jogar com os demais para
solucionar a questdo. Ademais, nos problemas que surgem
na vida, os dados necessérios e os desnecessarios aparecem
em conjunto, e € preciso separar 0s que realmente inte-
ressam para formular o nosso problema.

IX — Problemas orais (com calculo escrito, com a
resposta escrita ou com célculo e resposta orais).

Tais problemas sido muito usados para céleulo mental,
em qualquer série; é fora de duvida que muitos dos tipos
de problemas apresentados anteriormente podem e, até
devem, ser dados oralmente.

Nao s6 hi economia de esfoérco como, também, a
maioria dos problemas que enfrentamos na vida temos
de resolvé-los sem lapis e sem papel. Em tais problemas
deve-se pedir, muitas vézes, o resultado aproxi_magio.
Sdo considerados, atualmente, os problemas mais in-
dicados para desenvolvimento do raciocinio.

Na 1.2 série, os problemas orais fazem-se necessarios,
uma vez que a crianca ainda ndo pode lé-los; ao fim do
ano, podem ser substituidos por problemas escritos. Tais
problemas devem envolver apenas uma operacio, sua lin-
guagem é muito simples: Usando a prépria linguagem
da crianca, naturalmente que corretamente, o professor
formulara oralmente o problema surgido na classe, e sua
resolucdo sera feita tanto objetivamente (usando material
de objetivacdo ou desenhos), como por cilculo no quadro-
-negro ou célculo individual no caderno. O problema sé
tera o enunciado eserito quando, ao fim do ano, a crianca
Ja estiver lendo. Deve lidar com elementos tirados do
préprio meio escolar ou familiar (cadernos, cadeiras, alu-

nos, notas, viagens para a escola, pessoas da familia, brin-
quedos, ete.).

4. Apresentacio do problema

Se &le surge em classe, de uma situacio real, do prsir
brio andamento da unidade de trabalho, muitas vézes, ja
estard motivado; do contrario, é preciso pensar que moti-
V0, que razio lhe dar, de maneira a que as criancgas o dese-
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segunda leitura, dar-se-a atengéo aos niimeros. Na leitura
silenciosa dos problemas ha certo grau de vocalizacio,

O professor deve dar o exemplo da leitura aconselha-
vel, fazendo-a oral e pausadamente, para que o aluno com-
preenda o mecanismo a usar na sua leitura silenciosa, A
leitura oral por um aluno, depois do professor, é sempre
valiosa. Ao proceder a leitura silenciosa, o professor deve
recomendar sempre de que maneira fazé-la. E fora de
davida que a leitura silenciosa faz-se antes da leitura oral,
bois, uma vez feita esta, a primeira nio mais terd razio
de ser. Muitas vézes, no entanto, até que seja adquirido
0 treino da leitura silenciosa aconselhdvel, pode-se levar a
crianca a uma nova leitura silenciosa, a fim de que ela
mesma perceba que pode obter, dessa nova leitura, todo
0 significado que o problema apresenta.

Todos os professores conhecem casos de alunos que
raciocinam bem, que sdo 6timos leitores de textos recrea-
tivos, mas incapazes de resolver um problema que nio lhes
seja apresentado oralmente. Trata-se simplesmente de
falha no mecanismo de leitura especial para problemas.

6. Anilise oral do problema

Qualquer que seja o problema, quaisquer :as nogdes
com que lide ou as situacdes que apresente, a tinica manei-
ra de resolvé-lo é estabelecendo um método que habilite,
realmente, a pensar e a atacar qualquer problema novo.
A nossa escola tem enchido as cabecas das nossas
criancas com problemas-tipos, isto é, problemas que apre-
Sentam certas situacdes estandardizadas; para treino,
aproveita-se 0 mesmo enunciado, a mesma redacao, mu-

am-se os dados, até a crianca aprender, isto é, mecanizar
& solucdio. Como a prépria definiciio de problema é a de
Situagao nova, nao ha problemas-tipos em nimero sufi-
¢lente para apresentar toédas as situacbes da vida, e as
Crlancas ensinadas por tal processo falham fora da escola
® InUmeras vézes dentro da propria escola, desde que os
Problemag apresentados numa prova fujam aos:“tipos
Solucionados ‘em classe.
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¢) O problema diz:
— o preco de cada folha de papel e o niimero de folhas;
— o preco da encadernacio;
— que a professora concorrerd com 1/4 das despesas;
— que o restante serd distribuido entre as criancas;
— o0 numero de criancas.

d) A despesa com o papel corresponderi ao preco
de cada folha multiplicado pelo nimero de félhas;
— a despesa total serd a despesa com o papel, acrescida
da despesa com a encadernacio;
a professora pagara a quarta parte do total;
os alunos pagardo o restante, isto é, a despesa total,
menos a parte da professora;
a parte restante serd distribuida igualmente entre os
0 alunos para encontrar a parte de cada um.
e) Calcular a despesa com o papel;
calcular a despesa total;
calcular a parte da professora;
calcular parte dos alunos;
calcular a parte de cada aluno.
f) Com quanto deve concorrer cada uma das 40
criancas das classes? (ler novamente a pergunta) :
Cada uma das 40 criancas de classe deve concorrer
com .... ou: Cada crianca deve concorrer com... ou: A
parte de cada crianca ser@o .... cruzeiros.

I

e

Sl

Este é o chamado método de andlise formal.

Muitos autores preferem substituir ésse método por
uma orientacio menos rigida e mais suméria, como a
seguinte: ”

Em primeiro lugar, fazer a crianca contar a histéria
do problema, usando expressdes como as que se seguem
ou semelhantes: “Diga o que foi que aconteceu” ou “Conte
a histéria déste problema”. Em seguida. perguntar, por
exemplo: “Que faria vocé para encontrar o resultado” ou

que € preciso fazer para completar a histéria” ete..

Finalmente, “o resultado que vocé achou completa

a h.istéria convenientemente?” ou “estd de acordo com
a histéria ?”
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Tais habitos sdo necessirios para evitar erros devidos
a ma disposi¢do, ilegibilidade, falta de ordem nas opera-
¢oes; além disso, primeira se pensa o que se vai encontrar,
para, entdo, efetuar a operacéo; é preciso colocar o resul-
tado imediatamente, a fim de evitar confusdes, eserevendo
resultados de umas operacgoes em outras ou explicando uma
solucéio e indicando cdleulo que pertence a outra fase do
problema. (Ex.: Sob a frase “Despesa total” indicar o
cialculo referente a parte que cabe a cada crianca). Além
disso, os cédleculos apresentam, muitas vézes, certos absur-
dos que seriam evitados por uma verificacdo rapida: as
vézes, bastaria ver, rapidamente, se o resultado da opera-
cdo seria possivel ou ndo. (Ex.: Cr$ 40,00 = 40 = Cr$
150,00).

Tais habitos devem ser, realmente, formados, para
que se obtenha éxito, e a crianca deve conhecer” a razao
de se lhe pedir a obediéncia a tais normas de acao, pois a
compreensdo do porqué de um habito ajuda a forma-lo.

7. Resoluciio individual do problema

Feita a leitura e a analise oral, a professora pode
levar os alunos a resolvé-lo individualmente, ao invés de
fazé-lo em colaboracao, recomendando tudo o que se leva
em conta no problema resolvido em colaboracéio:

— Boa disposiciio da solugdio e dos céleulos;

— Legibilidade de palavras e niimeros;

— Boa redacio da solucio;

— Conveniente indicacio dos cileulos;

— Resolucio e verificacdo dos cileulos que nido puderam
ser feitos mentalmente;

— Redacdo da resposta, em frase completa, ap6s reler a
pergunta.

8. Correcio do problema

1 Se o trabalho é individual, h4 necessidade de corre-
¢40. Esta sers feita no quadro-negro, pela professora ou
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a (20 cruzeiros)

a pagar

a prazo, a prestagoes

a dinheiro, a vista

a varejo, no varejo, varejista

abatimento

adicionar, adicao

algarismo

altura

anual, anualmente, por ano

area

atacado, atacadista, por ata-
cado

caber a

cada

capital

centésima parte, décima par-
te, ete.

cociente

coluna

comissio

compra, comprador

comprimento

conter, contetdo

de fundo, de profundidade, de
lado

de entrada

despesa

diaria, diaria,
por dia

diferenca

d{mensaes, disténcia

dobro, triplo, ete.

em prestagbes mensais, ete.

emprestar, tomar emprestado,
empréstimo

encomenda, encomendar, enco-
menda postal

espago

espessura

excesso, de quanto excede

fileira

fracgio

freguég

ganhar

hipoteca, hipotecar

inverter

Juntar

Juros

largura

diariamente,
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liquidacao

luero, luerar, de lucro

medir, medida

média, em média

mensal, mensalmente, por més

negociante, negdcio

nota (de precos, papel-moeda)

numero, nimero de vézes

ordenado, saldrio, vencimentos

perda, perder

péso, pesar

percentagem, porcentagem, por
cento

por (20 eruzeiros)

porte (aéreo, aéreo registra-
do, ete.)

prego, lista de pregos, tabelas
de precgos

preco de custo, preco dr com-
pra, prego de venda

prejuizo

produto

profundidade

proporg¢do, em propor¢do, pro-
porcionalmente

quantas vézes maior? quantas
vézes menor?

quantia

quantidade h ;

quinzena, por quinzena, quin-
zenalmente

quanto? A

quanto — ¢é maior do que?
quanto — € menor do que?

razao

recipiente

reducdio, remarcagio

reservatorio

resto, restante, restar

saldo

semanalmente, por semana

soma, somar

subtrair, subtracio, subtraendo

tamanho

taxa, taxa de percentagem,
taxa de juros

total

troca, troco

valer
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uso de expressdes como “quantia de quiléometros”; “quan-
tia de dias”, etc.

b) Erros em:

— operacdes fundamentais;

— reducdes dentro do sistema métrico;

— emprégo da virgula decimal;

— fracdes ordinarias;

— divisao de quantia (expressa em cruzeiros) por outra
quantia ou ntimero inteiro).

Na 5.% série:

a) Erros dos tipos ja apontados.

b) Confustes de quantidade e quantia, taxa e juros,
percentagem e juros, abatimento e lucro.

¢) Cancelamento dos zeros da parte decimal dos cru-
zeiros por 100 do denominador, nos calculos referentes a
porcentagem e juros.

Todos @ésses erros, como vemos, Siao conseqiientes
de mal-orientado ensino, e as sugestdes apresentadas an-
teriormente, se cuidadosamente segiuidas, sdo capazes de
evitd-los. Apenas os erros referentes a calculos sao anula-
dos com o treino especifico a respeito. Mesmo alguns
déles, entretanto, supondo que os problemas estejam bem
formulados e adequados a classe, serao evitados formando
0 habito de verificar as operacdes e de dispd-las conve-
nientemente.

'Qonhecimento do vocabulario adequado, uso do tipo
de leitura necessiria ao problema, normas convenientes
de raciocinio para atacar qualquer problema novo, sem
flecPrar “solucGes-tipo”, correta redacdio de solucdes e
Indicagdo de calculos, leitura da pergunta antes de dar a
Tesposta, corrigem todos os erros apresentados e ja
foram anteriormente considerados, nesse capitulo.

MEDIDA DO RACIOCINIO EM ARITMETICA

A medida da habilidade das criancas para resolver

fnl'obtlemas numéricos também pode ser feita objetiva-
ente,
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SUGESTOES PRATICAS

I — Exemplos de tipos de problemas:

1) Problema comum da vide real: Hoje, o movimen-
to de compra de material na cooperativa da escola, foi
o seguinte: Cr$ 12,50 na 1.» série, o dobro dessa quantia
na 2.2 série, Cr$ 23,00 na 3.2 e Cr$ 45,00 na 4.2 série.
Qual o total da venda de hoje?

2) Problema-historieta — Mario e Jorge estao pla-
nejando um passeio de bicicleta na ilha do Governador, e
contam também com a companhia de seus primos José e
Leticia. Os quatro tém treinado muito, pois pretendem
apostar uma corrida. Leticia estd treinando duas horas
por dia, depois da escola, hd duas semanas, e trés horas
aos domingos (ja treinou 2 domingos). Méario e Jorge,
hi 8 semanas fazem exercicios didrios de hora e meia;
quanto a José, faz 5 semanas que anda de bicicleta uma
hora por dia. Escreva, em ordem decrescente os nomes
SaS_ criancas que apresentam maior nimero de horas de

reino.

3) Problemas sem nimeros:

a) Comprei tantos livros a tanto e paguei com uma
nota de tanto. Quanto recebi de trdco?

Resposta — A quantia que deu, menos a despesa feita
¢om os livros.

b) De um ninho com tantos passarinhos voaram
tantos. Quantos ficaram?

Resposta — O niimero de péssaros que havia menos

‘0 numero de passaros que voaram.

5 4)  Problemas incompletos quanto aos dados: (Pedir
blcrlanga que descubra o dado que falta e complete o pro-
ema, resolvendo-o) :

a) Lia ganhou de seu padrinho Cr$ 50,00 para com-
Prar uma boneca; foi & loja com mamée e comprou-a.
Que quantia sobrou do dinheiro que o padrinho lhe deu?

b) Um terreno retangular mede 15¢cm de frente e
...................... Qual a sua area?

e e e e S
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IT — Alguns problemas para medida do raciocinio em
aritmética:

O aluno indicara apenas, dentro dos parénteses,
adiante de cada problema, a operacdo necessiria para
resolvé-lo.

a) Maria comprou 9 péras a Cr$ 2,00 cada uma.
Quanto Eastou? ..o sine s Shas v SRR SO .
b) Luis e Antonio pescaram 10 peixes. José pescou
2 e Paulo nenhum. Quantos peixes os quatro meninos pes-
CAYAMY . v nsem o e s A e NS R e e a1 G
¢) Pedro caminhou 83 metros. Ainda faltam 47 me-
tros para chegar & escola. Qual a distincia que éle tem
que percorrer para ir & escola? ........... ...t ¢ )
d) De uma peca com 38 metros de cretone, Dona
Sofia quer fazer lencéis de 2,5m de comprimento. Para

quantos lencéis dard a peca? ............ e )
e) Minha avé tem 58 anos e meu avo 65. Quantos
anos um é mais velho do que o outro?.......... .
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CariTuLo VII

VERIFICACAO DA APRENDIZAGEM E DO PROGRESSO
DO ALUNO

1. A wverificacdo traz vantagens para o professor,
porque lhe indica os pontos fracos da turma, em geral, e
de cada aluno em particular e, portanto, da-lhe rotas segu-
ras para o ensino.

2. A verificagao é 1itil para o aluno, porque lhe traz
um conhecimento da sua prépria situacdo, e do tipo de
tarefa que lhe deve merecer maior atengao.

3. H4a, ainda, em certos casos, a possibilidade de
formar grupos ou classes mais ou menos homogéneos.

4. Na verificagdo, podemos incluir os exercicios de
verifica¢do e as provas.

Os primeiros sdo muito comuns em classe, e cobrem
pequena extensao da matéria; geralmente, na 1.2 série, sua
extensdo ndo vai além de 10 minutos. A correcdo, entre-
tanto, serd feita pelo professor, para que &le tenha um
conhecimento exato da situagdo de cada aluno.

As provas cobrem a matéria dada num determinado
periodo ou medem velocidade, ou medem habilidade em
determinado assunto.

_ 5. As provas para medir aproveitamento num deter-
minado periodo incluem questdes sdbre a matéria abox_‘da-
da, questjes essas de complexidade varidvel, e de tipos
variados, em ordem crescente de dificuldade. %

As provas de welocidade tém um objetivo definido
(medir, por exemplo, a velocidade para a resolugdo as
adigbes de duas parcelas, sem reservas) : Dao-se grande
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2.2 PARTE

CAPITULO I
NOCGES DE GEOMETRIA

1. As nogoes de Geometria sio dadas em tddas as
séries, desde a primeira, e de acordo com as oportunida-
des surgidas.

2. 0 Geometria existe & volta de nés, nos vidros de
uma janela, na disposiciio de um jardim, na forma curio-
sa de certas flores e frutos, nos ninhos de abelhas e até
na simetria do corpo humano.

O primeiro principio importante para o ensino da
Geometria ¢, pois, a observagdo.

O desenho e os trabalhos manuais sio outros pode-
YGsos meios auxiliares de ensino e de fixacao da Geo-
metria, justamente porque fortalecem a observacdo, uma
VezZ que sé6 podemos representar bem aquilo que vemos
bem,

3. Outro ponto importante em Geometria é que a
forme geométrica tem que ser exata e ndo aproximada:
UM quadrado s6 é quadrado quando é uma superficie pla-
na, com og quatro lados iguais e os quatro dngulos retos;
Uma esfera sé é esfera quando é um corpo sélido, gerado
?ela revolucdo completa de um semicirculo em torno do
€U didmetro; da mesma maneira, duas linhas s6 sio pa-

r -
n";‘lelas duando guardam entre si sempre exatamente a
€sma distancia, etc

. Isso nag quer dizer que abandonemos a forma apro-
Ximada :

exem ]O’.baSta que a i(jlentifiquemos com a criancf’:; por

bo]ag + COrpos que tém a forma de uma esfera .thum':

forma . 2ude, uma bola de futebol, ete.; corpos que tém
Ma parecida com a da esfera: laranja, uva, ete.
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5) Pintar ou colocar decalcomania em ladrilhos qua-
drados, fazendo quadrinhos para a sala de aula, descan-
sos para pratos, bandejas para copos, ete.

6) Cortar, em sabéo, cubos, prismas, piramides.

7) Preparar guardanapos de papel quadrado.

8) Preparar uma colcha de retalhos, usando reta-
Thes da forma geométrica desejada.

9) Fazer um boneco com pequeninas ripas articula-
das, para observar os angulos formados pelas diferentes
posicoes dos bracos, pernas, pés, dedos, etc.

10) Preparar barras decorativas pava folhas de al-
bum, mareadores de livros, ete., compondo, em barra, ds-
senhos inscritos em quadrados, tridngulos retidngulos,
tridngulos equilateros ou outra figura que se deseje fixar.

11) Preparar painéis decorativos para tampas de
caixa, capas de livro, etc., usando os motivos apontados
para a barra.

12) Preparar um mostrador de relégio, observando
os angulos formados pelos ponteiros.

13) Mandar fazer (em casa ou na escola) papa-
gaios de papel, observando a forma geométrica, os an-
gulos, ete.

14) Fazer chapéu de fada de forma coénica; caixas
de balas de forma ciibica ou prismatica, pela planificacéo
€ recomposicdo dos sélidos (uma das bases sera présa ape-
Nas por uma das arestas e um corddo atado em lago a
f_echal'é) ; pode-se usar fita Durex para recompor os so6-
lidos ou deixar-se-4 uma vira de cartolina para colar as
arestas necessarias.

. 15) Confeccionar jogos de paciéncia, para recompor
figuras. Exemplos:

a) Colam-se varias figuras em folhas de cartolina.
Cada figura ¢ recortada em pedacos obedecendo a uma
determinada forma geométrica; o jogador devera recom-
?0" as figuras, juntando pedagos que tenham a mesma
orma, -

) Arranjam-se seis gravuras retangulares do mes-
;E?‘ _’camanhg;_ divide-se cada figura em 12 q'..iadrad_lﬁ

a1s. Planificam-se 12 cubos iguais; em cada face Pr
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CcarituLo II

NOCAO DE NOGMERO — CONTAGEM — NUMERACAO

1. Fungdes da Aritmética (*)

“Sdo trés as funcoes da aritmética: computadora,
informativa e social. Quando fazemos uma conta ou re-
.solvemos um problema, exercemos a funcdo computadora.
‘Quando, porém, dizemos o nimero de habitantes de uma
casa ou uma cidade, o nimero de uma ficha, de uma pagi-
na de livro, estamos informando. Num catilogo de tele-
fones, os ntimeros sio todos informativos, do mesmo modo
‘que 0 sdo os que representam datas num compéndio de
Histéria. Consideremos estas perguntas: Quantos dias tem
.2 semana? Quantos decimetros ha num metro? Q}Jantos
‘quilogramas tem a tonelada? As respostas sdo numeros
informativos. Ntimeros informativos sdo também os que
exprimem uma medida. Exemplos: o médico mede a pres-
Sao arterial e obtém informacdo; uma senhora, interessa-
da em alugar uma casa, mede o comprimento e a largurg.
das salas e dos quartos, e obtém informacdo. Quanto a
funcéo social, é certo que a aritmética, como toda a mate-
matica, representa, em si mesma, uma realizacdo spclal
da raca humana. O desenvolvimento de pesos e medidas,
€ 0 de mecanismos para indicar o tempo, representa, 80
1850, uma constribuigéio inestimével de véarios povos, em
varias épocas. Podemos usar o metro sem conhecer-lhe 2
origem. Entretanto, o estabelecimento de qualquer unidade
de medida é uma histéria de significagdo social que me-
-_~—_~__'_—‘——-

(*)  Prof. Fran¢a Campos — “Stimulas de aulas n

o Instituto
de Educacso”.
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6. A con icio e subtracdo
tagem como preparo para adicad
» co o

— omo duas coi-
e i S S
Sas ou “uma coisa n_'l;lls;I (;lig?ac{:’l?r;;; uma latia)n_']aovﬁesngo
L grandehf;lq sao duas laral_l.la.s’ iﬁ.mero 4 (dois
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€ dois, trés e um, um e trés), Oenturlf.]‘]s), Sto

Um e quatro, trés e dois, dois

Ex.:

& &

588
00 0O

e o B2

imero 4.
. ar o nu
Varias formas de apresent

Nogﬁo de dezena

8

——

-

escrever
4dalere il s
o isola i
s tivacdo es-
objetivaca o~

bessoas, objetos, frutas, etc.) '-;:s de céalculo PO

I1-
Nas cal ez pa
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o de

: zer
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- Nesg

a caixi N
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. ~0 e
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. ]le
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“yma Q!
. o'u
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S T

) Vide pag. 91, item 6.
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ida a
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Ly ]
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C — Jogos:

a crianca recebre uni
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o p artao, e diz, d(_e 1_'1811 e 29- ]
sf’: nmastlda g 2‘ meus bons vizinhos O q‘:n
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APRENDYzA (DAMENTAIS
ZAGEM DOS FATOS (*) FUNDAI
DAS 4 OPERACGES DE INTEIROS — A TABUADA

A aprendizagem das adigdes e subtragoes fucrll'd?:
ou fatos, assim como das multiplicagoes e s(f:ﬁa
Dl‘in;g::. A mais importante etapa da Al‘ltmet}gs{égiaeveri-
ficadog iy 408 erros mais comuns de Ari uranga nas
Combiy Nas séries adiantadas é a falta df’: ;egsor precisa
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day regs alunos a formar firmes cone-‘iﬂes,’t- as, as situa-
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agiy deundamentais da adicdo. Sera fécil a qua gmgﬁes:
odo idéntico em relacdio as demais OP

Ss0d
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Dl‘e (.,*} - a Campos, 3
Quq 330 Iijcsa?em“' por sugesto do prof. I'UEE " combinactcs
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‘8o ¢, X A tabuada, O mesmo em rel
d“’lséo.
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.. O mesmo acontece em relacdo a multiplicacdo e 2
divisdo,
A objetivaciio usada no exemplo 2 serviria, também,
4 mostrar que, dividindo 6 coisas por 2 pessoas, caberiam
4 cada pessoa; da mesma forma, dividindo 6 cowsas por
Pessoas, caberiam 2 a cada pessoa:

612 6|
3

]

ou 2 =3
3

6 —
6 +~ 3 =2

o

90 fatos fundamentais

O papel a: e
a memorizacédo dos 3 ;
; divisao, isoladamen-

da adies
1¢a0, subtracdo, multiplicacio e
e . 7 M > e ma
e,zl'eduz—se, pois, aproximadamente, @ quarta pm"tel, uum
conjfﬁf cada quatro fatos constituelg, emm (ﬁ.‘?‘a A esde
0. qu i orco de me )
q que exige apenas um esforc =0, se tenha

ixag. COMPreensa avé jetivaca
fixade, _rnPreensao, através da objetivag

dicio e da
contecengo
Itiplicacac

ﬂubtg ensino dos fatos fundamentais da a
com 40 deve ser concomitante, 0 mesmo a

0 ensino dos fatos fundamentais da mu
diviszg,

e 2 da subtracdo

formam um con-
se conjunto uma

fu'ndamentazs.

Oy Assim, cada 4 fatos (2 da adicao
Junt > Multiplicacio e 2 da divisdo)
Uniq ara o ensino; chamaremos a €s

¢ diddtica para o ensino dos fatos

EXemDIOS:
e el
|
| 00 0
2 q g —1
!1+2 § — 2
TR

(‘\

N, L) ;
3 lnclueNote'se que s6 nos referimos a fa
Zeros; para os fatos com zeros,

tos
consul te-se ©
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! + situacdes I .
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4 —
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'a resolver operacdes mais 1o

60 - 2)_

nem
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era qu
- e alt 2 esse
” . naO S Se:la
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q 0 alung cc:mcluucll1 l?trai 96 qg;-qgﬁo deh % 4 0;
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. do. Obedece-se, aqui, maig gy me
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: : » 0 4 ete,
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Como as de ny

g — 8) ity
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5+D
.
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96 IRENE pEg ALBUQUERQUE
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plexidade médj
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. 749 849
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i o i 845 846 045 7+8 94 i
+ L7 944 = | 1%
' L7 649 94
! H-L 8-+17 1
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2 3x3
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2.0
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:- I 3.0 1w 3 4 - s ou
| ] el mmé\fos Primeiros exercicios, os resultados (.fos f:tgle =
'] SX1 2X1 4X1 7x1 3x1 Sl gni Oy 1Rl cona acoes estardo ao alcance do aluno, pard qu g
| IX5 1x2 1x4 1x7 el =1 Msulte quando precisar. Aprende-se tabuada de cor, co}?} .
i Sl oy X7 1x3 1x8 1x6 1x9 1+ 1 €cora uma misica de piano ou uma receita de croche:
5-5 0'2 Sl ey g g1 941 €lo uso, al
) — a-= 4_-, ; a - - A > "0 m -
4 727 3:3 8.8 g+ 9+9 ' ﬁDlic% Primeira fase do ensino da adig¢ao, Subh?]%aoi)jetos
h . Preferimog distribuir & :dades di- 30 ou divisdo é feita por contagem, usand disots
It daticas apenas, Jeys X ulr ésse grupo em 3 unida egui® aban Se0hos, para a sua perfeita compreensdo; ep .
tes principios: €0 2 criancas a formular 08 8 eag‘,iona-se essa fase, que s6 serd usada em c;or
e s o, . a
. — Qualquer ng .4 or } comeida, ou para verificacdo: e quando a criancd, =~
| { e alter((,l e S multiplicado ou dividido P Egg}odlflade; mall)ntém-se ness('fl fz,lse z?lém do pel'i?]d0 ne;::i
i | — Qualquer ng . pard . 2 € Dreci 3 ler o valor da mere=
: Nimero divid: ; { Yizaoes 180 levi-la a compreender /!
l Quociente, 1, mero dividido por si mesmo dds ; D::t% 9 vendo a diferenca de I::empo gasto para uma i
' 4° grupo lme lata o para a resposta por coni:a‘gema-l jevada 8
| ' 8X5  7x3 Omet,, 2‘“‘50 algum, entretanto, sera a c”ant?e vedada 2
| 8X4 64 qyg g 7k COngyl, &S Porque lhe foi prematuraments = oo . -qe
i 5X8 3xq 48 4 X 8x3 9x5 93 1 Ciley) a tabua de combinacoes ou 0 uso da ¢ _c;Iem-
b ' 1055 2143 3.4 24%6 L SXT  3x8  px9  8x9 “1 hl‘ar.;:opara resolver os casos de duvidas. Pe‘_’emg,rro” -
: 40+8 21:7 35.4 2:4 256 24:8 4¢5.5 27+8 P Eue’ Cady ye, 1€ © Dapel do exercicio ¢ “e.vtltm lfma opor-
5.0 ' 0 BT 2.8 g5i9 27:9 2 c““id o L2 que a crianga comete um &rro, e:‘l de fixar 2
1 axa’ o frta,  Para fixar a forma errada, em Ve
TXT g, o) bina-
£ 70 5 bo £is = combl
| 6 5 XA g 9 Coe a pr St 01'31 das e
| XA s, XT 9%8 gx6 8x8 97‘_9 L f? a eng) atica fazer uma revisdo Ol L ou num 0%
| 5d-g X9 7yg 89 | 4.8 817 Im gq Usadas a seguir, num exercic certos € 08
5449 86 6344 567 ¢ o ;Dli Ue coque a crianca recorde 0S 1"35“1tadosérdadeira fi-
1 48:8 6344 56'_8 72% 4o g ;;sta?ente, fazendo, assim, uma v
> 0. i ~ 75 2+9 L en iza ar a
leagao da A tab A cl‘en ad o 4 ” “de’f)e,’ estl.ld -
Certy | . @Prendizagem, Ya Ua dag 09 € que o aluno “pode” ou ° 0 em qué ge
' para a fi, antidade gq prati gsfir? 1-&5098 e epe”}(}oes fundamentais é um eirlado em 1abo"
0 “Donfo gy, 008 MogGes; ¢ o OU eXercicio é NeCET gl ne, Desay 9088 de professores tem telN T g, reacad
€0 “4e menos?-; entre g «da rlr1131'~‘_0f"esssor precisa encor o sggati\’a q do Pouco resultado que tem da ! olo profes”
§40, ndg g4 Ue & insyfies a1s™ que fatiga e abo i r Pary « as Criancas, do esforco despendldo P o amea”
Drobleme.’ oM eXercicios Liciente, % i 8 fay 0brigam g 2 castig0®
Ema 1O Hrifepas o0 SlstematiZadlmportante aorrl o as € & o @ 0 aluno ao estudo, dos ¢ dar
j Xerciei -T€83e ¢ z 0s e jogos, € : : Ompeliq : an
leve cicip i, um ¢ ORIRUN oo 88ty LI et O11O @ recorrer. G
’ ator importan®” ¢ uq Muitg : B o inves gsart
08, ug j Yepo i or g mais eficiente se, &¢ q necesse g
e;‘el'e?t::-n I:)robleén aia?i; v P S Iéﬁtl@ﬁo das uada, o professor facilitass ., de iggde
R8do e l;e}10c150e com inlg 1.ll‘f‘tihcursflﬂ t..com'plnagaes em classe, PO¥ capazes ’ﬁ in
: Yege, 2T copp 00 fhceis de realizar e agh
nto, com proveito. '
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plaqos, a fim de due seja fz04) consulta-los toda vez
Se tiver (e plgr}ejar Novo exercicio, s mi6grafo
e t.s eXerciciog j Passadog g copiador ou mlmlftgadfis’
ect;r]l1 (:;iu:rsn (c: alunog, Para colgegy apenas os resu

Mitem 0 €0 trap lh cépia, Per
j 0 trabalhg asto com ’
ite que Sejam tpa; g
Paco de 5 i relnad_o

) um €%
utos i S Cerea de vinte f?&tos xlércicios
» AUXiligpy, a or anizacio de e 08
iil;;:-dgs %0 OMplexidage (que pogem se(i' usados t(?dloi';ue
lhes ,fo1e Sjfe e 08 alungg 30 escrevam no materia no
tornam. Ornemqo)’ Tazem rande interésse ao a]ulhas-
Onhsciente g se Progresso e das suas fa
SUGESTGES PRATICAS
A iciog fixas
€40 dos fuy, ue seryem, 2 aprendizagem e 2 e
Fases, undamentals e da significacio das 0P
1 — F ot
0 Nilimepq , °°lel'lxdesenh08, PaUzinhos oy eonchas, €t
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: C — ADIGA0 COM RESERVAS
Seryag. Trahalhe preparatério para a adicdo com &=
a . ‘2 3
Dﬁaicﬁ)o Pel‘f,e‘to conhecimento da composi¢ac € decom:

dadES %S Nimeros;; compreensdo pratica de

i e b .dem
Derlor. Uma ordem formam uma unidade de or

que dez uni-

su-

S ' )
o s * n dl-
SR b) Objetivagao dgoapi_
Q - -eesrva, usan
o cio com I i has ou
g Jhas de 10 moedlgentar a
fichas para Yepre
47 dezena: (¥)
Z2) S 25
g
42
]
24 06:4 dezend
o 0 resul’cstdOu 12,

gy
e, Vide:
mét‘% é.unﬁig ;ri?u‘;;:? )‘“-‘ I. Albuquerqu®
10).

“Tu do é Fﬂdl”
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5 Unidades
e2 unidades ;

na
) : 1 dest
+ 7 unidades — 12 unidades ou
zenas.
+ 2 dezenas 4 1 degena — 4 de reserva
Mmais, Comuns pgag adigbes com
avendo, g ensino, 3
necessgrm, tam €m, sah

2. Errog

4o o BIT0
Precaucio de evital d% apare
€r diagnosticai-lo, qu?n enas
t; Ao COrrigily A crianga pode cometer ag'cenﬂlt’-f o
10 de gry » OU majg (e um, combinados; conh or disf
tipos de errog Majs Comuns, gers ficil ao pr Ofesﬂc 2
Vendo o trabalhg escrito do aluno, ou
ro-negy

€aso de divida.
Errog majg ¢q

a) o alung ¢

0, em

muns :
Streve g total de cada coluna.
Ex.. 28

=87
BULAME
e 515 3
0 . 1. des
o colunaaluno escreve algarismo das unidad
» Mag p3, leva 4 reseryg,
Ex, .

28

=N ST
e ——

- o
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icio com re-
3. Graduacio das dificuldades da adigao co
servas, |
E’ feita tendo em vista vérios aspectos:
a) nimero de parcelas; e
b)  nimero desigual de algarismo

y g ou néO-
) reservas em todos 0s caso

mesmo
. 1-081339 Y
1.0 28 (Duas_ P a1garismos en'i
" taso nimero de & 40 ha reser
s 34 ada pal'CEIa: Lt juna 4 €es-
T 62 Sms na uwuma €o
: querda). luna
14 colu
(O total da ultlilgg que 9
2,0 cago 98 5 esquerda € maa dificul-
+ 12 ?crescentaﬂflo gﬁm)
710 ‘dade nova a €s iy
reserva
As colunas com rmelo 38
39 ¢ 425 -se de pe
480 e apresentam 4 el.vaS)-
i s colunas sem I'€3
40 I (Numero desalfcelas)'
" tagg 382 garismos nas P o
4+ 1
400 iy
sP
5,/ AUBSIE s
ilizam, apeDNAs T elas,
tely 08 €xemp]og apresentados utlhzarl?l’imero e ia gomas
cﬁlas; g ®Vidente que, aumentando © caso. Pal
€3¢ #

da
Com m S dificuldades, dentro de ca
EO]una ;

3

cada
bo, ElGe
ao al 'meﬂ
S Darcelas ¢ permitido escreve}é esquect

a
5 q evitd
Teservas respectivas, par ‘

lo o ni 30.
‘ arcelas;‘.e Ia Opera&'
Yesap, Mimerg go algarismos das Hficuldade

®rvag tamhen, aumentam a difl 5y
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D — supy
RAGZO coyp
OM RECU EM
SUPRRSECURSO A ORD

1.

Pro
2 orde cessos

>US para :
M superjoy, €nsinar a subtracio com recurso

0 Prof
ha tpa €sso
& tés procesg

I deve ¢ ;
S .
0s: COIheI' culdadosamente 0 pr00655°'

a) p
€ deco; -
Cco Ommpo - .
SmetL:-m o maijs zif ) 0% por empréstimos: € 0 ™
ivisaaf %¢s longas; n50361t° a erros, principalmente nas
» Permj A se pr -
LR taa Objeti%azggg es:mpre 5 Sl'el e
rova real.

als

EX.:
15 — g, 7 .

TR L 0 8 fica valendo de edqé
T 9(,1 nio pode; :
e

387 7 o 9’825,{1& emp?

0 4 fica valendo de 37
— 0,8

485

tadd H

Austrige,

Pela .
adics 5
ser s ndes aralgao)i ¢ baseado no comP”
Sempl'e eml;]l'eel a el'l“os- aatat":)dl[;'a'_o; é econamico ede
Zadg n 2 uada & . 5 0il : po
/ a divigs é mais facll;
/ CET

8e7

vai 1 15
€9 1
Vai 1

€ Zero, 1; ¢ 8, 4.

0; e 8 18

ito

i§693 2
Mpgo. - 1guais) .
Ol e alS) . dﬂ

je
: pouco suJ
Tovg régfls comumente us?

ti

¢esso, el

ragr

thea ') Vi : its ©
hogg gf Vide J, Johnson, “The Relative ?f.?}_futions

M, no 783%]3“3““0“", Teachers Colleg

Ex.:

Os dois tiltimos processos sio os melhores par
) ‘iaé'to ensino; (*) entretanto, para crianga

odo (fle decomposicao, € preferwel.nao
iminando as falhas, pelo mew

a\!e] .

f‘ exDB_I‘iéncia e a pesquisa fle s
Perfeicio alcangadas com €sS€ us:

Com 1
mue Dllhas

dinhas

a)  mostrar como o niimero é decom
afo seguinte, letra d) ;
levando em conta qu 4 e
T m de dois ou trés empréstimos Suc o ihtracoes
). Tecursos auxiliares, que se justificam €

418 longas: ’

2. ” -
S0 Trabalho preparatério
a4 ordem superior.

& conhecimento perfeito d2 i
)  umeros em dezenas e unidades; _

bPara o processo de

ou fichas soltas para as U

"
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8 para 15, T
485 vai 1
— 98 e 9, 10; para 18, 8
vai 1 A
387 e zero, 1, para 3 &
a come-

s j4 iniciadas pelo
zo alterar 0 Pro-
corretivo aconse-

posto: (vide Pa-
ca n&_o

a0 da crian
¢ s siont yos, permi-

5182
Z7?i

27707

composicao €

osicao/ -
decomp ra as

- ichas P
de 10 moedinhas ou de fi nidades-

e Con
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= . : faltam 2 cru-
: - R. 7 cruzeiros para 9 cruzeiros, 12
g ' T, zeiros,
H | S faltam
i“-:j & DA Mamae apanhou no galinheiro 7 ovos. Quantos 12
u_.g =0 o 2 uma dizia?
o R. 7 para 12 faltam 5.
Tig -~ -eensao
dos 30 caso do recurso & ordem superior, 8 comp;i%?ﬁda_
o : s f“nda}mentos do processo paira além das _130(518 exem-
3 | plog 1, Yianca. Entretanto, ¢ possivel, POY TR T oca
o 16 % 244 120 d em escolhidos e treino objetivo, apresenta fi-
=V = + entrg q wL -aciocinio. Foi o que
S e—— — 1d+4 b6u e as suas possibilidades de racl " (Editora
' e 7 | C;Eos 10 nosso Vol. IT de “Céleulos Gradgadoi do( R
1d4 T7Tu= 1 . %o anlsta). Nos primeiros exemplos, 0 minue tituido pOY
=1 ) “i 4 | unida ordem das unidades e o subtraendo € conS lbtraeﬂ T
=N L o des simples (Ex. 20 — 8). A seguily 0 ST e a1 |
% ! m;?f' a ter duas ordens (30 — 11, 40 '."-28’ .et;s- na’ordem |
. dag % 0 minuendo tera algarismos significatiV 4lculos ser- -
( Vem 5 dades (32 — 18; 45 — 21, ete.). Oso{:)‘jlectiva(}ﬁo e
ensdo go 3T 0 ¢ - feitaa resolver problemas de dinheiro € & 2o/ odem
§5e8 fungs MPletamq. SO austri = dran. 0M pilh i Em classe, 0s 8
undy me Ustriaco) . mpre ramat: as de moedinhas.
SUbtpe .- C@M, .~lentq : — treino e comk atizay : : -
traggeg s NLAIS gy , - 9€ igualq pind* r as historietas-problemas.
faceis > Adigag . ades com as combPiy, aj , + incorporado.
Sando g se e = 12; treino Por diante, o processo estara
Procesgg. z0 com
' ’ 3. ptracao €
23 reeyyg, FTaduacio de dificuldades para & 51
=13 3 2 ordem superior.
U 1 S Esg i tancia quando ¢
12 e 1,2 Usg ra graduacio é de grande 1mp£1’;1'a Ges longas, com
SUcagq; ‘:;39880 de decomposig@o (*) ; SUbo;,Qa disso, 08
subr) . (par %oy o> EMpréstimos, levam a XYl 4, intercalados
acio oon © Dro 0 Minuendo, principalmente QUaTTE “otros dol1S
VEr Omo u BQSSO - DI‘ ) const.t ’ b ld de. Para 0 = is
mejo lanto £ & oper. SCléticy) . . OCeggog o ruem grande dificuldats: © o enas a0
Subye & PrOblema, Para o0 2680 * _compreensad » € l6gico que as subtragdes P
tracy ety as Orajy e°mnlet§{f € serve, tamhbém, P2 f.
: = :
o Ex.; ; Doy aplica:g:]a quantidade Gpge d*\ Lco do método
ki 0 - -
“zﬁlros e jgge Quep colnp a casos simples Dié;lt‘?cump?,:ic%‘ltores americanos que Pfes(f rg:m:ul;}tracﬁo ocf:co?::',
m Y 8 1m 40 m inict ensin 0 ano !
7 cruZeiral‘ Um hp; 9 gado o 1O 3.0 am? o &11:11818.!' x?olongﬁ-m ate o o troduzidas ne
0s, QUantmquedo que custa ; anoi subtracﬁeg E;‘;n t;;-?n gspde 4 algarlsm‘“” 1
© falta? e 5 algarismos no 7,° ano



e ‘\"1

£V 5
vao alguns exemplos, clt:m
‘escente de dificuldade. Mfsmoedi.
4 imente 20 Processo de decomposigéo, P =
: gge“fnente efetuar as operacges pelos trés pdos
220 al, consta . antagem
empréstimes. tada a grande desvantag

——— e

¥ — MULTIPLICAGZO

L Multiplicaes
reseryyg, Uplicacgo €Om multiplicador sefl

simples

da . Yo teciment, ANtering..
m}lltlphca A0 oluais iter 107
Umeros; 543 5o .. 20 usadog

tais
0s fatos fundamel 2,

= os]
; nocdo de decomp! 40
0’ compreengz . - licagd
‘evi €nsa 1ti 3
phcador, ("ii abreyi, a 0 de que a multip ulti

e par £ 30
Quantag ,,, Parcelas iguais e que 0

E 1!3) Fbossal Parcelag h3 nessa soma.
ce:;iilph a ra Cl‘ianga a redescobrir guesu'
Vamente, pava btey . U€POIS, a5 dezenas, e assi
Ex ‘Uma g OPeE o Yesultado qq mul’tiplicag’ao'
hé em g. Uz ;
e: dug dizigg o Ovos g3 12 ovos, Quantos or
Criane ger
* B€ralme ia 4
C ki A nte, : 2
Omo Mdicaren o a opJ::- Salbe dtﬁj cor a respost?
19 a¢a0 feitg 9
+ 12 4 12
T S O 2
5 2401112}(2__2401.1’)(/
Qi S 24 2

N
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sl iplicacao
Para o curso primaério, a indicagdo de mfﬂﬁg{iﬁggor
Que didaticamente convém é aquela em que 0 mlé D
antecede ao multiplicando porque € a que se
Pensa. Assim:

2 % 12 ovos = 24 ovo0s

acima apresentado,

Seria g g 12 0vOS; duas vezes

no
12

olucdo do problema ’dqs 0v0S,
qual se pensaria: uma dizia tem
OVOs sdo 24 ovos.

izer.
r e de dize
Reparemos que é essa a forma de penfa dois” e nao
Ao ler: 2, n6s dizemos “‘doze Vezes
o er: 12 x 2, nés diz

sm NAO te1'ia, sen-
t dOZe multiplicado por dois” (que tambem”). E se escre-

x veézes .
Vero Para a crianca, nem ‘“‘doze dulis queremos encc%n‘;lgl‘

Mos e lermos 12 X 2 quanc frito infantii.
2% 12 5 0 espir ivro

» 1530 serd uma grande confusaon ¥
. ¢ longa data, ndio se encontra emultiplicaq_ﬁo que
pflrn;irio americano outra indicacdo de o multiphcandO-
o 5832 2 do multiplicador antecedendo {}:creditamos que,
eemos tolerado as duas formas, 1301‘(1%?) ‘1‘, evoluedo. Acon-
aelheducaﬁﬁo, deve haver evolu¢ao e 1

m “Cal-

adernos 5
cu} 3 GOS a consultar, a respeito, {][O;fliggliggﬁo 17, Edi-
tﬁl‘:s raduados, Multiplicacao I e -

ONquista, -
Naty, de bhoa pratica indicar no bkt
ng Uralmente de acdrdo com 0 munnente quando & criat;
a, . Mamente importante principa e qual 0 numer
S8 parretuar a multiplicagio, nao sen

epete 1 8018 =50
c"llzg"or €Xemplo: Calcular 0 pﬁegcreva metros 1
dutg, T0S; & comum que a crian¢

val
s m0 QU€ T cossor

A ” ensal’ 12 5% profe
(e jge.” fazer a operaciio, deve P eracdo)- O PT2o" e

Paej 0 deSenvolve o0 significado da ?a 5 cruzeiros;
troy < BAT4 com ela: Um metro it
CUstam 3 vezes 5 cruzeiros qU

. Zeil‘OS-
3 X 5 cruzeiros = 15 cru
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i E RUEEQUB : METODOLOGIA DA MATEMATICA
W .. Embora, ep '
i feita Sempre’ quanto se gperg ] Ao seja ]
HE) . ~-1pre co . » qualquer operacao 8
i DA indicacgi, gyl 6108 abstratos, é de bom alvitre que, | ''CA JOCA E GILDA VAOQ AO TEATRO COM PAPA!
| t Sencial que gej, evi%aea Spécie do multiplicando e é €5 E MAMAE
4 | |-;- 45 fitlada a espécie do produto. : s AT
| i
b i
i REPRODUGz0 DE PARTE p LJ
0 GRADUADOS, MuLT P UMA PAGINA DE CALCULOS f Pa It
. h Alvaro Z6zimo) IPLICACA0 I (ilustracoes de \ 2 Fone:
| | 5] ’ Crizeirss
,E | ) B P‘f.lz-’ 5 poltronas custam:
I I | ¢ e 23
| ‘ ! E X D
i i 3 05
1 ! | Polty, 15 cruzeir
: | | %m‘zﬂ! 4 poltronas __i__'_"_,_,-
| 2 custam: |
3 5 x 3' 15_ vadi 1.
! ! 5\3 23 5 X 2, 10:
1 ' 6 X 4 102111
Suzeiros 9 2 cruzeiros _—
4 deter-
Iminalggte*se que, mesmo armando 0 célculo, €std g
- ®Spéeie do produto. . licac@io, PO~
| g gﬁrianfogag i(}llbéssemos o resultado da “”ﬂ‘ffféggscff rir”
: 5 43 X S hare? X 3 = |5 parquinhos Yoo 200ntens 210 Sem passar pela SOM- T mplos €0
bﬂrquznhm #Qulahog — 15 b::gﬁmbos esultafl tsee(?clalr;hdeepgis de apresentar outros
Cldos:
10
10 12
MNdica ™% que g 7. fé—of
' iplioascd a8 myjfta® apye | 20 36 :
! prodcando clapy lDIlca 3o Selltadas 2 de ' q A I tados ga0
‘ fo uto tq béy, Para p..o mag oop 5 duas formas 8¢ Plicy, ey . 1o ozag OB resu
: M2 de jnqion esta clar;emr confu;,l espécie do ml(lilc.v nheeid%_ gra a multiplicag0
€ a men B eviganso> A espécie 20 i 1243 .
me]ht)r_ dente qQue g segundﬁ ?(\\4 23 i 1 203 % 2
e
) i_f_ X 4 x5 ol
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e
: . em @
Fixada eggq situacdo, apresentar exemplos

0 resultado da

b A es
multiplicacio do dltimo algarismo
querda seja majoy que 9. Ex.:
53 912 53 X 8 =
X3 X 4 912 X 4 =
) =Wl 3 X b3 =
4 ¥ 912 = e
-n l
Levar 4 Crianca, simultﬁneamente, a armar e}
4 Operacgo,

comm
2. Multiplicaes ipli e
: 0 co Itiplicador s
reseryag, ; i, O bi
1‘
- y Com
2)  Eypog Mars comans (além dos erros nas
Nagoeg fundamentais) -
— esquecey
— SOmar g
phcando;
= escreyey

a8 reseryag : do mult”
reserva a9 Préximo algarismo

a reser lgarismo
Drofess. esel\{a e levar o outro a g_‘ do-0,
ber gi 0T deve evitar g érro e, encontran
agnﬂstlca-.]o, Parg corrigiy
b) p 0cessg ¢ usqy
0
Levay ; 08
Nlimerg, pa?a czf l;tflti%'compreender Que decon}rﬁ‘;’i‘;o %
i icacs ey i
Unidades ¢, depois, aspdgzgﬁg's Multiplicamos pr
uasg sS4 4
= unj ), 3
uasg Vézeg 3 dadeg 8 gmdades X 2
= ezenas
- -_-.-——-’"
6 dezenas eg “nldadeg= 68 68
24

- 1
4 u

dezarl;zgs 4 uniga g, = 12 unidades ° .

= eSpongey, 'deades; escrevemos 0 £ e

72 Zena; 4. 0 ag Unidadeg e guardamos adi

Majg’y 1(‘138 Veze dezenag =8 dezeﬂa '
deZena:zena Que j tinham:a_s, 7 dezen

€2 Uidageg 79

0 1' &
4

. e
4 que é important

. janca ver e A O
Pela objetivagdo, a criang serva pert

sz a re
8uardar a reserva; e sentird que
dem seguinte do produto.

Exemplo: 2 14
3
X
14 _'___-_-—l-
00000000000003 414 12
20ocanonn000 =
0000000000000 42
= resul
iplicagd0 0 L
) ar na multIpiee licando
ta A linica maneira de ac}lc?,lntagem é ml‘gﬁﬁ o as d?:
; NHE BE ohtom. pEk unidades, g;aldas llessalt:'n l;i
R ulaDiE
zenas e]}COI epois, m do
.13 0 €, oman
2 tlphcag:s dezenas ;e:e11as re-
@% cap(}c‘; in-oduto as
a es
servadas. . aeRo £CONS
é% %0 A objetivas® = laup-
g a SO ui:
e 1h3§§opf;mbém cabe a4
i 1.
o
%.% °° 2 o .
5 e
7
duto
. no pro
obtida o7enas:
dag & Dilhg de moedas (ou dez;;}g)uto das (1 o e fix%
"Nidageg € acrescentada a0 mais simP 3«:,05’ alon-
s ma
dy ,©)
0

10 08 POV jentaiS
Apresentados os exem?podera,_as fﬂ“daﬂ}ancﬁs'
Ra, Seu €canismo, o Pl"’fessmombi“agoe s das °¥!
Majg' g, Multiplicagges o usar C
lcej

ibilidade
f €18, na medida das possiP
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132 408 985 973
92 3gg 7880 8
Ezercicios gp, éxito €
adigdp g3, Necessiriog Para que a crianca tenha
15 produtos, Uma vye

Itra-
- 1 0 ue u

% que lidara com adigdes q
Passam og Seus conhee;

Imentosg, i que somar’
0 terceipg €Xemplo do jtem ¢, tera q
B4 4 o7 )0 escolha™
Aconselhamos, assim gog brofessores, queﬁs seg“‘(?e
0S seyg EXercicios ge Multiplicacsg obedecendo entares
etapag ¢ com og Seguinteg treinos complem
adicgg - (*)
1 P

até
7). ismos
M'ﬂtlplicando ¢ multiplicador com alga?gp}icﬁ&“‘o
r1 408 Possiveig resultados da mu !
algarismo, ] garism;’i
: = Multiplicando € multiplicador com a 1tipH
o8 Jomar 3 IJOi;;]ivei;J resultados da mu

s 09
arism
ultipiicador-com al]%ados da
408 possiveis resu
a algarismo

P
: rism
© Multiplicador com allgtgdos ds
% ]5 408 possiveis resu 5
sa Qa8 garismg, jsm
até 9. o i‘gulltlphcando € Multiplicn o com algarézt"s'

'8, 4,5 6, 7 40s possiveis pro 10
Multiplicagﬁo de yp, Nimer, Por poténcias d€
T0ceggog de N8ing .

a) A ) ipiol
J& pratie, te foiﬂlfm. ‘Plicacgeg aplicando o pﬂ)n cdes‘
de 0 estyq as cg bi?}md? (embgy., nio enunciado)s
905 fatoreg o ag

: a orde”
n aAmentajs de que
0:

— 60
ou 5 X 10 =

» multiplicacﬁo, I.

de
’ ental
nplementares de cdlculo men

|

EE—

127
ATICA
METODOLOGIA DA MATEM

— 30
< 10 =

3 — 30 ou 3 X

10 x -

200

100 100 % 4
X 4

400

— 400
ou 4 X 100 =
400

Il

s1t co-
ltima co
. enas a U rimei-
d uadro e delxanclii(;q?gm 0s dEns ;I:or i
(= c )
ng, Topseno “as criangas a ana multiplicagdo
' 1evaremog ir & s O
S0S e a con :

0

- faremos

isquer: iS pro-

. iferentes, qua . dep.O 5 30

3blicanqq_, a niimeros ?tliiﬁligagﬁo por 100 & tiplicaca
Mo em relacao 3 mu

Cedere

a0 a4
MOs da mesma forma em
Por 109,

in—
Iodeln()s t eSCOIJI'
i egra I'ed
bém COHCIUII' a reg
,» tam ’

las
4 107parce 2.
P zendo adigoes (::ultipllcaﬂ"ao
° Yesultado pela adicdo, fa ‘
m ny :

.« indicando a
Meros jguais e, depois indic = 60
Assim . 10 X ?2 = 1:IL§g
10 X 12 =
5 12 115 5 X 10= 120
D 12 115 12 X 10 = 4150
5 12 115 115 X LAt
: 12 20 Itiplicagoes d
5 12 115 As mu : 5398(}50
S 115 por Jtiplic
12 00 e mu
5 5 100, da
12 10..
L5 #2412 4 115 | por
g 0

- de
do
segul
-mples
L Muy licacio por namero S
z%& ultip 1cacao

"0cesggg de ensino:

y muito
ln o 20 pa cel (
0 I‘ed d de

r es a ao
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. reen-
b) fazendo exercicio para que a crianga compréet
da que:

20 = 2 e 10

500 = 5 X% 100, ete.

€ que, para multiplicar ym nliimero
por %({)), basta multiplics-
, b} ]

"

lo por 2 ¢, depois, por 10
» 3 1) L3 ]

1] * ) 2 L " 10
n 533’ tE] " LR} g LR 100’ etc'
Daf 250
57 323 832 323 200
AU T X 200 X
T B —— —_— e s 150000
1140 16150 33280 64600 o
Note-ge 5 disposicio g, 3 05 deve e
€racao. Os zero n
o q8centad0§ @0 fim, porque I(Jessa(;}:n:é.tica serd de g‘f;idor
utilidade majg tarde, ng multiplicagio com multipl
compost " do de
c) . A ultiplicaoes o e : ui
Zeros podo s‘é‘r d;ghca‘iaﬂ POr niimero simples seg
tiplicag

y S€ o professor quiser depois da ]llu“
30 Por multin; ’
ficativos, Aqy; o Plcador

. m‘
. 187
a req bcomposto de algarlslmogl_sé g%a
multiplicges o €Scoberta gepy feita pela o de
zero::s.p €40, evitand ™M produto parcial compost
Exemp]og ;
X4§0 xago \ 120 A crianca Ve:;‘iis q?gci]
e < mais légico e m aris”
00 000 s multipligar pelos 91::: es-
225 76 8 mos significativos € s
P i Centar o5 zeros nec
2250 760 “",}‘é})‘* riog -
5. Multiplicagaa Dor m
1 [+]

ultiplicador composto.

A - caSO — MT. > . [
nificatigg. Utiplicaq,,. COMmposto g algarismos st

|

£ 129
METODOLOGIA DA MATEMATICA

. reender
Processo de ensino: Levar a °"'a§9au§1 :ngvez por
& % - . - e ) .-
Que é diffeq] multiplicar um numero multiplicam-se pri
mmu"?ili'lic.auior acima de 9. Por ;s:;, achandoise respe;‘;
Eexm 48 unidades, depois as deze dez;3 o deverm wer, 0
Yamente, unidades e dezenas; as

“lacaday ‘debaixo das dezenas. f
mar:
123 Feito isso, pode-se SO
ifi ¢ unidades
246 Unidades dezenas |
192 ezenas 4 + 2 - lf centenas, vai 1
5166 % v ?1 — 5 milbares.
6 dezenas €
6 -?l'oduto; 5166 ou 5 milhares, 1 centena,
UmdadeS.

rciais €
7 odutos pPa
mpopoSHE que essa colocagdo dos prod
0rtante bPara o éxito. (*) ;i :
1o S350 — Multiplicagdo por """‘d?z};.;ao com a efapd
o de “eros. E' apenas uma .combu; L tido de zero
Iplicagdio por nimero simples e om0
- 4 a

g Zey var 3 Crianga a verificar, néo SO

08, Xemplo: 435 x 120 = . orminados
Mg A5 Multiplicando e multi‘:"m“dao: no produto
ing) " bil * os apen
fl'lal, e°‘;‘ Ha.bl_h{ar a colocar c.>s zer

Verifica-los, também :

130
X 2500

or composto

65
26

vy Poly 320, Multiplicador com zeros nters poE &
Jar ilacr.ed%coberta efetuando 2 m “;fgs econom

Mangy referir um meio o
Nde D

= 1I, pig-
inlicacad
“Céleulos Graduados”, o




130
IRENE DE ALBUQUERQUE

Relembray dois casos conhecidos anteriormenté:

s — manter os produtos P&
A3 ciais das unidades :a'ds-
-—-E;_ luna destinada as colt-
036 des; das dezenas B b
3363 na destinada as de
ete. It
EB;T — qualquer numero m;é;o,
- plicado por zero dﬂa A
dai um produto zﬂro&"
representado pm:tar-
que devemos €Vl
1123 i
e 2002
--_-_-_-_-— '_---._—.
o 264
0. 264
-..___________- i
T 264264

Coneluszg - nd?
nas coluna‘?ao' anter og produtos parciais comef}a’ o1l
.Cag_a_.o, pOdeEespectl\?::ls; como meio para facﬂitar ﬂ]:lgst
correspon e Se ge?‘mzt‘ir a colocagdo de um ponto 17 o W
multlplicador. Uma ordem representada por 2°

I e DIv
1193 ol Wésﬁo COM DIVISOR SIMPLES
- o:

'

6 N0 6[__?___
— ...resto'_“ 0 3

13..-:__3:: 18]_9___
.regto‘ 0 6

19 -3 19:i8 %
SREORLO N 1 6
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2.8 s i deve
Essa nocao deve ser préviamente objet1y adalt? licar
T'a crianca a usar mentalmente a tdbua de multip

fhcontrar o quociente.

- e 0 em
0s que S iz deve ser s3 of
na diyj que se seguirem, a crianca demais cal-

Culo S80, 0 mesmo processo que usa para 0s

Assim, diyg: 19 — 18, 1 (se usa o processo de gc
MPosicio)

ou 18 ¢
ou 18

leva
Para

riaco).

. " 330 aust 4
1, 19 (se usa o proces eclético) -

» Para 19, 1 (se usa o processo

]

- 1 0

2. : ) rir”, usand
Oerges 280 — Levar a crianga a “ledesco?alménte, que
a diVi%?ies’ cujos resultados ela conhega men

: ; e . etapas:
0 Para niimeros maiores, ¢ feita por € P

— 12
24 + 2 = 12 3 +38="1
24 | 2 868
04 12 06 12
0 0

Insigg; arismo “abal-
Xagg» d:’t“ Para que a crianca marque 0 al%ar confusoes:

Cada vez, no dividendo, para evl

- resto:
DlesEntar exemp]OS mais ]Dngos e com res
g | 3 365" | 3 __
08 12 06 121
2 05
2

gt /. numere
Lopgy cigis € U F L g
W Magy %0 — Um dos dividendos parcials & o abaixa

0 b g a]garls
o divggi:%ég?to seguido do proximo
9,8!3! | 3 &
08 327
23
2
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4.° casp — E’
rismos no dividend

7 3
05 41 18 45 1 g
2 0

i a+
£ cois alg
preciso comecar abaixando
o.

13’5 | 3

—

2.9 cago — Algarismo zero no quociente.
24’2 | 3
"-'-—n—-_._
02 8o
6.° caso
quociente :

240 | 3 5'0'0 |—-5-66"
00 g 000 Izel‘o o
~ A operacio continua depois do

2008 | 3

24'2'8' | 3

e T,

008 gpo 028 809
2 1

7 0

e
- tonta antes d
’ 0 — Mais ge um zero no quociente,
Prosseguir 5 diviaiio:

2001 | 3
0018g
2 ges
)
Em tOdOS 0s Caspg 3 Subtrag a0
v C a as 8
EXigidas gz, e dificuld%?segt?qos a(:moa:s, divisofeswidzl
baixos ; entretant, 3 14

enta icUldade dg sybragio envO
concorye para aumenty, oae

8006

4 dificuldade ga operagao.
Exemplo:
0ep | o
-N-'I--_‘_‘__'
84 ST
35
8
Esg

as dificuldades a
altos gz, 08 divig

18
ma
res. ° tanto majores quanto

%ﬁ_t. ;

I 33

ado-
-ofessor pode
Para a resolucdio de tais casos, o prof calculo
i [itérios: no

m dos %eg“m(fss rfllulfl(:)ls, paralellame(gtleﬂtracﬁes S
mentz)l de;r ;flll?ta;-ggéo acima d;:; t?'g::l\’z;' 2 (?‘:rsr?; 0 pro-
Dlementares) necze,?sa?co g?,deuse di-”-eﬁ cc:ll:l 3% e )1

— 36; 35 — 27, etc., , a cal-
550 adotado 44 menos 36 ou 36-pm.auma tabela par

- Ol.gamzar

Parg ta), deve o professor

. con-
: oc:entes
> B¢ re dois qu
Culo ge todos os restos possiveis entre '
590utivos:

tar

Exemplo :

Para a gdivisao por 7

quociente 4
Quociente 2

quociente 3

29 (
15 22 \ 30 ( 28
16 E l 28 ( 21 g1o(t ==
17 ( — 14 24 ( — 32 (
18 25 ( 33 (
19 ( 26 ( 34 (
20 ( 27 ( onte 1, ete.
ocie
QUociente 5 quociente 6 quso )
36 ( 43 ( 51 (49
37 ( ot DT
B g5 45.(— 53 E
39 ( 46 ( 54
40 ( 47 ( 55 ( e
4:1 ( 48 ( levaré q CI;laque
B g ivida que o professor ' T, temlpu,eﬂdo
guand" Al e das dezenas gtras‘«ﬁo g
Suhy garismo r a su A
I‘aendo, basta efetua 2, €
By .

4
. 4b —
3= 14; 88 = 55 AR
Day, COnChJida essa regra, O tre;nt(;s-
3 o ©a308 de dezenas difere




|
I‘

[

'3
|

Sao as ge
necessariag 3

guintes as
divisdo:
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. as Sub
! reino d
%350 longo, evitando, assim, o t
Ma enumeradas :

32 | g Cada resultado d
36

ntares
175 subtracces compleme

__-__—-—__'_‘___—_‘F-_'_’__,’-—
___—‘—%—-—\__:_______‘—

Minucendos
Subtmendos ! Na mesma |
| dezena |_
1 | "o ||
12 13 a 17
14 15 a 19 |
15 - 16 a 19 '
16 ! 17 a 19 !
18 5 19
20 |l 21 a 24
21 : 22 a 27
24 ! 25 a 29 ' 30
25 | 26 a 29 30
27 . 28 a 29 30
28 | 29
30 | 31 a 35
32 1 33 a 39 40
35 ! 36 a 39
ig | 37 a 39 i
X . 41 a 47 j
| 43 a 48
45 46 2 49 o8
48 50
49 5 50
54 55 a 5o 2
56 57 60
63 a 59 70
% 64 5 gg 70
66 g 69
72
81 73 g 79
W] e
115 Subtracges
08 subty : jsmo 40
( ;ef‘;‘%'&?“r.ﬁs S840 og POssiveis Produtos do algarismo
bl Selores : ;
Palment quan%?f:c‘;iiir 8 julgar conveniente,
nivel de aprendizagem 5

S—

63

“Na dezent

-__—_-_-_-_//

e

Eooveswn || |e)||s

.ag0e?
G0 Subtlﬂc c0”

U cargq criangas coml
» Pode €nsinar g divisdo pe
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EMATICA
DA MAT ,
METODOLOGIA tracdes aci-

a multiplicagdo d°

soisor €
. elo diviso a-
: uociente P consider;
escrito abgntz'w, efetuar @ s vl
do, para, o 6 10 quocien
48 & Bl 6 (escreve do 41)
S = b= aixo
52 86:8b
43
—

4

6 X 6 = 36 (escreve©

e subtrai, achando
divisdo. is aconselnével P foo.
is lun :
A 5 rocesso m&S 2 oa
casogﬁj e;t:ﬁda(}1:2; Oag)and0qado logo 4
*Wanga no Processo abreviado. oMPOSTO
N
G — DIVISZO CoM DIVISOR C encido 1099
— ha Vv ntan
B Ario que a criangaigsles’ o c%lsli“]o ¥
ag etépa oeEsaArio tczlom divisor agao,
ﬁ 2h sn:\ia dtl)zlsago na multiplic
al, e Subtracdo,
1331'181!10 do quociente.

Processos de ensino: estudo
. 2. Por

Nog ) Processo abreviado: P(:-ovado d : a idad
Dr By adog Unidos, ficou com& adequadBrasil 08
ﬂat):f?SO CUja aprendizag"’-m e:Scolar- oessg, ai.geescﬂlar
Bre. 2NCH Y g1 .2 ano escC roces=es gérl
i'ares, ‘3‘1% g;}z?l? g?st?am sobre ;‘Jsseal::é 8
(a'lie €TT0S oo nas divisoes
s graves it

timg 40 noggq curso priméario)

Xemyp], 3

03
s Obj etivt(;s um

inte
eder da‘ficuldad'
ve PO o o A0 o)
32 A crianca (O com & o
B 5% maneira (sem Olaris 0 )
W T leular 0 HEEF g0 v
e c%cu g (que ela
43X 2




136
IRENE DE ALBUQUERQUE

& B .
Escrzi:g t;h-}a.i r de 15 (que ela também nao vé) da resto 79:
guardar) - ‘ival 1 (que ela também nio vé, mas que de\;‘
8erva que orlcsS = 12 (que ela nao vé), mais 1 (daf

due guardc.u) da 13 e 4 btrair
E u a Su
de 13, zZero. assim e igqt: ela nio vé) par

Todo & L
cular um aizsa?rigr?; €350 mental foi necessirio pard cal,
uma Operaciop ¢ do_quomen‘te de uma divisdo PO,

48 mais ficeis da divisio como divi

Pr, Ay
acessive] o corf«;gsso Ingc_a: E’ 0 finico que torna 2 dm‘sa;o
: neas de idade escolar e mental mais P&/
Muitos dos pel

0
0s errog
s o718
nf;aﬂq

:ug?. PrOCesso ¢ Jeyang que seriam produzi
» 41, grande velocidad(; % menor fadiga, mais €0

Nao h4
4 ma] . 5
]tjmora S€ deva, Chegrand cons.er"fi-lo como método Unic% egr
Sepn eS80 abreyia 08 @ 1dade menta] devida, aprese”
€8ui-lo com, éxitoa % aconselhando-o aos que puder®
Note . 4
= "S€ que !
Ell':ensao da ODErg Processo longo 44 muito melhor col“u‘
cml’t? : ndizagerflagoit:‘:‘io Prejudica, de maneirad a]gela:!
Setoreg . f:;ql a-a, pOrqul‘;t)r © brocesso abreviaco: o

NaS, pary gegoatios DProee. menta o treino em t0
multiplicag?oe’ 2 dificuld:flzsso %breviado, deixaﬂdon
€ a gupt € fazer simultineame

Tacdo n

ap®
te &

Xemp]g
1852 | g5
LR TN = 0
s L akdE divisiz' cnfultiplica-se o quociente pelo
-T2 diviq.. . C0locan ixo
64 'Videnq, consi(fe(;'a(:]ol:!r(]duto s
hh? 4% 3= 13 Eescreve;
% Vo Bfatel escreve 0
t]'an fetua_ L4 e-nco
rad;i_o 0 restq Se a subtracao, jde

: €sse dividendo con®
assim Por diﬂhte

[
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Note-se que, ainda, nesse processo, torna-se mais fziclf
que o alung faca subtracio pelo método a que sé .acofli:_
E:OU- A verificacio da operacio pode ser feita ime

Mente aps cada etapa. ine divisdo a
Crian guns autores aconselham que se ensmesubtrag‘ﬁes
Sue €4 como a forma abreviada de resolver e tirar

SSSIVaS: diVidil' 100 por 25 geria 0 mesmo qu

€ 100 quatro vages,

etapi" A graduagio das dificuldades,
antepj 40 aluno, com seu ensino especia
or tenha sido perfeitamente domina

aprendizagem acio em
a . ps oper
ques’tﬁ?; de quatro ordens as dificuldades na opP

apresentando cada
], e depois que 2
da, é essencial &

smo do quociente;

das;
efetuar;

;; Em relagao ao calculo 510 a]gal'll :
¢) F:m relacio as subtragoes envo V
d 11?1 re}agéo as multiplicagoes 2 i
relaca d 08 - . £ a
b, . O métoq, 13323 :ﬁ;ﬁfﬁsa influéncia da iﬂcu}
ing. SET4 muito séria se ha deficiencias e a criangd
tenp, ? da conyém estabelecer que s6 depols q::
comnos;tommetado todos os casos de (thsaOsa
m a0 d€ dois algarismos é que S€ p’asﬁlci].
e tr@es algarismog que, entdo, lhe serd
“engg - Aarismos nao deve ser pratica 2 o mesmo-
‘& demonstrar que © processo €

. 1]
imen, Cas . uo
"ﬂentangﬁo — Acha-se o algarismo 40 4

% 2 . iyisor. e-
Sep. T€CUpe. Primeiro algarismo do d-“iicagc‘:es em T
Tvag, LSO 3 ordem superior. Multip

L2 139 | 32 o

oA X ix0
Visoy ¢ Reparar que o algarismo Eﬁ) d
acilita o c4leulo do algaris™™ = calculd
o calcu ; gacil de i aopes
fcdg i?) — Algarismo do coclentiio : multiP
Teg M Yovriwes X ad gupe vas
ey ecurso i ordem .eser
'as a Principio e, depois, ¢° S
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BUQUERQUE
e =8 §+ PRidiEug Exemplo .
i 31’ |85 4521 | 78
| 135'2’ | 32 i R
Wik 128 42 5 -
LI T 4 621
(3 LR 2 .281 |
| H.\ “ 64 255 | hag
i‘ l -8 = di- = 8, 7, 6, em ge;:;
'! \ | i -ecem zeros 19 nto : Quang, 4 divisor terminar emﬂg, dondando pqg
il .. 8.2 cago __ Situacdes em 948 sparece que, qué n- ach&se'm By o cociente “arre jsores como 80,
P Videndo, quociente ou divisor, Natul‘alﬂ}entebtmgaes - b myjg o Mais ‘demessjl f,emls. EX.: dlv& dos” para ¢ ?:
i; : 30 Cleulo do algayismo do cociente e as su rendidos: 18, 7 2Barismo das dez ser “arredon aboa estimativ
N L volvidag, Subsistem o0s cagog anteriol'“"lentEe ap fhceis ©° | divism’-es . Zeral de;’err?‘l em geral daﬂ’m
L it Os zerog apresentam situagges variadas, quais tge o 00cien1? o 1, 1%, T-’lon,dadOS” R
LU LA deduzir pejo €xemplos abaixo apresentados, 08 por par € Quando “arred
A3 1A dos Zles, devem gop objeto de ensino e fixagdo ] —_— i
(713 {' ik do Professor - : * Caley), mental abreviado. tido de fazei, n;em
) MR AR : genti axito
| I1 L a) 37658 | 70 . | talmgn?;uno devle sler EStlmlllél:-is(:], nl?esolver com €X 1)
Pt IR i . & * 08 cileulos que pos do SIS
! ' 10990; ? 0 L--"" reve[‘. da 0
B {fi e 2 w0y KL 2o 501 Mg B 4. de cilculo mental pode S€* .
L : 375 5 \ atj, €Ino de edleu . nti-
Il Kook 501 375 501 81 : “AMmentg ¢0mo, por exemplo: de duas 402 o
(AN | 1 138 SR 100 ’ o total de 2 + 12 do
Wi 108 1 %dey’. Abrenge, mentalmente, 0 1@, ental
1 o 7 75 > Buajg (1 b 20; 50 + 97 peresc
5 2 S (pelo uso: 20 + 20; zenas € 4 18 |
g 33 o 75 ugldades em cl:g(s)?)i ScomO por exemdip"’is Sl J
h ©) 37507 |75 375'0°0’ L-"a n -':ltii‘;~ Mar primeiro as dezeng%s’ 21. o unidade® i
. b Oeg Sem yegar como: ara ¢ |
L : l 375 500 375 iy 4, Subtral }eselv'flts_" . dezenas P ﬁmefo e \
L "‘-———-007 =iy TR Qgsos ('-011'10-1 ; I'Jalzil spro 0 ns | |
1 : . _ 0'00 00 EDO“ Mlﬂt] '1_ g Ai aChando 0 d064 = 120'3 dl\\'l-
it d) 37600 | 750 | 7 g blicar pop _ 64 + zer |
R L0 37600 | 7500 3760 |_—— ngd . reSultado: g0 X d= do um n-
LR LEEDDU ﬂlhq . Mult‘ : : rescentand?® "o (qud
R 4.9 cas 5 . nte €5 Omeht Icar por 5 acres o 120 - or 11 ixo de
M mmedm M, = ey progre L nMentap A por 5 ac X guss oxder® oY ot O
b Il S{vamente, a0-ga e mbinand ar1§mo do d-]'.\flsor’ d%S an'te 10:0 tﬁtal l(‘;ltlph(.’.al‘ nimeros de a]o-al'ism idﬂdes I'l:lrismo..
i | rlormente Veneidag oq G t0das ag dlwaIdad agsin RS X 11 Valor absoluto dos “das undois alg
S % aprendizagen 4, divisgo, * Wtima, completando, 1) 21275 (o alga,r*S“;‘Sma dos |
' ' ' 0 dag dezenas é a ‘
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ismo
" ]garism
do multiplicando; o das centenas é o outro alg
multiplicando,

Outros ca
escola primari

141
\ A
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tais
) as com tota
2)  Agindo de modo idéntico palagglzg combinacoes
2 de1y , 18, obtemos 204 adigdes, (];Ssanparcelaﬁ

is avancados pais p G Tabely I, variando a ordem da
S0s sdo, em geral, mais a

a. Exemplos:

— Multiplicar qualquer niimero por 11:

TABELA 1I 1
1 1
1 1 1 | =4 5
528 3¢ 11 — 5200 ' Uy 1 1 1 1 1 &8 4
= + 528 A s ¢ b
A 8 7 ] 9 6 q e g R
— Dividir por 5 um miiltiplo de 5: e - - - - - L st
18555 = 135 % 2 + 10 1 1, L B
N 5 G 1 T 7 9 9
— Multiplicar poy 95 5 & 6 6 6 6 17 g8
38 X 25 = 3800 + 4 B s 8.8 % & 9 T B8 iy
— Dividir por 25. S TS m e e = SSRREE 2
250 + 25 — 350 ¢ 4 ~ 100 5 S
2 2 o 5 92 9 2 2 Py
SUGESTGES PRATICAS et mr: : ; 2 2 7 4§ 7 .8 48
1)  Obtengq totais ndo excedentes de 10’,11;131-05 df o ST G- 8 9 B © —i T
dar 129 diferenteg somas de colunas usando 3 méo a PO . —_— —_— - = 92
g1tos, com ag Combinacgges ga Tabela I, varian '. 2 I = 2 2 7
€40 dag Parcelas, dentro ge cada adi¢dio: 5 2 2 o 2 g 2 2 2 o 9
Exemplq . 3 g HEE 5., 6 6 6 96 788 =
TABELA | B 7 s o' % 7 s — i
+141 1+ 3
P8 14l e 24841 34142 2+1 : b2 8. o 3 8 05 R :
o RS S 3 (28l s 2 3 32 14 .
o L T 4 - T ot
__1_ _E 3 4 Bl s 5 8 4 /2 3 =5 E 9 4 j o 4 Al
R A e o VRS R = fem 4 4
DBl 2 2 et 3 g 8 AN AR
. ISERERS  AERaeEEE
eSS e 6F 2 [ SN B2 9l ¢ 7T 8 9 NEN
=R ST il sl — ~ — —— .
2 2 2 il g 4
aignol. o 3 4
2
ARt 08 8 1.4 4 a3 UiEE
= s 4 5 5 . 5EATENy
0 i —_— — —_— g
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SI
STEMA MONETARIO BRASILEIRO

1

no
llso
Ng cotidia

no e, portanto, néles deve SeI

] exerc.
ita :
ndo a leitura, a escritd

— Os pr
JS problemas com dinheiro 8
. a crianga trel-

Qant;
antigg. os calc
Os

Be2)
Daros’ 20 Cc

Ponto e
S principais nesse assunto sao:
ge compra com

o :;‘égi do dinheiro: o que
Me alr de caga 0s, um cruzeiro, etc.; quanto
bgondugéo-ate tal lugar de trem, onde, etc-
0 uso (’30 -
qu 0 rreto das palavras centev?
tal?(ril do hg ;f conhecimento I:'das moedas € cédulas, eSO
Rag .0 mESn? edas e cédulas de tipos diferentes represel
B iu, oo valor (60 caso o hiqueis € €6dUa2 Sodo
Wam, nI‘:; circulagao). Esse 1'econhecimento serad
Cerg, Drinciﬁi com material real.
0, as palavras cruzel

Da 0 9 centa?

ra £ r ext ros €

e ;
nso nos problemas €0 unciad

acil;
z%i1~0]3"‘-c:l h't‘;; 0 calculo.
S dg 1, <22 ganhou 12 cruzeiros dad 2 i
odo?

Padyi
drinho. Quanto ganhou ao

Olugﬁo .
12
+ b
17 cruzeiros : Lit0s
cru y
M) Ta Resp.: Maria ganho! 7 i
4 a numero ‘
monetﬂ

a] ‘ampg
' N em
or < i :
M r::len}_mma veferéncia se 8% 1
acio decimal do nossC sisté
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até que a crian

inan
> . te, ens
Isso ndo impege que se va, progressivamente,

escrita de quanti

IRENE DE ALRUQUERQUE

smais.
n decima
¢a tenha a nogao de nameros do 8

as e

=0 um
2 tragao,

» Mesmo, a adicao e a sub
Vez que a disposicio

; da-
- lflcul
do célculo ndo apresentard d
des para g Crianca, a apren
w ara
2 — Podemog estabelecer varias etapas p
dizagem inicia]l de

a) leitura e
até nove

Cruzeirog,

b)
Centavog,

ta, quaren

itenta,
enta, sessenta, setenta, oite
€ cem Cruzeiros

leitura o
até noventa cep
) leitura e e

leiturs ee

.as:
uantl
eitura, escrita e calculo de d

H dO apenas
escrita de quantias incluin
Cruzeiros:

8
end
t0e incluindo 8P
escrita de quantias incluin

tavos;

in-

scrita das quantias: dez, nove

» cingij

Scrita

um
: ntre
de quaisquer quantias €
cluindo

apenas cruzeiros; 1 ecids s‘;
2 @ subtraczgy ge quantias ja coigmos:
M COM 0 megm, nimero de algar

Crs o %g'gg
r$ 0,60 C '00
+ 0,20 = %05%% + 1
Cr$ 0,89 Cr$ 55,00 Crs 49,00
Cr$ 1,00 35,00
+ 0,50 e ol Or® 50,00
Cr$ 1,50 Cr$ 0,49 Cr$ 16,00
S o sina] Crg coloeg, i
Minuendg Serve parg le

la oY
FSquerda da 1,8 parce
Mbrg, a Naturez, do resultado.
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; antias,
’ ta de qu
derivando da soma, a leitura, escri

incluing Cruzeiros e centavos: (*)

Cl’$ 1!00

+ 0,10
Cr$ 110 skl
Crs 1,00 B L0 — G LAY — = onhecidas,
. 14 ©

o &) adicdo ¢ subtracdo de quantias Ja
’llnne R

(sem e com
: ermos

Tegar, . Jesigua) de algarismos nos té

eservas) .

- 18,00
I
Cr$ 10,00 Cr$ 20,00 C j 180
+ 9,00 + 0,80 m
Cr ’
m Cr$ 20,80
Cr$ 25,00 Cr$ 18,00
+ 120 — 2,00
--‘-N--‘-‘—h—
Cr$ 27,29 Cr$ 16,00 R
i i indo as,
: %tllli?a leitura € escrita de quantias m&lll:ﬁs quer g:utr
b 1g o Zeros intercalados, ou ela adigdo:
0 Zeirog, Aprendizagem feita P
' 10,00
| CI_E 0,10
310 Cr§ 10,10 0r 2000
L O 00
; %2

10,30 $ 30,
900  Ors 2o ) — C1$1020-— Or$ 1077 — 0%
T Crg291g _ Cr$ 20,20 — - i
0s pa

eﬁ““itaog Mesmog métodos serdo adoiaziiroSi

s Quantjyg acima de cem cr o uso ndizaﬂ'em
s, apetinlicado ¢ 5 divisdo e tal apr®
2g,, en1&1:\1'!3: didas 3 Proporgao qgis.

Telagag 4 Nimeros decim

a leitw®
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SUGESTHES PRATICAS
(Ea:e-rcicios)

1 — Escrever ars
o Escrever o nome das moedas que faltam P

ar uma moed

a de 50 centavos,

( ’
ENTAVQ; /

5 0O

€ recebi deTrdco:

I 4

! tavog €l Cr3 ¢ 50

! 3 2 —pa A

i Recebi ge troco '@ Dagar um sglo de 4
k

Carituro VI

FRA -\
CoRg. CONHECIMENTO OBJETIVO E CALCULOS

COM FRACGES ORDINARIAS
— » % obre 0
e tego dEl'n Investigagges (*) levadas a efeito S;’: o
S 1/ 175 2¢Oes ordinarias, foi verificado fluetadas as
Qoagﬁes 1’13 /3, 1/4, 2/3 e 3/4 constituem 90% de ontribul
;n 09, .adi‘S na vida, sendo que a fl'«’lﬁﬁo,l/z,-sc e. com
10r 1o 530 ainda usadas as fragdes 1/5: .
Uencia ainda, 4/5, 3/8, 5/8 € /% e
a dos cdleulos com fragdes ordinal‘lﬁ:sfs unida-
edi"lda do brasileiro, uma vez qué n(;na‘ decimal:
Ve Alép, 9a obedecem, quase todas, ao sister™ do ni-
‘!ualh]]?ntaldlsso’ muitos désses estudos estdo aﬁﬁgria& 0
: °gieama3 criangas de nossas escolas 'gade mental:
tay, Nogg, ®nte, deve iy até aos 12 anos dé! Jimi-
A e 5 pro ” . - .io de 0-
Nhag,t Adiczes amas,de curso primaxio ooq, o der:
4y or Oeg . acoes d R |
tlyg da g & ubtraciio de frago guperior & -4
; q bty AC30 resultante ndo f0SSe te intel
t

Do lay. - 2¢oe ! : a parte = ..
telivg0 g COM Miimeros mistos, tANL, T goriam e
Yy Ment, orte fracionaria do minuente o .4e frac

% SUberiores j parte inteira ¢
Ndo.

\%htl‘ae do
hﬁ'll( %)

opel'

zﬂ. v- n Pr
4 Q“Hte ldg G 1 Rew_,gls- 0 Teﬂcher’
?/481% of 'E}“I- Wilson, “What Resealcgiatheﬂmtlc

» 1935 “'®Mentary Arithmetic” —
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S6 haveria ;

mero intejro, ; caleulos:

Os denominadores 7 ¢ 11 nao entEarlam'.i?n feitas &
odas as transformacges de fragdes S,?lé‘i "

base do conhecimentg objetivo da equivaléncia.

- - dos &
Entretanto, mesmo nos, que fomos chama
borar noeg

. g queé

Programas do Distrito Federal, tlvglzm:l“e 3

Sugerir um estydo exaustivo de fragdes, uma Vv exige™

eXames de admissig gz curso secundario assim gs coisA®
embora og alyneg tenham que estudar as mesm

Novamente, nog Primeiros anos do ginésio. . . nsivel

2— A Primeira no¢dao de fragdo que é compilgf:qis g

a crianca ¢ a de fraczg ¢Omo parte ou partes uni ade

Uma unidade (2/8 szo duas parteg iguais de umado a &

dividida em trég bartes), Paralelamente ao estu ar o

Visdo, amplia-ge & NOCA0 para 3 de fracdo como 5/4' G

oM conjunto de ypiaag P (caleular 1/2, 1/3, 174 o

€ Nimeros dados) e, maiq tarde, a de fragdo com po*

; d ) como
Clente: 2/3 559 ¢ uoci idades dividi
3 pessoas, duociente de gyqs unida

cola-

o .cendi
desdf :aiafs de umg €0isa s30 facilmente CO“;ptjgn, Sfé

. Serle; - T el, .
gUe-se g nops (de Maca, de folha de pap a

imeros
uma ¢ ﬁziat?m da Mmetade (ObJetivamente) de num
Prosseguind

g8 561

: . 0 na ngeg, de fragdo a partir da = cor

e S e L P
oo A fTutas, foae® Lragd el, cartor i

OHdpor melo de degenp, o coloridog, Ij&pfra&‘ﬁo €8 h?le .

oréindria, quang seu denominador néo ¢é poténcia

gt

das

pé

- 5 feita taml ..
2 de fragies sers feita g0 P%

% Modo que ali(;no chegue & nogﬂ;’s 9
: {2 & maior que 1/3 e 1/4, e de que 2/° iz,
maiores que 1/8, e 3/ 80 mag ! 2/4 e 1/% oya
usando gg fracsey de ores que

Comparacio qa f

Tacdes q
‘redescubrg” que:

: *08
OMum ng yida, Quadr
em

fun?
Ser feitos para que ©

.acdo por ni-
multiplicacéo ou divisio de fragéo P
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¢ maior a
inador, € ;
De fragges com o mesmo denf’m'ﬁfi 0 mesmo Nu
* 1]
e tem maior numerador, das fr 39093 enominador”.
"erador, a major 6 a que tem menor

nivel -tuacio
3 levado . 3 a Sl
Drefé}‘ivnao Ser em turmas com e r

e a prl
I"'ira el APresentar e fixar bem
tl'o > entao

N
; ior, levar a T€CE= "

* €M dia posterior, levar ¢ 04
ety 3Dect, p es

e
Vacs, G 4 comparacio f!gofgﬁf cal‘tOIi“: g l?até que
€ Dreferéncia fei um
°ve ficar 3 vista da turmaozrlzsgr 8 e Iuno
A fixacag perfeita, pois de:f:i;icaﬁ'» . ¢ 10
SSolver 54 situacbes pra uﬂidade’- &
e T2¢do como uma parte dﬂumerado
10 com trago de fragdo, I é acons® oo
e
Vo a uito frac oo g x
%Lllsar tu?ma for, realmente, m

. [ ao’ pﬂ- 5
N Sty als go um quadro de ObJe.g::;nh i Ill ) o ear
tqel?r(] I]Qge Cada regra. IHCIUSiYel’ confecgi(:;;ao pro
; & eria " e
gﬂarZEmpreggﬁl‘? ey (:llgz?;el colorido; o de €
al‘a ehnpre méilaz ?:61- em Cal f;g%o ned 565
ﬂﬂdapara X qlle a Crianga faqa 3’e£l}\tete?'0c§;;p ensa
R e T
Qiga !'0 alun

9Tni-las homogéneas:

-

- = e e
Al —




150
IRENE DR ALBUQUERQUE

forma maj o
PeDl‘esenmt?iagomum de tornar homogéneas as fragoes ©
ook dCOm 0 mesmo denominador. a
aprendizage;}n lfa:f“w??é"fcia de fragies &, tambem, lfl;::l-
Dreensdo da €4, Indispensivel para a préprid cpa.
racio de fya S e do§ estudos posteriores de co™ 0
= h9°‘°-3 heterogéneas e de adicdo e subtra
eterogéneas. Rstq precisa ficar firme &
a de maneira pritica, com objetivas®

dos.
antos
art0|

crian .
Quartos hg %E:!ieve Saber objetivamente e de cor QU
ete, (Veja “Suges?ﬁes:?, (llfil_ntos oitavos h4 num du
Devem S Ppraticas”),
ser fei s ard
Consulta, qy 1tos e afixados na sala de auld Eais.

. adl‘ﬂs de 131 - H 4
do tipo do que se segizlflvalen01a das fragoes mais us

F?'a.gﬁes ey

objetivacs CQUivalenty, & de

¢a0, pay €8 & yns ivo
ﬁ.ﬁll:;ressa ob alaoi‘;‘l'ar red?é:igﬁe devem ser m%ﬂidade
pro ad.or Iguais, A 2 d? racig terta de que oA e dB,r‘o
Priamente cham ~acdo GQﬁivaﬁ:gt n%mera_ccllztle i
— ; §ne -~ =] umni ’ﬂ'

trap g £, Stmplificqy. 6 6p¥)

i a fraes. © Uma fragio impr ,p-
aca r & ¢
seus térmgs ¢ egiﬁ“"'f‘lente aﬁf‘“ 130 é maijs do que e;l no8
Yaléncia pode Jeygy TPIES. A oo 0Utra dada, expres= i
ar a criap Uncsulta ao quadro 5 re:
Ompreender isso

deseohyps =
_ “brir que se simplifica uma fragéo
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dividindo ambos

ta por um divisor

rmOS i g . »
COmypy pelo mesmo ntmero, isto &
e a

orj Muitas vézes, ésse célculo é feito mentalmente, por

an te g
€ logo descobre que a forma mais simples,

Femply, o 0 3 é feito por

é : outras tantas, isso
“apag, 20 4

40 4 2

60 6 S 3

50 & = 10 em
2? da gq };‘: necessidade alguma, e importa, nia;ﬁpll?fic,zigﬁﬂ
Mg indicmpo’ levar a crianca a fazer & s

: : s:
2da por um dos seguintes processe

40 20 10 2
& 60 30 15 3
49 | 1 1 2
‘30\ 25 .___2___ 60 | 40 ‘ 20
Mg 20
e
== 20, -
40 | 2 60 | 2
20 | o 30 | 2
10 | 2 15 | 3
X AL A :
6y X 1
t’? S §><2X2>< | 40 + 20 e
Le 23 — 0
52 60 =+
ara 0. m.d,c_ é uma ta]_’efa m;\;ﬁo te‘m qll .

“mplificaco de fragdes
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" apli*
: go tem
utilidade na vida comum. Tal aprendizagem n

on-
se C

5 » . caism_o (]
¢acdo alguma ao curso primario e 86 Potl 1?50 dificuldad
S€rva mos nossos programas, acrescenta e

5 4 atica.
desnecessariag 3 aprendizagem da matema
forma de simplif

rio
icar fracges (quando, pelo ?;gﬁente) (
de eqtiivaléncia, nfio se pode fazé.lo tmedia qualquer
vidir ambos og térmos por um divisor comumr) e, S€
maior que pudermos mentalmente estabglec?ifi,caf;ﬁo’
MOS que a fragdo aingg comporta nova simp
liz4-1a,

]
: na quﬂ
5 — Euxtraiy inteiros é outra aprendlza(f: T;ue eStf‘J;
a crianca Pode, aog boucos, ser treinada; deSf rma de
bem firme na Tepresentacio da unidade sob fo
cdo, Compreenders imediatamente :

1 ou sup"'"

- . - - 3 i a

: a}) 0 que é fragdo vmprépria, isto €, igu e

TIor & unidage. .o corresP’
¢OMo reconhecey fracGes impréprias

dentes 5 dua

S, trés Unidades ;

s 08
X ” rla
LN ¢Omo ir retiray 0 de uma fragao improP
Inteirgg que elg contém .
- . 5 5 um in-
? ==t~ POr que contém T MR
5 5
tei i S
elro, g aindg Sobrg —_
5 i
1Zeirola;&:am tarde, aPrenders a outra forma de ext
6|5
-"‘-‘-i-n-..
A 2 1
1 he—
5 Ld
6)-- ;Idbztos @ formar gy, relagdo as operagd®s’ frd”
Nid ar sempye resultage leulo &%pri
§40 irredutiye) €, quandg Se tﬂ%afedgl?r:fﬁo impr0?

-

e RO
55 1niclar
$Xtrair o3 inteiros. Comeca-se &

mais H
s casos

1.s 0 que O

Prendizagem e a formar tal hébito log
imples ge

flam gah;

En a ai lo qu
carar a fracdo mais pe
Delog gy,

" 3 10
se a turma, £ iy
. . ja-8e & VeoO Slisn
jet; {Qtl\’ada a aprend1zagﬁm!;?‘;ﬂra somar ou
Wacdg » . \ ‘ta de qu £
a scoberta ¢
fra(}ﬁes » & redescobe

0
Subtyq
On’linad

6 ja-5€
6 6 o
Mg
‘cmsotr

Da: 8 exe
a:t i(’] aplie
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A A

rma nessd ‘

~ s- I'il
neas €
acoes homoge |
licio e subtraciio de fragoes )
adl1¢ao qigniﬁca 3
dos. ok

S térmos isoladamente:

T a mE"- ;'|
,-3" 19\8.
. %k ean 1
Exemplo: “Quantos sextos ha e
ar

30 1/3 o denominas ¥
i e: “dé a fragao L ll
Sompreensio do que:
% g neas.
T

mogé
eracoes homoy / i
— Adigdo e subtragio de frago pela ob

m-S€ .
§ -, soma 1 i
na or, 0 dE’
denomiBEC . tado
. Arinae n mesmo les
L(Iislnstlel l(z)l: I?g?r:egadores, dando a0
or comum,

e
nte, rtos em
s otivamel g er
-3¢ cagq situacéo ObJeE;i dois ;ue
qus Talmente (um quarto 6 Dep";s !
- . O 1
lharart"s) antes de escre‘gg}mente, £ den?
Sem hesitacdo, men res i
nar og numerador® o Ao em?
Mplog e a concluir ercic |
a-se a nogfio em €x
8 regl,

€ vig
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20,
20 & subtracd
» - 0 a su
Procede-ge da mesma maneira em relaca

- néo
medidas
— Nosso sistema decimal de pesos e
admite Possibilidag

a0 e suY~
aces de vida prética para ua;fg apodem?:
ragdo de fragées heteﬂ)ge‘nea& Quando m i fra(,‘ﬁo,SEJe
efetuay caleulos e que o denominado}' de ull;};ro de le1te?
miltiplo o da outra. (Ex.: Comprei 1/2 nto sobrou:
gastei 1/4 ge litro para fazer um bolo; qua

Aprendizagem de situagdio como:

3 2 3 | '
T+T+T

|
constityj um @

do
ramas 3
'T0 palmay ha elaboragio de .prg%idade rrili‘
curso Primério, dnq 4 sua inteira inapllc%ar-sea.tdns
i - Mesmg Supondo que 4 aluno v4 dedi d medli =
» por €Xemplo, Carpintaria, onde inda ass ob
és e Polegadag S80 tdo usadas, ai artos € dos
Zer caleylog 2Penas com metades, qu ;

tavos de e

> ;. = quals Urﬂ
1 ou polegadas, 1sto §, fracdes nas
denommadores € multip), dos demais,

ba-
ineas " |
L iedo ¢ g biracg, de fragoes heFe"og:z 0 rlﬁ,
Sram-se ng oq Waldneia do fragges, Admitmd";} uso ¢
¢ipio j4 4 do S0 se darzg fragdes : ag0e
mum, og gjyp s *180 facilidade gat Sheoritar 96 o s
eqmyalent que Jheg Permitay, efetuar a adicao oquadro
traggo, Podergg, Quangg Necessirig consultar os Pt
© eqiiivalapey. ; ntel‘lore
Qui, aingy ¢ importante, €omo ja foi dito ae o q¥
mente, leyay , crian SNCArar a fracso mais 4 “pary
Significq € Pelog gey o €rmos, jgoladamente: +08
Somar 1/3 » Drecig i
€ melhor 1,

sex
reduzir og tercos a

. ra
0 que “preciso da

anm”
Nadoy 67,

r €nsam,
as ag fracgeg 0 denom;

A obj etivagﬁo ajuda
Leva-g

Compreensﬁo :
depoig com

€ 0 alung ny:

e
08
> enh
Primejy, , trabalhar com des
Nlimerog . aihg
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2 4
3 6
Ex, 1 ; 1
P
b
Total : -é'
\\-\_ uw;'vrr-'_§=]‘- f‘mt.f;‘ - - dor
ToTAL 3k e
1ajor A< !
4) R ir todas as 1'111(}59511“';10(11;5 demals
Z11r tods < u
*lllando &g idlédllllm mflltlplo com
g 1
- (ex. 1). o
6 b ‘
i es, 4
®) Multiplicar os denominador 19 —
. —
- . ; (ex. 2)i Ty ot
m‘lllms ntre i + _—? de que Sierigdu_
. ao, des acoes
( 5 sit!.lf_lg'a’ fr
aeel):t.ei)l ou ey qu.alquel‘df:;1‘310‘;:j eracoes f__
ti‘*eig, %8 resultados dat - -
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3 1 3
: EX. 83 (mais dificil) : —_— -é'
+ — — —
| | ___:-. =T HEnm + 3
1
7
‘: ToTAL: m...._.__..llll Total: — = 6};
L N e ¥
[ :
" :’ 0 mecn)or ?na,lﬁlglar mentalmente um denominador que seJ;‘
i tiplicando titiplo comum dos denominadores dados, ™MV
' 4, eto, atéslé;ec?;\{?gente 0 maior denominador p_OII' ;:105;
J Outros denominadorels %I:d:sumero qus wejs TEg
]
it i e 2 e
i 1 . 4 5 10
! ! e — — > 0 ol'
:lk 4 20 Céleulo oral do denom"’ﬂd
i o comum :
! o 10 X 2 = 20;208&d1V%
-* 5 20 DOr 4 e por 5; logo, é 0 menor
! 3 8 nominador comum.
1j'l + o= —
Ll A 19
i P
bl f| 20
111 Note-ge
I 5 3 Que aq t 4
i €0es majg s Otamog r8
E- ! mostra meliﬁ?tg Pelog au%rj;(;rma de resolver as OP° o

i orma mas rian ' Mmodernos, uma V€7
il | Mais comym e 913‘1 azi eqiiivaléncia das fragoes

¢ Exemplo ; a seguinte:
f ‘-:-l-- + & 3
——— — 4
6 =—=1—

O
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Parg : = denominador, pro-
reduzir mesmo den :
ir fragoes ao > ados na8 seguintes

gr i -
Sitflss“famente, os alunos serao trel

aches -
Coes : : v g
EX. 5 i 4 —
3, o8 :
: a inador
? g Céleulo oral do denomind
24 comum : v
2 6 5 — 16 (ndo & divisivel
| "';\-.. s 8 >< s 3)-
SR “‘“—24 por 6 nem por
ivisivel por
t+ i 20 g x 3 =24 (divis
B 3).
r 6 - 6 e por 3)
34 10 5
oWt T :
4 . um Pe
:?3 Dﬁ‘::t:-s-se Que o célculc? 4do minimo Enl.'lltlgiota(;gr;nte dis-
1 Enaa-“Vel 808 aconselhados nos livros é per o
0 q ..z a» subtra¢d®
oy 2 Subtrair de um nimero inteir” proces”
¥ aétifilt:,iai ed-Seré ensinado objetivament® S
i T e cal -4 mel
dlnl n:fJ N;amae fé'czug)ois sl Ij?s comemos i :
Dapgs” eviger, duanto ainda resta® o proce

Bpn .o 0 § 4 S L Sae
A6y sell'gi.:elro do qual se vai tiral

2

2 =—1—

- DN
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10 —_— 0 o =
nimero mistocglc:l lo envolvendo adigio ou subtragdo com

fragao ¢, também, usado. Ex.: “Havia um

litro e ym
; ua ; -
de litro, ngnt: tfoie((i)ﬁ ‘.?lelte e comprou-se mais um quarto

1l
e
4
1
S
4
-‘-_‘-_-_-_-_-_‘_-—‘—-—-_,
2
L 1 A
4
Outrog exemplos : 2
s 1
A 3 -
1 2
N -
\_
-‘_‘_‘.—‘_‘—-—-_____-
Total: 1 : 9 __,.1/-
4 Total : B 43
Ex. barae subty acq
s.__a___ 6
2 =g o 14
s 8
- o
=9 { T Para a subtrag®’ 659—
g —4—— _ T wolvendo naimeros

= i
8 g -—-—8-_- to&; subtraem-8¢ pdg‘—

Dows os inteiros.
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11 — A smaudtivlicacd braoi imero inteiro
= 4 plicagdo de fragdo por ni :
um apllca(;ao prética; por exempk), dobrar a 1'8061ta de
9¢¢; onde se 1
4 € Xicara serq — % 2 = T —— = ""'2
4 4 4 .
é 1
3 Caraserﬁo__.x Q] o e o g 3
3 3 3
1 2
¢ 1 1x2
2 deklcara Serd — X 2 = % ey
: ® P 2 2
ode-SQ 'y *
e 3y Br.
descobrir pela soma) e

g S ai p inteir
egumtessgi?éggge: .multiplicagio de fracdo por int
Achar parte de um todo: 3/4 de 201

0de. . =
S-se redescobrir pela objetivagdo) .

1/1_
Wy gEEE
et LLLELL]
4

ivros:

1%

: ;
Oy \""dezg,_ R0 ___5.3.9—:15
et e i

3 80

— x20=—=1

| W, . i
- {y 2 frago
g, F 2o de
I 8 H aZel‘, abreViadamente; uma adlgao

3 3
. SN 15 R
Od&s

e
Tedescobyir pela soma)-




160 IRENE DE

ALBUQUERQUE

; inteiro tam-
12 — A divisdo de fragdo por um nimero intet

bém aparece n
receita de bolo vaj ser
¢iso, poig, dividi-la ag
mos agir de 2

: lo, uma
a vida: E’ o caso em que, por ex(;-'ll;lpEi pre-
feita apenas pe!a.metaor'zo
meio, isto &, dividi-la pimples* mas
maneiras; a primeira é a mais s

fiem sempre pode sey usada.

bjetivando com
‘8ra para amhgag as sit
maneira g nj

de trabalhay b
T exclusivg

2

a) S O S B

3

a
desenhos, o aluno redescgglizao’ d
uacdes, e compreende a % 5
0 confundir com outyras operagoes. a trabd”
°m com desenhos, pode éle passar
mente com nimeros.

re-

22 1

1 1 i
2 2% 2 4
Usa-ge 3 2.a

uma diviggg o
“ 1850

A mzdtiplicagﬁo
bém pouquissimo S0 pary
€ uma fragao,

B POUquissimg
tema mé¢tyico de
0 curgo Primarip,

ai
0

7 Um nog 1.+ ue adotam a
Cimal, N3z, 5. Paises q

Ii‘el‘mite
o'ma quangq g rimeira néo
Xatq, p

. tar?”
de fragdo por fragao ;:?parte
nés, Ocorre para ac

dey ogra™

eria estar no Ppr

Pode-

hhaeﬂx‘ e

1t 4

R
B e e
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. _ g5 ue, quando
% Ol.mmrtant& aqui, é mostrar a c ianca g j;’;-c?du.to y
negg. iPlica Uma fracao prépria por outra, verdade, es-
h;":r 9 Que o fatores; e isso, porque, em

S dchanq,, Uma parte de wma fracao.

2 3 6 1
— X s —_

3 4 12 2

1} do i.nten-o

}de}; ow % X ’z

- - 7 £ 8 néo é
Psdo de fraedn por fragdo t“mbs%? e me-
e ngs, dado o nosso sistema de pe
e o
ldade OIOC

gt

afas com
ar 3/4 de litro de leite em garrafas
Mmeig 13

rrafas
* Congyiy. 10 livio e verificar quantas_agﬂas v
Adog daonstltui ambém aprendizagem for
0 o, €3coly Primairig. 3
g htral.i inlicacs ividimos um
Dg" Dutrg da mUItLphcagao, quando di
N, Sd

er das
by a3, " 7 Tesultado & maior que qualqu
rl’a' Dl‘ob : itro por
| ta&lflag comle - DPODOS'CO, distribuindo 3/4 de lit

. arra-
mg . dade parg 1/2 litro, enchemos &
Vemos pg desenho :

3
\- 1 1
451 4 - 2
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SUGESTSES PRATICAS

. de
AL gnclé
" At iiivalé .
Alguns modelos de questdes 801;1? g?dético e C
racdes, em ordem decrescente de valor

cente de dificuldade.

1 — Complete:

$z=z=7

s 1hal0?
2 — Quantos quartos hia em meio bdlo’

?
ite:, 4
. 1iiro de 1€ a0
Quantog auartos de litro ha em meio 11-t1102 mewﬁtcéf?
€ quantog oitavos Preciso para O,b?el g pos L o)
Com 1/5 ge um queijo, quantos décimo ¥ non®
8 — Pense em 2/3 sob a forma de sextos e qui“m?:
Pense ¢m 5/10 s0b a forma de meios iom den?
€hse em 3/4 Ctom denominador 8 e e
nador 2, te, cOM 2
Represente 5 fraca ivamente:
: €a0 4/9, respectiva
Nominador 4 ¢ denominadoy 9 i8
4 — Reduza a sextos a fracao 2/3. £ i
linh 5 — Ache a5 fracges equivalentes & primelt
a, com og denominadores indicados.
1
— P ,_____‘_’ L e
2 4 10 6 -
2
T e "‘---..___’ e e ——
3 6 9 12 rgspeo’
6 — Escreva s : 3 unidad®
tivamente cop, 08 gﬁﬁaﬁf‘ €quivalentes a4 un

nadores 19, 5, 8, 2, 6

—

7
Estéo €m

8 d das
& . . o a a lea
fra‘Eﬁes’. abA:ﬁ;esgntf{ a forma mais simples de ca

O Indicadag -

4
6

50
— e

100

METODOLOGIA DA MATEMATICA

. oes que
Reduza ao mesmo denominador as efll;?g?e a
ada linha e represente-as graficam '

20

50




carpituro VII

COES:
: FRAQOES DECIMAS EN
TMAIS. CALCULOS

UMEROS

1
< S
cham
adas fraco .
s fragoes decimais as fracoes que

té
m
10508 d
BT enomi
0 i min .
e?azllll] 02?;101'9: ioiﬁs) lé), 100, 1000, etc. (poténcias
Drige nte aren_deré W onhecidas as fragoes ordinArias,
: tais fragaecsllmeflte a denominagio dada esp&
Exemplo. , sejam elas préprias ou impro-
1
T 3y 1 8 4
0 100 O e | ey —y etC-
41 1000 100 1000
o 52 418
. - “"‘-‘—-—._
i s :
nteii‘os 10 100 etc., dos quais podemos extrall 08
] Qb
tendo, I'381‘Jectivanr1en’ce'
gt LB 18
. W a0 JUBAEERRC
Yp 2 ~ p 10 100
b ara . 7 -
dar a nogdo de naimero decm™ 6 1o
merd-

a decima] de Y :
eI:rilécimo da ordem a es

W D p
X nQ eca .

Qua] cﬂﬁ“lal' o nosso sist

a ordem vale um
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décimo
querda (a ordem das unidades corresponde 2 um
da ordem das dezenas, etc.).
Firmar bem a nocéo, com nimeros inteiros:

escritd
b) Mostrar que a fraciio decimal pode S€f

| 4 'mples-
sob a forma de mimero decimal, que é muito mais S
Exemplo:
42 2
e — 4 —_— 4,2
10 10

0
] ) . lido €O%%
. 42 & um nimero decimal, que pode Ser h-crlnei 8 197
unidades e 2 décimos ou 42 décimos, sendo & PT7 ﬁivaleﬂte
Ma a mais usada. 4,2 6 um nimero decimal €4

42 2
— on 4 —,
10 10

a fracio decimal

. 4pir0
! - : Iﬂt‘:l

e um(; I::Jltli,“;er(zl decimal ou dizima tem uma paﬁlﬁzi’n ‘liﬁ

rie deeimal irgule o :

parte inteira, o nal, separadas pela virg# virg"

ue pode ser zero, fica 3 e
P : . zero, fica & esqu
Dal;t)e decimal ficq a direita. ’ i

L Nty 20y e
& escrita o VE}:} crianca, por meio de _ObJet::anrita d
Numerog decimaiz’, Sf;?ngPJetwaqao, a leitura
2,3
] 4,8
g1vs 3,43 1930 19,85,
’ 29,217 3,921 21
- 7 1 a 4 ’
selhéveis, - Usar as variag formas de lei? ri
d) F . esl’ o
de nﬁmem:zg;ciain ;;-;a:ga redescobrir que, paravi; el 16
Presenta €M parte inte} sta
_______h(ia DOr um zgpq, barte inteira, e -
(*)

:
. O estug . Jad®
Capitulo VIIL, teng Gd.o'r TS0 oferece 6tima oportont

pak 167
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Ci.nco décimos — 0,5

°‘tﬁnta e dois centésimos = 0,8% :

trés centésimos — 0,03, ete.

- s - ‘.t(q de
mlm:r)uu Treinar os virios casos de leitura e escri
* decimais com zeros intercalados: .
2 : - § P centéSI‘
08 dois inteiros, zero décimos € 0ito
Tos | mos;
3:0?}2 — dois inteiros e cinco ?entcblm?b ’ce
— trés inteiros, zero décimos, zero
3,00? e Elois milésimos; RIS

ntésimos

In 3 . casos de
ze1'051} f?‘d*’;‘ntalmente, jl'l ]'lOLlCI‘n ter ‘;a_p:ll‘CCldO

insista .
3 fegsor insiS
worg élgals' Convém, entretanto, que 0 P! Ofe:iiuem érro,
Mag 8i SE’I fazenqo ver que tais zeros nao cons

Proximacs ero
i Qug Alnacao. ey 00, quet”
:li’ignificaI{GO digo que um aluno obteve me(.hacscje’ntésimos’
ul’ﬁss(l) due obteye nove pontos, ?,Z?I% ;
Y 8arantir se obteve algum milési™ meragao decl-
’103}' Dodeﬁf’hecidos os fundamentos da TUZ- o nsdo gg
'13330 Siste, Mediatamente, levar & ©L ", notas

a a monetario, justific;me» 1

; 7meros
Qti .C()n 4 v -as em n‘u
s, Diziersao de fracdes ordinall
b Diver. s periédicas.
ﬂﬂ“ aefl’dindo
My~ den

.dinarid
=~ ordil
acao al ou

-q q fr .
Se 0 numerador de wmd “Co decim

; er
“Minador, obtém-se um num

3
et (BN
e gq > ex 3

diz-5¢

yesto 268 ue
tlxato' coﬂtece d

voll0 citado, a divisdo 42
dg . ~¢Clmal (ou dizima

lvisiio ndo deixa Ye
1Zimg ge repete nce

arte d&
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Ex.:

;-Eodf’ ¢

. 4 0.
. ']6dlc' 0-
dizima é inexato ou per “fodo ©

A parte que se r
0 numero decimal oy
dizima

ini 6 0 Pl
epete indefinidamente €

er ol
periddica é simples quand_zn?p% a“ter,l;ﬁﬂ
meca logo depois da virgula, como no }?.2\ uma parté
' composta Quando antes do perjodo hd
Periddica,
7
Bx.: — — 0150000 T
44 mer°
. n'l_lm tal‘-
. A fracio ordiniria que da origem a “g}a e‘emegtl‘e'
Cimal chama.ge fracio geratriz. Para ’a‘es'c exald.
20 8e aplica o calenlo da geratriz da d;zn}%lcasos;
tanto, exemplificaremog também os demais
a)  nimerq decimal exato-
125 5
125 — = —
100 4
b) dizimga Periddiey simples :
324 36
0,324324... o e —— o
999 37
c) dizimg per

i6dicy composta :

59
. 990 990 ¥ Mg
serj cgtTA'cT b0 Mimer, decimal tiver parte 17
4 Slderadg Omo nyy, Nimero misto-

4. Adigﬁo de n

Para o 3

[ - = decim
v s
mos chamay 5 atencdo g, €00 de ntimero

S Criangag para que:

i s ve
Umergg decimais, e

ai Sy
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atenden-

-enientemente, o

arcelas convenien frpuls 1

a) coloquem as parcelas com Aarkian

dog c°1'1'espoqndéncia das diferentes or mais

uxilia neggy colocacao; | alto 0s NUMEros g?go e
rocurem colocar ao a ot slitg

fasag decli)mais (embora se treine tam

fsta Preocupacio) ;

i m

pooy gponha
e1s e di 5

fagam 0s algarismos bem legive as de glande

=~ a3 cAuse
gsas sao as cat ]
a Peracses com clareza (essas -bl operagao) ;
Parte gog erros verificados em ta ualquer ou
Se efetuem a operagio como d apresen-
m ESquecer 4 virgula. lificuldades e @ 20
'preciso ainda, graduar as dl yrer na adigao:
tap Sl a1 dem 0cO
8 Varias situagdes que po

tra adigéo’

as

- .0 de casé

b imero

345 4 o or celas com igual M

= BT — parce as ; e
decimais; < oro desigua

245 4 o 3 parcelas com nimel

2t b . iros €
sas decimals; las s6 com m:cli.'_ltle oS
: as parceids = . e p
o e o al;{un:lzml;] parte intelra tei
0‘.1 .l.al- . el..
: " A s 1m
cimal; W, I]umerod e
3‘*‘027 ar parcelas S0 C m e por
) — us¢ utras s0 €O -esentada
ity inteira  TeP!
(parte
zero).
5 imais. es
2 S“btra';z'io de niimeros decl g8 l-.«gcomen‘j1 asfpii_
” E - S
de mptf' 2 0 enging da szf.FJt?'(!-.(’d"’]-“gggl e que aql:-lela(;ﬁo 30
" il s n 2 i e 'to
Sy 2© geral feitas para a adi caso fei
i, S Pree; : : a4rios ue
?l}luené’lecmo apresentar os v\femplo do 4
d‘&'&o e ag Subtraendo, a €
Exe"‘lplos:
3,45 — 2,87 =
] —_—
3,45 — 2,3 =
2 Ep— 2,37 :
iy 2 —
3,27 — (£
3 027 =
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: er com
# reench
Para facilitar o caleulo, é aconselha‘:lngo apresental
Z€ros as casas decimais do minuendo qu

i .
ice-vers
correspondéncia com as do SUmeend?tg:-lJ_
ostrar que o nimero nio se alters

; de al-
T ificuldad
Quanto ao cdleulo em si, ndo of?less ((Ilé decimals
guma, uma vez que efetuamos a subtrac?
maneira identi

u
virg
r a

ca a de inteiros, sem esquece

6. Multiplicacio de nimeros decimais.
As trés sity

r reduzid?®
a um s6 cago:

1 se
agbes que aparecem poden

— multiplica

de decimal
Por inteir

. ¥ i . al
¢ao de inteiro por decu_TrlnafL
0 e de decimal por deci

pabito &°
; o ha

A Unica dificuldade consiste em fomentar

contar g

on-

o as en’

S casas decimaig do procluto—. somand elal

tradas g multiplicando e ng multiphca(}o}f{: de canc 70
mbém & interessante formar o hébito embord

98 Zeros finajs g Parte decimal do produto,

S€Ja erradg

0
7 un
conservg.os, al al
necessirig

a Compreendey

0
vem
resolver problemas que le

L ue

tlphcando

ue 9 . qe.
que o broduto é menor @0.‘45 unldad
Quando ¢ Multiplicador ¢ inferior

1. Mulliplicagﬁo a

Deve ser énsinadg
0 numerg decima] por

10-

. Ancias de S
breviada por poténcia u]tiphcah
depoig que o aluno_ Sal;{:_ Or.rl 3 pol'
Jualquer nimero intel licaga? u @
Apres_entando Variog exemplos de multip ss0
€ analisandg ca

0
e 1
92 algarismo, para ver qu se
uma ordem acima ¢ = » P

ou->" 40
) im, tormP™. a¢
: € 0 nimero, assim, iph®ha-
Vezes majoy levar g Conclujy 4 reg;'-'cl- para mults 2
abreviadg, Notar ¢ q lo
ra a direitg,

# ]a
Camentg qq virgula un

10 = 58 10:= 20
o X 10 = 39 1585 X 2
5 10 = 05
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ara
Aiar a reg’ra, P
De Maneirg idéntica, levar a enunciar

Welquey Poténcia de 10.

i inteiro.
Divisﬁo de niimero decimal por i fosse um
i A 10 se 105

g Levay descobrir que basta dividir C(::mo nimero de
Mer § €iro e contar no quociente 0(112 \ 5cimos
Pec}mais encontradas no dw!dent nho trés décim a
{ acil com reender que, se eu e‘ <3048, cabers

eal P 3 . * tres pe"'h

Oisa para distribuir por
Mo a ¢aq, pessoa :

0,394 | 2
0,197

0.1 22 1,75 14
15 0
0
v

! ) .
log *Xemplos fortalecerio a regr ;
as de 10.

- ara
. ]icagaO, p

M mais tarde do que a T m
g Abrge 188N lq dos €
try reﬂ&n a.

'mina
- -OS tel

AT exemplos com numer

Conely;

i o il (tl‘atadn’
I‘eg‘ a. i 5.
gy, 10 c?;r da o m seguitss

5es
eragoe
dleulo armando f:;r?)) 5T

Oag. Malquer numero in

13,420 - 10 — 1,342
b 0,280 -~ 10 = 0,0 o
38 5 it Nlimeros nio termlrlc'l10 0,028
1y, Dy, 10 =385 0,28 = e
I s de Niimero decimal pP0
i 1
N Diah‘lbztos @ formasr: ugar para 4t
Qent;): ;3 ™M a divisgo, deixando

0.
A . precis
or P

%, no dividendo, se f
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. rozo @ exals
; a visao €
— Evitar o preconceito de que todaEC::] geral, © qué
ou deve continuar até dar zero. macs0i s de
nos interessa é obter certa aproxime 5. -
¢imos ou centésimos, ete. . o colocagho
— Verificar as operacodes, inclusive & i
ir r
virgula, . soon ¢ meno ;
— Compreender que, quando 0 le}b‘;‘ do que © o
que a unidade, o cociente é mmg'ta em ped?
videndo. Ex.: Dividir 3,5 m de fi
de 0,25 m .

o = snfase
II — Alguns exercicios que ddo énfa
correte da virguly

pi
B e hav®
— Calecule ¢ numero de casas decmlms,(.ltl g
has seguintes divises: ........- imando até
— Faca ag sSeguintes divisdes, aproxim etc.
lésimos :

I —

Método o seguir;

oﬂwr
‘0 velho método de ¢

con”
-9 e 111
imals c0
‘igualar casas decim as

mt T
aS.VIrgul_as ¢ muito simplista, para o profess® mé m:;.el"tt
Plica muitas vgzes as operagdes dos alunos. riang® oo
40, por eXemplo, comg (0075 < 05, & f]ivisor’ 2647
levada g acrescentar tyrag casas decimais no yeria f ult"s
‘l;igdg e Uma divisao por 5000 quando ﬂzrad"’
~ 2 apenas. Além di rece a e
Vizes. disso, o resto apare . d
i ? Unico método aconselhgvel para a divi®
Tl por decimal eongigpe em: o
gb 0
- - 1 e S o (4
Dividiy Como ge fossem intelrosividelf"’“
do nimey de casas decimais do or ok
Nimero ge ¢asas decimais do divi® n1,;e-
contray a4 casas decimais do coci€
EX. -1: 8’532 | 0,5 'ﬂlﬁis.
o dec1 72
35 1708 Casad “y =
032 : e
2

o
| %qs qulﬁermo
iy, 08
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: "o 3 il'é- até
%.DF antemao, pode-se saber P18 |0 GUOS lt;n;ilésimos’
| ante 11110_5,- € Nos interessar aproximacao até zero ao di-
1 ?iﬂendoe WMiciay 5 operacgao acrescentamos um z
. " 2 Operacao ficars :

8,5320 | 0,5
8 oa _
i ) _—
"buto das casag decimais dard: 4 — 1 =3
Ex. 2: 185 9 | 3.5 (Casas deCi]‘llﬂiS:
1—1=0

. =i B s oMo Nos
alguma aproximacio, faremos

. a.se impossivel
4S casas decimais torna-se ::rll.]éscental'
g g Stantg facil de resolver: Basta a 5]

Moy (WVider q {2 teriormente, par:

R, iy % tal como fizemos an = ,eros, sem nu-
Crescentamos 2, 3, 4, B ,{01:3 desejamos.
Mog.” “Onforme 5 aproximacao qt

I‘es
ultado €M nimero inteiro:

sas decimais:
L0025 ey T
g—8=

d ' : u
rnta m g 4 tésimos( ©
0 roxi i cente

e aig) . N proximacéio até

Casas decimals:

Sﬁ%a\ 5 —3 =2

a0
= N sume-SB
de Wteiro por decimal — Re

ir UIa,-
ma vIirg
» JA e o. Coloca-se U m-se
a Darte’; studad nta

; - -esce
€ Inteira da decimal, e act




18, os s conc
St ma vez que , div? aluno
da multiplicacso.
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imagdo que
' s oximaga
tantos zeros quantos se deseja, para a apr
se tem em vista,

Ex.: 427 | 2,8

—_—

do ters
Se quero o re

s jviden
sultado até centésimos, o di
trés zeros -

427,000 | 2,8

erd’
- . tord endo 5
Se quero o resultado em inteiros, o divid

427,0 | 2,8

.+ 50, de 4G
Mo, todos os casos de dl‘{'sgopol- d‘i;;
mal por decimal, de mtelma s6 o7
bor inteiro, obedecem a 1}_03 p darivi'
dir como ge fossem intelr =5 g,-iﬂ:
8 casasg decimaisg quantas sao gsé

A % nece
endo diminuidag das do divisor. (*) Quando 1€ d
acrescentay Zero

10 — Em yegy
mais, seja de deci
mal ou de decima]

€ resolucéio: Diyg

- . imlta 5 51.’3
S 20 dividendo em oo l11~1:a ecer ©
V(_ejamos mais algyng exemplos, para 10
assercao: ’_oﬁs
o} 58 )
& te: 15
8,425 . g c imais do quocien®®* , 1=
3,425 - og s U " e
8,425 + 0003 5 . " % _0
34,25 = 0,0008 _ &5
= 84,2500 - 0,990g = » - ” 2 5
= 8425000 < 0,0003 — 3 " 7]
ete.
0
34256 - 08 — 1’15
= 34250 - 8 = » " " ¢ 37
= 3425,000 - g » i ¢
ete, Uid
r0
g do Pogrt
Se partirmos o ensin ivien cimal? Tg T0/ss
real de Multiplicagses de decim & divisdo de de
por si

luirB0 Tipve
mesmos, y

= - 1 o
1580 é uma Op€
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uma
: ados, U
inalteracom
res rmanecem * o T bém
Note-se que os restos per A operagdo ts do zeros.
+Z que no se cortam virgulas. 2 ido

5 acresc
PR G ca e ac
%€ complicy, pois que o divisor nunc:

S
SUGESTOES PRATICA

: é
. . eclmal- r
Dada a nociao do numel 2_1‘113 de a]lla, _I;a o
M cartolina e colocar na s lo de fixacd® U
08 alunos durante o per_lo.(amos para 08
}f‘-l_"al Semelhante ao que exemplific
Melajs e Numeracéo.

e repre-
que ¥
g 7eros,
Sep Fechand’to as janelas, aparecem 0%
tam a8 “casas vazias”. e
'R s n
Sl Ezercicios aco-nselhﬂdf’ Jecimais €M ]
ey, ) Tl‘ansformagﬁo de fragdes ¢ crita de ?&lo
fCimg; ; estl’ er
nﬁ‘)’-l € vice-versa 3 mplet am(_mt.:;1 23m o foi sug
Elergs deci;(}el:cmos Sgeglcrescentq}l feirOS.
s rena(;?zz?;r?] dos numeros 1
----- 1,
0’1 — 0,2 —_— 0’3 ...... 0’20
010 — 020 — 0,80 o0 0,10
30 = 011 — 0,12 -or il 5283 i1
%01 — 0,02 — 0,08, imais® e M
©) Leitura de niimeros deci™ inte

g e
- - hento
t?efi Unidades e quin
l&slmoa;
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- = irés, virgula, quinhentos e vinte e trés; 0s;
Iés, virgula, quinhentos e vinte e trés .mllesln:rés
— trés inteiros, cinco décimos, dois centésimos €
milésimos; ficd (a
— trés mil Quinhentos e vinte e trés milésimos
mais dificil e a menos comum).

. ' uer
d Ditado de numeros decimais, usando qu;'iqe a
as formg ima, excetuando ﬂ_segu-l'la;n va:
lor nrat: €, sendo emhorg muito comuns. nédo terl
Pratico para o eéxercicio em questio.
8 — Devemos evitay n
) . exten”
i (a) Manday €Screver um nimero decimal pPor el-afl'a'
ons?em palavras), & N30 ser para treino de Ortogn e
0 exeroieS€ 0 mesmo resultado fazendo lé-lo oralme
Ciclo é mengg fastidiogo, as, &
T queDnes.enicar Um nimeyro decimal em pala¥s pro
B 0 alung ¢ 'epresente em algarismos. qué
gasta mepqg energia di imero pard
0 aluno ¢ gg, €rgia ditando o U pesitl
reva, (J ustifica-se num trabalho ja 1mp

sttuagdes como:

CAapriTuLo IX

b

E PROPORCOES. PORC

. 1
| soome
i rcie. ]
ﬁr&“de;gs ° Completamento de frases em rcion
i taiqs del’@ndentes e diretamente propol

R - XPressges para a crianga).
Xemmo:

iancas
I . [ qs cria
19630 de proporcionalidade, que

: zendo
0 « <ictematizada, fﬂ.
lntlutlvamente, sera sistema que vejamos

ais (sem

“«

o de
m peda¢
fazéllléz;nto MAIOR o comprimento de U

B » Major o gay custo”.

Mais, usando -

do trgﬁgﬁf‘dade de trabalho e temP
o 0 e salirio, ete.

Ay ham

e, "2 2 atenggo parg que, quand
fuj,”  Outrg aumenta ; quando uma

tempO

a

raﬂdez
uma &% " ira

?iiminuh a ot

QZ - L] do um
g myRlicada oy qiyidida por um om0 nime®
E}ﬁaa; Pary o Plicada oy gividida pelo ;“r

; zer 4 metros da mesméa

e e

g ———

e e
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= 3 . T Io ]]'lj‘
A primeiro grandeza: 4 metros foi dividida g:m

mero 5; a segunda grandeza: 10 dias apareceu

dividida pelo nimero 5. Esse nimero 5 é a 7420-

Para achar a razdo procedemos assim:

2= 6
1.2 grandeza: 20 — 4 — 5 2.2 grandeza: 10 =
ou ou
20 10
4 2
duad
]
Lembraremos, entdo, as criancas, que %% j
.20 10 po-
0 " . entﬁ&r |
fragtes, € ——, sdo, como vemos, equival 1
4 2 i
dendo ser ligadas pelo sinal —
20 10
4 2 o0
. 4 1ida’
esti %arTemos'.ass"lm, uma proporeéo, que Ser? ] '
) a4, ASsim como 10 esta para 2. Ompreeﬂ5 |
830 dag Dr.e S50 {azer muitos exercicios para a,cs pard 05
alunos tl:-;%por:qoes’ Ora apresentando as Situagostando t;.
uzire i | se 0%
Proporcaes pal-an:;[ °M proporgoes, ora apreé e?

A : ses dU° g
{qoue Eles ] ituag0es ' ya?
Sam ser traduzidag pelas encontrem s

5 slculo 485 Fg
também ¢ aconge Proporgges; o ca m

lhave] razdo o
Pre € um nimey, intejr SRR B

4 0. orﬂeﬂ' i
+ Bem conpeg; 4 a DY o8
e " -.ge-a
clatura necessgrig; g o5 2 Proporgges, dar-se-d &y
levando, L7

: e )8
erm. 0 ta ios peé
Pela apresentagr 0, 2.° térmo, melt™ 1esc0

de que: 40 de exemplos, & €
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do, multiplicam-

: ci Sl
= Dara se achar um meio desconhe meio conhecido;

Se os extremos e divide-se pelo
— Para se achar um extremo desco?o ex
Plicam-se os meios e divide-se P€

nhecido.

tremo CO-

‘ de y
Dro Pod.em‘se, assim, resolver PI oblema-“‘;03 * o quarto é
des(l:) PItionais, onde sio dados trés elen;eﬂc trés simples:
0 i : = . r A A
irggg, ' c'd0. Sdo problemas de 7¢d

5 &5 simples diretd & -

Mtoq, OS broblemas de regra de trés S:n I; mesmo 1a¢

Cinic,do da veducsio a unidade, emprega 2ds,

Antay Que g crianca ja esta ﬂCOSt,u;n‘ .
O'es, apenas o que é diferente €

. you
L or €xemplo, no problema: ¢ Cr$ 15,00; VO

c . gsse
Dlagigar Pl trés metros de l'enli;antl:)o pagarei POT o
%gung. J¢ mais dois metros; d _ ;-
Sindo Pedago 77 om dinheiro a8
algyey crianga que saiba caleulo € crs 500
reco de 1 metro: Crs 15’83 2= cr$ 10,0
Preco de 2 metros: cr$ 5
*T4 faci) aprender a armar:
3 M s Cl’$ 15;00
2 S x
3 LT 15,00
- o B 15,00
3
0
2R 15,00 ii _ cr$ 100
P
3 { lnﬁo
= find 30
s rGSSaO do na
}éluthg&'sal&lmiﬁcaﬂ;éo dos célculos dasef'x¥eita .;l::g; 4 levad”
Ver poHa, 56 devendo mesmo B erl

. en,
g0 de dividas. Muitas V2

hecido, multi-
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da a simplificar, cortando, os zeros finais da parte ,demmal
dos cruzeiros e os zeros finais de um niimero inteiro- a
A nosso ver, a resolugdo de um problema de ré&'
d}’- trés pela reducdio 2 unidade é mais simples em racio 3
cinio do que a nogdo de proporcio, de razio, e a resolué?
da regra de trés pelo processo das proporgdes. de
., Temos sempre preferido ensina-lo & crianga antes 4
sistematizar a nogdo de proporcionalidade, queé elas J
Possuem,; intuitivamente, desde alguns anos atras.

. 6. Problemas com grandezas inversamente Rropf’go
clonals, néo séo aconselhaveis no curso primério e 80 3 ; n-
:ladas depois de bem fixadas os de grandezas diretamie-
rﬁl g%ﬂogorqunais. Serao resolvidos, a principio, I]eu:-eell‘
ok a umdadf. e, depois, pelos proporgoes, ccJmpmi’a“‘
gndoide antemdo que se trata de grandezas inversa tra
% proporcionais, isto 6, quando uma aumenta, & °%
dlmx%m, embor‘z} mantendo sempre a mesma raza0- um
s xemplo: “8 operarios levam 10 dias para fazer
1,ﬂ_:cipé'a-.nto tempo levario 4 operarios?” o tem”
po; novz:a?éte? ggf;.i’o menos operarios gastarao mpis
» Ou sejam 20 dias. da inver”

Como sdo i 2 4
samente: | C'S3S, @ proporcio serd arma
8 20

— Produto dos meiosiozo: 80
AR “1-{;_ Produto dos extrem
Sl . Razdo: 2 re-

en
gra de trés, asglélértl)n'alunq’ dando um problery
Inversa, colocandg set

a direcio dag setas
Exemplo 1:

.
.

Diretq,.

40 D
ganham Crg 180,00; quanto ganharﬂo

3 operérios
operarios?

l 3 operarios — Cr$ 180,00

X
53
5 opeririog —— l ——3—' = ‘i'gao/o

&
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Exemplo 2:
Inversa: S
- s a £
3 pessoas levam 15 dias para completar um
Wanto tempo Jevardo 8 pessoas’

3 pessoas — 15 dias
Pessoas — @

Gcxi s :
Gio, 7. Estudando a variacdo de dUas 5 ¥ assim,
do Sz’s- 1?UDEJe-se constantes t0 vir
o Se estyd Ario de um oper
ti a o salario de v se-se a
Ee‘}ﬂde de trabalho que produz SuPonfentaﬂ 3 mEEs
qua?l‘semm'e da mesma espécie € 3P ara &
lidaédade- Ha, ainda, certos limites P a0 €
ciona?:~ or exemplo, a venda emf e de
ticiye - Venda a varejo, poraue A9 ‘r.ios e té
Um; ¢l aumentay o ntimero de operdr 5 mi o-
4 ohy : r feita em ropore
~ra de 15 dias passe a S te P

= jretamen
Najg. 40 exemplos de grandezas di

sconto:

€tem 5 g‘}ai:;ﬁg?cia percorrida
b) P€so de uma substﬁnCi
) Quantidade de trabalho P
o - .Dreco de um artigo € qu
salario de um operario €

o (homogéned) 5

roduzido 2
ntidade 24

e tempO de b2 um veict

tivel gastO ‘pOl
a

Salirio de um operario )
uniforme’

3 ‘]istg1 Quantidade de combus
Ncia percorrida (em mAare

Gr ¢io
Plo, “'andezag inyersamente propro*

exern-
nais, sa0: o

' ercufS0; 1 do;
3 Velocidade e tempo gasto_emnlflm i mpoeggoas e
I c¢) Velﬁcidade e percurso feltgﬂmel‘o de P
abalhazfﬁmpo gasto numa obrd €
?
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d) péso tran

soha name-
Sportado por cada caminhdo e
ro de caminhges n

ecessirios,

- um
8. Porcentagem, O estudo da porcentagem é
aspecto do estudo de fyr

fracges.

o g do em
Pode-se dar g nocao de porcentagem, objetivan

. S On—
Papel quadricylagy po qual se limita o espago cOrresP
0 quadriey]ag,

; e[‘de:

Podemos peqiy as crianeas que pm’tem dee:l 100

POr exemplo, 3¢ Quadriculas. Sz 30 quadriculas r cento:
OU um centq Podemos dizer que pintamos 30 'pola ¢ Ul
que tamhém go EScreve 309, Como cada quadricu

20 - O 30 (tl’in‘
centésimo (g total, Podemos, também, escrever 0,
ta Centésimog)

Logo: 30% = 0,30 ont

a C

Foor o m o pape Quadriculado, levaremos ginal
breender 2 Significad, de expresszo por cento e etcs
%, atrayss de exemp] equi-

2 tomo 59, 409, 20%’-,;2,-‘75:9' :
Valenteg B relacao €Om os nimeros deci

um?

- - . ar

0 Significado, poderemos acl,}llar 993

de qualqyey Nimero dado, pois acch.al‘ 03

de 500 o .;S' por °Xemplo, & o mesmo que aue basﬁ:

Dara jsg, (e 2064, nesgy €Poca, ji sabera bem 2 do ¢
, Stetuar yp, Multiplicacsio. A indicagd®

-anjas

de 500 Iaranjas: 500 % 0,30 — 150 1amn}heci'
(0) LLers

qué.) 0 Dapel quadriCUIadO e também, 0S Fa entfﬂ

Nlimergg CidNcas j4 ém s3bye eqiiivalén®’, e
resolyey proi)]?gs ﬁ:c&mais € Iracdes ordinarias, ,ffe e atér
mentalmentq (3 Dorcentagem abreviadame
1

o (basta dividir por 2)

3 Gy - ue’
Vide Digrig de Lﬁcia»’ Melo o Biss. 1 A]buquer‘!
A

'EMATICA
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25 % — ﬁ_l_ (basta dividir por 4)

4
—1—- (basta dividir por 5)
5

20 9 —

.25 nor 10)
0% - -i. (basta dividir PoT

| 10
e . 100)
1% = -——1 (basta dividir Por
100

do.
. u estu
Jurog:. valor educativo de s€
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é
;jvemos;
ue VIVEL ar1o
sirios em rim
im Na €poca de erédito e C"cdl-a’lloedl“’aclonal :
POrtang individuo de nivel €L
Stejy DL€ que o individuo lemas de W™ o esco
apto 5 resolver os proble ssivel 1N ld:riaﬂ?a
1 Iy Pado due a aprendizagem € poue impo tg na-5 1d~;
eiu-'e e g Ambiente social quase d assull ral
Der;gsldade S6bre o conhecimento, l(c))l“ educal resfﬁ
$:980, ¢ SO eu va 5
fdi, > Prinej almente pelo seu u co nid Sus-
Qﬁodla d DOpuIl)acéio faz gmpréstlmterSl 0 agf‘m:' ndo jus
) 8 b * ense
Mg; V& €ndo a cota m ’
gy de 2uilatay o o dispéndio, et % 5 Voo
el ¢ Telacdo ao capital leval dos com? ur:ilo u
: n
Og reend1d? , 48 ntageny
;aekem Jurog devem ser %%mli?or exe“ﬁgluma va:-:‘sle ik
i ", . .. a H .
‘luasﬁa emm.o Cpal 1-(?gea outra, lefzgﬁes, P qua“tla)u
me S0 oo - oSta dinhein ras a pres < certﬂnomicf‘ 1
. ] s 3 L 2
Ql? (o 1‘e3§1?52 Rk ’coTliscido a8 aixd EcOO g8 011'3'120'
iy % e depositamos dinheiro porgue & ou 081X
e 0 .
g‘] in, 10, ngg recebemos 1“13(3)’ a0 BADZ iar 8 €08
ngiea elsro Estivesse empresta s I paga
0 .

n
A casa, por exemplo,

3 0 0% - e
% 1€ upy, 20 contrario, o Banc 6s € ¥
OB Um
LT tad
2 0

inheiro empres

. - B —
Bl
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eensio d8
O estudo dos juros deve dar énfase i compreensa
economia, . omicas
Mostrar que o depésito feito em 'Ca:xas Egopnodemos
e Bancos, além de representar um capital d?t ql que rende
lancar mio qualquer momento, é um capita
juros, g don quando de
Evitar as compras a prestacoes, a Qs ina
absoluta necessidade, Exemplo: uma maqulompr
tura, mesmo bagando-se juros por ela, é uma c_ da mesma
bensadora, porque representa uma economia; Lo
forma, um terreno, uma casa, ete. N ocurar sa'?‘"1 08
M qualquer compra a prestacio, pwtf;:a. in iVldua,
Dreco a vista, para ver de quanto au.menhe’ia pard (1‘11
inescrppulosos aproveitam a ignorancia al g

o ou
i . S -cadorias
T8r Juros proibidos por lei ssbre mercad
Préstimog,

10.' Calculo de juros.

A shar q'l,le:
Compreendiqa a nocao, podemos ensina

pitals 20
cgé}’i o 8

— a quantig

— 0 dinheiro
08 juros;

~— 08 juros sig
cento” spbre

5 -se
que e emprestada chama-s

: I
que se paga a mais pelo emp tos 0%
!
“tan y
sempre determinados ems por cen®”
0 capital; ésses “@I?tg dar
(2%, 69, 8%) sdo a taze de ?wop.arﬂ salobl""
 Quanto maijoy o prazo (ou tempozuros 580 (;na'se

€mpréstimo, maiores os juros; oS Jj ano; cha
%8 a tantos por cento ao més ou a0 6

40 prazo tempo.

S
me

ao
— : A0 i é6 1% 0
0 Juro méximg permitido em lei é 1% o

c
: 08
esolvid
Os Problemag (e Juros podem ser res
Quaisquey outrog Problemas.

Exemp)g e
Q tp 0: pra de ugapraza
. <danto go . e b o= ¢
Quina da cogturpagalﬁ de juros pela

ivps, D
de 1 % 10 valor de 8.000 cruzeiros: i
2 meses, 5 1% ao més,
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o0 mesmo que 0,01; logo,

S = 2 A fato-
O aluno ja sabe que 1% é acdo com trés

iplic
3 Solugdio serj apenas uma multip
'88: capital, taxa e tempo:

_ — (Cr$ 960,00
Cr$ 8.000,00 % 0,01 x 12 = Cr
ou:

0
— Cr$ 800
£ 0,01 = 0.
Jurog em um meés: Cr$ 8'000'00\}\ 12 = Cr$ gsfégla
Uros em 12 meses: Cr$ So’ogcénselhévd nirff}éesi
2 q & 105 ¢ 0 de op
. uso (: 'mula € men ificacdo
gr‘mﬁria e ﬁ;.rqfog erros na simplifica¢ as como
g s axi A
eve s?r evitado. leular juros com tl;las Caixas
-_." 7 s i il. Cu 3 3 unS 0
¥8%, 15)?/‘?1::‘53; '1(1;1)(1 que siio muito COM = o o temp
Ll .y v i K - 5
Beong icas’e Bancos, & iml)mt-‘mtd ;sea taxd ot em
b2 usg O Sempre na mesma unidade; ado em dias
. C “ »
gor FXemplo mesmo que o tempo SeJ-am tais clc
silllos’ € preciso reduzi-lo a meses'ft::o‘m g ¢ preciso
*85¢ o ang com 360 diilf-‘i]O (E(quejam ress
arg ‘oblemas dados = 1Az gos
a queosplo en . 708 lon
qﬁze:Pntar apenas problemas de sjilll;lgles' 0Os P‘?,lo
a X juros L
demano 03 Que comportam Jlll Ocalclllados po
Il@eiaig M juros compostos,

AS
SUGESTJES PRATIC

.centagen,
Para ¢ caleulo de porcentag

fazer problem?s

a‘batirnentos :

lcl‘:missﬁes; |
eroy; pia-prima;

Parte é:-Ill'oveitz’n-'el de matéria-P!

ll.nPO-Bt()S; p
"emios e Seguros; studos esta

Gadog Comparativos para €

Sticos.

s anplem
gtimu

Organ- -oblemas sobre : ar 08 €
\%ia i félz-iferﬂlg habito de evit

M

g A

@
<]
o
=1

(*)

is a: imario.
f1g dlficeis no curso p“n
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. m-
¢) Organizar problemas sobre finunmamentos1 1;3“3 3
préstimos com uso da Tabela Price, 1evanc}o 2 amessmza.
a € a conferir os juros que pagara pela
onforme o prazo ou a taxa.

consulta-]
quantia ¢

CariTuLo VIII
: IR
“STEMA LEGAL DE UNIDADES DE MED

: meé-
| - Slstema
t?iﬁold O Brasj) adotou, com outras nagoes, 9
fit, q €eimg)

com 0
5 T gy gt e a Frall';a- &
- U8 ;o 2 QUe surgiu por iniciativa dlo com & confu
Ho ey -um"el'salizar as medidas, acabanc
rej

Dep i SiDante, _ Q CO
Eﬁ,hin *Pois de muitog anos de estudos, Hmé}as
q 8i hidos pela Academia de C-lelfl tod
o " IStemy métrico. Nesse novo sistema, rime
h'let s‘el‘za 2 idade de compl

o €rivadas da unidade sicteme: U0
m-.I“oi lqu? Seria, portanto, a base do s deria 2 décima
Uign . decigig tro correspon
n831m 0 que o0 metro tre Pe-

Forama Parte do quadrante terres Ite'l.nacional de 6
Bre® Mog: onstruidos, pelo Bureau In o Pavilhao
c'retﬁuil Wdas, Criado em 1871 e instalado 1

logy o Franca, dois padroes — © tirad
t a a ~Padrs 1s foram .
teg s'Gri;ea Padrao — dos qua :

; " entre 0s paises que adotar coube a0 en-
tall;; Sistan, oS Copias do metro-padrao da foi ulam 96
lg%g’ To Brma! legal de unidades de medi 16 de junho

A S Delo Decreto-lei 4.257, de

missdo de
de Paris,
as as uni-
nto —

& A& . 0

0 d g 18 = ce " dns
Bag i 28 Primeiras unidades fundament®ls = oi d-l

Oy jrramg sdo definidas e fixadas P ‘preteuil
d&"aa' Sternacionaisoquee se acham no Pav;o la

3 € rela-
&, eaer ini?:situ 0 do nosso sistema gg rrF reender & *- .
q o5 a 0 1 P a a -
Signie: > 18vando a erianc 0
gmflca&‘ﬁo de tdrmos a que Séd

* Pely vida pratica;
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metro, }i
, litro i
qu mei m
» quilo, meio metro, meio litro eio
’

quilo, 1/4
t ;. de ht. -
Imetros, ete. ro, 250 grs., 20 centimetros, 30 cer-

Nio 5

tiplos Sera dad

ou submyj 43, a principi
O Des multiplos; & Ciplo, qual - @ .
sitUacf"?aS medidas, Dc:I' € necessario pg;-l?l g ae mu;-
eScriﬂ;o Viva sdg mq'o uso. Og DI'OiJ]e ém, praticar mum

S, 2 dl 1 mas G ': . e
voeabulA desligados q S importantes d as e a préatica &0
Crancae L0 adequad a vida, emhor o que os exerci
métri%is Sabem papa?r S€ja tzlmbéma i?n conthemmeﬁtgim
El‘ot?lerﬁa?apsose Satis?ﬂgz:;] *das as I'EIESée:ngg gigtem?®
erbalisme ordue s 3 com re cOes
3 o £ S £ z i
s e e o

a de to ar med; é
. rnar G edidas, aproxi te
Quanto hae : (Qéi; ;11:11 e Dl‘étiél;'adpl Oxm;-adgé?:lvfs
4 Num j nto aprendizagé?. .

u pedia”" com I;ZSL? um embrulho de felI%

€0 de fita, etcaj quanto mede a $a13 de

3
de cojual onSi
coisag Mo do gy
e Por D(él!;?) a7 Veng:;:lio exige o uso de uma bala™é? 2
& dinan Para a quilos o &1 rte
€scola, no namametmque as crianga, ou enjo. (g
; caso S domeést; S pesem
domésticos ficeis de a
eirs na s fécei . Jevado®
1 Materig] j, '2MOMmetro as com facilidade apen®> nis
0 » quer a balanca é, entretant,g'
ariv:

éticg
: co t
Zldos m % ant
a Clanp: nao sg
de 250 o -  Cidneiag fig, . RAara o estudo d8
£ par: €ciso teSIcas‘ Os alunos serdo © nd%
I quatro pacotes de Mma% eig?
{;a]l’lﬂ'r“.11

de mei
€10 : ar
me Quilo um qu;
nto pratie) PR formpy ot O doi
€ deriygpz, M Cmil:as pz;cotesA ae o
, etc. Deésse ot

Podem
ser DBSadO el‘]varéo
4 S. (%) Problemas: na R
as; pao, piscoitos
rd

S 0) I
medir o 110, me;
: eite da.’. €O ]
itro dey itro
g sando ‘em Ser tr 31/4 de litr d spat
igua, 5o 32idos pay itro empregad®” f,ar
a classe, pard ©
reld”

’ s i
Cl‘]an
TErrag*) 0 quilo & ¢€as compreenderdo &
Péso "’Id assa @ na 4 uniq
i pPé ade
cando mageq S€, Conf ulegal de'm %
. A tone]ad‘; binie da) o No mesm© l\’}%‘;‘ abul
Vale i empregar-seé
il quilos
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4s bastante facil, dado
arta parte. Po-
to do litro um

de leite uma
tica das men-
m no tan-

Odey
€n
Qe j tre as VAari i
as medidas, ali

de d tam N
c -
con:, °°mp1-een§213e“‘“wn§o de metade e qu
gy e leite re‘-‘ill)l'oxxmudamente_. quan
Sy, deVe tompl_ese”t‘}. e quantos cOpOS
(ug Qnes em Cas_"‘f por dia. Incentiva-se & pra
gio'dp balge 11-‘1- Quantos litros de agud cabe
ﬁ.gua Bua Ca’hednpm.lelﬂ maior, na panela
Il.trﬁ 4 megy, T, 0 jarro ou garral:
Silhg,, Comg vilnembl"c}l‘emos coisas que S
htl‘t}s S para t‘r:gle, dlecol. azeite, gasolind, granc
ta unide gasolin ansporte do leite; como S20 medidos 08
dde legalad colocados num carro. litro € & segun-
e volume (A primeira gom

lig, > Par
Do arg ’

ﬁ%tﬁ?a de u:;nsmar o metro, é preciso due 0

m.etl‘icas) ou y metro de carpinteiro (articulado em

Bligg - de 1 mm metro rigido, usado em 0jas;

. Quanto mais variado © material de exenr

1 uma reg:

kl‘a 0,
dagl]‘:ada Melhoy serda. Quanto \s criangas
a] € pr _... = e : ! dSy xlllﬂ
::l]a‘ Cr Clas co?ls?;fel-el_lc‘a, duplo-decmletro) co -3uisso,
h}edida sy, ra0.0 a8t proprio met: S
Etl- 0 eceber.‘l . ]. ue COl't«‘lra
0 ety 4 uma tira de pape: q o
EXQ » do ro ¢ S -ofessola-
g, Cicig radg g onferindo no metro da PE% 5 eiros
: : 0 meio, dard o meio metro: '03‘115’ o €5
es aproximacs 5410

S ¢o 2

) énechd Bstardo de mensuragd
dividira® 0
1 mesm 1

Eci S.

0 ,ye P
truir%sgle ros Olrzn o auxilio da régud 4
. lte ue grupos de 10 cel Serd | cons-

escrevam na fita

1timetros:

heq b 0
A, . 3 Ié
igien, 2 meg;p.n Para medicls pequent’
lh]gs erificaaf’. para as quais 2 reg! etro € 8
» Sem ¢ rdo as relagoes entre In
mpregar ésse terMO°
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(10 decimetros ) 5 ]
1 decimetro = —
ou 10 |
. 1 ‘ do metro
E;:‘;m ‘1‘100 centimetros 1 centimetro = '1‘0_0'
' ou .
|
1 milimetro = ‘_—'J
[1000 milimetrog 1000

~ Nao serg usada,
virgula decimal, pref
Parte decimg]

a
saturas
a principio, nessas abr‘?‘r’r‘lil.os senm
erindo-se a escrita de ni

20 centimetrog
50 centimetros
2 metros e meio

Mais tarde, poderso ser usadas as formas:

2m-—-500m-—3mm

)
- Depoig ue introduzir objetV
2 10080 4o dce Que o professor introd

mel®
-
s
. 1 ea a5
: Imos e centésimog de uma “mdadexplicart?o
0§ deelmais, Sera o momento de € r
a formg de

€OMo nime €screver metros e 1h s 16

Y0 decima), ¢
i At
existe enty, ecimetro e o centimetr©

ent?
c

e
€ 0 metpy . 22endo-as compreender ™
= metro,
lagao decimg), = 55 ol;
i CISnO elgtio Sera adotaqy, a notaciio decimal: ?”58 des';si’
n;edida’ elc. PIeciso treingy na leitura e escr el'lomlr;' i
do a ?‘ embran.do due, emhorg egerevendo 2 i, O pe'
ﬁec;rooexl::ﬁ ella é] 2 CeSDeito & parte inteira. ASSI ’nti%.
blo dagg serig Jj 3 erid’
ido: zey etro e P
tros Ol,l’ apenas, 35 centirnetros- ?Je;g {lnndo exemplotros l.'(J:;
4 Centlmetl‘os e mej , ou 4 cem;,imetlis 5 5 mi]ime meﬂ
45 milimetros (eggy forma &  mais dificll 6
usual).
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e
es do qu
i s menor

7. Depois de conhecidas as Umdadsdemos passar a0

ima, P de es-
0 metrg, g quais estudamos ammaiores, como 3‘11‘0 tem
Wilgy, etro, usado para medidas gj que o qullo?es e
a raremos ilometro
mj) > Por exemplo. Lemb versges de quilomen adotado
tu Metros e faremos as conver
ro ;

. oinio j& adota!

raciocinio {izias
em v ViCe-Versa, usando 0 me‘S;l lcgl]t;ulﬂr “(11.1a1:)i‘«é10S géras"
hg g;;"é)éem% de numeracao pare ilheiros sa0 b.

: divisao
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oy e hd em 8 centos” e
8 antas laranjas ha em Sem ser elas ¢
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is de com-
8 DI‘Oblemag_ it d
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5l‘lme 0, o prozfessor i)ode ensinar ':'lul‘f com as cn:lan@‘ :
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' Wadro gog seus submultiplos e mu

; , principal)
Metro (m) (unidade ; 1000 mefros

s uilometro  (km) — J00" metros
decametro  (dam 10 do mezljg
Sy decimetro (dm) — 14100 do mf:ti'o
Ultip), Syins (em) — /7000 do M
S 1 centimetro ~s 1430
milimetro (mm)

- de-
05, nao i
"end? ;Iecté’"-etro e o decametro, 11;0 St’:l exerciclos
er gha . o 2
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9. Nocio de Perimetro, ()

P . = studo
A 10¢&0 de perimetro sers dada em relagdo aﬁqedrado
metro, e depois do conhecimento pratico do qus

a
dos lados de um

s oo p me-
sera usada. A adicdo é a

2 . adig@o
OT' operacdo., No quadrado, podem ser usadas a

Quadyad, v 3’
X 4 3
— ' ou 3
3m 12m g
’-..._._' 12m
Como Vemos, nio ¢ pr

de Perimetrog, desd
iros,

10.

a

trico, og alunog

Dada gz
estari apta
€ a descobrir as
Perimetro do
Comum :

Pta a

calcular o
i 6

I'mulgg”

(e +1) 2

Nocio de dreg,

0S8 08

E’ preciso mediy 5
ara medir umg su

—— .

(*)

Vide “Didrio de Licia»
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€ros decimais a se has nime-
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.1.de
) idad
dada mostrando a 11‘{‘;%;’351.0
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S Superficies ;
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b5 3 4m
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4 3 8
4 4
St o 1. L N ————
14 m 14 m
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P
g . : criang
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de pape] centimetrado, isto &,
1 ¢m de lado. Rsge papel ji se

lariag €, quando nig houver,
Varias cépias em

bre ésse
qual a nocig 4y dada cone
aprendizagem ¢ fi

quecimentog” dos

apresentacio da
onfecedo de

: 4 su-
material tdo §lmlglei;§rten
percompensagﬁo Pelo esféreo que economizaré, r o mesmo
que voltar aty4q constantemente, para explica
assunto, lo:
’ xempio:
Fazey tracar, no Papel quadriculado, por e
a) um retangulo com 15 cm?;
b) um Quadrado com 9 cm?;
¢) outro retin

dida
a me

y gulo, diferente, com a mesm

do anterior, ete., ete,

_ 0] Professoy tra
1gual a ym que tddag g

0 'des‘enho, Para que
S€)a igual a9 gq +:

A on1l0
etans
cara, no quadro-negro, s l‘mpllﬂr
3 feito (a e
8 criancas tenham

mos q
todos vejam bem). Suponha
a figura .

¥y
rio®
Papéig A8 Criangag contarem, nos seus aIJ eBn}'
[ timetrog Quadrados, um a um, 5, 6
8’ 9: 10

3, 4
10 quadro-negro: 1, 2, 3,
y 11 12, 13’ 14’ qis.

edird, em Seguida, oytrs forma de contar:

dividido em quadriculas cie
encontra a venda nas I;pdo
€ preferivel fazé-lo, '?rrafo-
Papel-carbono, copiador ou mln{l_ag pela
Insistimog g3 ponto, porque a maneir <nsA0}
orrerd para a sua compree tos-
Xacdo. Muitas das diflculdadesa 4reas
alunos em questées referentes Eio pelo
nogio. O tempo gasto
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E . 2
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(4 X km e C du
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— q
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» Mg ulti 103
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00,22 1000000

M goes; col
I » colocayr ‘unr
[ {¥l] , sala ¢ ‘metre qus alidal 0 2510} 3
L com le aula é muito 11191?05'1(11&&0 gobre ‘o chao de umé 805510115111, 100 % 100124 1 '
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| reendid U pog =y , ordem A%% o
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2 = e . - ol sda
Dai, sera facil, dados os conhecimentos anteriore

o . s : .incipal dé
¢rianca, levi-la a concluir qual a unidade principd

5 : : ; : g me-
volume e quais as outras unidades legais usadas par
dida de pequenos volumes e de grandes volumes.

Unidade principal de volume:

forma: cubo
grandeza : 1 metro de lado'
nome: metro chabico: m*

Outras unidades legais usadas:
dm?, em®, mm? km®.

08
ir cub
d) Com alguns decimetros cubicos, com:’t}dl:)l; assim
ou paralelepipedos. Calcular o volume dos SOl 4
formados, contando os decimetros ctibicos usados:

- o FORI
e) Com os mesmos cubos, redescobrir as 1
bara achar ¢ volume do cubo e do paraleleplpedo'

ulas

(4X4%4) dm* — 64 dm®
(4X3%2) dm? — 24 dm®

14. Relacgeg entre 5

5 S unidades de volume: 1 des
ara estabelece jda

r ol ~ 2ot un d B

de volume, gz obietiv?gfelagoes entre as varias " 49 8

tiver material mel'hor

0 € necessiria. Quandl . I
tretanto, 10

s fqZe
it desenho hem feito j4 satist 1 a7
sgs [ie_ tm de lado e um 00”5;
€ Ultimg sera, de preferé'ﬂc‘a; fac®
ou zinco, com uma @

ajudariam muito; @
truido

o

. o
e s

METODOLOGIA P

a
- A outr?'

aberta para servir tfimbemd posswe‘n

Segue (item 11); ndo SeDT- %4y Os

. rem.
telofane ou madeira Ser:,,. de Trab :
%rdo construidos na at derretido 50
Criangas, usando chumbo, o caso, 52

€ madeira ou, em ultlmsab_ difi
rabalhosos, os cubos de o enquant®
Ruardados de ano pard A% cibico e pre
urar sempre. . decgmetroreenderﬁo qb' nhos gobY
a bas m
de 1501”1%5-‘“&0 as criangas e s outros g verao a
mada ters 100 em® ; empilhand® %o eri
a tera em®;

. as Cc
'felta!
Um dog cantos da camada adas

a 3
Necessarios, ao todo, 1 1 é"ms. 1,080
em? para encher 1000 ¢’

1 dm®

e a .
- inda u int
Compreenderao aind arismoS 5 e a8
Ocupa trés Ordens e gor‘mﬂr ,ers(]
tey até 999 dm?® antes e ara conV o
Movimento da virguld P sy, 56T
M, nesse principio-

: de
O volume dos ququ{fwji o YOU 11ado
do; sabendo-se que © 9 e & cal ent® .45 d 10
ecipiente, considerado %o par®
Cipa. O en® ¢ muito VT e

DogGeg injecdes, ete. nselha a, po 1itro deir®
’ Goes, 4 aco 1{-111@, ic0s M3 e

Usando o dm?® J& T a9 ba% " b o3 42 elo *

%Om fgya gestilada © U0 cmetr®

5 eC
“Orrespondencia entre d
St g usedo, ]
(*) Em Sergipe; & o U

Darg medida de cereds;
part&ment,oa de Aferigoe®:
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1) Calcular de quanto se de\)‘ll“-
Teservatério da forma de;‘% Inume“’ dida dada-
“pacidade aumente de dac adrado, coﬂ'}t;n métrica 56
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- Pedir o 56.
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NOCOES DE EDUCACAO
DOMESTICA

pela Professora
Irene de Albuquerque

Aborda os seguintes assuntos:

Valor dos alimen-
s e Farinaceos;
, ete);

Alimentaciio:
tos; A Agua; Acticare

Gorduras; Proteinas (carnes
erais; O Alcool;

Vitaminas; Sais min
Racoes Alimentares; Alimentacdo dos
Recém-nascidos; Cardapios; Doencas
e males de origem alimentar; Cuida-
dos dispensados aos alimentos; Arte
Culinaria; A Mesa.
Habitacao: Funcéo da habitacao;
Ventilacdo; A Cozinha; J ardim €
Quintal; Higiene da Habitacao; Re-
siduos Domésticos; Arranjos no Lar;
Habitacoes Coletivas, apartamentos.

Vestuario: Clima e vestuérig; Pe-
i dados Dispen-

cas do Vestuario; Cui
sados ao Vestuarie; Corte, Costura
¢ Bordados; Roupas de crianca.

Erfermagem © Puericultura: So-
corros de Urgéncia; Algumas Doett”
gas; Puericultura.

As Despesas soficas: Pagd-
menta a0s Empre )
dores; Compras 2 restagao; Peque-
nas Economias; squilibrio
tario, Peculio € Previdéncia.

Habitos de vida: Trabalho € po-
operagao; Horas de Lazer: 0Os Exer
cicios fisicos; vida ao AT Livre —
Praia.

No Lar e na Sociedade:
da criangad; Civismo. .
De inferésse permanente para 2

mulher prasileira.
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PRATICA DO ENSINO PRIMARIO. por diverso® profes-
sores do Instituto de BEducacio do Distrito Federal.
— Didrio de atividades da professoranda. Orientaciio.
Questiondrio. Sugestdes. Fichas de julgamento. Reco-
mendagies. Egquemas. Planos de aula. Livro unico, no
género, no Brasil, ja adotado ros principais cursos nor-
mais do pafs. — 6% ediclio ......................... ... Cr$ 60,00

METODOLOGIA DA GEOGRAFIA E DA HISTORIA, pela
Profv Dinara Leite, do Instituto de Edueacin do Dis-
trito IPederal ¢ dos Curses de Aperfeicoamento do
INEP, — Do acdrdo com o programa do curso de for-
maciio de professor primdrio, Contém  parte espeelal
s0bre jogos, exereicins e cartografia. Testes o provas,
Virios tipos de jogos Simples e divertidos que poderiio
ger excentados em qualquer elasse. Fartamente ilustra-
do e ji adotado em muitas Bseolas Normais do pais,
T R A S B Cr§ 40,00

METODOLOGIA DA MATEMATICA, pela profe Irene de
Albuguerque,  do Instituto de Educaciio do Dis-
trito Federal e dos Cursos de Aperfeicoamento do
INEDP. — Obra original, de acirdo com o progiama do
curgo de formaecio de professar primiria, Orientacio
detalhada e sugestics priticas acérea de todos 0f pon-
tos do programa do cursn primdrio. Para uso de
professores primdrios, orientadores de ensino e alunos
dag Escolas Normais. Jogos e exercicios, Muitas ilus--

SERROOR, B CAIRBO oo« comoniviics casnamit ol SRS Cr$ 70.00
METODOLOGIA DAS CIENCIAS NATURAIS, pelo Prof.

Geraldo Sampaio de Souza, catedritico do Instituto de

Educaciio do Distrity Federal, — "ara uso de profes-

s0res primirios, orientadores de ensino e alunos do

curso de formacio de professores Primdrios, Contém
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do material indispensivel a realizacio dos programas A
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METODOLOGIA DA LINGUAGEM,

relas Profesedras Ju-
raci Silveira e Josefina

de Castrg e Silva Gandenzi.

Nas principais livrarias ou pelo Reembélso Postal

CONQUIST A
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Preco déste volume; 'Cr$ 70,00





