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RESUMO

A suinocultura vem aumentando, nas ultimas décadas, com o incremento de novas
tecnologias em todas as areas do setor, ndo sendo diferente no Brasil, que ocupa
atualmente o quarto lugar no ranking mundial dos paises produtores e dos
exportadores de carne suina. Um dos grandes avancos é constatado pelo aumento
na eficiéncia produtiva e reprodutiva das matrizes brasileiras que apresentam
atualmente, médias de até 14 leitdes nascidos vivos por parto e 31 leitdes
desmamados por ano. Com o potencial de expansao da suinocultura brasileira, o
manejo destes animais deve ser rigidamente controlado para garantir a eficiéncia
reprodutiva e produtiva do rebanho. A inseminacéao artificial surgiu como tecnologia
reprodutiva proporcionando a difusdo de animais geneticamente melhorados e a
otimizacdo do numero de reprodutores em uma granja, além de controlar a entrada
de agentes infectocontagiosos que poderiam se disseminar através da monta natural.
O objetivo deste trabalho foi avaliar um plantel de matrizes suinas e verificar a
eficiéncia reprodutiva destas, ap6s a inseminacao artificial por meio da técnica de
inseminacao intrauterina comparando-a com a intracervical. O banco de dados
utilizado foi formado a partir de relatérios de controle zootécnico da Granja Pilon,
localizada em Orleans — SC, que foram devidamente cadastrados no software
Agriness S2 Comercial, no periodo de junho de 2010 até margo de 2011. Os relatérios
possibilitaram uma divisdo didatica dos dados em 3 tratamentos: T1 (controle), as
fémeas que foram inseminadas com a técnica intracervical, com 3 bilhdes de
espermatozoides por dose em um volume de diluente “quantidade suficiente para”
(g.s.p) para 100 mL; T2, fémeas inseminadas com a técnica intrauterina com 1,5 bilhdo
de espermatozoides por dose, em um volume g.s.p para 50 mL; T3, fémeas
inseminadas pela técnica intrauterina com 1 bilhdo de espermatozoides por dose, em
um volume de 50 mL. As variaveis avaliadas foram numero de leitdes nascidos totais,
namero de leitdes nascidos vivos, leitdes natimortos, leitbes mumificados e peso
meédio ao nascer por leitdo. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
com 5% (P<0,05) de significancia e teste de comparacdo de médias quando
apontadas diferencas significativas, com o Teste de Tukey. Ndo foram encontradas
diferencas (P>0,05) no numero de nascidos vivos, natimortos, mumificados e peso
médio ao nascer de leitbes entre as diferentes formas de inseminacgéo artificial nas
fémeas suinas. Apenas o numero de leitdes nascidos totais (P<0,05) encontrado foi
menor com uso da técnica de inseminacéo intrauterina.

Palavras-chave: biotécnicas reprodutivas, desempenho reprodutivo, leitbes,
produtividade, suinos.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura nacional passou por intensas transformacdes nas Ultimas
décadas, desde o aumento na producdo até a introducao de tecnologias em manejo,
nutricao, reproducéo, sanidade e principalmente, com o melhoramento genético, o que
permite alcancar uma melhor eficacia no sistema produtivo (ROSA et al., 2014). Por
exemplo, o rebanho nacional aumentou de 32 milhdes de cabecas em 2003 para
aproximadamente 38,75 milhdes no ano de 2014.

Com relagéo a producéo de carne suina, em 2014 o Brasil produziu cerca de 3,4
milhdes de toneladas em equivalente-carcaca, apresentando um crescimento
aproximado de 33% em relacdo ao ano de 2003, onde a producdo foi de 2,56
toneladas em equivalente-carcaca. A taxa de exportacdo de carne suina aumentou
quase 3% de 2003 para 2014, finalizando este periodo com 620 milhdes de toneladas
em equivalente-carcaca exportadas, colocando o pais na posi¢cdo de quarto maior
produtor e quarto mais exportador de carne a nivel mundial. O nimero de matrizes,
por sua vez passou de 2,07 milhdes de fémeas em 2003 para 2,1 milhdes nos
principais estados produtores, representando uma taxa de crescimento de
aproximadamente 1,5% em 2014 (GRUPO AGRO, 2015). Estes valores demonstram
0 aumento substancial na producdo de carne em funcdo do menor crescimento no
namero de matrizes produtivas.

No manejo reprodutivo, um dos maiores avangos se caracteriza pela introducao
da inseminacéo artificial que proporcionou a difusdo de genes de animais superiores
geneticamente, com caracteristicas de maior interesse econémico, melhorando os
indices produtivos e reprodutivos, bem como a rentabilidade da producédo, além de
reduzir problemas sanitarios comuns ao sistema de monta natural (BENNEMANN,
2008).

A inseminacdo artificial € uma tecnologia simples e que confere bons resultados
ao manejo reprodutivo, pois aperfeicoa a utilizagdo dos machos nas centrais de
inseminacao, uma vez que um macho é capaz de atender até 200 fémeas, enquanto
a monta natural preconiza um macho para até 25 fémeas (BORTOLOZZO et al.,
2008). Além disso, a inseminacdo artificial facilita o0 manejo das fémeas a cobertura,

comparado a monta natural.
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A inseminacgdo artificial intracervical (IAIC) ou tradicional é a técnica mais
difundida nas granjas suinicolas e permite que através de uma pipeta introduzida na
cérvix da fémea a dose inseminante alcance o canal cervical simulando o que
ocorreria pela monta natural (BORTOLOZZO et al, 2008). A concentracao
espermatica mais comum para a IAIC é de 3 bilhdes (3 x 10° de espermatozoides
diluidos em 85 mL, contudo, nos ultimos anos alguns autores tém discutido e apontado
para a possibilidade de reducédo da concentracdo espermatica e no volume da dose
inseminante, sem haver prejuizos na eficiéncia reprodutiva como a taxa de
fecundacdo, desde que ocorra controle rigido na qualidade do ejaculado e no
procedimento de inseminagdo (BENNEMANN, 2008).

Uma nova tecnologia tem emergido neste conceito de reducédo de numero de
espermatozoides e volume da dose inseminante, a inseminacao artificial intrauterina
(IAIU). Os primeiros relatos sobre a IAIU datam da década de 50, quando entédo houve
a comprovacao de que o local de deposicdo do sémen no trato genital feminino
influenciava nos indices de fertilidade (BENNEMANN, 2014), permitindo uma melhor
relacdo custo-beneficio. Nesta técnica, um cateter flexivel é introduzido pelo interior
da pipeta tradicional ultrapassando em torno de 20 cm, assim 0s espermatozoides sé&o
depositados diretamente em um dos cornos uterinos apos a inseminacao
(HERNANDEZ-CARAVACA et al., 2012).
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O objetivo deste estudo é analisar dados coletados e registrados em uma
granja UPL (Unidade Produtora de Leitdes) para verificar a eficiéncia reprodutiva das
matrizes suinas inseminadas pelos métodos de inseminacao artificial intracervical e

intrauterina.

2.2 Objetivo Especifico

O objetivo especifico consiste em comparar os indices produtivos e
reprodutivos das fémeas inseminadas por meio das técnicas de inseminacdo artificial
intracervical e intrauterina, com trés diferentes concentracdes espermaticas e

diferentes volumes de dose inseminante.
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3 REVISAO

3.1 Importancia econémica da suinocultura no Brasil

Nas dltimas décadas, a suinocultura brasileira tem avancado
consideravelmente, tanto em niveis tecnolégicos quanto na qualidade produtiva da
carne. O Brasil atualmente ocupa a quarta posicdo tanto em producdo quanto em
exportacao de carne suina, a qual é exportada para mais de 70 paises. Além da 6tima
conformacao da cadeia produtiva nacional que garante competitividade no mercado
interno (ABCS, 2014). Analisando a evolucéo do plantel, a eficiéncia no desempenho
reprodutivo das matrizes contribuiu em grande parte para este desenvolvimento
positivo (ROSA et al., 2014).

Em 2014, o rebanho brasileiro chegou a aproximadamente 39 milhdes de
animais, colocando o pais no terceiro lugar no ranking mundial, em numero de
cabecas (ROPPA, 2014 e GRUPO AGRO, 2015). Considerando apenas o numero de
matrizes suinas, o relatorio anual da Associagéo Brasileira de Proteina Animal (ABPA,
2015), aponta um plantel de aproximadamente 2,1 milhdes de cabecas no Brasil.
Dados atualizados do Grupo Agro (2015) retratam que 10 estados brasileiros (S&o
Paulo, Minas Gerais, Piaui, Mato Grosso, Maranh&o, Goias, Bahia, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parand) sozinhos somam aproximadamente 2,13 milhdes de
matrizes e deste total, 1,2 milh6es das fémeas estédo alojadas na regido Sul do pais.

Apesar dos avancos em genética, nutricdo, sanidade, reproducéo, instalacdes
e equipamentos (AMARAL et al., 2006; ABCS, 2011; ABCS, 2014), para 0 Sucesso
na eficacia produtiva e reprodutiva do rebanho, o0s suinocultores devem controlar
rigidamente os diferentes manejos pertinentes ao tipo de producéo (cobertura,
gestacdo e maternidade), condi¢gBes estas que interferem diretamente nos indices de
produtividade do plantel (AMARAL et al., 2006; ABCS, 2014), sendo o numero de
leitdes desmamados/porca/ano, o principal indicador da eficiéncia reprodutiva (ABCS,
2014).

Outros fatores como o intervalo entre desmame e cobertura, dias nao
produtivos (aborto, retorno ao cio, descarte ou mortalidade pds-cobertura) (ABCS,
2014; ROSA et al., 2014), ordem de parto (MELLAGI et al., 2013), peso e tamanho da
leitegada, duracédo da lactacdo e numero de servicos por concepcao (ROSA et al.,
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2014), sao consideradas causas de reducéo na eficiéncia reprodutiva das fémeas.
Outra causa ndo menos importante, que deve também ser considerada, € o efeito do
macho sobre os dados de desempenho reprodutivo. Ou seja, a qualidade do
reprodutor em relacao as caracteristicas fenotipicas e genéticas.

Gaggini, Murgas e Zangeronimo (2008), apontam que devem ser levados em
consideracdo nas escolha do reprodutor, caracteristicas como boa conformacéo,
estado sanitario, precocidade, produtividade, qualidade do sémen e morfologia

espermatica, além da anatomia reprodutiva externa.

3.2 Inseminagéao Artificial

Ainseminacao artificial (IA) € uma biotécnica reprodutiva amplamente difundida
na suinocultura moderna. Com sua utilizacdo € possivel aperfeicoar o uso de
reprodutores geneticamente superiores, permitindo o descarte de ejaculados de baixa
qualidade que podem interferir negativamente nos indices reprodutivos. Além disso,
um ejaculado equivale a uma cobertura em monta natural, enquanto na inseminagéo
artificial tradicional o ejaculado resulta em média 20-25 doses por coleta, com 3x10°
de espermatozéides (DALLANORA, 2014), maximizando o uso dos ejaculados e
melhorando a eficiéncia reprodutiva do rebanho.

Corréa et al. (2001), apontam uma relacdo macho:fémea na inseminacgao
artificial tradicional entre 1:80 e 1:200. Considerando a reducdo na concentracao
espermatica para 1,5x10° de espermatozdides, tém-se na inseminacdo intrauterina
uma relacédo de 1:400. Na Tabela 1, é possivel visualizar um exemplo hipotético da

otimizacdo dos machos para uma granja com 1000 fémeas.

Tabela 1 - Exemplo da otimizacdo do reprodutor suino

Método Relacdo Macho:Fémea Granja de 1000 Fémeas
Monta Natural 1:25 40
Inseminacao Atrtificial Intracervical 1:200 5
Inseminacao Artificial Intrauterina 1:400 2,5

A técnica da IA consiste na deposicdo mecéanica do sémen no aparelho
reprodutivo da fémea, com utilizacdo de pipetas especificas (Figura 1), possibilitando
a fertiizagdo como ocorreria na monta natural (OBERLENDER; MURGAS;
MESQUITA, 2008).
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No Brasil, os primeiros programas comerciais de inseminacéo artificial (IA) na
espécie suina remontam na década de 1970. No entanto, o fortalecimento da técnica
no pais se deu em meados de 1975, quando foram instaladas duas Centrais de
Inseminacéo Artificial (CIA) nos municipios de Estrela (RS) e Concordia (SC) regides
com consideravel rebanho produtivo. A acao foi promovida por instituicées publicas e
associacfes de produtores, e assim aos poucos a técnica de IA foi se difundindo em
todo o pais (BORTOLOZZO et al., 2008a).

Figura 1 — Técnica de inseminacgéo artificial em suinos (a: deposicdo mecanica do sémen no

Fonte: Nilson Woloszyn (www.opresenterural.com.br/noticias.php?n=550)

Apesar da evolugdo nas pesquisas relacionadas as praticas de inseminagao
artificial ao longo dos anos, ainda é preconizada a utilizacdo de doses contendo
aproximadamente 3 bilhdes de espermatozoides e deve-se levar em consideracéo a
possibilidade de ocorréncia de adversidades que colocam em risco a estabilidade na
producdo de sémen nas centrais de inseminacao, por exemplo, aumento no nimero
de fémeas ou até problemas sanitarios que impecam a coleta do ejaculado
(BENNEMANN, 2008).

Para sanar este problema existe a alternativa da reducdo do numero de
espermatozoides por matriz inseminada que pode ocorrer diminuindo o namero de
inseminacdes por estro ou reducdo do numero de espermatozoides por dose
inseminante (BENNEMANN, 2008), sendo realizada pela técnica da inseminacao
intrauterina ou pos-cervical (DALLANORA, 2014).
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O sucesso de implantacdo da IA numa granja de suinos depende de fatores
como diagndstico de cio preciso (BENNEMANN, 2008), qualidade e manipulacdo da
dose inseminante antes da IA, qualidade genética das matrizes inseminadas,
protocolos de IA (variavel de acordo com o diagndstico de cio e momento da ovulacao)
(DALLANORA, 2014). Além da abordagem com relacdo ao custo-beneficio da
implantacdo da técnica (BORTOLOZZO et al., 2008a).

A |IA permite utilizagdo de sémen refrigerado e congelado. O uso de sémen
congelado é restrito por alteragbes morfologicas dos espermatozoides (SPTZ)
decorrentes do processo de congelamento e descongelamento. O sémen resfriado
comumente utilizado permite uma temperatura de viabilidade ao armazenamento
entre 15 a 18 °C (DALLANORA, 2014), por 3 a 6 dias, de acordo com o diluente

utilizado.

3.2.1 Vantagens da Inseminacao Artificial

As principais vantagens da IA apontadas por Bortolozzo et al. (2008a) e

Oberlender, Murgas e Mesquita (2008):

e Maximizar o uso de machos geneticamente superiores, fornecendo a progénie
maior rendimento de carne e precocidade;

e Otimizac&o no uso dos machos do plantel, uma vez que para a monta natural
€ preconizado 4 a 5% de machos com relacdo ao niumero de fémeas, enquanto
na IA essa relacao cai para 0,5 a 1%, reduzindo custos com aquisicdo de novos
reprodutores;

e Aumentar plantel de fémeas na granja em uma proporcéo de 10 a 15%;

e Maior segurancga sanitaria, desde que a qualidade da dose inseminante e o
manejo sanitario da granja sejam eficientes, pois reduz a entrada de animais;

¢ Eliminacéo de ejaculados improprios e eliminacdo de machos subférteis;

e Maiores cuidados de higienizacdo das vias genitais dos animais e dos
procedimentos da IA;

e Evolucao técnica da equipe, pois os funcionarios séo treinados a trabalhar com

todos os fatores envolvidos na reproducao.
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Pode ser citada ainda a redugdo no tempo e no esforgco da monta natural,
possibilidade de uso de machos pesados com fémeas mais leves, os indices
equiparados de fertilidade e prolificidade comparados a monta natural e a viabilizacéo
de desmame em lotes (OBERLENDER, MURGAS E MESQUITA, 2008; WOLOSZYN,
2006).

3.2.2 Limitacdes da Inseminacdao Artificial

De acordo com Bortolozzo et al. (2008a) e Oberlender, Murgas e Mesquita

(2008), ndo sao muitas as limitacdes e ha conhecimento para supera-las:

e Necessidade de treinamento da mao de obra para garantir a eficacia nos
procedimentos de coleta, preparo do material e aplicacdo da técnica
(considerando a sensibilidade do aparelho reprodutivo da fémea);

e Requerimento de estrutura de laboratério minima para preparo e conservacao
das doses com padréo de qualidade confiavel e adequado;

e Possibilidade de transmissdo de doengas infectocontagiosas ou efeitos
deletérios para a prole se as condicdes genéticas do reprodutor forem
desconhecidas, devido a difusdo de material genético;

e Periodo de armazenamento das doses inseminantes reduzido, comparado ao
de bovinos, uma vez que o congelamento de sémen em suinos nao é tao
eficiente por reduzir a fertilidade (DALLANORA, 2014), permanecendo viavel
por 3 a 6 dias de acordo com o diluente utilizado.

3.3 Inseminagao Artificial Intracervical

A Inseminacgao Artificial Intracervical (IAIC) é uma técnica bastante simples e
de facil realizagéo, pois todos os procedimentos ja sdo conhecidos pela maioria das
producdes intensivas de suinos e havendo conformidade nestes, os resultados sao
excelentes. O principal fator de risco consiste no funcionario encarregado da
preparacao das doses inseminantes (DALLANORA, 2014) e na qualidade com que o
manejador efetua a inseminagdo. Um protocolo basico de inseminagao intracervical

pode ser visualizado na Tabela 2.
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Tabela 2 — Protocolo de Inseminacéo Artificial Intracervical

SPTZ (x10°) Volume (mL) Autor IA/cio
2,5 80 a 100 mL Vasquez et al., 2008 2 vezes
3a4 80 a 100 mL Bennemann, 2008 2 vezes
3ab 80 a 100 mL Dallanora, 2014 2 vezes

SPTZ — espermatozoides; mL — mililitro; 1A — inseminacgéo artificial

Alguns fatores devem ser considerados para garantir resultados satisfatorios
com estas concentragdes espermaticas na IA, como a fertilidade do doador do sémen,
intervalo entre a inseminagao e a ovulagao, qualidade da dose inseminante e o tempo
de armazenamento da dose (BORTOLOZZO et al., 2008b), considerando o
envelhecimento dos gametas no aparelho reprodutivo da fémea como limitantes ao
sucesso da fertilizacdo, além das barreiras a serem rompidas para que o
espermatozoide possa chegar ao local de fecundacdo e a ocorréncia de refluxo
seminal (BORTOLOZZO et al., 2008a).

3.4 Inseminacgao Atrtificial Intrauterina

A Inseminacao Artificial Intrauterina (IAIU) consiste em uma técnica de IA
estratégica pesquisada e desenvolvida nas Ultimas décadas, para melhorar a
eficiéncia reprodutiva dos plantéis de suinos e apresenta a premissa basica da
reducdo do numero de espermatozoides e volume da dose inseminante, para iSso
depositando o sémen mais proximo possivel do local de fertilizagdo (HERNANDEZ-
CARAVACA, 2012).

Os primeiros relatos da IAIU em suinos datam da década de 50, quando
constatado que o local de deposi¢cdo do sémen poderia influenciar na fertilidade de
matrizes suinas, porém a retomada do assunto se deu por volta dos anos 90
(BENNEMANN, 2014; BORTOLOZZO etal., 2008a; VASQUEZ et al., 2008). No Brasil,
o primeiro trabalho utilizando a técnica foi realizado em 2004, seguido por trabalhos
de pesquisa em 2005 (BENNEMANN, 2014) e alguns nos anos seguintes.

A anatomia do trato reprodutivo da fémea impde barreiras fisicas a passagem
dos SPTZ e a IAIU devido a presenca de pregas cervicais (VASQUEZ et al., 2008),
por isso a técnica é realizada com a fixacdo de uma pipeta comum na cérvix e depois

introduzido um cateter de aproximadamente 3 milimetros de didmetro e ultrapassando
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cerca de 15 a 20 centimetros da pipeta convencional, chegando a cérvix (Figura 2) e
atingindo o corpo uterino (BORTOLOZZO et al., 2008a).

A IAIU apresenta uma diversidade de vantagens com relacao a IAIC, como ja
citado, a reducdo do numero de espermatozoides por dose inseminante, 0 aumento
em até 5 vezes no numero de doses inseminantes produzidas por ejaculado, além de
aperfeicoar o melhoramento genético do plantel (utilizando machos de melhor
potencial) e a reducéo do refluxo seminal (BENNEMANN, 2014).

A técnica esta basicamente definida, porém s&o necessarios cuidados
especiais para ndo comprometer todo o processo, minimizando a incidéncia de lesdes
cervical ou uterinas pela sensibilidade dos tecidos reprodutivos das fémeas
(VASQUEZ et al., 2008), além de treinamento da equipe e controle de qualidade no
processamento do sémen (BENNEMANN, 2014).

Figura 2 — Representacdo da fixagdo da pipeta na cérvix e
passagem do cateter até o Utero na inseminacao artificial
intrauterina. (a: local de deposicdo do sémen na IAIC e b:
local de deposi¢do do sémen na IAIU)
Corpo do Utero

AT,
/ Ampola

da Tuba
/Uterina

Corno Uterino

Fonte: Adaptado de Belstra (2002)

3.5 Concentracdo Espermatica e Volume de Diluentes

Conforme citado anteriormente, a maioria das Centrais de Inseminacédo faz
doses inseminantes que contém de 3 a 5 bilhdes de espermatozoides. Porém, novos

trabalhos vém demonstrando que esses numeros podem ser reduzidos sem prejuizo
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aos indices reprodutivos, entre os quais se pode-se citar Watson e Behan (2002),
Mezalira et al.(2005), Dallanora et al.(2004), Bennemann et al. (2007) e Panzardi et
al. (2010).

Watson e Behan (2002), empregando a IAIU e a IAIC com 3 diferentes
concentracbes espermaticas por dose inseminante (1, 2 e 3 bilhdes) de 80 mL
demonstraram que € possivel alcancar resultados semelhantes, entre 2 e 3 bilhdes na
IAIC, porém a taxa de fertiidade diminui na concentracdo de 1 bilhdo de
espermatozoides. Utilizando 2 bilhdes de espermatozoides na inseminacao
intracervical, os resultados foram semelhantes aos encontrados com 1 bilhdo a menos
na IAIU.

Vérios trabalhos demonstram ser possivel trabalhar com namero inferior a trés

bilhdes de espermatozoides por dose inseminante (Tabela 3).

Tabela 3 — Desempenho reprodutivo de fémeas suinas inseminadas pelas técnicas de
inseminacéo artificial intrauterina e intracervical

Tratamento SPTZ (x109) Vol (mL) TPr (%) TP (%) NT Autor
IAIU 1 80 - 86,9 12,1
Watson & Behan, 2002
IAIC 3 80 - 92,5 12,3
IAIU 1,5 60 - 94,9 11,5
Dallanora et al., 2004
IAIC 3 90 - 94,4 11,76
IAIU 0,5 20 - 92,7 11,3
Bennemann et al., 2007
IAIC 3 90 - 95,1 12,1
IAIU 1,5 60 90,7 85,3 13,0 .
Panzardi et al., 2010
IAIC 3 85 98,7 94,7 13,7
IAIU 1,5 40 91,65 86,84 14,13
IAIU 1 26 90,37 84,08 13,87 Henrandez-Caravaca et al., 2012
IAIC 3 80 88,58 82,34 13,65

IAIU — inseminacgéo intrauterina; IAIC — inseminagdo intracervical; SPTZ — espermatozoides; Vol —
volume; TPr — taxa de prenhez; TP — taxa de paricdo; NT — nascidos totais

Bennemann et al. (2007) realizaram experimento onde compararam
inseminagao intrauterina com dose inseminante contendo 0,5 bilhdo de
espermatozoides num volume de 20 mL e a inseminacédo intracervical com dose
inseminante contendo 3 bilhdes de espermatozoides em um volume de 90 mL,
obtendo taxa de parto de 92,7 e 95,1%, respectivamente. Apenas o tamanho de
leitegada apresentou diferenca entre os tratamentos, reduzindo em 0,8 leitGes na IAIU.

Panzardi et al. (2010) observaram diferencas nas taxas de paricdo de 94,7 e

85,3%, para IAIC com 3 bilhdes de espermatozoides em 85 mL e IAIU com 1,5 bilhdes
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de espermatozoides em 60 mL, respectivamente. A taxa de prenhez encontrada neste
trabalho também foi maior para IAIC com valor de 98,7% comparada a IAIU com
90,7%. Entretanto ndo houve diferenca no niumero de leitdes nascidos totais, sendo
de 13,7 para a IAIC e 13,0 para a IAIU.

Os resultados de desempenho reprodutivo obtidos com a IAIU mostram que
essa biotécnica possui aplicagdo pratica e constitui uma ferramenta estratégica
(BENNEMANN, 2008) devido a reducdo da dose inseminante e quantidade de
espermatozoides com sucesso em fémeas suinas e ao mesmo tempo reduz os custos
com a inseminacdo (HERNANDEZ-CARAVACA et al., 2012).
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4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado utilizando um banco de dados de uma unidade produtora
de leitdes localizada na regido sul do estado de Santa Catarina, constantes do periodo
de cobertura, gestacdo e paricdo, de junho de 2010 até marco de 2011. Os dados
comportam informagdes de 111 matrizes suinas de ordem de parto de 1 até 9,
totalizando 117 coberturas.

A fonte dos dados avaliados consistiu em relatorios de controle da granja
retirados do software Agriness S2 Comercial (AGRINESS SISTEMAS E
TECNOLOGIA DE INFORMACAO LTDA), uma vez que todos os dados s&o
cadastrados no sistema e utilizados como fonte de andlise de informagdes pela granja.

Estas matrizes foram submetidas a diferentes técnicas e/ou concentracdo de
dosagem espermatica, passiveis de avaliacdo, que resultaram em 3 tratamentos: T1
(controle), em que as fémeas foram inseminadas com inseminacao artificial
intracervical (IAIC) com 3 bilhdes de espermatozéides por dose, em um volume de
diluente “quantidade suficiente para” (q.s.p) para 100 mL, com 58 fémeas cobertas;
T2, inseminadas com inseminacao artificial intrauterina (IAIU) com 1,5 bilhdo de
espermatozoides por dose, em um volume de diluente g.s.p. para 50 mL, com 30
fémeas cobertas; T3, inseminadas com IAIU com 1 bilhdo de espermatozoides por
dose, em um volume de diluente g.s.p. para 50 mL e total de 29 fémeas. Para todos
os tratamentos o sémen utilizado foi de um macho da linhagem AGPic 412, da
Agroceres Pic®, As pipetas utilizadas para as inseminacgdes intracervicais sdo da
marca MAJOP® e as utilizadas para inseminacao intrauterina sao da empresa
Agrozootec®.

A tabulacao dos dados foi realizada no periodo de 20 de julho de 2015 a 30 de
setembro de 2015, onde foi criada uma planilha de Excel e realizada a posterior, a
analise estatistica.

As variaveis avaliadas foram taxas de prenhez, nimeros de leitbes nascidos
totais, numero de leitdes nascidos vivos, niumero de natimortos e mumificados e peso
meédio ao nascer por leitdo.

As variaveis dos trés tratamentos foram submetidas a analise de variancia com
5% de significancia e as diferencas submetidas ao Teste de Tukey, com o auxilio do
programa Minitab (MCKENZIE & GOLDMAN, 1999).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias, desvios-padréo e valores minimos e maximos para as duas técnicas
de inseminacdo artificial de acordo com as variaveis de dados de nascimento estao
apresentados na Tabela 4.

A média de leitbes nascidos totais, encontrada, (Tabela 4) é idéntica a média
do estado de Santa Catarina (12,51) e coerente com a média brasileira em 2011 que
é da ordem de 12,83, segundo dados consolidados da 42 edicdo do Melhores da
Suinocultura Agriness (AGRINESS SISTEMAS E TECNOLOGIA DE INFORMACAO
LTDA, 2011). Os valores encontrados para numero de leitdes nascidos vivos, nUmero
de leites natimortos, numero de mumificados e peso ao nascer/leitdo (Kg), também
sdo semelhantes as médias de SC e BR. Sendo que apenas o peso médio ao nascer
por leitdo no trabalho apresentou maior diferengca numérica consideravel, de 200

gramas de incremento comparado a média brasileira.

Tabela 4 — Médias, desvios-padrao (DP) e valores minimos e maximos para as duas técnicas
de inseminacdao artificial em porcas de acordo com as variaveis de dados de nascimento em
uma amostra de 111 leitegadas.

Variavel Média DP Minimo Maximo SC* BR*
NUmero de leitdes nascidos totais 12,51 3,17 2 20 12,51 12,83
NUmero de leitdes nascidos vivos 11,65 3,09 2 20 11,57 11,89
NUmero de leitdes natimortos 0,60 1,39 0 10 0,54 0,55
NUmero de leitdes mumificados 0,25 0,56 0 2 0,20 0,24
Peso ao nascer/leitdo, Kg 1,64 0,21 0,66 1,99 1,46 1,44

*Valores obtidos com base no Relatério dos Resultados Oficiais da 42 Edicdo do Melhores da
Suinocultura Agriness; SC — Médias em Santa Catarina; BR — Médias no Brasil

Os resultados para média de nascidos totais, média de nascidos vivos, médias
de leitbes natimortos e mumificados e peso médio ao nascer por tratamento sao
apresentados na Tabela 5. Ndo foram encontradas diferencas (P>0,05) nas médias
de nascidos vivos, natimortos, mumificados e peso médio ao nascer de leitdes entre

as diferentes formas de inseminacao artificial nas fémeas suinas.



26

Tabela 5 — Numero de fémeas (N), médias de leites nascidos totais (NT), nascidos vivos
(NV), natimortos (NM), mumificados (MM) e peso médio ao nascer por leitdo (PMN)
provenientes de porcas submetidas a diferentes técnicas de inseminacao artificial.

Tratamentos Desempenho Reprodutivo das Fémeas
T|p9 de~ Concentra(;ag de N NT NV NM MM PMN
Inseminacéo espermatozoides

Intracervical 3 bilhdes/100 mL 58 12,772 12,092 0,452 0,232 1,6902
Intrauterina 1,5 bilhdes/50 mL 30 11,2220 10,992 0,112 0,122 1,7632

Intrauterina 1 bilh&o/50 mL 29 10,01° 9,802 0,152 0,062 1,7232
Valor de P - 0,05 0,142 0,781 0,69 0,60
Erro Padréo - 3,26 3,24 1,62 0,56 0,24

Médias seguidas de letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si pelo Teste
de Tukey (P<0,05)

A média de leitdes nascidos totais diferiu entre as diferentes formas de
inseminacao artificial (P<0,05) nas porcas, sendo observado 2,76 leitbes a menos nas
fémeas submetidas a inseminacéo intrauterina (1x10° SPTZ/50 mL) em comparacéo
aguelas inseminadas por via intracervical. A inseminacédo intracervical nao diferiu
estatisticamente da inseminacdo intrauterina (1,5x10° SPTZ/50 mL) no nimero de
leitbes nascidos totais e esta Ultima ndo diferiu estatisticamente (P>0,05) da
intrauterina (1x10° SPTZ/50 mL).

Os resultados de nascidos totais se aproximam aos encontrados por Dallanora
et al. (2004) em experimento com inseminacéo intracervical (3x10° SPTZ/90 mL) e
inseminacéo intrauterina (1,5x10° SPTZ/60 mL), onde obtiveram nimero de nascidos
totais de 11,76 e 11,5, respectivamente. Em experimento semelhante, Sbardella
(2013), utilizando inseminacéo intracervical (3x10° SPTZ/90 mL) e inseminacao
intrauterina em primiparas (1,5x10° SPTZ/45 mL), encontrou média de nascidos totais
de 11,9 e 12,5, respectivamente.

Hernandez-Caravaca et al. (2012) realizando experimento com as duas
técnicas e as mesmas concentracdes deste trabalho, encontraram maior média de
nascidos totais para a inseminacéo intrauterina com concentracdo de 1,5x10° SPTZ
em 40 mL e 1,0x10° SPTZ em 26 mL, sendo 14,13 e 13,87, respectivamente. A
inseminacéo intracervical (3x10° SPTZ/80 mL) no mesmo experimento apresentou
13,65 leitdes nascidos totais, 0 que contraria os resultados obtidos neste trabalho.

A ordem de parto das fémeas foi colocada no modelo estatistico, porém néo
interferiu nos resultados. Na Tabela 6, sédo apresentados os dados mensurados para

a repeticao de cio, ocorréncia de sangramento e taxa de prenhez.
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Tabela 6 — Numero de fémeas (N), repeticédo de cio (RC), ocorréncia de sangramento (SA) e
taxa de prenhez (TPr) de fémeas suinas inseminadas com diferentes técnicas de inseminacao
artificial

Concentracédo de

Tipo de Inseminacao espermatozoides N RC SA TPr (%)
Intracervical 3 bilhdes/100 mL 58 5 3 91,38
Intrauterina 1,5 bilhdes/50 mL 30 1 1 96,67
Intrauterina 1 bilh&o/50 mL 29 0 0 100

A taxa de prenhez ficou acima de 90% nas trés formas de inseminacéo artificial,
evidenciando que a inseminacao intrauterina (ambas as concentracdes esperméaticas
estudadas) foi eficiente levando a indices de prenhez superiores a 96%, o que
corrobora com resultados encontrados por Bennemann et al. (2005), que néo
encontraram diferencas significativas (P>0,05) na taxa de prenhez, obtendo valor
superior a 95% em inseminacéo intrauterina (0,5x10° SPTZ/20 mL) e Panzardi et al.
(2010) que utilizando as técnicas intracervical (3x10%85 mL) e intrauterina (1,5x10%60
mL) apontaram para taxas de prenhez de 98,7 e 90,7%, respectivamente.

No presente estudo foi mensurada a ocorréncia de sangramento e retorno ao
cio das fémeas submetidas as diferentes formas de inseminacgédo artificial, porém
ocorreram apenas quatro casos de sangramentos e seis casos de retorno ao cio,
divididos entre as porcas que receberam inseminacdo artificial intrauterina e
intracervical. Por ser um dado pouco representativo, ndo foi submetido a andlise
estatistica. Conforme citado em outro momento, € necessario atencéo e cuidado ao
se realizar a técnica de inseminacdo artificial, considerando a sensibilidade do
aparelho reprodutivo da fémea e considerando a introducdo de um equipamento
semirrigido no mesmo. Logo, denota-se a importancia do treinamento dos
responsaveis pelo procedimento da inseminacéo artificial, que apesar de uma técnica
simples, pode ser comprometida pelo erro de manejo do operador ou mesmo pelo
excesso de cuidados.

Alguns trabalhos realizados comparando as técnicas de inseminacao artificial
intracervical e inseminacdo artificial intrauterina mostraram melhores indices
reprodutivos (por exemplo, nimero de leitdes nascidos totais, taxa de parto, taxa de
prenhez) para a IAIU em detrimento da IAIC (WATSON & BEHAN, 2002; MEZALIRA
et al., 2005; DIEHL et al., 2006; HERNANDEZ-CARAVACA, 2012; SBARDELLA,
2013). Porém, neste trabalho ndo foram encontrados tais resultados.
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Um dos motivos para a falta de resultados superiores para a técnica de I1AIU
pode ter sido a manipulacdo das doses para producdo de diferentes volumes e
concentracdes, que na ocasido da coleta de dados era uma técnica recente na Central
de Inseminacao, pois usualmente era utilizado a dose inseminante de 100 mL com
concentracdo espermatica de 3 bilhdes de espermatozoides. Por falta de experiéncia
da equipe, podem ter havido erros na contagem dos espermatozéides por dose
(diluicdo) e os valores informados pelo proprietario ndo condizerem com a
concentracao real presente na dose, ou mesmo problemas na coleta do sémen ou na
qualidade do ejaculado. Como o sémen € adquirido de fora da propriedade, ndo é
possivel controlar estes fatores.

Outro fator a ser considerado pelos resultados semelhantes nos indices
reprodutivos obtidos na inseminacgéao intrauterina comparada a intracervical consiste
na préatica da inseminacao, ou seja, a capacidade técnica da equipe de funcionarios,
onde por mais simples que pareca, a técnica da inseminacdo intrauterina requer
cuidados especiais levando em consideracdo os aspectos anatébmicos do aparelho
reprodutivo da fémea. A propriedade ndo apresentava esta pratica prévia, pois as
fémeas do grupo estudado foram as primeiras a serem submetidas a aplicacdo da
nova metodologia de inseminacao, sendo assim arriscado afirmar o quéo correto os
procedimentos foram executados.

Observando a Tabela 7, o custo da inseminacdao artificial intrauterina € menor

por fémea, considerando os gastos com dose inseminante e pipeta.

Tabela 7 - Custo comparado por fémea de acordo com a técnica de Inseminacao Atrtificial.
Técnica de Inseminacgao

Intracervical Intrauterina
Custo da dose inseminante (R$) 9,30* 7,50%
Custo da pipeta (R$) 0,84* 0,95*
Ndmero de inseminacdes/cio 2 2
Custo Total/fémea (R$) 20,28 18,58

*Precos obtidos da Cooperativa Regional Auriverde — Filial Orleans, Santa Catarina (dezembro, 2015)

De acordo com o numero de leitdes nascidos vivos (Tabela 5), no presente
estudo, é possivel atestar que, financeiramente, os ganhos com a inseminacao
artificial intracervical sdo maiores em relacdo a intrauterina, quando considera-se o
maior numero de leitdes nascidos vivos, mesmo com o valor menor por fémea da

técnica de inseminacgéo artificial intracervical (Tabela 8).
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Tabela 8 - Comparacao dos ganhos financeiros das duas técnicas de inseminacao artificial

analisando custo/fémea e ganho com receita de venda dos leitbes.

Técnicas de Inseminacao

Dados

Intracervical Intrauterina
Numero de fémeas 250 250
Custo IA/fémea (R$) 20,28 18,58
Custo total (fémeas x custo 1A) (R$) 5.070,00 4.645,00
Ganho (R9$)/leitédo 86,4 86,4
Numero de leitdes nascidos vivos 2.759 2.450
Ganho total com leitdes (ganho x leitdes) (R$) 238.377,60 211.680,00
Ganho com leitdes menos custo IA/Fémea (R$) 233.307,60 207.035,00
Superioridade da IAIC sobre a IAIU (R$) 26.272,60

IAIC — inseminag&o artificial Intracervical; IAIU - inseminag&o artificial Intrauterina
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6 CONCLUSAO

As técnicas de inseminacéo artificial intrauterina e intracervical apresentaram
similar eficiéncia reprodutiva quando aplicadas nas matrizes suinas. A reducgdo do
namero de espermatozoides por dose por meio da inseminacao artificial intrauterina
deve ser avaliada do ponto de vista dos impactos econdmicos para auxiliar na tomada

de decisado sobre utilizar ou ndo esta técnica.
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