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Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

Prof. Anderson Luiz Fernandes Perez
Email: anderson.perez@ufsc.br

ll. PRE-REQUISITO(S)

CODIGO | NOME DA DISCIPLINA

N&o ha

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Bacharelado em Engenharia de Computacéo

V. JUSTIFICATIVA

Os sistemas embarcados estdo cada vez mais complexos sendo necessario um sistema de controle robusto
composto de varias tarefas, devido a estas caracteristicas faz-se necessario o uso de um sistema operacional
embarcado para criar uma abstracéo do hardware e gerenciar as diferentes tarefas que compdem tais sistemas de
controle.

VI. EMENTA

Conceitos de sistemas embarcados e sistemas operacionais embarcados. Projeto de sistemas operacionais
embarcados. Sistemas operacionais embarcados de tempo real. Implementagcdo de sistemas operacionais
embarcados.

VIl. OBJETIVOS
Objetivo Geral:

Esta disciplina tem por objetivo apresentar os conceitos, problemas e solugdes tipicas no desenvolvimento de
sistemas operacionais embarcados incluindo aqueles com restricdes temporais.

Objetivos Especificos:

e Definir e fundamentar os sistemas operacionais embarcados;

e Estudar os principais aspectos envolvidos no projeto e no desenvolvimento de sistemas operacionais
embarcados, tais como geréncia de tarefas, memoria e de entrada e saida de dados;

e Estudar e utilizar sistemas operacionais embarcados existentes;

¢ Projetar e implementar sistemas operacionais embarcados.

Vill. CONTEUDO PROGRAMATICO
Conteudo Tedrico seguido de Contetdo Pratico com desenvolvimento de problemas em computador:




UNIDADE 1: Introducio [4 horas-aula]
* Definicao e Caracteristicas de um Sistema Embarcado
* Sistemas operacionais embarcados (sistemas operacionais de tempo real)
* Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas embarcados
* Hardware para sistemas operacionais embarcados

UNIDADE 2: Geréncia de Processos [28 horas-aula]
e Definicdo
Definicao de tarefa
Geracédo e tratamento de interrupcées
Controle de timers
Escalonamento de tarefas
o Escalonamento cooperativo versus preemptivo
o Escalonamento de tarefas de tempo real
¢ Sincronizacéo de tarefas
o Secdo critica
o Semaéforos e mutex
¢ Controle de deadlock
o Inverséo de prioridade
e Comunicagéo entre tarefas
o Filas de mensagens
¢ Implementacao

UNIDADE 3: Geréncia de Meméria [12 horas-aula]
e Definicao
e Alocac3o estatica
* Alocacgao dinamica
* Implementacéo

UNIDADE 4: Geréncia de Entrada e Saida [12 horas-aula]
e Definicao
* Funcdes de entrada e saida
* Controle de concorréncia
* Implementacao

UNIDADE 5: Estudo de Sistemas Operacionais Embarcados [16 horas-aula]
e FreeRTOS
e BRTOS
*  Windows loT
¢ Embedded Linux

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

1. Aulas expositivas intercaladas com discussbes. Material de apoio postado no Moodle. Desenvolvimento de

trabalhos e exercicios: S
2. Atividades em laboratério visando praticar os conceitos aprendidos durante a disciplina.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIAGAO

* A verificagdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatéria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, no minimo a 75% das mesmas (Frequéncia Suficiente - FS), ficando nela reprovado o aluno que

nao comparecer a mais de 25% das atividades (Frequéncia Insuficiente - FI).
e  Seréo realizadas quatro avaliagées, sendo:

e P1: Primeira Prova




e P2: Segunda Prova
e TP1: Trabalho Pratico 1
e TP2: Trabalho Pratico 2

A Média Final (MF) sera calculada da seguinte forma:

MF = [(P1+TP1)/2]*0,6 +[(P2+TP2)/2]*0,4

A nota minima para aprovagao na disciplina sera MF>=6,0 (seis) e Frequéncia Suficiente (FS). (Art. 69 e 72 da
Res. n° 17/CUn/1997).

O.all_Jno com Frequéncia Suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre MF entre 3,0 e 5,5 tera
dl_relto a uma nova avaliagdo no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70, § 2°. A Nota
Final (NF) sera calculada por meio da média aritmética entre a media das notas das avaliagdes parciais (MF) e a

nota obtida na nova avaliagéo

(REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

{MF + RECY
NF =

-

* Ao aluno que ndo comparecer as avaliagbes ou ndo apresentar trabalhos no prazo estabelecido serd atribuida

nota 0 (zero). (

Observagoes:

Avaliacao de recuperacio

e N&o ha avaliagdo de recu

(Res.17/CUN/97).

Nova avaliacao

* Pedidos de segunda avaliagdo somente para casos em que o aluno, por motivo de forca maior e
plenamente justificado, deixar de realizar avaliagées previstas no plano de ensino, e devera ser formalizado via
requerimento de avaliagdo & Secretaria Académica do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias Uteis
apresentando comprovagao. (Ver formulario)

Art. 70, § 4° da Res. n° 17/CUn/1997)

peracao nas disciplinas de carater pratico que envolve atividades de laboratério

Xl. CRONOGRAMA TEORICO/PRATICO

AULA

(semana) DATA ASSUNTO

UNIDADE 1: Definigdo e Caracteristicas de um Sistema Embarcado;

qa 14/03/16 a 19/03/16 Slstgmas operacionais .embarcados (s.lstemas operacionais de‘ tempo
real); Exemplos de sistemas operacionais embarcados e sistemas
embarcados; Hardware para sistemas operacionais embarcados.

2a 21/03/16 a 26/03/16 _UNIDADE~2: Definicdo; Definicdo de tarefa; Geracao e tratamento de
interrupcoes.

32 28/03/16 a 02/04/16 | Controle de timers.

42 04/04/16 3 09/04/16 Escalonamento de tarefas; Escalonamento cooperativo versus
preemptivo.

52 11/04/16 a 16/04/16 Escalonamento de tarefas de tempo real.

6° 18/04/16 a 23/04/16 | Sincronizag&o de tarefas: Secao critica; Semaforos e mutex.

—a 25/04/16 a 30/04/16 Contro!e f:Ie deadlock; Inversao de prioridade; Comunicagao entre
tarefas; Filas de mensagens.

82 02/05/16 a 07/05/16 | Comunicacao entre tarefas; Filas de mensagens.

9 09/05/16 a 14/05/16 :.)lrh(l)l\ll)aADE 3: Definicéo; Alocagao estatica; Alocacdo dinamica. Primeira

102 16/05/16 a 21/05/16 Implementacéo de técnicas de alocacdo de memodria.

112 23/05/16 a 28/05/16 Implementacé&o de técnicas de alocacdo de memodria.
UNIDADE 4: Definicdo; Fungdes de entrada e saida; Controle de

a

12 30/05/16 a 04/06/16 CORCOMANGIE.

132 06/06/16 a 11/06/16 Implementacé&o de técnicas de entrada e saida de dados.

142 13/06/16 a 18/06/16 UNIDADE 4: Sistema Operacional FreeRTOS

152 20/06/16 a 25/06/16 Sistema Operacional BRTOS.

162 27/06/16 a 02/07/16 Sistema Operacional Windows IoT.

172 04/07/16 a 09/07/16 Sistema operacional Embedded Linux.




18" [ 1107162 16/07/18 Sistema operacional Embedded Linux. Segunda prova.

m 18/07/16 a 23/07/16 Prova de reposigao. Exame. Divulgagao de Notas.

XIl. Feriados previstos para o semestre 2016.1:
DATA (

24/03/2016

Dia n&o letivo
Sexta-feira Santa

26/03/2016 Dia n&o letivo
21/04/2016 Tiradentes
22/04/2016 Dia n&o letivo
—Dia nao letivo
Dia da padro

lé

23/04/2016

04/05/2016 eira da Cidade de Ararangua
26/05/2016 m M“
Dia n&o letivo

i

28/05/2016
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ed. LTC, 2011.

WOLF, Wayne. Computers as components: principles of embedded computing system design. San
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Os livros acima citados constam na Biblioteca Universitaria e Setorial de Ararangua. Algumas bibliografias também podem
Ser encontradas no acervo da disciplina, via sistema Moodle.
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