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Estado da piscicultura ornamental em Santa Catarina e
subsidios para gestao da atividade

RESUMO

Os relatos mais antigos sobre a utilizagao de peixes ornamentais vém da
China h& mais de trés milénios. No Brasil, a atividade teria iniciado no
Rio de Janeiro em 1922, tendo se desenvolvido a partir da década de
1970. Atualmente o setor de peixes ornamentais € um componente
significativo do comércio internacional e no Brasil movimenta cerca de
R$ 700 milhGes ao ano no Brasil. Entretanto, sdo poucos os dados
referentes a esta atividade no pais, a qual, se desenvolvida sem uma
gestdo adequada, pode causar impactos ambientais. Desta forma, o
objetivo deste estudo foi analisar a situagdo da piscicultura ornamental
em Santa Catarina, por meio da realizagdo de diagndsticos
socioecondmicos e ambientais e da avaliacdo das politicas publicas
voltadas para o setor. Foram identificados 18 produtores comerciais de
peixes ornamentais e trés unidades demonstrativas/pesquisa em 13
municipios do estado. A &rea alagada média dos cultivos comerciais foi
de 0,44 £ 0,38 ha, sendo o sistema de cultivo semi intensivo o mais
utilizado (61,11%). Vinte e duas espécies de peixes ornamentais,
exdticas ou aldctones, a maioria de origem tropical, sdo criadas no
estado. Atualmente, a produgdo de peixes ornamentais em Santa
Catarina gera uma receita bruta por hectare superior a da piscicultura de
corte, podendo se tornar uma alternativa de renda para pequenos
produtores rurais e urbanos. No entanto, apenas 5,56% das pisciculturas
ornamentais comerciais analisadas estdo legalmente autorizadas ao
exercicio da atividade. O diagnostico efetuado demostrou que poucas
politicas publicas foram destinadas ao fomento da atividade. Sendo
assim, conclui-se que apesar do grande potencial, a falta de
profissionalizacdo e legalizacdo dos empreendimentos, bem como de
fiscalizagdes, geram grande inseguranca juridica aos produtores,
acarretando pouca destinacdo de investimentos publicos e privados no
setor.

Palavras-chave: Aquicultura, Piscicultura ornamental, Peixes
ornamentais, Legislacdo ambiental.






STATUS OF THE ORNAMENTAL FISH FARM IN SANTA
CATARINA AND SUBSIDIES FOR THE MANAGEMENT OF
THE ACTIVITY

ABSTRACT

The oldest reports of the use of ornamental fish come from China from
more than three thousand years ago. In Brazil, the activity was first
registered in Rio de Janeiro in 1922, and has been developing more
intensely since the 1970s. The ornamental fish sector is now a
significant component of international commerce, generating revenues
of some R$700 million per year in Brazil. Nevertheless, there is little
data about this activity in the country, which if undertaken without
proper management, can cause environmental damage. Thus, the
objective of this study was to analyze the situation of ornamental fish
farming in Santa Catarina, by conducting socioeconomic and
environmental diagnoses and evaluating public policies for the sector.
Eighteen commercial producers of ornamental fish were identified and
three demonstration-research units in 13 municipalities of the state. The
average flooded area for commercial cultivation was 0.44 + 0.38 ha, and
the semi-intensive system was that most used (61.11%). Twenty-two
species of exotic ornamental fish, most of tropical origin, are raised in
the state. Ornamental fish production in Santa Catarina currently
generates gross income per hectare higher than that of edible-fish
farming, and can be an alternative source of income for small farmers in
rural and urban areas. Nevertheless, only 5.56% of the commercial
ornamental fish farmers analyzed are legally authorized to conduct the
activity. The diagnosis conducted demonstrates that few public policies
exist to support the activity. It is thus concluded that despite the great
potential, the lack of professionalization and legalization of the
operations, as well as the lack of inspections, generate legal insecurity
for the producers, and there are few public and private investments in
the sector.

Keywords: Aquaculture, Ornamental pisciculture, Ornamental fish,
Environmental legislation.
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1. INTRODUCAO GERAL
1.1  HISTORICO DA PISCICULTURA ORNAMENTAL

Os primeiros peixes mantidos em cativeiro foram membros da
familia das carpas (MILLS, 1995); e com estas espécies, a piscicultura
teve inicio na China ha mais de 2.500 anos, sendo entdo praticada de
maneira rastica, destinada para consumo doméstico. Do Oriente, a
piscicultura expandiu-se por toda Europa através da Grécia e Italia. No
continente europeu, 0s peixes eram criados inicialmente em tanques para
abastecimento dos refeitérios dos mosteiros. Somente no século XI1X a
piscicultura comegou a ser praticada com fins comerciais no Japdo, e
pesquisas relacionadas com a nutricdo de peixes tiveram inicio nos
Estados Unidos da América, na década de 1940 (CASTAGNOLLI,
1992).

Cabem aos chineses os relatos mais antigos acerca da utilizagdo
de peixes como ornamentais had mais de trés milénios, sendo estes da
espécie Carassius auratus. Entretanto, o dominio da técnica de
reproducdo consolidou-se somente no século Il (VIDAL, 2002).
Segundo Vinatea Arana (1995), algumas ilustracGes de tanques para
peixes ornamentais, muitas vezes da espécie tilapia, no Egito Antigo,
indicam que este hobby era praticado na regido.

Apds o desenvolvimento inicial do aquarismo na China e no
Japdo entre 970 a 1279 d.C., a atividade chegou a Europa em meados do
século XVII, onde foi construido o primeiro aquario publico em 1853.
Em seguida, como toda novidade a época, o0 aquarismo desembarcou nos
Estados Unidos da América (MILLS, 1995).

1.2 COMERCIO MUNDIAL DE PEIXES ORNAMENTAIS

O setor de peixes ornamentais € um componente significativo do
comércio internacional, bem estruturado e multimilionario, que atende
as necessidades de varios milhdes de aquaristas em todo o mundo
(ANDREWS, 1990; CHAPMAN, et al., 1997). Essa atividade exporta
de 350-400 milhdes a um bilhdo de peixes ornamentais anualmente para
mais de 100 paises (CHAPMAN, 2000; WHITTINGTON e CHONG,
2007). Sendo 15 bilhdes de ddlares o montante movimentado por essa
cadeia industrial (MEYERS, 2001). Somente nos Estados Unidos, o
mercado de peixes ornamentais movimentava aproximadamente US$



22

1,5 bilhdo por ano (CHAPMAN, 2000) e na Australia estes valores
foram estimados em 350 milhdes de ddlares (TILZEY, 2005).

De acordo com estatisticas da FAO (2005) o comércio
internacional de peixes ornamentais demonstrou um crescimento médio
de aproximadamente 14% ao ano, desde o ano de 1985. Ainda de acordo
com este autor, somente as exportaces de peixes ornamentais atingiram
a cifra de 277,2 milhdes de dolares em 2006, sendo Cingapura o
principal exportador mundial, com US$ 61,4 milhes, seguido pela
Espanha com US$ 26,5 milhGes e pela Republica Tcheca com US$ 21,7
milhGes. Em relagdo aos maiores importadores de peixes ornamentais do
mundo em 2006, os Estados Unidos ficaram em primeiro lugar,
comprando US$ 48,3 milhdes, seguidos pelo Reino Unido com
importacdes de US$ 30,8 milhdes e pelo Japdo com US$ 27,2 milhdes.

1.3 PISCICULTURA ORNAMENTAL NO BRASIL

No Brasil, a piscicultura ornamental teria sido registrada pela
primeira vez no Rio de Janeiro em 1922 (LIMA et al.,, 2001). O
imigrante Shigeiti Takase trouxe consigo algumas espécies asiaticas de
peixes ornamentais que, mediante reproducdo em cativeiro, forneceram
0 material para o comércio de peixes ornamentais que ele viria a fundar
(VIDAL, 2007). Ha também relatos desta atividade na década de 1930
na Regido do Vale do Ribeira, quando representantes da colbnia
japonesa iniciaram a criagdo de carpas em lagos e agudes (BOEGER,
1998).

Entretanto, o salto da atividade veio somente no fim da década de
1970 quando a producdo piscicola ornamental brasileira teve grande
impulso, sendo os estados do Rio de Janeiro e de Minas Gerais
destaques na producdo de espécies ornamentais no mercado nacional
(PEZZATO; SCORVO FILHO, 2000; VIDAL, 2002).

Atualmente, o cultivo de peixes ornamentais, especialmente
dulcicolas, é considerado um dos setores mais lucrativos da piscicultura
brasileira, e este sucesso se deve principalmente aos altos valores
individuais que muitas espécies atingem no mercado nacional e
internacional. Mesmo assim, os produtores brasileiros tém sua producao
quase gue totalmente destinada aos mercados internos, o que demonstra
uma crescente demanda nacional (LIMA et al., 2001), ficando ainda a
possibilidade de exportagdo como uma grande oportunidade para o
setor.

Cardoso et al. (2012) destaca a importancia da criacdo de peixes
ornamentais na geracdo de renda, fazendo com que o trabalhador rural
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tenha um meio de sustento digno, auxiliando assim, sua permanéncia no
campo. Segundo pesquisa realizada pela Universidade Estadual do
Norte Fluminense no ano de 2012, somente 0 mercado de peixes
ornamentais movimentou cerca de R$ 700 milhGes ao ano no Brasil
(VIDAL, 2014).

Séo poucos dados referentes ao nimero de produtores de peixes
ornamentais no pais, havendo uma grande discrepancia entre eles. De
acordo com Vidal (2002) existiam aproximadamente mil e oitocentos
produtores no Brasil, quando o MPA (2008), recenseou apenas 230
pisciculturas ornamentais em todo territdrio nacional.

Em escala comercial, a piscicultura ornamental de peixes
dulcicolas teve inicio na regido Sudeste do pais, sendo os estados de
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo os que apresentam a melhor
estrutura de cultivo. Atualmente, o maior polo produtor brasileiro de
peixes ornamentais de agua doce localiza-se no estado de Minas Gerais,
na regido da Zona da Mata Mineira, sendo o municipio de Patrocinio de
Muriaé seu ndcleo (CARDOSO, 2011). Segundo Cardoso e lgarashi
(2009), em um estudo realizado pela AAQUIPAM (Associagdo de
Aquicultores de Patrocinio de Muriaé), estimou a existéncia de mais de
350 produtores na regido, prevalecendo pequenos criatorios, com média
de 2 a 3 hectares cada. Destes produtores mais 40% tém na atividade sua
principal fonte de renda (CARDOSO et al., 2012). Hoje, praticamente
grande parte da produgdo de peixes ornamentais de Minas é escoada
para os mercados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, onde a atividade é cada
vez mais crescente. Este mercado estimulou muitos produtores rurais
locais a entrarem na atividade, devido principalmente ao retorno
financeiro rapido e as relativas facilidades de cultivo (LIMA et al.,
2001). Ribeiro (2008) relata que diversos paises estdo cada vez mais
incentivando a produgdo e o comércio de peixes ornamentais em funcao
do grande potencial de exportagdo e do aumento da renda dos
produtores rurais.

Vidal (2002) destaca que, na piscicultura ornamental brasileira, as
tecnologias adotadas sdo bastante heterogéneas, coexistindo
piscicultores tecnificados ao lado de outros que adotam métodos
rudimentares de producdo. Alguns produtores adotam o sistema de
cultivo semi-intensivo, que se caracteriza por certa intervencdo do
produtor na correcdo de alguns parametros de qualidade da agua e do
uso de racdo para suplementar a alimentacdo natural (VIDAL,
2006), telas de protecdo contra predadores, baixa necessidade de
mao de obra e pouco ou nenhum uso de energia elétrica (RIBEIRO et
al., 2007). Outros produtores fazem uso do sistema intensivo de
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producdo, que é caracterizado por um alto controle sobre as
caracteristicas da agua de cultivo e pelo fato de os peixes dependerem
exclusivamente da racdo como fonte de nutrientes (VIDAL, 2006).
Outras caracteristicas deste sistema sdo: a seguranga contra predadores e
0 uso intenso de méo de obra e energia elétrica (RIBEIRO et al., 2007).
Estas diferengas resultam em niveis distintos de produtividade, duracdo
dos ciclos e padréo do produto.

Segundo Livengood e Chapman (2007), apesar de haver um
interesse crescente no cultivo de peixes ornamentais em instalages
internas utilizando sistemas de recirculacdo de &gua, a maioria dos
cultivos sdo realizados em pequenos viveiros externos, geralmente em
conjunto com instalagdes internas que abrigam varios pequenos tanques
e aquarios. Estes ultimos muitas vezes utilizados para reprodugdo e
depuracdo dos peixes produzidos. Ghosh et al. (2003) relatam que na
india o cultivo de peixes ornamentais em pequena escala é realizado em
pequenos tanques de cimento, aquarios de vidro, viveiro de terra e até
em potes de barro com 1,5 metros de didmetro. Também na india,
fazendas de maior porte utilizam viveiros de terra de maiores dimensodes
para a produgdo (Jha et al., 2006). Na Flérida, o cultivo de peixes
ornamentais € realizado em sua maior parte em pequenos tanques de
terra ao ar livre (WATSON; SHIREMAN, 1996; HILL; YANONG,
2002).

1.4  AQUICULTURA EM SANTA CATARINA

No estado de Santa Catarina, a atividade de aquicultura comegou
com a piscicultura de agua doce (temperada/de corte) na década de
1970, com 0 apoio do servico de extensdo pesqueira, aproveitando
algumas iniciativas particulares j& existentes, principalmente nas regides
de colonizagéo européia, (BOLL; GARADI, 1995; ROCZANSKI et al.,
2000). Seguindo a tendéncia nacional, a piscicultura catarinense vem
crescendo de forma acelerada nos Gltimos anos, despertando o interesse
de pequenos, médios e grandes produtores em busca de lucro ou melhor
aproveitamento da propriedade (MARTINS, 2003).

Historicamente, a maior parte dos cultivos em Santa Catarina é
realizado em pequenas propriedades de cunho familiar (87% das
propriedades catarinenses sdo familiares), mas que no seu somatério
resultaram em uma produgdo de 34.609 toneladas de peixes em 2012
(SILVEIRA et al.,, 2013). Estima-se que 28.991 produtores rurais
desenvolvam alguma forma de piscicultura em Santa Catarina
(SILVEIRA et al., 2014).
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Contando com apenas 1,13% do territério nacional, Santa
Catarina foi o maior produtor de pescado continental do Brasil no ano de
2011, sendo responsavel por 53.641,8 toneladas da producdo nacional de
pescado de agua doce (MPA, 2013).

O trabalho familiar em pequenas propriedades é a caracteristica
tipica do agronegécio em Santa Catarina, que responde por 20% do PIB do
Estado e 6,4% do setor no Pais. Quase ndo ha ocorréncia de modalidades
como arrendamento e parcerias, comuns em outras regides nas quais a posse
da terra é mais concentrada, com alta incidéncia de latifindios. Esses
pequenos estabelecimentos sdo responsaveis por 70% da producdo
agropecudria de Santa Catarina. S8o mais de 240 mil pessoas empregadas
no setor, 17% da forca de trabalho do Estado (IBGE, 2014; EPAGRI, 2014).

Mais recentemente a piscicultura ornamental comegou a fazer
parte da piscicultura catarinense, sendo reportados em dados oficiais 15
estabelecimentos dedicados a atividade no estado (MPA, 2008).

1.5 SUSTENTABILIDADE DA PISCICULTURA ORNAMENTAL

Tradicionalmente os produtores de peixes ornamentais tém muita
dificuldade em se relacionar e compreender os demais elos da cadeia
produtiva em que estdo inseridos; desconhecem as regras que regem este
mercado e na maioria das vezes ndo entendem porque seus produtos
sofrem flutuacGes de preco. Essa falta de conhecimento aliada a falta de
integracdo com seus pares acabam fazendo com que o produtor seja
pouco competitivo (VIDAL, 2002).

Ainda, segundo este autor, a maior parte dos pequenos e médios
produtores de peixes ornamentais brasileiros ndo comercializa sua
producdo diretamente aos distribuidores, e sim a intermediarios, que
buscam os peixes nas propriedades rurais. Neste caso, o produtor recebe
pelo seu peixe aproximadamente 70% do valor que receberia, caso
vendesse 0 seu produto direto ao distribuidor. Esse conhecimento da
cadeia produtiva por parte dos intermediarios acaba estabelecendo um
clima de competicdo entre os produtores.

Eler e Millani (2007) destacam que, apesar dos beneficios sociais
e econbmicos, deve-se considerar que todas as atividades produtivas sdo
impactantes ao meio ambiente, especialmente quando executadas de
maneira inadequada e sem considerar os principios basicos de alteridade
socioambiental, dentre os quais, o planejamento do uso de recursos
naturais e as estratégias que assegurem o desenvolvimento pretendido.

Aparentemente, a aquicultura pode ser vista como uma forma de
conservar 0s estoques naturais, suprindo a demanda de peixes do
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mercado com uma interferéncia minima nos ecossistemas. No entanto,
alguns cuidados basicos no manejo tornam-se necessarios para evitar
impactos ambientais. Muitas vezes a piscicultura pode se tornar uma
atividade impactante ao meio ambiente, podendo interferir
negativamente sobre a biodiversidade (ORSI; AGOSTINHO, 1999). No
entanto, a FAO (2005) incentiva a aquariofilia (e indiretamente a
piscicultura ornamental), porque em sua 6tica as pessoas envolvidas na
atividade tendem a preservar os ambientes naturais.

Por outro lado, as exportagdes brasileiras de peixes ornamentais
sempre foram baseadas no extrativismo marinho (SAMPAIO; ROSA,
2003) e principalmente de peixes dulcicolas originados do Rio Negro e
de seus afluentes na regido de Barcelos e Santa lzabel do Rio Negro
(BARTHEM et al., 1997). De acordo com Meirelles (2008) a realidade
extrativista deste comércio demonstra sua insustentabilidade e,
juntamente com a falta de regulamentacdo sobre a explotacdo, geram a
necessidade de criacdo de medidas de regulamentagdo que controlem a
pressdo de pesca sobre as populagdes naturais.

Procurando avangar para além do extrativismo, Souza (1996)
aposta no cultivo, especialmente daquelas espécies de peixes
ornamentais cujas exigéncias de manejo sejam mais simples. A
piscicultura ornamental pode contribuir para a diminuigdo do esforgo de
pesca sobre 0s estoques naturais, permitindo o cultivo de espécies
valorizadas pelo mercado (ANDREWS 1990; BARTLEY, 1996;
RIBEIRO et al., 2010), e utilizando menores areas, comparativamente
com a piscicultura de corte.

Entretanto, a auséncia de uma gestdo adequada da atividade, que
a integre os demais aspectos numa abordagem ecossistémica, pode
ocasionar impactos ambientais, como alteragdes hidrograficas, devido
ao represamento e desvio de cursos d’agua, e a introdugdes de espécies
aléctones ou exoticas, ja que a cadeia produtiva de peixes ornamentais
no Brasil ¢ fundamentada, principalmente, na produgdo de espécies
exaticas (FOSSE et al., 2013). Somente na bacia do Rio Paraiba do Sul,
por exemplo, 47 espécies de peixes foram introduzidas, a maior parte
delas associada ao cultivo de peixes ornamentais na regido
(MAGALHAES, 2007; MAGALHAES; CARVALHO, 2007).

Outro fator que pode apresentar risco a sustentabilidade da
atividade consiste nas alteracfes da qualidade da dgua dos mananciais,
caso os cultivos ndo possuam o tratamento de efluentes adequado; neste
caso, a falta de informacdo e de fiscalizacdo pode levar ao
comprometimento da qualidade da agua que seria utilizada na proépria
atividade.
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Contudo, problemas e potencialidades sao fatores indissociaveis
para 0 crescimento de qualquer atividade econémica. E com a
aquicultura ndo é diferente. Ndo basta explorar apenas os eventuais
pontos positivos (potencialidades), o desenvolvimento, na maioria das
vezes, vem justamente da correcdo e da superacdo dos pontos negativos
(problemas) (OSTRENSKY, 2007).

Os problemas relacionados com a falta de informag&o sobre o
setor sdo descritos por Chammas (2008), que enfatiza que parte dos
aquicultores e pretensos aquicultores brasileiros vivem a espera de
solugbes que quase sempre estdo relacionadas com acdes
governamentais. Mas muito pode ser feito independente dessas acdes,
como: ampliar a confiabilidade ambiental e aceitacdo social da
atividade; gerar informagdes consistentes do setor que permitam avaliar
suas forcas e fraquezas; aumentar o controle, pelo setor produtivo, dos
seus indices zootécnicos e econdmicos; disponibilizar insumos com
qualidade regular durante o ano, e disponibilizar histéricos confidveis da
atividade para a regido.

Eler e Millani (2007) destacam que, embora existam véria
abordagens, o Estado brasileiro por meio do Ministério do Meio
Ambiente, fundamentado nas recomendacdes da FAO, ja apontou
diretrizes para o setor aquicola desde 1997. O objetivo destas diretrizes é
identificar as responsabilidades, deveres e obrigacGes do Estado e dos
atores envolvidos com a aquicultura, sendo que o intercambio continuo
entre estes atores € essencial para garantir a sustentabilidade, a
seguranga alimentar e a erradicacdo da pobreza, direcionando para o
bem estar das geracdes futuras.

Na busca pela gestdo sustentavel da atividade, pode-se levar em
conta os principios da gestdo integrada, onde um componente ndo pode
ser gerido independente dos demais (POLETTE; VIEIRA, 2006), sendo
fundamental o conhecimento e o entendimento das relagdes de todos
estes componentes.

Um aspecto que dificulta qualquer iniciativa de gestdo da
piscicultura ornamental em Santa Catarina ¢ a falta de conhecimento por
parte dos produtores das normas que regem o setor, bem como a
auséncia de diagndsticos socioecondmicos e ambientais, que considerem
a atividade de forma integral.

Sendo assim, com intuito de contribuir para o desenvolvimento
da atividade e, consequente, expansdo da piscicultura de forma
sustentavel, buscou-se analisar neste trabalho o estado da piscicultura
ornamental em Santa Catarina, por meio da realizacdo de diagndsticos
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socioecondmicos e ambientais e da avaliacdo das politicas publicas
direcionadas ao setor.

2. HIPOTESE:

A analise do estado da piscicultura ornamental em Santa
Catarina, por meio da realizagdo de um diagnostico socioeconémico e
ambiental e do estudo da legislagdo pertinente, contribui para a gestéo
da atividade.
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3. JUSTIFICATIVA

Muito embora o Estado de Santa Catarina seja um grande
produtor de organismos oriundos da aquicultura tradicional (peixes de
agua doce e moluscos), a maioria dos peixes ornamentais
comercializados no estado € proveniente da regido sudeste do Brasil
(LIMA et al., 2001). Muitas destas espécies de peixes ornamentais
possuem a oferta inferior & demanda e podem atingir altos precos
individuais no mercado, sendo que na maioria das vezes requerem
pequenas areas e quantidades de agua para serem produzidas.

Desta forma, a piscicultura ornamental apresenta-se como uma
das atividades candidatas a serem incorporadas ao cenério aquicola
estadual, podendo ser uma ferramenta para o desenvolvimento social e
econdmico, possibilitando o aproveitamento dos recursos naturais locais
de forma sustentavel e a criagdo de postos de trabalhos. Por meio desta
atividade, é possivel fazer o aproveitamento de residuos agropecuarios,
podendo proporcionar ao piscicultor excelente rentabilidade, com
ganhos significativos para a economia regional, melhorando assim, a
qualidade de vida da populacdo local. No estado, o cultivo consorciado
da piscicultura de corte com suinos ja ¢ realizado de maneira econémica,
principalmente na regido do alto Vale do Itajai. Este modelo contempla
uma alternativa de destino mais sustentavel aos dejetos gerados pelas
granjas de suino, minimizando os impactos ambientais desta atividade.
Devido ao habito alimentar planctéfago da maioria das espécies de
peixes ornamentais cultivadas e da importancia que o alimento natural
possui na maioria dos sistemas de cultivo utilizados ao redor do mundo,
este modelo de cultivo poderia ser adaptado para a piscicultura
ornamental catarinense, aproveitando o kwow how dos piscicultores
locais e aumentando a rentabilidade econémica por meio da diminui¢do
dos custos de producéo.

No entanto, por se tratar de uma atividade recente no estado,
ainda existe escassez de dados para a area que possam subsidiar acdes,
seja do setor publico ou privado. Ha falta de informagGes precisas
quanto ao nimero real de produtores, localizacdo dos cultivos, dados da
producdo, das espécies produzidas, por que foram escolhidas tais
espécies, entre outras questdes vinculadas.

O resultado € a auséncia de planos de gestdo adequados para a
piscicultura ornamental, desta forma tanto o setor publico quanto a
iniciativa privada deixam de participar mais intensamente no
desenvolvimento deste agronegécio; sendo que os 6rgdos de fomento
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acabam atuando de forma discreta, pois ndo tem a real dimensdo da
atividade.

Ainda em implantacdo no estado de Santa Catarina, e como
qualquer outra atividade, a piscicultura ornamental necessita de uma
estratégia ou de um planejamento adequado para produzir bons
resultados, sendo fundamental a obtencdo de dados diagnosticos sobre a
atividade. Caso contrario, em vez de promover o desenvolvimento
regional, podera resultar em falta de estimulo a novos investimentos e
abandono da atividade (VINATEA ARANA, 1999).

Diante do exposto, este trabalho pretende gerar informacdes
técnicas, socioecondmicas e ambientais relativas & producao de peixes
ornamentais no estado de Santa Catarina, contribuindo para uma maior
confiabilidade na tomada de decisGes de piscicultores que estdo na
atividade e para os que pretendem investir na mesma, e também, para os
6rgéos governamentais com agdes relacionadas a esta atividade.



31

4. OBJETIVOS
41 OBJETIVO GERAL

Auvaliar o estado da piscicultura ornamental em Santa Catarina de
forma a gerar subsidios para a gestao da atividade.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar a piscicultura ornamental em Santa Catarina,
contemplando alguns aspectos econdmicos, ambientais e sociais.

o Avaliar as politicas publicas aplicadas & piscicultura ornamental
em Santa Catarina.

e Analisar a situacdo legal dos empreendimentos piscicolas
ornamentais no estado, com base na legislacao.

5. FORMATACAO DOS ARTIGOS

A tese esté dividida em dois capitulos. O primeiro corresponde
ao Artigo 1 e foi formatado de acordo com as normas da revista Ciéncia
e Agrotecnologia (B1). O segundo corresponde ao Artigo 2 e foi
formatado de acordo com as normas da revista Ciéncia Rural (B2).
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CAPITULO |

6. CARACTERIZAGCAO DA PISCICULTURA ORNAMENTAL NO
ESTADO DE SANTA CATARINA

Characterization of ornamental fish farming in the Santa Catarina
state
Benjamim Teixeira*
Manica Yumi Tsuzuki®

6.1 RESUMO

O cultivo de peixes ornamentais é um segmento importante no
comércio internacional, sendo atualmente considerado um dos setores
mais lucrativos da piscicultura brasileira. No entanto, apesar da sua
importancia econdmica, sdo escassas as informacdes que caracterizem a
atividade no Brasil. Desta forma, buscou-se com este trabalho
caracterizar a piscicultura ornamental em Santa Catarina, por meio da
realizacdo de um diagnostico socioecondmico e ambiental, gerando
subsidios para o desenvolvimento da atividade de forma sustentavel.
Foram identificados 18 produtores de peixes ornamentais dulcicolas em
13 municipios do estado, sendo que 83,33% estdo instalados na zona
rural. A area alagada média utilizada para producéo foi de 0,44 + 0,38
ha, sendo o sistema de cultivo mais utilizado o semi intensivo, praticado
por 61,11% dos produtores. Ja o monocultivo é a técnica praticada por
72,22% dos entrevistados. Os piscicultores ornamentais entrevistados
informam produzir 22 espécies, a maioria de origem tropical. Entretanto,
apesar das baixas temperaturas registradas durante o inverno, a produgédo
de peixes ornamentais em Santa Catarina gera uma renda bruta por
hectare superior a da piscicultura de corte, podendo se tornar uma
alternativa de renda para pequenos produtores rurais e urbanos.

Termos para indexacdo: Peixes ornamentais, Aquicultura, Diagnéstico
socioecondémico e ambiental.
6.2 ABSTRACT

The ornamental fish cultive is important element of

international commerce, and is currently considered one of the most
profitable sectors in Brazilian fish farming. Despite this economic
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importance, there is little information about the activity in Brazil. For
this reason, this study characterizes ornamental fish farming in Santa
Catarina by conducting a socioeconomic and environmental diagnosis,
generating support for the development of the activity in a sustainable
manner. Eighteen producers of fresh water ornamental fish were
identified in 13 municipalities of the state. Most, 83.33%, were located
inrural areas. The average flooded area used for production was 0.44 +
0.38 ha, and 61.11% of the producers use semi-intensive cultivation
systems. Meanwhile, 72.22% of those interviewed practice monoculture.
The ornamental fish farmers interviewed reported producing a total of
22 species, most of tropical origin. Nevertheless, despite low
temperatures in winter, the production of ornamental fish in Santa
Catarina generates gross income per hectare higher than edible fish
farming, and can be an income alternative for small farmers in rural and
urban regions.

Index terms: Ornamental fish, Aquaculture, Socioeconomic and
environmental diagnosis.

6.3 INTRODUCAO

O setor de peixes ornamentais € um segmento importante no
comércio internacional, bem estruturado e multimilionario, que atende
as necessidades de varios milhdes de aquariofilistas no mundo
(Andrews, 1990; Chapman et al., 1997). Essa atividade exporta entre
350-400 milhGes a um bilhdo de peixes ornamentais anualmente para
mais de 100 paises (Chapman, 2000; Whittington e Chong, 2007). Desse
montante, aproximadamente 90% das espécies sdo dulcicolas,
produzidas em cativeiros e menos de 10% provém do extrativismo
(Chapman, 2000). Por outro lado, 0s peixes marinhos sdo
predominantemente capturados no ambiente natural (Wood, 2001;
Wabnitz et al., 2003).

O comércio internacional de peixes ornamentais apresentou um
crescimento médio anual, a partir de 1985 de 14% (FAO, 2005),
movimentando cerca de 15 bilhdes de dolares (Bartley, 2000; Meyers,
2001). Somente nos Estados Unidos, principal importador mundial
(FAO, 2005), o mercado de peixes ornamentais movimentava
aproximadamente 1,5 bilhdo de dolares por ano (Chapman, 2000) e na
Australia estes valores sdo estimados em 350 milhdes de ddlares
(Tilzey, 2005). Ja no Brasil, ndo existem dados que demonstrem o
montante gerado por essa cadeia.
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A producdo brasileira de peixes ornamentais teria sido
registrada pela primeira vez no Rio de Janeiro em 1922 (Lima et al.,
2001). Entretanto, o salto da atividade veio com a implantacdo de
projetos de piscicultura na década de 1970, sendo os estados do Rio de
Janeiro e de Minas Gerais destaques na producdo de espécies
ornamentais no mercado nacional (Pezzato e Scorvo Filho, 2000).
Contudo, apesar da primeira piscicultura ornamental catarinense ter sido
citada por Gomes (1998) na zona rural do municipio de Jaragua do Sul
na década de 1990, foi somente nos Ultimos anos que a atividade ganhou
novos adeptos no estado.

Atualmente, o cultivo de peixes ornamentais é considerado um
dos setores mais lucrativos da piscicultura brasileira (Castellani e
Barrella, 2005; Silva et al., 2008). Entretanto, os potenciais hidricos e
climaticos do pais possibilitam grandes incrementos de produtividade
(Tonini et al., 2012). Em fungdo do potencial de exportagdo e
incremento de renda dos produtores rurais, diversos paises estdo
incentivando a produgdo e o comércio de peixes ornamentais (Ribeiro et
al., 2008).

Apesar da sua importancia econdmica, ainda sdo escassas as
informacdes que caracterizem a atividade no Brasil, principalmente em
relacdo ao nimero de produtores, espécies produzidas e seus respectivos
valores de mercado. O estado de Santa Catarina esté entre os principais
produtores de peixes de agua doce do Brasil (MPA, 2010); mesmo com
uma area que representa 1,3% de todo o territdrio brasileiro, em 2013, a
producdo catarinense de peixes alcangcou 36.801 toneladas (EPAGRI,
2014). Porém, nas estatisticas oficiais, sdo escassas informagdes sobre a
piscicultura ornamental no estado, dificultando a melhoria na gestdo da
atividade.

Problemas relacionados com a falta de informacdo sobre o setor
sdo descritos por Chammas (2008), que enfatiza que parte dos
aquicultores e pretensos aquicultores brasileiros vivem a espera de
solugbes que quase sempre estdo relacionadas com acgOes
governamentais. Essas informacdes sdo importantes para a elaboracdo
de politicas publicas eficientes e adequadas a atividade.

Com objetivo de contribuir para o desenvolvimento do setor,
buscou-se caracterizar a piscicultura ornamental em Santa Catarina,
através do levantamento socioecondmico e ambiental, gerando
informacgdes que possam servir de subsidios para fomentar e organizar a
atividade de forma sustentavel.



36

6.4 MATERIAIS E METODOS

A éarea de estudo compreende o estado de Santa Catarina,
localizado na regido Sul do pais. O publico alvo foram produtores de
peixes ornamentais (dulcicolas e marinhos), localizados nas &reas rurais
e urbanas que tem a atividade como fonte de renda.

Para melhor andlise dos dados, a rea de estudo foi subdividida
em regibes climaticas, conforme o Zoneamento Agroecoldgico e
Socioecondmico do Estado de Santa Catarina (Thomé et al., 1999). Foi
observado cultivo de peixes ornamentais na zona agroecoldgica do
litoral norte, vales dos Rios Itajai e Tijucas (ZAl), na zona do litoral de
Florianépolis e Laguna (ZA2), no Alto Vale do Rio Itajai (ZA3) e no
Planalto Serrano de S&o Joaquim (ZA4) (Figura 1).

Figura 1: Mapa das regiGes agroecoldgicas de Santa Catarina, modificado de
Thomé et al., 1999.

A Tabela 1 traz um resumo das temperaturas médias registradas
nestas regioes.
Tabela 1 - Temperaturas das diferentes zonas agroecoldgicas de Santa Catarina
(Thomé et al., 1999).

Temperatura °C
Zonas Média Maxima Minima

Litoral norte, vales dos Rios Itajai e 19,1a20,0 26,0a27,0 15,4a16,8
Tijucas (ZAl)

Litoral de Floriandpolis e Laguna (ZA2) 19,0a195 26,1a26,5 15,1a16,0
Allto Vale do Rio Itajai (ZA3) 17,0a19,1 23,5a26,0 11,8a15,4
Serrano de S&o Joaquim (ZA4) 11,4a13,8 16,9a19,4 76a9,2
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Os dados socioecondmicos e ambientais sobre produtor,
producdo, comercializagdo, reproducdo, licenciamento entre outros,
foram obtidos por meio de entrevistas semi estruturadas, durante as
visitas aos piscicultores catarinenses, entre janeiro a mar¢o de 2015. Os
produtores de peixes ornamentais foram identificados por meio de
pesquisas ao banco de dados do Ministério da Pesca e Aquicultura
(MPA), e em consulta a Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (EPAGRI), lojistas, distribuidores e atacadistas
do estado.

A analise dos dados seguiu a metodologia adotada por Cardoso
et al. (2012), baseada em analise estatistica explanatdria, com a
construcdo de tabelas e gréficos para caracterizagdo da situacdo da
piscicultura ornamental em Santa Catarina. Foram realizadas estatisticas
descritivas para as respostas paramétricas, por meio do célculo de
médias e coeficientes de variagdo. Para as respostas qualitativas, foram
realizados célculos estatisticos de frequéncias absoluta e relativa.

6.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 18 produtores de peixes ornamentais
dulcicolas, distribuidos em 13 municipios de Santa Catarina, onde 15
(83,33%) estdo instalados na zona rural e trés (16,67%) na urbana. Os
produtores estdo localizados nos municipios de Camboriu (3), Joinville
(3), Paulo Lopes (2), Agrolandia (1), Antdnio Carlos (1), Araquari (1),
Biguacu (1), Jaragua do Sul (1), Floriandpolis (1), ltuporanga (1),
Massaranduba (1), Presidente Getulio (1) e Urubici (1).

Quando distribuidos pelo zoneamento agroecolégico e
socioecondmico de Santa Catarina (Thomé et al., 1999), 50,00% desses
cultivos estéo localizados na ZAl, 27,78% na ZA2, 16,67%, na ZA3 e
5,56% na ZA4. Em termos climéticos as ZAl e ZA2 sdo semelhantes,
com temperaturas maximas médias entre 26,0 a 27,6°C e minimas de
15,1 a 16,8°C, sendo as regides com temperaturas médias mais elevadas
do Estado (Thomé et al., 1999).

Quando analisada a area de producdo (Figura 2), observou-se
que 72,79% da area alagada estdo localizadas nas regides ZA1 (49,41%)
e ZA2 (23,28%); estas regides apresentam caracteristicas climaticas
mais favoraveis ao cultivo das espécies de peixes ornamentais, ja que a
maioria é de origem tropical, quando comparadas as regides ZA3 e ZA4,
onde a producdo estd restrita aos meses com temperaturas mais
elevadas. Segundo os produtores, o inverno rigoroso nestas Gltimas
regides inviabiliza a reproducéo das espécies nesta época do ano.
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4,51%
mZAl: Litoral Norte, Vales dos Rios Itajai
e Tijucas

22 70% mZA2: Litoral de Floriandpolis e Laguna
’ 0

m ZA3: Alto Vale do Rio Itajai

23,38%

ZA4: Planalto Serrano de S&o Joaquim

Figura 2 - Area de lamina de 4gua Util, de acordo com as Zonas Agroecoldgicas
(Thomé et al., 1999).

A maioria dos produtores (88,89%) é proprietaria da terra,
5,56% tem posse da &rea e 5,56% sdo arrendatérios. As propriedades
rurais estudadas possuem entre um a 92 ha de area total, sendo 80,00%
consideradas pequenas propriedades rurais segundo o novo codigo
florestal (Brasil, 2012). Coe et al. (2011) também relataram que o
cultivo de peixes ornamentais na regido metropolitana de Fortaleza ¢é
realizado em pequenas propriedades que variaram de 0,53 a 0,80 ha.
Para Cardoso et al. (2012), a média geral das areas das propriedades na
Zona da Mata Mineira foi de 11,10 + 20,40 ha. Desta forma a
piscicultura ornamental segue os padres da aquicultura brasileira, no
sentido de que estd embasada em pequenas propriedades (Valenti,
2000). Desta forma a atividade pode se tornar em uma importante
ferramenta na geracdo de renda, uma vez que 89,50% das propriedades
rurais do estado possuem menos de 50 hectares (Brasil, 2014).

Quando analisada a area alagada utilizada para producdo de
peixes ornamentais, verificou-se uma média de 0,44 + 0,38 ha, muito
menor que os 2,20 ha de média utilizados na producdo comercial de
peixes de corte em Santa Catarina (EPAGRI, 2014). Neste sentido, a
utilizacdo de pequenas areas, inclusive urbanas (Ghosh et al., 2003),
quando comparadas as necessarias para a producdo de peixes de corte é
considerada um fator positivo para o cultivo de peixes ornamentais
(Chapman, 2000).

Em relacdo a escolaridade, apenas um produtor ndo possui
ensino médio completo, 33,33% tém curso superior completo e 27,78%
superior incompleto. Desses, 44,44% obtiveram alguma formacdo na
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area (curso técnico em agropecudria ou aquicultura; curso superior em
oceanografia ou engenharia de aquicultura). Do total de entrevistados,
66,67% informaram ja ter participado de algum curso profissionalizante
na rea de piscicultura (EPAGRI, Inst. Pesca/SP, entre outros). A grande
presenca de produtores capacitados na area € um importante fator para a
manutencdo e crescimento da atividade. Coe et al. (2011) verificaram
que a presenca de profissionais qualificados na producdo de peixes
ornamentais pode influenciar positivamente na obtencdo de melhores
resultados.

Metade dos produtores entrevistados possui renda familiar
superior a cinco salarios minimos, e outros 44,44% tém renda entre dois
e cinco salarios minimos, sendo que apenas um produtor (5,56%) tem
renda entre um e dois salarios minimos. A produgdo de peixes
ornamentais contribui com até 20% da renda familiar para 44,44% dos
produtores entrevistados, e para 22,22% deles, a contribui¢do a renda
varia de 21 a 40%. Apenas um produtor informou ter na piscicultura
ornamental 100% de sua renda, e 33,33% dos produtores ja tem na
piscicultura ornamental metade ou mais da sua renda. Estes dados
mostram que a piscicultura ornamental em Santa Catarina possui uma
menor participacdo na renda do produtor em relagdo ao maior polo
produtor do Brasil, a Zona da Mata Mineira, onde Cardoso et al. (2012)
verificaram que 41,3% dos produtores tinham na atividade a sua Unica
fonte de renda. Para 0s mesmos autores, a contribui¢do oriunda da
aquicultura para os produtores com mais de uma fonte de renda variou
de 50,30 a 87,80%. Na india, Ghosh et al. (2003) relataram que mais de
500 familias utilizavam o cultivo de peixes ornamentais como fonte
adicional de renda. Igualmente a outros estudos sobre piscicultura
(Costa et al., 1998; Gomes et al., 2012; Rocha et al., 2012), a produgdo
de peixes ornamentais pode ser uma importante fonte de
complementacdo de renda, colaborando para a manutencdo das familias
no campo.

Quando questionados sobre o tipo de reproducdo praticado nas
propriedades, 61,11% dos produtores responderam fazer uso da natural,
onde os peixes se reproduzem sem a interferéncia humana nos tanques
de cultivo. Do total, 22,22% utilizam tanto a natural como a induzida e
apenas 16,67% responderam utilizar apenas a reproducdo induzida,
técnica também conhecida como inducdo hormonal, quando é aplicado
hormdnios que induzem a maturagdo final dos peixes. Esta informacéo
corrobora o fato de que a maioria das espécies cultivadas no estado se
reproduz de forma natural nos viveiros, sendo na maior parte bastante
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prolificas e de facil reproducdo, exigido dos piscicultores técnicas
menos sofisticadas de producao.

O sistema de cultivo mais utilizado no estado para a criacdo de
peixes ornamentais foi o semi-intensivo praticado por 61,11% dos
produtores, seguido pelo intensivo utilizado em 38,89% dos cultivos. O
sistema semi-intensivo, segundo Vidal (2006), é o mais adotado no
Brasil para o cultivo de peixes ornamentais, e caracteriza-se por certa
intervencdo do produtor na corre¢do de alguns pardmetros de qualidade
da agua e do uso de ragdo para suplementar a alimentagdo natural. J& no
sistema intensivo, existe um alto controle sobre as caracteristicas da
agua de cultivo e os peixes dependem exclusivamente da ragdo como
fonte de nutrientes. Ribeiro et al. (2008) ao analisarem estes dois
sistemas de criacdo para o acard bandeira (Pterophyllum scalare),
concluiram que o semi-intensivo foi 0 mais adequado, pois neste sistema
0s peixes obtiveram uma maior taxa de crescimento e uniformidade dos
lotes. Os autores atribuem esse resultado a oferta do alimento natural,
ocasionando menor disputa por alimento e condi¢fes ambientais mais
proximas do natural, reduzindo o estresse dos animais.

Em relagdo ao numero de estruturas de cultivo, 38,89% das
propriedades utilizam até 10 tanques, 27,78% possuem de 11 a 20 e
33,33% utilizam mais de 21 tanques para o cultivo. Foi registrada uma
correlagdo positiva entre 0 nimero de espécies produzidas e o nimero
de estruturas de cultivo (Figura 3).

Este dado confirma a caracteristica do monocultivo, praticado
por 72,22% dos produtores, enquanto 16,67 % realizam o policultivo e
11,11% mesclam as técnicas.

O monocultivo aparece como a técnica mais observada por
Fernando e Phang (1985) e por Cardoso et al. (2012) em cultivo de
peixes ornamentais. Uma das possiveis razdes para a escolha desta
técnica esta relacionada as diferengas entre o periodo de cultivo das
diferentes espécies (Watson e Shireman, 1996).
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Uma vez que para serem comercializados, peixes ornamentais
necessitam de um tamanho de mercado (Olivier e Kaiser 1997).
Segundo Jha et al. (2006), algumas espécies de peixes orhnamentais
atingem seu tamanho comercial entre oito a 10 semanas, enquanto
outras podem exigir periodos de cultivo mais longos. Além disso, o
excesso na classificagdo dos peixes de tamanho comercial ndo é uma
técnica aconselhavel pelos produtores, pois pode causar danos aos
peixes, fato ja relatado e ndo aconselhado por Jha et al. (2006).

O monocultivo realmente parece ser 0 método mais indicado na
piscicultura ornamental, para Cardoso et al. (2011), mais de 90% dos
produtores pesquisados em Minas Gerais praticam essa técnica.
Entretanto, Lutz (2003) afirma que a utilizacdo de duas ou mais espécies
de peixes por tanque de cultivo pode resultar em um melhor
aproveitamento do volume e do alimento natural disponivel. De acordo
com Milstein (1992), o policultivo é a técnica apropriada quando o
objetivo é a producdo de peixes de baixo custo. Jha et al. (2006) relatam
que o policultivo estd sendo praticado em algumas fazendas de peixes
ornamentais na India, principalmente entre carpas e kinguios que
requerem o mesmo tempo de cultivo (entre 10 e 12 semanas).

O tipo de estrutura de cultivo predominante nas propriedades é
0 viveiro de terra escavado (presente em 83% dos cultivos), havendo
também a utilizacdo de tanques de alvenaria, fibra, aquarios e tanques-
rede para a producdo, conforme mostra a Figura 4.
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Figura 4 - Frequéncia das estruturas de cultivo utilizadas pelos produtores
de peixes ornamentais de Santa Catarina.

Tipos de estruturas de cultivo

Em Minas Gerais, 0s viveiros escavados em terra e alvenaria
vém sendo os mais comuns (Cardoso et al., 2012), ja em Fortaleza, a
preferéncia € por tanques de alvenaria e aquérios (Coe et al., 2011).
Analisando cultivos de pequena escala na India, Ghosh et al. (2003)
também constataram a utilizagcdo de diferentes tipos de estruturas de
cultivo, tais como: tanques de alvenaria, aquarios de vidro, viveiros de
terra e até vasos de barro com 1,5 metros de didmetro. Entretanto, o
rapido aumento na demanda de mercado durante a Ultima década fez
com que produtores de peixes ornamentais na india migrassem seus
cultivos de pequena para grande escala, utilizando para isso tanque de
terra (Jha et al., 2006). Na Flérida, o cultivo de peixes ornamentais é
realizado em sua maior parte em pequenos viveiros de terra ao ar livre
(Watson e Shireman, 1996; Hill e Yanong, 2002). Em Singapura,
Fernando e Phang (1985) relatam a utilizagdo de tanques de alvenaria e
tanques rede confeccionados com telas de nylon no cultivo do lebiste
(Poecilia reticulata).

Em relacdo a agua dos cultivos, a maioria dos produtores
(94,44%) monitora pelo menos um parametro da qualidade, 33,33%
fazem o controle de dois parametros e 16,67% monitoram trés ou mais
pardmetros. O pH foi monitorado em 88,89% dos cultivos, seguido da
temperatura (44,44%) e da amonia (22,22%). Em relagdo aos principais
parametros analisados da qualidade da agua foi verificada uma
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similaridade entre os dados desde trabalho com os obtidos por Cardoso
etal. (2012).

Para a alimentacdo dos peixes, 94,44% dos piscicultores
utilizam ragdo. Entretanto, 82,35% da ragao utilizada nos cultivos ndo é
especifica para as espécies cultivadas, na maioria dos casos, devido ao
alto custo das racGes especificas para peixes ornamentais, de acordo
com os produtores.

Todos os produtores informaram que realizam a desinfec¢do das
estruturas de cultivo com cal virgem ou cloro. Em Minas Gerais,
Cardoso et al. (2012) verificaram que 73,75% dos produtores faziam a
desinfeccéo dos tanques, utilizando, em sua maioria, a acdo do sol e o
cloro. Para estes autores, este procedimento passou a ficar evidenciado
naquela regido apds muitos produtores terem perdido suas criagBes em
decorréncia de enfermidades. Nos Estados Unidos a esterilizagdo dos
tanques € realizada com o uso de cal hidratada apds o esvaziamento dos
viveiros (Watson e Shireman, 1996). Dos piscicultores amostrados neste
trabalho, 72,22% informaram que nunca registraram mortalidade
significativa em suas criagdes.

A maioria dos produtores declarou estar satisfeita ou muito
satisfeita com a atividade (83,33%) e apenas 16,67% disseram estar
pouco satisfeitos, ndo havendo nenhum produtor insatisfeito com a
producdo de peixes ornamentais. Apenas um produtor (5,56%), esta na
atividade ha menos de um ano, 44,44% dos produtores estdo cultivando
de um a cinco anos, 22,22% de 6 a 10 anos e 27,78% ha mais de 10
anos. Estes dados demostram que apesar da importancia de Santa
Catarina no panorama aquicola nacional, a piscicultura ornamental ¢
uma atividade recente no cenario estadual.

Dos produtores entrevistados, 66,67% produzem no maximo
cinco espécies de peixes ornamentais, 16,67% produzem de seis a dez e
16,67% chegam a produzir de 11 a 15 espécies. Estes nimeros mostram
que a maioria dos produtores até o momento se especializaram no
cultivo de poucas espécies, provavelmente por desconhecimento de
técnicas de producdo ou simplesmente por limitacdo de espaco.

Os 18 piscicultores ornamentais entrevistados informam
produzir 22 espécies (Tabela 2) e mais de 40 variedades de peixes
ornamentais. Cardoso et al. (2012) constataram que produtores mineiros
criavam mais de 20 espécies, entretanto muitos deles ndo sabiam
informar ao certo qual espécie produzia.

No estado, apenas um produtor ndo soube informar ao certo
qual espécie cultiva, somente relatando tratar de um hibrido pertencente
a familia Ciclidae, denominado de “Flowerhorn”. No Vale do Ribeira,
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SP, apesar da piscicultura ornamental representar apenas 2% do cultivo
de peixes, aproximadamente 10 espécies ornamentais sdo criadas na
regido (Castellani e Barrella, 2005). Na India, sdo cultivadas 288
variedades de mais de 200 espécies de peixes ornamentais de dgua doce
(Ghosh et al. 2003). J& na Flérida, estado responsavel por 95% da
producdo de peixes ornamentais dos Estados Unidos, 800 variedades de
mais de 400 espécies de peixes ornamentais de agua doce sdo
produzidos em mais de 200 fazendas certificadas (Hill e Yanong, 2002;
Tlusty et al., 2013).

A espécie de peixe ornamental mais produzida, de acordo com
informagdes dos produtores catarinenses, € a carpa colorida (Cyprinus
carpio var. color), representando 37,23% das unidades comercializadas
no Estado, estando presente em 55,56% das propriedades (Tabela 2,
Figura 5). Os Kinguios (Carassius auratus) aparecem como a segunda
espécie mais comercializada, representando 10,63% das unidades
vendidas, e estdo presentes em 50,00% das propriedades, assim como o
cascudo abacaxi (Megalancistrus parananus), porém este U(ltimo
representa 9,22% das unidades comercializadas. Neste trabalho, as trés
espécies mais produzidas sdo originarias de clima temperado, o que,
junto com a demanda e preco de mercado, pode ter influenciado os
produtores na escolha de qual espécie produzir, uma vez que elas
possuem como caracteristica suportar baixas temperaturas da agua que
ocorrem durante o inverno da regido.
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As demais espécies cultivadas em Santa Catarina sdo de origem
tropical e seus cultivos se concentram nas regides com temperaturas
mais elevadas do estado.

Centenas de espécies de peixes ornamentais de dgua doce sdo
comercializadas em todo o mundo, entretanto pequenas variagcdes sdo
observadas quando analisadas as principais espécies produzidas.
Comparando a producdo de peixes ornamentais de Santa Catarina com a
de outras regides do Brasil e do Mundo (Watson e Shireman, 1996;
Cheong, 1996; Ghosh et al., 2003; Castellani e Barrella, 2005; Coe et
al., 2011; Cardoso et al., 2012; Hill e Yanong, 2002) verifica-se uma
grande similaridade entre as principais espécies produzidas, sugerindo o
que podemos denominar de “globalizagdo das espécies”.

Qutros
Tanictis

Lebiste

Paulistinha

Espécies

Cascudo

Carpa colorida 37,23 %

0 10 20 30 40

Percentual da producéo
Figura 5 - Percentual de peixes ornamentais comercializadas por espécie
em Santa Catarina.

Os dados levantados indicam que a produgdo de peixes
ornamentais movimenta cerca de R$ 1.130.00,00 ao ano no Estado,
considerando apenas a venda pelo produtor, podendo alcancar valores
bem maiores, se for considerada toda a cadeia produtiva. As cinco
espécies mais comercializadas pelos produtores (carpa colorida, kinguio,
cascudo, plati e paulistinha) representam juntas quase 70% da producgéo
(69,84% em unidades produzidas e 69,99% do valor econémico).

Quando comparada a producdo de peixes de corte em Santa
Catarina (EPAGRI, 2014), a producdo de peixes ornamentais gera uma
renda bruta por hectare de area alagada muito superior. Enquanto a
producdo de tilapias, por exemplo, alcanca em média R$ 13.000,00/ha
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de renda bruta, neste estudo a piscicultura ornamental teve renda bruta
de R$ 120.000,00/ha. Além disso, a proximidade de grandes centros
consumidores de peixes ornamentais (Curitiba, Porto Alegre e Séo
Paulo) pode alavancar a atividade no Estado, comodidade néo
encontrada em outras regibes como Fortaleza, onde Coe et al. (2011)
cita essa distdncia como um problema para o desenvolvimento da
atividade.

6.6 CONCLUSOES

A piscicultura ornamental em Santa Catarina, ao oposto de
outras regides produtoras de peixes ornamentais no Brasil, esta inserida
numa regido subtropical, com temperatura pouco favoravel ao cultivo de
espécies tropicais durante o inverno. Mesmo assim, o cultivo de espécies
ornamentais tem se mostrado viavel, principalmente nas regiGes mais
proximas do litoral.

Apesar da pouca idade dos cultivos, a atividade é uma
importante fonte complementar de renda para os produtores
pesquisados.

O grau de escolaridade dos piscicultores ornamentais
catarinenses é elevado, muitos possuem especializagdo na area, sendo
que a maioria possuem o ensino médio completo.

No estado, a piscicultura ornamental é praticada nos sistemas de
cultivo semi-intensivo e intensivo, cultivando-se 22 espécies. Estas
espécies, em sua maioria, sdo as mesmas cultivadas em grande parte das
regides produtores ao redor do planeta, o que permite dizer que existe
uma “globalizacgdo das espécies”.

A érea de cultivo nas propriedades amostradas indica que
atividade é realizada em pequenos espacos alagados, podendo se tornar
uma alternativa de renda para pequenos produtores rurais, visto que a
rentabilidade obtida com peixes ornamentais € alta quando comparada a
piscicultura de corte, numa mesma area.
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CAPITULO I
7. Aspectos legais da piscicultura ornamental em Santa Catarina
Legal aspects of ornamental fish farms in Santa Catarina

Benjamim Teixeira'
M@nica Yumi Tsuzuki"
7.1 RESUMO

A atividade da piscicultura ornamental no estado de Santa
Catarina vem crescendo nos ultimos anos. Neste trabalho, buscou-se
diagnosticar seu atual estagio de desenvolvimento, identificando o papel
das principais politicas publicas para este setor. Foram identificados 18
produtores comerciais de peixes ornamentais e trés unidades
demonstrativas/pesquisa. Apenas 5,6% das pisciculturas ornamentais
comerciais estdo legalmente autorizadas ao exercicio da atividade. O
excesso de burocracia e a falta de informagGes sdo os principais motivos
para o baixo nimero de empreendimentos legalizados. Todos os cultivos
pesquisados sdo de pequeno porte, podendo ser dispensados do
licenciamento ambiental, necessitando apenas de cadastro ambiental. A
piscicultura ornamental catarinense é baseada em espécies aléctones ou
exaticas, sendo permitido o cultivo de 21 das 22 espécies produzidas
comercialmente. Estruturas para evitar a dispersdo de espécimes ao
ambiente estdo presentes em 82,3% das propriedades. O fornecimento
da agua em 77,8% dos empreendimentos é proveniente de rios por meio
de gravidade. Contudo, 82,3% dos entrevistados informaram ndo possuir
autorizacdo para 0 uso da agua. Das propriedades rurais, 60,0% ndo
possuem tratamento de &gua, e a utilizagdo de substéncias quimicas nao
regulamentadas foi observada em 61,1% do total de cultivos. No que
tange as questdes de sanidade animal, 88,9% dos produtores informaram
ndo fazer uso da Guia de Transporte Animal (GTA). O diagndstico
efetuado demostrou que poucas politicas pablicas foram destinadas a
legalizacdo da atividade. Sendo assim, conclui-se que a falta de
profissionalizacdo, regulamentacdes e fiscalizacBes ao setor, geram
grande inseguranca juridica aos produtores, acarretando pouca
destinacdo de investimentos publicos e privados.

Palavras-chave: peixes ornamentais, regulamentacdo, aquicultura.
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7.2 ABSTRACT

Ornamental fish farming in Santa Catarina state has been growing
in recent years. This work analyses its current stage of development,
identifying the role of the main public policies for the sector. Eighteen
commercial producers of ornamental fish were identified as well as three
demonstration-research units. Only 5.6% of the commercial ornamental
fish farmers are legally authorized to exercise the activity. Excess
bureaucracy and lack of information are the main reasons for the low
number of legalized establishments. All farms evaluated are of small
scale and do not require environmental licensing, only registration with
the state environmental agency. Fish farming in Santa Catarina is based
on exotic species, and there are 21 or 22 species that can be legally
cultivated. Structures to avoid dispersal of specimens to the environment
are found at 82.3% of the properties. The water supply at 77.8% of the
establishments comes from rivers by gravity. Nevertheless, 82.3% of
those interviewed reported that they do not have authorization to use the
water. Sixty percent of the rural properties do not have water treatment,
and the use of unregulated chemical substances was observed at 61.1%
of all the farms. Concerning questions on animal health, 88.9% of the
producers reported that they do not use Animal Transport Certificate.
The present diagnosis demonstrates that there are few public policies
dedicated to legalization of the activity. It is thus concluded that the lack
of professionalization, regulations and inspections in the sector generate
great legal insecurity for the producers, which receive few public or
private investments.

Key words: ornamental fish, regulation, aquaculture.
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7.3 INTRODUCAO

Os relatos mais antigos da utilizacdo de peixes como
ornamentais datam de mais de trés milénios (VIDAL, 2002). Nas
Gltimas décadas, o mercado mundial de peixes ornamentais se
estruturou, comercializando aproximadamente um bilhdo de peixes por
ano e movimentando 15 bilhdes de délares (CHAPMAN et al., 1997;
MEYERS, 2001; WHITTINGTON & CHONG, 2007).

O comércio internacional de peixes ornamentais apresentou um
incremento médio anual de aproximadamente 14%, de 1985 a 2004
(FAO, 2005). No Brasil, a atividade foi registrada pela primeira vez no
Rio de Janeiro em 1922 (LIMA et al.,, 2001), tendo crescimento
expressivo no final da década de 1970 (PEZZATO & SCORVO FILHO,
2000). No ano de 2012, o mercado de peixes ornamentais movimentou
cerca de R$ 700 milhGes no Brasil (VIDAL, 2014).

A piscicultura pode tornar-se uma grande alavanca para o
desenvolvimento social e econdmico, possibilitando o aproveitamento
dos recursos naturais e a criacdo de postos de trabalhos, auxiliando na
permanéncia do trabalhador rural no campo (CASTELLANI &
BARRELLA, 2005; CARDOSO et al., 2012).

ELER & MILLANI (2007) destacam que, apesar dos beneficios
sociais e econdmicos, todas as atividades produtivas sdo impactantes ao
meio ambiente, especialmente quando executadas de maneira
inadequada. A piscicultura pode interferir negativamente sobre a
biodiversidade (ORSI & AGOSTINHO, 1999), pois é considerado o
principal mecanismo de dispersdo de espécies exdticas (AGOSTINHO
& JULIO JR., 1996; WELCOMME, 1998). A cadeia produtiva de
peixes ornamentais no Brasil é fundamentada na producao de espécies
exaticas (FOSSE et al., 2013) e a auséncia de uma gestdo adequada da
atividade pode ocasionar impactos ambientais, tornando a atividade
insustentavel.

Como outras atividades, a producdo de peixes ornamentais
necessita de estratégias e de um planejamento basico para produzir bons
resultados. Neste contexto, a legislacdo pode tornar-se um instrumento
atil para a conservacdo, gestdo e comercializacdo (SAMPAIO &
OSTRENSKY, 2013), assim como outras politicas publicas, as quais
devem organizar e desenvolver a atividade de forma sustentavel.

Apesar de promissora, a piscicultura ornamental brasileira ainda
carece de informagOes basicas sobre os processos produtivos, além de
existir uma grande inseguranca produtiva e juridica no setor (RIBEIRO
et al., 2010; CARDOSO et al., 2012). Tradicionalmente os produtores
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de peixes ornamentais brasileiros desconhecem as normas que regem
esta atividade, e na maioria das vezes, trabalham de maneira informal e
ilegal, fazendo com que o produtor seja pouco competitivo (VIDAL,
2002).

No Brasil, sdo escassos trabalhos sobre analise das politicas
publicas voltadas a piscicultura ornamental, em especial no estado de
Santa Catarina, onde a atividade é relativamente nova quando
comparada a outros estados brasileiros. .

Assim, este trabalho pretende analisar o0 estado atual da
producdo de peixes ornamentais em Santa Catarina, procurando
identificar o papel das principais legislacbes e politicas publicas
necessarias ao desenvolvimento sustentavel deste setor.

7.4 MATERIAIS E METODOS

As unidades produtoras rurais e urbanas de peixes ornamentais
de Santa Catarina foram identificadas, junto ao Ministério da Pesca e
Aquicultura (MPA), Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo
Rural de Santa Catarina (EPAGRI), lojistas, distribuidores e atacadistas
do estado.

InformacBes referentes a legalizagdo dos produtores e
empreendimentos foram coletadas por meio de entrevistas semi
estruturadas, durante visitas as propriedades entre janeiro a marco de
2015. Os dados qualitativos e quantitativos obtidos foram armazenados
em meio eletronico.

Em relacdo a legislacdo especifica para aquicultura, foi
realizado um levantamento atualizado em nivel federal e estadual, por
meio de pesquisa bibliogréfica, consulta aos érgaos e entidades do setor,
consulta aos especialistas da area e aos produtores, no intuito de
identificar as normas que regem a atividade e sua adequacdo as praticas
adotadas pelos piscicultores no estado.

Os dados das entrevistas foram organizados em planilhas
eletrbnicas para construcdo de gréaficos e tabelas. A analise dos dados foi
baseada em analise estatistica explanatéria (CARDOSO et al., 2011),
para caracterizacdo da situacdo da piscicultura ornamental em Santa
Catarina e analise da adequac&o a legislacdo.
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75 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas em Santa Catarina trés unidades
demonstrativas/pesquisa e 18 produtores comerciais de peixes
ornamentais. As unidades demonstrativas/pesquisa sdo pertencentes a
instituicbes publicas, e tem com finalidade a produgdo de pesquisas
cientificas voltadas ao cultivo de espécies ornamentais. Apenas duas
unidades de pesquisa cultivam peixes ornamentais marinhos, as demais
se dedicam a producgdo de espécies dulcicolas. Ao todo séo produzidas
22 espécies de peixes dulcicolas (exdticas ou aldctones), e 10 espécies
marinhas (5 nativas e 5 exoticas).

Com respeito & regulamentacdo da atividade da piscicultura
ornamental no Brasil e em Santa Catarina, foram listadas 17 normas, 12
a nivel federal e cinco estaduais. Destas, nove sdo especificas para a
atividade aquicola, as demais, estabelecem regras de protegdo e uso de
recursos naturais, onde a aquicultura esta inserida (Tabela 3).

De acordo com a legislagdo brasileira, para exercer a atividade
aquicola comercial, sdo necessarios registro e licenca no Ministério da
Pesca (MPA), cadastro no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), e licenciamento ou
autorizacdo ambiental do drgdo licenciador estadual ou municipal.
Ainda, em Santa Catarina, todos os estabelecimentos aquicolas deverdo
estar cadastrados na Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola
de Santa Catarina (CIDASC).

Das pisciculturas ornamentais comerciais pesquisadas, somente
22,2% informaram ter licenciamento ambiental, 61,1% possuem o
Registro Geral da Atividade Pesqueira (RGP) na categoria aquicultor e
0 Cadastro Técnico Federal (CTF) (Figura 6). A Lei 11959/2009, no seu
artigo 24°, define que toda pessoa, fisica ou juridica, que exerga
atividade pesqueira (inclusive a aquicultura) deve estar inscrita no RGP
e no CTF. A Instru¢cdo Normativa MPA N° 06/2011, estabelece que a
inscricdo no RGP na categoria de aquicultor deve constar de duas fases:
0 Registro de Aquicultor e a Licenca de Aquicultor.

Em consulta ao sistema informatizado do RGP/MPA (SisRGP),
foram encontrados apenas dois produtores com registro e licenca de
aquicultor na categoria de ornamentais em Santa Catarina, sendo que
destes, um j& encontra-se desativado. Assim, apenas 5,6% das
pisciculturas ornamentais catarinenses estdo legalmente autorizadas ao
exercicio da atividade, possuindo RGP (registro e licenca), CTF e
licenciamento ou autorizagdo ambiental (Figura 6)
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Figura 6: Dados referentes ao processo de licenciamento ambiental das
pisciculturas ornamentais em Santa Catarina. RGP: Registro Geral da Atividade
Pesqueira, CTF: Cadastro Técnico Federal.
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Tabela 3: Normas federais e estaduais relacionadas a regulamentacio da
atividade da piscicultura ornamental em Santa Catarina.

Norma

Disposicao

IN FATMA N°34/2014*

IN MPA/MMA
N° 001/2012*

IN MMA N° 31/2009

IN MPA N° 06/2011*

IN MPA N° 21/2014*

Lei n®11.959/2009*

Lei n® 15.736/2012*

Lei N°9.433/1997
Lei N°9.605/1998
Lei N°6.938/1981

Portaria MPA N°278/2014*

Portaria SDA N°020/2002

RES. CONAMA N°
357/2005

RES. CONAMA N°
413/2009*

RES. CONAMA N°
459/2013*

RES. CONSEMA N°
08/2012

RES. CONSEMA N°
13/2012

Atividades Sujeitas ao Cadastro Ambiental.

Normas, Critérios e Padrdes para a Explotagdo com
Finalidade Ornamental e de Aquariofilia de Peixes
Nativos ou Exoticos de Aguas Continentais.

Cadastro  Técnico Federal de  Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais.

Registro Geral da Atividade Pesqueira —RGP.

Estabelece Critérios e Procedimentos para o Controle
do Transito de Organismos Aquaticos Vivos com Fins
de Ornamentacdo e Agquariofilia no Territério
Nacional.

Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Aquicultura e da Pesca.

Politica Estadual de Desenvolvimento Sustentavel da
Piscicultura.

Politica Nacional de Recursos Hidricos.
Lei de Crimes Ambientais.
Politica Nacional do Meio Ambiente

Institui o Grupo Técnico de Trabalho de Politicas de
Pesca e Aquicultura Ornamentais.

Normas Técnicas para Execucdo do Projeto de
Sanidade Aquicola do Estado de Santa Catarina.

Classificagdo dos corpos de A&gua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicOes e padrdes de langamento de
efluentes.

Licenciamento Ambiental da Aquicultura.

Altera a Resolugéo n°® 413, de 26 de junho de 2009, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA.

Reconhece a Lista Oficial de Espécies Exdticas
Invasoras no Estado de Santa Catarina.

Listagem das Atividades Consideradas
Potencialmente Causadoras de Degradacdo Ambiental

* Normas especificas para a atividade aquicola.



59

De acordo com as resolucdes CONAMA 413/2009 e 459/2013, o
impacto ambiental do empreendimento aquicola dependera de seu porte
e do potencial de severidade das espécies. Neste sentido, os cultivos
analisados sdo de pequeno porte, com 0,003 a 1 ha de lamina de agua
atil (0,44+0,38 ha), e na totalidade, utilizam espécies exoéticas ou
aléctones, ndo carnivoras. Destes, 61,1% configuram-se como cultivos
semi-intensivos, apresentando médio potencial de severidade para as
espécies, e 38,9% sdo cultivos intensivos e de alto potencial de
severidade da espécie (Tabela 4).

Tabela 4 - Caracteristicas das pisciculturas ornamentais no Estado de Santa
Catarina, conforme critérios da Resolugio CONAMA 413/20009.

N° (%) de Porte Sistema de Caracteristica Potencial de
cultivos Cultivo ecologica da Severidade da

comerciais espécie espécie
11(61,1)  Pequeno Semi-intensivo Néo Médio

carnivora/onivora

7 (38,9  Pequeno Intensivo Néao Alto
carnivora/onivora

A maioria dos produtores (77,8%) informou ndo possuir
licenciamento ambiental de seus cultivos. No entanto, as resolugdes
CONAMA 413/2009 e 459/2013, que dispGem sobre o licenciamento
ambiental na aquicultura, estabelecem que o0s empreendimentos
aquicolas de pequeno porte (até 5 ha de lamina de 4gua para piscicultura
em viveiros escavados) poderdo, a critério do o6rgdo ambiental
licenciador, ser licenciados por meio de procedimento simplificado.

A Fundacdo do Meio Ambiente de Santa Catarina (FATMA),
por meio da Resolugdo CONSEMA 013/2012, também estabelece que
cultivos com area Gtil menor que 2 ha, poderdo receber a Autorizagdo
Ambiental, por meio de um processo menos burocratico e mais rapido
que o licenciamento ambiental classico (Erro! Fonte de referéncia néo
ncontrada.).

Quando questionados o0 porqué de ndo possuirem
licenciamento ou autorizagdo ambiental, 71,4% dos produtores atribuem
0 excesso de burocracia e a falta de informacBes como principais
motivos. Para BARROS et al. (2011) a falta de instrucbes claras,
organizacdo dos drgdos responsaveis e excesso de burocracia foram as
maiores dificuldades encontradas no licenciamento das pisciculturas na



60

baixada Cuiaba, MT. No entanto, segundo 0s mesmos autores, 100%
desses piscicultores ja estdo legalizados ou em fase de legalizacao.

Tabela 5 - Numero de cultivos de peixes ornamentais em Santa Catarina, com
seus respectivos potenciais de impacto ambiental, empreendimentos licenciados
e procedimento para licenciamento ambiental.

N°de Potencial N° cultivos Licenciamento Licenciamento
cultivos de licenciados/ Ambiental Ambiental (RES.
impacto  (SisRGP) (RES. CONAMA  CONSEMA 013/2012)
413/2009)
11 Pque_no/ 1 Pode ser dispensado do
Médio licenciamento, desde que
n&do sejam Serdo autorizadas por
potencialmente causador meio da expedicdo de
de significativa Autorizacdo Ambiental
7 Pequeno/ 0 degradagé}o do meio
Alto ambiente.

Neste contexto, mesmo podendo ser dispensados do
licenciamento ambiental, ndo ha uma efetividade desta politica por parte
dos piscicultores ornamentais catarinenses. O desconhecimento da
legislacdo, a falta de fiscalizagdo e de orientagdo dos &rgaos
governamentais sdo as provaveis causas do baixo nUmero de
propriedades regularizadas no estado.

As 22 espécies de peixes ornamentais produzidas
comercialmente em Santa Catarina sdo ex6ticas ou al6ctones, de acordo
com a Resolucdo CONAMA 413/2009. Esta define em seu artigo 14°,
que “a atividade de aquicultura somente sera permitida quando houver a
utilizacdo de espécies autéctones ou nativas, ou, no caso de espécies
aléctones ou exdticas, quando constar de ato normativo federal
especifico que autorize a sua utilizagdo”. Esta mesma resolugio
considera espécie al6ctone ou exotica aquela que ndo ocorre ou ndo
ocorreu naturalmente na unidade geografica referencial (UGR)
considerada.

A IN/MPA/MMA 001/2012 estabelece normas, critérios e
padrBes para a explotacdo com finalidade ornamental e de aquariofilia
de peixes nativos ou exdticos de aguas continentais. A referida norma
traz uma lista das espécies nativas brasileiras, cuja explotacdo €
permitida, considerando nativas todas as espécies que ocorrem
naturalmente no territoério nacional. Permite ainda a explotacdo de
espécies ndo listadas nesta instrucdo, desde que ndo ocorram
naturalmente no territorio nacional (exdticas) ou que sejam provenientes
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de cultivo devidamente registrado no 6rgdo competente, acompanhados
de comprovante de origem (BRASIL, 2012). Desta forma, considerando
a IN/MPA/MMA 001/2012 como ato normativo, qualquer espécie
ornamental exdtica, desde que acompanhada de comprovacdo legal de
origem, fica com o seu cultivo permitido no pais.

Um fato marcante na concepcdo dos piscicultores ornamentais
catarinenses foi & publicacdo da resolucdo estadual CONSEMA
08/2012, que proibe o cultivo, transporte e a venda de Poecilia
reticulata; espécie popular, conhecida como lebiste, guppy ou
barrigudinho, e de grande importdncia na piscicultura ornamental
mundial (ALVES et al., 2000). Mesmo assim, P. reticulata é produzida
em trés pisciculturas comerciais, que iniciaram seus cultivos antes da
proibicdo estadual, e na época amparadas pela IN/IBAMA 203/2008.
Atualmente, Santa Catarina € o Unico estado brasileiro que proibe o
cultivo desta espécie.

O lebiste, é nativo da regido norte do Brasil, Guianas, América
Central e ilhas do Caribe (FROESE & PAULY, 2015). Introduzido
amplamente em muitas partes do mundo como agente no controle de
mosquitos (FERNANDO & PHANG, 1985; ARAUJO et al., 2015;
FROESE & PAULY, 2015), atualmente se encontra estabelecido em
grande parte do territério nacional (LEMES & GARUTTI, 2002;
CASTRO et al., 2003, OLIVEIRA & BENNEMANN, 2005).

A resolucdo estadual em questdo estd amparada pela
Constituicdo Federal de 1988, no ambito da chamada competéncia
concorrente, onde cabe a Unido editar normas gerais sobre 0 meio
ambiente, devendo o legislador estadual suprir eventuais lacunas
existentes na legislagdo federal, adapta-las as suas peculiaridades
regionais ou mesmo suprir a sua falta enquanto ndo atue o legislador
federal (ARAUJO, 2009).

A proibicdo da exploracdo comercial do lebiste prejudica a
atividade no estado, uma vez que a espécie possui alta demanda e bons
precos individuais de mercado. Além disso, a espécie ja se encontra
estabelecida em Santa Catarina (BERTACO, 2009). A publicagdo desta
resolucdo também cria um ambiente de incertezas, uma vez que muitas
das espécies comercializadas possuem caracteristicas ecologicas
similares a P. reticulata. Sendo assim, o setor fica temerario em investir
no cultivo de espécies que possam ter o seu cultivo proibido a qualquer
momento.

Desta forma, fica permitida a exploracdo com finalidade
ornamental de 21 das 22 espécies cultivadas nas pisciculturas comerciais
ornamentais em Santa Catarina, ressaltando que ndo ha, no entanto, um
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ato normativo federal especifico que autorize o uso de espécies
aloéctones ou exoticas em cada uma das regides hidrograficas
consideradas na Resolugdo CONAMA 413/2009.

Perguntados sobre a utilizacdo de estruturas para prevenir a
dispersdo de espécimes para o ambiente natural, 82,35% dos produtores
informaram utilizar algum tipo de estrutura (filtros, tela de prote¢do nas
saidas de agua e telas anti-passaro), entretanto 61,11% disseram ter
registros de escape nos cultivos. No vale do Ribeira, em 95% das
pisciculturas analisadas por CASTELLANI & BARRELLA (2005)
ocorreram fugas de pelo menos uma espécie exdtica, devido & inundacao
da area de cultivo, rompimento dos viveiros ou de seus monges ou pela
decisdo do piscicultor de introduzir espécies novas nos mananciais
aquaticos. A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Aquicultura e da Pesca define, em seu artigo 22°, que “na criagdo de
espécies exoticas, € responsabilidade do aquicultor assegurar a
contencdo dos espécimes no &mbito do cativeiro, impedindo seu acesso
as aguas de drenagem de bacia hidrografica brasileira” (BRASIL, 2009).

De acordo com a Lei 9.605/1998, é crime ambiental
“disseminar doenca, praga ou espécies que possam causar dano a
agricultura, pecuaria, fauna, flora ou aos ecossistemas” (BRASIL,
1998). Da mesma forma, a Politica Estadual de Desenvolvimento
Sustentavel da Piscicultura estabelece que as pisciculturas do estado
devem ter dispositivos de protecdo contra a fuga de peixes para 0 meio
ambiente (SANTA CATARINA, 2012).

De acordo com a legislagéo, todas as propriedades deveriam
possuir estruturas para evitar a fuga dos organismos pela agua ou a
dispersdo por meio de aves. O escape de espécies exaticas é considerado
um dos principais problemas relacionados a piscicultura ornamental
(MAGALHAES & JACOBI, 2008). Na bacia do rio Paraiba do Sul
(MG), das 56 espécies de peixes exdticos reportados, 51 sdo
ornamentais. Este alto indice de introduc@es é relacionado as fazendas
de producéo de ornamentais (MAGALHAES et al., 2002).

Outra questdo ligada a sustentabilidade da atividade refere-se
ao uso da agua. Das 18 propriedades visitadas, 82,35% ndo possuem
cadastro, autorizacdo ou outorga do uso da agua, embora este cadastro
exista ha cinco anos no estado, seja gratuito, e possa ser realizado por
meio eletrénico. A Lei 9.433/1997, que trata da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos, estabelece que o0 uso da agua deva ser autorizado
pelo poder publico. Em Santa Catarina, o cadastro de usuarios de aguas
¢ um dos elementos previstos para o Sistema de InformacGes de
Recursos Hidricos, um dos instrumentos de gerenciamento previsto pela
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Lei de Recursos Hidricos. Talvez, a falta de informacéo seja o motivo
do baixo indice de cadastros entre os produtores, pois quando
questionados, a maioria ndo sabia da existéncia deste cadastro.

Entre os cultivos comerciais pesquisados, 77,7% utilizam
agua de rios captada por gravidade, 16,7% bombeiam a agua de rios ou
reservatdrios, 11,1% utilizam a rede urbana e 5,5% aproveitam a agua
da chuva (Figura 7).

O uso da rede coletiva de abastecimento de agua ficou restrito
aos produtores urbanos e ndo foi relatada a utilizacdo de éaguas
provenientes de nascentes em nenhum dos empreendimentos
pesquisados. Na regido metropolitana de Fortaleza, os produtores de
peixes ornamentais utilizam &guas provenientes de pogos subterraneos
elou reservatorios (COE et al., 2011). Na india, o uso da agua da rede
publica pelos criadores de ornamentais urbanos também é uma prética
comum, ja nas areas rurais desse pais a fonte de agua utilizada é a
subterranea (GHOSH et al., 2003).

chuva

rede urbana
Bombeamento
Gravidade 77,7%

Nascente

Fornecimento de agua

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Numero de produtores

Figura 7 - Fontes de fornecimento de agua utilizadas nos
cultivos de peixes ornamentais em Santa Catarina.

Em relacdio ao uso da agua, 68,7% dos piscicultores
informaram que realizam manejo para minimizar as trocas de agua e,
consequentemente, reduzir o uso, repondo apenas as perdas da
evaporacdo e infiltracdo. Entretanto, apenas 31,2% fazem uso de algum
tipo de recirculacdo de agua nos cultivos e 75,0% ndo sabem quanto de
agua utilizam em suas propriedades.

Das propriedades rurais, 60,0% ndo possuem tanque de
decantacdo para o tratamento da agua utilizada, e apenas uma possui
registro do monitoramento da agua e dos efluentes. A Resolucdo
CONAMA 357/2005 estabelece que o langcamento das aguas utilizadas
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deva atender as condicdes e padrdes de liberacdo dos efluentes,
estabelecidos para as respectivas classes de agua. Desta forma, todas as
propriedades destinadas ao cultivo de peixes ornamentais deveriam ter o
registro da qualidade do efluente, bem como realizar o devido
tratamento, quando necessario.

Para ZANIBONI FILHO et al. (1997), a piscicultura altera a
qualidade da agua, com incremento das concentracdes de nitrogénio
amoniacal, da turbidez e reducdo dos valores de oxigénio dissolvido.
Embora a piscicultura ornamental, utilize menos insumos que a
piscicultura de corte, 0 monitoramento da qualidade do efluente se faz
necessario para garantir a qualidade da agua do corpo receptor.
CASTELLANI & BARRELLA (2005), no Vale do Ribeira (SP),
relatam que a maioria das pisciculturas ndo possuem filtros e/ou
tratamento dos efluentes dos tanques de cultivo, constituindo-se em
risco de impactos para os mananciais. Em Fortaleza, nenhum dos
produtores de peixes ornamentais pesquisados utilizava bacia de
sedimentacdo ou realizava qualquer tratamento de efluentes (COE et al.,
2011).

Atualmente, com o intuito de aumentar a sustentabilidade da
atividade, hd um interesse mundial crescente no cultivo de peixes
ornamentais em instalagdes internas, com a utilizagdo de sistemas de
recirculacdo de &gua. Esta modalidade de cultivo aplica os métodos
atuais de criagdo a modernas tecnologias de filtragem de &gua,
minimizando potenciais impactos ao meio ambiente, como a fuga de
peixe e reducdo do uso de agua (LIVENGOOD & CHAPMAN, 2007).

Outro fator relacionado & atividade é o uso de substancias
quimicas na prevengdo e controle de enfermidades. Em 77,8% dos
empreendimentos comerciais ndo foram relatadas mortalidades
significativas, 16,7% apresentarem mortalidades apenas na fase larval e
5,6% na fase de alevinagem. Entretanto, 0 uso de quimicos é uma
pratica comum em 61,1% das pisciculturas ornamentais catarinenses. Na
Tabela 6 sdo listados os produtos mais utilizados e seus respectivos
usos.

Quando perguntados aos produtores quais conheciam 0s
quimicos proibidos na aquicultura, 77,9% responderam que
desconhecem. SCHALCH (2007) destaca a necessidade de
regulamentacdo desses produtos na aquicultura brasileira. Para este
autor, a situacdo atual do Brasil retrata um cenario preocupante, pois ndo
é possivel saber quando se impacta o ambiente e se O QUE? causam
riscos a salde humana. Ressalta-se que para os casos de uso de drogas
em aquicultura/piscicultura, ndo ha legislacdo especifica no pais e
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tampouco produtos com registro para este fim (MAXIMIANO et al.,
2005).

Tabela 6 - Lista dos quimicos utilizados nas pisciculturas ornamentais de Santa
Catarina como seus respectivos usos.

Nome comercial ~ Principio ativo  N°de produtores Finalidade do uso

Inseticida Diflubenzurom 5 Controle de ectoparasitas
Corante Azul de metileno 2 Controle de Fungos
Dipterex® Triclorfon 2 Controle de ectoparasitas
Antibiédtico Tetraciclina 1 Controle de bactérias
Certero® Triflumurom 1 Controle de bactérias
Flagyl® Metronidazol 1 Controle de vermes
lvomec® Ivermectina 1 Controle de vermes

Nesse contexto, a falta de produtos regulamentados, aumenta
0 potencial para abusos e usos incorretos, levando os criadores a
utilizarem drogas ilegais, em geral aprovadas para outros fins. Assim,
torna-se dificil estabelecer o quantitativo do uso de drogas em ambientes
hidricos e dos perigos potenciais (BENBROOK, 2002).

Quando questinados sobre o uso de Guia de Transporte
Animal (GTA) para a comercializagdo dos peixes, previsto pela Portaria
SDA N°020/2002, 88,9% dos produtores informaram néo fazer uso da
GTA. Os motivos relatados foram a burocracia (37,5%), ilegalidade da
producdo (31,2%), desconhecimento (12,5%), baixa producéo (6,2%),
venda direta na propriedade (6,2%) e a IN/MPA 21/2014 (6,2%), que
trata do transito de organismos aquaticos vivos com fins de
ornamentacdo e aquariofilia. A IN/MPA 21/2014 estabelece que a nota
fiscal eletronica podera ser o documento comprobatério de origem,
transito e destino de espécimes, mas apenas entre o local de coleta
(pesca) e o consumidor final, ou entre o comerciante e o consumidor
final, o que ndo dispensaria o uso da GTA no transporte entre o produtor
e 0 atacadista ou comerciante de peixes ornamentais.

No que diz respeito ao crédito, o governo Brasileiro, assim
como o de Santa Catarina, possuem alguns programas de fomento, a
piscicultura, como o programa Juro Zero (SC) e o Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF). Das pisciculturas
ornamentais catarinenes, apenas 11,1% utilizaram financiamento
(PRONAF) para a estruturacdo de suas propriedades, 78,6% ndo
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necessitaram de financiamento ou ndo fizeram uso devido a burocracia,
juros altos ou falta de licenciamento ambiental.

Analisando a renda familiar, observa-se que 50,0% dos
produtores poussuem renda de mais de cinco salarios minimos e 44,4%
tém renda de dois a cinco salarios. Aliado ao fato de que 88,9% sdo
proprietarios de suas terras, acredita-se que a renda familiar tenha
permitido que os produtores catarinenses estruturassem as propriedades
COM recursos proprios.

7.6 CONCLUSOES

Embora a legislagdo ambiental relacionada & piscicultura
ornamental no Brasil e em Santa Catarina seja bastante abrangente, a
maioria dos cultivos do estado esta funcionando de forma irregular, ndo
possuindo cadastro ou licenciamento ambiental, e alguns utilizando
espécies e quimicos ndo permitidos.

A falta de politicas publicas, direcionadas ao fomento e a
regulamentacdo da piscicultura ornamental no estado, dificultam o
crescimento e 0s investimentos no setor.

O excesso de instituicBes envolvidas na regulamentagdo da
atividade, a falta de fiscalizacdo, bem como a caréncia de servicos de
extensdo sdo os principais motivos que dificultam a plena legalizagéo do
setor.
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8. CONCLUSOES GERAIS

A piscicultura ornamental dulcicola apresenta grande potencial
de crescimento em Santa Catarina, adequando-se a maioria das
propriedades rurais de caracteristica familiar no Estado.

A atividade gera uma receita superior a piscicultura de corte,
quando comparada a mesma area de producao.

Os cultivos do Estado, em sua maioria, ndo estdo adequados as
normas legais, visto 0 excesso de instituicGes envolvidas na
regulamentacdo, a falta de fiscalizacdo, bem como a caréncia de servi¢os
de extensdo, causando grande inseguranca juridica ao setor.

O crescimento da piscicultura ornamental catarinense depende
de agdes que contribuam para a efetivacdo e adequacdo das normas
existentes, bem como para pesquisa e disseminagdo de tecnologias de
cultivo e mercado, podendo tornar-se referéncia, a exemplo da
piscicultura de corte no Estado.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Trabalhos com a finalidade de analisar e mapear os diferentes
atores que compBem a cadeia produtiva de peixes ornamentais em Santa
Catarina, bem como as suas relagdes sdo de suma importancia.

Estudos futuros que visem analisar a possivel introducdo de
espécies exdticas/aldctones sdo recomendados, uma vez que a maioria
dos produtores pesquisados relatou a ocorréncia de fugas das unidades
produtivas.

A existéncia de poucos conhecimentos cientificos relacionados
aos aspectos de alimentacdo, sistema de criagdo, sanidade e reprodugéo
das espécies nativas, em especial, dificulta o desenvolvimento do setor,
sendo recomendada a realizagao de trabalhos nestas &reas, com o intuito
de contribuir para a producéao de pacotes tecnoldgicos de produgéo.

Acles que contribuam para a efetivacdo ou adequacdo das
normas existentes sdo necessarias, de forma a impulsionar o
desenvolvimento sustentdvel da atividade, contemplando aspectos
legais, socioecondmicos e ambientais.

Por fim, a criacdo de uma politica estadual de fomento da
atividade, com linhas de crédito especificas, bem como a implantagéo de
um programa de extensdo rural, voltado aos produtores, sdo vistos como
formas de incentivo ao crescimento sustentivel da atividade.
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APENDICE A
Roteiro de entrevista semi estruturada utilizado para coleta de dados
socioecondmicos e ambientais.

Municipio: Data: / /
Comunidade: Coordenadas geograficas:

Referente ao produtor

Nome: Idade: Contato:

1. Escolaridade: () Analfabeto () Ensino fundamental incompleto ( )
Ensino fundamental completo () Ensino médio incompleto ( ) Ensino médio
completo ( ) Ensino superior incompleto () Ensino superior completo ( ) Outros:

2. Participago em cursos profissionalizantes na area:

() sim. Qual: ( )néo

3. Membros da familia que vivem da atividade:
4. Posse da area: () Proprietario ( ) Arrendatério ( ) Parceiro ( ) Posseiro (
) Outros.

Referente a Produgdo:

1. Tamanho total da propriedade

2. Tamanho em lamina de agua:

3. Participa de alguma associacdo: () sim ( ) ndo

Que tipo? () Cooperativa () Associacdo ( ) Sindicato de trabalhadores (
)Comunidade ( ) Outros.

4. Qual a renda familiar? () Menos que um salario ( ) Umsalario( ) 1a2
Salérios ( )2ab5salarios () Mais que 5 salarios.

5. Ha quanto tempo vocé esté na atividade? ( ) Menosde 1ano ( ) Dela
5anos () De5al0anos () Maisde 10 anos.

6. Satisfacdo com o negocio: () Muito Satisfeito ( ) Satisfeito ( )Pouco
Satisfeito ( ) insatisfeito ( ) Indiferente

7. Esta atividade é a sua Unica fonte de renda? ( ) Sim () N&o

Se ndo, qual a participacdo em %?

8. Quantas espécies sdo produzidas na sua propriedade?

()1 ()2 ()3 ()4 () mais5.

Numero de tanques.

10. Tipo de tanques ( ) escavados ( ) alvenaria ( ) tanque rede ( ) Aquérios
11. Qual técnica de cultivo voceé realiza? () Monocultivo ( ) Policultivo

12. Qual é o sistema de producéo utilizado? ( ) Intensivo ( ) Semi extensivo (
) Extensivo

13. Qual é a quantidade produzida por ano por espécie?

14. Ha produgéo durante todo o0 ano? ( ) Sim ( ) Néao

Caso negativo, qual o motivo da interrupgao?

15. A venda é antecipada? ( ) Sim ( ) Ndo

16. Fornecimento de 4gua: ( ) Nascente de baixa vazéo ( ) Gravidade ( )
Bombeamento

17. Faz uso de recirculagdo: ( ) sim () Néao

18. Ha controle de temperatura () Sim ( ) N&o
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Se positivo, com qual frequéncia? () Diéaria ( ) Semanal ( ) Mensal ( )
Esporédica

19. Ha controle de nivel de oxigenacdo da 4gua? ( ) Sim ( ) Néo

20. Vocé faz uso de aeradores: () Sim ( ) Nao

21. Séo feitas medidas de pH? () Sim ( ) Nao

Se positivo, com qual frequéncia? () Diaria ( ) Semanal ( ) Mensal ( )
Esporédica

22. Séo feitas medidas de aménia? () Sim ( ) N&do

Se positivo, com qual frequéncia? () Diaria ( ) Semanal ( ) Mensal ( )
Esporadica

23. Séo feitas medidas de nitrito? ( ) Sim ( ) Néao

Se positivo, com qual frequéncia? () Diaria ( ) Semanal ( ) Mensal ( )
Esporédica

24, Sédo realizadas outras medidas da qualidade agua onde os peixes sdo
criados?

() Sim () N&o Quais:
25. Vocé recebeu algum tipo de assisténcia técnica no Gltimo ano?

() Sim () Néo Se positivo, por quem?

26. De quanto em quanto tempo recebe a assisténcia?

Referente a Comercializagéo

Qual é a espécie/variedade mais vendida?

Qual é o prego médio de seus peixes para a venda?

Vocé utiliza financiamento bancario? ( ) Sim ( ) Ndo

Se negativo, qual (is) o(s) motivo(s) por que vocé nao utiliza?

Para quais cidades os seus peixes sdo vendidos?

Como os peixes sao transportados? () Carro ( ) Caminhdo ( ) Avido (
) Outros (especificar):

7. Quando comercializados o0s peixes sdo acompanhados de Atestado
Sanitério emitido por Médico Veterinario e Guia de Transito Animal (GTA)? ( )
Sim ( ) Ndo ( ) As vezes quando a resposta for nfo e as vezes o porqué disso
ocorrer?

8. Como os peixes sdo acondicionados (embalados) no momento da venda? (
) Sacos Plasticos () Caixas ( ) Com adi¢do de O2 ( ) Sem adicdo de O2.

9. Para onde é vendida a producéo: ( )Lojista ( )Atacadista ( )Consumidor
final ( )Venda mista ( )%Lojista; ( )%Atacadista; ( )%Consumidor final.

10. Quais sdo as medidas tomadas para assegurar a sobrevivéncia dos peixes
nos casos de transporte para locais distantes? () Adicdo de O2 () Controle de
temperatura ( ) Sedagdo ( ) Adigdo de Medicamento () Depuragdo

Referente & Nutri¢do:

1. Qual é a raclo fornecida aos peixes? () Comercial ( ) Produzida na
propriedade ( ) Outra (especificar):

2. A racdo fornecida foi elaborada especificamente para a espécie produzida?
()Sim () Né&o

3. Se negativo, por que vocé esta usando esta? () Inexisténcia de outra ( )
Desconhecimento da existéncia de ragdo especifica () Preco proibitivo ( )
Dificuldade de encontrar a ragdo correta na regido ( ) Outros motivos (especificar):

ogkrwbdE
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4. Com qual frequéncia os peixes sdo alimentados (ao dia)? ( ) Uma ( )
Duas ( ) Trés ( ) Mais de Trés
5. Voceé fornece algum tipo de alimento vivo para seus peixes?

() Sim () N&o Se positivo, Qual (is)?
Referente a Sanidade:

1 Vocé faz uso de algum tipo de medicamento na criagdo de seus peixes? ( )
Sim () Néo

Se positivo, qual (is)?

2. Vocé faz a desinfeccdo dos utensilios (peneiras, redes, baldes, pugas etc.)
que sdo utilizados na sua producdo? () Sim ( ) Nao

3. Qual (is) é (sdo) o(s) produto(s) utilizado(s)?

4. Com qual frequéncia a desinfecgdo é realizada?

5. Existem utensilios separados para cada tipo de peixe? ( ) Sim ( ) Néo

6. Vocé faz alguma desinfeccdo dos viveiros, tanques, caixas etc. dos peixes?
() Sim () N&o Se positivo, qual (is) o(s) produto(s) utilizado(s)?

7. Com qual frequéncia a desinfecgdo é realizada?

8. Vocé faz esvaziamento com secagem de tanque de uma produgdo para
outra? ( ) Sim () Nao.

9. Com qual frequéncia o esvaziamento é realizado?

10. Qual é a fase da criagdo em que ocorre a maior mortalidade dos peixes? ( )

Larva () Alevino ( )Juvenil () Adulto ( ) ndo ocorre mortalidade significativa.
Referente a Reproducéo:

1. Qual é a origem dos reprodutores e matrizes?

2. Vocé tem dificuldade na reproducéo de alguma espécie?

() Sim () N&o. Se positivo, qual (is)?

3. Vocé mesmo seleciona seus reprodutores e matrizes? () Sim () Ndo

4. Qual (is) o(s) critério(s) usado(s) na selecdo dos peixes?

() Cor () Tamanho ( ) Conformagdo ( ) Taxa de crescimento ( ) Prolifixidade
5. Vocé trabalha com que tipo de reproducéo?

() Induzida ( ) Natural () Ambas
Referente ao Licenciamento Ambiental e outros:

1. Possui? ( ) Sim () Néo Se positivo, qual?

2. Vocé tem ou teve dificuldades na obtencdo no licenciamento?
()Sim () Néo

Se positivo, qual (is) o(s) motivo(s)?

3. Dificuldades encontradas no inicio da atividade: ( ) falta de instrucdes

claras e organizagéo dos 6rgéos responsaveis ( ) excesso de burocracia ( ) defini¢éo
mais clara da legislacdo bem como fiscalizacdo mais eficiente.
4. Sugestdes para atividade:
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APENDICE B
Modelo de Termo de Consentimento Livre, utilizado para coleta de
dados.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE

Convidamos o (a) Sr (a) para participar da Pesquisa Estado da piscicultura
ornamental em Santa Catarina e subsidios para a gestdo sustentivel da
atividade, sob a responsabilidade do pesquisador Benjamim Teixeira, a qual
pretende fazer um diagnostico da Producdo de peixes ornamentais no Estado.
Sua participacéo € voluntéria e se dard por meio da resposta de questionarios. Se
Vocé aceitar participar, estard contribuindo para o desenvolvimento da atividade
no Estado. O (a) Sr (a) ndo tera nenhuma despesa e também nédo recebera
nenhuma remuneragdo. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados,
mas sua identidade ndo serd divulgada, sendo guardada em sigilo. Para qualquer
outra informag&o, o (a) Sr (a) poderd entrar em contato com o pesquisador no
enderego rua Tijucas 55, centro Itajai, pelo telefone 47 33901200.

Consentimento Pés—Informag&o

Eu, ,
fui informado sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboragdo, e entendi a explicagdo. Por isso, eu concordo em participar do
projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada. Este documento é emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via
com cada um de nds.

Data: / /




ANEXO A
Imagens de alguns cultivos de peixes ornamentais estudados.

Figura 8: Cultivo semi-intensivo de peixes ornamentais em
tanque escavado, utilizando tela de protecdo anti passaro.

Figura 9: Cultivo em area urbana de peixes ornamentais
utilizando tanques rede.
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Figura 10: Producdo intensiva de peixes ornamentais, em
&rea rural.

Figura 11: Tanque escavado, com talude revestido, para
producdo intensiva de peixes ornamentais, utilizando
aerador.



