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PREAMBULO

Quem quer que indague 0 que se passa em

uma escola primaria ou secundaria, ha de ouvir

que a matematica é, em geral, considerada a mate-
ria mais dificil. Havera, segundo as informagoes.,
alunos gue ddo e alunos gue mdo ddo para ela
Quasi sem meio termo. E ndo € s6 aqui no Brasil.
Por toda a parte. A tal respeito escreveu EICKER

(17, pag. 290): (*) “Si se fala, em circulos do

magisterio, na amenidade do ensino da aritmetica,
abrem-se sorrisos incredulos ou contestagdes vi-
vazes. A aritmetica € tida como a cruz que os alu-
nos tém de carregar, a diciplina na qual os resul-
l:ad?’s nao correspondem aos esforgos emprega-
dos”.




A ARITMETICA NA “ESCOLA NOVA”

Porque isto?

Sera que haja de fato falentos para a mate-
matica, e, portanto, pessoas que nao tenham esses
talentos, e sejam, assim, refratarias a seu estudo?

E’ esta, mais ou menos, a opiniao de BINgr (6
]

pag. 284) quando coloca a “aptidao para o cal-

culo mental e para as matematicas no numero das
apffdfies especiais ou particulares”, ao lado d
aptidao para o desenho, para a musica, e ara
(1maginem!) a ortografia natural. "

; Ou a difi_culdade vird da propria natureza
a materia, muito precisa, de expressées muito ri--

%‘350535, onde as proposigdes, segundo Fr. Hunp
L3 e ;
» Pag. 373) ou “tem sentido ou nzo tem”, “oy

s§0 certas ou sao erradas”
diarios, :
todos o
verdade
sao?

40 contrario do que em geral sucede em
s 01;tros ramos de saber, nos quais uma
qualquer pode sofrer nuangas de expres-

Ou aind =
a, a aversao vits
blemas do “n umero” dj- (':T lanﬁa para os pro-

, sem termos interme- ¥

PREAMBULO

O melhor meio de responder a estas pergun-
tas é, a nosso ver, por o problema em equagao a
luz das ciencias fundamentais da pedagogia, ¢
particularmente da psicologia, que mais de perto
da diretrizes a didatica (*) das diciplinas.

*

Tentaremos faze-lo, embora sem credenciais
que nos recomendem. E s6 ousamos nos langar ao
assunto, por podermos apoiar nossas opinioes des-
autorisadas no que lemos em modernos didatas da

matematica e em mestres nacionais e estrangei-

ros das ciencias pedagogicas, e um pouco tambem
na experiencia pessoal e nas observagdes que des-
de anos vimos exercitando em diversos meios e=-
colares — primario, secundario e superior. Con-
siderar-nos-emos felizes si tivermos focalisado
um tema sobre o qual se facam ouvir professcres
brasileiros com autoridade efetiva para abordar a
questao.

(*) Tomamos a expressio “didatica™ no sentido de Cra-
pARgDE (11, pag. 165), isto & como o “conjuntc dos processos
concernentes ao desenvolvimento e ornamentacio (meublage)
da intelligencia”. Assim entendida, a didatica se aproxima do

~ Methodik dos alemiis, geralmente traduzido por metodologia.

| aquela definigdo, ou vocabulo, 8o apenas cambiantes
samento que nio alargam ou restringem o desenvolvi-
as que desejamos abordar neste volume.







BY. g

AL R e M il SR S S A 5 e, 51 s

Dassou a ser, nos nossos meios pedagogicos, quasi um sino-
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tes, ao dizer que “duas tendencias se adivinham
no movimento renovador da educagio: a de criti-

ca social e filosofica, e a de critica psicologica
pura; ou sejam, a de critica dos fins da zelha edu-

cagdo, e a de critica dos meios que, na tecnica es-

colar, podem ser empregados, para reajustamento
dqueles propositos”. Assim, parece impossivel
abordar, nos dias presentes, problemas pedagogi-
cos, sem assenta-los sobre a poderosa viga mestra
da psicologia. Mais que quaisquer outros, os de
didatica. Dela, pois, teremos de nos socorrer neste
ensaio de DIpaTIcA pa ARITMETICA.

*

No ponto de vista da .mcwfogza (*) — outra
viga mestra da pedagogia — é obvia a necessida-
de do conhecimento da aritmetica.

A vida quotidiana da crianca como do adul-
to, das camadas populares como das intelectuais
supcrcultwaclas do homem como da mulher, re-
quisita conhecimentos do “numero” para as multi-

—

(*) Gragas & vulgarizacfio entre nads d
a literatura peda-
gogica norte-americana, a palavra soctologia perden a a?ta a
nobre significacio cientifica que lhe fdra dada por Augusto
Comte, Spencer e os sociologos do velho mundo. Sociologis

nlmo de eatudo da “vida social”, B’ neste sentido que o va-

_ Apesar da repugnancia ing
08 causa, tomos de nos sujsltay ey aor s o

- contas, & o vaca_bulo que designa o estudo da Aritmefica no
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plas transacoes de compra e venda, para a avalia-
gao das distancias e do tempo, para a percepgao
de rendas e o pagamento de impostos, para uma
infinidade tal de operacoes que dificil se torna
conceber 0 momento e o lugar em que nao sejam
indispensaveis. Indispensaveis quer dizer: muito
mais do que simplesmente uteis.

Ja o reconhecia a escola tradicionalista. O
modelo mais modesto de colegio de “primeiras le-
tras” ja era um lugar onde se aprendia “a ler, a
escrever e a contar”. Nunca deixou a aritmetica
de ser ensinada desde que se cuidou de levar a
crianca a uma escola. Talvez a materia fosse mal
ensinada, mas era ensinada. Todos se curvavam a
necessidade quotidiana de saber “contar”. (*)

Si a escola tradicionalista percebia a “neces-
sidade pratica” da aprendizagem da aritmetica, a
“escola nova” ha de proclama-la de modo incon-
cusso. Principalmente a ala vermelha, esquerdis-

(*) Contas era antigamente o nome da aritmetica rudi-
mentar. Alguns ainda a chamam de “calculo”, dando-lhe duas
designacbes: de contas (ou caiculo), para os rudimentos da
aritmetica do curso primario, e de Aritmetica, para a ciencia,
propriamente dita, estudada nos cursos secundarios — havia
a vantagem de fixar com bastante nitidez a linha de demar-
‘ca¢ao da didatica primaria e da didatica secundaria dessa di-
ciplina. B’ o que ainda se di hoje em dia na lingua alemd:
Rechenunterricht, que se traduz ao pé da letra por ensino de
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ta da “Reforma”, formada pelos materialistas dy
economia politica e da pedagogia. De fato. Ag
correntes filosoficas que emprestam ao “lado eco-
nomico’ das coisas o papel preponderante na vidy
e na historia, hdo de, 1pso facto, reconhecer, nig
apenas a conveniencia, mas a preponderancia da
aprendizagem da aritmetica desde as classes pri-
marias.

Por este ou por aquele motivo, deduzido des-
te ou daquele axioma, estdo todos os pedagogos,
— “tradicionalistas” e “novos” — de acérdo so-
bre a utilidade imprescindivel de ser a aritmetica
ensinada 4s criangas. Ndo precisamos, pois, nos
estender na demonstracio de sua vantagem social.
Seria arrombar uma porta aberta.

4

Em quanto se refere 4 filosofia, tambem nao
ha duvidas sobre a conveniencia do ensino da di-
ciplina, util, como dissemos, a qualquer pessba ou
fungao.

Nio ha precisio de repisar argumentos com-
probatorios, tio evidentes sio eles,
S(?ja mdividualisante, ou seja socialisante a
osofia do mestre, ou seja equilibrada entre esses
dois extremos, sempre a aritmetica serg julgada
necessaria. Haverd suangas no ensino. A elas se
aludird incidentemente no correr deste livro,

filos

#
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Psicologia, sociologia e f ilusc-f'ia se hfu‘mo'm-
sam para dar valor e importancia a aritmetica
desde o ensino primario.

O conhecimento mais aprofundado de cad
um desses fundamentos cientificos em relagao
Aritmetica, orientara a didatica da disciplina.

Deles, sob varios aspéctos, é o da psicologizf,
nao diremos o mais importante, mas o menos evi-
dente. Por isto, o tomamos para investigagao de-
talhada. Os outros dois fundamentos, se deixam
compreender pelas curtas consideragoes acima.

Para o exame do fundamento psicologico da
didatica da aritmetica nao temos necessidade de
um largo passeio por todos os campos dessa Cien-
cia, nem tdo pouco de fazer o exame de cada uma
das concepgoes da mesma. Pela psico-analise de
Freud ou pela psico-analise de Yung ou de Adler;
pelo behaviorismo de Watson ou pelo estrutura-
lismo ultra moderno, chegariamos a conclusdes
analogas. Por isto, ficamos, quanto 4 didatica da
nossa diciplina, dentro dos quadros classicos, exa-
minando os tipos psicologicos consagrados, para
em seguida, considerar — o que tambem ¢é muito

importante — a evolucdo psicologica da crianca
nas idades escolares,

a
a




TIPOS PSICOLOGICOS

A questao dos tipos psicologicos oferece mui-
tas interrogagoes: Poderao adultos e criangas
ser classificados segundo tipos psicologicos? Te-
rao estes tipos, caracteristicos definidos e defini-
tivos, aceitos por todos, ou pelo menos, pela maio-

ria dos bons tratadistas? Estara bem estudada a
reacao de cada um deles em face das diversas di-
ciplinas? ou — o que mais interessa a este escrito
— ja foi verificado como procedem os individuos,
criangas ou adultos, pertencentes a tais tipos psi-
cologicos, quando tém de assimilar conhecimentos
de matematica, e, especialmente, de aritmetica?
Dificil sera resposta decisiva a qualquer des-
tas perguntas. Esta questao de tipos psicologicos
(de memoria, de inteligencia, etc.) é explanada
em quasi todos os tratados classicos com detalhes,
mas, quando se comparam as conclusoes, o leitor
- € obrigado a hesitar. Ha assertos repelidos hoje
- pelos tecnicos depois de retumbantemente procla-

O e o b
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mados ontem e, talvez, de novo aceitos amanhj,
Em todo caso ha uns tantos conceitos que sip,
mais ou menos, doutrina corrente. Apenas a estes,

tomaremos por norte.

TIPOS MNEMONICOS

Quanto 4 memoria, € corrente gubordinar 08
individuos a tres tipos principais: wvisuais, auditi-
vos e motores, e a algumas outras classes que
mais ou menos se introduzem nas subdivisoes des-
tes tres modelos principais.

Os visuais apreendem os fatos, e os guardam
melhor na retentiva, com o auxilio da vista; os
auditivos, pelo ouvido, e os motores, pelos movi-
mentos feitos. Exemplificando: o visual se lem-
bra do numero pelo algarismo que zin escrito; o
auditivo pelo nome que ouwii; e o motor pelo mo-
vimento de mdao usado em escrever o algarismo ou
pelo movimento de boca empregado para pronun-
ciar a palavra indicadora do dito numero.

O wisual €, em consequencia, mais objetivo.
Nos primeiros passos da aprendizagem da aritme-
tica precisa de ver as coleges de coisas (frutas,
lapis, etc.) para chegar a conceber o numero.

Entendera sempre mais facilmente os conhe-

cimentos quando ministrados com o auxilio de re-
cursos didaticos que, como se costuma dizer, “en-

dw i "
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tram pelos olhos™. Sao os S. Tomés da matemati-
ca: “precisam de ver para crér”,

Ja os auditivos nao carecem, para os guardar
de memoria, que os ensinamentos sejam feitos
com essa exuberancia documental. Basta-lhes “ou-
vir”. A “taboada” recitada ou cantada lhes é de
efeito magico. Encontrarao prazer na repeticio
ritmica de somas e multiplicagoes. Preferirio o
que for ensinado em voz alta. Aperceber-se-do da
nogao de numero quando apresentada em serie
s 2. 3. . badatadas: 1 .2:34 = palmas,
etc.) (*). Chamados vulgarmente “decoradores”,
os auditivos sao por isto ridicularizados. Menos-
presam-lhes o feitio mnemonico, julgando-os sem
inteligencia e sem capacidade, quando melhor
fora atentar para essa modalidade intelectual,
como procuraremos fazer mais adiante.

Aos tipos motores nao basta vér ou ouvir:
precisam do movimento. Observa-se bem essa mo-
dalidade em adultos com pouca instrugio ou ainda
pouco possuidores de um idioma, quando estdo
lendo: fazem a leitura, mesmo silenciosa, acompa-
nhada de acentuado movimento dos labios. Parece
que a memoria das palavras s6 seri conservada
se articulada totalmente.

As criancas do tipo motor gostario da apren-

(*) Vide a classificacgio de Tuorxpike (43).
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dizagem da matematica por “}fﬁo de j_C'QO-S‘; prin-
cipalmente quando derem ensejo a movimentos ni-
tidos. Precisam escrever o algarismo, isto €, pre-
cisam fazer a linha de contorno desse sinal nume-
rico, para poderem gravar a nogao do numero, 0
calculo simplesmente mental lhes € penoso; prefe-
ririo os exercicios escritos. Ainda pequenos,
quando se lhes perguntar, por exemplo, o que é
“tres”, indicardo com as maozinhas, pondo-as em
movimento, “um para Ia, outro para ca, e um no
meio” (*). Preferem aprender com pauzinhos,
com cubos, com o domino, contanto que peguem
nos objétos. Dai o sucesso pedagogico das tenta-
tivas metodologicas que na didatica da aritmetica
giram em torno das “feiras livres”, sempre apre-
ciadas nas classes mais elementares, exatamente
porque ai se encontra maior numero de alunos
na fase psicologica do “motorismo”. Amantes do
movimento, gostarao da ginastica e da dansa. O
professor habil terd inumeros recursos para fazer
0 f:'nsino da aritmetica a criangas desse tipo, apro-
veitando os varios jogos infantis e escolares.

*

O conhecimento da naturesa do tipo mnemo-
DIco nao tem apenas importancia para a determi-

nacao da memoria propriamente dita, mas da pro-

(*) Observacio de Awrnun Mukies (29, pag. 11).
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pria inteligencia, pois cada pessoa pensa de seu
modo particular, de acordo com as reminiscencias
que guarda. Disto decorre a acentuagio de certos
pendores, provenientes do modo pelo qual foram
recebidas e guardadas as nogoes. Ha, portanto,
correlacdo estreita entre o tipo de memoria ¢ o
tipo de ideagdo.

BineT (6, pag. 205), por exemplo, acha “que
um zisual sera levado a observacao das coisas da
naturesa; sera mais observador que um auditivo,
e achara mais interesse no desenho, na geogra-
phia, na historia natural, que em outras dicipli-
nas; em uma palavra, se tornara, mais facilmente
do que um auditivo, ou naturalista, ou pintor”.
Esta citagdo esclarece de que modo se pode com-
preender a correlagao entre o tipo de ideacdo e a
atividade profissional e o tipo mnemonico, donde
a vantagem pratica da determinagao cientifica
dessa modalidade psicologica das criangas.

TIPOS DE INTELIGENCIA

A classificagio em “visuais”, “motores” e
“auditivos” pareceu a muitos assas grosseira €
imprecisa. Quasi todos os tratadistas de enverga-
dura tém tentado outras classifica¢bes. Impossi-
vel reproduzi-las todas aqui. Indicamos algumas.

CraPAREDE - (12, pag. 55), por exemplo, os
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cataloga em: descritivos ou enumeradores, obser.
vadores, eruditos e imaginativos; SPRANGER ( 3é
a): em pesquisadores ( Forscher) e ﬁlosofos- DE
LA VAISSIERE (44, pag. 274) em: tipos de tr:xba.
lho intelectual pela reflexao e pela inspiracio, i
pos de observacdo e tipos de inteligencia couc:réra
ou abstrdita. BAIN ja reconhecia: os intelectuais o
ac!:’t'os;l e Risor distinguia-os em: normais p
anormais, estes divididos em amorfos ¢ instaveis
e aqueles em sensitivos, ativos e apaticos. Para BI:
NET (8, pag. 252), a classificaciio se dever fazer
em tres classes: 1) tipo consciente oposto ao tipe

mconsciente, isto €, tipo dos que trabalham por

ius.pimcﬁo oposto ao tipo dos que trabalham pela
reflexdo; 2) — objetivos em 0posi¢ao a subjeti-
vos; e 3) — os praticos em confronto com os lite-
]::ar[.rw._; YunG (45), encarando nao apenas a inte-
IgEncia, mas um conjunto geral ircunstanci
propde a subdivisio em e,rt%'amri'ed;;lc(:gzb(;?l:ctllgst;
predominio ao nao eu, ao mundo) e ntrovertidos
(0s que do realce ao eu), cada qual podendo ain-
da ser considerado em nova subdivisdo: tipo mte-
hf'c!ual, ttpo sensorial, tipo sensitivo e tipo intui-
live,

A caracterisacio de cada um desses tipos se-

ria longa para esta pequ i ita d
o pequena referencia, feita de

A LUZ DA PSICOLOGIA =

Poderiamos ir, por ai além, na citagio de au-
tores e classificagbes; muitas tém sido as apre-
sentadas e muitas tém sido as olvidadas.
Nao ha necessidade disto para a nossa expo-
sicao. As proprias designacoes desses diversos ti-
os mentais bastam para defini-los. Os exemplos
pululam e hao de ocorrer a cada leitor. Fiquemos
por aqui com estas sucintas indicacoes, sobre um
pouco do muito que se tem escrito a tal respeito.
Interessa saber — isto sim — a aplicagao que
tais classificagGes podem ter ao nosso caso parti-
cular, que é o da memoria para os fdatos matema-
ticos e o da inteligencia para os fenomenos mate-
maticos. A priori, pode se garantir que havera
por parte de cada individuo, relativamente as
questoes de matematica, uma reacgao de acordo
com o seu proprio tipo. Nos tratados gerais de
psicologia, a cada passo borbulha uma observacgao,
um exemplo, um fato ligado a psicologia da mate-
matica. Bastara cata-los, aqui e ali, para se ter

boa recolta.
*

~ Juntemos, em depoimento pessoal, nossas re-
miniscencias da Escola Politecnica, a principio
como aluno e depois como professor.
Uma escola de engenharia ¢ bom campo para
pesquisas dessa natureza. De fato. Ao lado de ca-
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deiras de matematica (calculo, analitica, geome-
tria descritiva, mecanica racional) ha nesses est,.
belecimentos tecnicos outras diciplinas tambem de
caracter cientifico, mas nas quais a matematicg
pode ter larga aplicagdo (a fisica, a astronomiy e
até, modernamente, a quimica), e ainda outras
(resistencia dos materiaes, hidraulica, termodina-
mica ), necessitando de um solido substractum ma-
tematico mas ja muito ligadas as aplicacoes da
arte do engenheiro.

Logo de inicio, no preparo para o exame de
admissdo, isto é, na matematica elementar, se re-
velam certos caracteres psicologicos. Para os ob-
jetivos, a geometria tem mais encantos do que a
algebra, a seu turno mais sedutora aos olhos dos
subjetivos. Na trigonometria, os especulativos
manipulardo melhor a parte de “formulas”, ao
passo que os realisadores gostarao mais dos exer-
cicios em que se pedem os elementos de triangulos.

_ Mais tarde, ja frequentando os cursos pro-
priamente da Escola Politecnica, verifica-se que
alunos de destaque excepcional nas cadeiras de
mn’tcmatica pura sao muito menos brilhantes, ou
ate apagados, nas de engenharia propriamente
dita ou de ciencias aplicadas. E nio sio raros os
exemplos de engenheiros, com grande clarividen-
cia dos problemas da profissio, tendo obtido notas
menos distintas nas cadeiras teoricas de matema-
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nte registram os arquivos

i S6 excepcionalme o
g quilibrados ca-

da Politéenica estudantes lr:a::,[untcr e : i
pazes de obter aprovagao Gtima em uma e em ot
tra serie de diciplinas. _

Os diversos pendores psicologicos se cwdflsn-
ciam até mesmo dentro de uma mesma cadeira
quando esta possua uma face 1‘Jrcp:?nde_r;1ntcmcnic
de matematica pura e outra de ap.hcaqzm, '()‘5 que,
(alunos ou professores) na cadeira de fisica, se
seduzem pelas complicadas teorias da polarisacao
da luz ou pela investigacao dos fundamentos ra-
cionais da termodinamica, ndo sao 0s que preie-
rem ficar nos laboratorios horas esquecidas, enro-
lando dinamos ou procedendo a medidas nos ins-
trumentos de precisao. Do mésmo modo, no nosso
tempo, por ter sido o professor de astronomia um
matematico de larga envergadura, tiveram os alu-
nos de se preocupar com as previsoes de eclipses,
assunto bastanté abstrato e precisando de muita
matematica; “as teorias do sol ou da lua” nos
eram apresentadas envoltas em integrais rebarba-
tivas, sem a menor atenc@o a constituigdo fisica e
quimica desses astros. Nao nos falou nosso emi-
nente professor nas descobertas da analise espec-
tral, mas de nos exigiu a trigonometria esférica
em seus minimos detalhes. Foi assim que apren-
demos astronomia. Sofriamos a influencia do tipo
psicologico do ilustre catedratico da interessante
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diciplina, luminar fulgurante na constelagip gy k
astros da matematica nacional. Algum tempo d: ]
pois, 0 ensino dessa cadeira se transformoy por

completo: o professor, tipo psicologico de outr.
naturesa, quasi permanecia nas generalidades -dr:
cosmografia, desenvolvendo muito mais a parte
g? geodesia do que a de astronomia propriamente
ita.

» «“ e '
’ Os aluno_s que bl:ﬂham em analitica” nig
540 0s que obtém os maiores sucéssos em “geome-

- L ’, »
tria descritiva”, esta essencialmente objetiva e

pratica, aquela predominantemente especulativa.

Mesmo, porém, nesta geometria descritiva, a fi-

sionomia mais ou menos objetiva da psicologia
dos mestres se pade revelar. Ao passo que os pro-
fessores do tipo psicologico abstrato, como fora

0 catedratico de nosso tempo, preferem, no desen-
rolar das ligdes, a epura séca, emaranhada de “fi

nhas‘ de chamada”, “sem linha de terra”, o atual
e brilhante professor de uma outra escola, onde

tambem ha a catedra de geometria descritiva, tipo

. - ‘ od
H§1colog1c? a “concreto”, manipula primeiro as
ntersecoes” das superficies e as “penetragdes”

de solidos em modelos de papelao. Torna-as, |

?-Ss;lrfl, de compreensdo mais accessivel a todas as
inteligencias desse mesmo tipo mental, para
TR ey e oo

alias, é fig

sO de- tres principais:

L LUZ DA PSICOLOGIA

basta rebater esses planos de papeldo para QI;I‘C to-
das as “linhas de chamada” percam para os - con-
cretos” a nebulosidade da represegtaqao plana,
que ¢ o deleite maior dos “abstratos”.

Estas singelas reminiscencias, das mais for-
temente gravadas em nossa retentiva, fizemos
aquele tempo sem a preocupa(;ﬁ? de uma analis¢
psicologica. Sao apenas um depoimento e, convem
que se o diga, modesto depoimento.

TIPOS “MATEMATICOS”

A exame minucioso e verdadeiramente cien-
tifico se entregou, porém, um grupo de profes-
sores primarias de Dresden, unidos em Ar-
beitsgemeinchaft. Sob a chefia de ARTHUR MUEL-
LER (29) propoz-se a investigar este aspecto par-
ticular do vasto problema da psicologia pedagogi-
ca. Os resultados desses ensaios e pesquisas apa-
receram em uma serie de publicagoes, umas de ca-
racter teorico, outras de feicao eminentemente
pratica, sob o titulo sugestivo de Wege zur Zahl
(ou, ao pé da letra, Caminhos para o numero).

Esses habeis investigadores subdividem os
tipos psicologicos relativamente 2 matematica em

- Treo T — teorico;
" ie

7 b
L) L h

- )

| h-‘~1,'

|
y
|




PRRPR—

S s G S gt W o g S S

}
k
1

it}
1

A ARITMETICA NA “ESCOLA NOvA»

Tiro M — mecanisador;

Trro A —ativo. (*)

A estes juntam mais dois, que poderemos de-
signar por:

Trro F — fantasista;

Tiro R — refractario.

(;Js alunos pertencentes ao Tipo T tém, desde
0s primeiros anos, prazer em mergulhar n::»s cal-
culos e, quando obrigados a decorar a taboada,
procuram logo alcangar por si mesmos as “leis”
que regulam a seriagao dos numeros nas taboas de
soma e de multiplicacao. Gostam dos problemas
dificeis, e os complicam pela propria vontade. Nao
tém, .p.orém, satisfacao em repetir os mesmos
exercicios € muito menos em se exercitar em ta-
boada. Das representacbes objetivas so se utili-
sam para inicio de trabalho, que se desenvolve em
raciocinio interno, subjetivamente. Nem sempre
s40 exatos nos resultados finais das operagoes,
mas se incomodam pouco com isto. Quando fa-

(*) A palavra ative nio co al
A palavra ativo nio corresponde bem ao original
m que emprega Anwender e Anschauer. O desejo de €08

A faznos preferir vocabulo gue

s & 3 L
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Jem as “provas” das operagoes, é ar:ites 1;'31‘1) de-
sejo de realisarem ma’is um processo de O(cia culo. E
Ja para 0s mdmdut')s d? tipo M todo € ?ugi‘
quer exercicio d:: memorizacao n.ao- se torna a-i?r :
gante. Fazem-n'os sem relutancia; procur:im )
mesmo. Gostam de decorar a taboada e sao exi-
mios nas respostas ‘“‘de cabeca” as multiplicagoes
e divisoes complicadas. Em geral exatos nos re-
sultados, sio rapidos nas contas, sem se demora-
rem na indagagdo do “porque” das coisas. Para
eles uma soma de muitas parcelas ou uma divisao
com longo divisor constitue exercicio deleitoso.
Mas, por outro lado, nao gostam de explicacoes
apresentadas por meio de desenhos e graficos.
Segundo as observagoes de Muller e seus
colegas, parece que Sao mais frequentes os alunos
do tipo M do que os do tipo T. Refere-se o Autor
4 Alemanha. Sem termos a confirmacao de dados
estatisticos de qualquer naturesa, por falta de es-
tudos sistematicos entre nods, quer nos parecer
que tambem no Brasil o mesmo ocorre: temos
mais mecanisadores que raciocinadores. Muito
mais. E’, pelo menos, esta a nossa impressao pes-

soal e a das professoras com quem temos conver-
sado. (*)

X *) (?Ammm dos testes de aritmetica no Distrito
- vederal (1 provam o contrario. Mostram a| ue o
~ ensino & mais teorico que pratico. wq
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Nio ¢ preciso dizer que nas pessoas de tipo M
o papel preponderante ¢ a memoria, sendo-lhes
portanto, mais facil do que nos demais tipos .
canigar qualquer tarefa. Como essa mecanizacig
tem um papel saliente em todos 0s processos edy.
cativos, principalmente da aritmetica, ndo parece
justo apresentar como ‘“‘estupidos” e, até certg
griao, como ‘“‘despresiveis”, as criangas com essy
modalidade intelectual. Como esse ponto é, a nos-
so ver, dos mais interessantes na didatica dessa
diciplina, voltaremos a ele.

As criangas de fipo A distinguem-se sem di-
ficuldade das dos demais tipos, por caracteristi-
cos que se acentuam na idade madura. Em pri-
meiro lugar, sao fortemente objetivos. Como vi-
suals que sao, precisam ver para compreender, O
ensino por unidades, dezenas e centenas represen-
tadas por meio de objétos, lhes é a bem dizer in-
dispensavel; sem isto, ndo ‘‘compreenderiam”
nada. Gostam de lidar com pesos e balangas, com
dinheiro, com o metro — em uma palavra — com
objétos. Mais tarde, apreciardo os graficos de
temperatura, de produgao, de consumo. Ao lado
disso, parecer-lhe-ao absurdos (*) os resultados
das médias teoricas em que se indica, por exem-

(*) Reproduzimos aqui, como nos ultimos paragrafos
us proprias observaghes, tho perspicazes, do Grupo de Profes
sores de Dresden. 8 .

A LUZ DA PRICOLOGIA . a3
bk sl vt

riancas louras” em uma classe,

plo, que ha “25.4 criangas ]“ur‘h.l b ;ma i

{c.,, porque nao se podem aperceber de Ul -
e topianca loura”. Tendo dificuldade
¢io (04) de “erianca loura .

3 ) . ih ) ey e ' I
de generalisar, argumentam scmpre com casos €5
pcciwis ja conhecidos, “yvistos” e examinados,

e 1 a a - 1 8e BSIABC “r nu'“:

Acham, todavia, prazer nas aplicagoes praticas
4eentem” o defeito de qualquer problema com nu-
meros fiticios e absurdos, isto ¢, espantam-se¢ COIM
“dados” ou com “resultados” inverosimels (uma
casa com 17,20 de altura, ou uma duzia de laran-
jas por 25 mil réis).

O tipo F serd composto dos fantasistas pro=
fundamente abstratos. S6 pensam nos “numeros”’
para manipularem-n'os em malabarismos comple-
tamente fora da realidade. Preferem, entio, as
“orandes cifras” globais, afastadas de qualquer
aplicagao imediata ou mediata. Nao lhes falta in-
teligencia. Tém-n'a de feitio diferente dos “pra-
ticos™, Sao por vezes até geniais, mas vivem longe
desta Terra em que os demais pisam. Andam,
como se costuma dizer, “no mundo da lua”,

Ha, ainda, outras muitas criancas, de fato,
avessas a quaisquer questdes numericas. Sao as
do tipo R: refratarias ao “numero”. Os debeis
mentais pertencem, por certo, a esta classe, mas

~ hao ¢ 4 estes que nos referimos, pois que os de-
- beis sdao em r

egra avessos a qualquer aprendiza-
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gem. Os do tipo R (quanto a 1xlaten‘{atica) alean-
gam no maximo conhe'cunentos aritmeticos por
via objetiva, e, como sO se concentram penosg-
mente, nunca podem chegar & abstragio, ndo gl-
cancam jamais “leis”, mesmo das mais simples da
matematica. Podem talvez mecanizar algumas ta-
boadas, e ndo passam dai.

Biner (6, pag. 251 e seg.) e DE La Vars-
SIERE (44, pag. 272) concedem a esses refratarios
amorosa atencdo. Diz BINET: que “a inteligencia
para as matematicas supoe uma faculdade muito
especial, e que seria extremamente importante
analisar, porque €, talvez, uma das diferencas mais
acentuadas que se encontra entre os escolares”, E
mais adiante: “esse senso das matematicas € tao
importante que o futuro de muitos alunos depende
dele, hoje que as carreiras cientificas e indus-
triais — as mais lucrativas — os atraem”.

Mas, sio ainda palavras do psicclogo fran-
cés, mas “esta ausencia de aptidao para as mate-
maticas e para as ciencias em geral se observa
tambem nos adultos entre muitos individuos mes-
mo cultivados, mesmo de inteligencia superior,
que reconhecem, sem falsa vergonha, sua incapa-
cidade e fazem disto até um titulo de gloria”. E
prossegue: “Esta incapacidade, tomada em certo

sentido, ¢, alias, comum a todos, porque, 4 medid2
que as matematicas se elevam, o numero daqueles

A LUZ DA PSICOLOGIA a5

que as compreendem decresce de modo vertigi-
noso”.

E pE La VAISSIERE pondera que “a ausencia
de aptidao para as matematicas superiores (, f{'c-
quente em quem seja alias dotado de uma boa in-
teligencia geral”.

MuELLER (29, pag. 11) nao se manifesta, po-
rém, tdo pessimista, ele que fez, com o seu nucleo
de companheiros, estudos especiais sobre a psico-
logia da matematica. Reconhece, porém, que ha
“criangas, principalmente no inicio dos estudos,
que sao como que indiferentes 4s questoes do nu-
mero, cangando-se ao enfrenta-los”.

Havera assim “uma qualidade mental miste-
riosa sobre a qual esteja fundada a faculdade ma-
tematica”, como indaga Biner? E’ bem possivel
que ndo. E ¢ ainda mais possivel que a atrofia
dessa faculdade em embrido na crianca, resida na
ma orientacao da didatica da materia, em virtude

do desacordo entre a psicologia do docente e dos
respetivos discentes.

A PSICOLOGIA DO MESTRE

ei A observagdo dos especialistas e a nossa pro-
gr_xa evidenciam que o ensino da matematica é
eito de modo radicalmente diverso, conforme a

- Categoria psicologica a que pertence o mestre. E,
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no entretanto, os professores se esquecem distg .
relegam para plano inferior, classificando comg

2 1 vl
a. Ja CHABOT (10) sentira a necessidade de *'sa
- " 5 i ; c" / 4
inaptos, alunos cujo unico defeito seria o de el

ber 0 que se¢ passa no espirito das criangas quando
[ 5

) estarem sintonisacos com a sua “maneira” psico- & as faz decorar numeros, porque uns I{rg'fczborcz
¥ logica. ' tém em vista apenas que facam a taboa d, em S
'3 Alias, isto nao se da apenas com a matemg- depressa ¢ outros so se preocupam tlT' L"'S:':Ii
i tica. Em geral, ndo ha a preocupacio do professor processos racionals ou cm[;nncof;._quc Lm‘ ‘PJ. ;
g em analisar a sua e a psicologia dos alunos, “Ten riam so ser comodos para o espulto do mestre
. a escola percebido a diversidade dos tipos men- dos que o fazem do Mesmo modo”, .
il tais?” pergunta Crapraripe (12, pag. 42). “Co- Tudo muda, porém, quando, repetindo a ex-
! nhece — acrescenta ainda o eminente sabio — o pressao de ARTHUR MUELLER (29-, pag. 12), o
it professor suficientemente a férma da imagina- “professor conhece por auto 3'“3115@ a Clu,i,l] dfs |
il ¢ao, da memoria de seus discipulos, e nido corre quatro tipos indicados ele proprio pertence”. (*) i
s risco de desanima-los, impondo-lhes metodos co- Os professores do tipe T, por exemplo, de-
;:: modos para ele e para os que possam seguir os vem se esfor¢ar em nao se preocupar apenas com E
i mesmos processos, mas inaceitaveis para os de- o “porqué” das coisas e niao obrigarem a classe a r
I mais ?” 50 fazer problemas demandando forte raciocinio;
l E em outra obra (11, pag. 188) o mesmo 0s do tipo M nao devem repetir indefinidamente F
- CrArAREDE ainda frisa os inconvenientes dessa : calculos numericos em cansativa taboada ou nio
discordancia psicologica entre alunos e mestres: fazer somente exercicios paradigmas, nos quais

“o espirito do dicipulo pode ainda diferir do do
mestre por particularidades individuais: um mes
tre do tipo auditivo ou abstrato sera dificilmente
seguido por alunos de tipo concréto, de tipo vi-
sual”, |

Si esse estado de ignorancia a que alude 0

k*) Niio ha necessidade de considerar, para os profes-
50res, o ultimo tipo (7'ipo R}, porque nilo fora crivel que in-
dividuos absolutamente refratarios & aritinética tomussem o
tncargo de ensina-la. A essa restriciio de caracter logico ha- i
;ar_la talvez de objetar Gu€, na escola primaria pelo menos, J
havendo, “egundo as prescripeies da pedagogia moderna, o '
_Enﬁln& Elobal™, o mestre & obrigade a ensinar tudo, de modo

: T mesmo professores do {ipo R te-

" Ver a bracos com materia a que, por indole, sejam
Essa 4 anomalia, como veremos adlante, corrige-se na
m Cag0s per se ou ha mejos de atenug-la,

T Y TOE PR
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de um para outro “problema™ (?) ha apenas ya-
riagdes quantitativas ou qualitativas; os do tigo 4
devem saber evitar os exageros da concretizagig
para idades psicologicas (visinhangas da puber-
dade) em que a crian¢a ja prefere caminhar nag
veredas das cogitagdes abstratas.

A determinacio do {ipo matematico em adul-
tos, como em criangas, nao parece ser de grande
dificuldade. Ha indicios faceis de perceber e que
poderiam ser utilizados pelos mestres tanto para
a analise dos alunos como para a sua propria
analise,

Um exemplo. Lendo MoxTEIRO Lopato
(America, pag. 214) pode qualquer determinar-
lhe o perfil psicologico no modo pelo qual pro-
cura dar a seus leitores a nog¢do da riqueza dos
Estados Unidos. Reduz essa riqueza a dolares,
com eles enchendo caminhdes e os fazendo passar
em uma longa estrada, diante dos olhos estupefa-
tos do leitor. Os algarismos astronomicos desse
poder economico (383 bilides de dolares: . . . .
383.000.000.000) inatingiveis 4 concepcao do ho-
mem vulgar, passam logo a ser idealisados quan-
do, na expressio de Lobato, se faz a “figuracao
concréta” de um milhdo. O brilhante escritor as-
sim escreve: “Que ¢ um bilizio de dolares? Quan-

do procu € 1

idéa concre 05 B (t' M),
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2 imagem ajude a idéa.

dez pelos dedos. Talvez um moedas de 20 dolares

1.2 : es em 3

silhdao de dolar - :
Ums;OOO = e pesa tonelada e meia € constitue
ou JU.

2 lotagdo de um desses caminrl:eé;[:)lti?rﬂ?g?z qur(i}:
bancos usam para o tranSpOTte de mi carros
ssqrio organizar uma procissdo cc mi] car
gzgzzzar;;m gt,ransportar um biliao de _do‘}ial'eds(;

Passando por uma detcrmumda rua, na toaca
seis por minuto, a procissao levaria trez. horas a
passar. Para o desfile procissional de. todz}' a ri-
queza americana, pois, seriam necessarios 353.000
caminhdes blindados, num desfile ininterrupto de
1.059 horas”.

Essa marcha de caminhdes blindados, passan-
do durante 44 dias e 3 horas, é uma imagem con-
créta excelente, de “entrar pelos olhos™.

Monteiro Lobato sera assim, analisado por
esse exemplo, da categoria A, das pessoas que, se-
gundo o sentido vulgar da expressao, sabem “cal-
cular as coisas”, isto ¢, das que tém sempre modo
de ver em tudo o lado pratico e utilitario, e, ab
mesmo tempo, tangivel e concreto.

Diante do mesmo fito — indicar a riqueza
dos Estados Unidos — comportar-se-iam diferen-
temente os outros tipos mentais. O memorizador

20, o raado b s memoria tolo

= 10 , pensaria que a todos os leito-

R e e T et T
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res ocorreria o mesmo e se contentaria em citar ¢
numero assombroso.

Um teorico se lembraria de reduzir aqueles
bilides a uma potencia de 10 e indicaria a riqueza
americana como sendo de 383 X 10° dolares, A
quantidade assim apresentada de um modo sinte-
tico parecer-lhe-ia de mais pronta manipulagio
para todos os calculos. Um fantasista nao se de-
teria em imaginar o valor dessa riqueza; para este
bastaria o qualificativo em uma frase: “os Esta-
dos Unidos, upa! tém uma riqueza formudavel”.

NINGUEM PERTENCE A UM SO TIPO

Todas essas observagdes sobre tipos psico-
logicos estao sujeitas a uma resalva preliminar de
grande importancia sob o ponto de vista pedago-
gico, ¢ a de “ninguem pertence integralmente a
uma s6 dessas varias categorias”.

Em primeiro lugar, péde o individuo perten-
cer a duas delas sem que por isso haja incompati-
bilidade intrinseca: pode ser, ao mesmo tempo,
objetivo e visual ou objetivo e motor. Nao ha in-
compatibilidade entre os dois atributos.

~ Ainda mais: Mesmo classificado, e bem clas-
sificado, s acima citadas,
e um pouco das
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ou delas guarda melhor lembranga pela vista, mas
tera tambem reminiscencias auditivas e motoras.
i

E assim por diante. |
Realmente, nenhum individuo é resultado da

atuacao de uma unica forca ou tendcncifx. “0O in-
dividuo ¢ um e tudo quanto s:obre‘ ele .'»J.tllfl, leva a
modifica-lo em sua totzdidacle",”dlsstb:-o CL:.r\"p.-'sm-:-
pe (11, pag. 211), autor que alias nao esta incor-
porado & nova e forte escola dos psicologos estri-
turalistas, bem mais rigorosos.

Para estes, o ser humano nao é composto de
clementos (*) (memoria, inteligencia, qti\ridade,
etc.), mas de uma certa estrutura annnica, Con=
pacta e resistente, formada de algumas partes
principais e outras secundarias. STERN (39),
apoiando-se em SpraNGER (38 a) indica como
sendo as seguintes as seis principais estruturas: a
teorica (ou de investigagdo) ; a artistica; a social;
a economica; a politica e a religiosa; KLuc (23-A)
considera como principais: o tipo infelectual, o
tipo woluntarioso, o tipo sentimental, o tipo esté-
tico e o tipo religioso. Outros autores, variando o
criterio de classificagdo, poderao apresentar ou-
tras estruturas como sendo as fundamentais. O
essencial, agora, nao é o exame dessas classifica-

——

_ _i‘)_. Lipmaxy chega a dizer: “a psiqué jamais & uma s0-
‘a do elementos”, j
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goes e desses tipos estruturais, a que s6 de

gem fazemos alusdo, mas o fato de que Sepassa-
0s estruturahstas, todos esses tipos ;;odegundo
uma certa predominancia, mas nio alev;:.-rv.rel;1 t_»:er
mais toda a atividade animica do individuo A] &
sonalidade é um todo unido, um verdadein; te::I')gr-
com uma frama e uma urdidura, trama que él Oi
culiar a personalidade e urdidura que é o 1'esp?
tado das influencias fisico-sociajs do meio 3
biente. Nessa estrutura compacta, nessa tecidf:m-
pode haver a predominancia de uma ou outra 5;;

cinco tendencias citadas, nunca porém a anulagio
completa das demais.

Por a1 vemos a necessidade de equilibrio de
todo o €nsino, especialmente do primario em geral
€ com maits forte razao, do ensino da aritmética’
Niao é possivel dar um ensino tendencioso neste;
ou naquela diregao, para desenvolvimento por
exen-]p]o, dos pendores economicos ou Sociai;. em
detrimento dos artisticos e religiosos, ou :.rice-
Versa. ;
peda;‘;gcjgse g;o nao tém escapado sindo poucos
apre;,mt d ; WEY, por ?xemplq, hoje em dia
ap: ado como modelo inexcedivel a ser imi-
ado a to:!a hora, acentuou demasiadamente a edu-
zzg::znsgcu}l; 0s comunistas exageram a educagao
grandema' € assim por diante. Ha, por isto, uma

- hecessidade da nogdo de equilibrio, A’ fal-
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teralismos a

adissimos unila :
bundancia

: ‘pem 08 vari
ta disto sUrge (20 e 21) com a

que alude D HOVRE

de argumentos. £

anteriores mostram S€r -
nsinar cada aluno rigorosa-
spectivo tipo 1i;siqalngic0

ia impossivel, em

As consideragoes
ssivel ao professor €
acordo com a 1re
primeiro, porque seri _
30 a 50 alunos, dar o €nsmo pelo
tipo psicologico de cz}da um, €, dc[n“»is_, 1‘)01}‘1’(]%1(3,
mesmo que tal fosse viavel, assim ndo se devera
proceder. E nao se devera procedcr. porque, com O
crescimento, a indole propria da crianca (a trama
estrutural a que vimos de aludir) se vai 3110d1f1-—
cando e alterando-se, portanto, o proprio tipo psi=
cologico de cada um. E’ no inicio da puberd;gle
que se comega a processar €ssa transformacgao,
que pode levar as vezes a uma completa inversao
de sinais das carateristicas psicologicas.

Durante o periodo propriamente primario
ha, pois, necessidade de contrabalangar na meto-
dologia da matematica, os ensinamentos de acordo
com os diversos tipos, para que se nao agravem
pendores psicologicos acaso nao convenientemente
utilisaveis na idade madura, isto é, convem ndo
atrofiar uma tendencia infantil nem hipertrofia-la
sem necessidade.

po
mente de
da crianga;
uma aula de
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Na impossibilidade da hon i

classe quanto ao tipo psicologico 1;35:;?33 el
tc? mais dificil de obter quanto nem se(:;’ e
a.mda a homogeneidade das classes em re_]acim‘;‘.l
slznPJes idafle psicologica. Nesta imp(Jssibilifjao a
do faro e tacto pedagogicos do mestre de ; i
sucesso ou insucesso do ensino da aritmétiznpzro

, Por-

que, se souber dosa-lo proporcionada

{ meite, o tor-
na conveniente a todos os alunos sem dé motziro

absoluto prejudicar a ninguem de per si

VARIACAO DA PSICOLOGIA INFANTIL COM
A IDADE

Ao lado do conhecimento dos varios tipos
psicologicos precisa o professor atentar para a
evolucao da psicologia infantil no periodo escolar.

MeumANN descreve-a com muita clareza em
suas obras basilares (27 e 28). Resumindo seu
pensamento, poderemos dizer que, tomada nas
suas linhas gerais, essa evolugao transcorre na
crianga em tres estagios.

No primeiro, predomina o que ele chama de
sintese fantasista: coisas, situacoes e fenomenos
sio vistos em conjunto, com despreso dos deta-
lhes excessivos; neste periodo, a crianga empresta
individualidade a tudo e a tudo da a sua propria
vida. Conversa com as bonecas, respondendo por
elfls. Por outro lado, nessa idade o espirito critico
ainda estdi em embrido, de modo que a crianga

I E - aﬂeibl_ de autoridade, por fé, “em confianga”, co-
- mo diz Hunp (22, pag. 337), as respostas dadas




b g P g o E

R R R ST i Tl R

Yo

46

A ARITMETICA NA “ESCOLA NOvaAY

pelos adultos as suas indagacées, A causa d
autoridade que os maiores, pais ou mestres efsa
cem_sohre a crianga € procurada por alguns,na o
gestionabilidade maior do individuo no r'osc‘tl-
infantil, sugestionabilidade a que dio tantgevlal :
ATABLE e SANCHEZ (2) e varios outros psicol?::
gos ¢ que, no fundo, nada mais € que o res it
pelo _“superior”, pela autoridade e, portanto p;;]:
manifestacdo inicial da estrutura religiosa ;1
aludem os estruturalistas, 5

A partir dos 9 anos di-se o segundo estagio
da pswaogza infantil no periodo escolar. Passa a
predpmm‘ar, ainda segundo MEUMANN (27), a
anahse: *As partes, propriedades e relagoes &ue
entre si Lem as coisas, sdo cada vez mais observa-
fﬂﬁrf crianca quer ter um conhecimento exato de
udo”. Inicia-se assim o periodo critico, no qual a
crianca quer “sentir”, como que “viver”. o que lhe
\‘ ’
:;eemu‘m.d?, fase que pedagogicamente correspon-
a0 1nicio de uma certa especializacio.
¢ A :C{'CEII'EI. fase que MEUMANN reconhece no
senvolvi i ja
et bmento do§ Jovens (esta ji se processan-
Lo pu erdatile) € o de um segundo periodo de
t: ese, “que 1140 tem, porém, o caracter fantasis-
br;];:;s;o:lpe _ob_]etwo do primeiro, mas se desdo-
br: 4 preocupacao da exatidao
| ™ a preocup: _ e encadeamen-
to logico dos detalh ja obser

17
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4 vida infantil sc da,
N, de acordo com
30", que corress

’ l;fciic a aquilo que Stern (39) qualifica de trﬁ
desenvolvimento € a auto conser

“o auto : L
22?? (?5'2!53tentfaﬁng ¢ S e{bstc:"{:a!gf?l.‘) L 1 ‘;_2_
pressoes que equivalem aft_n*fll 4 de “ordem € p 4
gresso” da sociologia comtista, com cuja termi
nologia ja estamos habituados, nos brasileiros.

E’ claro que dentro de cada um desses perio-
dos psicologicos havera diferencas especificas

ara cada crianca, quer em qualidade, quer em
quantidade, e, 0 que mais é em confirmagao das
consideracbes anteriores, quer essa qualidade,
quer essa quantidade ndo permanegam as mesmas
durante todo o periodo de evolugao, pois, segun-
do Bartista (5, pag. 45), no adulto sao diferen-
tes das que eram na crianga.

A mestres aqui citados poderiamos adicionar
varios outros, entre os quais, para nomear apenas
alguns dos mais modernos, E. SprancGer (38 a),
W. Stern (40) e F. C. Wickes (45). Todos eles,
usando embora designagdes diferentes das de
MeuMANN, chegam 4s mesmas conclusdes quanto
40 modo de encarar as diferentes fases da psicolo-
gia infantil,
= 3 quemus, agsim, concluir que o ensino na es-
C0'd primaria, ndo apenas para a aritmetica, mas

rolar d

. ¢da variagao
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para todas as disciplinas, se deve desenvolyer Se-
gundo as seguintes diretrizes:

Quanto d 1." fase, isto ¢, de criancas até
8 ou 9 annos:

1) — 0 ENSINO DEVE SER FEITO EM CONJUN-
To, sem especializacdo de materias, isto ¢, deve
ser feito globalmente, na expressio de F ERRIERE
e DEcroLy, que traduziram assim de modo claro
em idiomas latinos o Gesamtunterricht dos ale-
maes, tdo preconisado desde BErRTHOLD O1T0.

E, assim;:

2) — 0 ENSINO DEVE SER FEITO POR MEIO DE
JoGos, especialmente no jardim da infancia (e no
1" ano primario para as criancas que nio tenham
frequentado jardins de infancia).

3) — 0 ENSINO DEVE SER DADO EM CARATER
INTUITIVO, porque neste periodo infantil a crian-
¢a € essencialmente objetiva.

4) — 0 ENSINO DEVE SER DADO INTEIRAMEN-
TE DE AUTORIDADE, isto é, o mestre nunca deve
enunciar seu pensamento sindo proclamando-o
com perfeita seguranga, evitando portanto dizer
qualquer coisa sobre a qual a crianca possa nao
encontrar confirmagdo na escola ou fora da es-
cola.

: Q_uz'mto @ 2." fase, dos 9 aos 12 ou 13 anos,
i-:ixsto'e, depois do primeiro periodo escolar, que
ifa mais ou menos até o 4° ou 5° ano primario,

08

comeca
d
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a ser possivel uma certa especializagio e
concessao do direito de critica aos alunos,

Examinemos agora cada um dos itens acima

indicados.
s — O ENSINO DE CONJUNTO

Os diretores dos estabelecimentos primarios,
e mesmo dos secundarios e superiores, nio devem
nunca perder de vista a necessidade do ensino co-
ordenado de todas as disciplinas. E’ o que se tem
chamado, como dissemos, ensino global.

Incontestavel no curso primario, e notada-
mente até o 4° ano, essa coordenagao de aprendi-
cagem ¢ indispensavel em todo o correr da educa-
¢io da mocidade, mesmo na 3. fase de MEU-
MANN, na qual ndao nos detemos por escapar ao
ambito primario brasileiro, unico que queremos
abordar neste volume. Essa coordenagdo é uma
necessidade em todos os graos do ensino. CLAPA-
REDE (12, pag. 36) se refere acrimoniosamente a
essa falta de coordenacao. Em narrativa muito
feliz, relembra-nos aquilo de que todos guarda-

Imc-s desagradavel lembranga de nossa vida esco-
ar.

“Quando eu frequentava o gina-
$10, o programa se compunha de uma

ST
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duzia de cadeiras, ensinadas por Uma
dezena de professores que se ignoravam
uns aos outros ¢ caminhavam no ensing
sem nenhuma organisa¢ao comum, co.
mo seria de proveito para os alunos, 0]
resultado fol que, ao em vez de um edj-
ficio solidamente travado, o que crea-
ram em meu espirito foi apenas uma co-
luna, bastante fragil. Cada professor le-
vantava a coluna a sua maneira, e al-
gumas dessas colunas chegavam a gran-
de altura; diversas eram bastante fra-
geis, precisamente as mais altas”.

A necessidade do ensino global estd hoje re-
conhecido por todos os psicologos. E' de ALTABLE
E SANCHEZ, em obra (2, pag. 35) filiada & orien-
tagdo dos estruturalistas e dos psico-analistas, este
periodo:

“A primeira consequencia que se
deduz da teoria psicologica da estrutura
¢ que se deve dar as criangas totalida-
des, conjuntos e obras que as aproximem
da realidade, porque o que primeiro ve-
mos ¢ conhecemos, onde quer que algo
nos surpreenda, e de qualquer naturesa
e condigio que seja, ¢ um conjunto mais
~ou menos  organisado, |

il

& hd_a L3 .

e £ e
¥

- L
- -

I."
=i

d

uma totalidade | ensino global e objectivo dever perdurar mais lon-
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dotada de sentido, e nunca um fragmen-
to desprovido de articulagdo, nem uma
parte arrancada ao tronco ‘\-"l'tal, nem
uma qualidade abstrata do objcto a que

pertence”’.

E mais adiante (pag. 38) os mesmos autores
confirmavam o ponto de vista de MEUMANN, ga-

rantindo que:

“a fase analitica é sempre precedi-
da pela fase englobante (globolizadora,
em espanhol), que ¢ a infancia do con-
ceito, o primeiro ponto de referencia que
4 inteligencia se oferece em sua ativida-
de consciente”.

Baseados nessa maneira de compreender a
percepcdo dos fenomenos, os autores concluem
que:

“isto se da em toda a ocasiao e em
todo o momento, nao somente na infan-
cia onde predomina, mas em idades de
pleno vigor mental”,

Nas “idades de pelno vigor mental” a fase
_glqbahzadora. sera mais rapida, dizemos noés; na
infancia, mais demorada. Donde a necessidade do
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gamente no colégio primario do que nos liceys «
cundarios. >

Nas “escolas novas” da Austria o engip
global ¢ recomendado até os ultimos anos prima0
rios. Os programas o prescrevem de modo for:
mal. Como fica mais dificil mante-lo 4 proporeia
que a idade sobe, por surgir o espirito critico e da
cspcci_a]izac;ﬁo, nota-se na leitura dos programas
austriacos que nos primeiros anos (da 1. 4 4
serie) tém eles uma brilhante claresa que se amor-
tece dai por diante.

O ensino global completo s6 pode ser dado
com toda a eficiencia quando as disciplinas de um
mesmo ano escolar sao lecionadas por um unico
mestre. A pedagogia antiga, que nao recomenda-
vo como ponto de fé o ensino de conjunto, permi-
tia, ¢ at¢ aconselhava, que cada materia fosse le-
cionada 'de per si. Na nossa ultima viagem a Eu-
ropa, vimos, na Alemanha, escolas experimen-
tais (*) tendo professores especializados, mas ou-
vimos tambem dos proprios que assim a pratica-
vam, o elogio do processo contrario, isto é, da con-
veniencia de um mestre para todas as materias. E
e_mi)ora nao tenha sido este progresso alcangado
SMao por motivos de ordem economica, vanglorie-

(*) Como na Alemanha nfio foi
. lemi | ainda consagrada ofl
":&r:tTe? !&oa vedagogia nova, as escolas onde dela &o faz &
* 8o chamndas escolas ezperimentais (Versuchschulen): |

w "
LA

Al s
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mo-nos de ja termos alcancado no Brasil estagio
educacional mais avangado!

S nas ultimas series sera recomendavel a es-
pecializagao completa, com um ];rqus‘sor para
cada disciplina. Bem andou, portanto, FERNANDO
o Azevepo, ja fixando a especializagao das dici-
plinas, cada uma com 0 seu professor, somente
nos 6° e 7° anos do ensino primario, que pela sua
Reforma estavam anexados as escolas pm[issin-
pais, ja mantendo, no curso primario propriamen-
te dito (como alids ja anteriormente acontecia ),
um so6 mestre para todas as materias de cada ano
e determinando a necessidade imprescindivel do
ensino global (33) nos jardins de infancia e esco-
las primarias.

Deste excelente ponto de vista se afastou em
1932 a Diretoria de Instrugio Municipal no Dis-
trito Federal. Procurou fazer a especializacio a
partir do 4° ano, havendo mesmo materias (dese-
nho, musica e ginastica) de especializagio total
desde a entrada da crianga no 1° ano.

Embora possa parecer que esta questdo de
ensino global niao exija especial atengao neste li-
VIO, por nos preocuparmos tao somente da dida-
tica da aritmetica, assim nao €. Esta didatica sera
profundamente diferente, conforme o principio
adotado, isto ¢, segundo o ensino seja ministrado
e.m- conjunto ou especializadamente.
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ioli ira assas particular a pro-
disciplinas, e de mancird I

* “ = ]
Para as classes mais atrasadas, o “ensing gg |

conjunto™ é conquista pacifica da pedagogia mq.
derna. Todos os grandes mestres que tém aprq

o i
fundado o assunto o reconhecem, e nos paiseg de 2 — O ENSINO POR MEIO DE JoCes

¥

dagogia mais adiantada, os programas oficiaj . . : s '.
ge consagram. A divergencia veI:-sag:penaz ‘;iflia\:: | 0 jogo é ]10:1e em du} umz:l cqnquxit:ap:;::f;i |
ser feito em cada classe por um s6 mestre paa | da pedagogia, pois que 0 jOgo ¢ comotq Pty o '_
todas as disciplinas ou por varios mestres, cada fantasista da rcahd-ade. O. jogo, enten 1‘ o :
um para uma materia, ou para grupo de materias a tradugao pedagogica dessa fase especial do |
afins, envolvimento espiritual da crianca, nao carece ser ]
explicado por tcorias tao complicadas, como as 1
% ~ apresentadas por varios autores ¢ resumidas por ]
CraparEDE na Psychologie de Penfant (11, pag. g

429 a 474).

Podemos exemplificar a vantagem de ensino §
global dado por um sé professor com a propria
aritmetica. E’ preciso que na escola primaria as
nogoes sobre os numeros surjam a proposito de
tudo. Da leitura de um conto, por associagio de
idéas, vira um problema de aritmetica, que se tor-
nard assim mais vivaz, mais interessante, mais
cspontaneo para a classe. Esta como que o pedira.
As circumstancias o imporao. Como guardar pa-
cientemente essa curiosidade, essa ansiedade da
classe para s ser resolvida quando houver opor-
tunidade de uma aula de aritmética? Por todas

estas 12 somos favoraveis ao ensino g;ebd I

E’ interessante observar que, embora diver-
gente nos fundamentos, coincide com a de MEeU-
MANN a explicacdo que os partidarios da psico-
analise dao ao valor pedagogico do jogo. O PROF.
ScHNEIDER, de Stuttgart, no conhecido resumo
psico-analista aparecido na Pedagogisches Maga-
zin (*), diz: “Como si fora um mago, a crianga
tem como um fato o predominio do seu “eu” sobre
0 “outro”, isto ¢é, acredita no dominio do “sujeito”
sobre 0 “objeto” e entio imagina-se onipotente.
Comeca assim a dilatar o alcance de seu sistema

(*) Ver a traduciio espanhdla sob o titulo: El psico-
: _gdagogia, aparecida na coleciio Ciencia y Edu.
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cio de calculo para multiplicagdo e divisao, e
hecer divisibilidade.

ssantes jogos de aritmética darao
da vida domestica, com-
palmente o jogo de

u campo de acao, Grs | exerci
| ¢ para g até para con

i Pgr P Mais intere

JiEole B as dramatizagoes de cenas
-‘: pra e venda de objétos, e princif e
' sira-livre. E' este de uma movimentacao € de um

a teo(rlla, basta o fato; e este ¢ que o iosa & a,ou
fg:iiﬁ x};alor pedag(.;g,cc,‘ Para t.gdjgoio = dle o interesse fora do comum, conhecido de todos 0s
cular. To(é;ra‘ O €nsino da aritmética Elc‘ﬂl e professores que O tentaram. :
modo generm],}a’ 140 o vemos ainda z,lplicagam- Igualmente 0s j0gos de _nf-oz.rmmn.i-o;, como 0
£0s em ger:]lsado as nossas escolas, nem . _de do estafeta, pref,tamtse magmfw:_unente a rcailffa—
mesmo nos nem 05 Jogos de mﬂfﬁ"maticaos Ap: cao das ?pera-;oes su'nples:. _Pratlcados em varias
Eiar aph_canistabelec111ment‘os que se ufana;n ;e e-scolaf,.t_em. dado s?mpre 6timos resultados.
Pelo menos nig 1« escola nova” faltam eles 03 Utilissimo serd, portanto, de um modo geral,
davel s ha com abundanc 2 o uso dos jogos. Mais proveitoso do que simples-
Os X & Teounen mente usa-los, sera talvez a propria classe fa- '
&oba dewfgaoiaal:ntméti_cog” sa0 de muitos feitios brica-los. Basta que o mestre tenha a habilidade :
0gio, os dados rlof objetivos. Entre outros o 7 - de encamm}m—la nessa dlxr.ee;ao para que logu‘ etl-
: agrado da PEQUeﬁ fé 1amado jogo dg glbvia tan ;“ trem as criangas em atn-'ldad'e. ‘\Iaq sao muitos,
usado desde ada. O proprio baraif,y 5 0 infelizmente, os que, entre nds, assim procedem.
Ma-lo em jgo Jue hala_ © bom senso de tpo o Como um exemplo — embora escriturado
lante de jo gogsﬂd:ducatwo € Ndo em merq r::ts:for_ _ entre as honrosas exce¢oes que confirmam a re-
k Ming, com os st.:usaz:u'. Otimos resultadog dé Oﬂgu- gra— nao nos podemog. esquivar a citagao dos
' ¢ subtracges pnnupmlgos que se prestam a so 0? Y jogos planejados, organizados e realizados pela _
modelos em que 5 Pa mente quando se emlmregamamb | professora Guiomar Cirne Maia. Depois de usa- E
~ ¥@s mas o douple é’:d "4 mais alta ¢ pzp ¢ g4 ble |  dos em suas brilhantes aulas, figuraram no Mu- 3
- ﬁe'ﬁmﬁ“’-’i*@. jogo d 3.'.- €0mo 1o conhecido 4, i - seu Pedagogico Central, instituto, de que fomos o
1920 do domsing de popige & o ind diretor na administragao Fernando de Azevedo. >
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no pedagogico, essa inteligente professora i
_ sou varios modelos, infelizmente perdidog -
b, mlmstr;_l-qio que se seguiu aquela. A excele e
concepgao da digna professora se prova co P da
cumstancia de haverem alguns desses 'om g
copiados por fabricantes de material e&‘:::c:fi;uIS o
peraram os melhores que vimos no estran E:i-. >
pentre todos, o que mais nos agradof a:

ser tao facil de realisar! — estava o que a :fpm
sora denominou de jogo do bonde elét-:g'co e:
aula seria um bonde e um grande relogio inot. d

no quadro negro iria marcando as pass 21 i
bradas.‘ Sobre esse fio de trama dramzltigntzzs ;o-
ram fcitos inumeros calculos, e pensados, pro,po(s):

tos e resolvid
os pela classe, em : 3
problemas, 3 alegria, muitos

RW L am———

educ_;};i?s guftra grandff importancia dos jogos
ativos de lue dos principios da mesma “escola
nova . Precisando ter a educa¢io um carat
iu:ld:;m.lentalmente social, cumpre dar aos a]uziloe:
o s:;f ggcilenmufso aum_ht?, como, mais tarde, ha
f a(; xvtl a quotidiana. Os jogos coletivos
el ¢ draord.ma‘r_lamente ao desenvolvi-
s IApmve‘taadsocmhlhdade como da solidarie-
o 1tanco sempre as oportunidades que
iy de conjunto famrece, o professor sa-

A ——
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vistas técnicas, a sua experiencia ¢ as

vros € re : >
felizes, da propria classe.

sugestoes, em regra

p» _ O ENSINO INTUITIVO

Para que a aprendizagem infantil tenha ex-
traordinario e indiscutivel exito cumpre que seja
substancialmente objetiva. Em outras palavras,
que o ensino seja intuitivo e concreto.

As vantagens do ensiino intuitivo nao estao
para ser demonstradas. A demonstracio esta fei-
ta, e vem de longe. O grande PESTALLOZZI, ja nos
meiados do seculo 19, a fizera, sendo, logo depois
de ComENIus, dos primeiros, e dos mais notaveis,
dos seus preconizadores. Pelo exagero natural que
o apostolado exige, chegou mesmo PEsTALLOZZI—
por amor ao ensino intuitivo — a condenar o li-
VIO.
Respigando a vasta literatura pedagogica de
PESTALLOZZI, encontram-se a cada passo amargas
palavras do Mestre contra a “letra de forma’.
Em certa Carta Suissa (31), por exemplo, afir-
ma que “as experiencias levam raramente ao
erro. . . os livros, frequentemente”, e em uma das
suas obras fundamentais — Wie Gertrud Ihre
Kinder lehrt (30) responsabilisa a descoberta da
imprensa pela queda da cultura européa! E por-
porque, devido a essa descoberta, teria havi-

3
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do o abandono do conhecimen
sas, substituido que fora ess
nogao livresca. Em outra oc
MESMO pensamento, surge e
trud (32) esta imagem, qu
sa, ¢ menos depreciativa do
livro péde ser comparado
das senhoras, e o trabalho

Da importancia que

€ conhecimentg pela
asiao, obcecadq pelo
m Lienhard yng Ger-
€, em por ser gracio-
valor da imprengg - 9
0 vestido domingueirg
a saia de todo o dia”.

outro pedagogo emi
e 0g0 eminen-
. :‘[f‘IBRBART — émprestava ao ensino intuitivo
1€ uschanungsunterricht), nao é preciso fazer re-
e.rencm ou citagao. Foi ele verdadeiramente 0 seu
orientador nao s6 na Alemanha, como no mun-
do. (*) ’

Os beneficios educacionais do ensino intuiti-

g : %
VO sao evidentes e nigo tarecem, como dissemos, de

?epwnstragﬁo, porque essa demonstmgio esta
eita ha longos anos pela pratica,

S ;l[;osdi\’las no B'rasﬂ O ensino intuitivo ainda
Sl CUS Primeiros passos e aqui esti entran-
dosl 2 :rn:iz'm dos que o recebendo dos Estados Uni-

cditam-n’o partido de 14 e acola nascido,

e - -
f::iib;ra :ilada mais seja que o reflexo de toda a
¢ao educacional maderna, e vejamo-lo preco-

to objetivo das Coi-
_pa.iEBS- B
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- <ado, acorogoado, quasi divinisado em wd?f.-?f
b sta ler o que dizem € fazem os ausiria
; dos por GLOECKEL, sA0 0s mMais h.d,i-
< da “escola nova”. Adotam-n 0
ais reformadores, desde
ngregados em torno de
dos esquerdistas da pe-

cos, (ue, guia
mos represcntantc
igualmente todos os dem
os moderados alemaes cO
KARSTAEDT até os exagera

dagogia sovietica. e ]
4 O ensino intuitivo € tambem muito necessa

rio porque, mais do que qualquer outro, obriga a

“observagao. Quem quer que tenha lidado com es-

tudantes de academia superior bem sabe quanto
lhes falta a capacidade de observagao. Guardam
até os ultimos anos da vida o habito de rec?ber
passivamente o ensinamento da mao de terceiros,
de cima para baixo, dos mestres ou das paginas
do livro. O livro impresso ou a palavra do cate-
dratico lhes ensinam sem duvida muito; quanto
mais nao os educaria, porém, o livro da vida e a
licao da experiencia! (*)

O ensino intuitivo, necessario nas classes in-

(*) Como professor de mineralogia e geologia na Es
cola Politécnica esfor¢imo-nos sempre em desenvolver em
108805 alunos 0 amoér ao trabalho de campo, 4 observagio das
colsas, pedras e rochas. A principio recalcitrantes pela falta
de habito, acabavam com verdadeiro ardor esse genero de
trabalho! Que perspicacia! Que habilidade! Que tino! Bastou
{ 'almplas_- li;mpulmti . que s6 receberam no Curso Superior,
lhes tivesse sucedido na aula primaria, quantos
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fantis de qualquer disciplina, é vantajosissimg

matematica. Nessa idade, todos sio predominem
temente visuais, e quando o nio sejam Complezzzﬁ
mente, sao-n'o em embrido, e o exercicig au ob:

servagao lhes aperfeigoa qualidades d
L B4 e r
utilidade no futuro, grande

4° — O ENSINO “DE AUTORIDADE”

O quarto item por nés acima indicado di sa-
liente e decisivo destaque 4 palavra do mestre
no primeiro periodo educacional, ’

No capitulo que Frepericr Hunt escreveu
sobre' a Matematica e a Fisica na explendida obra
de KoLL e Parrar (22) ¢é chamada, para este
ponto, a atencao dos professores primarios de ma-
tematica. Sao palavras suas:

“Quen} lida com os jovens, sabe
queé as criancas observam e concebem
n}tmt.wamente mais facilmente que por
via ntelectual, principalmente quando
se trata de especulagbes sem fins prati-
€0s; por outro lado, as criangas acredi-
tam por fé, tém confianca no que lhe di-
zem os adultos, ao passo que os mogos
nao ficam nunca muito satisfeitos com
4S respostas aos esclarecimentos pedi-
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dos, procurando exercer SEmpre uma

: r * ¥ n » | o
certa critica sobre tudo, querendo sen
tir dentro de si (Evlebms haben) 0s pro-

plemas que lhe sao propostos”.

Tal situagao psicol.c_ngica sui g;-neri.s' d'a pri-
meira idade infantil, obriga os adultos a CUI}dad(éS
especiais. Nao de}rem por cxexpplo mqn’fu‘” go h E)r -
fexto algum a criancas, espcc;lalmcntf_- as de tenra
idade, nem sujeitar a discussao, ou siquer a d1.n‘1-
da, as suas assergoes. Dizer de cima para’l')'uxf.'-
como quem sabe e esta seguro do que diz. E grave
erro psicologico admitir, nesta fase da educacao,
que a classe critique o que haja sido asse_verado cu
siquer apenas dito pelo professor. A crianga per-
dera o respeito e a confianga em seu mestre.

Este deve, pois, proceder, sem hesitagoes,
com seguranga, sem um debate inoportuno com as
criangas, muito aconselhado por alguns pedagogos
da *“escola nova”, infelizmente pouco senhores dos
aspectos psicologicos do problema educacional.

Condenado, e com razao, o magister dixit nos
cursos superiores, ha quem entenda de estender o
preceito a todo o periodo de escola primaria. O de-
bate entre professor e alunos s6 pode ser permi-
tido para os ultimos anos; sera, sem duvida, pra-
tica errada e prejudicial nas primeiras series.

S6 no jogo a crianca procura vencer a sua
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situacdo de inferioridade mental, B’ po R
que a crianca “faz-se igual” aos “grandesg’ g(g
psicoloanalistas da escola de Frreup esclarée y
bem esse ponto: “No jogo, diz SCHNEIDER (4?)1]
a crianca se identifica com as coisas e pessdas do
mundo circundante. Essa tendencia identificadorg
bfota do sentimento da propria debilidade e thife-
rioridade (*) em face das coisas e pessoas. Ima-
gina as pessoas onipotentes e, identificando-se
com ¢las por pensamento e no jogo, se faz unipo-
tente tambem e pode assim compensar sey senti-
mento de inferioridade.

Ha quem explique essa influencia dos maio-
res sobre as criangas por qualquer coisa que se pa-
rece com a ‘“sugestio”,

Embora nao intencional ou premeditada, ha
sem duvida uma certa agiio de sugestionabilidade
do mestre sobre o aluno, como ha, indubitavel, do
ormllor sobre o auditorio. Isto, em todas as idades.
Mau')r, sobre criangas, cuja fraqueza facilita a re-
ceptividade das sugestdes. Ja Guyau (18 a) ga-
rgntia que “ a educacio é um conjunto de suges-
toes coordenadas e raciocinadas”, Por outro lado,
como observa Baunouin, “querer subtrair a cri-
anga a agﬁq sugestiva ¢ mais do que um erro, por-
Que ¢ uma impossibilidade”,

(*) Os gritos slio nossos,

A LUZ DA PSICOLOGIA o5

“Quando o mestre chega a sugestionar. verda-
Jeiramente os seus alunos, a obra educativa ca-
minha “sur des rouletes”, como resumem suas ob-
servagoes sobre este assunto os ja citados autores
ALTABLE ¢ SANCHEZ (2).

Para que a sugestdo — que do mestre para
o aluno tomara sempre um caracter bemfazejo —
se dé do melhor modo, cumpre pois (repetimos)
nio enunciar ‘principios, ou leis, ou verdades, de
um modo hesitante. Aproveitar a boa predisposi-
¢io da idade infantil para inocular-lhe ensinamen-
tos salutares é, portanto, precipuo dever do pro-
fessor primario.

Si em todas as disciplinas isto é verdade —
porque ¢ uma verdade geral — maiormente em
aritmética. As dificuldades que a aritmética ofe-
rece para certos tipos psicologicos desaparecerdo
talvez sob a pressio de um esclarecimento enun-
ciado de modo decisivo, principalmente quando ja
estiver o campo mental infantil preparado por no-
goes adquiridas pelo metodo intuitivo e com o au-
xilio dos jogos.

*

Nio ha antagonismo entre o conselho de dar
0s ensinamentos “de autoridade” e a prescripgao
fundamental da “escola nova” referente 4 inicia-
tiva do aluno. Apenas na aparencia.
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Sem duvida cabe ao professor, provocando o
interesse da classe, desenvolver nesta a necessa-
ria iniciativa. Por meio dela, o aluno entrarj
pesquizar a verdade, as verdades. E’ claro que,
por falta de quem lh’as garanta, nao as alcancari
todas ou duvidard das suas conquistas. O profes-
sor que, apagando-se fingidamente, teria assisti-
do o encaminhamento das pesquizas, tera entio
ensejo de por em foco o valor da sua palavra, do
seu saber, de “sua autoridade”. Enunciara, a esse
tempo, com seguranga, a “ultima palavra”, a pa-
lavra decisiva, definitiva, sobre a qual a classe
nao discutira mais.

Cumpre que se nao atemorize o mestre de
pronunciar essa palavra com o vao receio de in-
fringir os principios da nova pedagogia. SO con-
denariam seu procedimento os pregadores da “es-
cola nova” que a quizessem em desacordo com a
psicologia, o que seria um absurdo.

Além disto, a indicaciao desse ensino “de au-
toridade” é apenas para a fase de inicio do curso
primario. Pouco a pouco, s eira deixando o campo
aberto ao trabalho do raciocinio, nas idades sub-
sequentes.

FIM DO PERIODO ESCOLAR PRIMARIO
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tudo quanto temos :litq nestes ultimos

afos (*). O ensino terd de ir gl_'a_dualmen-
paragrrdendo seu carater concreto (#ntuiltivo) para
- ptedrnar mais abstrato e dedutivo; empregar-
::-io menos 0s jOgos, emkura devam contu‘l‘uar
as dramatizagoes € os projetos, O chamado “en-
sino de conjunto” tera de 1ir sendo suhstltpldo pelo
ensino especializado, embora sempre soltdamcnt‘e
travejadas e coordenadas umas 4s outras as di-
versas disciplinas; e, finalmente, a autoridade do
mestre como que se ira esbatendo em uma colabo-
ragio mais democratica com a classe, sem perder
(é claro) o ascendente moral que sempre o mestre
precisa ter ¢ tem de guardar para honra de sua
nobre missao.

Nos ultimos tempos do curso primario o en-
sino da aritmetica, subordinando-se a estes pre-
ceitos gerais da didatica, se encaminhara para um
maior uso do raciocinio, para uma mecapizacao
inteligente, tudo sempre na dire¢ao da vida pra-
tica, de que a escola é a antecamara. Para isto
tumpre que na escola se faca a “pratica da vida”.
Nessa altura do curso, os problemas de juros, per-
centagens e descontos deverdo ser feitos em larga

deduzem de

- escala. Certas avaliagies — como altura de pes-

ialmente sobre “ensino de conjunto”, “jogos”,
€ “ensino de autoridade’,
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soas, de casas, de morros — feitas “a distancia”,

com o simples auxilio da vista, embora Verlflca-
das, depois, com a fita metrica, com a trena e com
indicagoes topograficas, sio tambem de grande
vantagem como exercicio educacional de observa-
¢ao. :

E tantos oufros.
O ENSINO PARA MENINAS

Comportam-se do mesmo modo os dois sexos
frente 4 frente aos fenomenos matematicos e a
sua aprendizagem ?

Antes de responder a esta questao, conviria
indagar si ha de fato diferencas psicologicas entre
os dois sexos. O assunto € de enorme vastidao e
nio ¢é para ser discutido nos limites deste traba-
lho. Entre os inumeros e abalizados psicologos
que tém investigado este tema, ha um acordo mui-
to acentuado, considerando quasi todos que € fato
iniludivel essa diversidade psicologica, de tao im-
portantes consequencias pedagogicas.

DE LA VAISSIERE, por exemplo, na Psycinolo-
gie pedagogique (44, pag. 299), diz que
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mininos, nao havendo, em certo sentldo,
um traco comum aos dois sexos”

¢ que

“si se entra no detalhe das diferen-

cas assinaladas pelos observadores, veri-
fica-se que a moga tem as mesmas fun-
¢oes psicologicas que o rapaz, podendo
ter, como ele, aptidao para varios ramos
de ensino, e mesmo a Supremacia, nao
lhe sendo, em uma palavra, em nada in-
ferior: mas no exercicio de suas apti-
does, ela é “outra”.

Essa inequivoca diversidade psicologica en-
tre os dois sexos CLAPAREDE (12, pag. 68) ainda
acentia mais dizendo que “0s meninos nao pos-
suem 0 mesmo espirito das meninas, e que 0s seus
mieresses (no sentido pedagogico) variam nos
dois sexos em sentido oposto”, sendo “os meninos
:{n;iﬁs de tipos de movimento”, e¢ as meninas mais

tipos de contemplagao”.

Batrista (5, pag. 47), que é um pedagogo

altamente preocupado com problemas de psicolo-

L ¥

ainda mais categorico, conforme artigo que
mos no Boms'rm DA Assocmgao pos Pro-
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que, com o proposito de nao nos alongarmos, jul-
gamos nao precisar reproduzir aqui.

Niao vale a pena, neste escrito de objetivos
limitados 4 aritmetica, continuar a citacao de ay-
tores favoraveis a tese da diversidade psicologica
entre os dois sexos.

Nao temos, nés mesmos, de observagiio pro-
pria, nenhum juizo a respeito do comportamento
das meninas em relagao a matematica. Os mestres
que estudaram a questao no angulo dessa materia,
garantem, porém, como Hunt (22, pag. 378),
que “o sexo feminino € mais objetivo e analitico,
formado predominantemente de visuais”. E, se-
gundo essa mesma autoridade (Ibidem) parece
que a “mulher tem pouco pendor para as ciencias
abstratas™, podendo-se assim aconselhar que “nas
escolas femininas o ensino da aritmetica ou da
matematica em geral, deve ser mantido em carater
objetivo até ds classes mais adiantadas”.

Nos paises, como a Alemanha, onde nao ha
fetichismo, sinao repugnancia, pela coeducagio, o
conselho seria muito oportuno. Entre nos, porem,
no Brasil, onde quasi s6 ha escolas mixtas (com
todos os seus graves inconvenientes pedagogicos),
sera dificil executar a recomendagao.

0 ENSINO DA ARITMETICA NO BRASIL

Em que pé esta o ensino da aritmetica no
nosso pais? Como tem sido feito? Como ¢ feito
ainda agora?

Sdo questdes de importancia a cujo exame
ndo nos podemos furtar, pois os habitos adquiri-
dos pelos professores sao de grande valor nas f‘]'
teragdes que se lhes queira imprimir. Habitos m-
veterados tanto quanto volubilidade de principios
tornam penosas por um ou por outro motivo as
incursoes do progresso.

Quer nos parecer que neste ultimo semi-se-
culo o ensino da aritmetica tem evoluido assas len-
tamente, obedecendo a tres fases principais, que
revelam a influencia das fontes onde se tem abe-
berado a pedagogia brasileira. Na primeira fase,
a mais antiga, revela-se a influencia francesa; na
segunda, o predominio que entre nés teve o positi-
vismo; e a terceira sofre o influxo da yankisagao
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por que esta passando a America Latina, e em
especial o Brasil.

1* FASE — INFLUENCIA FRANCESA

— Na primeira fase, ou da INFLUENCIA
FRANCESA que aqui imperava de modo absoly-
to ha cerca de 50 anos, predominou entre nos,
como reflexo do que acontecia em Franca, a edus

cagao matematica baseada essencialmente ou, pelo .

menos, predominantemente na memoria. Nos co-
legios de “tico-tico” a taboada era recitada de cér,
e de modo cantado (Duas vezes dois, quatro;
duas vezes tres, seis...) As contas eram exten-
sissimas, de numerosas parcelas, de enormes fato-
res, de compridos divisores; os carrogdes bem
complicados faziam o encanto dos “mecanizado-
res” como um arrojo de progresso; os problemas
obedeciam a pequeno numero, meia duzia de pa-
radigmas.

Esta fase da didatica da aritmetica coincide
com o feitio decorador usado nas demais discipli-
nas. Na geografia tambem se decoravam listas in-
terminaveis de nomes (a principio sem e depois
com o auxilio do mapa, o que foi um brilhante
progresso). Nunca faltava a longuissima nomi-
nata da:.; departamentos francéses, (o que serve
para evidenciar a origem da influencia que sofria
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pessa ocasiao a pedagogia brasilcir;:.). Em grama-
tica, havia de se¢ saber “de l()a(]il' todas as re-
gras € excecoes ( habito que nos mMesMmMos ainda
encontramos, em 1892, com o Proff:ssor Hallmm.
no Colegio Pedro I1), e, em historia, as listas de
nomes de reis de Franca e as datas (!:: todos 0s
acontecimentos eram de praxe. E assim por di-

ante.

22 FASE — INFLUENCIA POSITIVISTA

— Depois, com a Republica, ¢ 0 prcdc';mi:]io
positivista, deu-se um passo a frente € a (ildatzFa
dessa materia passou a se fundamentar no racio-
cinio. Entdo, com o nosso exagero tropical ca-
racteristico e a ignorancia da psicologia, despresa-
da ou ndo sabida pelo comtismo vitorioso, passa-
mos a ndo ligar ao resultado numerico. O essen-
cial era a crianca, como o menino de ginasio, como
o estudante da Politecnica, saber a “marcha do
caleulo”. A “marcha”, era tudo. Atinge-se, assim,
a exageros lastimaveis, porque a verdade ¢ que,
com 0 estudo da aritmetica, o que se tem de fato
em vista, conforme GerLacu (18, pag. 317), &
“tornar a crianga capaz de poder realisar de pron-
to os casos de calculo que se dao na vida quoti-
diana”,

Foi sistematicamente despresado, em todos
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0s graos de ensino, o cultivo da memoria N
A € g ! 5 1 - i

erro. Erro em sentido oposto ao anterior
erro, =

ove
mas

' stl maneira de Ver, aparentemente (3o ¢
Cl-t)n:l] , as na verdade tao distante da boa i
zao, foi tambem em grande parte fruto de ra‘-
11111}1011&:1: a pedagogia de SPENCER eutraoug‘d
nariamente unilateral. Apesar de ser'c’m 'deqs(:rf}-
losofo as belas palavras (38, pag. 8) “I}r; :u' :
para a vida completa ¢ o fim da educacio” dL:'Iu:;r
se (]L toda a sua obra a s6 prcuculmqéé com-:;
{-lf']l.lilmt:'.'-ll) dos conhecimentos propriamente cienti-
ficos, isto ¢, a “ciencia pela ciencia”, Para ele o
maior l'wm para o homem seria a “ciencia”. Tudo
mais, literatura, linguas classicas, arte, 1'éligiﬁo
€ posto em segundo plano por esse pedagogo cuj::
concepgio [jzrtlagogica parece sO ter por objetivo
a lnrrn-af;:m da inteligencia pelas ciencias”, E’
um pernicioso unilateralismo. Ao contrario desse
ponto de vista, devemos, como aconselha HuNT
E .22.";1:1;;. ~372). anelar por “uma educacio pela
‘L‘i_v!u_l;} ¢ nao por uma educagio para cientistas”, e
0 neste sentido, (como ainda observa o mesmo
Autor) as escolas primarias deveriam dar uma
educagao cientifica”,

§pecimens acabadissimos de tipo T foram os
seguidores de ComTE ¢ de SpENCER no Brasil;

|

formam a geragio dos cinquentdes do tempo de

g ENBINOD NO BRARIL
Ls H . » . » ':tlll
wilosofos” da matematica Ul'(,htl.
ot Salitecnica. Por mmspiras
a Politecnica. FOb -
deles nao eriamos nunca rebaiyar a0s
70 deles ne : : . baves. @TACAS A0S
c‘., icios mecanizadores € h;l]lllc.lt’t&, [.,{..1},(] fofi
i “hem e depressa 05 resultados

2ig se obtem } W R
pic que tanto interessam a pratica. [Lem

escandalo que foi a nota ma da
wame de admissao de certo

i 5 ¢ 5 anos
corifeu do comtismo, ele mesmo ha Iung’:’m 1110
. “eurso anexo, quan-

professor de 111;1(0111;;.lic:1 (ln‘ ikt TS
do resolveu se candidatar 4 admissao na l.?w
la Politecnica. E, todavia, a nota ma fora jus-
fissima porque o professor positivista ja madurdo
havia chegado na solugdo das (uestoes de prova
escrita a resultados fantasticamente inverosimeis,
apesar de ter seguido “marcha” irrepreensivel-
mente certa e talvez algo guindada aos pincaros
formosos da “sintese subjetiva”, pontilhada de
“consideragoes filosoficas”. O examinador, ho-
mem pratico, teria procedido com criterio dando-
lhe a nota desagradavel, porque, afinal de contas,
importa muito, importa essencialmente que o re-
sultado esteja certo, exato, perfeito. Desses re-
.'r‘ﬂfh.:dos exatos, precisa tanto a dona de casa ao
::;lmdm: seus debitos com o quitandeiro, como o
mﬂ%?:l;zcgtl:: n]:iﬁ‘;l jur‘os, como o engenheiro que
0 obis contrai uma o L.omo D ATHIREIS (reE

couraga, como o navegante que

| DERE]
45 militares ©
nos dev

hoje.
a5 escol

pumericos,

hramo-nos do
prova escrita de ¢
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deseja evitar os escolhos de um baixio, come 0
homem de estado que faz o orcamento da despesa
do pais. Nao basta, repetimos ainda uma vez, a
marcha certa, vigorosa, uxf{la; ¢ preciso o ?‘e.v,ar;-
tado tambem exito, certo, rigoroso,

O “teorismo” flon desta segunda fase da di-
datica brasileira da aritmetica, e da matematica
em geral, foi assias nocivo. Quicd mais nocivo que
0 exagerado mecanicismo da fase anterior, por-
que, apesar de ser tdo prejudicial quanto o prece-
dente, deixard no aluno uma petulante impressio
de “alto saber”, ao passo que os “decoradores”
sempre se caracterisam por muita modestia e mui-
ta timidez em assuntos de matematica.

Mal pedagogico ainda maior produziu essa
falange de professores do tipo T quando dos esta-
belecimentos superiores e secundarios avangou em
coluna cerrada sobre a escola primaria, mergu-
Ihando até as classes dos principiantes. Nas refor-
mas pedagogicas dos primordios da Republica en-
contra-se a preocupagio de obediencia 4 “classi-
ficagao filosofica das ciencias” de Augusto Com-
te, até nos colégios de primeiras letras. Mesmo af*
preconisava-se o ensino partindo do simples para
0 composto”, quando a psicologia nos ensina (ue
se deve com a crianga caminhar, exatamente no

sentido inverso, isto ¢, do “complexo o
mentar”,

(i

sRU BNBIND NO HItASIL

‘1 14 ge val curan:
Parece porém, que 0 Brasil ja se val cu
arece, y &
do dessa mquehrchrf
ANA
FASE — INFLUENCIA NORTE-AMERIC
Bﬁ 4
— que designamos COmMO
a (que estamos
eagao aos exa-

ALY N terceira f ase - :
de influencia HU!'IL’—{H{I!("J'!('fi‘l!fq T L’
gora. £ uma jusia i
Volta-se a querer a pratica.
oncepsao do ensino elementar
dos Unidos, que o in-upprtaram
pronto ¢ acabado fll'.) velho mt'lt]dj),h:;SITc?]zl(;T:cE':i
da Inglaterra e paises germanicos. vias € COr e
(ados Unidos que o Brasil o esta recebendo de ri-
cochete, e por isso a consideramos como tendo
essa origem, _

No Distrito Federal, talvez ja ha muito tem-
po, estava sendo sentida a necessidade dessa ma-
neira de ensinar, mas, de modo bem explicito e
claro, s6 em 1926 os programas Carneiro Leao
(34) o recomendam:

“No ensino da aritmetica (14 diz o folheto
oficial) nada de expressdes longas, de calculos,
de problemas, cujo sentido as criancas nio possam
perceber. Trabalhe-se sobre o fdto concreto”.

E em outro ponto:

_ “NO_ correr dos diversos anos busca-se apli-
G a aritmetica e ensina-la relacionada ou apli-

atrzwessandu a
geros do teorismo.
' certo que tal ¢
ndo nasceu nos ksta

1)
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.. rota do fa-
cada aos fatos e as necessidades correntes”, R de EUCLIDES Roxo. Al)z}l}ldzg?;i?: aquc partia da
COmo se ve, um iranco contra ataque a iﬂﬂuenci;: 080 €ensino ! 1108 T . O;]Om etria ¢ nas
do teorismo, que ainda nao cessara naquela épocg - IXriﬂnetiCﬂ para terminar na g AL
como ainda nao cessou até agora. Hoje ainda ve: ' nalitica, etapa pm" (-:-t;}p'd, do a Alge-
mos muitos professores, quer nos colegios prima- riadamente, sO 1miclando

Nogoes de A
ria apos outra, s

s - : ‘ : : s - iaIe & i RN
rios, quer nos gimasios secundarios, darem essa | bra depois de concluida a Aritmetica, SO ;L Lda
exclusiva preponderancia i marcha, preferindo | ... 4o na Geometria quando findos os estudos
valorizar o lado teorico em desprestigio do lado § o caminhou o ilustrado

amente se en
[ Algebra, resolutamente nhou ¢ 0
' prffessor para o “ensino de conjunto” na malte

Antes de CARNEIRO LEA0 outros teriam dado atica secundaria. A obra de Eucripes Roxo

v - 4 X m 3 - i

o brado de alarma. Dentre estes, e dos que mais (3:6) ¢ das mais notaveis, e fortes, e bemfazejas,
valor tinham — mais valor e mais nobre desin- ior repercussdo quanto, sendo ele ca-

o R . ¢ de tanto mai = : 3
tLi:e-Sbe — nao ¢ licito olvx'dar Iijzrron LIR{\. Sua 8 tedratico do Colegio Pedro II, for¢a a orientacao
agao nesta reforma da orientagio pedagogica do |

. . . 1 i s cursos secundarios.
ensimo da matematica foi notavel menos pelas do ensino em to{ios'o lendo embora al lites TR
obras publicadas que pelo zelo persistente, embo- EOCHIDES R0X0, |

: . . o1 : ()=
ra sempre modesto e oculto, que revelou junto aos | fﬁl’mﬂl aparecida e tod.os O5Rehs dchpe:ilag‘
que efetivamente a ensinavam, quer nos cursos . gia avancada, em cuja primeira linha se ha de in-

pratico do ensino.

primarios, quer nos de graos mais altos. Fé-lo " cluir a Alemanha com KLEIN, é sem duvida fruto
Herror Lira com a sua prudencia habitual, que |  da influencia yankee.

se reflete nestas palavras da introdugio 4 sua 1 Essa influencia americana tem todavia al-
Geometria (26): “Si neste primeiro ensaio a ori- . Buns aspectos perigosos que devem sofrer analise
entacao seguida nao foi talvez tio radical quanto - dos filosofos da pedagogia quando a tiverem de

5

0 deveria ser e o serd em edigdes subsequentes, fot
1550 devido a ter parecido mais pratico tentar gra-
dativamente a reforma dos metodos atuais”.

~ Digno tambem de uma especial referencia
¢ nestes ultimos anos a valente obra pedagogica

ap!icar. Um deles ¢ a excessiva preocupacio utili-
tarista tanto mais grave quanto percorre o mundo
como indice da concepcio economica da sociologia
¢ da h__zg'tpria,_. Esse ponto de vista, conferindo 4
Priagogia uma fungao exclusivamente economica,
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deturpa, por unilateralismo, as nobres fi;
de educagao integral.

Sob esse prisma, DEV:FEY, 0 famoso reformg.
do.r norte-americano, precisa ser lido com todo ¢
cuidado, prevenindo-se o leitor das maiores cat-
| telas. Partidario radical, como NaTore, do espi-
' rito social da pedagogia, ortodoxo do metodo ex-
perimental, quer “que a escola pratique a propria
vida para preparar as criancas para a vida”, por-
que sindao “ela ensinard a nadar sem entrar
nagua” (14, pag. 14). Acaso isto estd certo, se
considerarmos a vida em toda a plenitude dos
seus aspectos, fisicos, cientificos, artisticos, so-
ciais, 'economicos, morais e religiosos; nao, po-
rem, fazermos entrar em linha de conta apenas o
| lado economico e utilitarista, como o fazem mui-
¥ tos e o querem explicitamente alguns,

1a1idade5 _ :

RES PRIMORDIAIS DA DIDATICA
B DA ARITMETICA

Cada uma das tres fases 'da evolu'c;éo pe-
dagogica do ensino da ant‘_mfati_ca tem inconve-
nientes, como claramente deixamos transparecer.
Nio teriam, porém, tido vantagens?, isto e, pf)a':le-
rdo, sem prejuizo, ser abandonados 0s exerciclos
de memoria? ou sera possivel desconhecer o va-
lor do raciocinio em qualquer disciplina e especial-
mente em aritmetica? ou, por outro lado, sera li-
cito manter o ensino afastado das realidades da
vida? :

Todo o problema da didatica da aritmetica
consistira em dosar de modo apropriado estas tres
tendencias.

O RACIOCINIO

- Sem duvida a necessidade do raciocinio no

_Ifﬂgsénmlvimento intelectual das criangas ¢ afir-
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dissertar sobre questao a respeito da qual toda
gente esta de acordo. E' mais do que necessario,
— ¢ indispensavel. Nao percebe ninguem — mes-
mo que nao saiba pedagogia — como seja possivel
aprender sem apreender, € para a apreensao €
condigao sine qua o entendimento. E quem diz
“entendimento”’, em matematica, diz “raciocinio”.

O ensino da aritmetica ter-se-a, pois, de fa-
zer por meio do “raciocinio”. Apenas, convem
que na fase de “sintese fantasista”, que abrange
mais ou menos o jardim de infancia e os dois pri-
meiros anos do curso primario, se dé ao racioci-
nio papel de pouco destaque. Nesse periodo, o en-
sino precisa se fazer de modo antes objetivo; os
raciocinios devem ser, pois, rudimentarissimos,
pois que, como deixamos evidenciado em capitulo
anterior, a crianca acredita mais na palavra do
mestre do que em si propria. Nesse periodo, a
psicologia cientifica da ao magister dixit toda a
velha pompa de que gosou, até para adultos, nas
pedagogias de antanho.

O raciocinio matematico massigo e perfeito
50 pode ter sua ampla plenitude em fases mais
avancadas. HunT, (22, pag. 389) mostra que s0
mais tarde sio possiveis as abstragdes, quando a

crianga se for transformando em adolescente. Na-

da de exagerar, portanto, a eclosdo da fase Hrg=

§

ciocinativa”. Querendo torna-la prematura, pode-
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rofiar a inteligencia. E’, em geral, o que fa-
ofessores (principalmente 0s €Spe=
matematica), donde em parte a
por certo da inconveniente di-
rsos primarios, ora €x-
ora demasiadamente

se atroll
zem muitos pr
cialisados €m
gqversao que nasce
datica da materia nos cu
cessivamente memorizante,

raciocinante. .
A tendencia a exercitar exageradamente O

raciocinio em aritmetica tem talvf:z ( CLAPAREDE,
12) algumas de suas raizes na _idea de que, desen-
volvendo-0 no seu campo proprio — que € a mate-
matica — dar-se-a 4 inteligencia da crianga uma
certa ginastica util para todos os demais ramos do
saber humano.

Esse ponto ¢ assis controvertido, e as me-
lhores correntes parecem derimir a questao afir-
mando que a capacidade de raciocinio matematico
antes atrofia que desenvolve a inteligencia em ou-
tras direcdes. Forma especialistas, mas nao ho-
mens no sentido lato. Os matematicos puros per-
dem o senso da vida pratica, ou entao, abordam
com pesada dificuldade outros campos do saber.
Ha quem diga que o raciocinio da matematica €
uma especie de atletismo que, em vez de tornar
souple o corpo todo, hipertrofia apenas alguns
musculos.

- - KiLpatrick (23) é, neste assunto, perem-
ptorio:
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“Pensou-se a principio que o ades-
tramento da atengdo, da memoria, do ra.
ciocinio em um sentido do estudo, g
mentaria o poder de atentar, de recor-
dar e de raciocinar em todos os sentidos
mas isto agora estd posto em duvidaj
Parece provavel que a aquisicio da ha-
bilidade em um sentido nio aumente 3
habilidade em outro, salvo si a atividade
€ completa e requer que alguns dos po-

deres adestrados possam ser usados do
mesmo modo”,

E THorNDYKE (43) nio o é menos quando,

no prefacio da Thorndyke’s Arithmetic, proclama
que “nada deve ser dado meramente para ginasti-
ca mental”, e que “o raciocinio (em aritmetica)
nao deve ser tratado para desenvolver a faculda-
de, mas como a cooperagdo, a organisagio, o pre-
paro (management) de habitos”.

Sao palavras decisivas de autoridades com
vOz no capitulo.

No ponto de vista peculiar 4 moderna peda-
gogia chamada “escola nova”, teriamos ainda,
quanto ao abuso do raciocinio, uma outra restri-
¢do. Essa nova pedagogi
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culo XIX, desde Rc_:ussmu até SpeNCER. Ora, o
caciocinio matematico exagerado, des':':nvollrendo
qualidades predominantemente pessoals, nao se
enquadra bem 10 I:citw dessa pcdagogla”socml.
Por isso, os esquerdistas da “escola nova” redu-
sem, como ja dissemos acima, 0 ensino dzf aritme-
ea quasi exclusivamente a cel_ciro de informa-
cdes praticas, uteis a vida quotidiana. E’ um ponto
Je vista extremado. Os moderados dessa pedago-
gia, 0s PESTALLOZZI, 0S FoERSTER, 0s KERSCHEN-
4TEINER, 08 WILLMANN, 05 DE HOVRE, — (e € a
esta corrente que nos filiamos) — dao ao racioci-
aio matematico o justo lugar que precisa ter em
equilibrio com as duas tendencias — social e indi-
vidualista.

A pessda que exagera os habitos de racioci-
nio como que “se fecha dentro de si”; procura ti-
rar tudo de si propria; acredita-se facilmente ca-
paz de mais do que realmente é. Desenvolvem-se-~
lhe quica orgulho e egoismo. Isola-se das demais
pessoas, porque delas ndao precisa. Ora, isto €
anti-social, ndo tem carater de cooperagao; é, em
uma palavra, inconveniente na educa¢do primaria,
embora proveitoso na formagio de especialistas
NO0S cursos superiores.

Atenuam-se, porém, esses prejuizos anti-so-

::::#ats promovendo-se o ensino da aritmetica por

~de jogos coletivos, de problemas resolvidos
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em comum € por uma serie de outras medidas

o bom senso aconselhara a qualquer profess e
buido dos principigs cardeais da escola fm-ze:r g

A Logicamente, de acordo com esses priuci i

terao de ser excluidos no curso primario os fpos,
s0s “problemas sem numero”, que tanto suf:lfc];o-
teriam tido na fase comtista e spenceriana 30
nosso ensino. Isaras ALves, em palavras o:zmden‘3
tes, (1, pag. 98) anatematisou-os, e n6s mesmos
em um artiguete na revista 4 FEscola Nozzc;
(1929), mostramo-lhe as desvantagens,

‘ P}ssim pois, em resumo, cumprird evitar nos
primeiros anos da escola primaria os ensinamen-
tos Igaseados s no raciocinio; dé-se-os, de prefe-
rencia, por modo i}ltuiti\-'n e concreto, e um pouco
.c!e autoridade”. S6 mais tarde, e pouco a pouco,
ird o prof.e%sor modificando-o e poderd afinal vir
a ::er 0 raciocinio o papel preponderante que lhe
cabe.

A MEMORIA

) Par.ecic: que, entre nos, no Brasil, a voga da
memoria~ ja passou; hoje em dia esta franca-
mente d_esvalorizada. Contra ela, até bem pouco,
arremetiam todos, e, ainda agora, muita gente, €
da mais conceituada.
Mas a psicologia esta reabilitando a memo-

SEU BNSINO NO RRASIL "7

porque, como diz EICKER, (17, pag. 291) o
“exercicio produz em primeiro lugar um apro-
ento da propria inteligencia”, sendo indis-
cutivel que a “memoria ¢ pelo.menos um auxilia_r

pois que o homem, mesmo mui-

¥
dessa faculdade”, :Smo mui-
to inteligente, perde bastante da sua eficiencia si

nio é servido por uma boa memoria.

Biner (6, pag. 163) assevera categorica~
mente “que a memoria estd no alicerce de toda
especie de ensino: aprender é exercitar a memo-
ria”: nao a julgando, como ¢ corrente 1o Brasil,
em antagonismo com a inteligencia, opina mesmo
que “a regra ¢ de que @ pequena inteligencia cor-
responde pequena memoria” (6, pag. 166).

Isto se pode dizer da memoria em geral, nao
s6 para aprendizagem de qualquer ramo de conhe-
cimentos, como para a propria vida,

Para as aplicacoes A aritmetica, ainda mais.
Ha absoluta necessidade que todos tenham de ra-
pida memoria, as principais operagoes. Ninguem
pade ficar diante de um vendedor de quitanda ou
de um logista que nos da o troco, de lapis em pu-
nho, a verificar si a “conta” esta certa. E’ pre-
ciso fazer “bem e depressa” (GerLACH, 18, pag.
3.17): e “sO por perseverante e adequado exerci-
cio se consegue a habilidade da classe em calcular
com precisio” (Ercker, 17, pag. 292). Assim,
como adianta o mesmo especialista, o “exercicio €

riﬂ,

seu
fundam
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uma necessidade no estudo da aritmetica” (.
:KI:ZR, pag. 291) ou, como diz Isaras ALves ((IEI{:..
abituar o menino a fazer com exactidio -
tez:} as operacoes aritmeticas ¢ dar-lhe 5 baz s
tenaIEpaga verificagio de seus raciocinios” o

mbor i i 3

Kittrarsic (23), que oy exerdenon ool €
el 0s ‘de memoria
de uma dada disciplina possam dar ginastica utili-
savel na m_emoriza(;éio de outras, é indiscutivel
que o exercicio da memoria em aritmetica seri

~util 4 propria aprendizagem da aritmetica, como

0 respectivo exercicio da memoria em geografia é
de vantagem para essa disciplina,

Para tirar o maior proveito da memorizagao
cumpre conhecer-lhe as leis, ja, alias, ha muitt;
tempo; vulgarizadas pelos tratadistas (Rey, 35,
pag. 77 e seguintes). Gravam-se melhor as im-
pressoes desde que hajam sido fortes, isto &, in-

tensas e claras. A’ falta dessa intensidade e dessa

clar?za, influe “sua duragdo ou sua repeticio”.
Assim, uma impressio fraca mas longa, ou varias
vezes reproduzida, equivale em efeito a uma im-
pressao intensa e clara. O exercicio, que é uma re-
peticao, € pois indispensavel na aritmetica, porque
em regra as impressoes numericas nunca sao mui-
na inteligencia das
Gas, que essa repeticdo nac i
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Jevada tao longe que s€ torne fatigante, produ-
sindo inibigao. ‘ ’

Para serem bastante vivas ¢ fortes sera pre-
ciso que sejam consequercia de' um grande infe-
resse (5. lei de REY), porque € a custa do inte-
resse que se desenvolve a atengao, principal fator
da clareza e intensidade das impressoes. Quando
um fato nos fere vivamente a atengao, nos o guar-
damos por mais tempo na retentiva. Ora, os fatos
que ferem a nossa aten¢ao sao aqueles' que nos
despertam mais interesse. O interesse € assim a
base da atencao e, em consequencia, da fixagao
do conhecimento.

A grande dificuldade pedagogica residira,
pois, em despertar na crianca um grande interesse
para o fenomeno “numero”. Apresenta-los abstra-
tamente é ter a certeza de fracasso absoluto, por-
que si a adultos ¢é dificil, via de regra, a percepgao
abstrata, quasi impossivel o é para criancas. Apre-
sentar concretamente o “fenomeno numerico” &,
porém, mistura-lo com outros para os quais mais
atraida que para ele mesmo fique a atencio do
aluno. A operagdo de compra e venda simulada,
“em jogo”, “como na feira”, é das mais aconse-
lhaveis para ensinar a somar e subtrair. Estan-
do englobada com tantas outras, dificil fica, 4s
vezes, isolar o “fenomeno do numero” de todos

- 05 demais: (visao dos objétos, natureza vegetal,
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mineral, ou animal dos mesmos, o aspecto social
da compra, etc., etc.) Assim, para fixar o “feno-
meno numero” (o menos sensivel de todos) deve
o professor chamar para ele especialmente a aten-
¢do da classe. Ora, sendo ele de impressdo “tenue
e fraca”, é indispensavel “aviva-lo” pela repeti-
¢do, e tornar o seu conhecimento um *“habito”,
que passe a residir no subconsciente,

O calculo mental deve, portanto, ter um papel
saliente na didatica da aritmetica.

Vemo-lo sem duvida preconizado nos progra-
mas oficiais, mas cada vez o vemos menos prati-
cado nestes ultimos tempos, depois que se enrai-
zou no magisterio a idéa de que “decorar é um
mal”, Ja em 1926 o recomendava insistentemente
o programa CaArNEIRo Lrio (34) na parte de
“orientagao” dos seus programas:

“As licoes de aritmetica, em todas
as classes, devem ser precedidas de exer-
cicios de calculo mental, conereto ¢ abs-
trato, afim de acordar e preparar a men-
te infantil para as operagoes a efetuar”.

Igualmente o fizeram as instrugdes baixadas.
- em 1929, na administragao FERNANDO DE AZE-
~ veDo (33):

R “Sendo de grande utilidade na vida
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o manejo rapido dn’r::tlculn, nao pode ser
esquecido ou cmmdcrm_lu de vfulnr se-
cundario e merecera, pols,.cspc(':ml cari-
nho o seu repetido exercicio até 0s ulti-
mos anos, evitadas as Operagocs snl_n‘.u
inteiros ou fragobes com termos excessis
vamente longos ou c‘:un['xlicados;1 que
exijam 4 crianga excesso de atencao. O
calcnlo mental especialmente tera gran-
de lugar no ensino da aritmetica, de
modo que o aluno aprenda por este pro-
cesso as diversas operagdes com nume-
ros de tres e mesmo de quatro algaris-
mos e, nos ultimos anos, chegue a re-
solver, por este modo, problemas de ju-
ros simples, lucros, percentagem e cam-

bio".

Apesar de todas essas prescricoes regula-
mentares, parece que 0O preconceito raciocinante
ainda se mantem, como o demonstram observa-
goes pessoais a que aludimos em outro capitulo e
o resultado dos tests realisados pela Diretoria de
Instrugiao em 1932,

Estes tests foram preparados por Isatas ArL-
VEs e deles ¢ dada noticia minuciosa no Boletiim
de Educagdo Publica, tomo I, de 1932, pag. 167 e
seguintes,
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I:"oram feitos ensaios para verificar memoria
e raciocinio aritmeticos em diversos anos escola-
res, sendo a tentativa levada a cabo em varios dis-
tritos escolares.
Como resultado do exame dos tests, chega o
zutor logo a uma primeira conclusio desalenta-
ora:

“Do exposto se deduz que a meca-
nizagao aritmetica ou fortalecimento dy
memoria numerica é bastante fraca em
nossas escolas e que precisamos dar mais
tempo de escola ou diminuir a materia
dos programas, se quizermos fazer tra-
balho pedagogico honesto e se quizermos
cumprir o nosso dever patriotico de dar
a infancia do nosso tempo as bases de
uma conduta economica e cientifica ba-
seada em raciocinio exato”,

confirmada a seguir por estas outras, igualmente
dolorosas e afinadas no diapasio em que vai sen-
do escrito este livro:

“1° Do estudo das curvas de arit-
metica tem-se a idéa bem clara da ne-
cessidade de exercitar os meninos nas
operagoes de numeros inteiros e fragoes.

2°, O programa do 3° ano, exigindo

g I
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o conhecimento das operagoes, precisa
ser executado de modo que 08 alunos te-
nham o dominio dos calculos elementa-
res sem indecisao, com presteza e pre-
cisdo. E’ essencial que as duas condigoes
se obtenham por meio de treino sistema-
tico.

3* O desenvolvimento do raciocinio
nas escolas primarias deve continuar ao
lado da pratica mecanica das operagoes.
Os problemas devem ser simples e liga-
dos 4 vida, levando os alunos as necessa-
rias solucdes pelo interesse que tenham
nas varias situacoes diarias.”

CALCULO MENTAL E TABOADA

Todas essas recomendagoes, porém, nao tém
feito voltar o ensino ao bom uso da “taboada”,
porque é preciso dizer corajosamente que “a fa-
boada bem entendida” é um “bom uso”.

Nao atinamos porque os que gabam o “cal-
culo mental” condenam a “taboada”. Apuradas as
coisas, “taboada inteligente” é o “calculo mental”,
porque o “calculo mental repetido insistentemente
tomo convem” ¢é a “taboada”. Nem nos nem nin-
guem louva os exercicios secos de taboada, por-

F [{ 3] .
que “inibem” a memoria em vez de desenvolve-

.

3’
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la, mas tambem nao basta fazer “calculos mep.
bats™ sem insistir na Upcr;}gﬁ() propriamente dity
sem habituar emfim a crianga a realisa-los con;
facilidade e depressa. Convem insistir, com Ggp-
Laci, neste adverbio: depressa. E' preciso que
uma soma ou um produto saltem prontos, rapidos,
sem demora, logo que enunciadas as parcelas oy
os fatores, ou que o troco (subtragdo) seja acha-
do desde que entregue a cedula para o pagamento
da despesa.

' por esse exercicio, por essa inteligente ta-
boada, que a crianga adquire a pratica indispensa-
vel 4 vida, Nao basta ter percebido, por metado
intuitivo, que 3 vezes 4 ¢ igual a 12; ndo basta
ter compreendido pelo “raciocinio” a operagao da
multiplicagio; nao basta que a crianga a tenha
feito uns pares de vezes; € indispensavel que no
justo momento da sua aplicagido na vida pratica
— ¢ depressa — se encontre o produto dos nu-
meros dados.

Nas mais adiantadas “escolas novas” que vi-
sitimos em nossas excursoes fora do Brasil sem-
pre vimos os professores dedicarem um certo es-
pago de tempo ao “calculo mental repetido”, isto
¢, 4 nossa velha “taboada”, Gragas a esses exer-
cicios, as criangas faziam “de cabega”, com rapi-
dez incrivel, a nossos olhos estupefatos, operagoes

'desomna de centenas e mesmo de milhares de tres
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arcelas; multiplicagdes de centenas por
lculos de percentagem ¢ de juros.

O metodo de ensino do calculo Il](-:l.llal ¢ mu ito
diverso do do ensino do caleulo escrito. N.au 5¢
gomam, por exemplo, como no papel, primeiro as
unidades para depois fazer o mesmo as dezenas,
a que se juntam as obtidas na soma anterior. Usa-
ce outra marcha: somam-se primeiro as centenas,
e depois as dezenas, ¢ depois as unidades. L tp(!o
s opera rapidamente desde que pelo exerciclo
(isto ¢, pela taboada) se adquira a tecnica mne-
monica indispensavel. (*)

Artificios analogos tém grande emprego nas
operagdes de desconto, percentagem ¢ juro, facil-
mente realisaveis 4 primeira vista, sem 0 empre-
go do papel e do lapiz. Basta que preliminarmente
se adquira a pratica nas quatro primeiras opera-
goes. Sdo afinal artificios de calculo de que se
valem os famosos calculadores que maravilham a
plateia fazendo de cor e velocissimamente opera-
¢oes complicadas. Os “visuais” gravam os nume-
r0s escritos no quadro negro ¢ os manipulam como
5i 0s estivessem vendo; para os “auditivos” basta
ouvi-los para que ponham em marcha sua capaci-
dade calculatoria. Alguns desses calculadores ex-

¢ quiltl'U P
dezenas, ca

(*) Vide no fim deste volume alguns conselhos sobre o
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cepcionais foram examinados por BINET e des.
critos no seu trabalho sobre a Psychologie des
grands calculateurs et joueurs d’échecs (7). Un
artificio que permitira como que dar vida aos ny.
meros ¢ concatena-los em silabas e frases, mais
ou menos no genero utilisado por BARBACETTO py
Prux, exposto na Nova Nombrado (4).

EPOCA PREFERIVEL A MEMORIZACAO

Firmado o principio da necessidade do exer-
cicio do calculo por meio da memoria, resta inda-
var, rapidamente embora, qual a epoca ou periodo
escolar em que se deva insistir de preferencia nes-
Ses exercicios.

A este respeito ha interessantes e concluden-
tes experiencias de MEuMANN, LoBSIEN e NET-
cHAYEV, ficando evidenciado que o desenvolvi-
mento da memoria sofre grandes oscilagoes, ha-
vendo periodos de franco progresso, e outros de
estacionamento, ou mesmo de regresso. Segundo
as palavras de Bartista (5, pag. 83), resumindo
a opiniao desses autores e a sua propria, “‘o tempo
preferivel para o desenvolvimento de todas as es-
pecies de memoria é o que vai dos 10 aos 12
anos, € o pior o do comego da puberdade”.

As diversas sortes de memoria nao se desen-
volvem, porém, regularmente—e do mesmo modo

.‘.-. L '_ i ‘ .-- ' -' ‘-t‘!:'.‘
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em cada individuo, variando tambem conforme

o sexo. Nos meninos, ha: em primeiro lugar, a
eclosdo da memoria objetiva (para coisas concre-
tas) ; depois para as.pal:wms, sucessivamente nes-
ta ordem: quando vistas, quando mllwdas, quandp
articuladas (correspondendo aos tipos mnemoni-
cos: visual, auditivo e motor) ; e, finalmente, para
os numeros e palavras abstratas. Nas meninas
(continuamos a resumir o citado livro de BA.TTIS-
ra) a ordem ¢ outra. Comegam por ter mais ca-
pacidade mnemotecnica para as palavra% vistas
(tipo visual), depois para os objeto‘s,‘mais tard:e
para os vocabulos ouvidos (tipo auditivo), depm§
para 0s numeros € expressoes abstratas, para so
em seguida adquirirem a memoria motora.

Ha ainda outro ponto digno de atencdo peda-
gogica no que diz respeito a memoria: em que
epoca da vida é maior a velocidade na aprendiza-
gem pela memoria: na infancia? na mocidade? na
idade madura? Parece conclusao aceita a de que
“as criangas custam mais do que os adultos a ter
4 apreensao mmnemonica, mas guardam-n’a por
muito mais tempo”, quer dizer “o adulto depressa
aprende mas depressa se esquece”. (5, pag. 85).

*

Que a ultima palavra deste capitaulo seja a
de BiNer (6, pag. 173), autoridade tdo acatada
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nos meios intelectuais brasileiros, palavra clayy 5
expressiva, que traduz todo o nosso proprio pens
samento sobre o assunto e resume as considera-
gOes anteriores:

“Concluamos, pots, que, tendo g
memoria sew apogew na infancia, cum-
pre sobretudo cultiva-la nesse periodo, ¢
aproveitar a plasticidade da crianga para
nela imprimtr as lembrancas mais im-
portantes, as recordagdes mais decisivas
de que terd mais tarde necessidade na
vida™.

O ASPECTO UTILITARIO

Tambem ¢é ponto incontroverso, o da necessi-
dade de imprimir a todo o ensino, e sobretudo ao
de aritmetica, uma feigao pratica. Ministra-lo com
0 escopo primordial de servir a vida futura do ci-
dadao foi a preocupagio dos pedagogos e refor-
madores, Apenas variam os meios, porque variam
os pontos de vista.

Na pedagogia moderna procura-se trazer a
vida até dentro dos humbrais da escola e nio fa-
zer da escola apenas uma especie de antecamara
da vida.

O ensino, dado ao nivel da mentalidade in-
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fantil, 0 ha de ser sempre “em uma atmgs[era de
T tudo de acordo com 0 lema sintetico ¢ ex-

Vida 1 : S S A 2 2 .
pressivo de DEcroLy : “escola da vida para a vida,

B 1
ela vida™. ] _
Isto vem sendo sentido ha muito tempo. Ja

ha programas de ensino orientados nesta (lircqﬁo.
Encontramos etapas dessa marcha em tqdos 08
patamares da historia mudcrna da pedagogia. Nils
ultimas estagoes desse caminhamento — que a0
as escolas sovieticas — havera talvez — com de-
formagdo de certos aspectos da chamada “orien-
tagdo americana” — um pincelamento mais rubro
no sentido do “unilateralismo materialista” do en-
sino da aritmetica.

Sem que seja preciso chegar até tdo longe,
sera possivel indicar programas comedidos ¢ con-
servadores nos quais se acentuam os tragos peda-
gogicos dos objetivos de “vida pratica” na apren-
dizagem dessa diciplina. Assim, por exemplo, o
programa das escolas publicas de Gross Berlin, de
1913, isto é, de antes da guerra mundial, no pre-
ciso instante de mais forca e mais pujanga do
Kaiserismo, jiA dava como unicos “objetivos™ do
ensino da aritmetica, “capacidade de alcangar, sob
0 ponto de vista numerico, as relagbes da vida
diaria e resolver por si e com seguranga os proble-
mas que em consequencia se apresentarem”. Além
disso, 0s mesmos programas recomendavam que




100 A ARITMETICA NA “ESCOLA Nova”
“as criangas devessem ser estimuladas a obseryar
a vida economica domestica, obter dela informes
e, baseados neles (o grifo € nosso) fazer os res.
pectivos calculos™. (Grundlehrplan fuer die Schy.
len Gross Berlin, de 8 de Dezembro de 1913).

Alids, em abono desse modo de pensar pode-
mos trazer ao rol personalidade de relevo indis-
cutido em assuntos de psicologia em geral e em
assuntos de psicologia da Aritmetica em parti-
cular: — THoNDYKE. No seu livro sob este mes-
mo titulo, Psychology of Arithmetic, (43, pag. 9)
o aclamado autor americano escreve, entre outros,
estes conceitos:

“0Os velhos metodos ensinavam a
Aritmetica por amor a propria Aritme-
tica. Os novos recomendam 0s processos
que a vida exige e os problemas que a
vida oferece”; “os problemas a serem
resolvidos na escola tém por fim fazer
com que os alunos resolvam os que a
vida apresenta”.

Segundo essa util maneira de ver, cumpre

que o professor jamais forneca a sua classe
exemplos que ndo sejam bascados em dados segu-
r de preferencia pelos proprios alu-

| 19 clementos numericos sobre areas de paises,
: massadode populagio, quantidade de produtos ex-
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gagdes pessoais feitas em lojas e armazens, qui-
tanda_s ou fEITaS. e ) )

Excelentes exercicios de aritmetica oferece a
vida quotidiana, em casa, na rua, nas viagens, nos
negocios, nos Proprios divertimentos, que tudo
to ¢ a vida em toda a sua plenitude, a vida do
adulto para a qual esta a crianca se p::e;_)arando, e
2 vida da propria crianga, por ela vivida e sen-
tida. ) 3

Do “jogo da feira”, isto ¢, da “brincadeira
de imitacao da feira” dos primeiros anos, passar-
<c-ia, nas series mais adiantadas, & visita con-
scienciosa a propria feira, para verificar os valo-
res reais e as transacoes efetivamente realisadas.
A economia domestica, com os seus réis de roupa,
seus cadernos de compra, enseja outros tantos va-
riados exercicios que terminariam pelo habito sis-
tematico de escriturar cada pessoa, homem ou mu-
lher, dona de casa ou empregadinho de comercio,
as suas despezas e a sua receita de modo a saber
equilibrar seus orcamentos, a saber economiizar e
principalmente a saber qual a verba em que mais
se¢ gasta e possa ser “cortada” em momentos de
apertura.

Das aulas de geografia, recolheriam os alu-

los ou importados, tudo manipulado para in-
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Infancia (32) dava a comissao (*) encarregada
de confeciona-los no capitulo sob o titulo: “[;.
nhas gerais da didatica das diciplinas”:

“f’ramrandg sempre fazer com que
o ensino da aritmetica e da geometria,
como alids das demais diciplinas, decor-
ra da vida pratica e a ela se prenda, o
professor o encaminharda de modo que
produza nos alunos justo equilibrio en-
tre o raciocinio e o calculo mental ou es-
crito, ligando-os, objetivamente, a feno-
menos de representacao concreta, par-
tindo do exemplo para o preceito, do
fdto para a exposicao de principios, dos
problemas da wvida quotidiana para as
nocoes abstratas”,

CONCLUSOES

Guiando-nos por todos esses conselhos de ca-
rater teorico € pratico, € por toda a longa ¢ qu;ce::
fastidiosa argumentagao ap}‘esentada no cor
deste trabalho, concluimos nos:

1) — que nao € possivel, no ensino da arit-
metica, deixar de parte nem O lado intuitivo, nein
a memorizac¢ao, nem O raciocinio, nem O sentido

pratico da vida;

2) — que, segundo a idade da crian¢a, um
ou outro destes fatores deve se tornar o prepon-
derante no ensino;

3) — que na fase de sinfese fantasista (de

| - Meumann), correspondente, mais ou menos, a0
- do tempo em que as criancas estao no jardim da

2 e nos dois primeiros anos primarios, ha
ade de ser o ensino de carater concreto
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(intuitivo) e dado “de autoriade”
permitir discussdo por parte do aluno), conyind,
que a aritmetica seja ensinada “em conjunto” com
as demais diciplinas e por um s6 mestre;

(isto €, sem

4) — que, na fase de analise critica, corres-
pondente as ultimas series primarias, pode-se e
deve-se desenvolver o raciocinio e a memoria, ini-

ciando-se uma certa especialisagao da aritmetica
e liberdade de discussio.

5) — que na fase de curso ginasial ou pro-
fissional, equivalente 4 chamada por MEUMANN
de sintese aprofundada, deve haver uma recapi-
tulagdo sintetica em nivel mais elevado.

6) — que ¢é indispensavel fazer 0 exercicio
da repeticao (calculo mental ou taboada), exce-
lente auxiliar da inteligencia na vida pratica, isto
em todas as fases, mas principalmente nas duas
primeiras,

ALGUMAS SUGESTOES PRATICAS
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A titulo de SuGEsToES damos a seguir alguns
exemplos sobre o modo de fazer o ensino da arit-
metica nas classes primarias:

1) Nogao de numero

De varios modos adquirem as criangas, se-
gundo THORNKYDE, a nogao de numero.

Si entre a maneira de ser ela apresentada
pelo mestre e o tipo psicologico do aluno ha coin-
cidencia, a facilidade de aquisicio é evidentemente
maior. Cabe ao professor o tacto de ensaiar va-
rios metodos, pois, como sabido e ja dito, a im-
possibilidade pratica de classes psicologicamente

uniformes em relagdio 4 matematica é sempre
grande,

- — Um dos modos de apresentar a nogio de
gimero ¢ conisdera-lo como uma cole¢do de certa
uantidade de objétos a que se junta mais um.
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4 laranjas (colecao ja conhecida) com mai;

laranja formam 5 laranjas, quantidade que pi
responde ao novo numero adquirido 5. Sers st:‘:
pre facil repetir em classe os ensaios desse gen el
pois que nao faltam ai colecaes de objéios. i

Utilisando este processo, conjuntamente se
ministra ao aluno nio s6 a nogdo de numero .l:omo
logo, de uma assentada, a nocdo de soma.

Aos visuais, este modo ¢ vantajoso. Vendo 05
objétos, guardam melhor o numero que os rep_fé«
senta.

— Aos auditivos a percepgao serd mais facil
por outro caminho. Compreenderao melhor a no-
¢ao de numero ouwindo a seguir as badaladas de
um relogio, palmas dadas cadenciadamente, quan-
do, concomitantemente com os batimentos sucessi-
vos, se va contando em voz alta 1.... 2... 3...
4..

Este metodo, chamado por THORNDYKE de
serie, é utilisado pelos tactis contando pelos dedos.

Aos tactis (motores) € tambem util ensinar
esse primeiro conhecimento aritmetico, encami-

nhando o aluno a fazer tragos (“pauzinhos™) su-
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cal), ora formando angulos (em feixe, em co-
roa), efc.

— Como, por varios motivos de utilidade

ratica, a nogao de “numero” ¢ acompanhada do
conhecimento do respectivo “algarismo”, sucede
que muitas criancas acabam confundindo as duas
nogoes e chamam de “numero” ao “algarismo”.
Convem — logo que se torne possivel — solidifi-
car a “no¢do de numero” por exercicios adequa-
dos, mostrando, por exemplo, como um mesmo nu-
mero se gera de diversos modos. 6, por exemplo,
é igual a 5 mais 1, mas tambem a 7 menos 1; a
4 mais 2; a 8 menos 2; a 2 vezes 3, etc.

— O relogio € dos mais utels instrumentos
para a nogao de numero, com a vantagem, ao mes-
mo tempo, de se poder ensinar as horas. Toda sala
de aula dos primeiros graos deve ser provida de
um mostrador com ponteiros (relogio mudo),
continuamente utilisado pela professora nesta
fase educativa.

2 — Os algarismos

Além da necessidade, como acabamos de
mostrar, de distingui-los dos numeros, o profes-
sor precisa ver como mais facil sera ao aluno ligar

a0 simbolo que o algarismo ¢, a ngdo que ele re-
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o’

_Si aos visuais bastard ver o algarismg
auditivos ouvir o respectivo nome, os motor s
recem de escreve-los e palpa-los. E’ por is? 57
boa pratica que o professor os escreva no Odfe
negro de forma bem visivel, os pronuncieq;a o
claran_lente, e faca com que a turma nio sc':u .
enuncie Como 0s escreva. b

— Excelente resultado da
tambem para os
motores a m?delagem de rolinhos de argila plas-
tica com a forma dos algarismos.

3 — ngag&? da aritmética ds ouiras diciplinas
primarias

{’xlem_ da modelagem e do desenho, a musica
€ a gmastica podem ser utilisados vantajosamente
como auxiliares dos primeiros annos do ensino
primario da aritmetica.

~ — Quanto a modelagem, fazendo com que as
criancas preparem pequenas bolinhas ou delgados
rolinhos de massa plastica (exercicio perfeitamen-
1€ compativel com a idade) e, depois, os utilisando
pAzrzL aﬁ n«;ﬁegoesﬁou para as sertes acima aludidas.
olnhas serao chamadas ovos, ou contas, ou
laranjinhas; e os rolinhos, — bengalinhas ’uzi-
nhos, ete., como convier no momento, 3

Além disto, como dito na alinea anterior, 0s
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canudinhos plasticos prestam-se para fazer bis

coutos de algarismos. i
_ O desenho é inicialmente utilisado levandg

a fazer os riscos paralelos ou convergen-
tes, ja referidos, ou a erpps'ccnder contornos .mais
sugestivos com tragos sxmplt':s que em qtlant}dz!:de
correspondam 20 nNUMEro cuja no¢ao se deseja 1n-
culcar. Podem-se até aproveitar, em certos casos,
disposigoes adequadas, de modo que o0 numero de
tracos se assemelhe ao respectivo algarismo.

| | lembra, por exemplo, uma cadeira vira-
—. da e, a0 mesmo tempo, o algarismo 4.

— Quanto 4 musica, a ligagdo a aritmetica se
faz procurando dar, ou entonacao harmoniosa a
serie de numeros enunciada, ou elevando a voz
(em compasso musical) ao chegar ao numero cuja
nogio se quer inculcar: 1.2.3; 1.2.3 (para dar
a nocio de tres); 1.2.3.4;1.2.3.4 (para dar a
nogio de quatro); 1.2.3.4.5.6 (para dar a no-

¢do de seis), etc.
— Combinando os movimentos ritmicos da

ginastica com o enunciado musical dos numeros

a classe

_em serie, prende-se suavemente a aritmética a esta

outra diciplina. Gragas a esta dupla combinacao

- - - *
(com a ginastica e com a musica), o contar sera
para as criancas tarefa suave, agradavel e nada

cansativa.
— Com a geografia as dependencias da arit-




AT
< AT

116 A ARITMETICA NA “ESCOLA N

ova®
n3ética SO se tornam mais estreitas nos ang
nor:es, no estudo das areas dos paises numS i
haln?antes, estensoes de linhas ferrea’s e dem" "
e principalmente quando se manipulam os 'irlf)s,
da.dos: estatisticos para fixar certas percentaams
¢ indices tdo ao sabor da geografia modernag ﬂ:
ef.sa altura do curso, geografia e aritmética viv
rdo em contacto diuturno, nio se podendo be:f-
distinguir onde comeca uma e onde acaba a outraTl

— A economia domestica, diciplina tio la:
rrfentaxfe}me:lte esquecida no nosso ensino prima-
r;c?, e:s.t.a tambem em permanente ligacao com a
aritmetica, pois que é ela, a economia domestica
a }’ornecedora dos dados quotidianos para o fa:
brico dos problemas da classe.

Sorls A Embora Pequenas as ligagoes com a his-
ma:‘ daztlaqual’ todavia, se podem aproveitar algu-
EJ((;r 5 s algun?- outros dados para pequenos

CIC10s, sao obvios os contictos da aritmética

desnecessari g
arios, por isto m
serem relembrados, 5L 9, e

com a linguagem,
de ,
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4 — Jdgos

de jogos no ensino em geral ¢ no
ética em particular ficou demons-
los anteriores. Lembraremos ago-
deles e como podem ser empre-

O emprego
ensino da aritm
trado em capitu
ra, apenas, alguns

jgaros - e
— O dado ¢, como ja o dissemos, brinqueco

muito util em aritmética. O professor fara nofar,
de inicio, tomando um sé dado, como os pingos
dos lados opostos ddo sempre a mesma Soma (Ge
1), (5 e2), (4 e 3). Depois, para somas até 12,
utilisando para isso dois dados.

Os dados podem ser comprados, mas tambem
fabricados pelas classes mais adiantadas; fazendo
em seguida que os mais pequenos marquem a lapis

" de cor os pingos.

— O dominé presta servigos mais relevantes
que o dado. Facilita a aprendizegem de contas de
somar mais variadas. O dominé é, pois, dos jogos
um dos mais aconselhaveis. Pode-se-o modificar
com vantagem educativa, fazendo com que um dos
quadrados da “pedra do domin6” tenha algarismo
em vez de pingos. Deste modo, a crianga, no des-
enrolar do jogo, ao juntar as pedras, procurara
reunir “numeros” com “pingos” e vice-versa.

O jogo de domind, a conselho nosso, foi uti-

| lisado por algumas professoras do Distrito Fe-
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deral nao apenas para o ensino da aritmética mas
para o de outras diciplinas, historia, ciencia’s, na-
turais, geografia e até linguagem. Para tanto e
tou que nos dois quadrados em que a pedra é d¥i-
vidida se escrevessem ou desenhassem assuntos
r?ferentgs ao tema de estudo. Um exemplo, par;,
ciencias naturais: Si em um dos quadrados esti
Eieseqhada a figurinha de um cachorro, incumbe
a crianga justapo-lo a uma pedra em que esteja
escrito ou desenhado outro mamifero, ou outro
qyadrupede, ou outro vertebrado (conforme a li:
a0 verse sobre um desses assuntos).

— O jogo da gloria e analogos podem igual-
mente ser usados para treino de soma e subtracao.
Ligeiras modificagdes introduzidas neles por al-
gumas distintas colegas, em virtude de sugestoes
nossas, tornaram-n'os aptos a exercicios de multi-
plicacdo e divisio, de multiplos e sub-multiplos, e
mesmo de fragbes. Bastou, para tanto, que fossem
formuladas regras previas para a marcha e aci-
dentes dos tentos. O jogo ficou mais variado e

passou a interessar vivamente até 4s classes adi-
antadas.

oy 0 bar:alha prestaria sem duvida alguns
SErvios a aritmética, mas o receio de levar a

E:rianr_;? a certos habitos de menor moralidade nos
mterdiz de aconselha-lo.

— Regra geral para o uso de qualquer jogo

-
L
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os citados ou outros — é scrw:rirem [Jrijlcipal-
a te para exercicio, € SO excepmonzilmentf: [Jaff.ex
gy P ropriamente dita das nocoes aritmeti-
aqulsga_t;g[; deve ficar ao nivel mental do aluno,
;aus;;ndo]muito ligeiramente acim.a, mas normal-
mente um pouco abaixo, de maneira a sc_prc'st.ar
Nisto se distingue 0 jogo aritmetico

para iremno. :
de desenvolvimento mental, como 08

dos jogos
preconisados por Decroly.

's — Nocdo de nmwmero par e vmpar

A compreensao de par a crianca tem ?clo
proprio sentido da palavra: sabe que dois chine-
los, dois sapatos, duas meias, formam um par.
Depois aprende porque se diz um par de calgas,
um par de cuecas. :

Do. conhecimento de wm par passar-se-a sem
obices ao de dois pares, de tres pares, etc., enfilei-
rando uma larga serie de pares de objétos seme-
Jhantes. Um desenho com os animais entrando acs
dois na Arca de Noé parece util neste caso. A
vista da grande serie de animais que formam a f.l-
leira sera muito vivaz e, portanto, sem monotonia
para a crianca. Contando-0s, aos animais, de donis
em dois, formara a crianga por ela mesma a serie
dos numeros pares.
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— Os impares sa
s . 0 0s outros numergs
nao sao pares. e
~ — Nas primeiras excursges escolares ha ep
sejo de chamar a atencdo da classe para a ma‘

neira pela qual as casas s3
. 0 numeradas:
e lado impar. Rdoma;

6 — Numeros alios

_ Gragas ao nosso sistema monetario, em que a
umd.ade — real — tem valor diminutissimo. &
possivel familiarisar desde cedo a classe com éen-
tenas (tostdo) e milhares (1.000 réis). A dezena
de milhar (10$000) nada tem de extraordinaria-

mente inacessivel par o :
s a o espirito das cr :
sileiras, criangas bra

/ — Soma e subtragdo

0 é:.stas duas‘ operagoes devem ser ensinadas de
. que a cranca se adestre ao mesmo tempo
Juntar unidades” e em “diminuir unidades”
dado: Ao ensino da adi¢do é necessario dar cui-
g _especiais e longo treinamento. O tempo que
perfeilSto esi Ezrder € tempo ganho, pois, sabida
rapidotamo nte bem a operacio de somar, sera mais
: O Progresso nas outras: na subtragao, que
Uma mversdo da soma; na multiplicacio. aue &
i . ultiplicagao, que €
peticao de somas,
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A unica dificuldade do ensino desta operagao
reside na soma dos numeros digitos. Quando
comparece a dezena, assimila-se 0 novo caso ao
antigo ja bem conhecido — Somar 27 com 5 se re-
duz a se lembrar da soma de 7 com 5. Logo em se-
guida, como exemplificado no capitulo de calculo
mental, exercitar a turma na soma de dezenas com

dezenas.

Convem formular desde o inicio da aprendi-
zagem pequenos problemas, com o que se aten-
dera aos alunos de tipos T e A sem desprezar de
modo algum as repetigoes a serem feitas de modo
insistente nao sO para contentar os que pertencam
ao tipo M como pela sua utilidade pratica.

Somando de 2 em 2, de 3 em 3, etc., o pro-
fessor encaminhara a classe para a operacao se-
guinte: a multiplicagao.

— A subtracdo pode ser ensinada, ou reti-
rando unidades ao numero maior até obter o me-
nor ou, ao contrario, juntando unidades a este até
alcancar o maior. 8 menos 5 € igual a 3, ou 5 para
8 faltam 3.

O segundo metodo esta mais de acordo com
a pratica, pois é assim que se fazem os frocos na
ocasido das compras, sendo por isto muito estima-
do por alunos do tipo A.

Este assunto mereceu especial atengido da
“Comissao alemd para o ensino de matematica ¢
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ciencias naturais” (Demnu), em cy
b )
se e(rllcontram expostas as razoes pelas quais
ponderada comissao se decidiu a preferir oessa
gundo processo de subtracio, aconselhandg s
uso sistematico em todas as escolas daquele e
como ja o era na Austria. Foi indicada comop:als
121?0 d_tt:sst,]a p(referenc:a, além do motivo pratico aciﬁ
a citado (modo de faz '
1a er trocos), a la d
e - ' COS), a propria de-
c; 119’1_0 de diferenca, que é aquilo que cumpre udj
mc;xgl ao _sulthraendo para ter o minuendo, E
em mais facil (di-lo issdo :
a Comissdao) no cal
mental usar esse mod ‘ e
- o de operar, send
- ; o ele outro-
sim l?:als SEZUro que o primeiro processo.
Braqilonwna uniformisarmos tambem aqui no
tmnusf 0 IT:lOl’]O de ensinar as operagoes, pois na
erencia de uma escola para outra os alunos

encontram embar versidade de
acos quando ha di i

1 ' 1 idade d

metodos de ensino.

jo fasciculg 18

8 — A muiti plicacao

s Na apt.'endizagem da multiplicacio nio pa-
conveniente obedecer rigorosamente 4 ordem
estabelecida pela serie natural dos numeros
— E’ facil, pela noca :
=] : 0c¢do de par ja c b
ﬁ: Ticlzalmente a multiplicagio porJ 2 ?:%I:;lﬁ
ate 20 (10 X 2), mas até numem_s, mais ele-
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centena. Deve-se, por 1sto, come-

vados dentro da ,
licacao pela *“casa” dos 2.

gar O exercicio da multip
__ Sabida a multiplicagdo por 2, passar-se-a
sem dificuldade a “casa” dos 4, mostrando objé-
tos em que esse numero se apresenta sempre: as
pontas (angulos) dos vidros da vidraga; os pés
das mesas e cadeiras; animais quadrupedes, etc.
— A multiplicagdo por 10 é das mais faceis,
e portanto a no¢ao de dezena e centena, sendo as-
sim a segunda ou terceira a ser ministrada a

classe.

—_ Vira em seguida a “casa” dos 5, taboada
esta nada complicada, porque os multiplos desse
numero terminam sempre em 0 ou 3.

__ Sé entdo fazer a multiplicagao por 3, ja
um pouco menos accessivel. Mostrar triangulos
em flamulas, desenhos de funil, de chapéus de pa-
lhago; lembrar que tres sdo as pessoas da Santis-
sima Trindade; tres as virtudes teologaes; etc.

— Seguir-se-a a taboada de 6, ou melhor da
meia dusia: 1/2 duzia de ovos, de laranjas, etc.

—_ Da “meia duzia” nio ¢é dificil passar para
a duzia. E’ da maior vantagem o ensino da “casa”
dos 12. De um modo geral, pode-se dizer que isto

nio & feito entre nés, no Brasil, com prejuizo

para o futuro da crianga, pois na vida p}'atica a
maior parte das coisas € comprada as duzias (bo-
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i Ehare e is fatores com dois algarismos I)Odc—::;c :c;;l E::;:;
- ‘slicacdo crugaada, \
toes, meias, roupa branca, 0vos, bananas ete ii,;(::-:;agem i {:ha‘nl:ld:l.' multiphcagao
etc). Kt s treino é dos mals utu“: Seja a multiplicar 85 por
— Ao dar o caleulo de 7 comegar falandg na Erocecos ;15*.511“12; ; t;i]-:-g'(')pul';’l(;acs:
“semana”, e depois ver 2 e 3 semanas quantos g7, Efetuam-se as SCEUINLES L
dias tém. Comparagdes do més e do ano com ase- | 5.7 = 33
mana sao das mais uteis e praticas. gi9'=145
~ — As series 8 ¢ 9, sendo raras na pratica da 7.8 = 50
vida, scrﬁg as ultimas a serem estudadas. 9.8 = 72
= Vird, logo depois, a serie 11, que, apesar _—
de nao ser frequente, ¢ de rapida retengio: 11, 8245
22, 33, 44, ete, | '
— Quando a classe estiver familiarigac]a com ' Quando o numero de algarismos ¢ maior,

todos esses calculos, convem exercita-la tambem
na multiplicagio pelas dezenas completas (20,
30...) nada dificil, e bem assim na multiplicagio

pode-se ainda proceder do mesmo modo, mas a
rapidez ji nao ¢ compensadora,

por 15, 10 — Diwisdo e fragao
9 — Modos de mudtiplicar — Multiplicagio - O ensino da divisdo deve ser comegado dan-
crizada do & classe, em primeiro lugar, a nogdo de metade
. (divisdo por 2) e depois a de fragdo decimal, fa-
No caleulo escrito o processo geralmente usa- cil de adquirir, pois que os alunos ja aprenderam
do, e sem duvida o mais comodo e rapido, é de ca- praticamente as leis da numeragio inteira. Tome-
minhar da direita para a esquerda. No calculo 5¢ para este ensino o metro, dividido em decime-
mental usa-se, como exemplificaremos no respe- tros e centimetros. Leve-se a classe a fazer va-
ctivo capitulo, a marcha da esquerda para a di- | rias medidas com esses tipos de fracgio. Use-se
::;ti::, bc;? x?selhor das unidades mais altas para as tambem o litro, geralmente empregado pelos lei-

teiros,
Toda vez que se tratar de multiplicacio de

- S o £ i 5o S TR, I N
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iy EIIB s‘t:.'g:tnda a ?ratica com o diyis

r vira a nogao da divisao do t
do o relogio: meia hora, quarto d
hoa:a, O mesmo para a duzi i
meila, etc.

Bem
T .adquu 1‘dap por este modo a nogido de dj
o passar-se-a as operacoes com outros dj 1
L 5 08 divi-

or 2 e g (i
€mpo, usan-

Seon hora, 3/4 ge
4; meta duzia, duziy

11 — Excursdes e viagens

As excurso :
o edus;titt; sue; dque a classe fizer para outros
das para a ariinfé;i:;n Fs.izr?;g?mente e

Y T
g'iis clzdos par(? problemas em:u plzsgc?se g:f E;;s::
ens, despesa etalhada com o farnél; :
it : arnel; calculo das
r(::t]flflls;f{ sal;:u-]o do tempo gasto; altura do mor-
R bm-n € 1€z a excursao; area dos jardins vi-
mentos e arm como sobre o numero de comparti-
s nu;ner (.';11"(1105 _dos museus que a classe houver
nlwci::lo 0 num e caga o
Uha s b i €ro de bancos; lucro com as despe-

Se€rem feitas em comum: gle. et

E' ut;
acompanhem a com ¢ tomar um trem ou barca,
das bagagens: s .bpra das passagens, o despacho
messa de + Saitbam providenciar sobre a re-

cartas e telegramas, de modo a se irem

S40,
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assenhorcando dos modos de pagar em todos esses
Jetalhes da viagem, € 40 mesmo tempo do valor
efetive das importancias despendidas.

Exercicios de calculo sobre tudo isto, sem €s-
quecer as tarifas de bagagens, podem ser multi-
plicados a vontade.

12 — Escalas

Feita qualquer excursao, ou projéto, ha en-
sejo, ao ter de ser redigido o respectivo relatorio,
da apresentagao de um croquis, ou mesmo de uma
planta, na qual sejam figuradas as linhas do per-
curso, as areas dos parques, jardins ou edificios
visitados. A execugdo desse croquis, ou planta,
exige o conhecimento da escala.

A partir do segundo ano escolar podem ser
dados exercicios de escala: poligono da sala de
aula ou do pateo de recreio servem a tal fim,

Habituados com as redugoes do terreno para
o desenho e vice-versa (operagao de divisao e mui-
tiplicagio) nesses casos familiares, os alunos fa-
cilmente saberdo se utilisar, nos anos superiores,
das escalas dos mapas e atlas, para avaliagao da
quilometragem das estradas de ferro e de roda-
gem, € mesmo para as distancias a vol d'oiscau

(via aerea) entre cidades distantes. Recomendar
cuidado com 0s €rros possiveis das avaliagGes
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desse genero quando as distancias ultra :

certo numero de graos (uns 10 oy 15) Passarem
representagio plana da superficie es:fglf{rque -
Terra dé lugar a erros de certo vulto, i

1 3‘ — .t':{ 'E--'af'f-d £ 5&'_5‘

p As_ criancas devem se habituar a toda sorte
e avaliagbes numericas - comprimentos

velocidades, precos. , alturas,

— ,A avaliag@o de comprimentos no primeiro
ano sera a Passos, a palmos. Depois, usar-se-a o
Sistema metrico descendo em rigor ao decimetro
40 centimetro, ao milimetro, 3 proporg¢ao que ;;
classe for 'subindo em idade. Avaliagdes exagera-
dfiflllt:nte T1g0rosas sao inconvenientes e até preju-
diciais. Assim, para medjr fazendas (panos)
basta chegar ao decimetro; no comprimento dt:
;;Iﬂinslesa, até ao centimetro; na largura de uma
i, s P i 30 i
trada de ferro entre : ext_ensaq i
= € pontos muito distantes (do
10 a 5. Paulo ou a Bélo Horisonte) basta chegar
a0 qullomet-ro Ou mesmo a dezena de quilometio
quando a drs.taricia for excessivamente grande.
As avaliagdes quilometricas sdo possiveis nas

estradas de rodager !
navegacio. g¢m ou de ferro, ou em linhas de
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Dentro de uma cidade, o melhor seri usar
gma planta topografica ¢ -fa::,er com que 0s allu-
nos, depois de feita a avixhac;ao, percorram a dis-
tancia para ter a sensagao da mesma pelo tempo
gasto na marcha. : -

Depois de longo treino nessas determinagoes
de distancias pelo metro, trena ou regua graduz'v-
da, pode a classe passar a um outro genero de
exercicios muito uteis na pratica: as ava!-m;ae.f a
olho, isto é, dizer, sem medir, a altura das pessoas
com erro de 3 a 4 centimetros; a altura de uma
casa, de uma porta; ou a extensao entre dois pos-
tes de parada, ou entre duas esquings; ou 0 com-
primento da fachada de um predio ou de uma
mésa; a grossura de uma taboa; a altura da torre
de uma igreja ou de um arranha céu; a altura de
um morro, etc., etc.

— O conhecimento da welocidade e o seu cal-
culo ou avaliagdo estimativa pode ser feito para o
trem, para o bonde, para o automovel, para 0 ae-
roplano, para o cavalo, para a marcha a pe._Qon-
vem, primeiro, exercitar a crianga em adquirir a
nocao dentro da escola, corren_dq e marchando de
vagar, medindo a distancia e dividindo pe!o tempo
percorrido e s6 depois passar a calculos identicos
utilisando os horarios de estradas de ferro, de li-

nhas de onibus ou de viagao aerea.
Sempre que possivel, vale a pena fazer com

BT R T A VR e TR . 1
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o calculo de quanto tem de pagar pela compra, e
de quanto tem a receber de troco. g

O dinheiro e o objéto da compra serdo simu-
lados nos primeiros anos. I\-*Iats‘ tarde, devera o
aluno lidar com o proprio chn!m:ro, para realisar
pagamentos reais na cooperativa escolar,

Para auxiliar a memorizagao, convem que a
classe repita reiteradamente esses problem.a,s e
exercicios, ja entdo desacompanhados dos objétos.

que as criancas andem em veiculos diversog ou
marchem a pé entre dois pontos dados para to-
marem, de ciencia propria, conhecimento do valor
da velocidade avaliando-a em dinheiro. “O bonde
¢ mais barato, mas vai mais devagar que o oni-
bus”. “O caixeiro que distribue as compras em
bicicleta poupa tempo e portanto da mais lucro ao

armazem que aquele outro que faz o mesmo ser-
vigo andando a pé”.

Suficientemente treinados nessas avaliacdes
por meio de medidas e respectivo calculo, poderio
os alunos passar a conhecer, por estimativa, as ve-
locidades quando se utilisam de vehiculos, saber

portanto, mais ou menos, quando um taxi cami-
nha a 30, a 60 ou 90 quilometros por hora.

14 — A regra de tres

Achar um numero que tenha determit}afia re-
lacio com tres outros conhccido§ ¢ exercicio que
pode ser iniciado nas classes muito antis de lhes
ser dada a defini¢do teorica de proporgao. A ra-
gio da proporgio nada mais ¢ de fato que o mul-
tiplicador de uma certa taboada. Ex.: 51

— A mais util das avaliagbes é a do prego
das coisas, A crianca deve se documentar sobre o
prego de toda sorte de objétos com que tenha de
lidar. Assim: lapis, pena, papel, frutas, doces, sor-

1 picolé custa 300 réis

vetes, etc., ete. 2 picolés custardo 600 reis
» . " Lo

Em seguida, sobre o prego dos generos ali- g ey 900 reis

menticios (legumes, pio, leite, etc.), obtendo lis-
tas nas proprias casas comerciais ou nos anuncios

de jornais, Com isto desenvolver-se-i na crianga
0 espirito de iniciativa,

Dessa maneira as criangas verao logo, desde
cedo, como, organisada a tabéla: poderdo resolve;
problemas de regra de tres, pois, fabendo qued-
picolés custam 1.500 réis, deduzirdo o prego de

Deve pesar
SR S caer vor pesks, eothectodois um (é o chamado correntemente método de redu-

balanga ¢ 0s pesos; fazer rapidamente, de cabega,

\m .‘;mh.;f ama' ¥ an
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¢do d unidade) ¢, obtido este multiplicandg b
rao que 8 picolés custam 2.400 réis g
— Nos anos mais adi :
Nos ¢ adiantad i
problemas de : es e
regra de tres
i composta toma fre.
quentemente para a classe aspecto complicad
dois motivos: G
" 1) porque a propria  questao nio tem 408
olhos do aluno nenhum interesse, versando, como
em geral versam, sobre assuntos absolutzlmente
fora do ambiente familiar 4 classe;
5 | 3
! E) porque na resolucdo, ao em vez de usar o
;eto 0 dﬁf reducdo 4 unidade, tdo simples e (io
eegant_e, ¢ dada preferencia 4 marcha diréta que
Fad a c(l].lz por si s6 ds inteligencias praticas. 0 me-
odo 1rcto’so ¢ apreciado pelos alunos do tipo T.
o — Além .dIStD, sao frequentemente apresen-
. 05 40§ memnos e meninas problemas cuja veri-
raf(;ao nos fatos da vida pratica deixaria mal o
Ea: essmc'l que os formulasse. Como exemplo deste
sobct‘ HO emos ﬂrelembrar os famosos problemas
b re (:::mstrucao de um muro” ou sobre “fabrico
pano” por 1
e por certo numero de operarios. Prepara-
Sk a preocupacao de adapta-los 4 realidade,
a J(gm- s€ tornando ridiculos.
eja I : 1
i mui,-ol dpo40exemplo, este: 3 operarios fazem
; 25.d € 94U metros de estensdo, 2 de altura €
&0 de espessura em 15 dias; quantos dj a
77 e ; quantos dias serdo
para que 4 operarios executem um
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muro de 35 metros, 1,5 de altura e 0,20 de espes-

O resultado aritmético dard evidentemente
menor numero de dias. Todavia qualquer pedreiro
rir-se-a do resultado, porque, para fazer um muro
de 0,"20 em vez de 0,25 de espessura, gasta-se
muito mais tempo, porque 0,°25 é a espessura cor-
respondente ao comprimento do tijolo. Para me-
nor espessura (0,"20) ha o trabalho de quebrar
os tijolos no comprimento desejado, o que obriga
a um muito maior gasto de tempo.

Do mesmo modo, o exercicio com o fabrico
do pano. Si tantos operarios fazem um certo nu-
mero de metros de pano de 1,50 de largura em
dado praso, qual o tempo para, mantidas as demais
condicdes, se fabricar pano de 0,720 de largura?
O resultado aritmetico seria de menos de metade
do tempo, ao passo que na pratica o tempo € rigo-
rosamente o mesmo, porquanto o tear nao traba-
lha mais rapidamente em fungio da largura do
tecido.

Assim como estes, inumeros outros $ao oS
casos em que o organisador de problemas se deve
documentar previamente para evitar absurdos
sem conta,

Temos que o melhor metodo de trabalho sera
sempre promover previamente o interesse da clas-
se, de tal sorte que ela propria procure, sob mutuo
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:.ontrole, os informes exatos e nas melho
es; sobre estes, bem fixados, serdio or g;ﬁf fdon..
Sados

entao os problemas.

15 — Vestir problemas

CiniOCo‘rrentemcnte o principal exercicio de racio
siaio 2:. r:;duz a, enunciado o problema, pé-lo sob
a de operagOes aritmeticas. Escritas estas

umas apa f
pos as outras na sua eloquente singelesa (1) |
]

% TN :
Ilrefa dc: raciocinio esta, a bem dizer, desem
I:] 1ada. !Ll‘ltfalll entdo em cena as c’apacidage-
nemonicas do aluno i %
Ed r‘ g
e , para a realisagao das ope-
o acfﬂ? _t:i'abalho preliminar, destinado a agu-
el pacidade de raciocinio naqueles que a nio
sy g::a_nde por naturesa (alunos psicologica-
tente antipodas do tipo T) ha talvez vantagem

em adestrar ici
trar a classe no exercicio inverso, isto ¢,

indicar

¢ ﬁ:‘?:m::] q::adm legro, uma serie de operagdes

de que aquelas op alunos imaginem um problema

Por exem :al{)p"‘j:l "320% NG R

pelos alunos cém .o( ,+ 6 — 3) : 2 seria westido

tinha 9 lapis, ganh S:lgumtc .e“““?iadm “Alvaro

a Alberto; d ganhando depois meia duzia, deu 3
i dos que lhe restavam resolveu distri-

huir em . » .
n par tes iguais sl
tos lapis coube a cada puomr ﬁ}e ¢ seu irmdo. Quan-
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As criangas de imaginagao viva encontrario
jnumeras maneiras de dar forma literaria a ex-
pressaes aritmeticas apresentadas por este modo.

16 — Exercicios de inteligencia

Ha, com roupagem aritmética, problemas
que podem ser aproveitados de modo a obrigar a
crianca a raciocinar fora do ambito propriamente
dos numeros.

Assim, por exemplo, sem relembrar que a se-
mana tem sete dias, que um burro tem quatro pa-
tas, etc., perguntar quanto gastou por semana
quem dispendeu tanto €m 147 dias, ou quanto
gasta em ferrar uma tropa de 24 animais, saben-
do-se o prego da duzia de ferraduras e o trabalho
do ferrador.

Qhio exercicios facilimos no ponto de vista
aritmético mas que obrigam a crianca dos pri-
meiros graos a um salutar raciocinio de ordem
pratica. Os alunos de tipo A encontrardo deleite

na resolucio desses casos.

17 — Abatimentos, comissaes, lucros ¢
percentagens

Desde tenra idade convem ministrar a crian-
¢a a nogao do abatimento do prego das coisas, 1n-
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dicando em que condigdes pde e deve ser

tido. ele ob-

Qualquer crianca, de fato, sabe que y
derno de papel ¢ mais barato que 5 folha o
pradas separadamente, que uma duzia ds con}-
custa menos que 12 lapis um a um, ete. Daj é lapl's
percepcdo que terdo das vantage;ls cias aclc:rlnfatll
serem feitas (quando necessarias) em nnaipras
porgoes, € ao mesmo tempo receberio a noca orés
Iucr(.).dos comerciantes. Explicar-se-lhes—éqao o
2 utilidade da cooperativa escolar para que El‘ﬂ;ao
Cro reverta para a escola em vez Ele ap1'(3'{1.17«ei1‘.21(J o
varegista. i

A nocdo d 55a
e comissdo a vendedor ]
: es -
comitantemente esclarecida e
Pe a i .
wende_sr(:iebf:mo assim porque nas liguidages
de-se com abatimento e porque podem os ne-
- ,
g cm}:_;ces tambem faze-lo nas transacfes normais
Ee IIlttaram.ento entao de esclarecer as vantagens
Ao nuagm;s das compras a prestagdo, pois que
e ca ha os abatimentos possiveis nas coni-
Al 2&:::éla‘f‘ac1htado 0 pagamento a ser realisa-
s menores, fica t i ;
Tcel; ! odavia
Custo muitissimo aumentado i
C -

; daszemo pfovavlelmente a esta altura do curso
A tera suficiente treino de calculo mental
O operagoes, nao sera dificil obter que

W
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tambem “de cabega” realisem-se operagdes de per-
centagens e descontos simples.

18 — Material didatico

Em todas as escolas primarias, especialmente
nas brasileiras, ha sempre a justa lamentagdao da
falta de material didatico.

Essa falta pode ser suprida, relativamente a
aritmética, com relativa facilidade.

As criancas e os professores se procurarao
de graga ou quasi de graca material didatico para
aritmética, como se vé da relagao abaixo:

DE Graca: — Favas ou feijao branco; folhas de
arvore; pedrinhas (de praia ou de leito
de rio); carreteis sem linha; castanhas
bravas, pinhdes ou frutos secos; botbes
servidos; caixas de fosforos vasias; lis-
tas de pregos de generos (nos jornais
ou nos armazens); tabélas de custo de
correspondencia postal ou telefonica,

ete., etc.

Murto BArATO: — Palitos a serem coloridos pe-
los alunos; hastezinhas de diversos com-
primentos; argila de modelagem; papel
liso colorido; papel quadriculado; cubos




A ARITMETICA NA “ESCOLA Nova»

de madeira; horarios de bondes oy de
estrada de ferro; pastilhas de chocolate
imitando dinheiro; fita metrica, etc,

MATERIAL PREPARADO PELOS ALUNOS OU PELo
* PROFESSOR: — Jogos diversos (damas,
dados, dominé, jogo da gloria) ; dinhei-
ro de brinquedo (obtido riscando a lapis
uma moeda coberta de papel e, depois,
recortando o papel); bandeirinhas; fo-
lhinhas; calendarios; horarios de aula
ou outros; quadrante de relogio mudo;

{15

MATERIAL DA ESCOLA: — Balanca; pesos; medi-
das de capacidade e comprimento; ter-
mometro; barometro; relogio; ete,

O aritmometro e as tabélas de Parker nio so

ndo sao necessarias, como vantajosamente dispen- .

saveis,

CALCULO MENTAL




- L ¥
- [ H
I I |




BRI LT g T AT b G TR ey (B gt T

142 A ARITMETICA NA “ESCOLA NovA»

vel 0 uso do lapis. Mas na vida pratica na vida
de todos os dias, € ainda mais necessal:io’o caleul

mental, como de resto acentuamos em paginas a::
teriores.

Os aforismos da psicologia nos levam por
seu lado, a0 mesmo conselho de equilibrio na ,dida.
tica conjunta do calculo mental e do caleulo escris
to. Os visuais precisam de ver a conta escrita - 0s
auditivos, de ouvirem os numeros entmciados: 0s
motores, de escreverem eles mesmos os alg'a’ris~
mos. Veé-se, assim, como os tres exercicios devem
ser habilmente entrelagados pelos mestres que
ainda nao tenham podido classificar psicologica-
mente 0s alunos da classe; e mesmo que ja o te-
I}ham podido fazer, ainda ai, o triplice exercicio
€ necessario para que se nio atrofiem tendencias
mal desenhadas nas primeiras idades infantis.

O wuso do lapis é util ao preparo ‘'do calculo
mental, mas principalmente depois, como com-
plemento a este, toda a vez que o aluno estiver
custando a reter de oitiva a operacao aritmética.
Gretfando 0s algarismos representativos da ope-
ragao, a crianca faz um certo esforgco de atengao
e acaba conservando-a de cér.

; Por outro lado, o calculo mental auxilia o es-
crito. Toda vez que a operacio entre numeros di-
gItos ndo esta fresca na memoria, o trabalho es-
¢rito ¢ lento, entorpecido, cheio de escolhos.

=
AL T
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__ O treino de calculo mental para um sé
aluno é penoso ao mestre e ao proprio aluno.
Deve-se faze-lo com um grupo. Pergur[tan.do su-
cessivamente a cada aluno, os oqtl_'os Fem um li-
geiro descango indispensavel a e'flmencm do exer-
cicio, que seria inibitivo si continuo. ‘

Nio deve porém esse descango ser.demasw_-
damente longo. Por esta razao, ao ser feito o trei-
no de calculo mental, a classe devera ser sub-dw!-
dida. Um conjunto de 10 alunos deve ser exerci-
tado durante 10 minutos; segue-s€ repouso para
estes, emquanto outro grupo € exermtz}xdo.

— O objetivo do calculo mental € seguranca
e rapidez nas operagoes. 4 certesa sobreleva a ra-
pidez, mas a rapidez é indispensavel. Cumpre nao
esquecer este preceito. A marcha pedagogica do
treino serd portanto obter: 1) seguranca, certesa,
exatidio; conseguida esta, 2) rapidez. Essa mar-
cha é perfeitamente analoga 4 que se usa na me=
todologia da leitura. Ler depressa ¢ mal,’ trope-
cando, é peior que devagar e bem, mas o otimo €
lér bem e depressa.

— Os exercicios de calculo mental podem ser

abstradtos e concretos.
Os exercicios abstrdtos preparam 0s concres

tos.

Os exercicios concrétos de calculo mental sao

afinal pequenos problemas em cuja resolugao nao

e el el - L

-
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se ha de empregar lapis e papel
Ppel. Como 5
na marcha do treino dos exercicios preceitos

: mentais ¢
crétos podem ser dados os seguintes: @
1) S6 iniciar os exercicios concrétos depois

de estar a classe bem exercitada :
nos abstrat -
respondentes ; [Reas

_2) Os exercicios concrétos devem ser mais
faf:els’q!ue o nivel dos conhecimentos da classe em
aritmetica, para que a “operagdo em si” nio ofe-
reca dificuldade. A dificuldade residiri tao so-
mente no raciocinio a ser posto em jogo;

3) DE"VEI'I] ser formulados sobre assuntos que
realmente interessem 4 classe. O carater pratico
que se lhes pede ndo deve ser entendido como de
utilidade na vida pratica do adulto, mas, ao con-

trario, na vida do proprio escolar. Versario sobre

0S Jogos, sobre compra de objétos usados por eles,
sobre assuntos de ordem domestica, etc.:

4) Nio apresentar o igi

Nao a problema e exigir uma
resposta imediata; deixar tempo a que a crianga
compreenda o que se lhe pede;

5) Provocar que a classe formule ela mesma

R

0s seus problemas, no mesmo paradigma de ou-

-
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tros ja resolvidos, nao, porém, com a mera substi-
tuicao dos dados numericos.

ARTIFICIOS DE CALCULO MENTAL

— O calculo mental com numeros acima dos
digitos segue marcha diversa da que se emprega
no calculo escrito.

A regra geral das operagbes mentais € que
se realisam da esquerda para a direita, ao passo
que, quando ha, a disposicao, lapis e papel, as ope-
ragbes caminham as avessas, da direita para a es-
querda.

Na soma mental, por exemplo, procede-se a
adi¢do das parcelas somando primeiro as unida-
des mais altas para s6 depois passar as menores.
Assim, a soma de 58 e 35 se ha de fazer (além de
outros metodos adiante indicados) de uma das
duas maneiras seguintes:

58 ¢ 30 — 83 ¢ 5 — 93
ou50e 30 —80:8e5 —13;80 e 13 — 93

O treino da classe deve comegar por nume-
ros cujas somas nao dém reservas a ser compu-
tadas (Ex.: 23 e 42, 344 e 525), para s6 depois
ir a casos mais complicados, como o do exem-~

g



-

e — b, T -

.
i
i
it
& .

252. Tgualmente pa

K o
146 A ARITMETICA NA “ESCOLA NOVAY”

plo, em que a adigdo das unidades d4 um numerg
com “reservas”, isto é, contendo dezenas.

A esta regra geral se hdo de ajuntar outrog
pequenos artificios ndo utilizados ou até despre-
sados pelo calculo escrito. Apropositadamente
empregados quando se apresentar ocasido, pres-
tam relevantes servigos.

Alguns desses artificios sao reproduzidos a
seguir:

Na soma e subtragao

1) Aproveitar sempre que possivel os numies
ros complementares, isto é, os que somados per-
fagam 10. Assim, 1e9;2e8;3e7;4e6;5¢e5;
e fazer, portanto, rapidamente a operagao: 8 mais
5 mais 2, dizendo 15 por serem de pronto adicio-
namento as parcelas 8 e 2. .

2) Nao perder oportunidade de se valer dos
chamados numeros redondos, isto é, que termi-

nam em 0: 30, 200, 5.000. Assim, quando de dois 1

numeros a somar, um estiver proximo de um nu-

mero. redondo, arredonda-lo por soma ou subtra-
¢ao e depois efetuar a operacio inversa. Ex.: 54

mais 198, Arredonda-se 198 (muito proximo
200) e diz-se: 54 e 200 igual a 254 menos
nente para a subtracdo. 2

= "' ..

CALCULO MENTAL - wr =

Arredonda-se 98, subtrai-se 100 de 320 (=220)
e junta-se 32. Resultado: 222,

3) Sb passar ao treino de soma de numeros
contendo dezenas, centenas e milhares depois que
2 classe estiver plenamente habituada a exercicios
respectivamente de unidades, dezenas e centenas.

Para chegar a realisar com rapidez operagoes
do tipo 123 + 498 ha conveniencia de prepara-la
com treinamento adequado. Por ex.: 1233
12347: 123+9; 123+40; 123+90; 123+4-96;
123437 123+48; 123+98; 123+400; 123+430;
1234480 123-+490; 120+493; 123+455; 123+
497 ; 123-+498.

4) E' de grande utilidade para o calculo
mental o treino de decompdr numeros em varias
parcelas, para depois recompo-los. Ex.: 8 pode
seriguala 7el,6e2, 5e 3. Deste, passa-se a0
exercicio de saber o que se deve juntar a um nu-
mero para ter outro, dando-se, assim, a passagem
para os exercicios de subtracao mental. Que €
preciso juntar a 7 para ter 137

Ganha a pratica com numeros pequenos, nao
¢ dificil efetuar o caso geral.
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3) Para dividir por 4, 8, 16, basta tomar
sucessivamente a metade do numero duas, tres,
quatro vezes.

Ex.:44 :4=22 :2=11.

4) Multiplicar por 25 é multiplicar por 4 e

separar duas casa a esquerda (isto ¢, dividir por
100).

Ex.: 322 : 25 = 322 vezes 4 : 100 = 12,88.

5) A divisdo por 6 reduz-se a tomar a me-
tade do numero e a terca parte dessa metade:

Ex.: 138 : 6 equivale a 138 : 2 = 69; em
seguida 69 : 3 = 23,

6) Para dividir por 15 basta tomar o tergo
do‘nurnem e depois a quinta parte. Para tomar a
quinta parte, ver indicagdo acima (2) neste pa-
ragrafo.

| Ex.: 630 : 15 equivale a 630 : 3 = 210; o
b ggbro de 210 é 420, separando a casa 4 direita:

) S -
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