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I. IDENTIFICACAQ DA DISCIPLINA:
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02655 - 3.1420(2) 5.1420(2)
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: 02653 - 4.1830(2) 6.1830(2)

Il. PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S)

TADEU ZAVISTANOVICZ DE ALMEIDA

lll. PRE-REQUISITO(S)

cODIGO NOME DA DISCIPLINA

ARA7103 Geometria Analitica

IV. CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA

Graduagdo em Engenharia de Energia e Engenharia de Computacéo

|V. JUSTIFICATIVA

& Algebra Linear é uma linguagem fundamental que deve ser compreendida por qualquer aluno que pretende
wabalhar como engenheiro em grandes empresas ou continuar seus estudos de pds-graduagédo em engenharia ou
ciéncias. Além disso, é importante para compreender assuntos que serdo abordados em disciplinas posteriores da
graduacgao. Na atualidade, cientistas e engenheiros trabalham em problemas muito mais complexos que se
sonhava possiveis ha algumas décadas, gracas a Algebra Linear e o aumento do poder computacional. Algumas
entre muitas aplicagdes possiveis sdo exploracéo de petréleo, circuitos elétricos, programacao linear.

VI. EMENTA

Espago vetorial. Transformagdes lineares. Mudanga de base. Produto interno. Transformagées ortogonais.
Autovalores e autovetores de um operador. Diagonalizagéo. Aplicacdo da Algebra linear as ciéncias.

Vil. OBJETIVOS

Objetivo Geral
Proporcionar ao estudante uma viséo integrada dos conceitos de Algebra Linear e suas aplicagdes, tornando o
estudante capaz de reconhecer e resolver problemas na area, associados a futuras disciplinas e/ou outros projetos

a que se engajarem.




Objetivos Especificos

O aluno devera ser capaz de:
- identificar e resolver corretamente problemas matematicos através do contetdo desenvolvido na
disciplina;
- perceber e compreender o inter-relacionamento da matematica com a resolucdo de problemas de
engenharia.

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

Conteudo Teodrico:

Parte 1. Sistemas de Equagdes Lineares: formas escalonadas, sistemas equivalentes, operagoes
elementares, sistemas em forma triangular, algoritmo de escalonamento, interpretacao
geométrica de vetores do IR2 e do IR3, combinagdes lineares de vetores, sistemas

homogéneos e ndo homogéneos, independéncia linear, introdugéo as transformacgoes

lineares, a matriz de uma transformacao linear.

Parte 2. Matrizes: operacdes com matrizes, inversa de uma matriz, caracterizagéo das matrizes
Inversiveis.

Parte 3. Espacos Vetoriais: espagos vetoriais e subespagos. Subespago gerado por um conjunto.
spaco coluna, espaco linha, espago nulo e transformadas lineares, conjuntos linearmente
independentes, bases, sistemas de coordenadas, dimensao, posto.

Parte 4. Autovalores e autovetores: determinantes, equagao caracteristica, diagonalizagéo,
aplicagao.

Parte 5. Ortogonalidade: Produto interno, comprimento e ortogonalidade, conjuntos ortogonais,
projecdes ortogonais, processo de Gram-Schmidt, minimos quadrados,
ajuste de curvas.

Parte 6. Matrizes Simétricas e Formas Quadraticas: Diagonalizagio de matrizes simétricas, formas quadraticas,
otimizagdo com vinculo, aplicagdes.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

Os assuntos serdo apresentados em aulas expositivas e exemplos, sempre como forma de estimular a
participacdo dos alunos e a resolucéo das listas de exercicios. Havera atendimento extra-classe com o professor e
monitores.

X. METODOLOGIA E INSTRUMENTOS DE AVALIACAO

« A verificacdo do rendimento escolar compreendera frequéncia e aproveitamento nos estudos, os quais
deverdo ser atingidos conjuntamente. Sera obrigatoria a frequéncia as atividades correspondentes a cada
disciplina, ficando nela reprovado o aluno que ndo comparecer, no minimo a 75% das mesmas.

e A nota minima para aprovagao na disciplina sera 6,0 (seis). ( Art. 69 e 72 da Res. n® 17/CUn/1997).

¢ O aluno com frequéncia suficiente (FS) e média das notas de avaliagbes do semestre entre 3,0 e 5,5 tera
direito a uma nova avaliago no final do semestre (REC), exceto as atividades constantes no art.70,§ 2°. A
nota sera calculada por meio da média aritmética entre a média das notas das avaliagdes parciais (MF) e a
nota obtida na nova avaliagéo (REC). (Art. 70 e 71 da Res. n® 17/CUn/1997).

_ MF + REC

NF
2

e Ao aluno que ndo comparecer as avaliagdes ou n&o apresentar trabalhos no prazo estabelecido sera atribuida
nota 0 (zero). (Art. 70, § 4° da Res. n® 17/CUn/1997)

e Avaliagoes Escritas




Serao feitas duas avaliagdes de pesos iguais:

Prova Escrita 1 sera referente aos contetdos 1 a 3: P1;

Prova Escrita 2 sera referente aos contetdos 4 a 6: P2.

Nas avaliagbes sera proposto que os alunos resolvam problemas ou exercicios que empregam conceitos e
aplicacdes desenvolvidos em sala de aula.

Avaliagao de Reposicao

« O pedido de avaliagao substitutiva podera ocorrer somente em casos em que o aluno, por motivo de forga

maior e plenamente jus

tificado, deixar de realizar avaliagdes previstas no plano de ensino. O aluno devera

formalizar pedido de avaliagio a Diregédo do Campus Ararangua dentro do prazo de 3 dias uteis apresentando

comprovagao.

« A Avaliacdo de Reposigao ocorrera somente no final do semestre.

Xl. CRONOGRAMA PREVISTO

Turma 02655 — Engenharia de Computagao

AULA ASSUNTO
(semana) DATA
12 09/03 a 14/03/2015 Parte 1. Sistem_asnlingares: 'eguivaléncia, escalonamento, operagbes
elementares, existéncia e unicidade.
pa 16/03 a 21/03/2015 Sistemas I_ineares: equagao matricial Ax=b, conjunto solugéo de
sistemas lineares.
a Sistemas lineares: dependéncia linear. Introdugéo as transformacoes
S ¢3(03:a 28/04/2015 lineares. Matriz de uma transformacao linear.
42 30/03 a 04/04/2015 Pau;tg 2. Algebra Matricial: operagdes com matrizes, inversa de uma
matriz.
5a 06/04 a 11/04/2015 Caracterizagdo de matrizes inversiveis. Parte 3. Espagos Vetoriais:
espacos e subespagos vetoriais. Subespaco gerado.
a Espaco das colunas, espago nulo e transformagdes lineares.
8 04 18012015 Dependéncia linear, bases. Base para Col(A). ]
7° 20/04 a 25/04/2015 Sistema de coordenadas. Dimens&o de um espaco vetorial.
Espago das Linhas e Posto de uma matriz. Teorema do Posto.
8? 27/04 a 02/05/2015 Mudanca de base.
Resolucio de exercicios com participagdo dos alunos.
a Dia 5: Resolugao de exercicios com participagéo dos alunos.
¢ G4i5:a02/000019 Dia 7: Primeira prova (P1).
10° 11/05 a 16/05/2015 Par_te_ 4. Autovalores e autovetores: Revisdo de determinantes.
Definicdo e exemplos de autovalores e autovetores.
112 18/05 a 23/05/2015 A equacéo caracteristica. Matrizes semelhantes, diagonalizagéo.
Autovetores e transformacdes lineares.
Parte 5. Ortogonalidade: Produto interno, norma e ortogonalidade
122 25/05 a 30/05/2015 de vetores. f\ngglos entre vetores. Conjuntos ortogonais. Projecdes
ortogonais. Conjuntos ortorormais. Processo de ortogonalizagao de
Gram-Schmidt.
13° 01/06 a 06/06/2015 Minimos quadraticos.
14° 08/06 a 13/06/2015 Aplicacao aos modelos lineares. Espagos com produto interno.
Parte 6. Matrizes simétricas e Formas Quadraticas:
154 15/06 a 20/06/2015 Diagonalizag&o de matrizes simétricas. Formas quadraticas.
Classificacéo de formas quadraticas.
162 22106 a 27/06/2015 Otimizagao com Vinculo. Resolugdo de exercicios com participagao
dos alunos.
a Dia 30: Resolucao de exercicios com participagao dos alunos.
17 29/06 a 04/07/2015 Dia 2: Segunda prova (P2).
18° 06/07 a 11/07/2015 Dia 9: Prova Substitutiva (SUB).
199 13/07 a 18/07/2015 Dia 14: Prova de Recuperacao (REC).

Dia 16: Divulgacdo das notas.




Turma 02653 — Engenharia de Energia

AULA ASSUNTO
(semana) DATA
12 09/03 a 14/03/2015 Parte 1. Sistem_alsAlingares:_e_quivaléncia, escalonamento, operagdes
elementares, existéncia e unicidade.
0a 16/03 a 21/03/2015 Sistemas lineares: equagéo matricial Ax=b, conjunto solugéo de
sistemas lineares.
a Sistemas lineares: independéncia linear. Introdugédo as
3 23103 2 28/03/2015 transformacdes lineares. Matriz de uma transformacao linear.
4° 30/03 a 04/04/2015 Parte 2. Algebra Matricial: operagdes com matrizes.
5" 06/04 a 11/04/2015 Inversa de uma matriz. Caracterizacdo de matrizes inversiveis.
Parte 3. Espagos Vetoriais: espacos e subespagos vetoriais.
6° 13/04 a 18/04/2015 Subespago gerado.
Espaco das colunas, espaco nulo e transformacdes lineares.
a Dependéncia linear, bases. Base para Col(A) .Sistema de
i 20/04225/04/12015 | . rdenadas. Dimensdo de um espago vetorial.
ga 27/04 3 02/05/2015 Espago das Linhas e Posto de uma matriz. Teorema do Posto.
Mudanca de base.
9@ 04/05 a 09/05/2015 Dia 6: Resolugéo de exercicios com participagdo dos alunos.
Dia 8: Primeira prova (P1).
a Parte 4. Autovalores e autovetores: Revisdo de determinantes.
L 11/05 a 16/05/2015 Definicdo e exemplos de autovalores e autovetores.
a A equacao caracteristica. Matrizes semelhantes, diagonalizagao.
B 18/05 a 23/05/2015 Autovetores e transformagdes lineares.
Parte 5. Ortogonalidade: Produto interno, norma e ortogonalidade
122 25/05 a 30/05/2015 de vetores. Angulos entre vetores. Conjuntos ortogonais. Projecées
ortogonais. Conjuntos ortorormais. Processo de ortogonalizagéo de
Gram-Schmidt.
1537 01/06 a 06/06/2015 Minimos quadraticos.
14° 08/06 a 13/06/2015 Aplicagéo aos modelos lineares. Espagos com produto interno.
Parte 6. Matrizes simétricas e Formas Quadraticas:
152 15/06 a 20/06/2015 Diagonalizag@o de matrizes simétricas. Formas quadraticas.
Classificagdo de formas quadraticas.
16° 22/06 a 27/06/2015 Otimizagéo com Vinculo. Resolugéo de exercicios com participacéo
dos alunos.
172 29/06 a 04/07/2015 Dia 1: Resolucgao de exercicios com participagao dos alunos.
Dia 3: Segunda prova (P2).
18° 06/07 a 11/07/2015 Dia 10: Prova Substitutiva (SUB).
190 13/07 a 18/07/2015 Dia 15: Prova de Recuperacao (REC).

Dia 17: Divulgacao das notas.

XIl. Feriados previstos para o semestre 2015.1

DATA

03/04 Paix&o de Cristo e Aniversario de Ararangua

04/04 Dia n&o letivo

05/04 Pascoa

20/04 Dia néao letivo

21/04 Tiradentes

01/05 Dia do Trabalhador

02/05 Dia nao letivo

04/05 Dia da Padroeira de Ararangua

04/06 Corpus Christi

05/06 Dia n&o letivo

06/06 Dia nao letivo




XlIl. BIBLIOGRAFIA BASICA

1.
2.
3.

4.

LAY, David C. Algebra Linear e suas aplicacdes. 4 ed. Rio de Janeiro: Editora LTC, 2013.

BOLDRINI, Jose Luiz. Algebra linear. 3.ed. S&o Paulo: HARBRA, 1986. 411p.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1987.
583p. )

ANTON, Howard. Algebra linear com aplicacdes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001. 572p.

XIV. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1.

N

o ;s w

COELHO, Flavio Ulhoa; LOURENCO, Mary Lilian. Um curso de algebra linear. 2. ed. Sdo Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2010. 272p.

KOLMAN, Bernard; HILL, David R. Introdugéo a algebra linear com aplicagdes. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008. 680p.

LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 1. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2001. 305p.
LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear. 4. ed. S&o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 2011. 434p.

TEIXEIRA, Ralph Costa. Algebra linear: exercicios e solugdes. 1. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2010. 437p.
VALLADARES, Renato. J. C., Algebra Linear e Geometria Analitica, Editora Campus, 1982.

Obs: Os livros acima citados constam na Biblioteca Setorial de Ararangua ou estéo em fase de compras
pela UFSC. Algumas bibliografias também podem ser encontradas no acervo da disciplina, impressos ou
em CD, disponiveis para consultas em sala.
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