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RESUMO

Os escorpides sdo animais muito antigos e provavelmente um dos primeiros a habitarem a terra
firme. Sua distribuicdo é ampla, ocorrendo em todos os continentes, com excecdo da Antartida.
Atualmente estdo descritas 1500 espécies de escorpides distribuidas em 13 familias, das quais 5
ocorrem no Brasil. No presente estudo, foi realizado um levantamento de escorpides da regido de
restinga da Praia da Pinheira, Palhoca, Santa Catarina. Os objetivos, além de identificar as
espécies coletadas, foram: verificar a propor¢do sexual, analisar a ocorréncia de individuos nos
dois periodos de coleta e, comparar sua distribuicdo nos pontos com maior e menor influéncia
antropica. Para tal, foram combinadas as metodologias de armadilhas de solo e coletas manuais
diurnas. Foram realizadas duas coletas trimestrais, sendo a primeira entre os dias 13 e 20 de
fevereiro e a segunda entre os dias 10 e 17 de abril de 2008. Para as coletas, foram escolhidas
duas dreas, sendo uma dentro de um terreno domiciliar (drea I) e uma dentro do Parque Estadual
da Serra do Tabuleiro (area II). Nas coletas com armadilhas de solo, em cada drea foram
instaladas duas linhas de armadilhas, distantes 15 m uma da outra. Cada uma dessas linhas foi
composta por 30 armadilhas (copos de 500 ml), distantes 2 m umas das outras e conectadas por
cercas-guias. Nas coletas manuais, foram realizadas um total de oito buscas em cada érea, sendo
quatro em cada periodo de coleta. Essas buscas tiveram 1 hora de duracdo cada e, foram
realizadas sempre no periodo matutino. Foi coletado um total de 79 escorpides, todos
pertencentes a espécie Bothriurus bonariensis, sendo que destes, 61 (77,22%) foram coletados
pelas armadilhas de solo e 18 (22,78%) pelas coletas manuais. Em relagdo a proporcao sexual, o
resultado de todas as coletas manuais, bem como o resultado das armadilhas de solo no outono,
em ambas as 4reas, apresentaram a propor¢do esperada de 13:1Q. J4 para o resultado das
armadilhas de solo no verdo, esta propor¢ao foi fortemente rejeitada em ambas as dreas. Isso foi
devido ao grande nimero de machos capturados pelas armadilhas no verdo, sendo isso, resultado
do aumento da atividade destes durante o periodo reprodutivo. As armadilhas de solo capturaram
50 individuos no verdo e 11 no outono. Esta diferenca foi estatisticamente significante, revelando
que a estacdo do ano teve influéncia significativa no nimero de escorpides capturados pelas
armadilhas de solo. Apesar de as armadilhas de solo da drea II terem capturado mais escorpides
do que as armadilhas da &rea I, tanto no verdo como no outono, essa diferenca ndo foi
estatisticamente significante. Isso demonstra que as areas I e II s@o iguais em termos de nimero
de individuos. O baixo nimero de individuos coletados no outono, em compara¢do com 0 verao,
confirmou a prevista reducdo na atividade destes aracnideos durante os meses mais frios. Os
resultados do estudo apontam para a baixa diversidade de escorpides na drea amostrada. Apesar
da relativa abundéncia desta espécie em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul, quase nada se
conhece a respeito de sua ecologia no Brasil, muito menos em Santa Catarina.

PALAVRAS-CHAVE: Bothriurus bonariensis, restinga, propor¢do sexual, distribui¢do
espacial, influéncia antrépica.



ABSTRACT

The scorpions are very ancient animals and probably one of the first to live on the settle land. Its
distribution is wide, occurring in all the continents, excepting Antartida. At present 1500 scorpions
species are described and distributed among 13 families, of which 5 occurs in Brazil. In the
current study, a survey concerning scorpions was carried out in the area of “restinga” located in
Praia da Pinheira, Palhoga, Santa Catarina. The aims, apart from identifying the collected species,
were to verify the sex ratio, analyze the occurrence of individuals in both periods of collection and
compare their distribution in the regions of more and less anthropic influence. In order to do so,
pitfalls and manual daily collections methodologies were combined. Two quarterly collections
were made, being the first fulfilled between 13 and 20 of February and the second between 10 and
17 of April of 2008. Two different areas were chosen to implement the collections, one located
inside a domiciliary territory (area I) and the other inside the State Park Serra do Tabuleiro (area
ID). In the collections made with pitfalls, in each area two lines of traps were installed, distant 15 m
one from another. Each of such lines had 30 traps (500 ml plastic glasses), distant 2 m one from
another, connected by drift fences. In what concerns the manual collections, a total number of 8
searches took place in each area, being four executed in each period of collection. Each of these
searches lasted for 1 hour and they were carried out always in the morning. A total of 79 scorpions
were collected, all belonging to the species Bothriurus bonariensis, being 61 (77.22%) of them
collected through the pitfalls and 18 (22.78%) through manual collections. In relation to the sex
ratio, the result of all manual collections, as well as the result obtained using the pitfalls during the
autumn, presented the expected proportion of 13:1Q. On the other hand, the result obtained from
the analysis of the pitfalls during the summer strongly rejected this proportion. This is due to the
great number of males captured in the traps during the summer, as a consequence of the increase
of male activity during the reproductive period. The pitfalls captured 50 individuals during the
summer and 11 during the autumn. Such difference was statistically meaningful, revealing that the
season of the year had a meaningful influence in the number of scorpions captured through the
pitfalls. Even though the pitfalls located in area II captured more scorpions, both in summer and
autumn, than those located in area I, such difference was not considered to be statistically
meaningful. This result leads to the conclusion that areas I and II can be considered to be equal in
terms of quantity of individuals. The low number of individuals collected during the autumn, in
comparison to the summer, confirmed the expected reduction of activity of these arachnids during
the coldest months. The results of the study point to a low diversity of scorpions in the analyzed
area. Despite the relative abundance of this species in Santa Catarina and Rio Grande do Sul,
practically nothing is known regarding its ecology in Brazil, and much less in Santa Catarina.

KEY-WORDS: Bothriurus bonariensis, “restinga”, sex ratio, spatial distribution, anthropic
influence.
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1. INTRODUCAO

Os escorpides, também conhecidos por lacrau, rabo-torto e carangongo, sao animais
muito antigos e provavelmente um dos primeiros a habitarem a terra firme. Segundo Polis
(1990a), os escorpides surgiram no periodo Siluriano (entre 425 e 450 m.a.a.). Os representantes
fosseis desta época eram aquaticos, possuindo branquias e apéndices modificados para a vida
aqudtica. De acordo com este autor, o primeiro escorpido totalmente terrestre provavelmente
surgiu durante o final do Devoniano ou inicio do Carbonifero (entre 250 e 300 m.a.a.). Para sua
sobrevivéncia, foi muito util a presenca de uma carapaca quitinosa formando seu exoesqueleto e

protegendo-os da evaporagdo excessiva (Soerensen, 2000).

Os escorpides atuais sdo muito semelhantes aos primeiros fosseis terrestres
encontrados. Isso mostra que, apesar de passado todo este tempo, repleto de acontecimentos
geoldgicos e evolutivos importantes, os escorpides mantiveram suas caracteristicas morfologicas
originais. O primeiro escorpido féssil encontrado em territério brasileiro foi Araripescorpius
ligabuei, descrito por Campos (1986), da Chapada do Araripe, Ceard, pertencente ao periodo

Creticeo (aproximadamente 100 m.a.a.) e muito parecido com as formas atuais.

A distribui¢do dos escorpides € ampla, ocorrendo em todos os continentes, com
excecdo da Antartida (Lamoral, 1980; Sissom, 1990) e algumas ilhas oceanicas, como Nova
Zelandia e Gra-Bretanha que possuem somente espécies introduzidas pelo Homem (Wanless,
1977). Estdo presentes em todas as regides tropicais do mundo, ocupando a maioria dos
ambientes terrestres. SAo encontrados tanto em desertos como em florestas super umidas, assim
como em todos os outros gradientes intermedidrios de vegetacdo. Ja foram coletados a 5.560 m
de altitude, nos Andes peruanos, assim como no interior de grutas, em profundidades de até 800

m (Lourenco & Eickstedt, 2003).

A maioria dos escorpides € de habito crepuscular e noturno, escondendo-se durante o
dia sob troncos, pedras, cascas de arvore, em fendas de rochas ou buracos no solo. Outras

espécies vivem proximas as construgcdes humanas, sob os dormentes das linhas férreas, sob lajes



de timulos e nas varzeas dos cérregos das zonas urbanas, onde o lixo doméstico e o entulho

propiciam alimento farto e abrigo.

A atividade dos escorpides varia de acordo com o ambiente onde sdo encontrados. Os
animais de regides desérticas possuem hdbitos noturnos, enquanto as espécies tropicais sao mais
crepusculares (Constantinou & Cloudsley-Thompson, 1980). H4 também registros de espécies
diurnas (Williams, 1987). Sao animais predadores e que possuem baixa atividade, passando a
maior parte do tempo enterrados e imoéveis (Polis & Farley, 1980; Warburg & Polis, 1990).
Algumas espécies passam 97% de suas vidas dentro de tocas e podem permanecer um ano sem se
alimentarem (Polis, 1990a). Isso combina com a estratégia de caca adotada pela maioria dos
escorpides, conhecida como senta e espera (sit and wait), que consiste em ficar imével esperando
qualquer presa que passe ao seu alcance (Polis & McCormick, 1986a; Williams, 1987; Warburg
& Polis, 1990). Por sua condicdo de cavadores, muitas espécies dependem da granulometria e
umidade do solo, fatores que por sua vez estdo associados a diferentes tipos de clima e vegetacao
(Polis, 1990b). Estas caracteristicas permitem que os escorpides constituam modelos bioldgicos
uteis na andlise de problemas biogeogrificos, ecologicos, etolégicos e de conservacdo (Polis,

1990b; Peretti, 1997, 2001).

Sua alimentacdo consiste principalmente de insetos e outros aracnideos, inclusive
escorpides (Lourenco, 1976; Polis & McCormick, 1986b; McCormick & Polis, 1990). Porém,
também foi registrada predacdo de moluscos, anelideos, quilépodes, diplopodes e pequenos

vertebrados como roedores, lagartos e cobras (McCormick & Polis, 1990).

Segundo McCormick & Polis (1990), os escorpides possuem uma lista enorme de
predadores vertebrados e invertebrados. Dentre os vertebrados, podemos destacar aves, lagartos,
mamiferos, sapos e cobras. Ja os predadores invertebrados sdo aranhas, solifugos, formigas e
quilépodes. Entretanto, em algumas regides, o canibalismo entre espécies de escorpides &

provavelmente o maior responsavel pelas taxas de predacgao.

E interessante ressaltar que a cuticula dos escorpides € fluorescente a luz ultravioleta.
Assim, Sissom et al. (1990) relatam que, com uma lanterna de luz ultravioleta (UV), € possivel
numa noite escura € em uma drea aberta, localizar um exemplar que se encontre a até 15 m de

distancia. Com a descoberta de que escorpides brilham sob luz UV, eles passaram a representar
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um bom organismo para todos os tipos de pesquisas ecoldgicas e comportamentais (Polis,

1990b).

A reproducdo dos escorpides envolve todo um ritual de acasalamento. Segundo
Biicherl (1971), inicialmente o macho sai a procura de uma fémea receptiva e, ao encontra-la,
segura os pedipalpos da mesma com os dedos de seus pedipalpos. Feito isso, inicia-se a “dancga”
denominada promenade a deux (passeio a dois) e a procura de um local ideal para o
acasalamento. Apos a escolha do local, o macho deposita seu espermat6foro no solo e puxa a

fémea. O espermatoforo penetra no opérculo genital da fémea e libera os espermatozdides.

Os escorpides sao viviparos, diferentemente da maioria dos aracnideos, que pdem
ovos. Apés o nascimento, os filhotes ficam agrupados sobre o dorso da mée e ali permanecem até
completarem a primeira muda, quando entdo saem e iniciam suas vidas livres (Polis & Sissom,

1990).

Existem aproximadamente 1500 espécies de escorpides, distribuidas em 13 familias
(Soleglad et al., 2005). Entretanto, ndo hd um consenso entre os taxonomistas € o nimero de
familias pode variar de 7 a 20 dependendo do autor (Lourengo, 2001; Prendini & Wheeler, 2005).
A diversidade de escorpides (aqui tratada como o numero de espécies simpdtricas de uma
localidade) € maior em dreas subtropicais (23-38° latitude) e decresce em dire¢do aos polos e ao
equador (Polis, 1990b). Isso se deve ao fato de que as maiores diversidades sdo encontradas nos
desertos subtropicais da América do Norte e Africa, com 3 a 13 espécies ocorrendo em simpatria

(Polis & McCormick, 1986a; Polis, 1990b; Prendini, 2005b).

Muitos fatores ecoldgicos influenciam a distribuicdo espacial dos escorpides,
incluindo topografia, caracteristicas do solo, vegetacdo e, principalmente, temperatura e
precipitacdo (Polis, 1990b). Regides com temperaturas muito baixas limitam a distribuicio
desses aracnideos e, em uma escala mundial, os escorpides ndo sao encontrados em altas latitudes
provavelmente devido as temperaturas extremamente baixas (Polis, 1990a), mas existem
excecOes como Bothriurus patagonicus Maury, 1968, encontrado na Patagdnia, extremo sul da

Argentina (Maury, 1979).

A fauna de escorpides brasileira estd representada por cinco familias: Bothriuridae,

Buthidae, Chactidae, Euscorpiidae e Hemiscorpiidae, sendo que representantes das duas
3



primeiras sao encontradas no estado de Santa Catarina (Lourenco, 2002). A familia Buthidae é a
maior € a mais amplamente distribuida, sendo registrada em todo o territorio brasileiro e em
quase todas as regides da América do Sul, com excegdo do sul da Argentina (Lourenco, 2002). E
também a mais importante em termos de saide publica, pois apresenta espécies que possuem
peconha ativa sobre o homem (Lucas & Silva Jr., 1992). Bothriuridae apresenta distribuicao
meridional na América do Sul, estando melhor representada no Chile e na Argentina do que no

Brasil (Lourengo, 2002).

De acordo com Lourengo & Eickstedt (2003), se levarmos em consideracdo a
superficie total do Brasil, a fauna de escorpides € relativamente pobre. Isso se deve ao fato de o
relevo ser relativamente homogéneo, ao contrario, por exemplo, de Equador e Colombia, onde
grandes cordilheiras constituem barreiras geogréficas importantes, aumentando a possibilidade de
especiacdo. Outro fator para essa baixa diversidade seria a presenca de uma fauna escorpidonica
predominantemente “moderna”, em que houve desaparecimento marcante de formas mais

primitivas ainda encontradas em outras regides do mundo.

Embora a fauna brasileira de escorpides ndo esteja, com certeza, toda conhecida, é de
se prever que coletas continuas poderdo revelar basicamente espécies novas, sendo
provavelmente pequeno o nimero de géneros novos e ainda menor o de familias novas a serem

descobertas (Lourengo, 2002).

A maioria dos trabalhos com escorpides brasileiros tratam da descri¢do de espécies
novas (Lourenco & Eickstedt, 1984; Candido et al., 2005; Lenarducci et al, 2005; Lourenco,
2005a; Lourenco et al., 2006). Os trabalhos com ecologia e inventdrios de fauna de escorpides
brasileiros e sul-americanos sdo extremamente escassos (Lourenco, 2000). Os poucos que
existem no Brasil concentram-se nas regides norte (Adis et al., 2002; Barreiros et al., 2003;
Lourengo, 2005b; Lourengo et al., 2005) e nordeste (Dias et al., 2006; Jesus Junior, 2006). Os
trabalhos na regido sudeste e nordeste estdo mais relacionados aos acidentes escorpionicos e as
espécies de interesse médico (Soares et al., 2002; Amorim et al., 2003; Barbosa et al., 2003;
Mineo et al., 2003; Candido & Lucas, 2004; Alvares et al., 2006; Hoshino et al., 2006), sendo
que a regido sul tem sido deixada de lado pelos especialistas. O Estado de Santa Catarina nio
possui nenhum especialista no grupo. Com isso, o conhecimento da fauna local resume-se a

algumas coletas isoladas feitas por pesquisadores de outros estados, bem como acidentes
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notificados pelo Centro de Informacdes Toxicoldgicas (CIT), nos quais as pessoas levam os

animais causadores de acidentes.

Trabalhos como inventdrios de fauna e estudos ecoldgicos sdo muito importantes para
conhecermos as espécies presentes em determinada drea, bem como aspectos relacionados as
suas vidas. Estes trabalhos tornam-se mais importantes ainda quando realizados em dreas
constantemente ameagadas pela acdo humana, como € o caso da Mata Atlantica. O bioma Mata
Atlantica € um dos mais ameacados do mundo e, embora se estenda por 17 estados brasileiros,
93% de sua cobertura original foi devastada (SOS Mata Atlantica, 2008). As regides
fitogeograficas pertencentes aos dominios da Mata Atlantica que mais sofrem com a destruicao e
os impactos provocados pelo homem sdo as restingas e os manguezais. A drea do estudo em
questdo, a regido da Baixada do Maciambu, que possuia aproximadamente 700 edificagdes no
ano de 1985, em 2004 ja apresentava mais de 12.000 edificacdes (Fatma, comunic. pess.). Este
numero tende a crescer ainda mais com a duplicacdo da BR-101. Portanto, conhecer a fauna e a
flora dessa regido € fundamental para podermos preserva-la, uma vez que s6 se preserva o que se

conhece.

Os escorpides sao animais que possuem um papel ecoldgico importante no
ecossistema e este trabalho € o primeiro passo com o objetivo de conhecer a fauna de escorpides
da restinga da Praia da Pinheira, dentro e fora do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, Palhocga,

SC.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo geral

Realizar um levantamento da fauna de escorpides da restinga da Praia da Pinheira,

Palhoca, Santa Catarina.

2.2. Objetivos especificos

- Identificar os escorpides coletados na Praia da Pinheira;
- Descrever a propor¢ao sexual da populagao;

- Analisar a ocorréncia dos escorpides em dois periodos de coleta e comparar sua

abundancia em pontos com maior e menor influéncia antrépica.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de estudos

Este trabalho foi desenvolvido na regido da Praia da Pinheira, localizada na Baixada
do Maciambu, municipio de Palho¢a-SC (Figura 1), regido nordeste do Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro, segundo classificacdo adotada no documento estadual ‘“Produto bdsico de

zoneamento do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro” (Socioambiental, 2002).

Figura 1. Localizacdo da Baixada do Maciambu, Palhoga, SC, com a indicacdo das duas dreas utilizadas
para as coletas (Adaptado de Oliveira, 2005).

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro € a maior unidade de conservagao do estado,
ocupando uma drea de 87.405 ha, correspondendo a aproximadamente 1% do territério de Santa

Catarina. Abrange os municipios de Aguas Mornas, Florianépolis, Garopaba, Imarui, Palhoca,



Paulo Lopes, Santo Amaro da Imperatriz, Sao Bonifacio e Sdo Martinho (Batista, 2003). Cinco
habitats ocorrem no Parque: florestas tropicais umidas (mata atlantica), florestas tropicais de

coniferas (floresta de araucdria), restingas, campos de altitude e manguezais (Fatma, 2008).

O clima do municipio € classificado como mesotérmico umido, com verdes de
temperaturas elevadas e as demais estagdes apresentando temperaturas médias de 19,8 °C, com

precipitacdo anual variando entre 1.300 e 1.500 mm (Prefeitura Municipal de Palhoga, 2008).

A paisagem de restinga mais expressiva no litoral sul-brasileiro € a Baixada do
Maciambu, por ser a unica a evidenciar os corddes semicirculares da restinga, que sio
ondulac¢des mais altas, formadas pela deposicao de areia deixada pelo recuo do mar (Anexo A).
Esta drea possui etapas diferenciadas da sucessdo da vegetacdo de restinga, dadas as condigdes
do solo. Nos locais onde a areia contém poucos nutrientes (préxima ao mar), encontram-se
espécies herbaceas e rastejantes a iniciar seu processo de fixacdo. Mais ao interior é possivel
encontrar um ambiente diversificado, composto por pequenas lagoas, banhados, campos
entremeados de pequenos arbustos e a palmeira do butid. Pequenos bosques, com espécies de
porte arbdreo sdo encontrados nos locais de maior acimulo de matéria organica e nutrientes. O
solo desses locais € forrado de bromélias, filodendros, samambaias, orquideas, musgos e liquens.
Da vegetacdo encontrada na Baixada do Maciambu, destaca-se a presenca freqiiente da espécie
conhecida como cavalinha (Equisetum giganteum) e a aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius)

(Rosaério, 2003).

A Praia da Pinheira esta localizada na costa leste do Estado de Santa Catarina, a 30
km ao sul do centro do municipio de Palhoga, entre as praias do Sonho e da Guarda do Embat. A
Praia da Pinheira pertencia originalmente a drea do parque, porém, em 1979 teve desanexada
uma faixa de 500 m, no sentido do mar para o continente, devido as pressdes do processo de
expansdo imobilidria e turistica. Como parte do entorno do parque, a Praia da Pinheira é
caracterizada como Area de Preservacdo Especial (APE), onde o uso da terra é restrito,
normatizado pelas defini¢des da APE e licenciado pela Fatma. Esta drea € um dos pontos mais

vulnerdveis proximo ao parque, devido a especulacao imobilidria.

As coletas foram realizadas em dois pontos, sendo um fora (4rea I) e outro dentro

(4rea II) dos limites do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro. O ponto I situa-se dentro de um
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terreno domiciliar, localizado nas coordenadas geogréficas 27° 52° 16” S e 48° 36’ 26” O. Esta
drea apresenta uma vegetacdo de porte rasteiro, cercada de um lado por terrenos também
apresentando vegetacdo rasteira e de outro lado por terrenos com uma vegetacdo rasteira e
arbustiva (Figura 2). O ponto II, situado dentro da sede do Parque nas coordenadas 27° 50’ 39” S
e 48° 37" 38”7 O, representa uma drea mais isolada e menos influenciada pela acdo humana. A
vegetacdo predominante € formada por plantas de porte rasteiro e arbustivo, com algumas de
porte arboreo. Apesar da presenca de trilhas utilizadas por antas, capivaras e homens, ndo hd

construgcdes ou movimentagdo intensa na area (Figura 3).

Figura 2. Area I em terreno domiciliar na Praia da Pinheira, Palhoga, SC.



Figura 3. Area II dentro do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, Praia da Pinheira, Palhoga, SC.

3.2. Coletas

Foram realizadas duas coletas, a primeira entre os dias 13 e 20 de fevereiro de 2008 e
a segunda entre os dias 10 e 17 de maio de 2008. Duas metodologias foram utilizadas para a
captura dos animais: armadilhas de solo ou armadilhas de interceptacdo e queda (pitfall traps) e

busca ativa manual diurna.

As armadilhas de solo foram compostas de recipientes com 8 cm de didmetro de
abertura e um volume de 500 ml. Estes recipientes foram enterrados até sua abertura ficar ao
nivel do solo e, sobre eles, foram colocados pratinhos plésticos presos por palitos, para evitar a
entrada de dgua em caso de chuva. Nesses recipientes foi colocado um liquido conservante
(4lcool 70%) até a metade de seus volumes. As armadilhas foram retiradas apds sete dias. A fim

de melhorar a eficiéncia, foram utilizadas cercas-guia confeccionadas com pléstico e fixadas com
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hastes de madeira (Figura 4). Essas cercas aumentam consideravelmente a eficiéncia de coleta de

artrépodes (Hansen & New, 2005).

Figura 4. Armadilha de interceptacio e queda com sua cerca-guia.

Em cada drea foram colocadas 60 armadilhas, dispostas em duas fileiras de 30,
distantes 15 m entre si. Dentro de uma fileira, as 30 armadilhas distanciavam-se 2 m uma da
outra e foram conectadas pela cerca-guia (Figura 5). As linhas de armadilhas da é4rea I foram
chamadas de A e B, enquanto que as linhas da drea II foram denominadas C e D. Somando-se as
duas dreas, o esfor¢co amostral foi de 120 armadilhas por coleta. A distancia de 15 m entre as
fileiras € suficiente para que uma nao interfira na outra, uma vez que, de acordo com McCormick
& Polis (1990), os escorpides ndo percorrem grandes distdncias na procura de suas presas, pois

isso demandaria muita energia para um metabolismo tao baixo quanto o destes aracnideos.
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2m I

15m

Figura 5. Disposicdo das armadilhas de interceptacio e queda em cada ponto.

As coletas manuais foram realizadas em areas proximas as utilizadas para a colocagdo
das armadilhas. Nessas buscas foram reviradas pedras, tdbuas, troncos caidos ou qualquer
entulho que pudesse servir de abrigo para os escorpides (Apéndice A). Em cada drea foram
realizadas quatro buscas em fevereiro de 2008 e quatro em maio do mesmo ano, sempre na
mesma semana que as armadilhas estavam montadas, resultando em oito buscas por drea. As

buscas tiveram uma hora de duragdo cada e foram feitas no periodo matutino.

Os escorpides foram coletados com o auxilio de pingas e colocados em um recipiente
com dlcool a 70%, juntamente com etiquetas com informacgdes do local, data e método de coleta.
Os dados de pluviosidade e temperatura, antes e durante os periodos de coleta, foram obtidos
junto a Epagri (Anexo B). Estes dados servirdo para futuras comparagdes com coletas nos

mesmos periodos dos anos seguintes.
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3.3. Analise do material e dos dados

O contetido das armadilhas foi triado em campo com o auxilio de uma peneira.
Depois de separados, todos os escorpides foram levados ao laboratério, onde, com auxilio de
uma lupa, foram sexados e identificados com a utilizacdo de chaves dicotdmicas especializadas
(Lourenco, 2002; Acosta, 2008). Feito isso, os espécimes foram enviados ao Laboratério de
Artrépodes do Instituto Butantan para confirmag¢ao. Os mesmos foram depositados na cole¢do do

Instituto Butantan e na colec¢do da Universidade Federal de Santa Catarina.

Algumas anélises estatisticas foram utilizadas a fim de comparar os dados obtidos nas
coletas, sendo que todas elas foram realizadas com o auxilio do programa BioEstat 3.0 (Ayres et
al., 2003). O teste de qui-quadrado foi utilizado para testar a homogeneidade entre as linhas de
armadilhas de solo A e B, C e D, em cada coleta. Este teste foi feito para saber se era possivel a
jung¢do dos resultados das linhas. O teste de homogeneidade também foi aplicado na comparagao
entre as duas dreas no verdo e outono, tanto para as coletas manuais como para as armadilhas de
solo. A funcdo deste teste foi verificar a existéncia de semelhancas nas propor¢des entre machos,

fémeas e filhotes nas populagdes de ambas as areas.

Para verificar se o nimero de escorpides capturados dependeu da época do ano, foi
utilizado o teste U (Mann-Whitney), com os resultados das linhas de armadilhas A, B, C e D, em
ambos os periodos de coleta. Neste teste somente foram utilizados os resultados das armadilhas
de solo, pois estas sdo sensiveis as variacOes sazonais de atividade nas populacdes de escorpido
(Yamaguti & Pinto-da-Rocha, 2006). O teste G foi utilizado a fim de verificar se o nimero total
de escorpides capturados nas dreas I e II foi proporcionalmente semelhante em ambos os
periodos de coleta. Este teste foi aplicado tanto para coletas manuais como para armadilhas de
solo. O teste G € uma varia¢cdo do qui-quadrado e € indicado quando se possui valores esperados
abaixo de cinco (Ayres et al., 2003). Para saber se as dreas I e II foram iguais em termos de
nimero de escorpides encontrados, ou seja, se o total de individuos capturados independe das
areas de estudo em questdo, foi aplicado um teste U. Para este teste, mais uma vez, foram
utilizados os resultados das linhas A, B, C e D de armadilhas de solo, no verdo e outono. Para
testar a razdo sexual esperada em todas as coletas, foi utilizado o teste qui-quadrado para
proporg¢des esperadas iguais.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Identificacio das espécies

Somando os resultados de todas as coletas, foi obtido, entre machos, fémeas e
filhotes, um total de 79 escorpides, sendo todos eles pertencentes a espécie Bothriurus

bonariensis C. L. Koch, 1842.

A familia Bothriuridae Simon, 1880 € predominantemente neotropical e de
distribuicdo Gondwanica, possuindo representantes na América do Sul, Africa, India e Austrélia,
onde sdo encontrados em habitats temperados e subtropicais (Francke, 1982; Sissom, 1990;
Prendini, 2005a; Agusto et al., 2006). O género Bothriurus Peters, 1861, com 41 espécies, € o
mais diverso da familia Bothriuridae. Para facilitar a identificacdo das espécies dentro do género,
foram criados os “grupos de espécies”, baseados em alguns caracteres morfologicos (Maury,

1984; Mattoni, 2002; Ojanguren Affilastro, 2003; Mattoni & Acosta, 2005; Rein, 2007).

A espécie B. bonariensis pertence ao “grupo bonariensis” e € a espécie-tipo do género
(Prendini, 2000). Esta espécie compreende animais de médio a grande porte, com adultos
atingindo 60 mm de comprimento. A coloragdo geral varia de marrom-avermelhado a preto. O
nimero de dentes nos pentes sensoriais varia entre 16 e 20 nas fémeas e 17 e 24 nos machos
(geralmente mais de 20) (Figuras 6 e 7, respectivamente). O segmento V do metassoma possui
granulos ventrais formando um arco de formato quase perfeito (Lourenco, 2002) (Figura 8). B.
bonariensis tem sua distribuicdo geografica envolvendo Argentina, Uruguai e os estados sul
brasileiros do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Figura 9). Lowe & Fet (2000), apontam a
presenca de B. bonariensis também na Bolivia, mas segundo Acosta & Ochoa (2002), isso é

considerado muito improvavel.
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Figura 7. Pentes sensoriais de um macho de Bothriurus bonariensis.
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Figura 8. Arco de granulos ventrais do segmento V do metasssoma de Bothriurus bonariensis.
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Figura 9. Distribuicdo de Bothriurus bonariensis na Argentina, Uruguai e Brasil (Adaptado de Mattoni &

Acosta, 2005).
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4.2. Proporc¢ao sexual

A diferenciacdo do sexo nos escorpides varia muito entre as familias, géneros e
espécies. Em B. bonariensis, assim como na grande maioria dos Bothriurus, a maneira mais fécil
de se fazer a sexagem € através da visualizagdo da presenga de uma apofise na parte interna da
quela do pedipalpo (Figura 10), que € um caracter sexual secundario apresentado apenas pelos
machos (Yamaguti & Pinto-da-Rocha, 2003). Essa apofise possui a clara fun¢do de auxiliar o
macho a segurar a fémea durante a copula (Mattoni, 2005). As fémeas possuem as quelas lisas
(Figura 11). Os filhotes ainda ndo possuem os caracteres sexuais secunddrios, por isso foram

apenas classificados como filhotes.

Figura 10. Parte interna da quela esquerda de um macho de Bothriurus bonariensis com sua apofise.
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Figura 11. Quela esquerda de uma fémea de Bothriurus bonariensis. Apdfise ausente.

A razdo sexual esperada de machos e fémeas em todos os escorpides ndo
partenogenéticos € 13:19 (Polis, 1990b; Polis & Sissom, 1990). De acordo com o teste de qui-
quadrado para proporcdes esperadas iguais, nas coletas manuais essa razdo foi encontrada nas
duas areas e nas duas coletas (X2 =0,667; g.1. = 1; p= 0,414 area I/verio; xz =0,333;gl.=1;p=
0,564 area Il/verao; x2 =1,000; g.1. = 1; p = 0,317 area I/outono e; x2 =1,000; gl.=1;p=0,317
area Il/outono). Para as coleta com armadilhas de solo, as dreas I e II no outono apresentaram a
razdo sexual esperada de 1:1 (x2 =0,333; gl.=1; p=0,564 para a drea l e; x2 =1,800; gl.=1;p
= 0,180 para a drea II). J4 no verdo, a propor¢cdo sexual foi fortemente rejeitada em ambas as
dreas (y° = 12,800; gl. = 1; p = 0,000 e; x> = 18,615; g.l. = 1; p = 0,000 para as dreas I e II,
respectivamente). O baixo nimero de escorpides capturados em todas as coletas, com excecao

das coletas com armadilhas no verdo, certamente tiveram alguma influéncia nos resultados dos
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testes de proporgdes sexuais. A figura 12 mostra os dados agrupados da distribuicdo de machos e

fémeas capturados pelas diferentes metodologias nas diferentes coletas.
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Figura 12. Nimero de machos e fémeas capturados no verao e outono por armadilhas de solo e coletas
manuais.

Os escorpides, tanto machos e fémeas adultos como juvenis, fora do periodo
reprodutivo sdo muito sedentérios, se afastando apenas poucos metros de suas tocas (Polis &
Farley, 1979). J4 em periodos reprodutivos, os machos maduros tornam-se muito mais ativos e
sdo capazes de percorrer longas distancias em uma unica noite a procura de fémeas (Polis &
Farley, 1979; Polis & Sissom, 1990). Por este motivo, escorpides sedentdrios € que vivem em
tocas, dificilmente sdo capturados por armadilhas de solo, sendo que a maioria das capturas

ocorre durante os periodos reprodutivos e quase sempre estdo representadas unicamente por
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machos (Barreiros et al., 2003). Sendo assim, armadilhas de solo sdo sensiveis a variagdes

sazonais no padrao de atividade de escorpides na superficie (Yamaguti & Pinto-da-Rocha, 2006).

A espécie B. bonariensis tem seu periodo reprodutivo durante o verdo, sendo que
dezembro e janeiro sdo os meses em que foi constatada uma maior atividade sexual (Peretti,
1996). Isso explica o fato do grande nimero de machos capturados pelas armadilhas de solo na
primeira coleta (84% dos 50 individuos capturados), tendo sido a Gnica amostra em que a razao

sexual de 13:12 ndo foi encontrada.

Alguns estudos verificaram uma grande diminui¢do do nimero de machos (nimero de
fémeas maior do que o de machos na populacdo) apds o periodo reprodutivo (Polis & Farley,
1979; Kaltsas et al., 2006). Isso € devido a alta taxa de mortalidade dos machos, que pode ter
como fatores o canibalismo dos mesmos pelas fémeas, maior risco de predacdo durante o
movimento a noite, possibilidade de migracao para um lugar menos favoravel fora de seu habitat,
maior gasto energético durante o movimento noturno, construcdo de novas tocas e falta de
alimento (Polis & Farley, 1979; Warburg & Polis, 1990). O canibalismo foi constatado em
diversas espécies de escorpides (Polis, 1980; Polis & McCormick, 1987), porém Peretti & Acosta
(1999) nao o verificaram em B. bonariensis. No presente estudo, o que se verificou foi uma
diminuicdo do nimero de escorpides de uma maneira geral no outono. Isto é esperado, uma vez
que a maioria dos escorpides, incluindo bothriurideos, é mais ativa durante os meses quentes
(Warburg & Polis, 1990). Diferentemente dos estudos supracitados, o nimero de fémeas nao
superou o de machos ap6s o periodo reprodutivo. Porém, uma coleta no inverno € necessaria para

tentar verificar alguma alteracdo.

Ao todo foram capturados 14 filhotes. A figura 14 mostra o nimero de filhotes

capturados de acordo com a metodologia e periodo de coleta.
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Figura 13. Numero de filhotes coletados em cada periodo pelas diferentes metodologias.

Alguns estudos verificaram uma relagdo inversa entre a atividade de filhotes e adultos
em relacdo as épocas do ano. Nos meses em que os adultos sdo mais ativos, os filhotes sdo mais
inativos e vice-versa. Essa estratégia adotada pelos filhotes evita a competi¢do por alimento com
os adultos e também o canibalismo (Polis, 1980; Polis & McCormick, 1986a). Essa evidéncia
ndo foi verificada na segunda coleta do presente trabalho. Mais uma vez, é possivel que futuras

coletas evidenciem algum tipo de padrao.

4.3. Distribuicao espacial e temporal

As armadilhas de solo foram responsaveis pela captura de 61 (77,21%) individuos. O
numero de machos, fémeas e filhotes coletados em cada drea, bem como suas distribui¢cdes nas

linhas de armadilhas de solo dentro de uma mesma drea, estdo representados na tabela 1.
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Tabela 1. Escorpides registrados nas duas linhas de armadilhas de solo da drea I e da 4rea II nos dois
periodos de coleta, Praia da Pinheira, Palhoga, SC.

Area EB 6\ Filhote Total
VERAO
Linha A 1 8 0 9
_ Linha B 1 10 2 13
T OUTONO
T Linha A 0 1 0 1
Linha B 1 1 1 3
VERAO
Linha C 2 13 1 16
—  LinhaD 0 11 1 12
T OUTONO
T Linha C 1 3 0 4
Linha D 0 1 2 3
Total 6 48 7 61

Todos os qui-quadrados aceitaram a hipétese de homogeneidade entre as linhas de
uma mesma area de armadilhas de solo em um mesmo periodo de coleta (X2 =1,551;gl.=2;p=
0,461 para as linhas A e B no verdo; y 2= 1,333; g1. = 2; p = 0,513 para as linhas A e B no
outono; X2 =1,635; g.1. = 2; p = 0,442 para as linhas C e D no verdo e; X2 =3,141;gl.=2;p=
0,141 para as linhas C e D no outono). Sendo assim, os resultados das linhas puderam ser

agrupados para os demais testes estatisticos.

A comparacdo entre o nimero de machos, fémeas e filhotes, capturados nas
armadilhas de solo das dreas I e II, nos dois periodos de coleta, resultou numa diferenca
estatisticamente nao significante, mostrando homogeneidade entre as dreas (X2 =0,139; gl. = 2;

p = 0,933 para 4s dreas I e I no verdo e; x> = 0,192; g.1. = 2; p = 0,908 para as dreas I e II no
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outono). Estes resultados nos mostram que as propor¢des entre machos, fémeas e filhotes sdo

semelhantes em ambas as areas amostradas com armadilhas.

A coleta manual foi responsdvel pela captura de 18 individuos. Os ndmeros de
machos, fémeas e filhotes nas duas areas e nos dois periodos de coleta estdo representados na

tabela 2.

Tabela 2. Escorpides capturados por coleta manual ao longo do trabalho, Praia da Pinheira, Palhoca, SC.

Area Q 3 Filhote Total
VERAO

Areal 2 4 3 9

Area Il 1 2 1 4
OUTONO

Areal 1 0 2 3

Area I 0 1 1 2

Total 4 7 7 18

Da mesma forma que os resultados das armadilhas das dreas I e II mostraram-se
homogeéneos, as dreas I e Il em ambas as coletas manuais se comportaram da mesma maneira (X2
=0,090; g.I. = 2; p = 0,956 para as areas I e Il no verdo e; X2 =2222; gl.=2; p=0,329 para as
areas I e II no outono). Isso quer dizer que as populacdes de ambas as dreas apresentam um
padrao semelhante quanto a distribuicao de machos, fémeas e filhotes. A figura 10 mostra o total

de escorpides capturados no verdo e outono pelas duas metodologias.
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Figura 14. Total de escorpides capturados pelas duas metodologias nos dois periodos de coleta.

O teste U demonstrou que a diferenga entre o ntimero de escorpides capturados no
verdo e outono pelas armadilhas de solo foi estatisticamente significante (U = 0,000; p = 0,021).
Isso demonstra que a quantidade de individuos capturados por armadilhas de solo, que sdo

sensiveis as variacoes sazonais, depende da época do ano, sendo maiores no verao.

Para observar se a propor¢do de escorpides em ambas as dreas de coleta seguiu um
mesmo padrio entre o verdo e o outono foi aplicado o teste G, o qual revelou que o nimero total
de escorpides capturados no verdo e outono € o0 mesmo proporcionalmente nas dreas amostradas,
tanto nas coletas com armadilhas de solo como nas coletas manuais (G = 0,218; gl. = 1; p =
0,641 para as armadilhas e; G = 0,136; g.1. = 1; p = 0,712 para as coletas manuais). Isso significa
que embora as armadilhas da drea II terem capturado mais escorpides, tanto no verdo quanto no
outono, as diferencas em relagdo a darea I foram proporcionalmente semelhantes. O mesmo
acontece para as coletas manuais, pois embora as coletas manuais na drea I terem capturado mais
individuos em ambos os periodos de coleta, essas diferencas em relacdo a drea II foram
proporcionalmente semelhantes.
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Para responder a pergunta se o nimero de escorpides depende da drea amostrada, foi
realizado um teste U. Este teste confirmou que as diferencas entre as capturas das armadilhas das
areas I e II ndo foram estatisticamente significantes (U = 5,500; p = 0,471), sendo assim, para
este estudo, o nimero de escorpides capturados por armadilhas de solo independe se a drea é

peridomiciliar ou dentro do Parque.

As espécies de escorpides podem ser divididas em dois grupos de acordo com suas
estratégias de vida: equilibrio e oportunistas (Polis, 1990b). As espécies de equilibrio geralmente
possuem um desenvolvimento mais lento e atingem um tamanho corpéreo maior, uma prole
relativamente menor, maior cuidado parental e, principalmente, habitam ambientes estdveis e
ocupam um nicho estreito e especializado. Ja as espécies oportunistas apresentam taxas
reprodutivas maiores, menor cuidado parental, habitam ambientes perturbados, com fatores

abidticos imprevisiveis € um nicho mais generalizado (Polis, 1990b).

A colonizacdo de dreas antropizadas por espécies oportunistas é facilmente notada
quando estas s@o de alguma forma perigosas aos homens, como no caso de muitas espécies da
familia Buthidae C. L. Koch, 1837. Porém, quando as espécies geralmente ndo possuem um
maior interesse médico, como as da familia Bothriuridae, esse fendmeno s6 é percebido por
especialistas interessados no estudo de escorpides em geral (Lourenco et al., 1996). O género
Bothriurus tem sido registrado como possuidor de espécies oportunistas. Ojanguren Affilastro &
Scioscia (2007), relatam que, ao visitarem uma drea originalmente descrita como habitat de uma
espécie de Brachistorternus Pocock, 1893, sensivel a variacdes ambientais, notaram que a
mesma havia sido altamente alterada pela acdo humana e castigada por anos de agricultura, sendo
que a unica espécie de escorpido encontrada foi Bothriurus coriaceus Pocock, 1893. Motta
(20006) relata que a espécie Bothriurus asper Pocock, 1893, originalmente distribuida nos estados
do nordeste brasileiro como Bahia, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte ¢ Ceara, nos
ultimos anos estd colonizando locais periurbanos do Distrito Federal, muito provavelmente

trazidas pelos homens que migram para as cidades satélites da regido.

Apesar de possuir um periodo de gestacdo longo (12 meses) (Polis & Sissom, 1990),
caracteristica de espécies de equilibrio, B. bonariensis é considerada por alguns autores uma
espécie oportunista (Lourenco et al., 1996). Costa et al. (2008), relatam que existem muitos

registros da presenca de B. bonariensis proximos a residéncias no Uruguai. Entretanto, segundo
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Mattoni (comunic. pess.), vdrias caracteristicas de espécies oportunistas ndo sdo encontradas em
B. bonariensis, como altas taxas reprodutivas e de crescimento. Além disso, 0 mesmo autor relata
que, apesar de B. bonariensis ser uma espécie resistente e que pode viver em ambientes
antropizados, ndo hd registros desta espécie invadindo dreas modificadas (como espécies
oportunistas fazem). Na regido da Pinheira, moradores mais antigos relatam que nos anos 80 e
90, quando as residéncias na regido eram poucas, o nimero de escorpides era muito maior do que
o observado hoje em dia. Naquele tempo, os escorpides eram vistos dentro das casas em armarios
e dentro de cal¢ados, sendo que hoje em dia s6 sdo encontrados quando procurados. Esses relatos
de moradores, bem como os resultados deste trabalho, apéiam a idéia de Mattoni, pois ndo foram

encontrados mais escorpides na drea antropizada

Alguns autores pesquisaram a influéncia da lua na atividade dos escorpides,
verificando que algumas espécies forrageam muito mais em noites mais escuras, como na lua
nova, chegando a evitar sair de suas tocas em noites de lua cheia (Hadley & Williams, 1968;
Skutelsky, 1996). Isso se deve ao fato de que em noites mais claras, os escorpides tornam-se mais
visiveis aos seus predadores, como aves. O fator lua ndo teve influéncia neste trabalho, pois as
coletas foram realizadas simultaneamente nas duas dreas. Porém, a drea I € parcialmente
iluminada pelas luzes dos postes de uma rua ao lado, o que poderia inibir a atividade dos
escorpides. Como a diferenca no nimero de escorpides encontrados na area peridomiciliar e na
area do parque ndo foram estatisticamente significantes, podemos imaginar que este fator nao

afetou a populacdo de B. bonariensis.
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5. CONCLUSOES

A regido da Praia da Pinheira, Palhoca, SC, apresenta uma baixa diversidade de
espécies de escorpido. A constatacdo da presenca de B. bonariensis nesta regido, estd de acordo
com o que consta na literatura a respeito da distribuicdo desta espécie. Apesar da relativa
abundancia desta espécie em Santa Catarina e Rio Grande do Sul, quase nada se sabe a respeito

de sua ecologia no Brasil, muito menos em Santa Catarina.

O efeito antropico na populagdo de B. bonariensis nao foi verificado, uma vez que o
numero de escorpides capturados em dreas antropizadas e preservadas de Mata Atlantica nio
diferiu estatisticamente. De acordo com os resultados do presente estudo, B. bonariensis nao é
uma espécie oportunista, mas sim resistente a algumas alteracdes ambientais causadas pelos

homens.

Para se falar em sazonalidade dentro de uma populacdo, o ideal é um
acompanhamento de, no minimo, dois anos. Entretanto, duas conclusdes a respeito de
sazonalidade podem ser sugeridas neste trabalho preliminar. A primeira é a confirmagdo do
periodo reprodutivo de B. bonariensis no verdo, que foi confirmado através do grande nimero de
machos capturados pelas armadilhas de solo durante a primeira coleta. A segunda, também
estando de acordo com o que consta na literatura, diz respeito a diminuicdo da atividade dos

escorpides apos o periodo reprodutivo, com a chegada de estacOes mais frias.
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ANEXOS

ANEXO A. Corddes semicirculares da restinga da Baixada do Maciambu, Palhoga, SC. Fonte:
Oliveira, 2005 (arquivo/Fatma).
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ANEXO B. Dados meteoroldgicos da regiao da Grande Floriandpolis, SC, durante os periodos

de coletas. Fonte: Epagri/ Ciram/ Inmet.

Epagri

Empresa de Pesquisa

Rural de Santa Catarina 5.A.

.,# Agropecudria e Extensio
.%-ﬂ

Estacdo: Sao José - SC (Grande Floriandpolis)

Latitude: 27°36°07" S Longitude: 48°37°11" O Altitude: 1,84 metros
Fonte:Epagri/ Ciram/Inmet

Data Hora
25/1/2008 0:00
26/1/2008 0:00
27/1/2008 0:00
28/1/2008 0:00
29/1/2008 0:00
30/1/2008 0:00
31/1/2008 0:00

1/2/2008 0:00
2/2/2008 0:00
3/2/2008 0:00
4/2/2008 0:00
5/2/2008 0:00
6/2/2008 0:00
7/2/2008 0:00
8/2/2008 0:00
9/2/2008 0:00
10/2/2008 0:00
11/2/2008 0:00
12/2/2008 0:00
13/2/2008 0:00
14/2/2008 0:00
15/2/2008 0:00
16/2/2008 0:00
17/2/2008 0:00
18/2/2008 0:00
19/2/2008 0:00
20/2/2008 0:00
20/4/2008 0:00
21/4/2008 0:00
22/4/2008 0:00
23/4/2008 0:00
24/4/2008 0:00
25/4/2008 0:00
26/4/2008 0:00
27/4/2008 0:00

Chuva_24h(mm)

2.5
7.8
2.2
4.4
18.3
18.6
136.9
216.4
0.2
3.6
0.2
0

0

0.1
0.2
4.4
0.2
20.5
3.5
0

0
0.4
0.2

Data
25/1/2008
26/1/2008
27/1/2008
28/1/2008
29/1/2008
30/1/2008
31/1/2008
1/2/2008
2/2/2008
3/2/2008
4/2/2008
5/2/2008
6/2/2008
7/2/2008
8/2/2008
9/2/2008
10/2/2008
11/2/2008
12/2/2008
13/2/2008
14/2/2008
15/2/2008
16/2/2008
17/2/2008
18/2/2008
19/2/2008
20/2/2008
20/4/2008
21/4/2008
22/4/2008
23/4/2008
24/4/2008
25/4/2008
26/4/2008
27/4/2008

Tp_min2C Hora

19.3
19.5
19.4
18.8
20.9
19.1
19.1
19.5
20.1
19.5
16.7
17.7
17.9
21.1
19.7
19.7
22.7
21.7
20.1
22.1
21.1
22.9
23.1
21.7
19.3
21.1
20.9
17.7
17.9
17.7
15.9
17.5
14.7
16.1
18.3

09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
21:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
21:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00

Tp_mx2C Hora

27.2
27
27.9
28
27.4
242
21.8
27
27.8
27.8
27
29.5
29
28
29
30.4
32.2
27
29.6
30.4
31.2
30
29.8
30.8
30
29.2
29.8
20.8
24.4
27.4
26.6
27.2
30
26.1
28.2

21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
09:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00

Tp_mdeC
22.58
23.3
24.26
23.7
23.94
21.42
20.42
22.62
23.86
23.5
22.38
24.16
24.26
24.42
24.54
25.66
26.62
23.78
24.66
25.82
26.06
26.5
26.82
24.66
25.1
25.38
25.66
18.9
20.7
21.42
21.38
21.3
21.54
21.84
22.1

37



28/4/2008
29/4/2008
30/4/2008
1/5/2008
2/5/2008
3/5/2008
4/5/2008
5/5/2008
6/5/2008
7/5/2008
8/5/2008
9/5/2008
10/5/2008
11/5/2008
12/5/2008
13/5/2008
14/5/2008
15/5/2008
16/5/2008
17/5/2008

0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

9.5
31
1.2

21.1
44.5

o—k
o hr

OO0OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OOOOO

28/4/2008
29/4/2008
30/4/2008
1/5/2008
2/5/2008
3/5/2008
4/5/2008
5/5/2008
6/5/2008
7/5/2008
8/5/2008
9/5/2008
10/5/2008
11/5/2008
12/5/2008
13/5/2008
14/5/2008
15/5/2008
16/5/2008
17/5/2008

19.1
17.7
10.4
12.9
16.3
13.9
18.3
14.5
10.9
10.2
12.3
11.7

9.4

9.6
13.5
13.3
115
13.1
12,5
11.9

09:00
21:00
09:00
09:00
09:00
09:00
21:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
09:00
21:00
09:00
09:00
09:00

22.6
22.6
21.6
21.8
20.8
24.4
242

25

23
23.2
22.8
21.6
224
22.2
23.6
23.6

25

25
22.8
24.4

21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00
21:00

20.54
19.54
16.12
16.66
19.22
18.82
20.14
18.74
16.34
16.24
17.22
16.82
16.52
17.04
18.78
17.54
17.74
18.94
17.42

18.5
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ANEXO C. Licenga de pesquisa obtida junto 8 FATMA.

ESTADO DE SANTA CATARINA
FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE - FATMA

; DIRETORIA DE PROTECAO DOS ECOSSISTEMAS - DPEC

_ Al —_  GERENCIA DE UNIDADES DE CONSERVACAO E ESTUDOS AMBIENTAIS-GERUC
Rua Felipe Schmidt, n° 485 - Centro

Cep : 88010-970 - Florianépolis - SC
Fone : (048) 3216-1766 Fax: 3216-1704 - SITE : www.fatma.sc.gov.br

00356
Oficio DPEC/GERUC N“‘U ( Jab Florianopolis, 28 de fevereiro de 2008.
Prezado(a) Senhor(a) ,

Em atendimento ap requerimento protocolado nesta Fundagio do Meio Ambiente -
FATMA sob n°® FTMA 226/084, de 25 de janeiro de 2008, o qual solicita “Autorizagdo para
execugdo do Projeto de Pesquisa sobre o Levantamento dos Escorpides (Aracnida: Scorpiones)”, na
restinga da Praia da Pinheira, Palhoga — SC, a ser realizado parte no interior do Parque Estadual da
Serra do Tabuleiro, mais precisamente na Baixada do Maciambu, venho por meio deste encaminhar
em anexo a Autorizagao de Pesquisa n° 03/2008 - GERUC/DPEC.

Atenciosamente,

O\ {
’ \ ~ “/\/p
Gilmar Eq ?‘oi-- dermann Arno GeéserLFilho
Diretor de Prote¢éd ossistemas Gerente de Unidades de Conservagao

e Estudos Ambientais

Senhor(a)

GUSTAVO DE OLIVEIRA SCHMIDT
Rua Jodo Meireles, 185 Ap 501

Bairro Itaguagu

Florianopolis - SC

CEP 88085 200

39



V FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE - FATMA

F "'.'r DIRETORIA DE PROTECAQ DOS ECOSSISTEMAS — DPEC
ATMA : -
— GERENCIA DE UNIDADES DE CONSERVACAO — GERUC

PARECER TECNICO n® 043/2008 — GERUC / DPEC

Em atendimento & demanda:

Origem: Documento: Protocole FTMA:
Gustavo de Oliveira Schmidt Requerimento 226/084
Documentos de Referéncia : T

Projeto de Pesquisa: Levantamento dos Escorpides (arachnida: scorpiones) na restinga da praia
da Pinheira, Palhoga, Santa Catarina, Brasil

Sujeito do Processe / Autor dos Fatos:
0 mesno '

Local dos Fatos: Coordenadas UTM (Datum SAD 69)
Baixada do Maciambu

Objetivo:

Autorizacio para Captura de animais

Apos analise consideramos ¢ concluimos:

1

7

As atividades previstas no Iirajelo de Pesquisa: "Levantamento dos Escorpides (arachnida:
scorpiones) na restinga da praia da Pinheira, Palhoga, Santa Catarina, Brasil® apresentado a
esta fundagio e protocolado sob FITMA n° 226/084, se enguadram nos objetivos e atividades
permitidas no interior de uma Unidade de Conservagiio do grupo das de Protegiio Integral da
categoria Parque, segundo a Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservagiio -SNUC e da Lei
do Sistema Estadual de Unidades de Conservagiio -SEUC;

Nio ha objegio técnica quanto 4 execuglo das atividades propostas no projeto de pesquisa supra

citado;

2.1 O requerente deverd Consultar ao IBAMA quanto & necessidade de autorizagiio complementar,
por se tratar de atividade envolvendo captura e manuseio de espéeie da fauna nativa;

A responsabilidade técnica sobre o projeto apresentado e sua execugdo deverd se atribuida ao
requerente, que deverd comprovar sua habilitagio quando abordado em campo pela fiscalizagio
ambiental;

A requerente assumird todos os risco inerentes da atividade da pesquisa proposta, inclusive aquelas
relacionadas a logistica de transporte, hospedagem, etc e demais contingéncias;

Tanto copia do Projeto de Pesguisa, quanto esta awtorizagio, deverfio permanecer no local da
atividade autorizada;

Ao final do prazo de validade desta autorizagio o requerente deverd apresentar a esta Fundagiio
relatorio de atividades e/ou publicagdes originadas na atividade de pesquisa. Ficando a renovacio
desta ou concessiio de novas autorizagbes condicionadas a apresentagiio destes resultados, mesmos
gue preliminares. Esta condigio se estende aos demais envolvidos na equipe de pesquisa, tais como
orientadores ou co-autores,

Sugere-se que a Autorizagio para Captura de animais tenha validade até 31 de junho de 2008,

s W
Floriandpolis, 25-de fevereiro de 2007.

y - o
' e i = - k- TR
S e {_;:(r _Lmfi——r

L -—ﬁ._,'_'__a-
Alair de Souza Adriana D. Nunes Penteado
Chefe da UG/Tabueliro Bidloga/ ATGA
Bidlogo/ATGA Matricula 256998-1
Matricula 347086-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE - FATMA
DIRETORIA DE PRm'EC;\CI DOS ECOSSISTEMAS - DPEC
— — GERENCIA DE UNIDADES DE CCINSERV&CAD - GERUC

F T Rua Felipe Schmidt, 485 — Centro .

A M A CEP 84010-970 — Florianspolis - SC
ot T Fone: {Oxx48)3216-1760 Fax: ((xxd8) 3216-1796
btz weww, T sc: oy br

AUTORIZACAO DE PESQUISA N° 03/2008 GERUC/DPEC

A Fundagio do Meio Ambiente — FATMA, no uso das suas atribuigdes, que a qualifica como orgdo gestor das
Unidades de Conservagio Estaduais do estado de Santa Catarina autoriza a atividade abaixo descrita:

ldenhﬁcal;ﬁo _ T —— -
Guslavo de Dlweu'a Schmldl 053573139 62

Enderego: i GO sy Localidade: -
Rua Jodo Melrelﬁ& 185 ap Sﬂl Flonanc—polls

Bairro: . . s el T e e EPCER e
Ttaguagu Florianapolis RB0O8S 200
Inﬁrrma(ﬁes da Athdul:le

Am’lm ; e e = :ﬁ‘ = T i) :
Metodologla apr&senmdn pnra o Pro_]em de Pesqmsa Levamamento dos Escurpnoes (a.rachnlda
smrpmnes) na rcstmga da pram da thclra, Paihuga, Santa Catanna, Brasnl

Baixada du Macmmbu

Condigbes

Espedﬁc:u:
. O reguerente deverd Consultar a0 IBAMA quanto 4 necessidade de autorizagio complementar, por se tratar de

atividade envolvendo caplura ¢ manuseio de espécic da fauna nativa

Cerais
1. A presente Autorizaglio viabiliza a atividade, quanto aos aspectos ambientais ¢ nio dispensa e nem substitui Alvards

ou Certiddes de qualquer natureza, exigidas pelas Legislagdes Federal, Estadual ou Municipal.

2. Esta Autorizagio nio permite o corte ou supressio de drvores, florestas ou qualquer forma de vegetagio da Mata
Atlantica.

3. A responsabilidade técnica sobre o projeto apresentado e sua execugdo € do requerente, que deverd comprovar sua
habilitagio quando abordado em campo pela fiscalizagio ambiental;

4. A requerenie assume todos os risco inerentes da atividade da pesquisa proposta, inclusive aquelas relacionadas a
logistica de transporte, hospedagem, etc. e demais contingéncias;

5. Tanto a copia do projeto de pesquisa quanto esta autorizagio deveriio permanecer no local da atividade
autorizada;

6. Ao final do prazo de validade desta autorizagio o requerente deverd apresentar a esia Fundacfo relaiorio de
atividades e/ou publicagtics originadas na atividade de pesquisa. Ficando a renovagiio desta ou concessfio de novas
aulorizagbes condicionadas a apresentagiio destes resultados, mesmos que preliminares. Esia condigiio se esiende
aos demais envolvidos na equipe de pesquisa, tais como orientadores ou co-autores,

Validade Vinculo

Esta Aulurmﬁo de Pﬁqmsa é valldna'tﬁ." | Esta Au'rg{i_z‘aﬁq_d'e Pesqumaeslét f}nbuiaﬂa'ﬁp Parecer Técnico:

31 de junhn de 2008 N°043/2008GERUC/DPEC

Local e data: Florianépolis, 25 de fevereiro de 2007
A

Alair de Souza
Chefe da Unidade de Conservagio
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ANEXO D. Licenga de pesquisa obtida junto ao IBAMA

., Ministério do Meio Ambiente - MMA
. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis - IBAMA

B A M A Sistema de A gio e géo em Biodi idade - SISBIO
Mo A
Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica
Numero: 14420-1 | Data da Emisailo: 18/01/2008 10:49 [ Data de Validade: 17/0112000 |

Dados do titular
Registro no lbama: 2228893 I Nome: Gustave de Oliveira Schmidt ICPF: 083.573.138-62
Titule do Projeto: L dos pides (Arachnida: Scompiones) na Restinga da Praia da Pi F ca, Santa C Brasil
Nome da Instituiglo : UFSC - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA [GNPJ: 83.899.526/0001-82

ol el 1d

(2] ou eos Sua equipe por 0 Sempre que possivel,
|0 grupo de L amwamm-WWMowquwm“mmum

e i

Atividades X Taxons
(T
animais n
* Qude. de individuas por e L idade de conservaciio, a serem coletados durante um ano.

Material @ métodos

Destino do material bicl6gico coletado

1]

Ewmm(mm-%mwm)ﬂwmblemm Normativa Ibama n®154/2007. . Através

do codigo de icagdo abaix q cidadéo p Amnmmwwmm.wmﬁoummw
Ibama/Sisbio na internet (www.ibama.gov.br/sisbia).

I Pagina 1/2 ]
Cédigo de autenticacgiio: 82728644 lllllll“
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Sistema de Autorizagio e Informagio em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Namero: 14420-1 I Data da Emisséo: 18/01/2008 10:49 Data de Validade: 17/01/2009
Dados do titular
Registro no Ibama: 2228893 INome: Gustavo de Oliveira Schmidt ICPF: 053.573.139-62

Titulo do Projeto: Levantamento dos escorpifes (Arachnida: Scorpiones) na Restinga da Praia da Pinheira, Palhoga, Santa Catarina, Brasil
Nome da Instituigdo : UFSC - UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA JCNPJ: 83.899.526/0001-82

Anexo para registrar Coletas imprevistas de Material Biolégico
De acordo com a Instrugio Normativa Ibama n°154/2007. , a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na aulorizagéo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta ser comunicada ao Ibama por meio do relatorio de atividades. O transporte do material
biolbgico ou do substrato devera ser acompanhade da autorizagio ou da licenga permanente com a devida anotagdo.
O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser deslinado a instiluigéo cientifica, preferenciaimente
depositado em colegéo biolégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas (CCBIO).

Nivel Taxon* Qude. Amostra Qtde. Data

* Identificar o espécime no nivel taxonémico mais especifico possivel.

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugio Normativa Ibama n°154/2007. . Através

do codigo de autenticagSo abaixo, qualquer cidad&o poderd verificar a al icidade ou r i deste documento, por meio da pagina do

Ibama/Sisbio na internet (www.ibama.gov br/sisbio).

Caodigo de autenticagdo: 82728644 HI“IHIM
i

[ Pagina 2/2 ]




APENDICES

APENDICE A. Locais de captura de escorpides por coletas manuais, Praia da Pinheira, Palhoga, SC.
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