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RESUMO

A entomologia forense consiste na utilizacdo detossem casos legais.
No Brasil, pesquisas mais intensivas vém senddzael@s desde a
década de 80, no entanto Santa Catarina ainda ossuipexpressao
nessa area. O Presente estudo visa ampliar os chommeos em
entomologia forense no estado, além de determinaolanizagéo
temporal de Diptera e Coleoptera em carcaca emeaebde restinga.
Para esse fim, uma carcaca de porco domésfes (scrofp foi
depositada em uma gaiola de metal sob uma banolgjentlo serragem.
Envolvendo a gaiola lateral e superiormente, foloca@do uma
armadilhaShannon As coletas foram realizadas diariamente durante o
més de fevereiro de 2013. Além dos adultos, foraletadas algumas
larvas a fim de determinar quais espécies ovipdresa carcaca e que
portanto, possam ser utilizadas na estimativa tervialo pés morte
(IPM). Ao todo, foram coletadas 3823 moscas aduBdsbesouros e
larvas das familias Calliphoridae, Muscidae, Fala@i e Phoridae,
sendo 3 espécies de Calliphoridgehrfysomya albicepsHemilucilia
segmentariae Lucillia eximig, 1 espécie de MuscidaeDghyra

aensecens 1 espécie de Fanniidae (ndo identificada).

Palavras chave: Entomologia ForenseSus scrofa Colonizacdo

temporal, Diptera, Coleoptera.



ABSTRACT

The forensic entomology consists in the utilizatmhinsects in legal
cases. In Brazil, more intensives researches hese tmade since 80's,
however Santa Catarina state has not expressithrisiarea. This study
aims to enlarge the knowledge of forensic entomplag this State,
besides, we intent to determinate the temporalntxédion of Diptera
and Coleoptera in carcass in restinga. For thisg @arrion Gus scrofa
had been put in a metal cage on the metal tray wakwdust.
Surrounding the cage side and superiorly, was @ltannon trap. Daily
collections were made in February 2013. Besides dbalts, we
collected some larvae to determinate which speleigseggs on the
carcass and have importance to estimate the postmanterval (PMI).
In all, we collected 3823 flies and 91 beetles, dnely larvae of the
Calliphoridae, Muscidae, Fanniidae and Phorid fesilbeing 3 species
of Calliphoridae Chrysomya albiceps, Hemilucilia segmentadad
Lucillia eximig), 1 specie of Muscida®fphyra aenescehsind 1 specie

of each Fanniidae and Phoridae (not identified).

Key words: Forensic EntomologySus scrofaTemporal colonization,

estimative of PMI, Diptera, Coleoptera.
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INTRODUCAO
1.1 — Entomologia Forense

Os insetos constituem o grupo mais abundante taenma,
apresentando duas vezes mais espécies que todostros taxons
reunidos (Ruppert, Fox & Barnes, 2005). Como ci&naientomologia
tém ajudado o homem em diversas areas, dentreaetagomologia
forense, ciéncia que utiliza insetos como ferramard resolucdo de

casos judiciais (Oliveira-Costa, 2011).

O primeiro relato de utilizacdo de insetos naluggm de um
crime foi feito por Sung Tz’'u em um manual de matdiclegal
intitulado “The washing away of wrorigem 1235 na China. Ele
descreve o caso de uma morte de uma pessoa pesgidoice perto
de um campo de arroz. No dia seguinte ao assassmatvestigador
pediu que todos os trabalhadores colocassem sigas oo chdo. As
moscas foram atraidas por uma determinada foieepgssuia tracos de
sangue. Apos ser interrogado, o proprietario deefobnfessou o crime
(Benecke, 2001).

Bergeret em 1855 na Franca, utilizou pela primeea os
insetos como indicadores forenses na estimativiatdosalo pés-morte
(IPM). No caso em questdo, foi encontrado o corpougha crianca
enterrada sob o piso de uma residéncia e, atravésabciacdo entre o
estdgio de decomposicdo do cadaver e a fauna eadanto
investigador pode determinar que o corpo da cri@stava ali ha um

tempo consideravelmente longo, excluindo portastmoradores atuais

18



1.2

(que haviam se mudado h& poucos meses) e fazenmdoque as

suspeitas recaissem sobre os antigos moradorgsi(@Costa, 2011).

Foi também na Franca que, em 1894, o primeiroalnab
cientifico nessa area foi publicado. Intituladaa“faune des cadavrées
(A fauna dos Cadaveres) por Mégnin, obra que foimanco para a
entomologia forense, tornando-a conhecida mundiatinéOliveira-
Costa, 2011).

— Entomologia Forense no Brasil

No Brasil essa ciéncia teve seus primeiros pams0$908 com
Roquete-Pinto e Oscar Freire e foram acompanha@osalgumas
pesquisas de Herman Luderwaldt, Samuel Pessbaderiee Lane.
Porém, algumas dificuldades (técnicas, taxonémicda biologia dos
insetos) impediram a continuidade dos trabalho$piiea que em 1941
um excelente trabalho de Pess6a e Lane fechoupgssgira onda de
trabalhos em entomologia forense. De 1940 a 198tcpmente nada
foi publicado sobre esse assunto no Brasil e fehap em 1987 que ela
ressurgiu No nosso pais com o trabalho de Monkline- & Penereiro.
Desde entdo algumas universidades e instituicbeadéaticas
retomaram os estudos de entomologia forense, faloas@ excelentes
grupos principalmente em S&o Paulo, Brasilia edeidaneiro (Pujol-
Luz et al.,2008).

O Brasil é um pais com grande diversidade biotgielevado

numero de espécies, 0s biomas e fatores abidtar@v muito, por isso
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é essencial que se tenha dados especificos pasaregido. Com o
aumento da criminalidade e a divulgacdo das ciénideenses, vem
aumentando o numero de instituicdes de pesquisaegsadas nessa
area. No entanto, além do estudo da fauna cadavérida biologia
desses insetos, € também necessario uma maioagiberentre a
academia e os institutos de pericia. A professorpesta Janyra
Oliveira-Costa foi a responsavel pelo comec¢o dpaseeria através do
seu trabalho prético e tedrico. Em 2003 lancouliseo Entomologia
Forense — Quando os insetos séo vestidiosveira-Costa, 2003) que

se tornou um verdadeiro manual para pesquisadqrestes do Brasil.

Recentemente foi criado uma linha de pesquisa com
Entomologia Forense na Universidade Federal deaS@atarina —
UFSC, sendo o primeiro no estado. Atualmente, teama linha de
pesquisadores de iniciagcao cientifica desenvolveratmlhos nas mais

variadas areas de entomologia forense médico-legal.

1.3 — Sub &reas da entomologia Forense

Lord & Stevesson (1986) classificaram a entomaldgrense
em 3 subareas:

1) Urbanarelativa as ac¢des civeis envolvendo a presengsd®s em
bens culturais, iméveis ou estruturas. No casorda unfestacao, por
exemplo, a entomologia forense deve ser capaztdendear se ocorreu

antes ou depois da compra do imével.
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2) Produtos armazenadatiz respeito a contaminagao, em pequena ou

grande extensdo, de produtos comerciais estoc@aesafio para a

Entomologia Forense seria determinar quando oceriefestacéo.

3) Médico-legal.refere-se a casos de morte, crime contra a pessoa,
acidentes de massa, genocidios, entre outros. @edDliveira-Costa
(2011), quatro questionamentos devem ser respasidmio relagéo aos
casos de morte: 1) Quem € o morto. 2) Como a nwotereu. 3)
Quando ocorreu e 4) Se foi natural, acidental owmical. Os
conhecimentos em entomologia podem auxiliar a redgo esses
guestionamentos, por exemplo, em corpos em avaneatdgio de
decomposicado, ja sem tecido disponivel, o DNA dngi encontrado
no sistema digestivo das larvas ou adultos podes newelar a
identidade do cadaver. A presenca de larvas de awoscbhanas
encontradas em regides rurais, e vice-versa, paodicar que o crime
ocorreu em outro local e que o corpo foi movidosd@amais incomuns,
podem inclusive identificar o assassino, atravé®Né& do criminoso
contido em piolhos ou outros insetos hematofagoarém®
frequentemente a contribuicdo mais comum da entmgizoforense é a
estimativa do intervalo p6s morte (IPM), que calcaltempo minimo
em que o cadaver esteve disponivel no ambienteeatlas no

desenvolvimento da espécie.
1.4 — Fauna Cadavérica

Alguns insetos séo atraidos naturalmente passicaga, pois a

utilizam em alguma fase de seu desenvolviment@manto nem todos
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0s insetos encontrados sobre uma carcaga posstemrsge forense.
Dessa forma, Keh (1985) e Dabt al. (1998) dividiram a fauna

cadavérica em quatro grupos:

Necréfagos composto pelos insetos que, em algum momentdalim ¢
de vida, se alimentam de tecidos dos corpos emmgsEKicao.

Onivoros se alimentam ndo apenas dos restos organicos tzonfe@m
da fauna associada.

Parasitas e predadore®s parasitas utilizam as reservas dos

colonizadores do cadaver para seu proprio deséamato; e o0s
predadores se alimentam da entomofauna associada.
Acidentais composto pelo grupo de insetos que se encontram n

cadaver por acaso, como extensdo ddabitatnatural.

Sendo assim, aqueles que possuem maior impiatforense
sdo o0s necrofagos, representados principalmentas pahoscas,
representantes da ordem Diptera; e que, em geéal, 0S primeiros a
encontrarem o corpo. Outra Ordem importante € adpeta que tem
representantes necrofagos, onivoros e predadosasesouros em geral
estdo associados com fases mais tardias de dedgégoBsses dois
grupos sao o0s mais utilizados na estimativa do &880 o foco desse

estudo.

1.5 — Estrutura e ciclo de vida das moscas
Pertencentes a ordem Diptera, as moscas pOSSOEDO

dividido em Cabeca, Térax e Abddbmen, com esqueketterno
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quitinoso. Possuem 3 pares de pernas e 1 par gdaresabranosas. O
segundo par de asas é reduzido, formando o balgfégura 1), uma

estrutura que auxilia no equilibrio desses aninthisante 0 Vvoo.

Possuem grandes olhos compostos, 1 par de anteadizddas entre os
olhos e modificadas em flagerbmero e arista (Figdfaas antenas
possuem funcéo sensorial e sdo as grandes respinpéla captacao
de odores a longas distancias até 1500m (Sant6§).20 aparelho

bucal pode ser lambedor/sugador ou picador/sugatdmiam bastante
gquanto a forma, tamanho e hébitats. Essa Ordemtrénmeamente

diversa, em especial no que diz respeito a aliméntalos imaturos,
tendo em vista que esses podem se alimentar deesafeges, carne,
plantas, entre outros. Além de muito ageis, sadéammuito velozes e
podem voar grandes distancias, até 3.000m em 2ddignde 125m/h)

(Fiocruz, 2014).

Figura 1: Detalhe do Balancin de uma mosca da familia Mascid
Foto: Arquivo pessoal
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Figura 2: Antena de uma mosca.

Fonte:www.ninha.bio.br

As moscas sdo insetos holometabdlicos, ou s&jfrem
metamorfose completa ao passarem do imaturo atoadulfigura 3
ilustra o ciclo de vida, que ocorrem em 4 fasesgdgeOvo -> Larva ->
Pupa -> Adulto. A duragéo de cada fase pode vhastante de acordo
com a espécie e com as condi¢cBes climaticas, mageeah as larvas
em L1 (primeiro instar) eclodem dos ovos 24h apésiposicdo, essas
larvas sdo vermiformes e triplicam de tamanho palsao instar 2 (L2)
e posteriormente ao ultimo instar (L3), sem havedifitacdo na forma
desses animais, apenas modificando o espirdcuksqueleto faringeal.
Quando elas atingem determinado tamanho e reséimantar, elas
abandonam a dieta e procuram um local protegidomalal para
formarem a pupa (primeira metamorfose). Durantesa fle pupa é que

ocorre a segunda e mais marcante metamorfose s, agns dias,
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emerge o adulto completamente formado e no sewntamfaal. Alguns
segundos apds a emergéncia as asas sao infladdeowiinfa e ocorre
a finalizacdo da pigmentacéo do corpo. (Rupper, &Barnes, 2005)

Durante a emergéncia, algumas moscas formambotsa que
se infla e auxilia a abrir a pupa. Essa bolsa depaieabsorvida e no
local fica uma espécie de cicatriz, a sutura g#lnque é utilizada na
identificagdo morfologica e caracteriza o grupoiBgbhora (Gruyter,
1996).

As moscas que ndo formam essa bolsa sé&o do gagiiza e
utilizam a parte de baixo da cabeca para auxilamrsaida da pupa
(Gruyter, 1996).

Todas essas caracteristicas fazem com que assreEjam as
primeiras a chegarem no local do crime, sendo pirtdestemunhas

preciosissimas.
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Figura 3: Ciclo de vida genérico das moscas.

Fonte: http://ciencia.hsw.uol.com.br/mosca4.htm

1.6 — Estrutura e ciclo de vida de Coleoptera

Como todos os insetos, 0s besouros possuem exbeteqde
quitina e o corpo dividido em 3 segmentos, cabigax e abdémem.
Os representantes da ordem Coleoptera possuemaraweristica que
os distinguem das demais ordens de insetos, posaymres de asas,
sendo o primeiro modificado e sem fungéo de voanettas de élitros,
essas asas sdo mais resistentes e possuem furgduailteio durante o
voo e protecdo do segundo par de asas, esse mesbrarutilizado

para voar. Quando em repouso as asas membrancaasdscondidas
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embaixo dos élitros, que normalmente cobrem todab@dmem dos
besouros. Os élitros podem possuir manchas e ontesngue S&o
utilizados na identificacdo desses animais (WHig98, Casari & Ide,
2012).

Na cabeca estdo localizados os 6Orgdos sensookies e
antenas, além das pecas bucais. Os olhos costumamgrandes e
compostos, mas algumas familias possuem olhos pesjue simples,
chamados de ocelos. As antenas sdo muito varisseiglo também
utilizadas na identificacdo. O aparelho bucal dessgetos pode variar
de acordo com o tipo de alimentacdo, nos predaddee® do tipo
mordedor com mandibulas bem desenvolvidas (Wh@&88,1Casari &
Ide, 2012).

Assim como as moscas, 0S besouros possuem metamorf
completa (figura 4) . As larvas de Coleoptera podemde diversos
tipos, podem possuir ou ndo pernas, as antenasnpselede tamanho
variado, mas todas sdo eucefalas (com cabecataistinrestante do
corpo). As larvas crescem por ecdise, ou mudagtatgirem o tamanho
apropriado quando sofrem a primeira metamorfogeteaasformam em
pupas. Da pupa sai 0 adulto inteiramente formajdone tamanho final

(segunda metamorfose) (Casari & Ide, 2012).
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Figura 4: Ciclo de vida genérico de um Besouro.

Fonte: http://www.sacramix.net/carunchos

1.7 — Pesquisas em entomologia Forense

A partir do surgimento da entomologia forense canémcia,
diversos modelos animais foram utilizados, de catongos a elefantes,
isso porgue no Brasil e na maioria dos paises teexismplicacdes
legais que impedem a utilizagdo de humanos em a@stimrenses.
Atualmente alguns institutos de pesquisa nos Estaiidos possuem
locais préprios onde séo realizados estudos nasdnarsas condicdes

com cadaveres humanos doados, sédo as “Body FafamEnflas de
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corpos). Outros paises tém trabalhado para crig §30 de fazenda,
pois eles tém percebido a importancia dessesuttsitle pesquisa, hdo
apenas na entomologia, mas nas mais variadas desasiéncias
forenses. Mas como as fazendas de corpos sao/aetette recentes,
ao longo dos anos, verificou-se que o animal qus seassemelha ao
homem é o porco domésticBus scrofa Linnaeus, 1758). Porcos sdo
onivoros, possuem fauna intestinal, pele, forma® disposicdo dos
orgaos similar & humana, , além de a taxa de dexgigiip para porcos
e humanos de mesmo peso serem muito parecidas)dgeessim
resultados muito proximos dos encontrados em cagkvieumanos
(Campobasset al, 2001).

1.8 — Fases de Decomposi¢ao

A decomposicdo €é um processo continuo, dividido
didaticamente em fases, onde nem sempre é poséfisnciar o fim
de uma fase e o inicio de outra. Alguns fatoresrfistem no tempo de
decomposicdo como peso e tamanho do animal, nuderorificios
(além dos naturais), utilizacdo de roupas, loaefip (na 4gua, sobre a

terra ou enterrado), temperatura e outros fatdygsicos.

Esse processo pode ser separado em diferentss dasacordo
com o método utilizado, nesse estudo, utilizarerass5 fases de
Bornemissza (1957), porém com algumas modificagfesnto a

nomenclatura de cada fase, apenas para faciltampreensao do que
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ocorre em cada etapa. Sendo assim, as fases forddabs da seguinte

forma:

1- Estagio fresco ou inicialCarcaga seca externamente, decomposi¢céo

ocorrendo de forma interna, especialmente pela algidbactérias,
protozoarios e nematddeos que constituiam a fauteena do animal
antes da morte.

2- Estagio de InchamentdCarcaca acumulando gases produzidos

internamente. Nessa fase ha liberacdo de ododepetrefacéo.

3- Estégio de Deterioracabla rompimento da carcaga com escape de

gases. Consisténcia cremosa com partes necrosguastas. Odor de
putrefacdo muito forte. Intensa atividade larvaincoonsumo massivo

da carne.

4- Estdgio SecoOs liquidos liberados durante a fase 3 comecam a
secar. Superficie ventral da carcaca coberta pogol) sugerindo a
ocorréncia de fermentacdo. A carne do animal esticamente toda

consumida.

5- Estagio de Restodlessa fase a velocidade de decomposicdo é bem

reduzida, a carcaga se encontra praticamente éoda restando apenas

parte da pele e 0ssos.
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1.9 — Estimativa do Intervalo P4ds Morte (IPM)

A familia mais utilizada na estimativa de IPM élighoridae
(Keh, 1985; Catts & Haskell, 1990), uma vez quéegresentes em
praticamente todos os casos de morte, sendo erhagem@imeiras a

chegarem ao local do crime.

Como jé foi dito, os insetos podem auxiliar aigsstle diversas
formas, mas a estimativa de IPM é a mais utilizd&kse dado nos
permite indicar qual o tempo minimo que o cadawerescontra
disponivel para os insetos. Sendo assim, quanddiGapencontra um
cadaver ap6s 72h da morte, o corpo ndo fornece im@isnacdes
confiaveis e, nesse caso, 0 médico legista temuttibdes de estimar o
tempo em que a pessoa estid morta. Neste casoseissimos déo
estimativas mais seguras do tempo minimo decodaonorte até o

COorpo ser encontrado.

O IPM pode ser calculado de 2 formas: pelo caladdo
Graus/Dia acumulados (GDA) ou pelo periodo de ddive do inseto
sobre a carcaca (PAI). O primeiro método é malgadio nos paises do
Hemisfério Norte e leva em consideragdo a temperatinima de
desenvolvimento da espécie, a temperatura da ndesdarvas e a
temperatura do ambiente para calcular o tempo dendelvimento e
assim estimar o periodo minimo em que a larva senéra sobre a
carcaca (Ames & Turner, 2003). Mas em regides carnagdes muito
abruptas durante o dia, esse célculo perde um muaconfiabilidade
(Kosmanret al, 2011).
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J& o método PAI parece ser mais confiavel (Ametdal,
2007; Kosmannet al, 2011), tendo em vista que ele utiliza o
desenvolvimento dos imaturos, média de temperatumdbiente e

umidade. Esse método é o mais utilizado no nodso pa

Como a temperatura e umidade relativa influenciam
diretamente no desenvolvimento das larvas de moséasnecessarios
estudos nas mais variadas condicfes climaticafprdea que possam

ser simulados no laboratorio os dados encontradasaenpo.

Para isso, o entomologista devera observar oriegtaque as
larvas mais velhas se encontram. Como a identfficaga larva muitas
vezes € impossivel de se realizar, o entomologiséaas larvas até a
fase adulta. Entdo, conhecendo a espécie, o poofgs/erifica quanto
tempo ela leva para atingir o instar no qual faagrtrado, e estima o

tempo minimo que corpo ficou exposto (Kosmanal, 2011).

Na tabela 1, podemos observar um exemplo de tdbelala de
duas espécies de Calliphoridae. Esse tipo de tabelgilizado na
estimativa do IPM pois mostra quanto tempo dura ceda das fases de

desenvolvimento.
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Tabela 1. Mostra a duracdo, em horas, de cada uma das fises
desenvolvimento das espécleéisrysomya albicepe Hemilucilia segmentaria

a 24°C segundo Kosmamet al, 2011 - traduzida.

Estagio Chrysomya albiceps Hemilucilia
Ovo 12 12
L1 16 12
L2 20 24
L3 68 96
Pré-pupa 58 24
Pupa 90 136
Total 264 310
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OBJETIVOS
2.1- Objetivo Geral:

Determinar a colonizacéo temporal de dipteras eédpttros de
interesse forense, em regido de restinga no P&sjaelual da Serra do
Tabuleiro, cuja sede se localiza na baixada do &fazii no Municipio
de Palhoca, SC.

2.2- Objetivos especificos:

- Verificar se ha relacao entre os fatores abiétieoa abundancia e

frequéncia dos insetos necréfagos

- Validar metodologia de estimativa de IPM com basdase das larvas

coletadas sobre a carcaca.
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MATERIAL E METODOS
3.1- Local da Pesquisa

O presente estudo foi realizado na sede do Parstagllal da
Serra do Tabuleiro (baixada do Maciambu — Palh&¢2), pois essa
regido era a mais proxima da minha residéncia, diéso, uma unidade
de conservacao (UC) é um ambiente mais segurorpaliaar coletas
diarias e por fim, o fato de ser em ambiente déngss nos permitiu
comparar com outro estudo realizado pelo grup@xg&rimento contou
com autorizacdo do 6rgdo responsavel pela manutethggparque, a
FATMA (Fundacdo do Meio Ambiente) protocolada enmejeo de 2013
sob o numero: 02/2013/GERUC/DPEC.

Criado em 1975 e contemplando cerca de 1% do Géorit
catarinense, essa Unidade de Conservagdo (UC)benglarte dos
municipios de Palhoca, Santo Amaro da Imperatripyidfadpolis,
Aguas Mornas, S&o Bonifacio, Sdo Martinho, ImaruPailo Lopes.
Além das llhas do Siriti, dos Cardosos, do Largo,Addrade e do
Coral, e os Arquipélagos das Trés Irmés e MolegioeSul (FATMA,
2012).

O Parque Estadual da Serra do Tabuleiro possui aampl
diversidade de habitats, sendo que cinco das saigles formacdes
vegetais do bioma Mata Atlantica encontradas noadestestédo
representadas no Parque. So elas: restinga, mdloyasta ombrdfila

densa, floresta ombroéfila mista (floresta de ardaasfe os campos de
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altitudes. Essa UC protege, pois, toda a biodidad® incluida na area
de protecdo (FATMA, 2012).

Com o auxilio de dois colaboradores do Parquessoolhido o
local para a realizacdo do presente estudo (figurdrata-se de uma
area de restinga arbdrea nas proximidades da ulithaisitacdo, no

entanto inacessivel aos visitantes do parque.

Esta area silvestre (Figura 6) foi escolhida paalizar o
trabalho porque normalmente um cadaver fica meitopb disponivel
para insetos quando a morte ocorre em local formmumente urbano ou
gquando a morte esta relacionada a crimes no armebigtiano e o

cadaver é ocultado em area de mata.

Além disso, € necessario escolher uma area ermplaam
segura, pois, segundo Oliveira-Costa (2011), aléncatcaca exalar
odores fétidos que incomodam a populagdo, o expatomnado podera

ser manuseado por pessoas ndo autorizadas.
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Figura 5: Localizacdo do Parque Estadual da Serra do TabyREST).

Na sede do Parque, no municipio de Palhoga, olaivemmelho indica o
local de realizacdo desse estudo, marcado comibicad® um GPS (do
inglés Global Positioning System — Sistema de Rosenento Global).
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Figura 6: Localizagdo do experimento, é possivel observar ajérea era de

restinga arbérea.

Como ndo existiam trabalhos de levantamento de afaun
cadavérica nesse local em Santa Catarina, foiaipaltto pioneiro e que
podera servir de referéncia para investigacdesiraim e futuros

trabalhos.
3.2- Coleta e analise de dados

Uma carcaca de porco doméstiS€u¢ scrofade cerca de 10Kg
foi depositada dentro de uma gaiola de metal @gir A fim de coletar
as larvas em fase pré-pupa, foi utilizada a metgialde Marchioriet
al. (2000), que consiste em deixar sob a gaiola umdedja contendo

serragem, para onde as larvas se encaminham qudrashonam a
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dieta em estagio de pré-pupa. Sobre a gaiola, eecabrindo
lateralmente, foi colocada uma armadilha do ®@nnon(figura 8)
gue mantém os insetos alados dentro da mesmajaadsil assim na
captura deles e garantindo que durante as 24 Hecasridas entre uma

coleta e outra, todos o0s insetos que visitaranr@aga permaneceram

no local, ou pelo menos a grande maioria desses.

Figura 7: Animal morto, dentro da gaiola com a serragemumalé. Nessa
foto é possivel verificar que o animal havia umeaora regido do pescoco,
causado por instrumento pérfuro-cortante que aulevobito.

O animal foi comprado morto no dia 05/02/2013 em um
abatedouro no municipio de Anténio Carlos. O alfatefeito por

incisdo com instrumento pérfuro-cortante na regio pescoco e
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ocorreu apenas algumas horas antes de pegarmosal,ano levarmos
para o local de estudo, sendo assim, a carcagansentrava em fase
inicial de decomposicdo no momento da deposi¢cadsApmontagem
do experimento, coletas diarias foram realizadas dlas 06 a 21/02
guando os insetos ja haviam reduzido muito em ndimer carcaca ja se
encontrava em fase de restos. Duas coletas adiifmram realizadas
nos dias 24 e 28/02, dia esse em que a carcaeattarada e a gaiola
juntamente com a armadilh@hannonforam recolhidas. Durante as
coletas, foram capturados os adultos na armadtennone sobre a
carcaca, além de larvas (figura 9). Também foi deedi temperatura
interna da carcaca, temperatura ambiente e umigtateva (figura 10),
esses dados foram anotados em um formulario deacéappndices A e
B).

Figura 8: Armadilha Shannon

montada sobre a gaiola.
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Figura 9: A) Coleta de adultos rastejantes. B) Coleta ddt@slalados, ou

rastejantes presentes na armadilha Shannon. ClaGlglématuros.

Os adultos foram mortos em camara mortifera cortatcee
etila e transportados para identificacdo no Laldoate Transmissores
de Hematozoarios (LTH — CCB/MIP — UFSC), onde forseparados
em placas de Petri e separados por dia. As largaBigtera foram
coletadas com o auxilio de pingas e pincéis e ada& em recipientes
pequenos contendo papel filtro umedecido e fechadostecido de
malha fina, a fim de conserva-las viaveis paracénaem laboratério
(Oliveira-Costa, 2011). Parte dos imaturos coletdfdomorta em agua

guente e fixada em alcool 70% (Cordeiro, 2011) entpuoutra parte foi
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triada, separando larvas morfologicamente difesenée mantida em
potes individuais contendo carne moida com 24h etmmdposicdo e
serragem umedecida (para que pudessem virar piigada(1ll), cada
pote foi fechado com tecido préprio ja testado elmotatério para
impedir a fuga dos adultos recém emergidos e pétar €ontaminagéo
ou predacdo das pupas e larvas de Diptera. Todgsotes foram
devidamente etiquetados, e mantidos em inset&#3@G e sob umidade

controlada a 70% (médias observadas em campo).

Figura 10: Medicdo da temperatura anal do animal. O mesmo
aparelho foi utilizado para a medicdo da tempesaambiente e

umidade relativa local.
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Figura 11: Exemplo de potes de

manutengcdo de imaturos de Diptera. O
copo grande contém serragem umedecida,
acima da serragem foi colocado um copo
pequeno contendo carne moida em

decomposicao.

As pupas foram colocadas em frascos contendo semrag
Umida, etiquetados e mantidas em insetario paragémeia dos adultos
e posterior identificagéo.

Os adultos oriundos dessas larvas, bem como &qcaktados

em campo, foram identificados com o auxilio de oscbpico
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estereoscopio e chaves dicotdmicas (Carvetta., 2002; Mello, 2003;
Carvalho & Mello-Patiu, 2008; Lawrene al, 2010; Carvalhoet al,
2012; Mello et al., 2012).

3.3 — Andlises estatisticas
3.3.1 — indice de Dominancia

Esse indice faz uma relacdo entre a espécie (oilifh mais
abundante em comparagdo com o total obtido (GomeBeg&eira,

2004). Calcula-se pela formula:

D = N(espéciex 100
N (total)
onde D é o indice de Dominancia; N(espécie) éumdincia
total da espécie; N(total) € o nimero total devittilios de todas as

espécies coletadas.
3.3.2 — indice Bioldgico (IB)

Esse método pontua os 5 grupos mais abundanted) Sea
nota maxima atribuida a espécie ou familia maisddute, 4 para a
segunda mais comum e assim por diante até chegarmpostuagédo 1
para o quinto grupo em ordem de representatividadespécie que se
atribui valor 5 sera a preferente do estudo, amsdtcom IB entre 1 e 4
serdo acompanhantes e as demais, com valor igzevoa serdo ditas

acessorias (Gomes & Ferreira, 2004).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de coletas de insetos sobre a carcaoa @3 dias,
tendo sido feitas coletas diérias do 1° ao 16° elidspois mais 2 coletas
com intervalos de 2 e 3 dias (respectivament&),pssque a carcaga ja

se encontrava em fase de restos.

Ao todo, foram coletados 5041 artrépodes, sendaO 4@a
classe Insecta, 105 da classe Arachnidae e 36deatificados. Esses
resultados podem ser visualizados na tabela 2,coemo no gréfico de
setores (figura 12), onde é possivel perceber gumascas (Diptera)
foram as mais abundantes, representando 75% do Aatdformigas
(Hymenoptera) e mosquitos (Diptera: Culicidae) espntaram 9 e 8%,
respectivamente, do total das coletas. A ordemdptdea, assim como
os &caros (Arachnidae) tiveram representatividadepmknas 2%, e as

demais 9 familias se dividem entre os 4% restantes.
4.1 — Fases de decomposigao

As 5 fases observadas tiveram duracdo bem infadqoelas
propostas por Bornemissza (1957). Que a carcdigasse em fase de
restos antes de 50 dias ja era esperado por se¥studo realizado
durante o verdo. No entanto, a rapidez com quecagafoi consumida
foi surpreendente, principalmente ao compararmosaatro estudo em
restinga no Municipio de Floriandpolis (Juk, 20@8)inverno, que teve

duracéo de 60 dias.
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Na tabela 3 é possivel verificar a duragdo de cada das
fases, sendo a de restos a mais duradoura pojsedreento foi deixado
até que soé restassem realmente 0s 0ssos. Na 3ataahdoém € possivel
ver que foram suficientes 11 dias para que a caratiggisse a fase de
restos, restando apenas 0s 0ss0s, parte do ceoartilggens. A fase de
inchamento foi mais curta do que o previsto e daneento nado foi tdo
pronunciado. Essa rapidez no processo de detdimrae comparada
com o trabalho de Juk (2013) pode ser explicada Jdiatores
principais: 1) o estudo foi realizado no verdo corddias diarias de
temperaturas elevadas; 2) o animal foi morto cona datada no
coracao, deixando além de um orificio extra, unr aastlenso de sangue
0 que provavelmente atraiu moscas mais rapidamedjte animal ndo

havia sido congelado.
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Tabela 2: Nimero de individuos coletados de todos os Arthrdahdqueles cuja identificagdo ndo foi possivel emhum
nivel taxondmico abaixo de Insecta ficaram na @liNBo identificados”.

Insecti Arachnida
Blattaric | Coleopter Diptere Hemipteri Hymenopter Isopteri | Lepidopteri Orthopteri Acari Aranea Ixodidg

IPM Barata Besouros Moscas Mosquitds Mosquinpas cevejo Vespinhas Formigals Cuping Mariposgis Pagsinhq  Acaros Aranhas| Carrapatop Ider:\t‘i?igado Total
1 21 1 5 3 3C
2 1 25 13 1 1 1 42
3 43 2 21 1 67
4 4 38€ 9 58 1 1 1 45¢
5 1 5 31¢ 1 2 24 1 4 357
6 1 49C 5 10 18 1 2 52¢
7 1c 53¢ 1€ 2 3 5 57¢
8 1 21 102 18 5 34 2 1 7 1 1 1114
9 18 411 22 2 1c 4 1 1 2 46¢
10 9 18C 3C 4 2 6 2 1 4 23¢
11 1 7 61 9 1 1 11 12 1 7 111
12 7 56 12 3 1 28 33 2 1 13 15€
13 1 1 48 10z 4 4 6 8 4 5 2 3 18¢
14 6 35 7€ 1 17 1€ 22 4 4 2 182
15 2 34 45 2 2 8 42 1 1 3 1 141
16 2 6 32 10% 1 3 1 1 151
19 8 1€ 2 5€ 1 3 8€
23 1 3 88 2 1 1 54 1 151

Tota 5 94 377% 387 1C 41 77 46C 30 2C 3 91 9 5 36 5041
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Figura 12: Grafico da abundancia de cada grupo identificagstdo
representados tanto os Insecta como os Arachnidae.

Foi realizado o acompanhamento fotogréafico dideccarcaca,
inclusive com fotografias aproximadas dos orificesdas massas
larvais. A figura 13 mostra uma foto representatieacada fase da
decomposicdo, onde é possivel perceber a evolugatecbmposicao,

além da grande quantidade de larvas que colonizaucaca.
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Tabela 3: Duracdo de cada fase de

decomposigéo.

Fase Duracao (dias)
Inicial 1
Inchamento 2
Deterioracéo 5
Seco 3
Restos 12

Fases de decomposi¢ao

Deterioragao Seco Restos

Figura 13: Fotografia da carcaga de suino em diferentes tisdecomposicéo
podendo-se observar a grande quantidade de laavias® de deterioracéo.
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4.2 — Diptera

Ao todo foram coletadas 3773 moscas adultas pemtées a 13
familias (tabela 4). Dentre essas, a familia Cadiifllae recebeu
especial atencdo por possuir maior importancianB@ena estimativa do
IPM. A tabela 4 mostra o numero de individuos temles, por dia, de
todas as familias. Os individuos das familias Qradifidae e Muscidae
encontrados no ultimo dia de coleta acredita-sensgrovenientes da
ecloséo das pupas sob a carcaga, uma vez que naéo éoacontrados
Calliphoridae na fase de restos e que os adultosMukcidae nao

estavam mais chegando na carcaca ha alguns dias.

Com relagdo aos adultos coletados, foram ideatifis 6
espécies de Calliphoridae (tabela 5) e 17 de Masc{thbela 6). Com
os individuos das demais familias ndo foi posstlagar a niveis
taxondmicos menores pois nem sempre foi possiweingrar chaves de
identificagdo. No que diz respeito a Sarcophagiftaam encontradas
algumas chaves dicotbmicas, no entanto, essas exalusivas para
machos e néo foi possivel expor os aparelhos gemaa realizar a
identificacdo, visto que a forma de armazenamempossibilitou o

procedimento.
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Tabela 4: Numero de individuos adultos de Diptera coletagySamilia por dia de coleta, riqueza e abundéancia

| Inch Deterioracé@o Seco Restos
1* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 1 1p 23 Total
Calliphoridae 1 10 11 80 140 168 120 163 17 5 1 52 763
Drosophilidae 1 2 5 2 1 3 1 1 16
Fanniidae 2 1 20 27 87 55 93 69 15 5 3 3 1 381
Micropezidae 6 7 7 38 24 14 8 30 3 5 1 1 5 2 2 153
Muscidae 1 6 19 58 112 208 434 147 41 15 5) 5 ! 1 1059
Phoridae 7 5 7 84 25 24 34 58 37 10 12 9 1 1 4 4 b 343
Piophilidae 1 1 5 24 38 17 8 10 6 7 6 1 1 4 129
Sarcophagidae 4 3 15 60 26 69 88 179 69| 58 13 9 9 4 7 613
Sepsidae 1 6 1 6 2 3 1 4 4 8 2 38
Sphaeroceridae 3 4 9 87 19 14 11 22 22 29| 4 14 4 g 9 3 3 269
Stratiomyidae 1 1 1 3
Syrphidae 2 1 1 1 3 4 12
Ulidiidae 5 1 1 6 6 14 1 1 2 1 6 44
Abundancia 21 25 43 386 318 490 539 1023 411 180 q1 6 18 B5 4 |35 8 88 3773
Riqueza 6 5 7 10 8 10 11 11 10 9 9 8 14 9 g Y 4

| — Inicial, Inch — Inchamento. * - dias ap6s inicdo experimento. Ca = Calliphoridae; Dr = Drostighe; Fa = Fanniidae;
Mi= Micropezidae; Mu= Muscidae; Ph = Phoridae; RPiophilidae; Sa = Sarcophagidae; Se = Sepsidae; §ghaeroceridae;
St = Stratiomyidae; Sy = Syrphdae; Ul = Ulidiidadé. = Abudancia; Rq = Rigueza.
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Tabela 5: Nimero de individuos adultos de cada espécie™didaCalliphoridae, coletados em fase adulta aaglos pela

armadilha Shannon

Lucillia Hemilucilia Chrysomya | Chrysomya | Chrysomya| Cochiliomya TOTAL
eximia segmentaria albiceps megacephala putoria macellaria

- 1* 1 1
= 2 9 1 10
= 3 11 11
o 4 57 10 2 69
‘§ 5 12 1 111 16 140
.E 6 30 112 19 2 1 164
Z 7 18 1 83 15 1 2 120
o

8 37 2 81 41 2 163

9 2 3 12
3
3 10 5
n

11
je) 12a19
A (%]
g 23 48 4 52

TOTAL 185 5 437 104 11 6 748

I — Inicial, Inch — Inchamento. * - dias apdscinido experimento
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Tabela 6: Numero de individuos adultos de cada espécie méidiaMuscidae, coletados em

fase adulta capturados pela armadilha Shannon.

| Inch Deterioracao Seco Restos
1|1 2| 3| 4| 5 6 7 8 9 1011|112 13| 14| 15| 16a22| 23 TOTAL
Atherigona
orientalis 2 1 3
Brontaea debilis 2|1 2 1 6
Brontaea delectd 1 1
Brontaca 2 2| 2| 1] 6| 1 2 Y 21
normata
Brontaea
o 1 1
quadristigma
Hydrotaea
nicholsoni 1 2 L 4
Morellia
humeralis 1 1 1 8
N_Iorellla P 1 1 4
violacea
Musca domesticg 41 9| 2 1 8 21 5 1 52
Muscina 4 1 2 1 1 9
stabulans
Ophyra 2| 48] 94| 182 37 117 292| 3| 4 1 871
aenescens
Ophyra
albuquerqguei 1 1 5 1 8
Ophyra 3| 4 1 8
chalcogaster
Ophyra solitaria 1 1 16 8 2| 1 29
Parapyrellia 3| 8| 8| 4| sl 5 34
maculipennis
Sarcopromusca 1 1
pruna
Synthesiomyia 4 4
nudiseta
TOTAL 1 6| 19| 58| 112 | 208| 434 | 147| 41415| 5| 5| 1| 1 6 1059

foi Chrysomya albicepsque apresentou indice de dominéncia igual a

I — Inicial, Inch — Inchamento. * - dias apés iniclo experimento

Dentro da familia Calliphoridae, a espécie quesmmaidestacou

58,5 em relacdo as demais. Em Muscidae, a espéonnante foi

pela abundancia de Muscidae ter superado a del@aililae.

Ophyra aenescen®2,2), tendo sido essa espécie a grande resmdnsav
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De acordo com o indice bioldgico (IB), a familiaiddidae teria
valor 5 sendo pois considerada como preferencialprozesso de
colonizacdo, depois dela teriamos 4 familias acohgaes
(Calliphoridae IB= 4, Sarcophagidae I1B= 3, FanreidB= 2 e Phoridae
IB= 1) e por fim, as demais familias seriam considas acessorias
(Drosophilidae, Micropezidae, Piophilidae, Sepsidgphaeroceridae,
Stratiomyidae, Syrphidae e Ulidiidae) todas comd@al a zero. Esses
dados confirmam agueles encontrados na literatdexchiori et al.,
2000; Anjos, 2009; Rosat al, 2009; Carvalho & Queiroz, 2010) que
indicam as 5 primeiras como sendo as principaidlizende interesse
forense. A maior parte dos estudos de entomologense tem seu foco
em Calliphoridae, por serem os mais utilizados stanativa do IPM.
No entanto, Phoridae também tem sido utilizada pasedizar essa
estimativa, especialmente a espéilegaselia abdita(Greenberg &
Wells, 1998; Manlove & Disney, 2008). Essa espé&eim mostrando
ser valiosa na estimativa do IPM, especialmente casps onde o
cadaver se encontra em locais de dificil acessaodsas grandes, como
€ o0 caso de ambiente fechados como porta-malasmmodde sacos
plasticos (Greenberg e Wells, 1998). O problematifizar Phoridae é a
dificuldade de se identificar essas moscas no négplecifico, ao

contrario de Calliphoridae.

Durante a fase de deterioracéo foi observado migjoeza (até
13 familias), abundancia (2776 individuos) e aboodérelativa como é

possivel verificar na tabela 7.
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Tabela 7: Rigqueza, Abundancia e Abundéancia relativa de Déptpor fase de

decomposicao.

Riqueza Abundancia Abundancia relativa
Inicial 7 24 0,63
Inchamento 10 90 2,35
Deterioracdo 13 2776 72,61
Seco 12 657 17,19
Restos 13 276 7,22

Com relacdo a distribuicdo temporal das familiaglifécil
determinar uma linha de sucessédo porque estamasrepais tropical
com uma diversidade muito grande de insetos, nentnfoi possivel
tracar um perfil de colonizagdo da carcaca. A &gl mostra esse
perfil, cuja prevaléncia se encontra durante os dia que a carcaca
estava em fase de deterioracdo, fase essa que fihétos odores de
putrefacdo, atraindo insetos necréfagos. Além digsalias 4 e 8, que
marcam respectivamente o inicio e o fim da faseleterioracdo, se
destacam por apresentarem maior niumero de indijiguimcipalmente

o dia 8 (IPM) que registrou a maior abundanciaectattlas as coletas.

Através da figura 14, podemos observar tambémagiaenilia
Phoridae foi a Unica que esteve presente todo paemmbre a carcaca.
As demais apresentaram uma distribuicdo variadan awoaior
concentracdo nas fases de deterioracdo e secag magu apresenta
(conforme o esperado) um padrédo de chegada elsaitaeterminado.

Calliphoridae parece ter uma preferéncia pelosgestamais iniciais
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(Carvalho & Linhares, 2001), com seus Ultimos ifdlios

representados na fase seca.

A familia Syrphidae em geral esta associadarad]e ainda é
pouco frequente encontrarmos trabalhos cdbrnidia obesa
relacionados a entomologia forense. Mas algunsiestindicam que
essa espécie parece ter preferéncia por materighnico em
decomposicdo, além de estar presente em cadawdessng et al,
2010, Oliveira-Costa, 2011). Apesar do baixo nunmeocoletasQ.
obesaapareceu apenas na fase final de decomposicaoe op@rece
indicar uma preferéncia por estagios mais secbh®ztpor suas larvas
por vezes serem predadoras de outras moscas adultamaturas
(Moretti & Solis, 2007).
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Dias ap0s instalacdo da carcaca

12 3 4567891 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2

Calliphoridae

Muscidae

Sarcophagidae

Fanniidae

Phoridae

Micropezidae

Piophilidae

Sphaeroceridae

Syrphidae

Ulidiidae

Figura 14: Representacdo do periodo em que cada familia dearamlonizou a carcaga, os retangulos represepdadias de maior

abundéancia. Fases de decomposicdo: 1- Fase irflci&aB- fase de Inchamento. 4 a 8 — Deteriorac@19 — Seco. 12 a 23 — Restos.
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Algumas familias como Drosophilidae, Sepsidae
Stratiomyidae apresentaram distribuicdo muito irt&galém de poucos
individuos coletados, e por isso ndo tiveram sewkws de colonizacéo
apresentados na figura 14, pois ndo tem muita ithipcia no presente
estudo. Mas ainda assim, fazem parte da fauna centanencontrada

em carcacas.

Dentro de dipteras muscoides, todas as familiatacias estdo
relacionadas com a decomposicadsds scrofaNo entanto, as familias
de maior interesse foram: Calliphoridae, Muscid&horidae e
Fanniidae pois ovipuseram na carcaca. Estudosdatathados sobre a
biologia dessas familias precisam ser realizadoepértante também o
desenvolvimento de novas chaves dicotdbmicas quensegpazes de
abranger caracteres marcantes de machos e féraeidiarfdo assim a
identificagdo e abrindo espaco para a utilizacdmuteas espécies na
estimativa do IPM e mesmo na caracterizacdo dd lbeamorte ou

desova de cadaveres.

Apesar de ndo termos encontrado larvas de Sargiolalea esse
grupo costuma aparecer em trabalhos realizadosaaeia Satarina (Juk,
2013; Hadja Nunes, comunicacdo pessoal) e estdodedos mais
comuns em outras regibes, por isso, seria impertaqie se

desenvolvessem outros métodos de identificacia dassdlia.
4.2.1 — Habitos de vida das moscas

Nesse topico, serd abordado de forma breve, akjgumestdes

guanto ao habito de vida e as caracteristicas dasa® supracitadas.
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Calliphoridae— Moscas cosmopolitas, de médio a grande porte,
com coloracéo geral do corpo metalizado nas carteyazul ou cobre
(figura 15A). Possuem as aristas das antenas bemopas, caliptras
toracicas bem desenvolvidas e faixa de cerdas mo (@arvalho e
Queiroz, 2010; Oliveira-Costa, 2011).

Suas larvas foram avistadas se alimentando degaaenquanto
0s adultos sobrevoavam-na em grande nimero. Pamgpaatancia na
estimativa do IPM, essa familia tem sido amplamesieidada pelo
mundo (Santos & Queiroz, 2011).

Drosophilidae- Moscas de pequeno porte (figura 15B), com a
veia subcostal incompleta e sem caliptra, sdo lsacteristicas quanto
ao seu formato e tamanho, ndo variando muito nessmsctos. Essa
familia € mais utilizada em estudos de genéticeotigdo, tendo como
principal representante a espébimsophila melanogastela mosca da
banana ou mosca das frutas (Schmitz, 2006). Aglesafo mostrarem
grande importancia forense, essas moscas costuetanaontradas em
carcacas (Mourat al, 1997, Carvalho et al., 2000; Juk, 2013; Hadja
Nunes, comunica¢do pesoal), nesse trabalho, fomeongadas 14
individuos, distribuidos de forma irregular duraatdecomposicéo, de

forma que néo apresentaram preferéncia por nenfasea

Fanniidae— Com 372 individuos coletados, essa familia ficou
entre as 5 de maior importancia para a regido. Esadlia € muito
préxima de Muscidae, se distinguindo desta prificipate pelo

formato da veia A2 que é mais curta em Fanniidaev@ho & Melo-
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Patiu, 2008; Carvalho & Queiroz, 2010; Oliveira-@<011). Moscas
de porte pequeno a médio (figura 15C) com coloragacorpo variada.
Suas larvas e adultos costumam ser encontradosireacas (Carvalho
& Linhares, 2001; Juk, 2013) estando presente sta tie familias de
Diptera com interesse forense da América do Sulvflzo & Melo-

Patiu, 2008), esse estudo corrobora a importaresaadfamilia para os

estudos de entomologia

Micropezidae- Essa familia apareceu em quantidade moderada
durante praticamente todo o experimento, sendo @ueico de
abundancia ocorreu na fase de deterioracdo, peeiodgue havia mais
insetos sobre a carcaga, alimento comum para dogdue também
podem comer excrementos e frutos podres. Pouccalse sobre a
alimentacdo das larvas, mas acredita-se que ejas stdfagas ou
sapréfagas (Evenhuis, 1989). Moscas de médio adgranrte, com
corpo alongado e fino, pernas compridas (figura)l®Idstumam ser

encontradas em regides tropicais.

Muscidae— Moscas de médio a grande porte (figura 15E), com
caliptra bem desenvolvida e sem fileira de cerdasaro. Em geral séo
pretas, mas a coloragdo geral do corpo pode vaaguns géneros
podem se assemelhar a Calliphoridae (corpo verdewumetalico) ou
a Sarcophagidae (listras bem marcantes no dorsrai) (Carvalho &
Queiroz, 2010; Oliveira-Costa, 2011). Foi a familiis abundante,
sendo a espéci®phyra aenescena mais comum, tendo essa espécie

realizado oviposicdo na carcaga. Sendo assim, @saglos com essa
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espécie precisam ser feitos, isso porque nao feremntrados trabalhos

sobre a biologia dessa espécie.

Phoridae- Unica familia presente durante todo o experiment
com 341 individuos coletados, esse grupo ficoueeasr 5 de maior
interesse forense da regido. Moscas de tamanh@pegumédio, com
aspecto corcunda e voadoras ageis. Suas asas ragtergsticas pois
ndo apresentam nervuras transversais nem céluksbgOliveira-
Costa, 2011). Os fémures dos 3 pares de patas esdoabhatados
lateralmente, como € possivel verificar na figuB.1Essa familia
costuma ser confundida com Drosophilidae pois oatdrm e a
aparéncia dessas familias se assemelha muito. d atessa familia
foram encontradas sobre a carcaca, se alimentamdmedma. além

disso algumas espécies também séo parasitas denblytes.

Piophilidae— Moscas pequenas, de coloracdo negra metélica
com antenas e pernas amareladas (figura 15G). Apdophila casei
parece estar intimamente relacionada com corpoavamcado estagio
de decomposicado (Smith, 1986; Valdez, 2003; Olr€iosta, 2005,
Oliveira-Costa, 2011). Essa familia apareceu maisdiamente,
chegando na carcaca apenas no sexto dia apds e daeognimal, de
forma que esse grupo aparenta ter preferencia ptagies mais

avancados de decomposicéo.

Sarcophagidae — Moscas grandes com faixas pretas
longitudinais no dorso (figura 15H). Diferem de IMigge por

apresentarem uma fileira de cerdas no mero. Aa&imtdas demais
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moscas, as fémeas de Sarcophagidae sdo viviparagjay depositam
as larvas necrofagas ja em primeiro instar (Olas€ipsta, 2011). Essa
familia foi a terceira mais abundante, apesar deer@m sido coletadas
larvas sobre a carcaga, 0os 603 individuos coletadesuiam muitas
diferengas morfoldgicas, sugerindo que houve coémdio de diversas

espécies dessa familia.

Sepsidae- Moscas pequenas, com cabeca bem arredondada e
abdome estreito na base (figura 15l), sendo poesvennfundida com
vespas (Oliveira-Costa, 2011). Estdo fortementecédas com fezes e
carne em decomposicéo, pouco se sabe sobre aihidegsas moscas,
mas ja foram observadas larvas se desenvolvendfezgs bovinas e
em cadaveres de vertebrados (Marchiori, 2001). Néshalho essa
familia ndo colonizou o cadaver de forma regulam chegada e saida
determinadas. Os 33 individuos coletados foramtadds em dias
esparsos, sem nenhuma preferencia por qualquer falses de

decomposicao.

Sphaeroceridae Presente durante quase todo o processo, essas
moscas chegaram no final da fase de inchamento masgiveram
durante o restante do experimento, sendo que Ipgs sua chegada
houve um pico de abundancia seguido de uma quedptatllo nimero
de individuos nos 3 dias que se seguiram, depaigehnovo aumento
de individuos coletados, essa variacdo pode senaua na tabela 4.
Moscas pequenas e escuras (figura 15J), com poirt@sdmero mais
dilatado que os demais, embora seja comum em ear,csiga funcéo no

processo de decomposicéo ainda ndo é bem escharésgas moscas
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sdo cosmopolitas e habitam os mais diferentes amelsiede regides
costeiras a cavernas. Algumas espécies possueg@agetam outros
artropodes como formigas, mas é um grupo extremanuiversificado

tendo sido encontradas em diferentes materiais ezonaposicédo e se

alimentando de praticamente qualquer coisa (Mar2ids3).

Stratiomyidae- Moscas de médio a grande porte (figura 15K),
com asa caracteristica por possuir uma célulaldgiecpena. Os adultos
geralmente estdo relacionadas a flores, as lawatesenvolvem nos
mais diversos habitats, sendo bem comuns em femdgria organica
em decomposicdo e lixos, preferindo ambientes (snido espécie
Hermetia illucens® a mais comumente associada a carcacas (Carvalho
et al, 2000; Oliveira-Costa & Lopes, 2000; Ribeiro, 20@liveira-
Costa, 2005; Barbosat al, 2006; Rosa, 2007; Silhet al, 2010), suas
larvas passam por 6 instares antes de se tornaness (Oliveira-Costa,
2011). Essa familia ndo mostrou importancia nolldease estudo, pois
apenas 3 individuos foram coletados em dias beateadps, sendo 1 na
fase de deterioracéo e os demais na fase de nedtoapresentando, por

tanto, preferencia por nenhum estagio de decongmsic

Syrphidae— Moscas de médio a grande porte, normalmente
relacionadas com flores. A espédigrnidia obesaem geral esta
associada a cadaveres, com o corpo verde metdigara( 15L),
algumas vezes é confundida com a familia Callipla@i mas nao
possuem sutura ptilineal (Martiret al, 2010). Essa familia parece
possuir preferencia por fases mais tardias de deasigéio, pois foram

encontradas no final da fase seca, permanecenplordidias.
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Ulidiidae — Essa familia colonizou a carcaca de forma néo
linear, sendo que os primeiros individuos coletadtegaram na fase de
deterioracdo e abandonaram a carcaca na faseusegagegunda onda
de colonizacdo dessa familia foi observada duramdse de restos. S&do
moscas de porte médio a grande, as asas costunssuirpmanchas

(figura 15M). Os adultos preferem ambientes Umidas,larvas se

desenvolvem preferencialmente em material vegetatiecomposicéo,
no entanto Souza & Linhares (1997) e Carvalho aboyhdores (2000)

coletaram membros dessa familia em carcagas animais

Figura 15: Fotos ilustrativas de cada uma das familias decasocoletadas. A)
Calliphoridae. B) Drosophilidae. C) Fanniidae. DicMpezidae. E) Muscidae.
F) Phoridae. G) Piophilidae. H) Sarcophagidae.epstlae. J) Sphaeroceridae.
K) Stratiomyidae. L) Syrphidae. M) Ulidiidae. Fonferquivo pessoal.
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4.3 — Validagdo do método de estimativa do IPM pel@Al

Apesar de haver muitas larvas se alimentando adeaga,
houve baixa riqueza, pois apenas poucas espéciBestas ovipuseram
na carcaca, sendo 3 representantes de Calliphoflidedlia eximia,
Chrysomya albiceps e Hemilucilia segmentprid de Muscidae
(Ophyra aenescehse foram coletadas larvas das familias Phoridae

Fanniidae, cujas espécies nao foram identificadas.

A escassez de larvas de outras familias e mestras@spécies
dessas familias encontradas pode ser resultadoedagfo dessas por
C. albiceps especialmente quando essa se encontra no teiosieo
(Kriiger et al, 2010). As larvas de Phoridae também costumam ser
predadores de outros insetos, mas apresentam é&wefer por
Hymenoptera da familia Formicidae (Orr, 1992; Gdake and Folgarait,
2011).

Para a validacdo do método, agimos como se nAESERMos
o dia de deposi¢do do cadaver. Sendo assim, castasilarvas no dia
12/02/2013 parte das coletas foi deixada para aoiagnquanto o
restante foi morta e fixada em alcool. Apés a e dos adultos,
foi possivel identificar como sendo pertencentessaeciesC. albiceps
e H. segmentaria Utilizando a tabela publicada por Kosmann e
colaboradores em 2011 (tabela 1) por apresentasdamnelhantes aos
observados em campo e simulados em laboratoridC(2470% de
umidade relativa) foi possivel estimar o IPM miniem 48h, ou seja o0

menor intervalo de tempo decorrido entre a deposilgficarcaca e a
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coleta das larvas. Isso porque, somando a duragdocada estagio

anterior (ovo, L1 e L2) para essas 2 espéciesnpdes de 48h.

No entanto, a duracéo do estagio L3 é longa, aeaf@ue néo
sabemos se as larvas tinham acabado de entrarfasssau se estavam
prestes a empupar. Sendo assim, foi estimado ociftivibase no PAI.
Para isso, pegamos o tempo total de desenvolvinfdatovo a adulto)
e subtraimos o tempo decorrido para que a landesenvolvesse em
laborat6rio, o resultado é o tempo que a larvavasie desenvolvendo

sobre o cadaver.

C. albiceps leva 264h (11 dias) para completar seu
desenvolvimento, enquantoH. segmentaria precisa de 310h
(aproximadamente 13dias). A primeira levou 4 diasperminar seu
desenvolvimento, e a segunda demorou 7 dias, sasslm, como é
possivel ver na figura 1€;. albicepsestimou o IPM em 7 dias Id.

segmentarieem 6.

Como era sabido que o experimento foi depositaglodia
05/02/2013, portanto 7 dias antes da coleta daadaas duas espécies
foram eficientes na estimativa do IPM, validandmétodo para o local

e mostrando que elas podem ser Uteis em estudwssut

66



05/02 12/02 16/02 19/02

I | I |

I [ I [

° 2 ¢
& o e;e‘(\c,\%‘ 0"\0

e e
%‘Y‘\‘ «°

2 N ()9
e o e&’ N3
SO o

Figura 16: Linha do tempo que mostra 0 momento da coleta,
a emergéncia dos adultos em laboratério e a esiandd

tempo que a larva se desenvolveu no cadaver.

4.4 — Coleoptera

Com relacdo a Coleoptera, foi possivel obseryaiesentantes
dessa ordem durante toda a fase de decomposicéb. ($886) propds
a colonizacdo de um cadaver em ondas, sendo qimaeirp espécie de
besouros chegaria na terceira onda, por volta theses pés morte na
fase de liberacdo dos exudatos, o que correspandesise trabalho a

fase de deterioracéo.

Os besouros coletados foram das familias Chrysdaecl
Cleridae, Histeridae, Liodidae, Scarabaeidae, iB8aet Silphidae,
Tenebrionidae e Trogidae, totalizando 91 individsendo que houve
um aumento consideravel na abundancia e riquezati ga fase de
deterioracdo, esses dados podem ser observadabata 8. Apesar de

terem sido coletados besouros em guase todaseasdslecomposicéo,
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esses foram mais comuns nas fases de deteriossgE@oe restos, o que
esta de acordo com a literatura que mostra eseaardmo sendo mais
tardia, estando muitas vezes relacionada com @wcag estado
avancado de decomposicdo (Carvalho & Linhares, ;20@tari, 2011;
Demo, 2013).

As familias mais abundantes foram Histeridae, idae e
Scarabaeidae (em ordem de abundancia) como é g@osgsfificar na
tabela 9. No entanto, ndo houve um padréo clareudessdo dessas
familias, como é possivel ver na figura 17. O baitmero de besouros,
assim como a auséncia de um padrédo, podem serelgesrde falhas
na coleta, uma vez que essa era feita por bus@aduis animais sobre a
carcaca e no solo. Os dados das familias Scirtiiaeebrionidae e
Trogidae ndo foram representado na figura 16 peiscéetas desses
besouros foram muito pontuais, ocorrendo em apkrmhe cada, e com
poucos individuos (1 ou 2). Das demais familiagarforepresentados
apenas aqueles dias em que houve continuidaderirgi@geuma

colonizacdo temporal e ndo apenas coletas pontuais.

Tabela 8: Dados de Riqueza, Abundéancia e Abundancia reldtv&oleoptera

relacionados com a fase de decomposicao.

Fase Abundancia Riqueza Abundancia Relativa
Inicial 0 0 0
Inchamento 1 1 1,10
Deterioracéo 40 5 43,96
Seco 29 6 31,87
Restos 21 6 23,08

68



Tabela 9: Numero de individuos adultos coletados de caddifarseparados por dia.

I Inch Deterioracdo Seco Restos
*| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9 1d P 134 15| 16| 19| 23 | Total
Chrysomelidae 1 4
Cleridae 1)1 5
Histeridae 7 30
Liodidae 1] 8 25
Scarabaeidae 5 1)1 16
Scirtidae
Silphidae 51| 2
Tenebrionidae 1
Trogidae 1 1
Total 0| 1 4 | 5| 1| 10| 20 16 8 7 1 6 2 3 91

I — Inicial,

Inch — Inchamento. * - dias aposcinido experimento
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Dias ap6s instalacao da carcaca

1 2 3 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22 23
Crysomelidae '

Cleridae

Histeridae

Liodidae

Sacarabaeidae

Silphidae

Figura 17: Representacdo do periodo em que cada familia @®@era colonizou a carcaga. Fases de decompogic&ase inicial. 2 e

3- fase de Inchamento. 4 a 8 — Deterioracdo. 9-a34co. 12 a 23 — Restos.
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Dentre as familias encontradas (tabela 9), a ma@sta
fortemente relacionada com carcacas, sendo que asai8
abundantes encontradas nesse estudo costumarn@eemées nNos
mais diversos estudos envolvendo fauna cadavéeic2oteoptera
(Smith, 1986; Souza & Linhares, 1997; Meseal, 2007; Barbosa
et al, 2010; Corréa, 2010; Macari, 2011; Silva e Sanf6d,2;
Demo, 2013). Falaremos brevemente sobre a ecalegiada uma

das familias coletadas.

Chrysomelidae— Besouros de pequeno a médio porte
(figura 18A), muito variavel na forma, o que muitezes dificulta
a identificacdo. Tanto as larvas quanto os adskoalimentam de
vegetais vivos na maioria das subfamilias (Whi@98). Apesar
de os habitos de vida ndo estarem diretamenteicetatos com
animais em decomposicao, Corréa (2010) encontrsa fesnilia
em carcacas de coelho enterradas. Essa familieofeiada nas
fases de inchamento e restos, e apenas poucosdimsvforam
coletados, de forma que esses besouros ndo patecegrande

importancia na coleopterofauna de interesse foremseestinga.

Cleridae— Besouros de porte pequeno a médio (figura
18B) e de voo ativo, tendo sido coletadas na athe@hannon, e
por isso, em geral estdo associados a carcacastefesedas. A
maioria dos adultos é sapréfago ou predador deoinsetos, as
larvas sdo predadoras. Apesar de termos coletadoasp5
individuos, esses besouros parecem possuir pref@rgelos

estagios mais tardios. Algumas espécies dessaidamiihetizam
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formigas (Casari & Ide, 2012). O baixo numero dpéednes
coletados pode ser resultado da dificuldade enmuafds, pois
sdo ageis e de coloracdo esverdeada que os camufiav

vegetacao.

Histeridae— Antena e élitro caracteristicos. Antena curta,
acotovelada com terceiro segmento clavado. élitnboc(figura
18C), deixando parte do abdémen exposto. Adultdsnas se
alimentam quase que exclusivamente de outros msstodo que
muitas espécies tém preferéncia pelas larvas deasiopor isso
foram encontrados no periodo em que as larvasagstam intensa
atividade sobre a carcaga, do final da fase deidetedo até o
inicio da fase de restos. Essa familia € comunrefaeionada a
carcacas, mas também a outros tipos de matérianioag&m
decomposicao (White, 1998).

Liodidae — Adultos com corpo oval, pequeno,
normalmente preto ou marrom, antena clavada e éistriado
(figura 18D). Tanto os adultos quanto as larvaslgseentam de
fungos (White, 1998). Essa familia esteve presentefases de
deterioracdo e seca, mostrando uma preferenciagses estagios

de decomposicéo.

Scarabaeidae- Terceira familia de maior abundancia
dentro de Coleoptera, foi 0 grupo mais diverso dae@®, com 5
géneros diferentes, sendo que a esp€eiethon rutilans(figura
18E) foi a mais comum. Antena lamelada é caratitxrislessa

familia. As larvas da maioria das espécies vivemsaol, se
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alimentando de raizes, mas muitas larvas se almedeé carcacas
secas ou de pele de animais (White, 1998). De acmuh Casari
& Ide (2012), tanto os adultos quanto as larvaSarabaeidae se
alimentam de matéria organica em decomposicao, osepu:
algumas subfamilias sédo preferencialmente necréfagauanto
outras sdo coprofagas. Essa familia possui espégies sdo
comumente utilizadas em entomologia forense. Codagc
popularmente como rola-bostas, o apelido se deviataade que
alguns dos besouros dessa familia envolvem sessemamontes
de fezes, e vao rolando até atingir um tamanhocadéenea julgue
ser suficiente, dai entdo, enterra a bola em Isegliro (Casari &
Ide, 2012).

Scirtidae— Grupo normalmente encontrado sobre plantas,
as larvas se desenvolvem na agua (Lawretical, 2005). N&o
foram encontrados outros relatos dessa familia nadado
carcacgas, indicando que os 2 individuos coletafigard 18F)

foram apenas acidentais.

Silphidae — Suas larvas se alimentam da carcaca, mas
podem também ser encontradas sobre material vegetal
decomposicdo. Podem competir com moscas por nigsiemas
em geral isso é menos comum. Adultos possuem actenada,
sdo grandes (3 a 35mm), pretos com manchas vesnelha
alaranjadas ou amarelas no pronoto ou nos élithdsté, 1998)
como é possivel verificar na figura 18G. Apesartelem sido
coletados apenas 7 individuos, esse grupo pareqeeterencia

pela carcaca quando essa apresenta caractertidaml da fase
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de deterioracdo e inicio da fase seca, pois fa@enesriodo que

essa familia foi registrada.

Tenebrionidae— A maioria vive sob formigueiros e
cupinzeiros, no entanto algumas espécies estaciamdaas com
carcacas de animais. A maioria dos adultos (figuid) é ativa
durante a noite (White, 1998), o que pode estaci@hado com o
pequeno numero coletado para essa familia (1 thad)j ja que as

coletas eram realizadas durante o dia.

Trogidae — Familia cosmopolita com 3 géneroero,
Omorgus e Polynonclyssendo que as 2 Ultimas ocorrem na
América do Sul. Tanto as larvas quanto os aduligsré 18l) séo
gueratinofagos, ou seja, se alimentam de queratimrajsso eles
sdo mais comuns em fases mais tardias da decor@podie
vertebrados, e podem predar outros insetos (Cd2f8#). Nesse
estudo, apenas 1 individuo foi coletado no diade4forma que
ndo é possivel verificar se ha realmente prefesepor estagios

mais tardios.

Das 9 familias de Coleoptera coletadas, apenatdeir
parece ter sido totalmente acidental, as demaisfojam
encontradas por outros pesquisadores, sendo querithe,
Liodidae, Scarabaeidae, Silphidae e Trogidae pareestar
presentes com mais frequéncia em estudos de ocefefqina
cadavérica, mostrando que essas espécies tambéem pser

utilizadas para estimativa de IPM em Santa CatarBeria
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interessante, portanto, focar os estudos de baldgicoledpteros

de interesse forense nessas 5 familias.

C

)
¢
8

Figura 18: Foto ilustrativa de cada uma das familias de besou
coletados. A) Crysomelidae. B) Cleridae. C) Histae. D) Liodidae. E)
Scarabaeidae. F) Scirtidae. G) Silphidae. H) Teaelutae. 1) Trogidae.

Fonte: Arquivo pessoal.
4.5 — Demais Ordens de Insecta
4.5.1 — Blattaria

N&o foi observado um padrdo ou preferencia deskam
por qualquer fase de decomposicdo. No total foramdividuos,
sendo 2 na fase de deterioracdo, 1 na fase seemner@stos. Sua

importancia forense é principalmente com relacdgragas
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urbanas, tendo pouco envolvimento com subarea deima-legal
(Oliveira-Costa, 2011).

4.5.2 — Hymenoptera

Foi possivel observar formigas durante toda a
decomposicdo, essas por serem onivoras se alimentafio
apenas da carcaca, mas de boa parte da fauna Geaaedn
especial as larvas e pupas, apesar de ter sidovalieetambém
predacado de adultos alados na armadilha Shanném @ familia
Formicidae, também foram identificados individuose d
Chalcidoidaea, popularmente conhecidas como veapjinbssa
familia € composta por individuos de pequeno mureecostumam
parasitar outros insetos, principalmente dipteradgdpteros,
Lepiddpteras, Hemipteras e mesmo outros Hymeno@egundo
a literatura Natural History Museum UK2013), essas vespinhas
realizam predacao de ovos, larvas e pupas, notentapossivel
gue a espécie encontrada nesse estudo prefira lamaestagios
mais avancados de desenvolvimento ou pupas, umagwez
chegaram na carcaca no inicio da fase seca, estdgmue havia

apenas larvas L3 e pupas.

Em resumo, as formigas costumam estar presensse ne
tipo de estudo, se alimentando da carcaga e danefsona
associada, no entanto, elas ndo podem ser utdizamastimativa
do IPM, pois apenas os adultos sédo frequentado@esdeixando

vestigios que indiquem o dia de chegada no cad@®sdemais
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artropodes encontrados nao parecem ter grande ténp@

forense, mesmo que alguns sejam frequentes visstalet carcacas.

4.6 — Classe Arachnidae
4.6.1 — Acari

Esse grupo foi mais frequente a partir da fase sefa
foram relatados sua presenca em carcacas de aniroais como
porcos, aves, ratos e coelhos (Paghel, 1968; Mouraet al,
1997; Arnaldoset al, 2004; Grassberger & Frank, 2004; Battan-
Horensteinet al, 2005; Cruz & Vasconcelos, 2006; Rosa, 2007;
Velasquez, 2008; Seguehal, 2009).

4.6.2 — Araneae

As aranhas ndo foram numerosas e nem mostraram um
padréo de colonizag&o ou preferencia por algun& fagmo esse
grupo é predador, acredita-se que os 9 individuastatos

estivessem se alimentando de outros insetos.
4.6.3 — Ixodida

Grupo representado pelos carrapatos, sua relagdo c
carcacas ndo € muito comum. Foram coletados 5ithdig, sendo
4 na fase de deterioracdo e 1 no inicio da fase Beovavelmente
esses animais sao formas jovens de individuos caio c

heteréxeno.
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4.7 — Dados abiéticos e sua relagdo com a fauna awérica e 0

processo de decomposicao

As coletas foram realizadas sempre entre 07:13:800
com o sol ainda nascendo, pois estavamos em hatéarierao.
Foram medidas as temperaturas ambiente e a anahnideal
enquanto foi possivel, isso porque depois de altingerto estado
de decomposicdo ndo havia mais anus, apenas ursa fangl no

local.

A tabela 10 mostra os dados de temperatura, umidad
relativa e pluviosidade registrados na estacaoarmtgica mais
préxima e a temperatura registrada no momento alatas. Esses
dados foram gentilmente fornecidos pela Epagri (€sg de
Pesquisa Agropecuéaria e Extensdo Rural de Santi@g a
temperatura no momento da coleta foi medida conmaer
higrometro que também forneceu os dados de umiddativa do

local.

Essas informacfes foram analisadas juntamente aom
dados de abundancia e de riqgueza para cada dia,18# dia de
coleta, os dados podem ser visualizados na talielaria figura
19.

E importante ressaltar que em um estudo como esse,
pouca duracéo, ndo é possivel fazer inferénciag sshinfluéncias
de temperatura, umidade relativa ou pluviosida@dea psso sao
necessarios estudos mais longos, com amostras das t@s

estacOes e com variagdes consideraveis nessessfaddém disso,
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a temperatura e umidade relativa se mantiveram gemdes
alteracdes, de forma que houve apenas pequeneascfies que

nao parecem ter sido relevantes.

Ainda assim, podemos verificar de forma pontudiaeve
influéncia de algum dos fatores abitticos nessgdestComo as
coletas eram realizadas no inicio do dia, é insarge olharmos o
dia anterior para podermos fazer algum tipo derémigia. Nesse
caso, para analisarmos o dia 8 (maior abundanc&gisamos
olhar os registros do dia 7, para verificar se ko@guma

influéncia desses fatores na coleta do dia seguinte

Sendo assim, o dia 7 apresentou média de teraperat
préximo dos 25°C, dentro da média de temperatutagias
durante todo o experimento, de forma que esse Ifdordeve ter
influenciado. Além disso, houve precipitacdo inge(l0,4 mm de
chuva) o que normalmente influencia no voo dostassemas
aparentemente a chuva nao foi um fator importaetelo em vista
gue mesmo apos dias com bastante chuva o numeiset®s
esteve alto, assim como dias sem chuva néo forgmides de dias
com aumento do nimero de moscas. E possivel gedagsgenha
ocorrido em decorréncia do ambiente ser compostoaperes

altas, protegendo os insetos de intempéries.

Durante todo o periodo, a temperatura se mantesen
média de 26°C (+2) temperatura 6tima para a magtataenzimas
e portanto excelente para o desenvolvimento de asosA

umidade relativa se manteve alta (acima de 70%b dator que
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facilita o desenvolvimento desses insetos (Cruzmaz, 2004).
Dessa forma, os fatores abidticos ndo parecem tandg
influéncia na abundancia e riqueza registradasrestsido, sendo

0 estagio de decomposicéo o fator mais importante.

Azevedo e Kriger (2013), através de diversas sesli
GLM (modelo linear de generalizacdo) mostraram goeacas
espécies de Calliphoridae sofrem com a influénda fhtores
abidticos como temperatura média e umidade relatiiennaet
al. (2004), Souzat al. (2008), Kriigeet al. (2010) e Azevedo &
Kriger (2013) mostraram quéCrysomya albicepsé mais
abundante no veréo, enquahteillia eximiaé mais abundante no
restante do ano. Os dados p&aalbicepscorroboram aqueles
observados no presente estudo, sendo essa a espécfecquente

dentro de Calliphoridae.

J& no que diz respeito ao processo de decomppsisao
fatores abidticos parecem ter aumentado a velogiddd
decomposi¢do. Em comparagdo com os resultadososhgmr Juk
(2013) em estudo realizado no inverno de 2012 enpératuras
variando de 5,2 a 32,5°C (média de 19°C), hougaqgé@o de 63%
no tempo de consumo da carcaca. A umidade relatviaabalho
de 2012 foi maior (média de 82%) e houve mais gadgde 49 a
99%) enquanto nesse estudo esse dado se mantéicarpeate

inalterado, mesmo nos dias de maior pluviosidade.

Santos e colaboradores (2008) mostraram que @ faen

Coleoptera sofre influéncia das condicfes climatoa especial a
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umidade relativa. Santest al (2008) observaram que nas estagdes
secas (umidade relativa baixa e calor intenso) énaowmificacéo

da carcaca e predominio das familias Dermestidbkisteridae,
enquanto o oposto favoreceu a familia Staphylinidaémeida e
colaboradores (2011) também demonstraram que altas
temperaturas causam aceleracdo nos processos aapdsicio,
sendo que em apenas 5 dias as 2 carcacas utilizadesbalho de
Almeida atingiram a fase de restos, em temperatuédia de
29°C.

Os fatores abibticos ndo parecem ter influenciado n
abundancia e riqueza durante o periodo do estuafonpossivel
observar que existe bastante diferenca entre estagd que

corrobora a necessidade de estudos de sazonatiddtitado.
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Tabela 10:Dados registrados pela estacdo meteorolégicapnasma, e
temperatura obtida no momento das coletas. Temypasaém °C, Chuva

em mm e UR (umidade relativa) em porcentagem.

Tmax Tmin | Obtida | Tmédia | Chuva UR

0* 27,5 19 NA 22,1 0,0 74,8
- 1 25,1 19,4 21,1 22 7,8 80,8
J: 2 26,3 19,1 20,7 22,5 11,4 77
E 3 23,8 19,8 21,9 21,7 0,3 90,9
4 28,4 21,3 22,8 24,3 29,2 84,4
% 5 29,6 22,2 24,5 24,7 0,8 82,4
.g 6 32,8 21,8 23,6 26,7 8,6 74,4
§ 7 28,6 22,9 24,9 25,3 10,4 83,4
8 33 22,8 24,1 27,1 2,6 74,3

9 31,4 22,1 23,5 25,9 3,4 77,8

§ 10 31 22,8 24,8 25,5 10,8 82,3
@ 11 31,2 21,8 23,1 25,2 11,4 82,4
12 33 23 24,5 27,1 9,3 77,9
13 33,2 24,4 24,3 27,3 8,6 72,7
14 30,4 22,9 24,5 26,2 1,2 80,1
15 324 24,2 25,6 27,4 0,0 76,8
16 32,3 24,9 28,8 28,2 0,0 77

g 17 27,7 23,1 NA 25,6 0,0 72,3
é 18 27,5 20,9 NA 23,9 0,0 72,5
19 30,5 19,5 22,9 25,1 0,0 72,5
20 32,9 22,6 NA 26,3 0,0 77,8
21 27,4 22,4 NA 24 14,5 81,3
22 26,5 21 NA 23,4 0,0 68,7
23 28,3 20,4 28,7 23,9 0,0 69,8

I — Inicial, Inch — Inchamento. * - dias apés inicto
experimento. Tmax, Tmin, Tmédia = Temperatura maxim

minima e média (respectivamente) em °C.
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Tabela 11: Mostra a temperatura média diaria, precipitacao,

abundancia e riqueza para cada coleta até o 16° dia

Tmédia | Precipitagdo (mm) Abundancia Riqueza
o* 221 0,0 0 0
T 22 7.8 21 6
s 2 22,5 11,4 25 5
£| 3 21,7 0,3 43 7
4 24,3 29,2 386 10
x§ 5 24,7 0,8 318 8
S| 6 26,7 8,6 490 10
§ 7 25,3 10,4 539 11
8 271 2,6 1023 11
9 25,9 3.4 411 10
S| 10 | 255 10,8 180 9
? 11 25,2 11,4 61 9
12 271 9,3 56 8
ol 13 27,3 8,6 48 10
% 14 | 262 12 35 9
®1 15 | 274 0,0 34 8
16 28,2 0,0 5 2
I — Inicial, Inch — Inchamento. * - dias aposcinido experimento
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Figura 19: Plotagem da Abundancia de moscas (barras azuis3lagéo

a pluviosidade (linha tracejada) em fema temperatura média registrada
(cinza escuro) eniC. Observe que a escala serve para os dados de
abundancia e que esses podem ser observados ia it#leeior. Os
nameros de 1 a 17 se referem aos dias de coletavaldses de
temperatura e quantidade de chuva podem ser odssresn cada ponto

das respectivas linhas.
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CONCLUSOES

- Em ambiente de restinga, no Parque Estadual dea S®
Tabuleiro durante o verao de 2013 o cadaver desudm 10Kg

levou 11 dias para alcangar a fase de decomposd&Restos.

- N&o parece ter havido influéncia dos fatores tafuié na

gquantidade de insetos durante este estudo.

- Foram encontradas 13 familias de Diptera e as af@indantes
familias de interesse forense no local do estudlo; luscidae,

Calliphoridae, Sarcophagidae, Fanniidae e Phoridae.

- Todas as familias de moscas registradas estae a#

comumente encontradas em corpos em decomposicgéo.

- Os coleodpteros de interesse forense na regid®adgue onde o
estudo ocorreu sdo das Familias Histeridae, Liedida

Scarabaeidae.

- Foram identificadas 9 familias de besouros cabmilo a
carcaca, sendo que apenas Scirtidae foram condagetatalmente
de ocorréncia acidental, sendo as demais famdliesgjstradas em

carcacas.

- Apenas Diptera e Coleoptera tiveram represergatgenteresse

forense nesse estudo.
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APENDICE A

FORMULARIO DE CAMPO - PROJIETO ENTOMOLOGLA FORENSE

COLETORES:

DATA: 1PM:

HORA:

Dados climdticos da Estagdo meteoroldgica mais proxima:

Temperatura focal:

Umidade:

Dados climatices local:

]

] ramaimente nuiacs

Salo:

D Sern D Gmite D Alagada

Miassa de larvas:
[ oriicin aral - ema:
D AbdBmen  Temp:

[ conichia Tomp

Fase de decomposigio:

[ misavtresca [ mutreracso

[] coneca Tem:

|:| Derse: Tamp:

[ meutann Tom O

Temperatura de solo:

Temperatura anal do porco:

D Mubldo D [

Wil

[ useme [ Fam

[ reemx

D Putrigacss Fscura El Fermentagin

O owa

[ rarte

Tt

I:l Membres  Temp

] seem

Primeira folha do formulario de campo utilizado.
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APENDICE B

Qdar:

D Ausente I:‘ Fraoo D Mocerads D Forte

Rigider:

D Ausents D Genersimada D Max pactes

Pancha verde:

[ usente [ aeotmen [ cenerimads [ was partes:

Inchasmenta:

D Ausenite D Locaizdn D Cenerimn D Tricil D Firal

Dssas:

D Han visheis D PargiEreenin exsiog D Expastos El {om coura El Spco, sem coug

Evidéncia e animais carmiceines:

D Ausente I:] Fresente

Obsarvagbes:

Segunda, e ultima, folha do formulario de camplizatio.
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