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RESUMO

Este trabalho é o resultado de uma investigacdo de como 0s insetos sao
apresentados nas cole¢des didaticas de Ciéncias das séries finais do
Ensino Fundamental. Foram escolhidos os livros que abordam o tema
“seres vivos” de trés colegoes integrantes do Programa Nacional do
Livro Didatico 2011, com ampla distribuicdo na rede municipal de
ensino de Floriandpolis. Optou-se por analisar apenas as se¢des dos
livros que traziam o assunto de forma predominante. Para a analise,
foram estabelecidos critérios organizados em cinco aspectos
encontrados nos livros didaticos: presenca e organizacdo do tema, texto,
imagens, atividades propostas e abordagem. Entre as trés colecGes existe
uma variacdo de nimero de paginas dedicadas ao assunto insetos. Os
textos, em geral, ndo possuem muitos erros conceituais e a utilizagéo da
terminologia cientifica é satisfatoria. O assunto nos livros é organizado
em secBes com objetivos pedagdgicos especificos, havendo muitos
textos destacados do texto principal. Nestes textos estdo presentes
muitas oportunidades de contextualizagdo. As imagens em geral sdo
boas e bem exploradas, deixando a desejar apenas nas legendas e na
tentativa de fornecer uma escala pra compreensdo dos animais
representados. Em todos os livros analisados, existem seces de
atividades propostas com questdes objetivas e reflexivas. Um dos livros
analisados ndo possui quase nenhuma questdo situacdo-problema.
Poucas atividades praticas sdo sugeridas. A abordagem dos livros
privilegia aspectos morfofisiologicos, ecoldgicos e antropocéntricos,
com forte viés utilitarista. Em apenas uma colecdo a abordagem
ecoldgica sobressai & morfofisiolégica. Em todas as colecdes a
abordagem evolutiva é pobre, e hd pouca articulagdo entre as
abordagens, gerando um empecilho para o entendimento dos contextos
ambientais dos animais estudados.

Palavras-chave: Insetos. Ensino de Ciéncias. Livros didaticos.






ABSTRACT

This work presents the result of an investigation about how the insects
are exposed in Science textbooks collections used in elemntary school
school. Only the volumes which bring the “living beings” theme of three
collections indicated by the National Program of Didactic Textbooks
2011, with wide distribution among Florian6polis municipal schools,
were chosen for analysis. It was decided to analyze the chapters in
which the subject was prevailing. For this evaluation, it was stated
several analysis criteria divided in five features found in the textbooks:
presence and organization of subject, text, images, proposed activities
and approach. There is a variation in the number of pages devoted to the
subject among the three collections. In general, the texts don’t presente
many mistakes and the use of scientific terminology is satisfactory. The
textbook is organized in divisions with particular educational aims, with
several extra texts from the main text. In those texts, there are many
contextualization opportunities. The images are good and used properly,
only failing the captions and the attempt to provide scale for
comprehension of the pictures. All the textbooks analyzed have
divisions that proposes objectives questions. One of the textbooks
almost doesn’t have reflexive questions. Few practical work is proposed.
The textbooks’ approach focuses on morphophysilogical, ecological and
anthropocentric features. The evolutionary approach is scarce in all
collections and there are few links among the diferent approaches,
making the the animals’ environmental backgrounds hard to realize.

Keywords: Insects. Science teaching. Didactic textbooks.
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APRESENTACAO

Quando entrei no curso de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas,
abominava os insetos e demais artrépodes. Minhas experiéncias pessoais
gue envolviam esses seres sempre foram ruins e na escola eles
continuaram sendo “vildes” para mim. Um dia, numa Semana de Ensino
Pesquisa e Extensdo, um veterano meu estava em um estande com
varios terrarios e mostrando besouros para criancas, jovens e adultos.
Aquilo me chamou a aten¢do. Aqueles besouros eram muito simpaticos!
Além de os besouros passalideos que conheci naquele momento, havia
também besouros-tartaruga, bicho-pau e lagartas de borboleta. Encantei-
me com as cores, formas dos bichinhos e, mais ainda, com a fascinagéo
do meu colega ao falar sobre eles. Os insetos e a educacdo surgiram na
minha vida pessoal e académica ao mesmo tempo, quando entrei num
projeto de educagdo ambiental sobre a diversidade desses animais.

Durante quase dois anos estive envolvido com esta tematica,
participando de projetos de pesquisa com ecologia de besouros e
borboletas, apresentando os fascinantes artropodes em feiras de ciéncias
e mostras em geral e, inclusive, escrevendo um projeto de pesquisa para
entender de onde vem o medo e a aversdo dos insetos. Com o passar dos
anos, envolvi-me em disciplinas da licenciatura e entreguei-me de
corpo, alma e coragdo a educacdo. Minha orientadora, Adriana Mohr,
acolheu-me em um momento em que eu estava perdido no curso — crise
comum entre nossos colegas — pois era apaixonado pelas Ciéncias
Biologicas, pelos animais, pelos insetos, por ecologia, mas ndo queria
realizar pesquisa em nenhuma dessas areas e, a0 mesmo tempo, tinha
certeza de que queria ser educador e professor. Foi assim que uni minha
afinidade e conhecimento sobre insetos com a proposta de estudo e
pesquisa em uma area que eu passara a descobrir naquele momento: o
ensino de Ciéncias. Assim, formou-se o embrido do presente trabalho.

Como serd visto adiante, os livros didaticos consistem em um
material ainda muito frequente na escola e utilizado tanto pelo professor,
como pelo educando, sendo as vezes o Unico livro com o qual este tem
contato. Além disso, todos os anos sdo investidos centenas de milhdes
de reais para a compra de livros didaticos, dicionarios e obras
complementares para a educacdo basica brasileira, sendo o Programa
Nacional do Livro Didatico uma das maiores politicas publicas do
mundo. A investigacdo de como este artefato didatico veicula conteidos
e qual é a relacdo dos docentes e discentes com ele ainda é importante
objeto de pesquisa.



20

A escolha pelos insetos como tema de andlise ndo se justifica
apenas pela minha experiéncia e afinidade prévia, mas também pela
abrangéncia de relagBes que estes seres desenvolvem nos diversos
ambientes e nas sociedades humanas. E interessante que se desenvolva o
assunto na educacdo basica com cuidado para ndo criar nogbes
inadequadas, ja tdo difundidas culturalmente, como o0 preconceito,
aversdo, lendas e mitos sobre uma pretensa periculosidade e inutilidade
dos insetos.

Este trabalho de conclusdo de curso representa um pequeno
aspecto da educacgdo basica no qual tentei entender como 0s insetos séo
apresentados. Esta producdo pode ser importante & medida que seus
resultados forem apresentados em congressos da area de ensino de
ciéncias e que professores e pesquisadores entrarem em contato com as
andlises feitas e os métodos propostos para que amadurecam a sua
propria analise quando lhes forem apresentado os guias de livros
didaticos. Desta forma, o objetivo geral da pesquisa é analisar os livros
didaticos de ciéncias mais utilizados pelos estudantes da rede
municipal de ensino da cidade de Florianépolis/SC para identificar,
analisar e compreender como o0 contetdo de insetos é apresentado.
Configuram-se como objetivos especificos:

a) identificar os livros didaticos mais utilizados pelas escolas da
rede pablica municipal de Florianépolis;

b) elaborar critérios de analise para o conteudo de “insetos”;

c) verificar como o livro didatico de Ciéncias, através de sua
organizacdo, texto e imagens, traz oportunidades de
contextualizagdo do ensino de insetos e como s&o as atividades
gue ele propde para o educando realizar;

d) identificar quais abordagens estdo presentes no ensino de
insetos nos livros didaticos e como elas articulam-se.

ApoOs esta apresentacdo, o trabalho estrutura-se em mais quatro
capitulos. Em Elementos de contextualizacdo discorro sobre temas que
sustentam o trabalho: o Programa Nacional do Livro Didético, o livro
didatico de Ciéncias e o ensino de Zoologia, mais especificamente o
tema dos insetos. No capitulo seguinte, Material e métodos, discuto
sobre o guia de livros didaticos do PNLD 2011, sobres as obras de
ciéncias constantes no guia e quais foram selecionadas pelas escolas
municipais de Floriandpolis, defino quais colecdes e volumes analisarei
e apresento os critérios de andlise que desenvolvi. Os resultados e a
discussdo da anélise sdo apresentados a seguir, discutindo em cada
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aspecto e critério o que encontrei nas obras. Por fim, faco as
consideragdes finais, onde sintetizo como as trés obras apresentam-se no
contexto do Ensino de Ciéncias a luz de outras pesquisas e dos PCNs.
Também discuto sobre como a aversdo aos insetos e o papel da escola
para minimizar esta representacdo social e sugiro possibilidades de
pesquisas posteriores.
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1 ELEMENTOS DE CONTEXTUALIZAGCAO

1.1 Os programas de livro didatico no Brasil: um breve
historico

As politicas de distribuicdo de livros didaticos iniciam-se no
ambito do Instituto Nacional do Livro (INL), criado em 1937, cujas
atribui¢des principais envolviam organizar e publicar a enciclopédia
brasileira e o dicionario nacional; editar obras raras; melhorar a edi¢do
de livros e facilitar as importacdes; e auxiliar a manutengdo das
bibliotecas publicas. Em 1938, foi instituida a Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD), que estabeleceu condig¢des para a produgdo,
importacdo e utilizacdo dos livros didaticos no Brasil. A partir de entdo,
obras didaticas sem autorizag¢do prévia ndo poderiam ser adotados pelas
escolas (HOFLING, 2006; ZAMBON, 2012; BRASIL, 2013a).

Em 1945, consolidaram-se as fungbes da CNLD,
redimensionando suas atribui¢Oes a esfera federal, conferindo ao Estado
0 controle sobre o processo de adocdo de livros em todas as instituigdes
brasileiras de ensino (HOFLING, 2006). Mudancas vieram a ocorrer
apenas no periodo de ditadura militar, quando varios acordos foram
firmados entre o entdo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) e a
Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional
(USAID). Como decorréncia desses acordos, nasceu, em 1966, a
Comisséo do Livro Técnico e do Livro Didatico (COLTED) que foi
extinta em 1971. O acordo liberou verba para producdo edicdo e
distribuicdo de livros didaticos. Criticas acerca desta comissdo apontam
um controle norte-americano sobre a educacéo no Brasil, observado pela
forte influéncia das orientacdes técnicas da USAID em detrimento de
outras propostas que contrariavam a ideologia ditatorial (ZAMBON,
2012; BRASIL, 2013a).

A Fundacdo Nacional de Material Didatico (FENAME) foi criada
em 1967 com funcdo basica de producdo e distribuicdo de material
didatico as instituigdes escolares. Em 1970, foi implantado um sistema
de coedicdo com as editoras nacionais, ja que a FENAME néo dispunha
de recursos financeiros. Com a extingdo da COLTED, suas funges
foram atribuidas ao INL, subordinado aoc MEC, que desenvolveu, em
1971, um programa de coedicdo de obras didaticas chamado Programa
do Livro Didatico (PLID), em quatro niveis de ensino: fundamental
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(PLIDEF), médio (PLIDEM), superior (PLIDES) e supletivo
(PLIDESU). Em 1976, o INL foi extinto e a FENAME sofreu
modificagOes e assumiu a responsabilidade do PLID (HOFLING, 2006;
ZAMBON, 2012; BRASIL, 2013a). Hofling (2006, p. 22) destaca que
este momento politico implicou o “aumento da tiragem dos livros e a
criagdo de um mercado seguro para as editoras, decorrentes do interesse
do Governo Federal em obter boa parte dessa tiragem para distribui-la
gratuitamente as escolas e bibliotecas das Unidades Federadas™.

Foi criada, em 1983, a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante
(FAE), que absorveu os programas do FENAME, como o PLID. Em
1984, encerrou-se o sistema de coedicdo ¢ o MEC tornou-se o
comprador das obras participantes do Programa do Livro Didatico. A
partir de varias orientagdes e sugestoes de um comité montado em 1984,
no ano seguinte 1985, o programa ampliou seus objetivos, passando a se
chamar Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), e sofreu véarias
mudangas, tais como: indicacdo de livros pelos professores; reutilizagido
dos livros; e aperfeicoamento das especificagdes técnicas do livro. Ainda
ndo havia preocupagdo com a qualidade pedagdgica do livro. Nao havia
uma comissdo avaliadora das obras. A diretoria da FAE selecionava os
livros e a inclusdo de novos titulos era baseada no custo (HOFLING,
2006; ZAMBON, 2012; BRASIL, 2013a).

Havia ainda uma falha no PNLD, pois sua legislacdo néo previa
uma fonte de financiamento, porém, este problema foi corrigido em
1993 com uma resolucdo do Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), que vinculou recursos para aquisicdo de livros para
os alunos do ensino fundamental de redes publicas. Desde entdo, houve
um fluxo regular de verbas. Na década de 1990, também houve uma
preocupacdo crescente acerca da qualidade pedagdgica do livro. Em
1993 e 1994, MEC/FAE/UNESCO definiram critérios para a avaliacdo
dos livros didaticos. Foi publicado, em 1996, o primeiro Guia do Livro
Didéatico, marcando o inicio de uma nova fase no PNLD: o processo de
avaliacdo pedagdgica das obras inscritas no programa. O PNLD passou
a ser executado pelo FNDE (6rgdo vinculado ao MEC existente desde
1968) em 1997, com a extingdo da FAE (HOFLING, 2006; ZAMBON,
2012; BRASIL, 2013a).

Em 2000, o programa incluiu a distribuicdo de dicionarios da
lingua portuguesa. Em 2001, ampliou seu atendimento, gradativamente,
para estudantes deficientes visuais com obras em Braile. Neste mesmo
ano, 0 PNLD comecou a funcionar com alternancia de distribuicdes em
triénios. Em 2001, houve distribuicdo para séries iniciais do
fundamental; em 2002; para séries finais do fundamental; e, em 2003,
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houve reposicdo e complementagdo em funcdo da deterioracdo e de
novas matriculas. Ainda em 2003, a partir de uma resolucdo do FNDE,
foi criado o Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio
(PNLEM). Esse programa foi implementado aos poucos, em carater
experimental. Em 2004, foram avaliadas obras de lingua portuguesa e
matematica, que foram distribuidas em 2005 para as regifes Norte e
Nordeste. Em 2006, essas obras foram distribuidas para todo o territorio
nacional. Em 2009, houve a distribuicdo de livros de todas as disciplinas
para toda a rede publica brasileira. Em 2007, foi criado o Plano Nacional
do Livro Didatico para a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA)
(ZAMBON, 2012; BRASIL, 2013a).

Em 2009 o PNLEM e PNLA foram incorporados ao PNLD,
agora com as fases: PNLD para educacédo basica e PNLD EJA. Em 2011
foi criado o PNLD Campo para atender escolas do campo (ZAMBON,
2012). A partir de 2012, o PNLD inovou, prevendo em seu edital a
inscricdo de objetos educacionais digitais complementares aos livros
impressos, envolvendo jogos, simuladores e infograficos animados.
Também estd previsto para 0s proximos anos inscricdo de obras
multimidia, reunindo livro impresso e livro digital, com hiperlinks,
videos e animagcdes. (BRASIL, 2013a).

1.2 O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)

Como dito anteriormente, o Plano Nacional do Livro Didéatico foi
langado em 1985, como um novo programa do governo José Sarney.
Zambon (2012), a luz de um artigo de Célia Cassiano e da tese de
doutorado de Heloisa Hofling, discute que, apesar de parecer uma
politica de governo, o programa absorveu outro ja existente, o PLID,
talvez numa tentativa de desvincular a imagem de sua gestdo da anterior,
no caso uma ditadura militar. Apesar de significativas mudancas quando
0 programa surgiu em 1985 e durante os sucessivos governos, 0 PNLD
mantém muitas de suas caracteristicas iniciais, bem como caracteristicas
do PLID, podendo ser considerado como uma politica de Estado. Em
abril de 2013, foi aprovada a lei 12796 modificando o inciso VIII do
artigo 4 da LDBEN que estabelece que é dever do Estado garantir:
“atendimento ao educando, em todas as etapas da educacdo basica, por
meio de programas suplementares de material didético-escolar,
transporte, alimentagdo e assisténcia a saude” (BRASIL, 2013c).

O PNLD objetiva prover as escolas publicas de ensino
fundamental e médio com livros didaticos, dicionarios e obras
complementares. Hofling (2006) afirma que o PNLD constitui-se em um
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dos mais amplos programas governamentais no mundo. Em 2013, o
Programa investiu mais de 1,1 bilhdo de reais destinados a aquisicdo e a
distribuicdo integral de livros para 0s anos iniciais do ensino
fundamental, complementacdo do PNLD 2012 para estudantes dos anos
finais do fundamental e para os alunos do ensino médio (inclusive na
modalidade Educacédo de Jovens e Adultos), atendendo um total de mais
de 33 milhdes de estudantes (BRASIL, 2013a).

O funcionamento do PNLD para o ensino basico (incluindo
EJA) segue as seguintes etapas: a) adesdo das escolas, que devem
manifestar o interesse na participacdo do programa por meio do termo
de adeséo. A adesdo deve ser atualizada até o final do més de maio do
ano que antecede aquele em que se deseja participar; b) publicagdo no
portal do FNDE do edital que estabelece as regras para inscricdo dos
livros pelas editoras; c) inscricdo das obras pelas empresas detentoras
dos direitos autorais; d) as obras inscritas passam pela triagem de
exigéncias técnicas e depois sdo encaminhadas para os especialistas
selecionados pelo MEC para avaliacdo pedagdgica. Os especialistas
elaborardo resenhas dos livros aprovados, que compordo o Guia do
Livro Didatico (GLD); e) o GLD é publicado no portal do FNDE; f)
professores de cada area e direcdo da escola escolhem as obras a serem
adotadas; g) a formalizacdo do pedido € feita via internet; h) apds a
compilacéo de dados, é feita a negociacdo com as editoras; i) inicia-se o
processo de producdo dos livros, que passa por avaliacdes técnicas
seguindo especificagcdes ISO e ABNT; j) a distribuigdo das obras é feita
em parceria entre FNDE e a Empresa Brasileira de Correios e
Telégrafos; 1) a entrega das obras é feita antes do inicio do ano letivo
(BRASIL, 2013a).

O periodo de vigéncia da escolha do livro é de trés anos. Em
um ciclo trienal, a cada ano uma etapa do ensino sera atendida de forma
integral: séries iniciais do ensino fundamental, séries finais do ensino
fundamental e ensino médio. Cada livro serd utilizado por trés
estudantes, exceto aqueles de alfabetizacdo, lingua estrangeira,
sociologia e filosofia, que sdo consumiveis® (BRASIL, 2013a).

! Segundo o portal do FNDE, os livros ndo-consumiveis, ou seja, reutilizaveis
durante um triénio, sdo dos componentes curriculares: Matematica, Lingua
Portuguesa, Historia, Geografia, Ciéncias, Fisica, Quimica e Biologia. J& os
ditos consumiveis, utilizados apenas por um ano, sdo dos componentes
Alfabetizacdo Matematica, Letramento e Alfabetizacdo, Inglés, Espanhol,
Filosofia e Sociologia (BRASIL, 2013a).
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O PNLD 2011, ambito em que foi realizada esta pesquisa, foi
direcionado a aquisicao e distribuicdo de livros a estudantes do 6° ao 9°
ano do ensino fundamental das redes publicas de ensino brasileiras,
além de complementar os PNLD 2009 e 2010 e realizar nova aquisi¢do
de obras complementares. No edital daquele ano, pela primeira vez
estava previsto o componente curricular lingua estrangeira (inglés ou
espanhol). Em 2011 houve um aumento no ndmero de colegdes
inscritas, no numero de editoras participantes e no nimero de colecdes
rejeitadas, provavelmente refletindo a inclusdo do novo componente
curricular. Do total de obras inscritas, apenas 31% foram aprovadas para
compor 0 GLD e foram investidos 893 milhfes de reais na compra e
distribuicdo das obras para o ensino fundamental (BRASIL, 20103,
2013a).

1.3 O livro didatico de Ciéncias

O livro é o recurso didatico mais presente dentro das escolas
(SILVA et al., 2009) e, segundo Delizoicov (1995), dada as
caracteristicas da populacdo que frequenta a escola publica, muitas
vezes 0 livro didatico é o Unico livro acessivel. HA muitos anos,
trabalhos apontam que no ensino, o livro didatico € uma obra central
tanto para o professor, que por vezes, devido a grande carga horéaria e
falta de motivacdo, acaba por tomar o sumario do livro como plano de
ensino, tendo-o como principal fonte bibliografica para as aulas, como
para os estudantes, como fonte de pesquisa e estudo (MOHR, 1994;
SANTOS et al., 2007; ROSA & MOHR, 2010). Entretanto, pesquisas
recentes revelam que, em alguns casos, os professores de Ciéncias
mostram-se independentes desse material para o exercicio de sua funcdo
(ROSA, 2013)

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998)
definem “Ciéncia” como uma elaboragdo humana para a compreensao
do mundo. Os procedimentos do ensino de Ciéncias devem estimular
uma postura reflexiva e investigativa sobre os fenémenos da natureza e
de como a sociedade nela intervém, utilizando seus recursos e criando
uma nova realidade social e tecnoldgica. Estes documentos sustentam
que os objetivos das Ciéncias no ensino fundamental sdo concebidos
para que o discente desenvolva competéncias que lhe permitam
compreender 0 mundo e atuar como individuo e cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica.

Lopes (2007) diz que o ensino de Ciéncias no Brasil é fortemente
direcionado pelos PCNs e afirma que estes parametros ndo balizam
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somente o ensino de ciéncias, mas também os livros didaticos deste
componente curricular. As recomendagdes dos PCNs sdo entendidas
como essenciais, sendo citadas frequentemente no manual do professor
das obras e a adequacado aos parametros é utilizada como propaganda, ja
gue as editoras querem ter o maior numero de titulos no GLD.
Contrapondo com isto, Rocha (2013), ao analisar os conteldos de
Zoologia em livros didaticos de Ciéncias, observa que o livro esta
distante de formar um cidaddo critico e autbnomo segundo objetivam a
legislacéo e 0s PCNs.

Rocha (2013) também relata que em geral os livros de Ciéncias e
Biologia valorizam um ensino altamente tedrico, estanque,
descontextualizado, com raras possibilidades de interdisciplinaridade,
ndo contemplando uma postura reflexiva e investigativa frente aos
fendbmenos estudados, caracteristica marcante deste componente
curricular. Desta maneira o conhecimento ndo se constroi e o educando
torna-se um figurante do processo (VASCONCELOS & SOUTO, 2003;
ROCHA, 2013).

Silva e colaboradores (2009) fazem grande critica ao preparo do
professor para escolher e trabalhar com o livro didatico sem tornar-se
dependente do mesmo. Rosa (2013), ap6s pesquisa realizada com
professores de Ciéncias da rede municipal de ensino de Floriandpolis,
considera que o livro didatico de Ciéncias esta deixando de ser o centro
do ensino escolar para se tornar um importante material de apoio em
salas de aula. Os professores poderiam estar relativizando o uso do
material devido a erros conceituais presentes, estrutura textual,
problemas com impressdo, diagramacdo e ilustragdes utilizadas. A
pesquisa de Rocha (2013) com professores da mesma rede, aponta na
mesma direcdo, pois revela que os professores estdo insatisfeitos com o
livro didatico e que a falta de tempo, o alto custo, e a falta de
informacdo sdo limitantes para encontrar novos materiais de subsidio
para as praticas pedagégicas. Entretanto, revela também que o livro
didatico ainda é o material docente prioritario para construcdo das
praticas pedagdgicas, seguido, em segundo lugar, pelo uso da internet.

Com o crescente investimento governamental na avaliacdo e
aquisicao de livros didaticos, os trabalhos realizados com analise destas
obras fazem-se bastante importantes, uma vez que 0 conteldo
veiculado por elas pode conter uma série de erros conceituais,
abordagens inadequadas, imagens confusas, ou apresentar, de forma
prejudicial, uma quantidade muito grande de informagGes para o aluno
(MALAFAIA & RODRIGUES, 2008).
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Ademais, ressalto a importancia de pesquisas em livros didaticos
de Ciéncias, que vém crescendo nas Ultimas duas ou trés décadas. Esta
area de pesquisa esta longe de se esgotar, ja que as analises de conteldo,
nos diferentes temas, ainda fornecem resultados importantes para
discussdo, além de fornecerem também opcdes de critérios de analise,
Uteis para os professores da educacgdo basica que tiverem contato com
estes trabalhos, para 0 momento em que procederem sua prépria analise
dos livros (FRACALANZA & MEGID NETO, 2003). Os trabalhos,
ainda poucos, que investigam a utilizagdo e sele¢do do livro didético,
como o de Maffia e colaboradores (2002) e Rosa (2013), também nos
propiciam estudos de caso e relatos importantes para a reflexdo do
ensino de Ciéncias no Brasil nos dias de hoje em diversos panoramas.

1.4 Ensino de Zoologia e Entomologia

O ensino de conteldos referentes a Zoologia é importante na
medida em que os animais participam ativamente de diversos processos
ecoldgicos, ocupando praticamente todos 0s ecossistemas, presentes em
nossas vidas durante todo nosso desenvolvimento. Os animais sdo o
componente da biosfera que os humanos identificam mais facilmente
desde a infancia. E comum o desenvolvimento de relac@es afetivas entre
humanos e outros animais. Espinola (2007, p. 10) diz que as relagdes
que a crianca e o0 jovem desenvolvem com o Reino Animal sdo as mais
amplas e diversas, ultrapassando as fronteiras das disciplinas.
Acrescenta ainda que:

Os animais podem estar presentes em textos
literdrios ou poemas, na contextualizacdo de
problemas matematicos, em desenhos ou pinturas
e também em fatos histéricos. Torna-se dificil
mensurar 0s indmeros tipos de sentimentos que
estes seres despertam, sendo capazes de provocar
tanto a curiosidade ou a empatia, como o
preconceito, a aversdo e 0 medo.

Estes sentimentos sdo bem observados quando se trata do grupo
dos insetos, 0 mais diverso da Zoologia que representa sozinho cerca de
66% de todo o Reino Animal, com 1.020.007 espécies conhecidas pela
ciéncia, segundo a dUltima revisdo feita por Zhang (2011).
Desenvolvemos diversos tipos de sentimentos em relacdo aos insetos (e
aos artropodes, de uma maneira geral), podendo variar de uma
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afetividade estética até uma aversdo ou ddio incontrolavel. Essa ja
poderia ser por si s6 uma das justificativas para o estudo dos insetos, ja
gue eles estdo tio presentes em nosso cotidiano. Em termo das Ciéncias
Biologicas, existem ainda diversas razdes para se estudar insetos, ja que
este grupo de invertebrados, tdo bem sucedido, pode dominar cadeias e
teias alimentares, tanto em volume, quanto em numero; estdo
distribuidos por todo o planeta, em ecossistemas naturais ou
modificados, terrestres ou aquaticos; sdo protagonistas de diversos
processos ecologicos, além de terem impactos sociais na economia,
medicina e cultura (COSTA-NETO & MAGALHAES, 2007; GULLAN
& CRANSTON, 2008).

No que tange a importancia ecoldgica dos insetos, deve-se
ressaltar que eles sdo essenciais para: a) reciclagem de nutrientes,
degradando madeira e serrapilheira, dispersando fungos, ajudando na
decomposicdo de cadaveres e detritos e revolvendo o solo; b)
propagacdo de plantas, através da polinizacdo e dispersdo de sementes;
c) controle da comunidade vegetal, devido ao habito herbivoro; controle
da comunidade animal, transmitindo doencas, parasitando espécies e até
mesmo predando; d) cadeias tréficas, servindo de alimento para outros
animais. A presenca dos insetos na maioria dos processos ecoldgicos é
fundamental, havendo inclusive insetos considerados espécies-chave,
porque seu desaparecimento poderia levar um ecossistema inteiro ao
colapso (GULLAN & CRANSTON, 2008).

O estudo e a utilizacdo de insetos e outros artropodes também é
de interesse médico e veterinério, uma vez que eles podem desenvolver
diversas formas de intera¢cbes com humanos e outros animais, levando a
condi¢des patoldgicas. O artropode pode ser o prdprio patégeno no caso
dos venenosos, inoculadores ou ndo (escorpides, vespas, abelhas,
formigas, besouros, larvas de lepid6pteros), no caso dos que causam
reacOes alérgicas (besouros tenébrios, aranhas, acaros) e no caso dos
parasitas, que podem se alimentar do tecido cutdneo ou ter habito
hemat6fago (dipteros, percevejos, pulgas, piolhos, carrapatos). Por outro
lado, ele pode ser o transmissor de uma doencga (vetor) que pode ser
causada por bactérias, virus, protozoarios ou até mesmo vermes.

Quando o inseto é vetor, pode agir transmitir patégenos de forma
mecanica ou biologica. O vetor mecanico caracteriza-se quando o
patégeno é transmitido sem sofrer alteracbes morfologicas ou
reproducdes, sendo que muitas vezes o vetor ndo é especifico, como no
caso de baratas que transmitem bactérias. Ja os insetos que atuam como
vetores biolégicos, desenvolveram uma relagdo muito especifica com os
agentes etiol6gicos das doengas, durante milhares ou milhdes de anos de
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coevolugdo entre hospedeiro, parasita e vetor. Nestes casos, 0 vetor é
uma parte intrinseca do ciclo de vida do patdgeno, sendo responsavel
por etapas de reproducdo e de mudancas de forma (GULLAN &
CRANSTON, 2008). E o caso, por exemplo, do percevejo barbeiro, que
transmite a doenca de Chagas ou do mosquito do género Culex que
transmite a filariose.

Além disso, os insetos podem ser utilizados como medicina
alternativa, tendo seu corpo ou produtos de seu metabolismo
empregados na elaboracio de medicamentos. Esta pratica é conhecida
como Entomoterapia (COSTA-NETO & PACHECO, 2005). Costa-Neto
(2002) registrou, no estado da Bahia, 42 etnoespécies de insetos
utilizadas para fins medicinais. Como propdsito de medicina legal, ainda
existe o campo da Entomologia Forense, que estuda a sucessdo de
ocorréncia de instares larvais e adultos de grupos de besouros,
mariposas e moscas em cadaveres, podendo assim, o profissional perito,
calcular o tempo decorrido da morte do individuo, e até mesmo as
condic¢des ambientais (GULLAN & CRANSTON, 2008).

Os insetos também sdo de interesse econdmico, ja que
contribuem na polinizagdo em cultivos de diversas frutas e podem ser
criados tanto para a comercializagdo de produtos, como mel, cera,
prépolis, quitina, seda ou corante carmim como para uso na alimentacdo
de animais domésticos e humana. Eraldo Medeiros Costa Neto,
professor e pesquisador da Universidade Estadual de Feira de Santana,
publicou trabalhos discutindo a relacdo de comunidades com o consumo
de insetos e os aspectos envolvidos a importancia da entomofagia e
riscos a salde (COSTA-NETO, 2000, 2011). Os insetos estiveram
presentes em diversas representagdes religiosas e culturais ao longo da
histéria, como os escaravelhos no Egito, as cigarras na China, libélulas
na Mesopotamia, formigas e lagartas para comunidades aborigenes na
Australia. A beleza e forma conspicua de borboletas, percevejos,
besouros, libélulas e moscas também sdo admiradas e representadas nas
artes plasticas.

Como pudemos ver, o estudo dos insetos compreende um
panorama enorme de relagbes e peculiaridades que podem ser
exploradas no ensino de Ciéncias com abordagens que valorizem o
cotidiano do aluno e que resgatem os conhecimentos e concepgdes
prévias sobre este mundo muitas vezes ainda inexplorado pelos
educandos.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 O guia do livro didatico e a escolha das colegdes e livros

Conforme discutido no subcapitulo 1.2 (pagina 25), ao final da
avaliacdo das obras inscritas no PNLD, os especialistas convidados pelo
MEC produzem resenhas das cole¢fes que compordo o guia de livros
didaticos (GLD). Este documento é destinado as escolas para a escolha
pelos professores de cada area. O GLD de Ciéncias do PNLD 2011
(BRASIL, 2010b) foi publicado em meados de 2010, contando com 11
coleces selecionadas para analise e escolha pelos docentes das séries
finais do Ensino Fundamental. O material escolhido pelas escolas foi
adquirido e enviado para ser utilizado no triénio 2011, 2012 e 2013
(BRASIL, 2010). Através da minha experiéncia e de relatos de outros
profissionais da educacdo, é valido fazer a ressalva de que nem sempre o
livro solicitado pela escola é o que, de fato, chega na escola, e que
guando esta ndo envia a escolha das colecbes, é enviada
compulsoriamente a cole¢cdo com maior nimero de exemplares pedidos.
A Tabela 1 mostra resumidamente a relacdo das obras de Ciéncias
disponiveis no GLD 2011.

Através de uma consulta ao site da Secretaria Municipal de
Educacdo em junho de 2013, tomei conhecimento das 26 Escolas
Basicas da rede. Como estabeleci que analisaria 0 contelido de insetos
dentro do tema “seres vivos” dos anos finais do Ensino Fundamental,
duas escolas sairam da minha lista de interesse por possuirem apenas
matriculas até o 5° ano. A Escola Basica Virgilio dos Reis Vérzea foi
fundada em dezembro de 2012 e, portanto, ndo participou do PNLD
2011, tendo como material didatico uma apostila fornecida pela Editora
Base. Por isso, essa escola também saiu da minha lista. Para este
trabalho, considerei, portanto, 24 escolas béasicas municipais
(FLORIANOPOLIS, 2013).

Consultei o Sistema do material didatico — Simad/FNDE?- para
saber quais livros foram entregues em cada escola. E interessante
salientar aqui que ndo considerei o livro que a escola solicitou, mas sim
0 que efetivamente chegou e esta sendo usado correntemente.

2 O Simad é um sistema no qual concentram-se informagdes sobre pedido e
distribuicdo de materiais didaticos de diversos programas governamentais, tais
como o PNLD (BRASIL, 2013b).
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Tabela 1 — Relag&o das coleces didaticas de Ciéncias do Guia do Livro
Didatico PNLD 2011.

Livro Autor(es) Editora
Ciéncias Gewandsznajder, F. Atica
Ciéncias Barros, C. e Paulino, W. Atica
Ciéncias Alvarenga, J. P.; Pedersoli, J. L.;

Integradas Assuncdo Filho, cI\:/I A.; Gomes, W. Positivo
Ciéncias - Atitude  Condeixa, M. C. G. e Figueiredo,

; FTD
e conhecimento M. T.

Ciéncias BJ Jordao, M. e Bizzo, N. Editora do Brasil

Ciéncias Naturais Fonseca, A.; Mozena, E. R.; Saraiva
Santana, O.

Ciéncias Naturais -
Aprendendo com o Canto, E. L. Moderna

Cotidiano
Ciéncias, Natureza Kantor, C.; Trivellato, J.; Lisboa, J. FTD

& Cotidiano F.; Motokane, M.; Trivellato, S.

Caro, C. de; Paula, H.de; Barbosa,
M.; Caixeta, M.H.; Soares, N.; Scipione
Aguiar, O.; Schmitz, R.; Moura, S.

Pereira, A. M. S.; Bemfeito, A. P.
D.; Pinto, C. E. C.; Santana, M. C;  Editora do Brasil

Construindo
Consciéncias

Perspectivas

Ciencias Waldhelm, M. C. V.
Projeto Radix: Favalli, L. D.; Angelo, E. A; .
Ciéncias Péssoa, K. A. el

Dos onze livros integrantes do guia de livros didaticos do PNLD
2011, apenas cinco titulos compdem aqueles que sdo utilizados na rede
municipal de Floriandpolis. A Tabela 2 relaciona as escolas basicas
municipais e as respectivas obras que utilizam.

Orlandi (2011) realizou estudo sobre livros didaticos do PNLD
2011 e constatou que, na rede municipal de ensino de Florianépolis, trés
colecbes estavam presente na grande maioria das escolas,
compreendendo mais de 92% do ndmero de alunos matriculados nos
anos finais do ensino fundamental da rede. As trés cole¢des sdo: Barros
e Paulino (2010), Favalli et al. (2010), Gewandsznajder (2010). Devido
a relevancia das trés colegdes no ensino municipal de Florianépolis,
optei por analisar apenas estas, doravante chamadas, respectivamente:
PR, FG e BP. Através de uma rapida analise do GLD de Ciéncias,
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constatei que nas trés colecBes o conteido de insetos, abordado de forma
principal dentro do tema “seres vivos”, € tratado no livro do 7° ano
(BRASIL, 2010b). Defini, portanto que o livro do 7° ano dessas trés
coleces seria 0 meu objeto de analise.

Tabela 2 — Relagdo das Escolas Béasicas Municipais de Floriandpolis que
participaram do PNLD 2011 e receberam LD das séries finais e as respectivas
colegBes de Ciéncias adotadas por cada escola.

Escola

Autor da colecdo adotada

EB Acécio Garibaldi Sdo Thiago

Barros & Paulino

EB Albertina Madalena Dias Gewandsznajder
EB Almirante Carvalhal Gewandsznajder
EB Professor Anisio Teixeira Barros & Paulino
EB Batista Pereira Gwandsznajder
EB Beatriz de Souza Brito Caro et al.
EB Brigadeiro Eduardo Gomes Favalli et al.
EB Dilma Lucia dos Santos Barros & Paulino
EB Donicia Maria da Costa Favalli et al.
EB Profa Herondina Medeiros .
. Favalli et al.
Zeferino
EB Henrique Veras Favalli et al.
EB Intendente Aricomedes da Silva Gewandsznajder
EB Jodo Alfredo Rohr Favalli et al.
EB Jodo Gongalves Pinheiro Favalli et al.
EB José Amaro Cordeiro Barros & Paulino
EB José do Valle Pereira Gewandsznajder
EB Luiz Céandido da Luz Canto
EB Mancio Costa Gewandsznajder
EB Maria Concei¢do Nunes Favalli et al.
EB Maria Toméazia Coelho Favalli et al.
EB Osmar Cunha Barros & Paulino
EB Osvaldo Machado Favalli et al.
EB Paulo Fontes Gewandsznajder
EB Vitor Miguel de Souza Gewandsznajder

2.2 Método analitico

A andlise de livros didaticos ¢é feita, usualmente, a partir de
pardmetros que o autor pretende focar. Estes pardmetros s&o os critérios
de andlise. Eles permitem e sistematizam a analise das obras,
identificando por itens 0 que vai ser avaliado em cada livro. Para este
trabalho, organizei meus critérios de andlise sob cinco aspectos
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presentes no livro didatico. Os aspectos analisados foram: a presenca e
organizacdo do tema; o texto; as imagens; as atividades propostas; e a
abordagem. Para estabelecer os critérios de analise, levei em conta
trabalhos como os de Mohr (1994), Vasconcelos e Souto (2003),
Espinola (2007), Lamarque e Terrazzan (2009), Rosa e Mohr (2010) e
Orlandi (2011).

PRESENCA E ORGANIZACAO DO TEMA
Neste aspecto, observei de que forma o autor insere o contedo
de insetos no livro.

Critérios:

e Capitulo em que o tema é abordado

Com este critério, verifiquei em que capitulo e unidade o tema
esta apresentado de forma concentrada e predominante.

e Numero de paginas destinadas ao assunto

Aqui, contei 0 nimero de paginas do capitulo em que o assunto é
apresentado, 0 nimero de paginas dedicadas ao tema insetos e o total de
paginas do livro.

TEXTO
Considerei neste trabalho como “texto” toda a parte escrita do
livro referente & apresentacao e desenvolvimento do contetdo.

Critérios:

e Qualidade cientifica do texto

A partir desde critério, verifiquei se os conhecimentos veiculados
estdo de acordo com publicacbes e obras da Gltima década
especializadas no tema. Como referencial tedrico para esta analise,
utilizei as seguintes obras: Invertebrados (BRUSCA & BRUSCA,
2007) e Os Insetos (GULLAN & CRANSTON, 2008). Em algumas
ocasides, também consultei o professor Dr. Benedito Cortés Lopes®,
especialista em ecologia de formigas e entomologia.

% Professor Associado 1V da Universidade Federal de Santa Catarina, vinculado
ao Departamento de Ecologia e Zoologia. Curriculo lattes:
http://lattes.cnpq.br/0379010954248059
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e Utilizacdo de terminologia cientifica

Segundo Bizzo (2009, p. 78), “Para aprender ciéncia € necessario
saber alguns nomes, conhecer algumas classificagdes, deter a estrutura e
logica de certos conhecimentos. Isso amplia a capacidade de
compreender ¢ dar sentido ao mundo [...]”. O autor, nesta mesma
pagina, ainda defende que a terminologia cientifica seja entendida
dentro de seu contexto, com compreensdo de seus significados, que
podem estar simplificados, mas nunca distorcidos. Sendo assim, usei
este critério para entender como sdo usados 0s termos técnicos, também
verificando se a conceituacdo destes é explicita, implicita (MOHR,
1994) ou se ha outras formas de glossario.

e Textos em destaque

E comum em livros didaticos encontrar caixas de texto coloridas,
ou paginas chamativas que trazem conteldos que podem ser ou nao
dependentes da sequéncia linear do capitulo. Também sdo chamados de
textos complementares ou textos adicionais. Aqui, vejo se o capitulo
apresenta textos destacados e busco compreender qual é a fungdo destes.

e Oportunidade de contextualizacéo

Kato e Kawasaki (2011) afirmam que contextualizagdo do ensino
€ um principio muito frequente nos documentos curriculares mais atuais,
mas que seu significado ndo é recente, tampouco tem origem nestes
documentos. Esses autores realizaram uma investigagdo acerca das
concepgbes sobre contextualizagdo do ensino em documentos
curriculares oficiais, resultando em dez concepgdes, as quais foram
organizadas em cinco categorias de analise. Considero neste trabalho a
categoria “Cotidiano do aluno” por estar contida em todos os
documentos analisados.

Assim, verifico se o texto oferece oportunidades para a
observacdo e o desenvolvimento do contetido no cotidiano do estudante
e se apresenta exemplos que contemplam a realidade do bioma e dos
ecossistemas conhecidos pelos aprendizes.

IMAGENS

Considero como imagens todas as fotos, figuras, diagramas e
esquemas.
Critérios:

e Escala, cores e legendas
Verifiquei se hd presenca de legenda em todas as imagens e
escala (quando necessaria). Neste mesmo critério, observei a utilizacdo




38

das cores nas figuras, notando se ha a utilizacdo de cores fantasias e se
estas estdo indicadas.

e Relacdo das imagens com o texto

Avaliei, através deste critério, a pertinéncia entre as imagens e 0
texto, além de verificado se o texto cita as imagens e se ha identificacdo
das figuras.

e Qualidade e clareza das imagens

Neste critério, identifiquei se as imagens sdo de boa qualidade e
se podem levar a conclusGes equivocadas, seja pela qualidade da figura,
seja pela presenca de eventuais erros conceituais.

ATIVIDADES PROPOSTAS

Este aspecto inclui toda a parte do livro que envolve proposigdes
para o usudrio do LD. ldentifiquei aqui dois tipos de atividades: as
questdes, considerando os problemas e os exercicios apresentados ao
longo do conteldo de insetos em forma de questionamentos; e as
atividades praticas, que para defini-las, adaptei a ideia de Derek Hodson
presente no texto de Dourado (2001). Hodson considera que trabalho
pratico, enquanto recurso didatico, inclui ndo s6 as atividades
laboratoriais, mas também trabalhos em campo e experimentos, bem
como outros trabalhos préticos que envolvam pesquisa e proposi¢ao de
solucbes. Para deixar a andlise e os resultados deste trabalho mais
claros, separei as questdes das atividades praticas propostas.

Critérios:

e Classificacdo das questbes

Esta classificagdo, sequindo a proposta de Lamarque e Terrazzan
(2009), leva em conta o tipo de exigéncia para o solucionador. Desta
forma, entende-se que as questdes podem ser situacfes-problema,
guando exigem do solucionador tomada de decisGes e compreensdo de
conceitos e fendmenos; ou questdes de memorizagdo conceitual,
guando exige a reproducdo de algum conhecimento tratado
anteriormente, havendo pouca ou nenhuma reflexdo sobre 0s processos,
fendmenos e principios. Muitas vezes é possivel responder
assertivamente a essas questdes sem compreender claramente o
significado das informac6es transcritas. Além de classificar as questdes
como Situacdo-Problema ou Memorizacdo Conceitual, verifiquei o grau
de reflexdo exigido nestas e, naquelas, observei quando os problemas
sugeriam pesquisas.
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e Atividades praticas

Neste critério, avaliei se o livro estimula o professor e 0 estudante
a realizarem experimentos cientificos, observacgdes e coletas em campo,
visita a museus e parques, construcdo de modelos e maquetes, entre
outras possibilidades.

e Viabilidade das atividades préaticas

Neste critério analisei o grau de facilidade da realizacdo das
atividades praticas propostas e se oferecem riscos ao professor ou aos
estudantes.

ABORDAGEM

Ao se desenvolver o tema Zoologia (neste caso insetos) em
materiais didaticos, pode-se utilizar diversos tipos de abordagem. Neste
trabalho, defini seis abordagens, quais sejam: Antropocéntrica, Ciclo de
vida, Ecolégica, Evolutiva, Morfofisioldgica e Sistematica. E importante
ressaltar que eventualmente ha sobreposicdes entre uma abordagem e
outra, mas que a definicdo que fiz e utilizei neste trabalho deixa claro os
itens que serviram como indicadores para classificar as partes do texto.
Descrevo a seguir como identifiquei e classifiquei durante minha analise
as diferentes abordagens.

Antropocéntrica: classifiquei com esta abordagem as mengdes as
interacBes dos insetos com as sociedades humanas, tais como insetos
pragas de lavouras e sua utilidade para atividades econémicas e médicas
(em seu espectro mais amplo). Também considerarei qualquer viés
depreciador ou utilitarista com o grupo taxondémico.

Ciclo de vida: defini com esta abordagem sempre que o autor
discorre sobre reproducdo dos insetos, tipos de desenvolvimento e de
metamorfose.

Ecoldgica: considerei que o autor utiliza esta abordagem sempre
gue trata da interacdo dos insetos com o meio ambiente, suas fungdes
ecoldgicas e sua importdncia nos diversos ecossistemas. Também
considerei os chamados de atencdo para a diversidade e riqueza do
grupo.

Evolutiva: esta abordagem contempla a énfase nas adaptacfes ao
meio ambiente, relacdo de caracteristicas morfolégicas do grupo com
seu sucesso evolutivo, descricbes de processos de convergéncia
evolutiva, irradiacdo evolutiva, determinagdo de ancestral comum e
descricdo de fendmenos evolutivos.

Morfofisiolégica: considerei aqui as descrigdes da morfologia,
anatomia, fisiologia e embriologia funcional dos insetos. Descri¢des de
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processo de muda e composicdo de estruturas — como 0 exoesqueleto —
também foram consideradas.

Sistematica: classifiquei desta forma a utilizagdo da sistematica,
da taxonomia e da filogénese para organizacdo e classificacdo dos seres
vivos, bem como a definicdo de sinapomorfias e plesiomorfias e citacdo
de taxons dentro da classe Insecta, como ordens, familias, géneros e
nomes cientificos.

Sob este aspecto, verifiquei quais abordagens estdo presentes no
texto, identificando em cada trecho ou paréagrafo a existéncia de uma ou
mais, observando se h& predominancia de alguma e se elas estdo
relacionadas ou articuladas.

A partir dos critérios de analise, percorri em cada livro as paginas
referentes ao assunto, apenas iniciando a proxima obra ao esgotar a
andlise da anterior. Utilizei uma ficha com um resumo dos critérios onde
fiz anotacBes descritivas da analise realizada em cada livro. Apresento
os resultados a seguir, no préximo capitulo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sistematizei os resultados e a discussdo dos mesmos a partir dos
aspectos e dos critérios analisados. Desta forma é mais féacil
compreender como estdo caracterizados de uma forma geral os livros
didaticos estudados a partir do tema de analise, em vez de caracterizar
os livros individualmente. Assim, evitei eleger livros bons, ruins,
melhores ou piores, uma vez que eles possuem elementos e
caracteristicas diferentes, destacando-se de forma heterogénea nos
varios critérios.

Cabe salientar que o primeiro resultado deste trabalho foi o
aperfeicoamento dos critérios de analise, uma vez que, durante a leitura
dos livros, ajustei-os por varias vezes até encaixarem-se adequadamente
para as trés obras analisadas. Proponho este quadro de aspectos e
critérios como subsidio para futuras pesquisas de andlise de conteldos
zooldgicos em livros didaticos. Os critérios poderdo e deverdo ser
ajustados e adequados a fim de atender o tema objeto de analise e a
diversidade de livros existentes no guia de livros didaticos e no mercado
editorial.

Apresento abaixo a discusséo da analise feita.

3.1 Presencga e organizacdo do tema

As trés colegBes trabalham o assunto “insetos” dentro da tematica
“invertebrados” no livro que trata sobre os seres vivos. Em BP, na
Unidade IV: “Os invertebrados”, hd o capitulo 17: “Os artréopodes”, o
qual contempla o topico “Os insetos”. Por outro lado, em FG, na
Unidade III: “Reino Animal: Os invertebrados”, o capitulo 16 ¢
intitulado “Insetos: os artropodes mais numerosos”. Este capitulo inicia
com caracteristicas e informagdes gerais sobre os artropodes, mas
sempre mantendo o grupo Insecta como eixo central. Ja em PR, o
Mobdulo 4 chamado “Reino dos animais: os invertebrados (parte 2)”
inicia-se com o titulo “Artropodes: caracteristicas gerais dos artropodes
e insetos”. A Tabela 3 mostra 0 nimero de paginas dedicado ao assunto
em relacdo ao total do capitulo e total do livro.



42

Tabela 3 — NUmero de péginas referentes ao assunto insetos, ao capitulo onde o
assunto estd inserido e ao total do livro.

Colecéo Assunto CaP'tUIO/ Total do livro
modulo
BP 4 12 256
FG 11 13 288
PR 11+3 28 296

Importante salientar que na cole¢do PR existe uma se¢do ao final
do livro chamada “Caderno de Recursos”. Esta secdo se propde a trazer
textos e tematicas que podem ser contextualizadas, remetendo ao
cotidiano dos estudantes, a assuntos trazidos pela midia, ou a
informacGes de interesse econdémico e médico. Um dos textos trazidos
se chama “Insetos e o controle bioldgico”. Por abordar os insetos de
forma central, também considerei em minha andlise este conteudo,
mesmo estando fora do médulo proposto para o tdxon. Isto explica a
tabela 3, que indica que o assunto esta presente em onze paginas do
modulo 4 e em trés paginas do Caderno de Recursos.

O tema insetos estd exposto em mais paginas proporcionalmente
em PR, seguido por FG e por Gltimo BP. E dificil falar sobre a
proporcdo de péginas dentro do capitulo, j& que cada capitulo aborda
uma abrangéncia diferente de conteldos. BP fala somente sobre
artropodes em seu capitulo 17. FG fala sobre caracteristicas gerais de
artrépodes e sobre insetos. A cole¢do PR, no moédulo 4, fala sobre todos
artrépodes e todos os equinodermos.

Almeida e colaboradores (2008), ao analisarem como o contetido
de insetos aparece em livros didaticos de Ciéncias ao longo de trés
décadas, identificaram que a média de paginas destinadas ao tema
variou da seguinte forma: 7,2 paginas na década de 1980, 4,73 paginas
na década de 1990 e 7,22 péginas na década de 2000. A média entre 0s
trés livros que analisei é de 9,67 paginas, sendo que uma das obras
acaba puxando esta média para baixo pelo seu nimero extremamente
reduzido de paginas. Os autores explicam esta oscilagdo do numero
médio de paginas através da diminuicdo do texto em beneficio ao
aumento da area de mancha de figuras, que continuaram a crescer
continuamente ao longo dos anos.

Entendo que, independentemente do ndmero de péaginas
utilizadas, o assunto “insetos” merece destaque pela riqueza taxonémica
e imensiddo de relagfes que impactam das mais diversas formas a vida
nas florestas, campos e cidades.
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3.2 Texto

QUALIDADE CIENTIFICA DO TEXTO

Encontrei uma quantidade pequena de erros conceituais nos trés
livros. O que apresentou proporcionalmente (em relagcdo ao numero de
paginas sobre o assunto) menor nimero de erros foi o PR. Sobre
caracteristicas gerais de artrdpodes, houve erros conceituais acerca do
exoesqueleto e processo de muda em BP e PR. Em BP ha uma questdo
na pagina 193 que conta uma lenda sobre as cascas de cigarras em
arvores, dizendo que elas (as cigarras) “arrebentam de tanto cantar”, e
depois completa que “nem todas as cascas sdo necessariamente de
cigarras mortas” (BARROS & PAULINO, 2010, p. 193). Na verdade
nenhuma exuvia representa a morte de um individuo, mas uma etapa de
crescimento. J& em PR, na legenda de uma figura que representa o
processo de muda, diz que “A cigarra ¢ um exemplo de artrépode que
passa pela mudanga do exoesqueleto” (FAVALLI et al., 2010, p. 120).
Porém, de acordo com Brusca e Brusca (2007), todos os artropodes
crescem pelo processo de ecdise.

Ainda sobre os artropodes, os trés livros apresentaram deslizes ao
falar sobre os taxons mais representativos do filo, tradicionalmente
ensinados na escola: Insecta, Crustacea, Arachnida, Diplopoda e
Chilopoda. PR coloca os cinco grupos dentro do mesmo nivel
taxondmico “classe”. Existe ainda muita discussdo e propostas
diferentes para a sistematica dos artrépodes, porém € um consenso de
gue 0s cinco taxons mencionados ndo se encontram em um mesmo
nivel. Por sua vez, BP, mesmo que tomando o cuidado de chamar os
taxons de “grupos” diz “Esses animais [...] foram classificados em cinco
grupos principais: insetos, crustaceos, aracnideos, quilépodes e
diplopodes” (BARROS & PAULINO, 2010, p. 184). Da forma dita, d4 a
entender que todos os artrépodes conhecidos estdo distribuidos nesses
grupos, sendo que eles excluem os colémbolos, aranhas-do-mar
(Pycnogonida), pauropodes, entre outros grupos. O mesmo erro é
cometido por FG na pagina 128, apesar de mencionar que Crustacea foi
elevado a subfilo.

FG comete equivocos em relagdo a riqueza taxonémica descrita e
estimada de artrépodes e insetos. No inicio de seu capitulo 16, afirma
haver mais de 1,6 milhdes de espécies descritas no filo Arthropoda e
estima que devem existir até 30 milhdes de espécies de insetos. Segundo
Brusca e Brusca (2007), a riqueza taxondmica de artrépodes aproxima-
se de 1,1 milhdo. Mesmo uma revisdo mais recente de Zhang (2011)
aponta um numero inferior a 1,3 milhdes de espécies. Ja se tratando da
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riqueza estimada, ndo ha um consenso entre os estudiosos. Projecdes
variam de trés milhdes até 80 milhdes de espécies. Contrariando as
extrapolagdes ecoldgicas, algumas reanalises recentes tendem a
estimativas mais baixas, derivadas de célculos de taxonomistas. A
riqueza real estaria entre quatro e seis milhdes de espécies de insetos
(GULLAN & CRANSTON, 2008).

Sobre a morfologia e a fisiologia dos insetos, encontrei em BP
um esquema (Figura 1) onde o drgdo chamado de vagina é apontado em
uma estrutura isolada, sem ligacdo com os ovarios. Provavelmente
houve um equivoco grafico, jA que uma estrutura ligada aos ovarios
encontra-se logo acima da indicada. FG afirma que no intestino de
cupins existem protozoarios mutualistas que auxiliam na digestdo da
celulose. Porém, Gullan e Cranston (2008) apontam que no proctodeu
dos cupins ha bactérias simbiontes e, em todas as familias exceto
Termitidae (a maior da ordem) ha protistas também. Nesta mesma obra
é dito que a maioria dos insetos ndo podem captar sons, porém,
entendendo som como uma flutuacdo de pressdo transmitida em forma
de onda pelo movimento do meio, a maioria dos insetos possuem algum
mecanismo de recepgdo sonora (GULLAN & CRANSTON, 2008).
Favalli et al. (2010), em sua pagina 125, com grifo meu, diz que “...]
insetos adultos, em geral, ndo possuem pulmdes nem branquias [...]”. A
obra de Gullan e Cranston (2008) ndo apresenta nenhum inseto com
pulmao e nenhum adulto com estrutura branquial.

Quando se trata de polinizagdo, PR, tentando relacionar o efeito
prejudicial de inseticidas nos polinizadores, diz que “Rosana [...] decidiu
utilizar inseticida para combater esses animais, evitando que eles
prejudicassem o desenvolvimento dos frutos [...] No entanto, alguns dias
apos a aplicacdo do inseticida, Rosana observou que a producdo de
frutos diminuiu” (FAVALLI et al., 2010, p. 126, grifo meu). A
constatagdo de diminuicdo da producdo de frutas ndo conseguiria ser
observada em apenas alguns dias. J& FG afirma que 65% das plantas séo
polinizadas por insetos. Esta informacédo até esta correta, mas pergunta-
se se sdo 65% de espécies do total de plantas ou de Angiospermas,
grupo ao qual os insetos sao fortemente associados.

Figura 1 — Representacdo da morfologia interna de um ort6ptero presente na
obra BP.
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(Fonte: BARROS, C.; PAULINO, W. Ciéncias: 7° ano, 2010)

Quanto ao ciclo de vida, FG apresenta a metamorfose completa
como segue: “Essa forma de desenvolvimento ocorre, por exemplo, em
besouros, abelhas, mosquitos e borboletas. As larvas [...] basicamente
comem e crescem. Apds algum tempo, deixam de comer e ficam
imdveis. Essa ¢ a fase de pupa, na qual a larva se transforma em adulto”
(GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 132, grifo meu). O trecho sublinhado
por mim apresenta um problema, pois pode-se interpretar que a pupa ja
¢ o animal adulto. Uma sugestdo seria escrever que “... essa ¢ a fase de
pupa, intermediaria entre a larva ¢ o adulto”. O mesmo autor ainda
comete um equivoco ao falar sobre a diferenciacdo no desenvolvimento
das rainhas e das operarias em abelhas. O livro diz que as futuras
operarias recebem geleia real por trés dias e as futuras rainhas por seis
dias. Entretanto, Gullan e Cranston (2008) dizem que a geleia real é
oferecida apenas as futuras rainhas e que, ap6s o quarto dia de
alimentacdo das larvas, as castas ja estdo totalmente diferenciadas.

UTILIZACAO DA TERMINOLOGIA CIENTIFICA

As trés colecdes apresentam ao final de cada livro um glossario
com a explicacdo de termos encontrados naquela obra. O glossério de
BP contem 76 palavras, sendo que cinco foram definidas por mim como
terminologia cientifica no contetdo de insetos. No livro FG encontrei
um bom glossario com 216 palavras, das quais encontrei 30
terminologias cientificas presentes no capitulo sobre insetos. O glossario
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de PR é o menor dos trés, contando com 57 palavras, sendo duas
terminologias cientificas utilizadas no titulo sobre insetos. Além disso,
PR e FG contam com caixas de texto ao longo do capitulo que trazem
significado ou conceito dos termos cientificos.

A conceituacdo explicita é bastante presente em BP e PR, quando
0s autores oferecem o termo e depois o definem, ou vice-versa, como
mostrado nos exemplos abaixo (os termos cientificos com conceituagdo
explicita estdo sublinhados):

Esses animais possuem um esqueleto externo,
denominado_exoesqueleto. E o que se chama de
“casca” na lagosta, no siri, no camardo, no
caranguejo e na barata, entre outros exemplos. [...]
O exoesqueleto é constituido basicamente por
uma substancia denominada quitina — um tipo de
carboidrato. Ele é resistente e limita o crescimento
do animal (BARROS & PAULINO, 2010, p. 184,
grifo meu).

A respiracdo dos insetos é do tipo traqueal, ou
seja, eles utilizam 6rgdos chamados de traqueias
para respirar. As traqueias sdo pequenos tubos que
se ramificam internamente no corpo dos insetos e
se comunicam com 0 meio externo por meio de
poros chamados espirdculos. Esses poros
localizam-se nos segmentos do térax e do
abdémen. (FAVALLI et al., 2010, p. 122, grifo
meu).

Diferente de BP e PR, FG utiliza a conceituacdo explicita em
mesma proporgao que a implicita. Esta Ultima é caracterizada por levar o
leitor a compreender o conceito da palavra através do contexto, de
analogias, da etimologia, ou das imagens utilizadas, como podemos
observar nos trechos a seguir (0s termos cientificos com conceituagdo
implicita estdo sublinhados):

Ao redor da boca existem varias pecas, as pe¢as
bucais, que ajudam na alimentacdo do animal e
variam muito entre os insetos. A diversidade de
aparelhos bucais, como mostra a figura 16.5,
indica a adaptacdo do grupo a uma grande
variedade de alimentos. Existem, portanto, insetos
com aparelhos bucais do tipo cortador e
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mastigador, sugador, picador-sugador, lambedor,
etc. Veja na figura 16.5 como os animais utilizam
esses aparelhos (GEWANDSZNAJDER, 2010, p.
130, grifo meu).

Em uma cadeia alimentar, plantas e algas
produzem alimentos, que sdo consumidos pelos
animais herbivoros, que, por sua vez, sao
capturados, mortos e ingeridos pelos animais
carnivoros. Os organismos mortos, por sua vez,
sofrem decomposi¢do por bactérias e fungos
(GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 133, grifo meu).

A Figura 2 mostra conceituacéo implicita em PR:

Figura 2 — Imagem do livro PR (pégina 120) exemplificando uma conceituagio
implicita das partes do corpo dos artropodes.
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(Fonte: FAVALLI, L. D.; ANGELO, E.; PESSOA, K. A. Projeto Radix
Ciéncias: 7° ano, 2010)

Encontrei também termos cientificos (polinizacdo, fecundacdo,
reino, filo, classe) que, em principio, pensei ndo estarem conceituados
no livro, mas depois percebi que seu conceito era pressuposto pois fora
tratado em capitulos anteriores. Da mesma forma, existem conceitos que
sdo trabalhados em capitulos posteriores, 0 que ja& é um caso mais
complicado se estamos assumindo que o livro serd usado na sequéncia
em que se apresenta. Entretanto, entendendo que o livro didatico pode
ser utilizado de forma variada de acordo com o planejamento do
professor, é importante que cada capitulo tenha certa independéncia
didatica, ndo assumindo que um capitulo anterior necessariamente tera
sido lido, ou que um capitulo posterior vird a ser lido. Sugiro, portanto,



48

gue nestes casos seja indicado entre parénteses ou em nota que o aluno
consulte o capitulo onde o termo é definido ou conceituado.

A utilizacdo de alguns termos cientificos sem qualquer tipo de
conceituacdo € problematica, pois a mensagem pode tornar-se
criptogréfica para o leitor. Em geral ndo houve muitos termos sem
conceituagdo e, mesmo quando registrado, muitos ndo correspondiam a
conceitos que poderiam limitar o aprendizado. Porém, em BP, os autores
escrevem que “[...] alguns insetos transmissores de doengas, como as
fémeas hematdfagas dos mosquitos dos géneros Anopheles (malaria),
Aedes (dengue, febre amarela) e Culex (filariose)” (BARROS &
PAULINO, 2010, p. 186). Neste caso a ndo compreensdo do que é um
mosquito hemat6fago somada a quantidade de nomes cientificos e
nomes de doengas pode causar uma confusdo para o leitor.

Um outro termo com significado muito especifico dentro da
Zoologia e que foi pouco ou nada explorado pelos autores dos livros
analisados ¢ o de “adulto”. Adulto é definido como o individuo em
estagio de desenvolvimento capaz de se reproduzir (GILBERT, 2003).
Ja em Entomologia, caracteriza-se também como o individuo que néo
passa mais por mudas (GULLAN & CRANSTON, 2008), possuindo
asas completamente formadas em muitas ordens. Em BP e FG 0s
autores, quando muito, comentam que o individuo adulto possui asas,
diferenciando-o de estagio pupario ou ninfal. Em PR, apds mencionar
duas vezes a “fase adulta” sem explicar o que significa, em um quadro-
resumo sobre o desenvolvimento da borboleta, finalmente comenta que
“quando atinge o estagio adulto, o animal sai da pupa. Nessa fase, o
animal geralmente possui asas, é sexualmente maduro e ndo cresce
mais” (FAVALLI et al., 2010, p. 123)

Alguns conceitos, mesmo que classificados por mim como
implicitos, explicitos ou ndo conceituados, estavam presentes no
glossario. Mantive a classificacdo desta forma, pois nos livros, a
exce¢do de PR, ndo ha indicacdo ou sugestdo de checar as palavras no
glossario, portanto este recurso pode passar despercebido pelos
estudantes, por exemplo.

TEXTOS EM DESTAQUE

Defini como textos em destaque todos aqueles que ndo fazem
parte do texto principal, que por sua vez é o texto que apresenta em
sequéncia linear o tema, discute assuntos, traz conceitos e defini¢bes. A
partir disso, encontrei varios textos que se destacam e apartam-se do
texto principal. Assim, entendo destaque como separa¢do, ndo como
apenas um realce, assumindo diferentes fungdes.
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Encontrei textos destacados que chamam atencdo para algum
detalhe ou que complementam informagdes contidas no texto principal,
como pode-se observar em BP, que em um quadro de fundo cinza
sintetiza o esquema holometabolo da seguinte forma: “ovo = larva 2
pupa = adulto” (pagina 186); em FG, que ao lado do texto principal
apresenta caixas de texto que definem conceitos, explicam etimologias
de palavras ou ddo informac@es extras (Figura 3); ja em PR esses textos
complementam as imagens (caracteristica explorada com mais detalhes
no primeiro item do subcapitulo Imagens, pagina 52 deste trabalho) e na
pagina 126 um dos quadrinhos ao lado do texto traz o significado de
prole, funcionando como glossério.

Figura 3 — Exemplo de texto destacado em FG.

T A O combate ag

Os agrotoxicos sao usados também | mitem parasitas &
para combater outros seres que des- | ,agricolas. O probl

troem plantagées, como fungos, vi- insetos polinizado
rus, bactérias e ervas daninhas. .
lizados, podem pq

(Fonte: GEWANDSZNAJDER, F. Ciéncias: 7° ano, 2010)

Os demais textos em destaque sdo secBes previstas nas
colegBes, cada qual com uma funcdo e objetivo explicitados na
introducéo do livro do aluno (FG e PR) ou no manual do professor (BP).
Algumas dessas se¢des sdo: “Trabalhe essa ideia", “Para ir mais longe”,
“Desafios do Presente”, “Integrando o conhecimento”, “Em grupo”
(BP); “A questdao ¢”, “Ciéncia e tecnologia”, “Pense um pouco mais”
(FG); “Para  comegar”, “Saiba que..”, “Troque ideias",
“Experimentando”, “Lendo textos” (PR). Tais se¢des, segundo os
autores, pretendem introduzir os temas, trabalhar com concepcbes
prévias, motivar os alunos para o aprendizado, instigar curiosidade,
apresentar curiosidades, trazer textos polémicos, sugerir reflexdes e
discussdes, mostrar a ciéncia no cotidiano e em aspectos sociais, instigar
a busca de alternativas para problemas, aprofundar em temas, promover
interacdo em grupo, revisar conceitos, e sugerir experimentos.

Essas descricdes vdo ao encontro da caracterizacdo feita por
outros trabalhos acerca deste tipo de texto, sugerindo que esse modo de
apresentacdo concentra tentativas de contextualizacdo e de aproximagédo
da realidade social dos estudantes, facilitando o aprendizado
(VASCONCELOS & SOUTO, 2003; ALMEIDA et al., 2008; DECIAN
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& TERRAZZAN, 2012). Nesta pesquisa, alguns dos temas presentes
nos textos destacados compreendem insetos na saude, insetos como
pragas e drosofilas no contexto do desenvolvimento da genética. FG,
apesar de apresentar poucas secdes de textos adicionais, traz dentro do
texto principal, em grande quantidade, temdticas ausentes no texto
principal das outras obras, como insetos sociais, relagbes ambientais e
importancia ecolégica dos insetos e a importancia econdmica dos
insetos.

Almeida e colaboradores (2008) notaram um aumento de mais
de 90% de presenca de textos complementares em obras da década de
1980 para as mais recentes. Os autores acreditam que este fato
relaciona-se & importdncia da contextualizacdo nas tendéncias
pedagdgicas atuais. E importante entender como estes textos sdo
apresentados, que contedos trazem e como eles articulam-se com o
texto principal, uma vez que 0s mesmos podem ser considerados
secundarios — como apontam Decian e Terrazzan (2012) em relacdo a
opinido de muitos professores — ou, se levarmos em conta as cores
chamativas e imagens coloridas, pode-se considerar a possibilidade de
ser 0 Unico ou o principal texto considerado ou lido pelos estudantes
quando abrirem os livros didaticos.

OPORTUNIDADE DE CONTEXTUALIZAQAO

A anélise realizada permite afirmar que as trés obras oferecem
oportunidades de contextualizagdo no contetido de insetos e artropodes.
Estas oportunidades aparecem principalmente em temas como a
presenca de exoesqueleto e producdo de uma exUvia, insetos como
pragas, insetos como polinizadores, insetos como vetores de doencas,
insetos no controle biolégico e o campo visual gerado pelos olhos
compostos.

No livro BP, identifiquei cinco oportunidades de
contextualizacdo, destacando aqui uma sugestdo de atividade em grupo
sobre as baratas:

[...] muitos outros animais foram extintos, mas a
barata continua por aqui. Ela vive nos mais
diversos ambientes e consegue sobreviver cerca
de um més sem comida e sem &gua [..] Come
quase tudo: [...] colas, sapatos, roupas, [...] papéis.
[...] Cada barata pode produzir cerca de duzentos
filhotes a cada ano. Algumas espécies pdem de
doze a quarenta ovos numa ‘“caixinha” com
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alimento que “escondem”, por exemplo, em
cantos de uma casa. Citem alguns procedimentos
que podem evitar 0 acesso e a proliferacdo de
baratas nas residéncias. (BARROS & PAULINO,
2010, p. 194).

FG traz onze oportunidades de contextualizagdo ao longo de seu
capitulo. Muitas estdo nas secGes sobre a relagdo dos insetos e o
ambiente, insetos sociais e a relagdo dos insetos com 0s seres humanos.
Muitas dessas oportunidades aparecem nos quadrinhos explicativos
paralelos ao texto principal, como no exemplo abaixo.

Com a devastacdo cada vez maior de seu ambiente
natural, os cupins passaram a procurar abrigo nas
cidades. Fazem ninhos nos troncos das arvores de
pragas e parques ou se instalam no interior das
casas, destruindo mdveis e outras estruturas de
madeira. Para livrar uma casa do ataque de cupins,
€ necessario buscar a ajuda de empresas
especializadas. (GEWANDSZNAJDER, 2010, p.
135).

Encontrei também onze oportunidades de contextualizacdo em
PR, sendo uma delas inclusive na se¢do “Experimentando”. Na se¢do
“Lendo textos” sdo apresentados dois artigos do periodico Ciéncia Hoje
das Criancas que abordam insetos como parasitas e transmissores de
doencas. Apoés estes textos, 0s autores questionam, entre outras coisas:
“Os insetos vetores geralmente tém como hébitat natural lugares com
mata. Em sua opinido, qual é a relacdo das doencas causadas por insetos
com a agdo do ser humano sobre o meio ambiente? Justifique”
(FAVALLI et al., 2010, p. 145).

O fato do livro trazer tais exemplos e este tipo de abordagem, cria
uma oportunidade para que o assunto seja relacionado ao cotidiano do
estudante, sua realidade, além de trazer aspectos possivelmente
observaveis em seu ambiente domiciliar ou escolar, porém ndo garante
gue o trabalho sera feito dessa maneira, ja que o uso do livro didatico
pelo professor pode variar muito dependendo de sua disponibilidade
para os alunos, do nimero de aulas e do preparo do professor para
utiliza-lo (NASCIMENTO & CARNEIRO, 2005). Apesar disso, 0
trabalho dessas autoras, bem como o de Rosa (2013), revelam que 0s
professores de Ciéncias podem estar assumindo mudanca de postura
critica frente a este recurso, ndo mais o considerando um guia curricular,
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mas trabalhando com ele como uma fonte de pesquisa a ser utilizada em
estudos dirigidos ou até mesmo em consultas extraescolares.

Quando aborda contextualizacdo no ensino, Locatelli (2013)
salienta que a concepgdo definida por Kato e Kawasaki (2011), adotada
em meu trabalho, pode levar a uma limitacdo do termo e reducédo do seu
potencial problematizador®. Para a contextualizacdo auxiliar na
formagcdo cidada é preciso ir além de citar aspectos que fagam sentido
para o aluno. Além da apropriacdo dos conteldos, o estudante deve ser
ativo no seu processo de aprendizagem, refletindo sobre os
conhecimentos e as relagbes com outros aspectos da realidade
(SANTOS, 2007, apud LOCATELLI, 2013). Apesar de ndo serem tdo
frequentes, algumas das oportunidades de contextualizaco identificadas
por mim nas obras, atendem a perspectiva defendida por Locatelli e por
Santos.

3.3 Imagens

ESCALA, CORES E LEGENDAS

FG é a Unica obra que possui legendas completas, indicando o
gue esta sendo representado, tamanhos, proporces, utilizacdo de cores e
nome de individuos, quando pertinente (Figura 4). BP também possui
legenda em todas as figuras, porém as vezes elas sdo muito reduzidas ou
simples (Figura 5). PR possui poucas figuras com legendas completas,
muitas com apenas 0 nome do animal representado e algumas sem
legenda. O tamanho dos individuos, proporcfes e cores sdo indicadas
em um quadro separado, constante em cada pagina com ilustracdo
(Figura 6).

Figura 4 — Exemplo de imagem Figura 5 — Exemplo de imagem com

legenda simples em BP.

_com legenda completa e

4 1QiHERFARBMEIC(1998), & Mooy o e .
alternativa de metodologia de ensino onde 0S problemas ) extraldos da
realidade pela observacao realizada pelos alunos.
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o exvesqueleto leeres 38 4 e

[ de comprimento; as espécies

} variam em torno de 1,5a 6,5 cm

I de comprimento).
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BP sempre indica quando h4 utilizagdo de cores fantasias. FG, na
micrografia eletrénica apresentada na figura 16.14 (livro, pagina 135),

(Fonte: GEWANDSZNAJDER, F.  (Fonte: BARROS, C.; PAULINO, W.
Ciéncias: 7° ano, 2010) Ciéncias: 7° ano, 2010)

ndo menciona a colorizagdo
artificial. PR a indica em quatro das sete imagens em que seria
necessario esta menc&o.

FG e PR, em geral, utilizam o mesmo recurso de indicar o
tamanho médio ou a variacdo de tamanho dos individuos que estdo
representados em esquemas ou fotos (Figuras 6 e 7). Apenas BP
apresenta escala nas imagens fotograficas (Figura 8).
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Figura 6 — Exemplo de quadro

contendo informagdes sobre Figura 7 — Exemplo de imagem
as imagens presentes no texto informando tamanho de seres vivos
emPR. em FG.

Medidas dos seres
vivos [adultos)
formiga
1mmadcmde
comprimento
aranha

(Heterothele sp.)

até 3cmde
comprimento SR
cigarra (Cicada orni) ovo (O 9 por 12 mm)
cerca de 4 cm de ; 2
comprimento

(Fonte: FAVALI:I, L. D.; (Fonte: GEWANDSZNAJDER, F.
ANGELO, E.; PESSOA, K. Ciéncias: 7° ano, 2010)

A. Projeto Radix Ciéncias: 7°

ano, 2010)

Figura 8 — Exemplo de imagem com escala em BP.

4
| ]
milimetros

(Fonte: BARROS, C.; PAULINO, W. Ciéncias: 7° ano, 2010)

Em nenhum dos casos considerei esta uma boa solucgdo, pois o
tipo de escala usada em BP pode trazer confusdo ao tentar abstrair as
medidas indicadas. No recurso utilizado em FG e PR, por exemplo,
coloca-se lado a lado a foto de uma pulga e de uma cigarrinha (Figura
9), e indica-se a varia¢do de tamanho dos diversos tdxons contidos sob
estes nomes populares — 1 a 8 mm e 0,3 a 2 cm, respectivamente. Penso
que a grande variacdo indicada dificulta muito a compreensdo do real
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tamanho do individuo retratado. Ademais, em BP e FG, sempre que ha
um esquema ou ilustracdo, indica-se a auséncia de escalas e propor¢éo e,
em FG, nas micrografias eletrbnicas indica-se 0 aumento utilizado. PR
indica apenas em uma das sete imagens em que seriam necessarias.

Figura 9 — Exemplo de imagens de individuos com indicagdo de grande
variagdo de tamanho em FG.

Pulga (1 a 8 mm). Cigarrinha (0,3 cm a 2 cm).

(Fonte: GEWANDSZNAJDER, F. Ciéncias: 7° ano, 2010)

RELACAO DAS IMAGENS COM O TEXTO

Considerei que em todas as cole¢Bes a utilizacdo e sele¢do de
imagens é boa e adequada. Apenas na pagina 184 de BP existem trés
fotografias de insetos que ndo tém relago alguma com o texto. A Unica
obra que possui identificacdo nas imagens e cita todas as figuras no
texto (excetuando-se trés figuras) é FG (vide Figura 4, pagina 53). As
outras duas obras, quando chamam a atencdo de alguma figura, fazem
da seguinte forma: “observe a imagem abaixo”.

Atualmente os livros didaticos possuem uma grande quantidade
de figuras, sejam esquemas, fotografias ou micrografias eletrénicas. E
rara uma péagina sem imagens. Desta forma, acredito que a identificacdo
das imagens facilita a relacdo do usuario com o livro no momento em
gue se objetiva procurar as figuras no livro. Além disso, sempre que for
necessario, o autor pode voltar a figura para chamar atencao de questoes
pertinentes indicadas no texto.

QUALIDADE E CLAREZA DAS IMAGENS

Na obra de Favalli e colaboradores (2010, p. 123) notei apenas
um pequeno problema na indicacdo da variacdo de tamanho dos
besouros-serrador:  “besouro-serrador — 54 cm a 71 cm de
comprimento”, em que ndo se explica que se considera o comprimento
da antena no tamanho do individuo: desconheco em literatura um
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coledptero que chega a 71 cm de comprimento desconsiderando-se as
antenas.

BP possui um problema nas figuras que exemplificam ciclos de
vida: a ndo utilizacdo de setas ou nimeros. Dessa forma prejudica-se a
compreensdo do sentido do desenvolvimento. Além disso, na pagina
185, a ilustragdo da traga faz com que ela pareca ter oito pernas (Figura
10). A figura da mosca na pagina 184 dificulta entender a superficie em
que ela esta pousada (Figura 8). Por fim, o esquema do gafanhoto na
pagina 185 indica 0 nome de varias estruturas da morfologia interna.
Além de indicar uma de forma errénea (conforme discutido na pagina
44 e Figura 1) deixa apenas uma estrutura sem indicacao.

Figura 10 — Exemplo de imagem em BP mostrando desenvolvimento de traga
sem indicar o sentido de desenvolvimento.

I0EL RIENN/AROININA DA CONTADA

Desenvolvimento da traga. {Elementos representados sem
proporcdo de tamanho entre si. Cores-fantasia.)

(Fonte: BARROS, C.; PAULINO, W. Ciéncias: 7° ano, 2010)
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Em FG alguns possiveis problemas de interpretacdo de imagem
estdo relacionados principalmente as legendas e a0 modo que o autor
indica o tamanho médio dos individuos. Na Figura 16.11 (péagina 133 do
livro) ndo se compreende se o0 tamanho indicado pertence as abelhas
operarias ou a rainha. Ja na figura 16.15 (pagina 135 do livro) a
confuséo é se o tamanho indicado é do bicho-da-seda ou de seu casulo.
Na figura 16.4 (pagina 130 do livro) a legenda diz “corpo dos insetos. (1
a 8 cm de comprimento)”, mas na verdade esta considerando apenas o
tamanho dos gafanhotos. Além disso, na figura 16.5 (pagina 130 do
livro) ndo esta claro onde é a abertura da boca do gafanhoto. Na figura
16.10 (pagina 132 do livro) as fotos B, C e D podem gerar confuso por
estarem rotacionadas.

3.4 Atividades propostas

QUESTOES

Em geral, as questdes sdo trazidas ao final dos capitulos em BP e
FG. PR traz varias questdes ao longo do desenvolvimento do capitulo
como uma tentativa de direcionar o estudo e instigar a curiosidade. Os
trés livros didaticos tém secBes especificas para tratar as questdes,
identificadas dentre os “textos em destaque”. Percebi que cada secdo
caracteriza-se por uma distinta exigéncia para o solucionador, ou seja,
algumas segdes concentram questdes de memoriza¢do, com pouca ou
nenhuma reflexdo sobre os conceitos e fendmenos abordados, enquanto
outras secBes apresentam mais situacOes-problemas, muitas vezes
solicitando trabalho e discussdo em grupo, ou mesmo atividade de
pesquisa.

Na obra BP as questes encontram-se principalmente ao final do
capitulo 17. Das doze questdes da se¢do “Integrando o conhecimento”,
oito envolvem insetos, algumas exclusivamente, outras comparando
com outros artrépodes. Algumas questbes sdo mal formuladas e escritas,
permitindo interpretac@es erradas das instrucGes. Considerei que as oito
questdes eram de memorizagdo conceitual, sem reflexdes, como, por
exemplo, a questdo 5, que traz uma imagem do desenvolvimento do
gafanhoto (idéntica & utilizada no texto que exemplificava
hemimetabolia, pagina 186) sem a identificacdo do estagio de ninfa. A
guestdo exige a identificacdo do tipo de metamorfose, do estagio ndo
identificado e pede exemplo de um inseto que ndo sofre metamorfose.

O capitulo 17 de BP encerra-se com uma atividade em grupo que
apresenta um texto intitulado “As baratas sdo ‘antigas’”. Em seguida,
propde aos estudantes: “citem alguns procedimentos que podem evitar o
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acesso e a proliferagdo de baratas nas residéncias”. O inicio do topico
“Os insetos” traz um questionamento para os estudantes sobre os insetos
apenas trazerem transtornos, como doengas, prejuizos agricolas, etc.
Considerei estas duas questdes como situagdes-problema.

Ao final do titulo “Artropodes: caracteristicas gerais dos artropodes e
insetos” em PR, s3o propostas oito questdes, sendo as quatro primeiras
sobre artrépodes, envolvendo apéndices articulados, exoesqueleto,
ocelos e olhos compostos. As primeiras questdes sdo de memorizacao
conceitual, porém bem elaboradas, € a maioria com algum grau de
reflexdo exigida, como a questdo 4:

Os ocelos, em geral, sdo pequenos e ndo formam
imagens, sendo utilizados somente para a
percepcdo da fonte de luz. Os olhos compostos
sdo formados por varios olhos diminutos [...] Os
olhos compostos ndo sdo muito eficientes para
enxergar a distancia, mas sdo eficientes para
detectar movimentos. [...] Quando tentamos nos
aproximar de uma mosca e ela se afasta, qual é a
estrutura desse animal que o auxilia a perceber
nossa aproximacdo? Justifique. (FAVALLI et al.,
2010, p. 125).

As duas Ultimas questdes desta se¢cdo chamam atencdo para a

polinizacdo e para as sociedades de insetos. Como estes temas ndo
haviam sido abordados antes, os autores fazem questionamentos que
exigem do solucionador pesquisa e articulagdo de ideias, como no
exemplo seguinte: “Os seres humanos utilizam insetos em algumas
atividades que realizam. Com seu colega, pesquisem um exemplo de
atividade na qual o ser humano utiliza insetos, verificando a importancia
deles nesse processo” (FAVALLI et al., 2010, p. 126).
Ainda em PR, ao longo do conteldo, as questdes propostas sdo sempre
situacBGes-problemas, estimulando que o estudante traga fatos do seu
cotidiano e observe figuras, identificando aspectos pedidos pelos
autores:

“Em sua opinido, a boca desses animais tem alguma adaptacéo
para o tipo de alimento que estdo ingerindo? Explique” (FAVALLI et
al., 2010, p. 121).

“Vocé ja viu um ovo como o mostrado na figura? Onde?”
(FAVALLI et al., 2010, p. 122).
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Ao final da parte destinada aos insetos, também ha trés questdes
situacdo-problema na se¢do “Troque ideias” com o tema dos inseticidas
e insetos polinizadores. Ao final do Mdédulo 4, na se¢do “Lendo textos”,
um texto sobre insetos parasitas e transmissores de doencas traz mais
cinco questdes, sendo duas que solicitam informagdes trazidas no texto e
trés que propdem problemas, uma inclusive sugerindo trabalho em
grupo. Por fim, no “Caderno de Recursos”, o texto sobre insetos e
controle biolégico propde sete questdes, sendo duas de memorizacao
conceitual e cinco situagdes-problema.

FG comeca seu capitulo 16 com um questionamento sobre quais
caracteristicas tornam os insetos bem equipados para a vida terrestre. Ao
final do capitulo, na se¢do “Trabalhando as ideias do capitulo”, sdo
trazidas treze questdes de memorizagdo conceitual, por exemplo: “Em
seu caderno, ordene o desenvolvimento do ciclo vital de um inseto:
lagarta, ovo, adulto, pupa” (GEWANDSZNAJDER, 2010, p.137).
Depois ha duas secBes sobre reconhecimento de estruturas e de etapas
de desenvolvimento, com mais questdes de memorizacdo conceitual. A
secdo “Pense um pouco mais” traz algumas questdes de memorizagao
conceitual e questdes situagcdo-problema, como a exemplificada a seguir:
“As vezes, depois de aplicar inseticidas em pomares, [...] a producio de
frutas diminui. Como vocé explica isso?” (GEWANDSZNAIJDER,
2010, p. 139).

Ainda em FG, ao final do capitulo é proposto um problema para
solucionar em grupo. O livro sugere que cada grupo pesquise uma das
ordens de insetos indicadas atraves de construcdo de textos com fotos e
desenhos, apresentacdo do trabalho. Também estimula uma visita a
museus ou centros de pesquisa.

ATIVIDADES PRATICAS

Em geral as trés obras ndo incentivam muito as atividades
praticas. Foram encontradas apenas duas atividades praticas propostas.
Em FG, como apresentado no item anterior, em um questdo que propde
uma pesquisa em grupo, estimula que os estudantes verifiguem a
possibilidade de visitar um museu ou um centro de pesquisa que tragam
informacGes e apresentem cole¢BGes entomolégicas. PR conta com uma
secdo chamada “Experimentando”, que se propde a ser uma vivéncia
cientifica ao levantar hipdteses, observar fendbmenos e organizar dados.
No Modulo 4, a proposta é uma coleta de invertebrados no solo em duas
areas distintas. Ambas atividades mostram-se viaveis e de simples
execucdo. BP ndo traz sugestdes de atividades praticas.
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3.5 Abordagem

Para conseguir compreender melhor os resultados deste aspecto
analisado, contei a quantidade de ocorréncias por paragrafo de cada
abordagem caracterizada nas paginas 39 e 40 deste trabalho, registrando
se esta ocorréncia era no texto principal, no texto destacado, ou nas
atividades propostas. Nao é simples parear e comparar os resultados, ja
que cada livro possui uma estrutura diferenciada, como PR que tem uma
boa parte do seu conteido de insetos em um recurso adicional ao final
do livro. Entretanto, organizei na Tabela 3.2 o total de ocorréncia de
cada abordagem.

Tabela 3.2 — Total de ocorréncia de abordagens sobre o conteldo de insetos em
trés colecOes didaticas do Guia do Livro Didatico 2011.

. Livro

Tipo de abordagem B8P PR FG
Antropocéntrica 12 19 22
Ciclo de vida 11 16 14
Ecoldgica 11 26 38

Evolutiva 5 3 6
Morfofisioldgica 16 31 32

Sistematica 4 10 5
TOTAL 59 105 117

Constatei que os trés livros analisados seguem a mesma
tendéncia, na qual predominam abordagens morfofisioldgicas,
ecologicas e antropocéntricas. Em BP e FG ha um maior equilibrio e
melhor distribuicdo destas abordagens no livro.

Os insetos tém o corpo dividido em cabeca, térax
e abdome; possuem um par de antenas e trés pares
de pernas. A maioria possui asas [...] Vamos
conhecer algumas estruturas presentes na cabeca
[...] As antenas tém funcdo tatil e olfatoria. Os
olhos sdo muito diversificados de uma espécie
para outra e prestam-se a orientagdo do voo ou a
localizagdo de presas, por exemplo mas podem
estar ausentes em certos insetos, como em
algumas espécies de formiga (exemplo de
abordagem morfofisiolégica em BARROS &
PAULINO, 2010, p. 185).
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Os insetos polinizadores, como as abelhas, as
borboletas e até algumas espécies de moscas, sdo
fundamentais para a reproducdo de muitas plantas.
Estabelecem com elas uma associagdo do tipo
mutualista: a planta fornece o néctar, que serve de
alimento para o inseto, e este, ao se alimentar,
acaba transportando os gréos de pélen de uma flor
para outra, promovendo a reproducdo da planta
(exemplo de abordagem ecolégica em
GEWANDSZNAIJDER, 2010, p. 133).

A mosca-da-fruta € uma das principais pragas da
fruticultura. Seu controle bioldgico pode ser
realizado por uma vespa importada dos Estados
Unidos. Essa vespa deposita seus ovos no interior
das larvas da mosca-da-fruta. O parasita
desenvolve-se dentro da larva e consome todo o
seu contetido corporal, matando-a. Dessa maneira,
apenas a vespa chega a forma adulta (exemplo de
abordagem antropocéntrica em FAVALLI et al.,
2010, p. 276).

Ja em PR, ao menos no texto principal, ha um dominio claro de
descricdo de morfologia funcional. Por outro lado, em PR ha um texto
intitulado “insetos e o controle bioldgico” no qual ha apenas abordagem
antropocéntrica e ecoldgica. No texto principal estd ausente a
abordagem antropocéntrica, ja as abordagens de ciclo de vida, ecologica
e sistematica aparecem em mesma proporcao.

Do momento em que saem do ovo até atingir
a forma adulta, muitas espécies de insetos
passam por um processo de transformagdes
na forma e estrutura do corpo. Esse processo
recebe 0 nome de metamorfose. Insetos como
borboletas, abelhas, formigas, moscas e
besouros apresentam, durante 0
desenvolvimento, metamorfose completa
(exemplo de abordagem de ciclo de vida em
FAVALLI etal., 2010, p. 123).

Outra tendéncia que foi possivel verificar nas trés obras é a
aparicdo escassa das abordagens sistematica e evolutiva, esta Gltima
geralmente ocorrendo em uma frase em dois ou trés paragrafos. Quando



62

acontece esta abordagem, ela vem articulada com alguma caracteristica
morfoldgica ou ecol6gica do grupo. Em FG e em BP fala-se sobre a
conquista do ambiente terrestre e adaptacdo do aparelho bucal. PR trata
sobre a adaptacdo dos diversos apéndices a suas funcionalidades e
adaptacdo aos diferentes ambientes.

Os artrépodes sdo os animais mais numerosos [...]
Ja foi registrado mais de 1 milhdo de espécies.
Entre elas predominam os animais do grupo dos
insetos, com cerca de 900 mil espécies
conhecidas. Esses animais [...] foram classificados
em cinco grupos principais: insetos, crustaceos,
aracnideos, quilopodes e diplépodes (exemplo de
abordagem sistematica em BARROS &
PAULINO, 2010, p. 185).

Ao redor da boca existem [...] as pecas bucais, que
ajudam na alimentagdo do animal e variam muito
entre 0s insetos. A diversidade de aparelhos
bucais [...] indica a adaptacdo do grupo a uma
grande variedade de alimentos. Existem portanto,
insetos com aparelhos bucais do tipo cortador e
mastigador, sugador, picador-sugador, lambedor,
etc. (exemplo de abordagem evolutiva em
GEWANDSZNAJDER, 2010, p. 130).

No que diz respeito as questdes, a abordagem do tema dos insetos
nas trés cole¢des recai principalmente sobre aspectos morfofuncionais.
Em BP, em segundo lugar estdo os aspectos de ciclo de vida e
desenvolvimento. Em PR exige-se um pouco mais sobre temas
ecologicos. Ja em FG, além de manter um equilibrio entre questdes com
viés ecolégico e de ciclo de vida, ainda ha ocorréncias de questfes com
abordagem antropocéntrica.

Os resultados mostram que, apesar de haver alguma diferenca
entre a distribuicdo, frequéncia e modo de abordar os insetos entre o0s
livros didaticos analisados, as obras mantém a notéria caracteristica de
privilegiar certas abordagens em detrimento de outras. As questdes, em
forma de exercicios, reforcam a memorizacdo das caracteristicas
morfofisiologicas e suas funcionalidades, das etapas e denominagdes de
ciclos de vidas e de uma ou outra relacdo ecoldgica estabelecida,
principalmente a polinizacdo. Quando h& questdes reflexivas, em forma



63

de situacBes-problemas, a abordagem é praticamente sempre
antropocéntrica, em geral com forte viés utilitarista.

Chama-me a aten¢do a tdo pouca abordagem evolutiva, uma vez
gue, como ja dito na pagina 27 deste trabalho, os PCNs tém influenciado
fortemente o Ensino de Ciéncias bem como o livro didatico de Ciéncias,
como afirma Lopes (2007) e como eu mesmo pude observar ao ler os
manuais do professor das obras analisadas, nos quais os parametros sdo
recorrentemente citados. Estes mesmos pardmetros apontam para um
Ensino de Ciéncia no qual a diversidade da vida deve ser entendida sob
enfoques ambientais e evolutivos, dando grande importancia as
estruturas resultantes de adaptacfes ao meio ambiente. Este documento
também sugere que 0s aspectos evolutivos sejam contemplados em
diversos momentos no ensino fundamental (BRASIL, 1998) Trindade e
colaboradores (2012) e Rocha (2013) também apontam a necessidade de
se trabalhar a perspectiva evolutiva e os conceitos de adaptacdo nesses
€asos.

Rocha (2013) também questiona 0 modo como a Zoologia é
apresentada nos livros didaticos de Ciéncias do PNLD 2011, mostrando
a contradicdo entre o que os livros apresentam e o que dizem os PCNs, o
GLD e a LDBEN, quando afirma que “raramente discute-Se a tematica
evolutiva, presente em poucos trechos, como em boxes gerais no inicio
ou final do livro, mesmo sendo esta tematica considerada, pelos préprios
materiais, como um dos principais motivos para se compreender o
estado atual da vida animal” (p. 167). Este autor, através de extensa
pesquisa nos documentos oficiais que regulamentam e dao diretrizes e
parametros a educacdo brasileira, nos livros didaticos e através de
observacdo em sala de aula e pesquisa com docentes do ensino
fundamental, conclui que o ensino de Zoologia ainda esta pautado em
uma concepcao bancéaria conservadora, reduzido em uma classificacdo
animal lineana®, distante das teorias cientificas atuais, “[...] fortemente
antropocéntrica e utilitarista [...] em forma de guia de caracteristicas,

5 Carolus Linnaeus, em 1735, prop6s um sistema de classificagdo dos seres
vivos que revolucionou a sistematica e as Ciéncias Bioldgicas e Naturais.
Apesar de seu sistema proposto ainda ser base para os estudos em sistematica
nos dias de hoje, Linnaeus ndo teve contato com estudos sobre filogénese e
evolugdo (posteriores a sua época), levando Rocha (2010, 2013) a considerar
sua classificacdo estanque, artificial, hierarquizada, onde organismos s&o
divididos em superiores e inferiores, sem considerar 0 tempo e 0 processo
evolutivo na conformagéo da biodiversidade contemporanea.
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nomes e conceitos a serem memorizados mecanicamente pelos alunos”
(p. 270).

Ha pouca articulagdo das abordagens nas obras analisadas. Em
PR houve um enorme desequilibrio e separacdo de cada tema de
abordagem. Em BP h& um equilibrio maior de abordagens,
possibilitando alguma articulagdo. FG, mesmo sem articular, é o que
mais se aprofunda na abordagem ecolégica e antropocéntrica, discutindo
no texto principal uma variedade de aspectos nesses topicos, geralmente
explorados de forma sucinta ou em textos em destaque nas outras obras.

Em minha opinido, a articulagdo das abordagens é essencial para
gue o a informag&o ndo se torne deslocada de um contexto. A evolugéo,
morfofisiologia e ecologia estdo intimamente relacionadas na adaptacéo
de estruturas funcionais para a interacdo dos animais (no caso, insetos)
no meio ambiente. A compreensdo e 0 estudo dos seres vivos apoia-se
na sistematica, que leva em conta a filogénese para entender como 0s
animais derivaram nos grupos atuais. Dentre as diversas relacdes
ecoldgicas em que, por exemplo, os insetos participam, Vvarias
compreendem a interacdo com as sociedades humanas, que vao reagir e
relacionar-se culturalmente de diversas maneiras com estes animais.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho revelou que as trés obras analisadas apresentam
caracteristicas em comum, tais como: estrutura linear e fixa do
conhecimento sobre seres vivos; recursos textuais separados em se¢des
especificas com objetivos determinados; textos em destaque ao longo e
ao final dos capitulos com frequentes oportunidades de contextualizacéo
do ensino; insetos sempre abordados ap6s apresentacdo dos artropodes e
de suas caracteristicas basicas; utilizacdo de varias imagens coloridas,
em geral boas, e esquemas ilustrando morfologia interna e ciclos de
vida; poucos erros conceituais; utilizacdo da terminologia cientifica
razoavelmente satisfatdria; proposta de ensino compartimentalizado,
com pouca articulagdo de abordagens, privilegiando descricoes
morfofuncionais, denominacdes de ciclos de vida, poucos aspectos
ecoldgicos e um olhar depreciativo sobre 0s insetos sob uma abordagem
antropocéntrica.

Esses dados sugerem uma uniformidade do volume sobre seres
vivos das colegBes mais utilizadas na rede municipal de ensino de
Florianépolis. Embora fosse possivel perceber pequenas variac@es entre
uma obra e outra, os livros analisados possuem essencialmente os
mesmos pressupostos de ensino-aprendizagem, cometem 0S mesmos
vicios na concepcdo de Ensino de Ciéncias, privilegiando os mesmos
aspectos do conhecimento escolar de Ciéncias.

Percebi que os livros procuram possibilitar uma contextualizagéo
do ensino, trazendo assuntos de midias, ou fendmenos observaveis no
cotidiano, em ambiente domiciliar. Notei que essas tentativas
concentram-se nos textos em destaque, que possuem carater
complementar. Como explorado na pagina 50 deste trabalho, alguns
autores acreditam que esses textos sdo tratados como secundarios e —
talvez — sem importancia pelos professores (em detrimento do contetido
programatico da escola), 0 que sugere uma pesquisa mais aprofundada
para entender como estes textos sdo trabalhados pelos professores e
como sdo enxergados pelos alunos.

No que diz respeito as abordagens, as obras analisadas trazem
uma escassa abordagem evolutiva sobre 0s insetos, ao passo que,
frequentemente, apresentam uma abordagem antropocéntrica utilitarista,
quando no texto, por exemplo, discutem os aspectos “positivos” e
“negativos” dos insetos. Entendo que a abordagem antropocéntrica é
importante e ndo deve ser abolida. As relagbes homem-inseto sdo
inimeras e devem ser compreendidas em sua profundidade, através de
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seus aspectos sociais, econémicos, médicos, ambientais e éticos.
Trindade e colaboradores (2012), ao pesquisarem as representacGes
sociais de estudantes de ensino médio sobre insetos, salientam:

[...] a importancia da atuacdo da escola na
desmistificagdo das concepgBes equivocadas
sustentadas pelos estudantes em relagcdo aos
insetos. E preciso pensar em aulas sobre o assunto
que problematizem as perspectivas
antropocéntricas e utilitaristas e, além disso,
levem em conta as dimensdes ecologicas e
evolutivas sobre os insetos: é preciso deslocar a
abordagem dos assuntos relacionados ao estudo
dos seres vivos de uma visdo estritamente
“pautada no humano” para uma perspectiva que
leve em conta “as adaptagdes dos seres vivos aos
seus ambientes, bem como suas relagbes com os
demais seres vivos, sem uma leitura
antropocéntrica de suas acoes (p. 48).

Diante desse panorama, percebemos que as obras ainda estdo
distantes dos objetivos propostos acima ou aquele proposto por Rocha
(2013), que ressalta a compreensdo critica da biodiversidade animal e
sua importancia historica evolutiva em comum aos seres humanos,
apesar que notei que, a0 menos no tema insetos, ha colecdes que ja estdo
trazendo novas perspectivas.

Trindade e colaboradores (2012) identificam que estudantes de
ensino medio entrevistados possuem, em geral, uma imagem
depreciativa dos insetos, centralizada na percepcdo de nocividade. Os
autores sustentam que tal representacdo é fortemente influenciada pelo
conhecimento adquirido por meio de interagdes e praticas sociais
cotidianas, tais como informac6es da midia, a aprendizagem da escola e
a cultura popular. A pesquisa dos autores revela que o livro didatico
exerce uma grande influéncia nas representacfes sociais dos alunos
sobre insetos.

O ensino da Zoologia sob uma perspectiva critica, pode auxiliar
os educandos a refletirem sobre a biodiversidade, as relagdes ecoldgicas
estabelecidas e como as sociedades humanas inserem-se nas relacfes
com os diversos animais. A partir desta compreensdo, suas agdes serao
embasadas a partir da ressignificacdo da sua compreensao sobre os seres
vivos e 0 ambiente. Os insetos sdo animais que, na cultura ocidental,
sofrem grande aversdo disseminada de forma cultural e midiatica.
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Atualmente o ensino, influenciado pelos livros didaticos, ndo resolvem
este problema, ao tratarem dos insetos de forma descontextualizada do
ambiente, insistindo na memorizagdo de estruturas e caracteristicas
morfol6gicas e abordando sua relagdo com o homem de maneira
utilitarista.

Em estudos anteriores sobre insetos em livros didaticos, pouco
vi sobre a preocupagdo com a forma de abordagem e como ela pode
influenciar no ensino. Em geral, os trabalhos focavam na quantidade de
informacéo trazida, area de mancha e qualidade cientifica, muitas vezes
com uma rigorosa comparacdo do conhecimento escolar, presente nos
livros didaticos, com o conhecimento cientifico, organizado em livros
textos classicos. Acredito que este trabalho discute um pouco mais sobre
este importante aspecto e prop6e uma ficha de analise que pode
estender-se para outros grupos zoologicos e até outros reinos.

Pesquisas posteriores podem envolver outras colecGes didaticas
ndo exploradas neste trabalho e a analise do contelldo do manual do
professor, uma vez que foram identificadas diversas vezes contradi¢des
acerca do que os PCNs propdem e o que os livros didaticos, que
frequentemente alegam seguir os referidos parametros, de fato veiculam.

Pesquisas acerca da selecdo e uso dos livros pelos docentes
ainda fazem-se necessarias, uma vez que a relacdo dos profissionais com
este material estd em transformacéo, indicando uma tendéncia para que
o livro torne-se um material de apoio. Porém, uma lacuna ainda a ser
preenchida é o estudo do uso dos livros didaticos pelos discentes. E
importante entender todas as relagcBes que este material estabelece nas
instituicdes de ensino, uma vez que 0 governo investe centenas de
milhGes de reais anualmente para encher as prateleiras das escolas.
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