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RESUMO

Diante da grande dificuldade de se obter mudasspgécies nativas ndo arbéreas, em
termos de quantidade, qualidade e diversidade, paeucao de projetos de recomposicédo de
cobertura vegetal, o presente trabalho teve corativd avaliar a multiplicacdo via sementes e
estacas de algumas espécies potenciais para esstauambiental de areas fortemente
degradadas, com solos muito pobres ou mesmo semcsshcterizando estadios iniciais de
sucessao, como bota-foras, aterros, e taludesmFastados tratamentos simples e de baixo
custo, com produtos de facil acesso, visando argu#d dorméncia de sementesMienosa
pudica e lpomoea cairica, e 0 enraizamento de estacasMienosa pudica, |pomoea cairica e
Ipomoea alba. Os tratamentos de choque térmico foram os quetranasy os melhores
resultados para quebra da dorméncidviieosa pudica, com porcentagens de emergéncia de
95,0% 6 = 3,3%) e 88,0%d( = 1,4%). Parapomoea cairica nenhum dos tratamentos induziu
porcentagem de emergéncia superior a 15%, indicgoneoa quebra da dorméncia nao foi
efetiva. Estacas ddimosa pudica, |pomoea cairica e |pomoea alba mostraram um sucesso de
enraizamento de 83,75% € 7,50%), 100% e 51,25% & 8,54%) respectivamente. Todas as
espécies estudadas se mostravam viaveis quant@raduedo por estacas e apresentam
caracteristicas e peculiaridades que as tornantiespghaves para restauracao inicial de areas

pouco vegetadas, como, por exemplo, taludes.



1. Introducao

Um dos grandes desafios enfrentados na execucdwoftos de recomposi¢cdo de
cobertura vegetal com espécies nativas consistibteacdo de mudas, tanto em qualidade e
quantidade, como em diversidade de espécies (Kagegadsandara, 20Gpud Battilani et al.,
2006).

Quando a restauragdo ambiental € baseada no pratessicessao natural, utilizando
para recomposi¢do, além de arvores, ervas, arbest@as este desafio aumenta, pois o
mercado esta quase totalmente voltado para prodiggAmdas de espécies arbéreas.

Uma vez dispersada da planta mae, a semente nefgras® organismo autdbnomo,
sendo que a continuidade do desenvolvimento doigmbependerd de uma série de fatores, da
propria semente ou do ambiente. Para que o cresitirde embrido possa ser retomado, isto é,
para que ocorra a germinagao, primeiramente ésaregcie as condicdes ambientais e quimicas
sejam favoraveis a esse processo. Além disso, éss@io que a quantidade de agua, a
temperatura e a concentracdo de oxigénio do meaolimtem o metabolismo germinativo
(Cardoso, 2004).

Em muitas comunidades as espécies que sdo catchride estdgios iniciais de
sucessao e habitualmente as primeiras colonizadieraslos nds apresentam sementes com
dorméncia, formando bancos de sementes persist&@rdo assim, dentro de cada espécie a
composicao genética de uma populacdo de semensedaddeve ser o resultado de selecédo, em
anos diferentes ao longo de um periodo de tempeuri@imento de velhas combinacdes
genéticas pode atuar como um amortecedor sobrengasigenéticas na populacéo (Kitajima,
1999).

Cardoso (2004) cita que diversos fatores podeméntliar o tipo e a intensidade da
dorméncia em sementes: (1) respostas as condigdegid como temperatura e luminosidade;
(2) condicdes fisiologicas como maturidade, teorddea na semente, expressdo de enzimas,
hereditariedade; (3) acdo do acido abscisico eilerglinas; (4) condigbes do periodo de
maturacdo como estresse hidrico, fotoperiodo, dad#i de luz e temperatura; (5) posicao da
flor ou inflorescéncia na planta; (6) posicdo dmesete no fruto/infrutescéncia; (7) idade da
planta mée durante a inducéo floral ou matura¢&edeente.

A imersdo das sementes em agentes quimicos comu,etaetona (para remocao ceras
do tegumento) ou &cidos (para gerar uma esca@ficggimica) sao praticas comuns, usadas
para superacdo da dorméncia, assim como a expadias a altas temperaturas (Zaidan e
Barbedo, 2004). Este trabalho utilizou um procass@hoque térmico, visando provocar uma
ruptura na testa das sementes tratadas e tambétesgeimicos, com a finalidade de quebrar

a dorméncia das sementes testadas.



Este trabalho visa estudar algumas espécies-ches@shidas para aplicacdo em
restauracdo ambiental de &reas altamente degrageitegpalmente em taludes (figura 1 - na
secdo de anexos), na fase inicial da restauracés & al (2003a) apontam algumas
caracteristicas ecolbgicas desejadas nas espeggesmpulsionam o inicio do processo de
restauracdo: o crescimento rapido para a cobettusmlo e interrupgdo do processo erosivo; 0
desenvolvimento de sistemas radiculares que pramavpercolacéo de 4gua e de nutrientes e a
aeracao do solo, necessérias para o desenvolvidenttcroorganismos; contribuicdo para o
acumulo de matéria orgénica e nutrientes no sahaobilizacdo de nutrientes na comunidade.
Essas caracteristicas favorecem o melhoramentcataticbes edéaficas da area degradada,
permitindo a instalacdo de espécies mais exigewatéscal.

Em areas com fortes declives, como os taludesieacppacdo com a erosdo e o
consequente desmoronamento é ponto chave no prodasestauracdo. Entre as funcdes que
serdo exercidas por estas espécies pode-se destaarencao da erosdo. Neste ponto Gray e
Leiser, 19894pud CUSATIS, 2001) destacam os papéis importantes da:

* Interceptacdo: copa e serapilheira absorvem o itopd&s gotas de chuva e
previnem a compactacgéo do solo.

* Retencéo: o sistema radicular fisicamente retémiaga as particulas do solo,
enquanto na superficie residuos séo filtrados idadetevitando o escoamento
superficial.

» Retardamento: A serapilheira aumenta a resist@eiauperficie e diminui a
velocidade do escoamento superficial.

» Infiltracdo: serapilheira e raizes contribuem pananter a porosidade e
permeabilidade do solo.

» Transpiracdo: a redugcdo da umidade do solo pedasagl retarda a saturagéo do
solo pelas chuvas e diminui 0 escoamento supdrficia

As areas degradadas carecem de propagulos (espemoemtes, etc.) que recolonizem a
area. Uma acédo urgente consiste na formacdo deoumhbanco de sementes e a cobertura do
solo para que ocorra a retomada da resiliénciaeartadi (REIS et al., 2003a). A variabilidade
genética, neste caso, ndo representa uma preooupdsida ja que estas espécies sé atuardo em
um primeiro momento como facilitadoras do sisteseado depois substituidas naturalmente.

Este trabalho justifica-se pela necessidade deesestlidar espécies potenciais para
restauracdo ambiental de areas fortemente degsgdamta solos muito pobres ou mesmo sem
solo, caracterizando estagios iniciais de sucess#oo aterros, e taludes. Nestas areas, almeja-
se introduzir espécies que apresentem grandeidast&; capacidade de formacdo de bancos de

sementes e a formacao e estabilizacdo do solo.



2. Objetivos

2.1. Objetivo geral

Avaliar a reproducdo via sementes e estacas dasiespdeMimosa pudica L.,
Ipomoea cairica (L.) Sweet dpomoea alba L., visando a facilitacdo de uso destas espéeies p

restauracdo ambiental em areas com solos degradados

2.2. Objetivos especificos

2.2.1. Testar tratamentos simples e de baixo apstopossibilitem a germinacéo de
sementes das espécies testadas.

2.2.2. Avaliar a porcentagem de emergéncia dascespomoea cairica e Mimosa
pudica.

2.2.3. Avaliar a porcentagem de enraizamento theas das espécidtimosa pudica,
I pomoea cairica e | pomoea alba.

2.2.4. Propor formas simplificadas para a muttgdfio destas espécies.



3. Materiais e métodos

3.1. Material vegetal

A familia Fabaceae possui distribuicdo cosmopoiiteluindo cerca de 650 géneros e
aproximadamente 18.000 espécies. No Brasil ocooerta de 175 géneros e 1500 espécies
(Souza e Lorenzi, 2008).

Entre as leguminosas sdo comuns sementes de tegsméyidos que interfere na
absorcéo de 4gua e gases e no crescimento do endandcterizando uma dorméncia fisica ou
exogena. (Raven et al., 2001, Chong et al. 2002esfsténcia principal & entrada de agua é
dada pela testa, que apresenta uma camada descpdligadicas com paredes secundarias
grossas e lignificadas impregnadas com substadeiaatureza hidrofobica, tais como lipideos,
suberina, cutina e lignina (Cardoso, 2004).

Mimosa pudica L. (figura 2- na secdo de anexos) é uma plantwanaia América
tropical, de ocorréncia natural do México ao Braedm sido levada para diversas regides do
mundo, pela curiosidade dos foliolos retrateis eatgumas regides passou a ser considerada
infestante (Kissmann e Groth, 1992). Seu indigemacAmérica é bastante provavel, como
mostra a existéncia de espécies afins, por exervplopsa polydactyla Humb. et Bonpl ex
Willd. com a qual o0 mesmo Linneo confundiu ddamosa pudica (Burkart, 1979). Espécie
heliéfita, ruderal, bastante freqiente, ocorre gip@lmente nos pastos e campos artificiais,
situados em solos umidos, tornando-se nao rartaptaminhas na agricultura e pastagens. Pode
ser encontrada ainda em rocas abandonadas, capasig beiras de estradas e proximidades de
habitagbes (Burkart, 1979). Muitas das caractedistique fazem com que esta espécie seja
considerada invasora de culturas agricolas tambéworna ideal para estdgios iniciais de
restauracdo ambiental. Entre elas estdo sua resstérusticidade e adaptacdo a grande
variedade de tipos de solo (Kissmann e Groth, 19892m disso, ela é fixadora de nitrogénio,
apresenta enraizamento de suas partes aéreasguedsolo e seu crescimento ndo impede o
estabelecimento de outras espécies.

A rusticidade desta planta € seu principal poténgé@a o povoamento de &reas
altamente degradadas devido a perda dos horizoatesais do solo. Os experimentos de
Chauhan e Johanson (2009) demonstraram a ruskcidadspécie, cuja semente é capaz de
germinar sob elevado estresse hidrico, alto teosatiaidade e em profundidades de até 6
centimetros. Essas sementes possuem dorméncianaxdigetipo dorméncia fisica. Os autores
ainda citam que a planta tolera sombras.

Convolvulaceae ¢é outra familia com muitas espédmtemente adaptadas a
rusticidades de solos. A familia possui distribaicasmopolita, incluindo aproximadamente 50

géneros e 2000 espécies. No Brasil ocorrem 18 gérercerca de 300 espécies (Souza e
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Lorenzi, 2008). Sete géneros ocorrem em Santai@ateom um total de 34 espécies (Falcao,
1976).

Ipomoea cairica (L.) Sweet (figura 3- na secédo de anexos) é uama@inativa na Africa
tropical e na América do Sul, tendo ampla distgBaino Brasil, onde ocorre desde a Amazdnia
até o Rio Grande do Sul. E a espécidmenoea que se encontra com maior frequéncia em
ambientes naturais no Brasil (Kissmann e Groth2)1.99

Esta espécie se torna potencial para restaurachierstal por se tratar de uma planta
rastejante, perene, adaptada a ambientes pertgrtbqde aceita solos relativamente pobres.
Apresenta crescimento rapido, formando manchasreas @bertas, e também se estabelecendo
em ambientes ja ocupados com outras vegetacoewraastE capaz de sobreviver por muitos
anos. Kissmann e Groth (1992) relatam que mesnatm teta parte aérea destruida por causa de
geadas pode ocorrer rebrotamento a partir da patiterranea na primavera seguinte. Seus
ramos sdo volUveis e permitem que a planta sejmdsira, subindo em cercas, obstaculos
diversos e sobre outras plantas. Onde ndo ha ohstée planta é rasteira (Kissmann e Groth,
1992). Quando rasteira apresenta muitas ramifisag@am enraizamento ao longo de todo o
caule, o que numa area degradada exerce a func@iondebiomanta, evitando a eroséo e
acumulando sedimentos entre seus baracos (caWed)orescimento € indeterminado e
continuado, ocorrendo durante todo o ano (Kissnea@mnoth, 1992), atraindo uma variedade de
entomofauna (Maimoni-Rodella e Yanagizawa, 2007)praducdo abundante de sementes
sugere uma importante fonte de alimentos para resdpaves.

Ipomoea alba L. (figura 4- na se¢do de anexos) € uma plant@arge disperséo pelo
mundo, sendo dificil determinar sua origem. E muaibonum na Ameérica do Sul. No Brasil
ocorre em quase todo o territorio (Kissmann e Grib@92). E uma planta perene. Sobressai-se
pelo seu grande porte e pela longevidade, vivenddom anos. Apresenta ramos que se
desenvolvem sobre o solo, formando raizes advasti@ que também propaga a planta
vegetativamente (Kissmann e Groth, 1992), assimoc@lpomoea cairica também forma uma
biomanta sobre solos degradados. Sua floracaaiénace intensa. A formagéo de sementes néo
€ muito intensa e em certas regifes é rara (Kigsraa@roth, 1992). Seus testes através de
reproducdo vegetativa estdo relacionados a poodagio de sementes observada na regido sul
do Brasil. Sua funcdo ecolbgica em areas forteméatgadadas € muito semelhante d.de
cairica.

Todo material vegetal utilizado no presente trabdith identificado sistematicamente
no Laboratério de Restauracdo Ambiental SistémichRAS/UFSC. Entre os meses de
fevereiro e abril foram coletadas, no municipio Flerianépolis, as sementes #émosa
pudica, e Ipomoea cairica na regido da bacia hidrografica do Itacorubi. Amentes foram

beneficiadas a mao, tendo sido descartadas semasitedmente inviaveis. As estacas foram



coletadas nos meses de maio e agosto na regidacaaHidrogréfica do Itacorubi, exceto as

estacas dipomoea alba que foram coletadas no Campeche.

3.2. Emergéncia deMimosa pudica e | pomoea cairica

Foram coletadas sementesMignosa pudica, manualmente separadas de seus articulos

e selecionadas quanto a sua integridade fisicend3ma forma as sementes pamoea cairica
foram separadas de seus frutos. Para cada teate fealizados quatro repeticdes com 100
sementes em cada repeticdo, ou seja, 400 sememtetegbe. ApOs 0s tratamentos pré-
germinativos, as sementes foram enterradas a deram centimetro de profundidade em areia
lavada, mantidas em uma estufa e regadas quandssagio, de forma a manter o substrato
sempre umido. Foram registradas na estufa, entie@ enaovembro de 2009, as temperaturas
maximas e minimas, que variaram de 8°C até 34°@.af@mnentos realizados foram:

T, — Testemunha -Sementes diretamente semeadas no substrato aEeseso

nenhum tratamento prévio.

T, - Choque térmico frio-quente -As sementes foram mergulhadas por 20

minutos em agua com gelo (0°C) e em seguida meadathpor 1 minuto em

agua a 80°C e, em seguida, novamente mergulhaota®) pninutos em agua a

temperatura ambiente.

T3 - Choque térmico quente-frio —As sementes foram mergulhadas por 1

minuto em agua a 80°C e em seguida deixadas pamiratos em agua com

gelo (0°C).

T, - Suco de liméo -As sementes foram deixadas submersas em sumodaie lim

por uma hora.

Ts - Alcool etilico —As sementes foram deixadas submersas em &lcdob etil

92,8% por uma hora.

Te - Coca-col& — As sementes foram deixadas submersas em Coé%fmnia

uma hora.

T, - Base de Acetona -As sementes foram deixadas submersas por uma hora

em solucdo a base de acetona, composta por 60%ogdanpna e 40% de

etanol. Produto vendido em farméacias como removeée@smalte de unhas.

Foi considerada emersa a plantula que emergiu dstrato e apresentou as folhas

cotiledonares abertas. Foi realizada, semanalmargentagem de plantulas emersas, por oito

semanas, sendo estas removidas dos tratamentos.



3.3. Estaquia deMimosa pudica, | pomoea cairica e | pomoea alba

Foram coletados caules f#mosa pudica, |pomoea cairica e Ipomoea alba, sendo os
mesmos, no campo, mantidos em uma caixa térmiea, cdundo forrado com gelo, sobre
folhas de jornal, até ser realizada a montagemxgergnento. O jornal serviu para evitar o
contato direto das estacas com o gelo e ao mesnmtmanté-las umidas. O frio, mantido pelo
gelo, tende a reduzir o processo de transpiraciipldatas e com isto, evita a perda de agua do
material vegetal. Este procedimento teve o objetleosimular uma coleta em campo com
montagem no dia posterior. Cerca de 24 horas apfideta este material foi usado para a
preparacdo das estacas. Estas foram preparadasooogpnimento entre 15 e 20 centimetros,
contendo pelo menos trés gemas. Exceto ljparaocea alba, que devido a grande distancia entre
as gemas utilizaram-se estacas com pelo menos emea, gnantendo, porém, 0 mesmo critério
em relacdo ao comprimento. Foi feito corte em hiseéxtremidade inferior e reto na superior.
As estacas tiveram dois tercos de sua porcaodnfenterradas em areia lavada, acondicionadas
em caixas plasticas. Cada caixa comportou um let@@ estacas. Para cada espécie foram
realizados quatro repeticdes (lotes). Nenhum tipotrdtamento especifico para induzir o
enraizamento foi utilizado nas estacas. O matfiahantido em uma estufa e regado quando
necessario. Foram registradas, semanalmente, psrgnras maxima e minima.

Apos o periodo de 8 semanas, as estacas forandosataente removidas, utilizando-
se agua corrente a fim de se remover a areia commniono de dano possivel as raizes. As
estacas foram avaliadas visualmente, sendo coadmeenraizadas aquelas que apresentavam

pelo menos uma raiz, em qualquer ponto da estaca.

3.4. Andlise estatistica

Todos os experimentos de emergéncia e de enraigardenestacas foram montados
seguindo-se o0 delineamento estatistico, em blocos)pletos e casualizados. A analise

estatistica foi somente descritiva, envolvendo asdlesvios padrbes e percentagens.
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4. Resultados

4.1. Emergéncia deMimosa pudica

Apoés um periodo de oito semanas, 0s resultadosairain que os tratamentos mais
efetivos para emergéncia ddimosa pudica foram os associados a choques térmicos. Para
choque térmico do tipo frio-quente obteve-se umdiande 95,0% de emergéncia, com desvio
padrdo ¢) de 3,3%. Ja para choque térmico do tipo querdeshteve-se média de emergéncia
de 88,0% ¢ = 1,4%). A testemunha apresentou média de 56¢0863,6%). Os resultados dos
demais tratamentos foram: suco de liméao 40,8% 6,9%); Coca-cola 43,3% (= 9,3%);
acetona 60,8%oc(= 6,8%) e élcool etilico 52,0% (= 4,7%), todos abaixo ou proximos do
resultado obtido na testemunha, sugerindo que ésgamentos nao foram eficientes para a
quebra de dorméncia fisica.

A figura 5 caracteriza dois grupos de comportan®ents tratamentos de choque
térmico que sugerem a quebra de dorméncia das smsmeatadas e um segundo grupo do
tratamento testemunha e demais que, devido asuif@s de percentagens de emergéncias,
possivelmente ndo quebrou a dorméncia de partededasntes desta espécie. Ou seja, 0s dados
sugerem que esta espécie, apresenta aproximadasiéntde sementes dormentes.

As sementes germinam dentro de trés semanas aposbebicdo. O processo de

emergéncia mostrou certa estabilidade a partiuda@ semana de experimento.
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Figura 5. Curvas de emergéncia de plantulasMienosa pudica em um periodo de oito

semanas. Com desvio padrdo. Legenda: Testemunhah@jue térmico frio-quente (FQ),
choque térmico quente-frio (QF), suco de limédo I9ca-cola (CC), acetona (Ac) e &lcool
etilico (AE).
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4.2. Emergéncia del pomoea cairica

Os resultados da Tabela 1 sugerem que os tratasnerpostos para a emergéncia de
Ipomoea cairica nao foram efetivamente eficientes para quebrarméhcia das sementes desta
espécie, ficando todos os dados muito proximos edternunha. Esses resultados estdo
agrupados na figura 6

Tabela 1. Porcentagens médias de emergéncia
de Ipomoea cairica e seus respectivos desvios.

Tratamento Média (%) pa[c)i(:;‘:?%)
Testemunha 10,25 2,63
Frio-quente 7,50 2,08
Quente-frio 6,75 3,30
Suco de limdo 9,25 2,06
Coca-cola 9,00 2,94
Acetona 12,25 3,69
Alcool etilico 14,75 3,30

Porcentagem de emergéncia
16

14

12

10

Emergéncia{%)
o

Figura 6. Curvas de emergéncia de plantulasiptemoea cairica em um periodo de oito

semanas. Com desvio padrédo. Legenda: Testemunhah@ue térmico frio-quente (FQ),
choque térmico quente-frio (QF), suco de limdo (L9ca-cola (CC), acetona (Ac) e alcool
etilico (AE).
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4.3. Estaquia deMimosa pudica

As estacas dBl. pudica mostraram um sucesso de enraizamento de 83,d5%,60%). Entre

as 67 estacas que enraizaram, 8 (11,94%) nao afzresm folhas sendo que em 2 (2,98%) a
parte superior da estaca estava em estado deodatéo. O enraizamento ocorreu na regiao
cortada em bisel, nos nés e nos entrends. Confonmstra a figura 7, entre as estacas
enraizadas, 25,4% emitiram suas raizes nas tri&ese(figura 8 - na se¢do de anexos), 56,7%
enraizaram somente onde foi feito o corte e noseném 17,9% das estacas o0 enraizamento
ocorreu somente na regido do corte. As estacaizadaa tinham, em média, 7,8 nés=(1,86),
com minimo de 4 e maximo de 14 nos por estacapsgmel em média 0 enraizamento ocorreu
em apenas 2¢(= 1,50) ndés por estaca e ho maximo em 6 nos. Eegechegaram a 25
centimetros. Em algumas raizes observou-se a geesknnodulos radiculares (figura 9 - na

secao de anexos) caracteristicos que apontamraci&itedas estacas enraizadas com a bactéria

Né ——
Entrenos ‘
Na i,
Corte {

25,4% 56,7% 18,9%

Rhizobium.

Figura 7.: Padrdes de enraizamento de estacadinesa pudica e

suas respectivas porcentagens.
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4.4. Estaquia delpomoea cairica

Todas as estacas de Ipomoea cairica enraizarasejauenraizamento de 100%. As
estacas tinham entre 3 e 6 nds, sendo que a neédia #,52 § = 0,62) nés por estaca. Sendo
gue em média as raizes surgiram em 2534 0,80) nds por estaca. O enraizamento ocorreu na
regido cortada em bisel, nos nés e nos entrend¥ofee mostra a figura 10, em 42,5% das
estacas surgiram raizes nas trés regibes (figura 44 secdo de anexos), em 45,0% o
enraizamento ocorreu somente onde foi feito o certeos noés e em 12,5% das estacas o

enraizamento ocorreu somente nos nés e entrenods.

Entrenos
N6 H
Corte

42,5% 45,0% 12,5%

Figura 10.. Padrdes de enraizamento de estacadpdeoea

cairica e suas respectivas porcentagens.
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4.5. Estaquia del pomoea alba

As estacas dgpomoea alba mostraram um sucesso de enraizamento de 51,25% com
desvio padrdo de 8,54%. Entre as 41 estacas qaeaam, 9 (21,95%) ndo apresentavam
folhas, sendo que em 7 (17,07%) destas toda a pérea da estaca estava em estado de
deterioragdo. As estacas enraizadas tinham erér8 hés, sendo que a média foi de 3,6 (
1,38) nos por estaca. Conforme mostra a figura eéffre as estacas enraizadas 39%
apresentavam apenas 1 no e este ndo foi enterrelds, as raizes foram emitidas apenas na
regido do corte em bisel e no entrend. No rest@iteo) o enraizamento ocorreu nos nés,
entrends e na regido do corte. O enraizamenterfosua maior parte, abundante (figura 13 - na
secao de anexos), chegando a ter 72 raizes saéndpethas uma estaca, e raizes atingindo 71

centimetros de comprimento. Ramos da parte aérpgiram até 66 centimetros de

N6 ——
Entrenos
Corte

61,0% 39,0%

comprimento.

Figura 12. Padrbes de enraizamento de estacapamhaoea alba e

suas respectivas porcentagens.
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5. Discussao

Quando se trata da quebra de dorméncia das semaatassempre o0 método mais
eficiente € o mais adequado ao seu uso no dia dedv@veiros e de processos de restauracao.
Um fator importante na escolha é a viabilidade sim Muitas vezes, um método eficiente exige
condicdes ou recursos de execucdo que ndo estdigpasiddo do usuério, tais como
equipamentos adequados, produtos quimicos del dificipra, mao-de-obra e custo acessivel
de reguladores de crescimento (Zaidan e Barbed®})2@ método a ser escolhido para o
tratamento da dorméncia das sementes devera fezaga da disponibilidade de materiais e da
funcéo e estagio com os quais se deseja trabalhaa@spécie.

Para producdo de mudas déimosa pudica, os testes mostraram que entre 0s
tratamentos de quebra de dorméncia estudados ocuehtdgmico se destacou pela alta
eficiéncia, baixo custo e pela simplicidade de redalhar com os materiais utilizados na
técnica. Nestes tratamentos (choque térmico) adtadss obtidos, 95,0% (= 3,3%) e 88,0%

(o = 1,4%) sédo compativeis ao resultado de 88,0 % kfhcontrado por Chauhan e Johanson
(2009) que colocaram as sementes em agua ferventpminutos. Os mesmos autores ainda
obtiveram resultados entre 84% e 86% com escaydguimica (K50;) por 5 a 60 minutos e
90,3 + 0,2% com escarificacao fisica. Escarificaceidas sdo bastante eficientes para muitas
sementes, contudo a manipulacdo do produto, pélmgnte quando € necessario 0 uso de
acidos concentrados, exige mao-de-obra qualifiqzafa que se evitem riscos a saude dos
usuarios. Ainda assim os riscos de acidentes tomagnmeétodos pouco recomendaveis em
escala comercial (Zaidan e Barbedo, 2004).

Os tratamentos realizados cdmomoea cairica mostraram médias de emergéncia
baixas e muito préximas a média da testemunhasandp que ndo houve sucesso na quebra da
dorméncia, sendo necessarios estudos com outks dip tratamentos. Azania et al. (2003)
realizaram testes de quebra de dorméncia com egpEsies dgpomoea obtendo germinagéo
superior a 60% com tratamentos de agua quente Y5€8l0r seco (50°C) e fogo pdi@moea.
grandifolia; &cido sulfurico para. nil, I. guamoclit e l. hederifolia e calor seco (50°C) pata
hederifolia. Seréo necessarios mais estudos testando owttasiéntos para atingir a quebra da
dorméncia de sementes Ig@emoea cairica.

As espécies escolhidas sao tipicas de estagigaisnile sucessédo e ambientes alterados.
Suas caracteristicas adaptativas as tornam ind@tesspara restauracao e revegetacao de areas
abertas com solo nu, especialmente em areas ingreamo taludes. Parana, 200fpud
CUSATIS, 2001) aponta algumas caracteristicas slesfgécies que justificam esta vocacdao: (1)
resisténcia as variacdes das condicbes climatigasplerancia ao calor e as geadas, (3) pouca

exigéncia quanto ao solo, (4) ndo necessitar dest@ilturais intensivos, (5) pouca queda de
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folhas e frutos, (6) pouco volume de raizes foraalo. Além destas, uma caracteristica comum
as trés espécies que é relevante, é a de apresaritas ramificagfes e de enraizarem partes
aéreas que tocam o solo, formando uma biomantagrgando o seu poder de retencdo e
infiltracéo.

Para casos onde o solo est& instavel e a rapidapagfo vegetal é necessaria, 0 uso
das estacas, se for logisticamente viavel, € recdau®, pois acelera consideravelmente esta
primeira etapa e gera uma protecdo inicial ao sb#oirés espécies testadas se mostraram
vidveis para este uso. Destacando-se a rusticidddeilidade de enraizamento Haomoea
cairica, o grande volume de raizes produzidas pedanoea alba e a formacao de nddulos
radiculares ja em estégios iniciais de enraizameomstatada eriimosa pudica. O resultado
de 83,75%¢ = 7,50%) de enraizamento évtimosa pudica vai contra a afirmacao de Chauhan
e Johnson (2009) que afirmam que sua reproducd@ih sgenas por sementes. EHromoea
alba, a baixa producdo de sementes e a porcentagemraieagnento de 51,25%, apontam o
uso de estacas como principal alternativa. A intcdd de estacas ndo enraizadas, diretamente
no local da restauracdo apresenta como vantageanilaldde no transporte do material e a
reducdo de custos, uma vez que dispensa todaadggpreparacdo das mudas. Por sua vez, a
introducdo de mudas a partir de estacas ja enesizeléva a sobrevivéncia das mesmas, uma
vez que as estacas que falharam no enraizameffoaja eliminadas na etapa de producéo,
diminuindo a necessidade de uma possivel reposipataso de mortalidade elevada.

Reis et al (2003b) ressaltam que o plantio apepasiutlas por toda a area, além de
oneroso, tende a fixar a composicdo no processessional por um longo periodo,
promovendo apenas o crescimento dos individuo®siaécies plantadas. Deste modo é muito
importante que haja a recolonizagéo da &rea tanlmérmeio de sementes que irdo gerar um
novo banco de sementes no solo.

Neste caso o tratamento das sementesvidwosa pudica com choque térmico é
recomendado se houver o desejo de uma respostia régigerminacdo. Deve-se também usar
sementes ndo tratadas para a formacdo do baneomgmtes e distribuicdo de sua germinacgéo
ao longo do tempo. Chauhan e Johnson (2009) carmtatqueM. pudica produz até 675
sementes por planta, e sua germinagcdo nédo ¢é iniwkenpelas condi¢des de luz, nem pelo pH
do solo, que a semente é capaz de germinar sadsssthidrico (até -0,8 MPa), sob alta
salinidade (23%) e a profundidades de até 6 cnKigégman e Groth (1992) relatam que
sementes armazenadas conservam seu poder germipatiaté 15 anos. Estes fatores denotam
a vocacao da espécie como formadora de bancosngatss.

As semeaduras diretas ou hidrossemeaduras, tnaaliciente, utilizam coquetéis de
gramineas perenes exoticas e leguminosas que wagitia fornecem cobertura ao solo. Estes
tratamentos de taludes, normalmente se expandem vemague a maioria das espécies

utilizadas é exotica de carater fortemente invasor.
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O desenvolvimento e a utilizacdo de espécies aligas que efetivamente cumpram as
fungbes desejadas para as plantas em taludes,névwordesafio para as pesquisas, e 0s testes
preliminares de emergéncia e de enraizamento dagecies estudadas, mostram as
potencialidades destas mesmas espécies.

As gramineas tém papel importante na restauracéaldees, devido a seu grande
potencial de colonizagéo, as raizes abundantesagregam o solo, a sua grande quantidade de
biomassa que pode ser incorporada ao solo. Recensendorém, a utilizacdo de espécies
anuais e nativas. Reis et al. (2003a) comentanegsée, no entanto, dificuldade de obtengéo
de sementes de espécies nativas, o que muitas resad&, por exemplo, na utilizacdo de
espécies exodticas com alta potencialidade invagmelmente afrachiaria spp. (capim-
braquiaria), que apresentam alelopatia e grandecitigale regenerativa, estagnando o processo
sucessional no local em que sdo empregadas.

Como forma de se obter sementes de diferentesiesp@com variabilidade genética
pode-se utilizar coletores de sementes em comuesdaelgetais estabilizadas vizinhas a que
esta sendo trabalhada, em diferentes estagiosdsssio.

Reis et al. (2003a) defendem que a restauracdesesia um conjunto minimo de
interferéncias locais que objetivem uma sucessaaadéter alogénico, integrando a area
degradada com suas vizinhancas. E que essas agatsgm a restauracdo ecoldgica devem
levar em consideracdo a permissdo dos fendmenosuaie e a estocasticidade no processo
sucessional peculiar da area em questdo, denpiaisi@gem onde a mesma esté inserida. Deste
modo a ocupagéao vegetal deve ser feita com umaddelesque a permita cumprir suas funcdes
de estabilizacdo do solo, porém deixando espagassggem ocupados espontaneamente pela
diversidade local, produzindo-se nucleos com espédacilitadoras, que propiciem as condi¢des
para a instalacdo de espécies mais exigentes.

Propdem-se utilizar, nos taludes, as espéciesadadazendo-se linhas, em curvas de
nivel, onde serdo introduzidas, alternadamentecastdeMimosa pudica, Ipomoea cairica,
Ipomoea alba e uma mistura de sementesMignosa pudica com e sem quebra da dorméncia,

como mostra o croqui (figura 14 — na secéo de a)exo
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6. Consideracoes finais

Todas as espécies estudadas apresentam caraetgrésfieculiaridades que as tornam
espécies chaves para restauracao inicial de aoeas pegetadas, em particular taludes. Além
de suas importancias ecoldgicas ja ressaltadess smlmostraram viaveis quanto a reproducao
por meio de estacas. Os tratamentos de quebrara@ggia por meio de choque térmico para
Mimosa pudica se mostraram 0s mais eficientes nesta funcéo.&qreebra de dorméncia de
Ipomoea cairica séo necessdarios mais estudos e testes.

Cada necessidade e estratégia de manejo irdo eequea ou mais formas de utilizacéo
de cada espécie. A restauragdo ambiental aplictalades apresenta certas peculiaridades que
exigem estratégias diferentes da restauragéo ivadic

Em primeiro lugar a protecdo do solo. As trés dsgéestudadas apresentam a
caracteristica de formacéo de uma biomanta no atlayés do enraizamento de suas partes
aéreas que tocam o solo. Além do uso de semeatadds, 0 uso de estacas destas espécies na
etapa inicial da restauracao acelera a solucée gesblema. O rapido crescimentolgemoea
cairica e sua grande capacidade de enraizamento a tocaadidata mais favoravel a um
plantio em maior densidade a fim de acelerar amds este processo. lomoea alba com
suas folhas largas e seu intenso enraizament@gehngapalmente na transpiracdo, reduzindo a
umidade de solo e retardando sua saturacédo hidrica.

O processo de restauracdo deve estar focado eabekster os mecanismos que
favorecam a sucesséo ecologica e a retomada diéneisi da area, devendo assim atuar de
forma a formar, recuperar ou enriquecer o solo,temqmos de nutrientes e micro, meso e
macrobiota. A utilizacdo d&limosa pudica auxilia neste processo no sentido de atuar, em
simbiose conmRhizobium, na fixacdo do nitrogénio. Para recuperacdo deadale sementes
recomenda-se ndo quebrar a dorméncia de partedentes utilizadas, para que estas possam
germinar ao longo do tempo. Para o mesmo fim gedatilizar outras técnicas como, por
exemplo, a transposicdo de solo e serapilheira, wWiliaacdo de coletores de sementes
permanentes em &reas naturais semelhantes e pséXidr@a a ser restauradas, para que estas
sementes sejam aproveitadas na restauragao.

Assim como as espécies estudadas neste traball®seeuscar outras espécies que
atuem como facilitadoras, favorecendo o estabetstionde novas espécies e auxiliando na
criacdo de encontros e interagfes interespecificasseja, na atracdo de polinizadores,
dispersores e dos predadores destes. Além didas, espécies devem ter caracteristicas como
tolerAncia a seca e baixa fertilidade, desenvolnimeadicular, crescimento vigoroso e
eficiéncia na cobertura do solo.

A intervencdo por meio de pequenos ndcleos, aléfdaleespaco para a natureza se

expressar”, pode reduzir os custos de implantaggwajeto.
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8. ANEXOS

Figura 2. Mimosa pudica: (a) individuo adulto; (b) infrutescéncia; (c)iamlos com sementes;

(d) sementes nuas.
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Figura 4. Ipomoea alba: (a) individuo adulto; (b) e (c) frutos; (d) sertem
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Figura 8. Estaca ddimosa pudica enraizada ap6s 8 semanas em substrato de araitalav

Figura 9. Nédulos radiculares (em destaque) nas raizestaeaedaVimosa pudica.
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Figura 11. Estaca dépomoea cairica enraizada apds 8 semanas em substrato de armiklav

Figura 13. Estaca dépomoea alba enraizada apds 8 semanas em substrato de araikalav
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Legenda
® Sementes delimosa pudica

@ @ Estacas dgpomoea cairica
D ® Estacas d&limosa pudica

@ Estacas dgpomoea alba

Antes

Depois N '

Figura 14. Croqui de uma proposta de restauracéo de tal@aes.plantio, em linhas de curva
de nivel, das espéciddimosa pudica, |pomoea cairica e Ipomoea alba, utilizando sementes e
estacas.
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