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1 INTRODUCAO

Ecossistemas de agua doce ocupam 0,0093% do volume total de dgua no planeta e, no
entanto, abrigam 12% de todas as espécies animais (TUNDISI et al., 2006a), o que os faz
merecerem particular atengdo. A crescente industrializacdo e urbanizacdo tem modificado
drasticamente as caracteristicas dos ecossistemas aquaticos continentais, com isso, a
necessidade da utilizagdo racional dos recursos hidricos se faz evidente (ESTEVES, 1998).
Tundisi et al. (2006b) ressaltam, todavia, que o uso eficiente e racional dos sistemas aquaticos
no Brasil depende do desenvolvimento intensivo da pesquisa cientifica, além de um adequado

manejo e monitoramento.

Dentre os ecossistemas aquaticos os ambientes estuarino-lagunares possuem uma forte
interagdo entre o meio bentdnico e a coluna d’agua, caracteristica que os distingue de
ambientes marinhos de grande profundidade (BEMVENUTI & ROSA-FILHO, 2000). Assim
como em ambientes estuarinos, as lagoas costeiras promovem um habitat de bergario para

varias espécies (ALMEIDA et al, 2008).

As comunidades aquaticas se localizam em diferentes regidoes e substratos dentro do
ecossistema, cada uma com sua denominagdo especifica de acordo a diversas caracteristicas.
Essa compartimentalizacdo implica em um uso diferenciado de recursos, o qual possibilita o
desenvolvimento de diferentes populacdes e comunidades. As comunidades que se distribuem
na superficie do sedimento e na interface sedimento-agua constituem o bentos (TUNDISI &

MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

Os principais grupos de invertebrados bentonicos estdo representados pelos insetos,
anelideos, moluscos e crustaceos. A distribui¢do dessa fauna depende do tipo de substrato, da
concentragdo de matéria organica nele existente, da velocidade e transporte de sedimento pela
corrente e da temperatura e concentracdo de oxigénio dissolvido na agua (TUNDISI &

MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

Macroinvertebrados bentdnicos t€ém importante papel na ciclagem de nutrientes e no fluxo
de energia do ecossistema lacustre. Essa comunidade atua no processo de fragmentacdo e
decomposicdo da matéria orgdnica, participando efetivamente dos ciclos biogeoquimicos

desses ambientes, além de ser também um dos principais elementos no processo de sucessao



ecologica (STRIXINO & TRIVINHO-STRIXINO, 2006; BOUCHARD, 2004; ISMAEL et
al., 1999; ESTEVES, 1998; McCAFFERTY, 1981).

Invertebrados aquaticos também podem ter grande importincia como indicadores
ambientais no monitoramento da qualidade de agua (GIMARAES et al., 2009; TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI, 2008; McCAFFERTY, 1981). A estrutura da comunidade de
macroinvertebrados e sua sucessao sdo alteradas por matéria organica dissolvida, nitrogénio e
fosforo em excesso, assim como substancias toxicas, todos resultantes de poluicdo e

consequente eutrofizagdo (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

E importante ressaltar que por meio da aplicagdo de ferramentas de avaliagdo ambiental é
possivel controlar a perda real da diversidade, assim como manter a integridade dos
ecossistemas aquaticos (MUGNALI et al., 2010). No Brasil, as ferramentas de controle da
qualidade ecologica dos ecossistemas aquaticos podem ser aplicadas para auxiliar nos
processos de avaliagdo ambiental, agindo efetivamente na delimitagdo e indicacao de areas de

particular interesse para preservacao (MUGNALI et al., 2010).

Os conhecimentos taxondmicos e ecologicos sobre macroinvertebrados podem ser
integrados em uma abordagem que enfatiza a utiliza¢do de grupos funcionais de alimentacao
(CALLISTO et al, 2001), que vem sendo largamente utilizada por pesquisadores
(SMILJKOV et al., 2008; SILVA, 2007; WURDIG et al., 2007; CUMMINS et al., 2005;
GONCALVES JR. et al., 2004; TRIVINHO-STRIXINO et al., 2000). Grupos funcionais
constituem uma boa ferramenta de avaliagdo da disponibilidade de alimento, refletindo
mudangas no tipo e localizacdo de recursos troficos de acordo com caracteristicas ambientais

(BEMVENUTI & ROSA-FILHO, 2000).

Diversos estudos com macroinvertebrados em ecossistemas aquaticos continentais
brasileiros evidenciaram que a classe Insecta ¢ o grupo mais diverso e abundante,
representado principalmente por larvas de dipteros (RAMOS et al., 2007, HENRIQUES-
OLIVEIRA et al., 2003; EGLER, 2002). De acordo com Margalef (1983), elas desempenham

um papel substancial na biologia das dguas doces.

As diferentes ordens de insetos aquaticos vém sendo separadas em grupos troficos
funcionais baseados nos mecanismos de aquisi¢do de alimento de acordo com Merritt &
Cummins (1984). Os autores classificam seis grupos diferentes: fragmentadores, coletores

(catador e filtrador), raspadores, perfuradores, predadores e parasitas. De acordo com os



autores, a classificagdo dos invertebrados dentro dos grupos funcionais pode auxiliar na
compreensdo do papel de cada tdxon na cadeia alimentar do ecossistema, e onde exatamente

eles estariam atuando dentro do ciclo biogeoquimico dos nutrientes.

Ambientes bentonicos apresentam um forte efeito estruturador, regulando ou modificando
a maioria dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos de sistemas estuarinos. Assim, a
necessidade de se caracterizar a estrutura e dinamica das populacdes de macroinvertebrados

bentonicos ¢ de grande relevancia (DAY, et al., 1989).

O presente estudo se justifica pela importancia dos macroinvertebrados bentonicos nos
processos de ciclagem de nutrientes e na cadeia alimentar da Lagoa do Peri, como também
pela caréncia de dados ecologicos sobre a estrutura dessa comunidade, visto a importancia da
lagoa como o maior sistema de 4gua doce da Ilha de Santa Catarina (CECCA, 1997). Além
disso, o presente estudo também visou contribuir com a descri¢do de caracteristicas abioticas
da lagoa e suas influéncias sobre a comunidade bentdnica, proporcionando subsidios para um
futuro plano de gestdo e gerenciamento dos recursos hidricos do parque municipal no qual a

lagoa estd inserida.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho teve como objetivo principal descrever a estrutura e composi¢cdo da
macrofauna de invertebrados bentonicos em diferentes regides da Lagoa do Peri,

Florianopolis, SC.

2.2 Objetivos Especificos

e Determinar a riqueza, abundancia e diversidade da fauna de macroinvertebrados

bentonicos nas diferentes regides.

e Determinar os principais grupos funcionais de alimentacdo e suas relagdes com as

caracteristicas de cada regido.

e Determinar caracteristicas fisico-quimicas da dgua e os teores de matéria organcia e

granulometria do sedimento nas diferentes regides.

e Avaliar a influéncia das caracteristicas ambientais sobre a estrutura dos

macroinvertebrados nas diferentes regides.



3 MATERIAIS e METODOS
3.1 Area de Estudo

A Lagoa do Peri tem um espelho d’agua de 5,2 Km? e estd inserida em uma bacia
hidrografica homénima de 20,3 Km? (CECA, 1996), situada dentro da Ilha de Santa Catarina

no litoral central de SC.
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Figura 1. Localizagdo da Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri, Floriandpolis.



Além de ser o maior habitat da Ilha de Santa Catarina para espécies de agua doce, a lagoa
também se destaca por ser o maior manancial de dgua potavel, apresentando naturalmente um
potencial para abastecimento (CECCA, 1997). Iniciado no ano de 2000, na lagoa funciona um
sistema de capta¢do de agua com vazdo média captada de 200 I/s (CASAN, 2009), o qual a
CASAN pdde criar com a regulamentacdo da Unidade de Conservagdo da Lagoa do Peri,
implantando uma Estacdo de Tratamento de Agua que hoje abastece cinco distritos do
municipio de Florianopolis: Pantano do Sul, Ribeirao da Ilha, Campeche, Lagoa da Conceicao

e Barra da Lagoa (GGE-UFSC, 2006).

A lagoa esta compreendida no Parque Municipal da Lagoa do Peri, criado pela Lei
Municipal n° 1.828/81, situado ao sul da parte insular de Floriandpolis (Prefeitura Municipal
de Florianopolis, 2009). Vale ressaltar que a categoria Parque Municipal ndo esta adequada ao
Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao (SNUC), pois na area ha casas e propriedades
privadas de moradores tradicionais antigos. A gestdo do parque, todavia, esta trabalhando para

recategorizar a unidade.

Utilizada principalmente como lazer, a lagoa recebe a visita de aproximadamente 2 mil
pessoas na temporada de veraneio, concentrando-se na atual sede do parque (LAGO, 1996).
Viarios estudos demonstraram sua importancia e fragilidade, apontando para a necessidade de
um plano de manejo e gerenciamento a fim de garantir sua sustentabilidade (LAGO, 1996;

SILVA et al., 2001; TEIVE et al., 2008).

A Lagoa do Peri se enquadra, quanto a classificagdo de acordo com a génese dos
ecossistemas lacustres brasileiros, no grupo dos lagos e lagunas costeiras, os quais tiveram
suas formagdes a partir de ambientes estuarinos no Holoceno (ESTEVES, 1998). As
formacdes cristalinas do pré-cambriano representam mais de 75% da constituicdo geologica
da Bacia Hidrografica da Lagoa do Peri, evidentes na forma de altos morros como o Morro da
Chapada (440m), da Tapera (371m), da Boa Vista (350m) e do Peri (320m) (SIMONASI,
2001).

Segundo Oliveira (2002), a lagoa apresenta quatro setores sedimentares distintos com
diferentes teores de matéria organica e tamanhos de grao varidveis. Como ela ndo apresenta
variagdes nos parametros fisico-quimicos da coluna de &4gua (SIMONASI, 2001), os
organismos bentdnicos sdo condicionados principalmente pela granulometria do sedimento e
teores de matéria organica, além de outros fatores como disponibilidade de alimento e

interagdes bioticas.



3.2 Pontos de Coleta

Foram escolhidos cinco pontos de coleta que representaram as diferentes regides da Lagoa
do Peri analisadas na presente pesquisa. A escolha dos pontos se baseou na variagdo das
caracteristicas ambientais de cada regido, que apresentaram diferentes valores profundidade,

caracteristicas de sedimento, distanciamento da margem e influéncia de macrofitas.

;
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Figura 2. Localizagdo dos pontos de coleta P1, P2, P3, P4 e P5 na Lagoa do Peri,
Floriandpolis, SC.

Em todos os pontos as coletas foram realizadas a bordo de uma lancha de aluminio,

concedida pelo Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce da UFSC.



3.3 Amostragens e Tratamento

Foram realizadas coletas nos meses de abril, maio e junho de 2009. Em todos os pontos
descritos foram feitas analises fisico-quimicas da agua e coletas de sedimento para analises
sedimentoldgicas e estudo da fauna bentonica. As coletas de sedimento foram feitas com uma
draga Eckman-Birge e para coleta de 4gua foi usada uma garrafa tipo Van Dorn. Para analises
da fauna e sedimento foram considerados todos os resultados obtidos nos trés meses

conjuntamente.

3.3.1 Macroinvertebrados

Foram considerados macroinvertebrados todos organismos que ficaram retidos em

peneiras de malha 0,5 mm.

Para o estudo dos macroinvertebrados bentdnicos foram coletadas mensalmente quatro
amostras de sedimento em cada ponto. Em campo, o sedimento foi lavado em uma peneira de
malha 250 um e transferido para sacos plasticos etiquetados, que posteriormente foram
levados a laboratorio para acondicionamento refrigerado. Em laboratério todo material
coletado foi lavado em peneiras Granutest 0,5 mm. A triagem do material retido foi feita em
lupas Calmex e os organismos encontrados acondicionados em dalcool 70%. A classificacdo
dos animais foi realizada, com auxilio de lupa e microscépio, de acordo Bouchard (2004),

Lencioni (2005), Mugnai et al. (2010) e Costa (no prelo).

Os macroinvertebrados também foram separados em grupos tréficos funcionais e
classificados de acordo com Merritt & Cummins (1984) em: fragmentadores, coletores
(catador e filtrador), raspadores, perfuradores, predadores e parasitas. A separagdo dos
organismos dentro dos grupos foi feita com auxilio de consulta em literatura (WURDIG et al.,
2007; CUMMINS et al., 2005; HENRIQUES-OLIVEIRA et al, 2003, RUPPERT &
BARNES, 1996; MERRIT & CUMMINS, 1984; MARGALEF, 1983).
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3.3.2 Sedimento

Foram feitas trés réplicas para analise do sedimento em cada ponto amostral. Em campo
as amostras foram transferidas diretamente para sacos plasticos e levadas para andlise em
laboratorio, onde foram secas em estufa a 40°C até a estabilizagdo do peso. Apos a
desidratagdo completa, foi feita a andlise da composi¢cdo granulométrica no aparelho de
peneiramento Solotest, por método de peneiramento de acordo com Suguio (1973). O
tamanho dos graos foi classificado em seis categorias: granulos, maiores que 1 mm, areia
grossa de | mm a 710 um, areia média de 710 pm a 250 um, areia fina de 250 pm a 125 um,

areia muito fina de 125 pm a 62 pm, e finos os graos menores que 62 pm.

Para determinagdo dos teores de matéria organica (MO), aliquotas de 0,7g de sedimento
seco foram calcinadas em mufla a 440°C durante quatro horas, e entdo pesadas novamente

para o calculo da porcentagem de MO.

3.3.3 Agua e Demais Varidveis

Simultaneamente as coletas de sedimento foi feita a determinacdo de alguns fatores
abidticos da 4gua. Um disco de Sechi foi utilizado para medida da transparéncia (cm) e a
partir desta determinou-se a profundidade de coleta da agua para andlise. Uma sonda multi-
parametros WTW 35011 foi utilizada para determinar a temperatura (°C), condutividade
(uS/cm), pH e teor de oxigénio dissolvido (mg/l). Demais fatores que poderiam influenciar as
caracteristicas dos pontos também foram inferidos, como a velocidade do vento, que foi
medida com anemdmetro LCA-501, a profundidade dos pontos, que foi determinada com

corda, e a nebulosidade foi inferida visualmente.

3.3.4 Estatisticas

A diversidade dos pontos foi calculada de acordo com Shannon-Wiener (GOTELLI, 2007),
cujo indice {H’= X pi.Ln(pi)} considera a propor¢do de cada espécie em relagdo a abundancia
total. Com o objetivo de se determinar as relagdes entre as varidveis ambientais e os tdxons,
foi feita a Analise de Correspondéncia Canonica (CCA) com auxilio do programa Canoco for
Windows 4.5. Os pontos foram agrupados pela analise de Cluster com o programa Primer 6

Beta, utilizando-se a matriz dos dados de abundancia baseada na similaridade de Bray-Curtis.
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4 RESULTADOS e DISCUSSAO
4.1 Abidticos

Varidveis como temperatura, oxigénio dissolvido, condutividade e pH da agua, assim como

temperatura do ar, ndo apresentaram grandes diferencas entre os pontos amostrais (figura 3).

AbrP1 2,1

AbrP3

AbrP5

MaiP2

MaiP4

JunP1

JunP3

JunP5

Figura 3. Valores da profundidade (m), temperatura do ar (°C) e parametros fisico-
quimicos da dgua nos pontos P1, P2, P3, P4 e P5 da Lagoa do Peri, nos meses de abril, maio e

junho de 2009.
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A temperatura da agua apresentou um valor maximo em abril nos pontos 4 e 2 com
26,1°C, e um minimo de 17,2°C em junho nos P5 e P4. Foi observado um declinio da
temperatura da d4gua em toda lagoa com a chegada do inverno, com temperaturas em todos

pontos amostrais acima de 24°C em abril, e abaixo de 19°C em junho.

Os valores maximo e minimo de pH variaram entre 6,8 e 7,22, ambos determinados no P2.
J& o oxigénio dissolvido teve um pico em junho com 9,1 mg/l no ponto 1, sendo que sua

menor concentragao foi observada em abril no ponto 3 com 7,54 mg/I.

A condutividade ndo apresentou um padrao de variagdo entre os meses, com picos maximo
e minimo de 72,7 uS/cm e 65,6 uS/cm, observados no P5 em abril e no P1 em maio,

respectivamente.

Determinando-se os valores da composicdo granulométrica e de matéria organica do
sedimento foi observada uma variagdo nas caracteristicas dos pontos amostrais ao longo da
lagoa. Os valores totais de matéria organica presente no sedimento variaram bastante,

chegando a0 maximo de 35% no ponto 2, e minimo de 3,4% no ponto 4 (figura 4).

40 A
35 -

30 -

% 20 -
15 A

10 -

. o
0 T T T T 1
3 p4 p5

5 pl p2 P

Figura 4. Porcentagem de matéria organica do sedimento nos pontos P1, P2, P3, P4 e P5

da Lagoa do Peri, Florianopolis, SC. As barras representam o desvio padrao.
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A regido central, representada pelo ponto 1, ¢ a mais profunda da lagoa, onde apresentou
profundidades de até 9 metros, o que ¢ atipico de uma lagoa costeira. Como consequéncia a
regido tem tendéncia em se tornar um depdsito sedimentar para o restante da lagoa, o que foi
refletido na caracteristica do sedimento lamoso de matéria organica particulada fina. A
porcentagem de matéria organica elevada (21%), apesar de ser o ponto mais distante da

margem, também comprova essa hipotese.

Localizado logo apds a desembocadura do rio Cachoeira Grande, o ponto 2 apresentou os
maiores indices de MO representados principalmente por matéria orgéanica particulada grossa
na forma de detritos vegetais provenientes da vegetacdo da margem, das macrofitas do

entorno e provavelmente do aporte do proprio rio. Teve profundidade média de 2,5 m.

O ponto 3 encontra-se na regido da foz do Rio Ribeirdo Grande, fato que provavelmente
influenciou nos altos indices de matéria organica (26%) e na caracteristica sedimentar. A
presenca da macrofita aquatica Nymphoides indica também pode ter influenciando nos altos

teores de MO do ponto.

Tanto o ponto 4 como 5 apresentaram valores baixos de matéria organica, 3,4% ¢ 3,8%
respectivamente. O ponto 4 localiza-se proximo a sede do parque da lagoa, sendo a regido
mais rasa coletada com profundidade média de 1,45 metros. J4 o ponto 5 mostrou baixos
teores de MO, e apesar de ter sido o ponto localizado mais proximo a margem, onde se
encontrava uma vegetacao de fragmentos de Mata Atlantica secundaria, o aporte de MO e sua

retengdo pareceram ndo ser efetivos.

A granulometria também mostrou-se variavel ao longo da lagoa, porém, observou-se uma
predominancia de graos finos (<180 pum) (figura 5), o que também foi constatado por

Gongalves et al. (1998) em lagoas costeiras do Rio de Janeiro.
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Figura 5. Granulometria do sedimento em porcentagem de tamanhos de grdos nos pontos
P1, P2, P3, P4 e P5 da Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC. As barras representam o desvio

padrao.

O ponto 4 apresentou a maior homogeneidade nos tamanhos de graos, com mais de 60%
do sedimento composto por areia fina, que forma um sedimento arenoso muito caracteristico.
O P1 também apresentou a dominancia de areia fina com mais de 40% do sedimento. Ja o
ponto 3 foi o que apresentou maiores teores de graos finos (<62 um), onde os finos e a areia

muito fina representaram juntos quase 50% da composi¢ao do sedimento.

Os P2 e PS5 foram bastante heterogéneos quanto aos tamanhos de graos. O P2
particularmente, foi o ponto que apresentou os maiores tamanhos de grdo na forma de
granulos. O ponto 5 também teve caracteristicas granulosas, porém com menor porcentagem

de granulos.

Gongalves et al. (1998), relacionando os dados da composi¢do granulométrica do

sedimento com a comunidade de macroinvertebrados bentonicos em trés lagoas do Rio de
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Janeiro, constataram que esta varidvel apresentou forte influéncia na distribuicdo destes

organismos.

Ja Rempel et al. (2000) evidenciaram que ambos substrato e matéria organica podem
influenciar a distribuicado dos invertebrados bentonicos, mas o efeito individual de cada
componente ¢ frequentemente dificil de ser separado, ja que eles se apresentam na maioria das

vezes diretamente relacionados.

E importante ressaltar que a estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos
reflete em muito as caracteristicas biogeograficas e geomorfologicas dos locais em lagos
temperados, sendo estes os principais fatores determinantes da composi¢cdo especifica e
diversidade das comunidades (BEMVENUTI & ROSA-FILHO, 2000). Segundo os autores,
atuando em menor escala estdo as caracteristicas do substrato, a presenca de vegetacao
submersa e as interacdes bioldgicas, que funcionam como determinantes da densidade dos

organismos.
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4.2 Macroinvertebrados

Durante o periodo de estudo, um total de 5535 individuos foram coletados, os quais foram

classificados em 21 taxons dentro de 8 familias e 4 filos diferentes.

Os crustaceos foram os organismos mais abundantes, representados principalmente pela
ordem Tanaidacea. Quase 99% dos individuos dessa ordem foram encontrados no ponto 4, e
juntos representaram mais de 50% da abundancia total encontrada na lagoa (figura 6). Os
tanaidaceos sdo crustaceos bentdnicos pouco conhecidos que se distribuem por todo mundo.
Eles sdao encontrados em uma larga variedade de profundidade, estando presentes
principalmente em aguas salgadas, embora algumas poucas espécies possam adentrar na agua
doce (NUCCI, 2009). A abundancia deste grupo nos ambientes aquaticos é uma forte
evidéncia de sua importancia ecoldogica (CRUSTACEA.NET, 2009).

Outro grupo representativo do subfilo Crustacea foi a classe Ostracoda, subdividida nas
duas familias encontradas, Cytheridae e Cyprididae, que juntas representaram mais de 15% da

abundancia total de individuos.

B Chaoboridae
B Chironomidae
B Gomphidae

H Libellulidae

Elmidae

M Trichoptera

M Cytheridae

M Cyprididae

1 Tanaidacea

M Oligochaeta

® Nematoda

m Gastropoda

Figura 6. Abundancia relativa dos taxons de macroinvertebrados bentonicos amostrados

na Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.
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Diferentemente do encontrado aqui, Gongalves et al. (1998) com pesquisas em trés lagoas
costeiras da regiao sudeste brasileira encontraram abundancias predominadas por gastrépodes,

o que foi interpretado com influéncia marinha na colonizagao.

A classe mais representativa, apesar de ndo ser a mais abundante, foi a Insecta,
representada principalmente pela ordem Diptera. Dentro dessa ordem a familia Chironomidae
foi a mais constante, estando presente em todos os pontos amostrais com abundancias maiores
que 90 individuos. Assim como Wiirdig et al. (2007) encontraram em lagoas costeiras no Rio
Grande do Sul, na Lagoa do Peri os quironomideos se mostraram a familia mais diversificada
em espécies. De acordo com Trivinho-Strixino & Strixino (1995) seus representantes formam
um dos mais importantes grupos de insetos aquaticos, participando efetivamente da
composi¢ao faunistica de ecossistemas lacustres e fluviais onde, geralmente, ocorrem em

elevadas densidades numéricas na condicao de larvas.

Nos ambientes dulciaquicolas as larvas de quironomideos colonizam basicamente o
sedimento e a vegetacdo aquatica, mostrando uma ampla faixa de condi¢des nas quais estes
organismos podem viver, o que reflete a alta capacidade adaptativa do grupo (TRIVINHO-

STRIXINO & STRIXINO, 1995).

Junto com os oligoquetas, as larvas utilizam a matéria organica produzida na regido
iluminada e sedimentada funcionando como agentes importantes para promover o intercdmbio
entre o sedimento ¢ a dgua (MARGALEF, 1983). Além disso, participam ativamente do
metabolismo intermediario do ecossistema aquatico formando um importante elo na cadeia
alimentar. Em grande parte, elas podem ser consideradas herbivoras-detritivoras,
permanecendo vinculadas ao ciclo de decomposicao da matéria organica desses ambientes

(TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO, 1995).

Como a familia Chironomidae foi a mais constante e diversa, ela foi abordada tratando-se
em separado as suas trés subfamilias. As subfamilias Chironominae, Tanypodinae e
Orthocladiinae foram encontradas em todos os pontos amostrais, excetuando-se o ponto 3 que
ndo apresentou Orthocladiinae. As trés subfamilias sdo as mais representativas da familia
Chironomidae, e possuem caracteristicas morfo-comportamentais distintas, tendo habitos

alimentares diferentes (TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO, 1995).
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A fim de se determinar a similaridade dos pontos estudados quanto a composicdo da
comunidade, foi gerada uma andlise de agrupamento (Cluster) a partir das médias das

abundancias dos macroinvertebrados transformadas em Log(X+1) (figura 7).
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Figura 7. Dendograma de associacdo dos pontos amostrais relativo as abundancias totais

dos taxons encontrados na Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.

A andlise de associacdo demonstrou a separagdo dos pontos amostrais em dois grupos. O
primeiro grupo foi constituido pelos pontos 3, 2 e 5, e o segundo grupo representado pelo P1 e
P4. A similaridade dentro dos grupos foi maior que 60%, o que demonstra grande semelhanca

quanto a composicao das comunidades dos mesmos.

O primeiro grupo se mostrou subdividido em um grupo de semelhanca ainda maior,
abrangendo os pontos 2 e 5, que demonstraram mais de 70% de similaridade. Estes dois
pontos apresentaram caracteristicas granulométricas parecidas, e ambos tiveram grande
representatividade dos quironomideos, fatores que podem estar contribuindo como

determinantes dessa associagao (figuras 9 e 12).
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J& o ponto 3 se associou a esse grupo pela sobreposicdo de algum fator da comunidade,

provavelmente pela familia Chironomidae, que também foi representativa aqui (figura 10).

No segundo grupo, os pontos apresentaram grau um pouco menor de associagdo que no
primeiro. Ambos os pontos 1 e 4 demonstraram valores de granulometria dominados por areia
fina, porém, tiveram caracteristicas bastante distintas de MO e profundidade. A associag¢do
pode ter se formado com influéncia da familia Chaoboridae, cuja abundancia total foi

principalmente representada nestes dois pontos (figuras 8 e 11).

Em virtude da diversidade da comunidade de macroinvertebrados nos pontos amostrais
estudados, foram abordados cada ponto e seus principais grupos representantes levando em

consideragdo as caracteristicas ambientais presentes.

Duas familias de macroinvertebrados representaram 50% da abundancia encontrada no
ponto 1: Chaoboridae e Cytheridae. A primeira foi representada pela larva do género
Chaoborus, o tnico género dessa familia encontrado no Brasil. Esses organismos sdo
predadores, apresentam migragdo vertical, sdo caracteristicos de ambientes profundos e estdo
adaptados a ambientes totalmente anoxicos (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008
Além de Cytheridae, a outra familia de ostracodes presente, a Cyprididae, também foi

representativa neste ponto, sendo o local onde esteve em maior abundancia (figura 8).

B Chaoboridae
H Tanipodinae

H Orthocladiinae
H Chironominae
B Gomphidae

M Trichoptera

m Cytheridae

M Cyprididae

H Tanaidacea

m Oligochaeta

Nematoda

Figura 8. Abundancia relativa dos taxons amostrados na regido do P1 na Lagoa do Peri,

Floriandpolis, SC.
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Em relagdo aos cinco pontos estudados, o ponto 2 apresentou a maior riqueza de espécies.
Neste ponto a familia Chironomidae foi a mais abundante, representada principalmente pela
subfamilia Chironominae (Figura 9), com larvas do género Chironomus. Esses organismos
constroem no sedimento tubos verticais ou em forma de “U”, e se alimentam principalmente
de fitoplancton ou outro material de sedimentacdo recente (MARGALEF, 1983). As larvas
tém coloragdo vermelha como resultado da grande quantidade de hemoglobina dissolvida na
hemolinfa, o que condiciona uma resisténcia a ambientes eutrofizados com baixos niveis de
oxigénio (TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008). O ponto 2, de baixa profundidade,
ndo apresentou caracteristicas de anoxia nem eutrofizacdo, em contraste, apresentou 0s

maiores valores de MO, o que pode estar contribuindo na dominancia dessa comunidade.

B Chaoboridae
B Tanipodinae
H Orthocladiinae
B Chironominae
B Gomphidae

H Libellulidae

B Coleoptera

B Trichoptera

m Cytheridae

M Tanaidacea

m Oligochaeta

Nematoda

Gastropoda

Figura 9. Abundancia relativa dos tdxons amostrados na regido do P2 na Lagoa do Peri,

Floriandpolis, SC.

No ponto 2 encontrou-se a maior abundancia da ordem Odonata, sendo que a familia
Libellulidae foi exclusiva desse ponto. Também foi caracteristica aqui a maior quantidade de
gastropodes encontrados, que geralmente estdo associados a pedras, vegetais e matéria
organica particulada grossa. Segundo Ruppert & Barnes (1996) os gastrépodes exibem

virtualmente todos os tipos alimentares, geralmente utilizando-se da radula que age como um
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orgdo raspador e cortador. Esses autores classificam os grupos de 4gua doce como herbivoros,

divididos em pastejadores, raspadores, cortadores e coletores.

Dentre os pontos analisados o ponto 3 foi o que apresentou a menor riqueza. Neste ponto
foram identificados apenas 10 taxons classificados em 5 classes. Além da baixa riqueza, o
ponto teve notavel dominancia da espécie de ostracodes Cytheridella ilosvayi, que ocupou

quase 80% da abundancia total (figura 10).

A classe Ostracoda, também chamada de camardes-mexilhdo ou camardo-semente, ¢
representada por pequenos crustdceos com carapaga incrivelmente semelhante as dos
bivalves. Embora existam alguns ostracodes planctonicos, a maioria vive préxima ao fundo,
onde nadam intermitentemente, ou rastejam sobre, ou mesmo sulcam através da camada
superior de lama e detrito. O grupo exibe diversos habitos alimentares, representando
organismos carnivoros, herbivoros, consumidores de carni¢a ou filtradores (RUPPERT &

BARNES, 1996).

H Tanipodinae
H Chironominae
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= Gastropoda

Figura 10. Abundancia relativa dos tdxons amostrados na regido do P3 na Lagoa do Peri,

Floriandpolis, SC.

Os ostracodes sdao encontrados na maioria dos ambientes de agua doce, em daguas

mixoalinas e habitats marinhos. A larga distribuicdo e abundancia do grupo, sugere que eles
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desempenham um papel importante no metabolismo do substrato de fundo de lagos,

banhados, estuérios e oceanos (WURDIG & PINTO, 1999).

O ponto 4 corresponde a maior parte da abundancia total dos macroinvertebrados
bentonicos encontrada na lagoa. Neste ponto foram encontrados 4131 individuos, onde 72%
foram tanaidaceos (figura 11). A maioria dos tanaidaceos ¢ habitante da zona litoranea, onde
vivem enterrados na lama, constroem tubos ou vivem em pequenos orificios e fendas nas
rochas (RUPPERT & BARNES, 1996). Essa ordem de crustaceos pode ocorrer em altas
densidades. Em 4guas rasas eles frequentemente excedem 10.000 individuos/m®

(CRUSTACEA.NET, 2009).

Apesar da dominancia dos tanaidaceos, o ponto 4 também foi bem representado pelos
quironomideos. Dentro da subfamilia Orthocladiinae, o género Lopescladius apresentou 447
individuos. Esses organismos constroem casulos com graos de areia, e se alimentam filtrando
o material em suspensdo. Pertencentes a subfamilia Tanypodinae, 129 Coelotanypus foram
encontrados, representando larvas de quironomideos predadores que se alimentam de outras

lavras de dipteros, ostracodes e detritos (TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO, 1995).
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Figura 11. Abundancia relativa dos tdxons amostrados na regido do P4 na Lagoa do Peri,

Floriandpolis, SC.
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Como particularidade do ponto 4, a ordem Trichoptera teve sua maior abundancia com 12
individuos. Esta ordem comporta insetos conhecidos como friganas e mariposas d’agua,
organismos de corpo mole e pecas bucais mastigadoras pouco desenvolvidas, cujas larvas,

aquaticas, constroem estojos portateis de varios materiais (RUPPERT & BARNES, 1996).

O ponto 5 se apresentou bastante heterogéneo quanto a composi¢do da comunidade. Nele
foi encontrada a menor abundancia com 201 individuos. Essa menor aundancia pode ser
consequéncia da ocupacdo humana nas margens da lagoa proximas ao P5, o que pode estar

interferindo na composi¢ao dos macroinvertebrados e condicionando um local impactado.

A regido do ponto foi representada principalmente pelos quironomideos com o género
Chironomus. O segundo grupo mais abundante foi o género Coelotanypus com 47 individuos

(figura 12).

O ponto também foi bem representado pela classe Oligochaeta, onde a maioria das
espécies ¢ consumidora de detritos e alimenta-se de matéria organica morta. Para espécies de
agua doce, além de detritos finos as algas e outros microorganismos sdo fontes alimentares
importantes (RUPPERT & BARNES, 1996). Oligoquetas também podem suportar ambientes
eutrofizados e anoxicos. De acordo com a espécie, os oligoquetas podem funcionar como
bioindicadores de ambientes eutrofizados ou de ambientes limpos (TUNDISI &

MATSUMURA-TUNDISI, 2008).
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Figura 12. Abundancia relativa dos tdxons amostrados na regido do P5 na Lagoa do Peri,

Floriandpolis, SC..
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Quantificar e comparar padrdes de diversidade de espécie ¢ uma atividade basica dos
ecologistas de comunidades. Todavia, estimar a riqueza de espécies ¢ um desafio, pois muitas
espécies tem baixa abundancia e nao sdo frequentemente detectadas por levantamentos

biologicos (Gotelli, 2007).

Visto as peculiaridades de cada ponto quanto as variagdes na estrutura da comunidade de
macroinvertebrados, entende-se que cada um deles representa um ambiente distinto, cuja
riqueza também se mostrou variavel. Assim, a diversidade foi quantificada considerando-se

cada ponto em separado a partir da riqueza de espécies e suas abundancias.
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Figura 13. Diversidade das regides P1, P2, P3, P4 e P5 da Lagoa do Peri, calculada pelo

indice de Shanon-Wiener (H”). As barras representam o desvio padrao.

Os pontos 1, 2 e 5 obtiveram os maiores indices de diversidade com 1,8, 1,72 e¢ 1,79

respectivamente, e se diferenciaram dos pontos 3 e 4, cujos indices foram mais baixos.

O ponto 1 apresentou a maior diversidade, fato que foi influenciado pela distribuicao
igualitaria dos taxons encontrados. Podemos observar que ele ndo apresentou dominancia de
nenhum grupo, e, apesar da alta profundidade e de ser o ponto mais distante da margem, teve

a terceira maior abundancia. Os altos indices de matéria organica, principalmente particulada
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fina, podem estar refletindo na disponibilidade e acessibilidade de recurso alimentar aos

grupos de invertebrados encontrados no local.

A caracteristica sedimentar, que condicionou um tipo de sedimento lamoso homogéneo,
pode ter contribuido para maior diversidade do ponto. Assim como observaram Gongalves et
al. (1998) trabalhando em lagoas costeiras brasileiras, a riqueza da fauna bentonica teve uma
correlacdo negativa com a heterogeneidade do sedimento. Apesar disso, o encontrado aqui
contrasta com resultados de outros estudos que demonstraram que ha relagdes positivas da
diversidade granulométrica e grandeza de graos com a riqueza de espécies (Callisto et al.,
2003; Heino, 2000). Excetuando-se o ponto 1, estes mesmos estudos corroboram com 0s
resultados da diversidade dos outros pontos, e ndo deixam de ser explicativos tendo em vista a
maior heterogeneidade do sedimento e tamanhos maiores de graos dos pontos 2 e 5, os

segundo e terceiro mais diversos, em relacao aos pontos 3 e 4, os dois menos diversos.

No ponto 5, a influéncia da vegetacdo marginal pode ter contribuido para um incremento
da diversidade. Por ser o ponto localizado mais préximo da margem, as condi¢des podem ter
construido um ambiente protegido e favoravel a diversidade de macroinvertebrados, assim
como as pedras que se encontravam proximas podem ter fornecido mais uma opg¢do de
habitat. Observou-se em campo que a influéncia dos principais ventos da regido foram sempre
menores nesse ponto. O sedimento também apresentou graos relativamente grandes em
comparagdo aos outros pontos, com a segunda maior taxa de granulos, o que em semelhanca

com o P2, pode ter influenciado na diversidade.

O ponto 2 teve a maior quantidade de espécies com 16 taxons, e apesar da dominancia dos
quironomideos, os outros grupos também foram representativos e suas abundancias bem
distribuidas. Uma hipotese para explicar a maior riqueza neste ponto se refere a grande
diversidade e quantidade de recursos, representados principalmente pelo aporte de detritos
vegetais, pois foi o ponto com maior indice de MO. Esse resultado esta de acordo com o
observado por Heino (2000), onde a riqueza de espécies nas lagoas aumentou com a

heterogeneidade do habitat.

Contribuindo para diversidade de recursos do ponto 2 destaca-se a proximidade da
margem. A densa vegetagdo de Mata Atlantica marginal e a presenca de macroéfitas aquaticas
no entorno, principalmente o junco (Scirpus californicus), contribuiram para um aporte
diferenciado de MO. Além disso, a influéncia dessa macréfita pode ter papel decisivo na

diversidade do ponto. Como observaram Nessimian & de Lima (1997), macrofitas aquaticas
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possuem rica fauna de macroinvertebrados associados representando uma notavel condi¢do de
suporte, primariamente como substrato, ¢ secundariamente como fonte de alimento, como

também tém um importante papel estabilizando varidveis ambientais.

Com influéncia também marcante se da a presenca da foz do rio Cachoeira Grande, que
pode estar incorporando novos tipos de recursos contribuindo para capacitar a colonizagdo de
novas espécies no local. De fato, a influéncia do rio no sentido de incrementar a diversidade
nao pode ser afirmada com grande convicgdo, visto as condi¢des similares do P3 localizado
proximo a desembocadura do rio Ribeirdo Grande, que contrasta com a menor diversidade

observada.

Apesar do ponto 3 localizar-se nas imediacdes da foz de um rio assim como o ponto 2, as
caracteristicas sedimentares foram bem distintas. Ele encontra-se situado um pouco mais
afastado da margem que o P2, o que diminuiu a influéncia da vegetagdo marginal. O ponto
também apresentou a presenga de macrofitas aquaticas, mas com a predominancia de
Nymphoides indica que, como demonstrado por Albertoni et al. (2007), ndo proporciona um

habitat favoravel aos macroinvertebrados pois ndo tem grande area potencial de abrigo

Outra hipdtese a ser considerada para se explicar a menor diversidade diz respeito as
diferenciagoes das condi¢cOes ambientais caracteristicas dos dois rios em estudo. A influéncia
de um rio mais impactado sobre a regido poderia estar contribuindo para uma menor
diversidade, em contrapartida um rio preservado poderia estar incrementando os niveis de
diversidade. As diferencas nos indices dos pontos 1 e 2 podem estar diretamente
correlacionadas com essa suposi¢do, pois como Teive (2008) observou, as margens do rio
Ribeirdo Grande tem um historico de ocupagdo humana, e sua vegetacao riparia foi suprimida
em muitos trechos acarretando na diminuicao da diversidade bentdnica, fato que nao ocorre

no rio Cachoeira Grande.

Com mais de 50% da abundancia total da lagoa, o P4 apresentou a segunda menor
diversidade. Esta baixa diversidade se deu provavelmente devido a domindncia dos
tanaidaceos, que representaram mais de 70% do ponto. O ponto 4 também apresentou o
menor indice de matéria organica, que em contraste com a maior abundancia, ndo limitou a
colonizacdo por macroinvertebrados. Uma das hipoteses referentes a explicacdo da baixa
diversidade nesse ponto, ¢ a condi¢do do sedimento, que, com grande predominancia de areia

fina e baixa disponibilidade de MO, ndo proporcionou uma diferenciagdo de recursos para

abrigar diferentes espécies. Os resultados corroboram para o observado por Bueno et al.
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(2003), que demonstram que o sedimento arenoso pareceu limitar a distribuicdo de alguns

macroinvertebrados aquaticos devido a escassez de refugio e disponibilidade de alimentos.

Corroborando com os resultados encontrados por Wiirdig et al. (2007) em ambientes
estuarinos no Rio Grande do Sul, a comunidade da macrofauna na lagoa diferiu de acordo
com as mudancas ambientais do ecossistema, sendo que as diferencas do substrato e
proximidade a vegetagdo provavelmente explicaram as mudangas na composi¢ado, densidade e

riqueza do macrobentos.

E importante ressaltar, que as condi¢des ambientais particulares de cada regido dentro um
ambiente aquatico condicionam fortemente a estrutura das comunidades dos
macroinvertebrados bentonicos. Como demonstrado por Gongalves et al. (1998), tanto a
composicao granulométrica do sedimento quanto os padrdes de estrutura e distribui¢do da

comunidade de macroinvertebrados bentonicos refletiram as condigdes ecoldgicas das lagoas.

Assim como também Pech et al. (2007) demonstraram, a macrofauna do ambiente lacustre
respondeu as variagdes ambientais modificando as relagdes dominantes dos principais grupos

taxondmicos faunisticos presentes na comunidade.

4.2.1 Analise de Correspondéncia Canonica

Com o objetivo de verificar a influéncia dos principais fatores do ambiente na distribuigao
e estrutura das comunidades de macroinvertebrados encontradas, foi feita uma Analise de
Correspondéncia Canonica (CCA) entre os taxons e as variaveis ambientais. Essa analise ¢
apropriada para descrever a variacdo de uma comunidade em relagdo a um grupo de varidveis
ambientais, apontando a efetividade desses fatores em estruturar essa comunidade, e a
proximidade de cada varidvel com cada um dos taxons (SANSERVERINO & NESSIMIAN,
2008).

A fim de se simplificar os valores da granulometria, os tamanhos de grdos foram
agrupados em trés categorias diferentes de areias: areia grossa (=720 pum), areia média (<720
pm e >250 um), e areia fina (<250 pm). As duas familias de Odonata também foram tratadas
juntas, visto a baixa distribui¢do e abundancia de Libellulidae, que apresentou apenas dois

individuos encontrados no ponto 2.
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Figura 14. Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) calculada entre os taxons e as

variaveis ambientais.

Os dois primeiros eixos da CCA, representados na figura pelo X (horizontal) e Y
(vertical), foram responsaveis por explicar 71% da relagdo entre as espécies e os fatores

ambientais.

Somente o eixo X explicou 47,4% dessa relagdo, onde os principais fatores que
influenciaram diretamente a comunidade foram MO e areia grossa, € com menor participa¢ao
pH e oxigénio. Com uma correlagdo negativa com esses fatores destacam-se também as
varidveis do eixo X areia fina, e com menor participagdo temperatura. Com 23,6% da
explicagdo ficou o eixo Y, com a profundidade que atuou de maneira inversa a condutividade

e areia média.
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A partir da figura podemos observar que as comunidades de gastrépodes, coledpteros e da
familia de ostracodes Cytheridae foram influenciadas principalmente pelos valores de
oxigénio, pH, areia grossa e MO. A ordem Odonata destaca-se por apresentar uma relagao

muito intima com a MO, que se mostrou o principal fator ambiental determinante para este

grupo.

Os grupos Trichoptera e Tanypodinae mostraram proximidade a variavel profundidade. Ja
a familia Chaoboridae teve uma relagdo muito intima com este fator, o qual foi muito forte no
sentido de influenciar na estruturacdo dessa comunidade, visto que, como observado por
Bezerra-Neto & Pinto-Coelho (2002) a profundidade proporciona um abrigo das larvas de
Chaoborus ao protegé-la da predacdo de peixes. De acordo com suas adaptagdes ecologicas,
justifica-se a maior abundancia dos chaoborideos no ponto mais profundo, que apresenta

sedimentos lamosos que sdo frequentemente menos oxigenados.

Outra associagdo se deu entre os grupos Nematoda, Tanaidacea e Orthocladiinae, que
tiveram padrdes de distribuicdo associados as variaveis areia fina e temperatura. Ja a
condutividade e a areia média pareceram ndo estarem correlacionadas aos valores de

abundancia dos grupos.

Estudos realizados em lagoas costeiras tém evidenciado que a salinidade ¢ o principal
fator determinante da comunidade bentonica, alegando papel secundéario a granulometria e
MO (ALMEIDA et al., 2008; PECH et al., 2007). A Lagoa do Peri, entretanto, ndo tem
influéncia marinha mantendo sua salinidade nula ao longo do ano, o que lhe confere uma

caracteristica particular dentro das lagoas costeiras.

Heino (2000), estudando lagos temperados, observou que o tamanho do lago e a estrutura
do habitat parecem ser responsaveis pela maioria da variagdo na composi¢ao da comunidade

dos macroinvertebrados.

Em contraste com o observado aqui, em ambientes l6ticos se t€ém a influéncia de outros
fatores como principais determinantes da coloniza¢do por macroinvertebrados. Rempel et al.
(2000) constataram que as condig¢des hidraulicas sdo os principais fatores dentro dos quais as
comunidades de macroinvertebrados estdo organizadas em rios, respondendo com 52% da
variagdo encontrada, sendo que as condi¢des do substrato e concentragdo de MO responderam

somente com 24% da variagao total do habitat.
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4.2.2 Grupos Funcionais

A fim de se compreender melhor a relagdo das comunidades com os recursos troficos de
cada ambiente, os tdxons foram separados em grupos funcionais de alimentac¢do. A utilizagdo
dessa abordagem ¢ vantajosa no sentido de que se permite inferir o grau em que uma biota de
invertebrados de um determinado ambiente aquatico ¢ dependente de um particular recurso
nutricional (MERRIT & CUMMINS, 1984). Além disso, quando o objetivo ¢ determinar o
papel de cada espécie no ecossistema, essa abordagem funcional tende ser a mais apropriada

(ZILLI et al, 2008).

A utilizagdo de uma abordagem a partir de grupos tréficos, porém, nao restringe os
habitos de um determinado tdxon, visto que varios organismos ndo sdo seletivos em suas
dietas. De acordo com os proprios Merrit & Cummins dependendo da disponibilidade de
recursos alguns taxons podem mudar seus héabitos alimentares. Como também observado por
Callisto et al. (2001), a diversidade dos grupos troficos funcionais ¢ influenciada pelas
caracteristicas do habitat, provando que diferentes grupos funcionais exploram diferentes
recursos alimentares. No mesmo sentido, Silva et al. (2008) destacaram que os habitos
alimentares dos quironomideos observados provavelmente estiveram condicionados as
caracteristicas ambientais do sistema aquatico. Ja Corbet (1962, apud MARCO & LATINI,
1998) chamou a atencdo para o fato de que larvas de Odonata sdo predadoras facultativas,

sendo que sua dieta deve refletir as caracteristicas do habitat.

Os taxons foram divididos em seis grupos funcionais de acordo com o mecanismo de
aquisicao do alimento: fragmentadores (Frg), coletor catador (Clc) e coletor filtrador (CIf)
pertencentes aos detritivoros, rapadores (Rsp), perfuradores (Prf), predadores (Prd) e parasitas

(Par) (MERRIT & CUMMINS, 1996).

Analisando-se a figura 15, nota-se a dominancia ao longo da lagoa do grupo dos
detritivoros, representado principalmente pelos coletores, que se da em virtude da abundancia
dos crustiaceos. De acordo com Ruppert & Barnes (1996), como os crusticeos sao

primariamente aquaticos, o grupo inclui a maior parte dos artropodes filtradores.
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Figura 15. Abundancia relativa dos grupos funcionais nos pontos amostrais na Lagoa do

Peri, Floriandpolis, SC.

Assim como Marques et al. (1999) demonstraram em lagoas costeiras do estado do Rio de
Janeiro, a dominancia do ambiente lacustre da Lagoa do Peri se deu pelos organismos
coletores, o que pode indicar um enriquecimento da MO no sedimento (DEVALI, 1990, apud

MARQUES et al., 1999).

Dentro desse grupo os principais representantes foram os tanaidaceos, que assim como
outros crustaceos, tém explorado muitas estratégias de alimentagdo. A maioria utiliza
mecanismos que envolvem a manipulagdo da comida, se alimentando de detritos e
microorganismos associados. Contudo, eles podem também ter habitos filtradores (NUCCI,
2009), utilizando-se dos apéndices para criar uma corrente de agua levando o material em

suspensdo a boca (RUPPERT & BARNES, 1996).

Nos pontos 1, 3 e 4, em virtude da predominancia dos coletores filtradores, pode-se dizer
que hd como recurso principal MO particulada fina em suspensdo, o que pode estar
condicionando e determinando as caracteristicas troficas da comunidade. O sedimento lamoso

com altos indices de MO nos pontos 1 e 3 corrobora para essa hipotese, pois pode estar
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influenciando na principal disponibilidade de recursos através do intercdmbio sedimento-

agua.

Todavia o P4 apresentou baixo indice de MO no sedimento quando comparado aos outros
2 pontos, 0 que nega uma caracteristica sedimentar, porém, ndo exclui a hipotese da matéria
em suspensdo ser o principal recurso do ambiente. Neste ponto também foram encontrados
doze individuos da ordem Trichoptera. TricOpteros sdo organismos fragmentadores comuns
em ambientes com grande presenga de MO particulada grossa, principalmente em rios
(TUNDISI & MATSUMURA-TUNDISI, 2008). O sedimento arenoso € pobre em MO no
ponto 4, onde o grupo teve sua maior abundancia, pode ter exigido uma plasticidade na dieta
alimentar desses organismos. Estes insetos ndo sdo seletivos, e comportam diferentes familias
que podem ter habitos detritivoros, herbivoros ou até carnivoros (MERRIT & CUMMINS,
1984; MARGALEF, 1983).

O ponto 4 também se destacou pela maior abundancia do filo Nematoda, com 45
individuos. Muitos nematddeos de vida livre sdo carnivoros € se alimentam de pequenos
animais metazodrios, mas também podem ingerir particulas do substrato em deposito. No
entanto, os consumidores de deposito e os muitos nematdodeos que vivem na matéria morta
digerem somente as bactérias e fungos associados. Os Nematoda sdo 0 maior € mais comum
grupo de organismos que se alimentam de fungos e bactérias, e tém grande importancia nas
cadeias alimentares lideradas pelos decompositores (RUPPERT & BARNES, 1996). Visto o
tamanho reduzido desses organismos, a biomassa do grupo nao ¢ representativa se comparada
as abundancias de outras populagdes com representantes notavelmente maiores, 0 que permite
levantar a hipdtese de que os nematddeos do ponto se alimentam dos microorganismos

decompositores associados a pouca MO do local.

O P1 apresentou muitos predadores, que estdo bem representados pelos caoborideos
seguidos da subfamilia Tanypodinae. Aqui nota-se a influéncia do distanciamento da margem,
que contribuiu para o segundo recurso mais utilizado neste ponto ser o zooplancton,
principalmente zooflagelados e microcrustaceos, principais presas da larva de Chaoborus

(ARCIFA, 2000).

Tanto o ponto 2 como o 5 apresentaram distribui¢des parecidas de grupos funcionais, com
a dominancia de coletores catadores e parcelas representativas de filtradores e predadores,
além de raspadores e fragmentadores. O resultado observado nestes dois pontos corrobora

com estudos realizados em lagos temperados por Heino (2000), o qual observou que o
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numero de espécies coletoras catadoras aumenta com o tamanho das particulas do substrato, e

¢ negativamente correlacionado com a quantidade de detritos finos.

A predominancia dos detritivoros coletores catadores nestes dois pontos foi representada
pela dominancia do género Chironomus, com participagdo secundaria dos oligoquetas. Em
estudo realizado no interior de Sao Paulo, Silva et al. (2008) observaram a dieta alimentar do
Chironomus constituida 100% de detritos. A partir disso, poderia ser levantada a hipdtese de
que a MO particulada grossa abundante no P2 ¢ o principal recurso alimentar, ¢ pode estar
contribuindo  significativamente em determinar e estruturar a comunidade dos

macroinvertebrados da regido.

O PS5, por outro lado, apresentou um indice de MO muito abaixo do P2, apesar da
estrutura funcional da comunidade ser parecida. Uma hipdtese explicativa poderia ser a
mudanga preferencial da dieta dos principais coletores catadores encontrados, que poderiam
estar se alimentando de detritos em suspensdo. E importante ressaltar também, que o P5 teve
ocorréncia frequente de detritos vegetais grosseiros que eram descartados em campo para

otimizagao do trabalho.

Nos pontos 1 e 2, a subfamilia Tanypodinae representou o principal grupo de predadores.
Ela é composta por organismos que se alimentam de pequenos invertebrados incluindo
frequentemente outros grupos de quironomideos (TRIVINHO-STRIXINO & STRIXINO,
1995). Apesar disso, Tanypodinae podem ter uma plasticidade alimentar de acordo com a
disponibilidade de alimento no local, assim como demonstraram Silva et al. (2008) e
Henriques-Oliveira et al. (2003), os individuos desta familia podem priorizar habitos
detritivoros ao invés de carnivoros em suas dietas, devido ao elevado aporte de MO no

sistema.

No ponto 2 a ordem Odonata também teve importante participagdo na predagdo, que
apesar da baixa abundancia, tem tamanho maior que os quironomideos predadores. Como o
ponto tem influéncia da macrofita aquatica Scirpus californicus, o encontrado se assemelha
com resultados de Marco & Latini (1998) em lagoas do Parque Estadual do Rio Doce, que

observaram um aumento na riqueza de odonatas pela influéncia de macroéfitas aquaticas.

Com parcelas pequenas estiveram os fragmentadores, bem representados pelos tricopteros,

responsaveis pela primeira parte da decomposi¢do da MO: a quebra mecanica dos detritos
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(ESTEVES, 1998). O ponto 2 obteve a maior participacdo relativa desses organismos,

provavelmente também pela grande quantidade de detritos vegetais presentes.

Continuando nos pontos 1 e 2, também se destaca a participacao dos gastrépodes. Estes,
tendo caracteristicas morfo-comportamentais de raspadores e fragmentadores (MARGALEF,
1983) estdo frequentemente associados a vegetais e seus detritos. De acordo com Merrit &
Cummins (1984) o tipo de andlise a partir de grupos funcionais de alimentagdo nos permite
fazer uma ligacdo entre raspadores e a producdo primdria representada pelo perifiton. A
proximidade da margem e das pedras, assim como o sedimento granuloso com tamanhos de

grao relativamente grandes poderiam explicar essa condi¢do favoravel aos gastropodes.

O predominio do grupo funcional dos coletores filtradores na Lagoa do Peri contrasta com
a predominancia funcional encontrada em ambientes continentais de corredeiras.
Ecossistemas 16ticos brasileiros t€ém demonstrado um predominio da comunidade dos
coletores catadores (SILVA, 2008; SILVA, 2007; BALDAN, 2006; BUENO et al., 2003;
EGLER, 2002; CALLISTO et al., 2001;). J& estudos em ambientes Iénticos brasileiros sdo
mais escassos, mas também tém evidenciado a predominancia de coletores catadores
(RAMOS et al., 2007; WURDIG et al., 2007; MARQUES et al., 1999), o que confere a Lagoa

do Peri mais uma caracteristica particular entre lagoas brasileiras.

E importante ressaltar que o grupo Tanaidacea é quase exclusivamente marinho (NUCCI,
2009; RUPPERT & BARNES, 1996), o que demonstra a importancia e a particularidade de
té-lo encontrado como representante dos organismos mais abundantes na Lagoa do Peri,

exclusiva de dgua doce.
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5 Conclusao

A estrutura da comunidade de macroinvertebrados bentonicos na Lagoa do Peri se mostrou
fortemente influenciada pelas caracteristicas ambientais locais de cada regido, tendo em vista
que a composicao dessa comunidade ao longo da lagoa se mostrou bastante heterogénea. Os
principais fatores que estiveram relacionados e participam efetivamente na determinagdo da
estrutura da comunidade dos macroinvertebrados foram as caracteristicas do sedimento, como
granulometria e porcentagem de matéria organica, proximidade e influéncia da margem e
profundidade. As caracteristicas da dgua, por ndo apresentarem grandes diferencas entre as

regides, ndo se mostraram condicionantes a distribui¢do diferencial desses organismos.

Os crustaceos foram os organismos mais abundantes com a forte dominancia dos
tanaidaceos, apesar da maior representatividade e diversidade ao longo da lagoa ter sido
atribuida aos dipteros. Em vista dessas diferenciacdes, observa-se a caréncia de estudos
quantitativos de biomassa para determinar melhor a participagdo dos diferentes grupos

dominantes na lagoa.

Quanto a granulometria e teores de matéria organica do sedimento, as regides diferiram em
1) sedimento lamoso com grande quantidade de MO particulada fina e graos de areia fina a
muito fina, i1) sedimento arenoso com pouca porcentagem MO e homogeneidade de graos de
areia fina, iii) sedimento com grande quantidade de detrito vegetal, muita MO, graos
heterogéneos e relativamente grandes e iv) sedimento arenoso grosso, com pouca MO

particulada fina, de granulometria heterogénea e presen¢a de graos grandes.

A partir do enfoque de grupos troficos de alimentagdo foi observada a predominancia do
grupo dos coletores filtradores ao longo da lagoa, que ¢ influenciado pela quantidade de MO
particulada fina em suspensdo. Nos dois pontos mais proximos da margem, entretanto, o
predominio foi dos coletores catadores, o que demonstra a importancia do efeito de borda com

o aporte de matéria aloctone como uma das principais fontes de recurso nessas regioes.

Apesar da grande importadncia dos macroinvertebrados na ciclagem de nutrientes e
sucessdo ecologica, poucos estudos se desenvolvem com esses organismos em ambientes
lénticos costeiros. E particularmente interessante conhecer mais sobre a dindmica dessa
comunidade a fim de se determinar seu verdadeiro papel na manutengao do equilibrio de cada

ecossistema.
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ANEXO - TOTAL DE INDIVIDUOS AMOSTRADOS

43

taxons pl p2 p3 p4 p5  Grupo Funcional
FILO ARTROPODA
Classe Insecta
Ordem Diptera pupas 14 8 1 9 0 -
Desconhecido
Familia Chironomidae
Subfamilia Chironominae Stempelina sp. - - - 9 - CIf
Chironomus sp. 41 102 71 77 78 Clc
Subfamilia Tanypodinae
Tribo Coelotanypodini Coelotanypus sp. 45 18 16 129 44 Prd
Tribo Procladinae Djalmabatista sp. - - - 34 - Clc
Labrundinae sp. - - - 16 - Prd
Subfamilia Orthocladiinae Lopescladius sp. 7 2 - 447 4 CIf
Familia Chaoboridae
Subfamilia Chaoborinae Chaoborus sp. 75 3 - 25 6 Prd
Familia Drosophilidae Drosophila (adulto) - - - - 4 Rsp
Ordem Odonata
Familia Gomphidae Gomphoides sp. 2 7 4 1 4 Prd
Familia Libellulidae Libellulidae - 2 - - - Prd
Ordem Coleoptera Desconhecido - 1 - - - -
Familia EImidae Elmidae - 2 3 - - Clc
Ordem Trichoptera 5 5 10 1 Frg
Familia Calamoceratidae - - - 2 - Frg
SUBFILO CRUSTACEA
Classe Ostracoda
Ordem Podocopida
Familia Cytheridae
Subfamilia Cypridinae Cytheridella ilosvayi 106 34 491 246 1 CIf
Familia Cyprididae
Subfamilia Cypridinae Stenocypris major 67 - 2 12 - CIf
Classe Malacostraca
Ordem Tanaidacea Tanaidacea 2 8 1 2966 21 CIf
SUBFILO ARACHNIDA
Classe Acari Hydracarina - - - 5 Par
Classe Araneae Araneae - - - - Prd
FILO ANNELIDA
Classe Oligochaeta 7 6 22 101 27 Clc
Ordem Tubificidae Tubificidae 2 Clc
FILO MOLLUSCA
Classe Gastropoda
Ordem Hygrofila - 10 4 - 6 Rsp
FILO NEMATODA Nematoda 5 1 - 45 - Prd
Total 21 376 211 616 4131 201 5535
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